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Niniejsza specyfikacja okresla minimalne wymagania realizacyjne w zakresie projektowania oraz realizowania
stawiane urzadzeniom o$wietleniowym stosowanym w oéwietleniu drég i ulic na terenie m, st. Warszawy, bedacych
wiasnoscia oraz w eksploatacji Zarzadu Drég Miejskich w Warszawie.

Uwaga! Urzadzenia oéwietleniowe projektowane do zawieszenia w tunelach jezdnych, przejéciach podziemnych i kiadkach
dla pieszych, wymagajg kazdorazowo wydania przez Wydziat O$wietlenia ZDM indywidualnych warunkéw technicznych
dla proponowanej lokalizacji .

1.

Wymagania ogéine
Prace projektowe oraz realizacyjne zwigzane z budowa i przebudowa infrastruktury o$wietlenia drog i ulic na terenie

m.st. Warszawy nalezy wykonywa¢ zachowujac zgodno$¢ z aktualnie obowiazujacymi normami, przepisami
oraz zapisami niniejszej specyfikacji technicznej.

Wymagania realizacyjne - projektowanie

2.1 Urzadzenia o$wietleniowe nalezy lokalizowa¢ na dziatkach, ktérych m.st. Warszawa jest wiascicielem,
wiadajacym lub bedacych w trwatym zarzadzie (. posiadajacych stosowny tytut prawny).

2.2 Zaprojektowane oéwietlenie uliczne powinno  gwarantowaté  spetnienie wymogow  normy
PN-EN 13201-1 oraz 13201-2. Za spetnienie wymogow nomy uznaje sie poziom luminancji zawierajacy sie
W granicach przewidzianych dla danej klasy oéwietleniowej, tj. dla klasy M6: 0,3 cd/m? < Lg < 0,5 cd/mz,
[MS5: 0,5 cd/m? < L¢ < 0,75 cdim?, M4: 0,75 cd/im? < L < 1,0 cd/m?, dla klasy M3: 1,0 cd/m? < Lg < 1,5 cd/m?,
M2: 1,5 cd/m? < Ly < 2,0 cd/m?. Poziom natgzenia o$wietlenia na ciagach pieszych i drogach rowerowych:
dla klas M3 i M2 - E$r=10ix (Emin=4lx), dla klasy M4, M5 i M6 - E&r=7,5Ix (Emin=4lx). Maksymalny poziom
natezenia oSwietlenia na elewacji - 5ix.

2.3 Spetnienie wymogéw normy PN-EN 13201-1 oraz 13201-2 nalezy potwierdzié obliczeniami, ze szczegbinym
uwzglednieniem oswietlenia przej$¢ dla pieszych. Wartos¢ Srednia pionowego natezenia oéwietienia na
przejsciu dla pieszych = 50Ix.

2.4 Wymagana temperatura barwowa o$wietlenia:

- drogowego - 3000K,

- dedykowanego przejs¢ dla pieszych — 5700K,

- przejs¢ dla pieszych na stupach o wys. h 2 8m, z wysiggnikami typu ,V" lub ,Y" ~ 4000K (NW),

- w obrebie stref konfliktowych ruchu kotowego oraz na masztach weztow komunikacyjnych — 3000+4000K.

2.5 W parkach oraz terenach zieleni nalezy stosowaé oprawy oéwietleniowe o zmiennej temperaturze barwowej,
w zakresie 2200K - 3000K.

2.6 W obliczeniach parametrow o$wietlenia nalezy przyjmowaé wspélczynnik konserwacii = 0,95.

2.7 Obliczenia powinny obejmowac wszystkie sytuacje drogowe przedmiotowej inwestycji.

2.8 Projektant jest odpowiedzialny za prawidtowe okreslenie przyjetego w obliczeniach wskaznika luminancji qo.

2.9 Do projektu nalezy dotaczy¢ obliczenia parametrow o$wietlenia (natgZenie, luminancja) dla przedmiotowej
lokalizacji oraz obliczenia rozkladu nateZenia owietlenia na elewacjach budynkéw znajdujacych sie w rejonie
inwestyciji.

2.10 Obliczenia nalezy dostarczy¢ w formie papierowej oraz elektronicznej (plik *.evo).

2.11 Nalezy stosowa¢ kable miedziane:

- W przypadku dedykowanego oswietlenia przej$¢ dla pieszych - trzy- iflub pigciozylowe o przekroju zyt 16 mm?
kazda,
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- w przypadku linii kablowych dla o$wietlenia ciagow pieszych lub DDR - pigciozylowe o przekroju Zyt
min. 16 mm? kazda,
- dla linii kablowych o$wietienia ulicznego gtownego - pigciozytowe o przekroju zyt min 25 mm? kazda.

2.12 Na obiektach inzynierskich oraz w miejscach zagrozonych wandalizmem dopuszcza si¢ stosowanie kabli
i przewodow aluminiowych pigciozylowych o przekroju zyt 35 mm? kazda (po uzgodnieniu w Wydziale
Oswietlenia ZDM).

2.13 W liniach napowietrznych nalezy stosowat przewody izolowane AsXSn o ilosci zyt i przekroju stosownie
do konfiguracii sieci.

214 W masztach i stupach nalezy prowadzic przewody miedziane w izolacji polwinitowej, o przekroju Zyt
min. 2,5mm? kazda.

2.15 W wysiegnikach montowanych na stupach linii napowietrznej nalezy stosowat przewody miedziane w izolacji
odpornej na dziatanie warunkow atmosferycznych, o przekroju Zyt min. 2,5mm? kazda.

2.16 Stupy ze wspolnym zasilaniem z sygnalizacja, wiatami przystankowymi, stupami reklamowymi, urzadzeniami
podéwietlanymi Miejskiego Systemu Informacii, itp. powinny by¢ w wykonaniu dwuwngkowym.

2.17 W stupach dwuwnekowych zasilanie wiat oraz urzadzef Miejskiego Systemu Informacii nalezy realizowac
poprzez bezpiecznikowe izolacyjne ztgcza kablowe.

2.18 Kable i przewody na stupach i obiektach inzynierskich prowadzi¢ w rurach ostonowych odpornych na dziatanie
warunkow atmosferycznych.

2,19 Uszczelnienia rur nalezy wykonaé za pomoca ksztattek termokurczliwych.

2.20 Na obiektach inzynierskich kable i przewody na wysokosci h < 5m nalezy prowadzi¢ w rurach stalowych,
obustronnie ocynkowanych.

2.21Uktadanie rur oraz kabli na stupach wylacznie z wykorzystaniem uchwytéw kablowych.

2.22 Wszystkie elementy mocujace musza by¢ odporne na dziatanie warunkow atmosferycznych.

2.23 Wszystkie zejécia kablowe z linii napowietrznej nalezy wykonywa¢ poprzez szafke podziatowg,

2.24 Migjsca podziatu sieci, rozdziatu sieci, odejscia kablowe, miejsca rozdziatu TN-C/TN-S, szafy o$wietleniowe,
stupy krancowe oraz co trzeci stup o$wietleniowy nalezy uziemic.

2.25 Realizacja uziemienia poprzez prety stalowe ocynkowane FeZn. Polaczenie urzadzen o$wietlenia
z uziemieniem wykonywact taéma stalowa ocynkowang FeZn. Wewnatrz urzadzen dopuszcza sie stosowanie
przewodu LgY 16mm2. Przewody ochronne i uziemiajace stupa o$wietleniowego nalezy faczy¢ poprzez
dedykowany zacisk wewnatrz stupa. Nie dopuszcza sig uktadania przewodu LgY w ziemi.

2.26 Szafki podziatowe nalezy wyposazyé w roziaczniki bezpiecznikowe z widoczng przerwg w obwodzie
lub listwy 160A, w zaleznosci od konfiguracii sieci.

2.27 We wnekach stupowych nalezy stosowat tabliczki, umozliwiajace trwate zamocowanie w stupie, z zaciskami
dla kazdej z faz osobno oraz dia przewodu N, 0 nastepujgcych parametrach:

- wszystkie elementy metalowe z powtokami antykorozyjnymi,
- przezroczysta pokrywa bezpiecznikow,

- zabezpieczenie opraw poprzez wkiadki topikowe,

-min. 1, 2 lub 3 gniazda bezpiecznikowe,

- stopief ochrony: min. IP 43,

- kiasa ochronnoéci: 1.

2.28 W stupach o malej $rednicy wewnetrznej dopuszcza sig stosowanie izolowanych ziacz kablowych (po
uzgodnieniu w Wydziale O$wietlenia ZDM)

2.29 Dopuszcza si¢ wprowadzanie maksymalnie trzech kabli do jednego stupa.

2.30 Pod trawnikami kable nalezy ukada¢ bezposrednio w ziemi, zgodnie z N SEP E 004.

2.31 W migjscach o matych obcigzeniach (pod chodnikami) kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych karbowang,
(sztywna lub gietka), o srednicy @110mm.

2.32 W trudnych warunkach terenowych, przy maksymalnych obciagzeniach transportowych, np. pod wjazdami
i drogami, kable nalezy uktada¢ w rurach sztywnych gtadkosciennych o $rednicy @110mm, gr. scianki
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min. 5,5mm.

2.33 W miejscach zagrozonych wandalizmem, dla 2.24 i 2.25 dopuszcza si¢ uktadanie kabli bezposrednio w ziemi
(po uzgodnieniu w Wydziale Oswietlenia ZDM).

2.34 W rejonie zatok i przystankéw autobusowych stupy oswietieniowe nalezy rozmiesci¢ w sposob nie powodujacy
utrudnien dla pasazeréw i uzyskaé zgode Zarzadu Transportu Miejskiego m.st. Warszawy.

2.35 Sylwetki zaprojektowanych urzadzeri o$wietlenia drogowego nalezy skonsultowaé i uzyskaé pozytywna opinie
Wydzialu Ksztaftowania Przestrzeni Publicznej Biura Architektury i Planowania Przestrzennego Urzedu
Miasta st. Warszawy.

2.36 W przypadku lokalizaciji urzadzen o$wietlenia ulicznego na stupach nie bedacych wiasnoscia m.st. Warszawy
nalezy kazdorazowo uzyskac zgode wiascicielskg wasciwego gestora sieci.

2.37 W miejscach zagrozonych wandalizmem nalezy stosowa¢ w zfacza obudowie metalowej o wysokiej odpomosci
na uszkodzenia mechaniczne, pomalowane Srodkiem typu ,antyplakat’. Zabezpieczenie antykorozyjnie
z gwarancjg min. 15 lat.

2.38 Na etapie rozwigzan koncepcyjnych projekt wykonawczy bezwzglednie nalezy skonsultowaé
w Wydziale Os$wietlenia ZDM pod rygorem nie uzyskania uzgodnienia projektu wykonawczego. Koncepcije
nalezy przesyta¢ droga elektroniczng na adres j.miernik@zdm.waw.pl ilub m.brzostek@zdm.waw.pl.

2.39 Projekt wykonawczy nalezy uzgodni¢ w Wydziale O$wietlenia ZDM przed rozpoczeciem robét.

2.40 Projekt wykonawczy w formie jednolitego wydruku (opis oraz rysunki) nalezy zlozy¢ do uzgodnienia w dwoch
egzemplarzach.

2.41 Rysunki nalezy wykona¢ w sposéb czytelny, umoZliwiajacy peing identyfikacje projektowanych urzadzen
o$wietlenia.

242 W przypadku projektowania oswietlenia z wykorzystaniem opraw SAVA na rysunku projektowym nalezy
umiesci¢ kod oprawy SAVA (3 cyfry lub 3 cyfry i 1 litera).

243 W projekcie wykonawczym nalezy umiescié zapis o zastosowaniu rozwigzan technicznych zgodnie
z wytycznymi zawartymi w niniejszej specyfikacji.

2.44 Projekt wykonawczy nalezy wykonaé zgodnie z zapisami niniejszej specyfikacii, aktualnej na dzien zlozenia
dokumentacji do uzgodnienia.

2.45 Uzgodnienie dotyczy parametréw technicznych i standardéw jakoSciowych zastosowanych urzadzen
o$wietlenia drogowego. PowyZzsze nie zwalnia projektanta z odpowiedzialnosci za wady dokumentacii.

2.46 Projekty budowlane, ze wzgledu na niski stopien uszczegétowienia, nie podlegajg uzgodnieniu ZDM.

3. Wymagania realizacyjne — wykonawstwo

3.1 Termin rozpoczecia robét nalezy uzgodni¢ z inspektorem ZDM/TOS wiadciwym dla danej Dzielnicy.

3.2 Zaistniate kolizje techniczne wynikajace z prowadzenia robot nalezy usuna¢ we wtasnym zakresie i na wiasny
koszt.

3.3 Nie dopuszcza sie ,mufowania” kabli.

3.4 W przypadku stwierdzenia uszkodzenia kabla lub zwigkszenia odstepu migdzy stupami nalezy wymieni¢ caly
odcinek kabla lub przewodu linii napowietrznej na nowy, tj. przesto migdzy latamiami.

3.5 W przypadku kolizji z istniejaca infrastruktura oSwietleniowa, przy zblizeniu do 1 m, oraz w przypadku odkrycia,
kabel o$wietleniowy nalezy zabezpieczy¢ rurg dwudzielng o $rednicy 110 mm. W przypadku wykopow o
gtebokosci = 1m kabel o$wietieniowy w rurze oslonowej nalezy zabezpieczyé na czas budowy poprzez
podwieszenie. Po wykonaniu zabezpieczenia kabla, a takze przed ponownym zasypaniem nalezy sprawdzi¢
cigglos¢ zyt oraz rezystancjg izolacji a protokoty okaza¢ Inspektorowi Nadzoru ZDM/TOS. W przypadku
stwierdzenia uszkodzenia nalezy wymieni¢ odcinek kabla na nowy.

3.6 Roboty zanikowe i ulegajace zakryciu nalezy dokumentowaé fotograficznie i zgltaszaé przed zasypaniem
inspektorowi nadzoru ZDM/TOS z odpowiednim wyprzedzeniem. Brak dokumentacji fotograficznej
prowadzonych robét skutkowaé bedzie konieczno$cig wykonania przez Wykonawce przekopéw kontrolnych
w migjscach wskazanych przez inspektora ZDM/TOS.
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3.7 Przed demontazem istniejacej infrastruktury o$wietlenia ulicznego nalezy kazdorazowo wykona¢ dokumentacje
fotograficzng oraz uzgodni¢ z inspektorem ZDM/TOS przeznaczenie zdemontowanych materiatow. W
przypadku przekazania zdemontowanych urzadzen do magazynu ZDM/TOS, wszystkie elementy muszg by¢
czyste, w stanie nie gorszym niz przed zdemontowaniem. W przypadku stwierdzenia uszkodzer powstalych w
wyniku demontazu i/lub transportu do magazynu ZDM/TOS, wykonawca zobowigzany bedzie do dostarczenia
nowych urzadzen.

3.8 Uszczelnienia rur uktadanych w ziemi nalezy wykona¢ za pomoca ksztattek termokurczliwych, dtawic czopowych
lub pokryw systemowych. Nie dopuszcza sie stosowania pianek poliuretanowych.

3.9 W szafach o$wietleniowych, stupach, zigczach podziatowych oraz na kablach utozonych w ziemi, w odlegtosci
od siebie nie diuzszej niz co 3m nalezy trwale nanies¢ oznaczniki kablowe zawierajace nastgpujace dane:
wiasciciel kabla (ZDM), typ kabla i przekroj zyl, kierunki zasilania, data uloZenia (miesiag i rok).

3.10 Na zytach wielodrutowych nalezy stosowaé koficowki kablowe/tulejki gladko$cienne oraz oznaczniki faz.

3.11Nie dopuszcza sie przeplatania zyt roéznych kabli w zaciskach tabliczek oswietleniowych. Zyty nalezy podiaczaé
kolejno: najpierw Zyly kabla pierwszego, nastepnie zyly kabla drugiego (trzeciego).

3.12 Przy stupie nalezy pozostawi¢ zapas eksploatacyjny kabla — min. 1,5m z kazdej strony stupa.

3.13 Zapasy kablowe nalezy wykonywa¢ kablem ulozonym w ziemi. Nie dopuszcza si¢ wprowadzania rur
ostonowych do fundamentu stupa.

3.14 Montaz stupow w sposob umoZzliwiajacy dostep do $rub mocujgcych stope do fundamentu, zgodnie
Z wymaganiami producenta.

3.15 Montaz fundamentu z wykorzystaniem ustoju, podsypki cementowo-piaskowej lub zgodnie z wytycznymi
producenta.

3.16 Wprowadzenie 2yt kabla o$wietleniowego do tabliczki poprzez fabryczne uszczelki (gumowe badz z pianki). W
miare mozliwosci nalezy wprowadza¢ przewody do tabliczki ,od dofu’.

3.17 W stupie, przed wprowadzeniem do tabliczki nalezy zostawi¢ zapas eksploatacyjny przewodu — min. 30cm.

3.18 We wnekach stupow oraz w szafach na kablach nalezy stosowa¢ palczatki termokurczliwe.

3.19 Nie dopuszcza sie ingerenciji w istniejacy ukfad zasilania i sterowania oSwietleniem.

3.20 Nalezy zapewni¢ ciagto$¢ pracy oswietlenia ulicznego (w tym sasiednich ulic) podczas prowadzenia robot
budowlanych.

3.21 Stupy muszg by¢ oznakowane numerami, zgodnie z inwentaryzacija sieci ZDM. Numery musza by¢ naniesione
trwale, w formie wydruku, w postaci czarnych cyfr na bialym tle, o wymiarach min. 5 cm x 15 cm. W przypadku
stupow betonowych dopuszcza sig malowanie z wykorzystaniem szablonu. Wysoko$¢ naniesienia numeracii
2,0 m od poziomu gruntu. Numeracje nalezy nanosi¢ od strony ulicy (w przypadku o$wietienia drogi) lub od
strony chodnika/drogi dla roweréw (w przypadku stupéw o$wietlenia ciagéw pieszych/rowerowych).

3.22 W przypadku wykonania podziatu sieci wewnatrz stupa, pod numerem nalezy nanie$¢ trwale oznaczenie
PODZIAL".

3.23 Odsloniete konice rur ostonowych nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody.

3.24 Odsloniete korice kabli nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.

3.25 Stupy oéwietleniowe bez zamontowanych opraw nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody.

3.26 Sruby mocujace i gniazda fundamentow nie zamontowanych urzadzeni oéwietleniowych nalezy zabezpieczy¢
przed dziataniem czynnikéw zewnetrznych oraz uszkodzeniami mechanicznymi.

3.27 Sruby mocujace i gniazda fundamentéw zamontowanych urzadzen o$wietleniowych nalezy zabezpieczy¢
zgodnie z wymaganiami producenta tych urzadzen.

3.28 Szafa o$wietleniowa musi by¢ trwale oznakowana numerem zgodnie z inwentaryzacjg ZDM. Numery muszg
by¢ naniesione trwale, w postaci czamych cyfr na biatym tle o wymiarach min. 10cm x 20cm.

3.29 W szafie nalezy umiescic schemat/dokumentacje sieci, zabezpieczong przed dziataniem warunkow
atmosferycznych.

3.30 Kompletng dokumentacje powykonawcza nalezy dostarczy¢ do nadzoru TOS przed odbiorem.

3.31 Geodezyjng dokumentacje powykonawcza, wykonang w uktadzie PUWG 2000 i zawierajaca;
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a) elektroniczne dane wektorowe w formacie DXF 2000 z warstwami dotyczacymi tylko oswietlenia (latarnie
z czytelnie naniesiong numeracjg urzadzen od 1 do n...., oraz kable, szafy, stacje). W przypadku podiaczenia
do istniejacej infrastruktury oéwietleniowej nalezy podaé numery istniejace w bazie;

b) siatke krzyzy w odpowiednim uktadzie wspoirzednych (PUWG 2000),

¢) tabele z danymi opisowymi ponumerowanych obiektow, zgodnie z numeracjg DXF,

nalezy dostarczy¢ do nadzoru TOS przed odbiorem.
3.32 Informacje dotyczace zastosowanych opraw powinny zawiera¢ nastepujace dane:

a) model i typ oprawy o$wietleniowej,

b) kod oprawy o$wietleniowej (w przypadku opraw SAVA),
¢) moc catkowita oprawy oswietleniowej,

d) typ optyki oprawy oswietleniowe;j,

e) ilos¢ diod w panelu LED,

f) typ zasilacza i nastawy pradowe,

g) strumien oprawy oSwietleniowej,

h) temperatura barwowa,

3.33 Przejecie oswietlenia do eksploataciji moze nastapi¢ pod warunkiem:

- dostarczenia kompletnej dokumentacji powykonawczej,

- trwalego naniesienia przez Wykonawce oznacznikow kierunkowych i kablowych, numeréw na stupy i szafy
oswietleniowe zgodnie z inwentaryzacjg ZDM,

- dostarczeniu pomiaréw powykonawczych ochrony przeciwporazeniowej, rezystanciji uziemienia, rezystancji
izolacii,

- dostarczeniu przez Inwestora dokumentow potwierdzajacych, ze wszystkie urzadzenia instalacji o$wietlenia
ulicznego zostaly zlokalizowane na dziatkach, ktorych m.st. Warszawa jest wiascicielem, wiadajacym lub
bedacych w trwalym zarzadzie (tj. posiadajacych stosowny tytut prawny),

- dostarczeniu pomiarow powykonawczych parametréw oswietlenia (natezenie, luminancja)
potwierdzajacych zatozenia przedstawione w dokumentacji projektowej i zawarte w zalaczonych

UWAGA

W przypadku zastosowania rozwigzan projektowych lub realizacji prac niezgodnie z w/w standardami, nalezy kazdorazowo
uzyskaé¢ akceptacje ZDM. W innym przypadku niemoZiiwe bedzie uzgodnienie dokumentaciji projektowej oraz dokonanie
odbioru wykonanych robot wraz z przejeciem do eksploataciji przedmiotowej infrastruktury o$wietieniowej.
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Dariusz Drop d.drop@zdm.waw.p! STO_ZDM_TOS_3 wersja 01

Aktualizacja: czerwiec 2024 r.



ZARZAD DROG MIEJSKICH

ul. Chmielna 120, 00-801 Warszawa

Zatacznik nr 1 — schemat ideowy i widok szafy OS
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Przygotowat i opracowat:
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ZARZAD DROG MIEJSKICH
ul. Chmielna 120, 00-801 Warszawa
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Przygotowat i opracowat:

Dariusz Drop

d.drop@zdm.waw.pl

STO_ZDM_TOS_3 wersja 01
Aktualizacja: czerwiec 2024 r.



ZARZAD DROG MIEJSKICH
ul. Chmielna 120, 00-801 Warszawa

Zatacznik nr 2 - schemat ideowy i widok szafy LN
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Przygotowat i opracowat:

Dariusz Drop d.drop@zdm.waw.pl

STO_ZDM_TOS_3 wersja 01
Aktualizacja: czerwiec 2024 r.



ZARZAD DROG MIEJSKICH
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