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SPECYFIKACJA TECHNICZNA STO_ZDM_TOS_2 wersja 04

Niniejsza specyfikacja okre$la minimalne wymagania stawiane urzadzeniom oswietleniowym stosowanym
w oswietleniu przej§¢ dla pieszych na terenie m. st. Warszawy, bgdacych wiasnoscia oraz w eksploatacji Zarzadu
Drég Miejskich w Warszawie, na ktérych ruch pieszych nie jest regulowany z pomoca sygnalizacji $wietinej.
Dla przejs$¢ dla pieszych z sygnalizacja dodatkowe oswietlenie nie jest wymagane.

1.

Wymagania ogéine

Prace projektowe oraz realizacyjne zwigzane z budowa i przebudowa infrastruktury oSwietlenia przejs¢ dla pieszych na
terenie m.st. Warszawy nalezy wykonywa¢ zachowujac zgodno$¢ z aktuainie obowigzujgcymi normami, przepisami,
zapisami zawartymi w STO_ZDM_TOS_1 oraz niniejszej specyfikacji technicznej.

2. Wymagania stawiane oprawom o$wietleniowym przejs¢ dla pieszych ze Zrédtami $wiatta w technologii LED

2.1. Budowa oprawy z termicznym oddzieleniem osprzetu elektrycznego od ukiadu soczewek LED.

2.2. Stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody dla komory optycznej — 1P66.

2.3. Stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody dla komory elektrycznej - IP66.

2.4. Korpus i pokrywa wykonane ze stopu aluminium, o grubosci $cianki min. 2mm, anodowany lub malowany
proszkowo.

2.5. Materiat klosza (jezeli wystepuje) — szkio hartowane ptaskie lub poliweglan PC UV.

2.6. W przypadku braku klosza uktady soczewek wykonane z polimetakrylanu metylu (PMMA).

2.7. Stopien ochrony na uderzenia (korpus, pokrywa i klosz) — min. IKO7 (w miejscach zagrozonych wandalizmem IK10).

2.8. Oprawa powinna by¢ wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku jak
i bezposrednio na stupie o $rednicy wewnetrznej 60-72 mm, z moZliwoscig pochylenia w minimalnym zakresie
od -10° do +10°.

2.9. Wszystkie elementy mocujace oprawe na stupie lub wysiegniku ($ruby, podktadki) powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej i gwarantowa¢ stabilny montaz.

2.10. Podtaczenie oprawy do sieci zasilajacej w sposdb beznarzedziowy.

2.11. Dostep do uktadu zasilajacego w sposob beznarzedziowy.

2.12. Oprawa musi by¢ wyposazona w zawor regulujacy ciSnienie wewnarz oprawy, zapobiegajacy zjawisku kondensac;i
pary wodnej w komorze elektryczne;.

2.13. Zrodto $wiatta w wykonaniu wielosoczewkowego plaskiego panelu lub w technologii odblysnikowej.

2.14.Soczewki w panelu LED uksztaftowane odpowiednio do warunkow lokalizacji oprawy. Rozsyt strumienia
symetryczny (rozwigzania ,1 do 1") lub asymetryczny (rozwigzania dedykowane).

2.15. Konstrukcja oprawy powinna umozliwiat wymiane uktadu zasilajacego oraz optycznego bez koniecznosci
zdejmowania oprawy ze stupa.

2.16. Oprawa wyposazona w hermetyzowane gniazdo w standardzie Zhaga (montaz u géry) z pokrywa zabezpieczajaca,
pozwalajace utrzymat szczelnos¢ oprawy bez wzgledu na obecnos¢ sterownika czy pokrywy zabezpieczajgce).
Stopien ochrony pokrywy IP66. MontaZ gniazda na korpusie, w osi symetrii oprawy, w linii uchwytu do wysiegnika.
Oprawa wyposazona w uktad zasilajacy umoziwiajacy sterowanie z wykorzystaniem protokotu DALI-2.

2.17. Oprawa musi posiada¢ certyfikat Zhaga D4i.

2.18. Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz.

2.19. Ochrona oprawy przed przepigciami — 10kV.

2.20. Znamionowy wspolczynnik mocy zasilacza cos @ > 0,95.

2.21. Wspblczynnik mocy oprawy o mocy nominalnej cos @ > 0,94.
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2.22. Zakres temperatur pracy oprawy: -30°C < To < +35°C.

2.23. Zaktbcenia sieci elektrycznej THD < 8%.

2.24. Klasa ochronnosci elektrycznej: I lub II.

2.25. Oprawa musi by¢ wyposazona w roztgcznik odigczajacy napiecie po jej otwarciu.
2.26. Efektywno$¢ energetyczna oprawy wraz zasilaczem — min. 140 Im/W.

2.27. Temperatura barwowa zrodet $wiatta w panelu LED 4000K, 5000K, 5700K.

2.28. Wskaznik oddawania barw zrédet Swiatta w panelu LED Ra 2 70.

2.29. Tolerancja temperatury barwowej zgodnie z ponizsza tabela;

i Nominalna wartosé e S e e
i Al R s e Tolerancja skorelowanej
'skorelowanej temperatury . , bt Tolerancja
oL R temperatury barwowej CCT T
barwowej CCT K] ADuv
[K] g
4000 3985+ 275 (3710 -4 260) 0,0010
5000 J 5029 + 283 (4 760 - 5 312) 0,0020
5700 | 5667355 (5312-6022) 0,0025

Zakres tolerancji Auv:

-dla Tx = 2870K Du(Tx) + 0,0060

gdzie:

Tx — skorelowana temperatura barwowa CCT dla Zrodta
Du(Tx) =57 700 x (1/T,)2 - 44,6 x (1/T,) + 0,00854

2.30. Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysylanego ku gérze ULOR=0% (DLOR=100%).

2.31. Oprawa powinna zapewnia¢ utrzymanie strumienia $wietinego w czasie na poziomie 90% po 100 000 h (100 000
L90B10).

2.32. Oprawa powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci UE.

2.33. Oprawa oSwietleniowa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ stosowne deklaracje.

2.34. Oprawa musi posiadac certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego na znak ENEC lub certyfikat uzyskany
zgodnie z programem certyfikacji typu 5 wg normy PN-EN ISO/IEC 17067 z akredytowanej w Polsce lub Europie
Jednostki Certyfikujace;.

2.35. Oprawa musi posiadaé certyfikat ENEC+.

2.36. Oprawa powinna spelniaC standardy obowigzujacej dyrektywy niskonapigciowej (LVD), dyrektywy kompatybiinosci
elektromagnetycznej (EMC) oraz dyrektywy (RoHS).

2.37.0prawy muszg spetnia wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systeméw
lampowych”

2.38. Dane fotometryczne oprawy musza by¢ dostepne na stronie internetowej producenta.

2.39. Gwarancja producenta na oprawe i zasilacz — min. 5 lat.

3. Wymagania stawiane stupom oswietleniowym.

3.1. Slupy wykonane ze stali, stozkowe o przekroju okragtym obustronnie ocynkowane i grubosci $cianki min. 4 mm,
wykonane w technologii zgrzewania albo w technologii spawania plazmowego lub laserowego w taki sposob, aby
szwy byly gladkie, zlicowane z powierzchnig stupa. Stupy musza by¢ zabezpieczone elastomerem
dwuskfadnikowym, wysokopotyskowym lakierem poliuretanowym (min. do wysokosci dolnej krawedzi wneki
kablowej).

3.2. Stupy, wysiegniki, wsporniki, uchwyty, czesci stupéw ozdobnych i inne elementy wykonane ze stali musza byé
ocynkowane obustronnie.
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3.3. Stalowe stupy nalezy cynkowaC od zewnatrz i wewnatrz zgodnie z norma nalezy PN-EN 1SO 1461. Wymagang
warstwe ocynku o grubosci minimum 80pum, dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ poprzez pokrycie powlokg malarskg
0 grubosci nie mniejszej niz 80um dia warstwy podktadowej, nie mniejszej niz 80um dia warstwy nawierzchniowej
ti. tacznie 160pm. Nalezy w tym celu zastosowa zestawy malarskie na podioza ocynkowane typu ,DUPLEX
do stosowania na zewnafrz. Minimalny okres gwarancji na powloke zabezpieczenia ocynkiem — 10 lat. Powtoki
malarskie nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami okre$lonymi przez producenta zestawu malarskiego. Kolor warstwy
nawierzchniowej — RAL 7016. Minimalny okres gwarancji dla powfoki malarskiej - 7 lat.

3.4. Stupy aluminiowe anodowane lub malowane fabrycznie, o przekroju okragtym i grubo$ci $cianki min. 4 mm,
zabezpieczone  elastomerem  dwusktadnikowym,  wysokopolyskowym  lakierem  poliuretanowym
(min. do wysokosci dolnej krawedzi wneki kablowej). Kolor warstwy nawierzchniowej:

- malowanie — RAL 7016,

- anodowanie — CI65.

Powtoki malarskie nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami okreslonymi przez producenta zestawu malarskiego.
Minimalny okres gwarancji na powloke zabezpieczenia anodowaniem - 10 lat. Minimalny okres gwarancji dla
powtoki malarskiej — 7 lat.

3.5. W obrebie przejs¢ dla pieszych stupy nalezy zabezpieczy¢é warstwg ochronng typu ,antyplakat”
do wysokosci 2,0 m od poziomu gruntu.

3.6. Zabezpieczenie wnek przed dostepem 0sob postronnych.

3.7. Stupy ze wspbinym zasilaniem z sygnalizacjg, wiatami przystankowymi, stupami reklamowymi, urzadzeniami
podswietianymi Miejskiego Systemu Informacii, itp. powinny by¢ w wykonaniu dwuwnekowym,

3.8. W stupach dwuwnekowych zasilanie wiat oraz urzadzen Miejskiego Systemu Informacii nalezy realizowaé poprzez
bezpiecznikowe izolacyjne ztacza kablowe.

3.9. Na kazdym stupie powinna by¢ umieszczona tabliczka znamionowa z podanym typem stupa, datg produkcji oraz
tabliczkg ostrzegawcza.

3.10. Wszystkie stupy i muszg by¢ montowane na fundamentach prefabrykowanych, posiadajacych akceptacje
producenta stupow.

3.11. Montaz stupdw w sposob umozliwiajacy dostep do $rub mocujacych stope do fundamentu, zgodnie z wymaganiami
producenta.

3.12.Montaz fundamentu z wykorzystaniem ustoju, podsypki cementowo-piaskowej lub zgodnie z wytycznymi
producenta.

3.13.Nie dopuszcza si¢ rozwigzan konstrukcyjnych z dodatkowymi elementami wzmacniajacymi taczenie podstawy
i kolumny stupa, tzw. odskosami.

3.14. Stupy dwufunkcyjne, bedace zaréwno elementem oSwietlenia drogi, jak réwniez doswietlenia przejs¢ dla pieszych
muszg by¢ wyposazone fabrycznie w dodatkowy wysiegnik. Nie dopuszcza sie stosowania dodatkowych
elementow, takich jak np. wysiegniki mocowane poprzez obejmy, ktdrych montaz wiazatoby sie z koniecznoscig
wykonania dodatkowych otworow w stupie.

4. Wymagania realizacyjne
4.1. Wysokos¢ zawieszenia oprawy h=6m (w szczegoinych przypadkach dopuszcza sig h=5m).
4.2. Wartos¢ $rednia pionowego natgzenia oSwietlenia na przejsciu dla pieszych dla rozwiazan dedykowanych = 50Ix.
4.3. Warto$¢ srednia pionowego natezenia o$wietlenia w strefie oczekiwania dla rozwigzan dedykowanych = 30Ix.
4.4. Warto$¢ $rednia poziomego nateZenia owietlenia na przejsciu dla pieszych dla rozwigzan ,1 do 1" = 100Ix.
4.5. Wartos¢ $rednia poziomego natezenia oSwietlenia w strefie oczekiwania dla rozwiazan ,1 do 1" = 60Ix.
4.6. Maksymalna warto$¢ natezenia o$wietlenia w punkcie pomiarowym (obliczeniowym) nie moze przekraczaé 150Ix.
4.7. Wymagana temperatura barwowa o$wietlenia:
- dedykowanego przejs¢ dla pieszych — 5000K + 5700K (CW),
- przej$¢ dla pieszych na stupach o wys. h = 8m, z wysiegnikami typu ,V" lub ,Y" (,1 do 1”) — 4000K (NW).
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UWAGA!
Rozwigzania z wysiggnikami typu ,V” lub ,Y” (zaréwno ,1 do 1” jak i dodatkowe stanowiska stupowe)

dopuszczalne sa w przypadku braku technicznej mozliwosci zastosowania rozwigzan dedykowanych,
po wczesniejszym uzyskaniu pisemnej zgody ZDM TOS, przy czym kazda lokalizacja rozpatrywana jest
indywidualnie.

4.8. Nalezy stosowat kable miedziane trzy- i pieciozylowe o przekroju zyt 16 mm? kazda.

4.9. W przypadku odlegtosci stupa od krawedzi jezdni wigkszej od 1m nalezy zastosowaé stup z wysiegnikiem.
4.10. Stupy nalezy lokalizowa¢ w taki sposob, aby nie ogranicza¢ widocznosci pieszego w strefie oczekiwania.

Pozostate wymagania realizacyjne zgodnie z aktualna specyfikacia STO ZDM TOS 1.

5. Siatka pomiarowa (obliczeniowa) dla rozwiazan dedykowanych:

5.1. Plaszczyzna obliczeniowa na wys. h=1m nad przejsciem.
5.2. Zalecana gestosé siatki:
- 3 x 3 pkt. - dla kazdego pasa ruchu,
- 1 x 3 pkt. — dla strefy oczekiwania.
5.3. Dlugosé strefy oczekiwania réwna diugosci przejscia dla pieszych.
5.4. Szerokos¢ strefy oczekiwania — 1m.

Przyktadowe rozmieszczenie punktow na siatce pomiarowej (obliczeniowej) dla rozwigzania dedykowanego:
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Widok w ptaszczyznie Y-Z:

-

6. Siatka pomiarowa (obliczeniowa) dla rozwiazan .1 do 1”:
6.1. Plaszczyzna obliczeniowa na wys. h=0m.
6.2. Zalecana gesto$¢ siatki:
- 5 x4 pkt. — dla kazdego pasa ruchu,
- 5 x 2 pkt. - dla strefy oczekiwania.
6.3. Dtugos¢ strefy oczekiwania réwna dtugosci przejécia dla pieszych.
6.4. Szerokos¢ strefy oczekiwania — 1m.

Przyktadowe rozmieszczenie punktéw na siatce pomiarowej (obliczeniowe;) dla rozwigzania ,1 do 1"
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Widok w plaszczyznie Y-Z:
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UWAGA

W przypadku planowanego zastosowania rozwigzan i materiasow réwnowaznych lub odbiegajacych
od w/w standardow, nalezy kazdorazowo uzyskac akceptacje ZDM. W innym przypadku niemozliwe bedzie dokonanie odbioru
wykonanych robét oraz przejecie do eksploataciji przedmiotowej infrastruktury oswietleniowej.
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7. Przyktady rozwigzan
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UWAGA:

o Wymaga sie, aby wszystkie przejscia w obrebie jednego skrzyzowania posiadaty dodatkowe oswietlenie
dedykowane, lub wyjatkowych przypadkach rozwigzania ,1 do 1”.
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o W przypadku realizacji etapowej dodatkowe o$wietlenie nalezy wykonywat tak, aby obejmowalto wszystkie

przejscia w ciggu jednej ulicy.
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NIEDOPUSZCZALNE SA NASTEPUJACE ROZWIAZANIA W REALIZACJI ETAPOWEJ:
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