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SPECYFIKACJA TECHNICZNA STO_ZDM_TOS_1 wersja 07

Niniejsza specyfikacja okre$la minimalne wymagania stawiane urzadzeniom oswietleniowym stosowanym
w oswietleniu drég i ulic na terenie m. st. Warszawy, bedacych wiasnoscia oraz w eksploatacji Zarzadu Drég
Miejskich w Warszawie.

Uwaga! Urzadzenia oSwietleniowe projektowane do zawieszenia w tunelach jezdnych, przej$ciach podziemnych i ktadkach
dla pieszych, wymagaja kazdorazowo wydania przez Wydziat Oswietlenia ZDM indywidualnych warunkéw technicznych
dla proponowanej lokalizacji .

1.

Wymagania ogéine
Prace projektowe oraz realizacyjne zwigzane z budows, i przebudowag infrastruktury oswietlenia drog i ulic na terenie

m.st. Warszawy nalezy wykonywa¢ zachowujgc zgodnos¢ z aktualnie obowigzujacymi normami, przepisami
oraz zapisami niniejszej specyfikacji techniczne;j.

Wymagania stawiane drogowym oprawom o$wietleniowym ze Zrédtami Swiatta w technologii LED

2.1 Budowa oprawy z termicznym oddzieleniem osprzetu elektrycznego od ukiadu soczewek LED.

2.2 Stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody dla komory optycznej - IP66.

2.3 Stopiefi ochrony przed wnikaniem pylu i wody dla komory elektrycznej - IP66.

2.4 Dla opraw stylizowanych dopuszcza sie stopier ochrony przed wnikaniem pylu i wody — IP54.

2.5 Korpus i pokrywa wykonane ze stopu aluminium o niskiej zawarto$ci miedzi: <0,1%, o grubosci $cianki min. 2
mm, anodowany lub malowany proszkowo.

2.6 Materiat klosza (jezeli wystepuje) — szkto hartowane ptaskie lub poliweglan PC UV.

2.7 W przypadku braku klosza uktady soczewek wykonane z polimetakrylanu metylu (PMMA).

2.8 Stopien ochrony na uderzenia (korpus, pokrywa i klosz) — min. IKO7 (w migjscach zagrozonych wandalizmem
1K10).

2.9 Oprawa powinna by¢ wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku jak
i bezpo$rednio na stupie o $rednicy wewnetrznej 60-72 mm, z mozliwoscig pochylenia w minimalnym zakresie
od -10° do +10°.

2.10 Wszystkie elementy mocujace oprawe na stupie lub wysiegniku (Sruby, podktadki) powinny by¢ wykonane ze
stali nierdzewnej i gwarantowaé stabilny montaz.

2.11 Podtaczenie oprawy do sieci zasilajgcej w sposob beznarzedziowy.

2.12 Oprawa musi by¢ wyposazona w zawor regulujacy cisnienie wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku
kondensaciji pary wodnej w komorze elektryczne;.

2.13 Zrodio $wiatta w wykonaniu wielosoczewkowego plaskiego panelu lub w technologii odby$nikowej.

2.14 Soczewki w panelu LED uksztattowane odpowiednio do warunkéw lokalizacji oprawy (rozsyt strumienia
symetryczny lub asymetryczny).

2.15 Konstrukcja oprawy powinna umozliwiaé wymiane uktadu zasilajacego oraz optycznego bez koniecznosci
zdejmowania oprawy ze stupa.

2.16 Oprawa wyposazona w hermetyzowane gniazdo w standardzie Zhaga (montaz u géry) z pokrywa
zabezpieczajaca, pozwalajace utrzymac szczelnos¢ oprawy bez wzgledu na obecnos¢ sterownika czy pokrywy
zabezpieczajacej. Stopien ochrony pokrywy IP66. Montaz gniazda na korpusie, w osi symetrii oprawy, w linii
uchwytu do wysiggnika.

2.17 Oprawa wyposazona w ukitad zasilajacy umoziwiajgcy sterowanie z wykorzystaniem protokotu DALI-2.

2.18 Oprawa musi posiada¢ certyfikat ZHAGA D4i.

2.19 Znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz.
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2.20 Ochrona oprawy przed przepigciami - 10kV.

2.21 Znamionowy wspoiczynnik mocy zasilacza cos ¢ > 0,95.

2.22 Wspolczynnik mocy oprawy o mocy nominalnej cos ¢ > 0,94.

2.23 Wspolczynnik mocy oprawy o mocy zredukowanej do 50% cos ¢ > 0,92.

2.24 Zakres temperatur pracy oprawy: -30°C < To < +35°C.

2.25 Zaktdcenia sieci elektrycznej THD < 8%.

2.26 Klasa ochronnosci elektrycznej: | ub II.

2.27 Oprawa musi by¢ wyposazona w rozigcznik odtaczajacy napiecie po jej otwarciu.

2.28 Efektywno$¢ energetyczna oprawy wraz zasilaczem — min. 140 Im/W.

2.29 Temperatura barwowa zrodet $wiatta w panelu LED 3000K, 4000K, 5000K, 5700K lub inna, okreslona przez
Wydziat Ksztattowania Przestrzeni Publicznej Biura Architektury i Planowania Przestrzennego Urzedu Miasta
st. Warszawy.

2.30 Wskaznik oddawania barw zrédet $wiatta w panelu LED Ra 2 70.

B T UG
i 3000 | 3045+175 (2 870 - 3 220) . .~ 0,0001 |
3500 |3 465 + 245 (3 220_- 3710) ! 0066; - |
4000 = 3985 £275(3710 47 260) B 0,06_10
5000 ;029 + 28; (4760-5312) T 0,0020 7
l 5700 ! "5 667;355 (6312-6022) 0,0025 &
Zakres tolerancji Auv:
-dla Ty = 2870K Du(Tx) % 0,0060

gdzie:
Tx — skorelowana temperatura barwowa CCT dla zrodta
Dw(Tx) = 57 700 x (1/Tx)2 — 44,6 x (1/T) + 0,00854

2.32 Warto$ci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gorze ULOR=0% (DLOR=100%).

2.33 Oprawa powinna zapewnia¢ utrzymanie strumienia $wietihnego w czasie na poziomie 90% po 100000 h
(100 000 L90B10).

2.34 Oprawa powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci UE.

2.35 Oprawa o$wietleniowa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ stosowne deklaracie.

2.36 Oprawa musi posiadaé certyfikat akredytowanego osrodka badawczego na znak ENEC Iub certyfikat typu 5
(wg PN-EN ISO/IEC 17067) z akredytowanej w Polsce lub Europie Jednostki Certyfikujace;.

2.37 Oprawa musi posiada¢ certyfikat ENEC+.

2.38 Oprawa powinna speinia¢ standardy obowigzujacej dyrektywy niskonapieciowej (LVD), dyrektywy
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) oraz dyrektywy (RoHS).

2.39 Oprawy muszq spetniaé wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczefistwo fotobiologiczne lamp i systeméw
lampowych”

2.40 Dane fotometryczne oprawy musza by¢ dostepne na stronie internetowej producenta.

2.41Gwarancja producenta na oprawe i zasilacz — min. 5 lat.
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3. Wymagania stawiane stupom i masztom o$wietleniowym.

3.1 Maksymalna $rednica stupa przy podstawie nie moze przekroczy¢ 250 mm.

3.2 Stupy o wysokosci do 6m oraz dodatkowe wysiegniki skierowane w strone chodnika muszg by¢ dostosowane
do uchwytéw montazowych opraw o$wietleniowych o Srednicy wewnetrznej 48-62 mm. Stupy o wysokosci
powyzej 6m muszg byé dostosowane do uchwytow montazowych opraw o$wietleniowych o Srednicy
wewnetrznej 60-72 mm.

3.3 Odleglos¢ doinej krawedzi wneki kablowej od podstawy stupa = 50cm.

3.4 Stupy muszg by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposéb, aby mogly przeniesé obcigzenia wiasne,
od wysiegnikow, opraw o$wietleniowych, maksymalnie 3 sztuk znakéw drogowych pionowych oraz czynnikéw
atmosferycznych, tj. opadéw i wiatru.

3.5 Stupy wykonane ze stali, stozkowe o przekroju okragtym obustronnie ocynkowane i grubosci $cianki min. 4 mm,
wykonane w technologii zgrzewania albo w technologii spawania plazmowego lub laserowego w taki sposéb,
aby szwy byly gtadkie, zlicowane z powierzchnig stupa. Stupy muszg byé zabezpieczone elastomerem
dwusktadnikowym, wysokopotyskowym lakierem poliuretanowym (min. do wysoko$ci doinej krawedzi wneki
kablowej).

3.6 Stupy, wysiegniki, wsporniki, uchwyty, czesci stupow ozdobnych i inne elementy wykonane ze stali musza by¢
ocynkowane obustronnie.

3.7 Stalowe stupy nalezy cynkowac od zewnafrz i wewnatrz zgodnie z norma nalezy PN-EN ISO 1461. Wymagang,
warstwe ocynku o grubosci minimum 80pm, dodatkowo nalezy zabezpieczyé poprzez pokrycie powioka
malarskg o grubosci nie mniejszej niz 80um dla warstwy podkiadowej i nawierzchniowej tj. facznie 160um.
Nalezy w tym celu zastosowa¢ zestawy malarskie na podioza ocynkowane typu ,DUPLEX" do stosowania na
zewnafrz. Minimalny okres gwarancji na powloke zabezpieczenia ocynkiem - 10 lat. Powloki malarskie nalezy
wykona¢ zgodnie z wymogami okreSlonymi przez producenta zestawu malarskiego. Kolor warstwy
nawierzchniowej — RAL 7016. Minimalny okres gwarancji dla powloki malarskiej ~ 7 lat.

3.8 Stupy aluminiowe anodowane lub malowane fabrycznie, o przekroju okragtym i grubo$ci $cianki min. 4 mm,
zabezpieczone elastomerem dwuskiadnikowym, wysokopotyskowym lakierem poliuretanowym (min. do
wysokosci dolnej krawedzi wneki kablowej). Kolor warstwy nawierzchniowej:

- malowanie ~ RAL 7016,

- anodowanie — CI65.

Minimalny okres gwarancji na powloke zabezpieczenia anodowaniem - 10 lat. Powtoki malarskie nalezy
wykona¢ zgodnie z wymogami okreslonymi przez producenta zestawu malarskiego. Minimalny okres gwarancii
dla powtoki malarskiej - 7 lat.

3.9 Minimalna wysoko$¢ stupa h25m.

3.10 Zabezpieczenie wnek przed dostepem oséb postronnych.

3.11Stupy ze wspélnym zasilaniem z sygnalizacja, wiatami przystankowymi, stupami reklamowymi, urzadzeniami
podé$wietlanymi Miejskiego Systemu Informacii, itp. powinny byé w wykonaniu dwuwnekowym.

3.12 W slupach dwuwnekowych zasilanie wiat oraz urzadzen Miejskiego Systemu Informacji nalezy realizowaé
poprzez bezpiecznikowe izolacyjne ztgcza kablowe.

3.13Na kazdym stupie powinna by¢ umieszczona tabliczka znamionowa z podanym typem stupa, data produkcji oraz
tabliczka ostrzegawcza.

3.14 Wszystkie stupy i maszty musza by¢ montowane na fundamentach prefabrykowanych, posiadajacych
akceptacje producenta stupow.

3.15 Montaz slupébw w sposob umoZzliwiajacy dostep do $rub mocujgcych stope do fundamentu, zgodnie
z wymaganiami producenta.

3.16 Montaz fundamentu z wykorzystaniem ustoju, podsypki cementowo-piaskowej lub zgodnie z wytycznymi
producenta.
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3.17 W przypadku stupéw o wysokosci h<12m nie dopuszcza sig rozwigzan konstrukcyjnych z dodatkowymi
elementami wzmacniajacymi taczenie podstawy i kolumny stupa, tzw. odskosami.

3.18 Stupy dwufunkcyjne, bedace zaréwno elementem o$wietlenia drogi, jak rowniez ciggow pieszych, drég dla
roweréw czy doswietlenia przej$¢ dla pieszych muszg byé wyposazone fabrycznie w dodatkowy wysiggnik.
Nie dopuszcza sie stosowania dodatkowych elementéw, takich jak np. wysiegniki mocowane poprzez obejmy,
ktorych montaz wigzatoby sie z koniecznoscig wykonania dodatkowych otworéw w stupie.

4. Wymagania stawiane szafom/zlaczom oswietlenia ulicznego.

4.1 Zastosowanie szaf/zlacz o$wietleniowych w obudowie z wysokoudarowego, niepalnego tworzywa sztucznego,
posiadajacych $wiadectwo bezpieczenstwa.

4.2 W miejscach zagrozonych wandalizmem nalezy stosowac w ztacza obudowie metalowej o wysokiej odpornosci
na uszkodzenia mechaniczne, pomalowane $rodkiem typu ,antyplakat’. Zabezpieczenie antykorozyjnie z
gwarancjg min. 15 lat.

43 W szafie nalezy umiescic schemat/dokumentacje sieci, zabezpieczong przed dziafaniem warunkéw
atmosferycznych.

4.4 W przypadku ztacz kablowych montaz realizowa¢ na fundamencie prefabrykowanym.

4.5 Drzwi muszg posiada¢ rygle dolny i gorny. Zamykanie szafy za pomoca wktadek zamka patentowego.

4.6 Szafa musi by¢ wyposazona w roztacznik gtéwny, umozliwiajacy uzyskanie widocznej przerwy w torze zasilania.

4.7 Nalezy stosowa¢ ochrong przeciwprzepigciowa urzadzen sterowania.

4.8 Sterowanie o$wietleniem z wykorzystaniem zegara (sterownika) astronomicznego wyposazonego w GPS,
0 wymaganej funkcjonalnosci:

- automatyczna lokalizacja zegara (sterownika) zgodnie z sygnatem GPS po wigczeniu zasilania,

- synchronizacja czasu zgodnie z sygnatem GPS,

- automatyczna zmiana czasu lato/zima,

- czasy wylaczania i wiaczania o$wietlenia zgodne z pozycjg GPS. Korekta nastaw: zima 0 /+-15, lato +15/-15,

- blokada dostepu do sterownika za pomocg kodu PIN,

- kontrola i zarzadzanie sterownikiem, poprzez kodowany sygnat Bluetooth, z poziomu telefonu lub tabletu,
z wykorzystaniem dedykowanej darmowej aplikacji.

4.9 Szafe nalezy wyposazy¢ w tréjfazowy analizator sieci o nastepujgcych cechach:

- montaz na szynie DIN,

- pomiar: energii, czestotliwosci, harmonicznych, mocy biernej, mocy pozornej, napigcia AC, mocy czynnej,
wspotczynnika mocy,

- wy$wietlacz LCD, pod$wietlany.

4.10 Parametry elektryczne szaf o$wietleniowych:

- In:160A,

- Napiecie znamionowe: 230/400 V,

- Napiecie znamionowe izolacji: 500/690 V,

- Czestotliwos¢ znamionowa: 50~60 Hz,

- lew prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany - 20kA,

- Ipk prad znamionowy szczytowy wytrzymywany - 40kA,

- Dopuszczalny czas trwania tuku elektrycznego: 100ms,

- Klasa ochronnosci:
| dla obudéw metalowych z opcja czeSciowego izolowania,
|I dla obudow termoutwardzalnych.

4.11 Stopnie ochrony: IK10, IP 54.

4.12 Temperatura pracy: -50 ~ +85° C.

4.13 Zabezpieczenia obwodéw os$wietleniowych realizowane poprzez roztgczniki bezpiecznikowe, pojedynczo
roztgczalne.
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4,14 Szafa musi by¢ wyposazona w gniazdo serwisowe oraz o$wietlenie wewnetrzne.

4.15 W szafach o$wietleniowych zasilajacych wylacznie obwody o$wietlenia w technologii LED nalezy zapewni¢
kompensacje mocy biemej. W pozostatych przypadkach nalezy przewidzie¢ rezerwe miejsca na potrzeby
kompensacji mocy bieme;.

4.16 Szafa musi by¢ trwale oznakowana numerem zgodnie z inwentaryzacjg ZDM. Numery musza by¢ naniesione
trwale, w postaci czamych cyfr na biatlym tle o wymiarach min. 10cm x 20cm.

5. Wymagania realizacyjne
5.1 Urzadzenia o$wietleniowe nalezy lokalizowaé na dziatkach, ktérych m.st. Warszawa jest wiascicielem,

wiadajacym lub bedacych w trwatym zarzadzie (1. posiadajgcych stosowny tytut prawny).

5.2 Termin rozpoczecia robét nalezy uzgodnié z inspektorem ZDM/TOS wiasciwym dla danej Dzielnicy.

5.3 Zaistniate kolizje techniczne wynikajace z prowadzenia robét nalezy usunaé we wiasnym zakresie i na wiasny
koszt.

5.4 Nie dopuszcza sig ,mufowania” kabli.

5.5 W przypadku stwierdzenia uszkodzenia kabla lub zwigkszenia odstepu miedzy stupami nalezy wymienié caly
odcinek kabla lub przewodu linii napowietrznej na nowy, tj. przesio miedzy latarniami.

5.6 W przypadku kolizji z istniejgca infrastrukturg oswietieniowa, przy zblizeniu do 1 m, oraz w przypadku odkrycia,
kabel o$wietleniowy nalezy zabezpieczy¢ rurg dwudzielng o Srednicy 110 mm. W przypadku wykopéw o
glebokosci = 1m kabel oSwietleniowy w rurze ostonowej nalezy zabezpieczy¢é na czas budowy poprzez
podwieszenie. Po wykonaniu zabezpieczenia kabla, a takze przed ponownym zasypaniem nalezy sprawdzic
ciggtos¢ 2yt oraz rezystancje izolacji a protokoty okaza¢ Inspektorowi Nadzoru ZDM/TOS. W przypadku
stwierdzenia uszkodzenia nalezy wymienié¢ odcinek kabla na nowy.

5.7 Roboty zanikowe i ulegajace zakryciu nalezy dokumentowa¢ fotograficznie i zgtasza¢ przed zasypaniem
inspektorowi nadzoru ZDM/TOS z odpowiednim wyprzedzeniem. Brak dokumentacji fotograficznej
prowadzonych robét skutkowaé bedzie konieczno$cig wykonaniem przez Wykonawce przekopéw kontrolnych
w miejscach wskazanych przez inspektora ZDM/TOS.

5.8 Spetnienie wymogoéw normy PN-EN 13201-1 oraz 13201-2 nalezy potwierdzi¢ obliczeniami, ze szczegéinym
uwzglednieniem oSwietlenia przejs¢ dla pieszych. Wartos¢ $rednia pionowego natezenia o$wietlenia na
przejsciu dla pieszych = 50Ix.

5.9 Wymagana temperatura barwowa o$wietlenia:

- drogowego — 3000K,

- dedykowanego przejs¢ dla pieszych — 5000K+5700K,

- przejs¢ dla pieszych na stupach o wys. h = 8m, z wysiegnikami typu ,V* lub ,Y” — 4000K (NW),

- w obrebie stref konfliktowych ruchu kolowego oraz na masztach weziéw komunikacyjnych — 3000+4000K.

5.10W obliczeniach parametrow o$wietlenia nalezy przyjmowacé wspdiczynnik konserwacji = 0,9.

5.11 Obliczenia powinny obejmowaé wszystkie sytuacje drogowe przedmiotowej inwestycii.

5.12 Projektant jest odpowiedzialny za prawidiowe okreslenie przyjetego w obliczeniach wskaznika luminancji qo.

5.13 Do projektu nalezy dofaczy¢ obliczenia parametrow o$wietlenia (natezenie, luminancja) dia przedmiotowe;
lokalizacji oraz obliczenia rozktadu natgzenia o$wietlenia na elewacjach budynkéw znajdujacych sie w rejonie
inwestycj.

5.14 Nalezy stosowa¢ kable miedziane:

- w przypadku dedykowanego o$wietlenia przej$¢ dla pieszych - trzy- i pigciozylowe o przekroju zyt 16 mm?
kazda,

- w przypadku linii kablowych dia o$wietlenia ciggow pieszych lub DDR - pigciozylowe o przekroju zyt
min. 16 mm? kazda,

- dla linii kablowych oéwietlenia ulicznego gtéwnego - pieciozytowe o przekroju zyt min 25 mm? kazda.

5.15 Na obiektach inZynierskich oraz w miejscach zagrozonych wandalizmem dopuszcza sig¢ stosowanie kabli
i przewodéw aluminiowych pieciozylowych o przekroju zyt 35 mm? kazda (po uzgodnieniu w Wydziale
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Oswietlenia ZDM).

5.16 Na kablach nalezy trwale nanies¢ oznaczenia zawierajace kierunki zasilania.

5.17 Na zylach wielodrutowych nalezy stosowaé kohcowki kablowe oraz oznaczniki faz.

5.18 W liniach napowietrznych nalezy stosowac przewody izolowane AsXSn o ilosci zyt i przekroju stosownie
do konfiguracii sieci.

5.19 W masztach i stupach nalezy prowadzi¢ przewody miedziane w izolacji polwinitowej, o przekroju Zyt
min. 2,5mm? kazda.

5.20 W wysiegnikach montowanych na stupach linii napowietrznej nalezy stosowa¢ przewody miedziane w izolacii
odpornej na dziatanie warunkow atmosferycznych, o przekroju zyt min. 2,5mm? kazda.

5.21 Kable i przewody na stupach i obiektach inzynierskich prowadzi¢ w rurach ostonowych odpornych na dziatanie
warunkéw atmosferycznych.

5.22 Na obiektach inzynierskich kable i przewody na wysokosci h < 5m nalezy prowadzi¢ w rurach stalowych,
obustronnie ocynkowanych.

5.23 Wszystkie elementy mocujace musza by¢ odpome na dziatanie warunkéw atmosferycznych.

5.24 Realizacja uziemienia poprzez prety stalowe ocynkowane FeZn. Potaczenie urzadzen o$wietlenia
z uziemieniem wykonywa¢ taSmg, stalowg ocynkowang FeZn. Wewnarz urzadzen dopuszcza sig stosowanie
przewodu LgY 16mm2. Przewody ochronne i uziemiajace stupa o$wietleniowego nalezy taczy¢ poprzez
dedykowany zacisk wewnafrz stupa.

5.25Szafki podziatowe nalezy wyposazyé w roziaczniki bezpiecznikowe z widoczng przerwg w obwodzie
lub listwy 160A, w zaleznosci od konfiguracii sieci.

5.26 We wnekach stupowych nalezy stosowa¢ tabliczki, umoZliwiajace trwale zamocowanie w stupie, z zaciskami
dla kazdej z faz osobno oraz dla przewodu N, o nastepujacych parametrach:

- wszystkie elementy metalowe z powlokami antykorozyjnymi,
- przezroczysta pokrywa bezpiecznikow,

- zabezpieczenie opraw poprzez wktadki topikowe,

- min. 1, 2 lub 3 gniazda bezpiecznikowe,

- stopien ochrony: min. P 43,

- klasa ochronnosci: Il.

5.27 Wprowadzenie 2yt kabla o$wietleniowego do tabliczki poprzez fabryczne uszczelki (gumowe badz z pianki).

5.28 We wnekach stupow oraz w szafach na kablach nalezy stosowac palczatki termokurczliwe.

5.29 W miejscach o matych obcigzeniach, np. pod chodnikami, trawnikami kable nalezy ukfada¢ w rurach
ostonowych karbowang (sztywng lub gietka), o srednicy @110mm.

5.30 W trudnych warunkach terenowych, przy maksymalnych obcigzeniach transportowych, np. pod wjazdami
i drogami, kable nalezy uklada¢ w rurach sztywnych gladkosciennych o $rednicy @110mm, gr. Scianki
min. 5,5mm.

5.31 W miejscach zagrozonych wandalizmem dopuszcza sig uktadanie kabli bezposrednio w ziemi (po uzgodnieniu
w Wydziale Oswietlenia ZDM).

5.32 Uszczelnienia rur nalezy wykona¢ za pomocg ksztattek termokurczliwych, dtawic czopowych lub pokryw
systemowych. Nie dopuszcza sie stosowania pianek poliuretanowych.

5.33 Nie dopuszcza sie ingerencii w istniejacy uklad zasilania i sterowania oSwietleniem.

5.34 Nalezy zapewni¢ ciaglos¢ pracy o$wietlenia ulicznego (w tym sgsiednich ulic) podczas prowadzenia robot
budowlanych.

5.35 Stupy musza by¢ oznakowane numerami, zgodnie z inwentaryzacija sieci ZDM. Numery musza by¢ naniesione
trwale, w formie wydruku, w postaci czamych cyfr na biatym tle, o wymiarach min. 5 cm x 15 cm. W przypadku
stupow betonowych dopuszcza sie malowanie z wykorzystaniem szablonu. WysokoS¢ naniesienia numeracii
co najmniej 2,0 m od poziomu gruntu. W przypadku wykonania podziatu sieci wewnatrz stupa, pod numerem
nalezy nanies¢ trwale oznaczenie ,PODZIAL".
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5.36 W rejonie zatok i przystankéw autobusowych stupy o$wietleniowe nalezy rozmiesci¢ w sposéb nie powodujacy
utrudnien dla pasazerow i uzyska¢ zgode Zarzadu Transportu Miejskiego m.st. Warszawy.

5.37 Sylwetki zaprojektowanych urzadzen o$wietlenia drogowego nalezy skonsultowaé i uzyska¢ pozytywna opinie
Wydziatu Ksztatowania Przestrzeni Publicznej Biura Architektury i Planowania Przestrzennego Urzedu
Miasta st. Warszawy.

5.38 W przypadku lokalizacji urzadzen o$wietlenia ulicznego na stupach nie bedacych wiasnoscig m.st. Warszawy
nalezy kazdorazowo uzyska¢ zgode wiascicielska wiasciwego gestora sieci.

539 Na etapie rozwigzah koncepcyjnych projekt wykonawczy bezwzglednie nalezy skonsultowaé
w Wydziale Oswietlenia ZDM pod rygorem nie uzyskania uzgodnienia projektu wykonawczego. Koncepcje
nalezy przesyta¢ droga elektroniczng na adres j.miernik@zdm.waw.pl i/lub j.szlufik@zdm.waw.pl.

5.40 Zaprojektowane  oSwietlenie  uliczne  powinno  gwarantowa¢  spelnienie  wymogéw  normy

PN-EN 13201-1 oraz 13201-2. Za spelnienie wymogow normy uznaje si¢ poziom luminancji zawierajacy sie
w granicach przewidzianych dla danej klasy o$wietleniowej, tj. dla klasy M6: 0,3 cd/m? < Lg < 0,5 cd/m?,
[M5: 0,5 cd/m? < Lg < 0,75 cd/m2, M4: 0,75 cd/m2 < Lg; < 1,0 cd/m?, dla klasy M3: 1,0 cd/m? < Lg < 1,5 cd/m?,
M2: 1,5 cd/m? < Ly < 2,0 cd/m2. Poziom nateZenia o$wietlenia na ciggach pieszych i drogach rowerowych:
dla klas M3 i M2 - ESr=10Ix (Emin=4Ix), dla klasy M4, M5 i M6 - ESr=7,5Ix (Emin=4Ix). Maksymalny poziom
natezenia o$wietlenia na elewacii - 5lx.

5.41 Projekt wykonawczy nalezy uzgodni¢ w Wydziale Oéwietlenia ZDM przed rozpoczeciem robét.
5.42 Projekt wykonawczy w formie jednolitego wydruku (opis oraz rysunki) nalezy ziozy¢ do uzgodnienia w dwoch
egzemplarzach.
5.43 Rysunki nalezy wykona¢ w sposéb czytelny, umoZliwiajacy peing identyfikacje projektowanych urzadzen
o$wietlenia.
544 W projekcie wykonawczym nalezy umiescic zapis o zastosowaniu rozwigzan technicznych zgodnie
Z wytycznymi zawartymi w niniejszej specyfikacii.
5.45 Projekt wykonawczy nalezy wykona¢ zgodnie z zapisami niniejszej specyfikaciji, aktuainej na dzien ztoZenia
dokumentaciji do uzgodnienia.
5.46 Uzgodnienie dotyczy parametrow technicznych i standardow jakoSciowych zastosowanych urzadzen
o$wietlenia drogowego. PowyZsze nie zwalnia projektanta z odpowiedzialnosci za wady dokumentacii.
5.47 Projekty budowlane, ze wzgledu na niski stopier uszczegdtowienia, nie podlegajg uzgodnieniu ZDM.
5.48 Kompletng dokumentacje powykonawcza nalezy dostarczy¢ do nadzoru TOS przed odbiorem.
5.49 Geodezyjna dokumentacje powykonawcza, wykonang w uktadzie PUWG 2000 i zawierajacsg;
a) elektroniczne dane wektorowe w formacie DXF 2000 z warstwami dotyczacymi tylko oswietlenia (latarnie
z czytelnie naniesiong numeracja urzadzen od 1 do n...., oraz kable, szafy, stacje). W przypadku podiaczenia
do istniejacej infrastruktury oswietleniowej nalezy podaé numery istniejace w bazie;
b) siatke krzyzy w odpowiednim ukfadzie wspétrzednych (PUWG 2000),
c) tabele z danymi opisowymi ponumerowanych obiektow, zgodnie z numeracjg DXF,

nalezy dostarczy¢ do nadzoru TOS przed odbiorem.

5.50 Przejecie o$wietlenia do eksploatacji moze nastapi¢ pod warunkiem:

- dostarczenia kompletnej dokumentaciji powykonawczej,

- trwatego naniesienia przez Wykonawce oznacznikow kierunkowych i kablowych, numeréw na stupy i szafy
o$wietleniowe zgodnie z inwentaryzacjg ZDM,

- dostarczeniu pomiaréw powykonawczych ochrony przeciwporazeniowej, rezystanciji uziemienia, rezystancii
izolacji,

- dostarczeniu przez Inwestora dokumentéw potwierdzajacych, ze wszystkie urzadzenia instalacji o$wietlenia
ulicznego zostaty zlokalizowane na dziatkach, ktorych m.st. Warszawa jest wiascicielem, wiadajacym lub
bedacych w trwatym zarzadzie (tj. posiadajacych stosowny tytut prawny),
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- dostarczeniu pomiaréw powykonawczych parametréw os$wietlenia (natgzenie, luminancja)
potwierdzajacych zatoZenia przedstawione w dokumentacji projektowej i zawarte w zataczonych
obliczeniach.

UWAGA

W przypadku planowanego zastosowania materiatow rownowaznych lub odbiegajacych od wiw standardéw, nalezy
kazdorazowo uzyska¢ akceptacje ZDM. W innym przypadku niemozliwe bedzie dokonanie odbioru wykonanych robot oraz
przejecie do eksploataciji przedmiotowej infrastruktury oSwietleniowe.
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Rezerwa na potrzeby
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Zatacznik nr 2 — schemat ideowy i widok szafy LN
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