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1 BEZPIECZENSTWO RUCHU NA DROGACH KRAJOWYCH W WOJEWODZTWIE
MAZOWIECKIM

1.1 Liczba wypadkoéw, ofiar, koszty wypadkéw w latach 2013-2015

Analiza bezpieczeristwa ruchu drogowego w odniesieniu do powyzszego projektu opiera sie
na ocenie bezpieczenstwa na autostradach, drogach ekspresowych oraz drogach
dwujezdniowych klasy G i GP. Zebrano dane ze wszystkich autostrad oraz drég krajowych w
wojewddztwie mazowieckim. Przeanalizowano ponad 2,2 tys. km drdog, na ktérych w latach
2013-2015 doszto do 2304 wypadkéw, w ktorych zgineto 535 osdb, a blisko 3 tys. zostato
rannych (Tablica 1.1).

Tablica 1.1 Zestawienie danych o liczbie wypadkdw i ofiar na drogach krajowych i autostradach w wojewddztwie
mazowieckim w latach 2013-2015

2 Praca Liczba Liczba Liczba ciezko Liczba
Dtugosé A L.
przewozowa | wypadkow rannych rannych Smiertelnych
Przekroj
L PP LW LR LCR LZ
(km) (mITa?:;n/?’ (wyp./3 lata) (ofiar/3 lata) (ofiar/3 lata) (ofiar/3 lata)
G/GP1x2 1838,8 16,6 1895 2456 748 428
G/GP2x2 132,2 4,2 254 296 66 65
S1x2 0,0 0,0 0 0 0 0
S2x2 145,9 4,3 112 155 42 33
S$2x3 42,7 3,8 24 38 1 4
A2x2 50,1 1,9 18 19 5 5
A2x3 4,0 0,3 1 2 0 0
Suma 2213,7 31,1 2304 2966 862 535
Drogi krajowe, dtugos¢, srednie natezenie ruchu
2000,0 300000
B Dtugos¢
250000
1500,0 B GPR2015
200000
— F
é 1000,0 150000 §
e,
100000
500,0
J o
0,0 0
G,GP1/2 G/GP2/2 S2/2 S2/3 A2/2 A2/3

Klasa drogi, przekroj

Rys. 1.1 Dtugosc drég krajowych i natezenia ruchu w zaleznosci od klasy i przekroju w wojewddztwie mazowieckim
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Najwieksza ilos¢ w sieci, stanowig drogi jednojezdniowe o klasie G/GP (83% catosci), lecz
przenoszg one jedynie 3% ruchu. Najwiekszg ruchliwoscig cechujg sie drogi ekspresowe
dwujezdniowe o przekroju 2/3, lecz stanowig one zaledwie 2% sieci w wojewddztwie
mazowieckim (Rys. 1.1).

1.2 Gestosé i koncentracja wypadkow, ofiar w zaleznosci od przekroju

Ryzyko spoteczne. Analizujac ryzyko spoteczne mierzone liczbg wypadkdw, rannych, ciezko
rannych, ofiar Smiertelnych na 1 km drogi w ciggu 3 lat, mozna zauwazy¢, ze najnizszy poziom
ryzyka wystepuje na autostradach oraz drogach ekspresowych o przekroju 2/2.

Dla autostrad o przekroju 2/3 ryzyko spoteczne jest wyzisze w przypadku wypadkéw (0,7 -
krotnie) oraz ofiar rannych (1,3-krotnie). Na drogach ekspresowych o przekroju 2/3 wyisze
jest ryzyko wypadku (1,6-krotnie), bycia ofiarg ranng (2,4-krotnie), ciezko ranng (0,2-krotnie)
i Smiertelng (0,9-krotnie). Przyczyng jest znacznie wieksze natezenie ruchu (ponad 2,8 krotne).
Najwyzsze ryzyko spoteczne bycia uczestnikiem wypadku, bycia ofiarg ranng, smiertelng
wystepuje na drodze dwujezdniowej klasy G i GP i jest ono prawie 5-krotnie wyzsze niz na
autostradzie o przekroju 2/2 (Tablica 1.2, Rys. 2.1).

Tablica 1.2 Ryzyko spoteczne - liczba wypadkdw i ofiar na drogach krajowych w woj. mazowieckim w latach 2013-2015

Gestos¢ wypadkow Gestos¢ rannych Ges::;;;clﬁzm é?n?::t?:'lcniz'h
Przekroj DA DI DSI DF
[wypadki/ km/3 lata] | [ranni/ km/3 lata] [z lraatr;r]}i/ G2 [of: iﬂ}:r’faetlg]\/ch/
G,GP1/2 1,031 1,336 0,407 0,233
G,GP2/2 1,922 2,239 0,499 0,492
S2/2 0,768 1,063 0,288 0,226
S2/3 0,562 0,889 0,023 0,094
A2/2 0,359 0,379 0,100 0,100
A2/3 0,249 0,498 0,000 0,000
Suma/Srednia 1,041 1,340 0,389 0,242

Gestos¢ wypadkdw, ofiar

2,500 o .
W Gestos¢ wypadkow

Gestos¢ wannych
B Gestosc¢ ciezko rannych
B Gestosc of. Smiert.

2,000

1,500

1,000

0,500

[liczba wypadkdw, ofiar/km/3 lata]

G,GP1/2 G,GP2/2 S2/2 S2/3 A2/2
Klasa drogi , przekrdj

0,000
A2/3

Rys. 1.2 Gestos¢ wypadkow i ofiar wypadkow na drogach krajowych w woj. mazowieckim. z podziatem na klasy drdg i rodzaje
przekroju poprzecznego w latach 2013 — 2015
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Ryzyko indywidualne. Analizujac ryzyko indywidualne mierzone liczbg wypadkéw, ofiar
Smiertelnych i rannych na dtugos¢ przejechanej drogi (koncentracja wypadkdw, ofiar), mozna
zauwazyé, ze najnizszy jego poziom wystepuje na dwujezdniowych drogach ekspresowych
(przekrdj 2/3). W stosunku do ryzyka na autostradzie 2/2 jest ono nizsze dla wypadkéw (1,5-
krotnie), rannych (1-krotnie), ciezko rannych (10krotnie), ofiar Smiertelnych (2,5-krotnie). Na
autostradach o przekroju 2/3 poziom ryzyka réwniez jest nizszy niz autostradzie 2/2: wypadki
(0,3-krotnie), ranni (0,6-krotnie). Na dwujezdniowych drogach ekspresowych ryzyko
indywidualne jest ponad 2-krotnie wyzsze. Na drogach dwujezdniowych klasy G i GP ryzyko
jest ponad 6-krotnie wyzsze niz na A2/2 (Tablica 1.3, Rys. 1.3).

Tablica 1.3 Ryzyko indywidualne - liczba wypadkow i ofiar na drogach krajowych w woj. mazowieckim w latach 2013-2015

Koncentracja Koncentracja Koncentracja ciezko Koncentracja of.
wypadkow rannych rannych Smiertelnych
Przekroj DA DI DSI DF
[wypadki/ km/3 lata] | [ranni/ km/3 lata] | [ciezko ranni/ km/3 lata] feit Is;ml/zr;[:tl;}/(:h/
G,GP1/2 114064,586 147832,519 45023,910 25762,344
G/GP2/2 60411,339 70400,615 15697,435 15459,595
S2/2 26184,233 36237,108 9819,087 7714,997
S2/3 6336,690 10033,093 264,029 1056,115
A2/2 9505,701 10033,795 2640,472 2640,472
A2/3 3121,912 6243,824 0,000 0,000
Suma/Srednia 74091,534 95379,987 27720,010 17204,414

Koncentracja wypadkow, ofiar

160000,0 . .
B Koncentracja wypadkéw
% 140000,0 Koncentracja wannych
< 120000.0 B Koncentracja ciezko rannych
= ! B Koncentracja of. $miert.
© 700000,0
z 0
2 '£80000,0
T <
© S
;; 260000,0
©  40000,0
0
S
= 20000,0 I I
00 l l Am m N |

G,GP1/2 G/GP2/2 S2/2

Klasa drogi , przekroj

S2/3 A2/2 A2/3

Rys. 1.3 Koncentracja wypadkdw i ofiar na drogach krajowych w woj. mazowieckim z podziatem na klasy drdg i rodzaje
przekroju poprzecznego w latach 2013-2015
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W latach 2013 - 2015 na obszarze objetym granicami miasta stotecznego Warszawy
zarejestrowano [7] (tablica 2.1) 3283 wypadkdéw drogowych, w ktdrych byto:
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2 BEZPIECZENSTWO RUCHU NA SIECI ULIC W WARSZAWIE

- 3901 ofiar, w tym 3700 rannych i 201 ofiar $miertelnych;
- wsrdd 3700 ofiar rannych 459 zostato ciezko rannych.

Tablica 2.1 Zestawienie danych o wypadkach w Warszawie w latach 2013 - 2015

Rok Wypadki Ranni Ofiarrayncniziko ém?(:irit?llne Ofiary [I:T:;th\:]
2013 1210 1368 207 74 1442 663,32
2014 1109 1242 151 65 1307 533,01
2015 964 1090 101 62 1152 419,03
Suma 3283 3700 459 201 3901 1615,4

Na wykresach (rys. 2.1) przedstawiono zmiany liczby wypadkoéw i ofiar wypadkdéw na sieci ulic
Warszawy w latach objetych analizg. Jak wynika z wykreséw, ogdlna tendencja liczby zdarzen,
rannych oraz ofiar Smiertelnych w ciggu ostatnich 3 lat jest malejaca.

Wypadki Ofiary Smiertelne
1500 _ 80
S
; c
2 < 60
S 1000 I
S o
3 £ 40
8 500 &
E 5 20
= 2
N
0 L0
2013 2014 2015 2013 2014 2015
Ranni Ofiary ciezko ranne
1500 250
o
S £ 200
g &
< —
§ 1000 € o
5 =
©
5 3 100
g 500 5
B S 50
= ©
Q0
0 B 0
2013 2014 2015 - 2013 2014 2015

Rys. 2.1 Zestawienie danych o wypadkach i ofiarach w Warszawie w latach 2013-2015

Podkresli¢ nalezy takze, iz malejacy trend liczby wypadkdw, rannych oraz ofiar smiertelnych
utrzymuje sie w ciggu ostatnich 10 lat. O tym jak wazne jest ocena i analizy stanu
bezpieczenstwa ruchu drogowego moze swiadczy¢ fakt, ze na warszawskich ulicach wciaz
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ginie tygodniowo 1 cztowiek, za$ codziennie zostajg ranne 3 osoby na skutek zdarzen
drogowych.

Koszty niebezpiecznych zdarzen drogowych w latach 2013-2015 wyniosty ponad 1,590 mid zt.
Najwiecej — bo ponad 640 milionéw ztotych — pochtonety zdarzenia w 2013 roku. Mimo
znacznej redukcji wartosci (spadek wynosi blisko 40%), w 2015 roku zdarzenia drogowe nadal
kosztowaty ponad 410 miliondéw ztotych (rys. 2.2).

Koszty [mIn zi]

700,00
600,00
500,00
400,00
300,00
200,00
100,00

0,00

Koszty zdarzen [min zi]

2013

2014

2015

Rys. 2.2 Zestawienie danych o kosztach wypadkow drogowych w Warszawie w latach 2013-2015

Odmiennie ksztattuje sie charakterystyka wskaznikdw ciezkosci (tablica 2.2, rys. 2.3). Malejgcy
trend zauwazy¢ mozna przy ofiarach ciezko rannych. Pozytywna zmiana wyniosta blisko 7 ofiar
ciezko rannych na 100 wypadkow. Niestety, w ciggu 3 lat analizy wskaznik ofiar smiertelnych
wzrést z 6,1 do 6,4 ofiar/100 wypadkow.

Tablica 2.2 Zestawienie wskaznikow ciezkosci ofiar wypadkdw drogowych

Wskazniki ciezkosci
Rok Liczba ofiar rannych/ Liczba ofiar ciezko rannych/ Liczba ofiar $miertelnych/
100 wypadkéw 100 wypadkéw 100 wypadkéw
2013 1131 17,1 6,1
2014 112,0 13,6 59
2015 1131 10,5 6,4

Wskaznik ciezkosci

ofiar rannych

Wskaznik ciezkosci
ofiar ciezko rannych

Wskaznik ciezkosci
ofiar Smiertelnych

113,5 20,0 6,6
6,4
113,0 15,0
6,2
112,5
10,0 6,0
112,0
5,8
111,5 >0 56
111,0 0,0 54

2013 2014 2015

2013 2014 2015

2013 2014 2015

Rys. 2.3 Wskazniki ciezkosci ofiar wypadkéw drogowych
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Analiza przyczyn wypadkéw, rodzajéw zdarzen oraz ich miejsc wystepowania jest bardzo
waznym elementem w ksztattowaniu bezpieczenstwa ruchu drogowego. Identyfikacja tych
elementdw oraz okreslenie zaleznosci pomiedzy nimi umozliwia zmniejszenie liczby
wypadkoéw poprzez skupienie uwagi na gtdwne problemy i wdrozenie odpowiednich dziatan
prewencyjnych.

Rozktad ofiar wypadkéw drogowych wg odcinka

poza uktadem, nie zwigzane z drogg

skrzyzowanie o ruchu okreznym
skrzyzowanie z drogg z pierwszenstwem...

skrzyzowanie réwnorzedne

rejon skrzyzowania

wzniesienie

zakret, tuk

odcinek prosty

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0
m Ofiary Smiertelne Ciezko ranni H®Ranni

Rys. 2.4 Rozktad ofiar wypadkow drogowych wedtug odcinka w latach 2013-2015

Do najbardziej niebezpiecznych elementéw odcinkéw drég nalezg skrzyzowania z drogg z
pierwszenstwem przejazdu oraz odcinki proste. W analizowanym okresie doszto na nich do
blisko 3 tysiecy wypadkdéw, w ktérych zgineto 89 i 95 oséb, a 1726 i 1477 zostato rannych (w
tym 222 i 183 ciezko rannych). Zestawienie szczegétowe ukazano na wykresie 2.4

Najwiekszg liczbe wypadkdédw drogowych w Warszawie stanowig najechania na pieszego —
blisko 42% ogdtu zdarzen — ktére generujg 38% ofiar, w tym 47% ciezko rannych i az 57% ofiar
$Smiertelnych. Drugim co do wielkosci rodzajem zdarzen jest zderzenie boczne pojazddw.
Stanowi ono 34% wypadkdw, w ktorych ofiarami zostato 35% ogétu, w tym 33% ciezko rannych
i 25% ofiar Smiertelnych. Trzecig w kolejnosci grupe problemdéw stanowig zderzenia tylne (14%
wypadkow, 5% ofiar ciezko rannych i 4% ofiar Smiertelnych) (rys. 2.5).

Rozktad wypadkéw drogowych i ich ofiar wg rodzaju zdarzenia

B Ofiary $miertelne Ciezko ranni  ERanni
inne

wypadek z pasazerem
wywrdcenie sie pojazdu
najechanie na bariere...
najechanie na stup, znak
najechanie na drzewo
najechanie na...
najechanie na pieszego

zderzenie sie pojazdow tylne
zderzenie sie pojazdow boczne

zderzenie sie pojazdow... L

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0
Rozktad wypadkéw drogowych wedtug rodzaju zdarzen [%]

Rys. 2.5 Rozktad wypadkéw drogowych wedtug rodzaju zdarzen w latach 2013-2015
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Gtéwna przyczyng powstawania zdarzen drogowych w Warszawie jest nieudzielenie
pierwszenstwa przejazdu — 27% ogétu ofiar rannych i 21% zabitych. Drugg co do wielkosci
przyczyng jest nieprawidtowe przejezdzanie przejs¢ dla pieszych — 21% ogdtu ofiar rannych i
23% zabitych. Nieco nizszymi wskaznikami charakteryzuje sie niedostosowanie predkosci do
warunkéw ruchu — 17% ogdtu ofiar rannych i 21% zabitych. Szczegdlng uwage nalezy zwrécic
rowniez na fakt przejezdzania kierowcdw na czerwonym Swietle. W wyniku tego
nieprawidtowego zachowania, doszto do prawie 6% wypadkow i az 12% zdarzen z ofiarami
Smiertelnymi. Na Rys. 2.6 przedstawiono liczbe wypadkdéw i ofiar w zaleznosci od przyczyn
zdarzen wystepujgcych na warszawskiej sieci drogowej z winy kierujgcego (rys. 2.6).

Rozktad liczby wypadkow oraz ofiar wypadkéw wg przyczyny. Wina

kierujacego
1000

800

600

400

1 s —

0 [ =
Wypadki Ranni Ciezko ranni Ofiary $miertelne
m Niedostosowanie predkosci do warunkéw ruchu M Nieudzielenie pierwszenstwa przejazdu
Nieprawidtowe manewry M Nieprawidiowe: przejezdzanie przejscia dla pieszych i roweréw

M Jazda po niewtfasciwej stronie drogi Niezachowanie bezp. odl. miedzy pojazdami
W Zmeczenie, zasniecie M Nieudzielenie pierwszenstwa pieszemu
W Wijazd przy czerwonym sSwietle M Inne przyczyny

Rys. 2.6 Rozktad liczby wypadkdw oraz ofiar wedtug przyczyny z uwagi na wine kierujgcego

Winnymi powstawania wypadkow sg réwniez piesi. Ich najwiekszym przewinieniem jest
przekraczanie jezdni w miejscu niedozwolonym. Z tej przyczyny rannych zostaje 34% ogotu, a
Smier¢ ponosi blisko 38%. Drugim czynnikiem wptywajgcym na powstawanie wypadkdw (30%
ogotu) jest nieostrozne wejscie przed jadgcym pojazdem — z tego powodu rannych zostato
32%, a zgineto 21% ogdtu. Tak jak w przypadku kierowcdw, rowniez piesi nie przestrzegajg
zakazu poruszania przy czerwonym swietle. Z tej przyczyny rannych zostato ponad 24% ogoétu
i az 35% ogotu poniosto smieré (Btad! Nie mozna odnalezé zrédta odwotania.rys. 2.7).

Rozktad wypadkéw drogowych i ich ofiar wg przyczyny. Wina pieszego

150 -

100
50 -
o LA— — -k'
Wypadki Ranni Ofiary smiertelne
M Stanie na jezdni, lezenie M Chodzenie nieprawidtowa strong drogi
Wejscie na jezdnie przy czerwonym Swietle M Nieostrozne wejscie na jezdnie: przed jadacym pojazdem
B Nieostrozne wejscie na jezdnie: zza pojazdu, przeszkody M Przekraczanie jezdni w miejscu niedozwolonym

M Nieustalone

Rys. 2.7 Rozktad liczby wypadkdw oraz ofiar wedtug przyczyny z uwagi na wine pieszego
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3 KLASYFIKACJA DROG KRAJOWYCH NALEZACYCH DO SIECI TEN-T W OBREBIE MIASTA
STOLECZNEGO WARSZAWY

W celu dokonania klasyfikacji drég krajowych nalezgcych do sieci TEN- T wykonano podziat
sieci na odcinki jednorodne. Srednia dtugo$¢ odcinka jednorodnego wynosi 3,86 km natomiast
wykonywana praca przewozowa 371,6 min/pojazdokilometréw/3 lata (Tablica 3.1).

Tablica 3.1 Podziat drég krajowych na odcinki jednorodne

Charakterystyka odcinka drogi Ruch drogowy Wypadki i ofiary
© o e)
= ~
9 © 3 o S c5 | 5 35 oS
& 8 O | T ™ E =B c z T S
— =] -2 (S L ¢ S e © c © g
® = =g 52| ¢ BRE g C s
© o = 2 S & N
[ o o o =
=z = E
~ L PP LW LR LSLR LCR LZ
(min . . . .
i okm/3 (wyp./3 (ofiar/3 (ofiar/3 (ofiar/3 (ofiar/3
lata) lata) lata) lata) lata) lata)
1 3 5 7 8 9 10 11 12 13
DK02-01 Putawska GP2x2 3,030 261,9 12 12 9 3 1
Aleja Gen. Wiadystawa
DK02-02 Sikorskiego, Dolina GP2x3 4,898 401,3 29 31 28 3 3
Stuzewiecka
DK02-03 Aleja Jézefa Becka GP2x3 3,887 701,1 10 13 13 0 1
DK02-04 Trasa Siekierkowska GP2x3 3,020 299,2 14 17 17 0 0
DK02-05 | Ptowiecka, Bronistawa Czecha GP2x3 1,977 184,1 5 4 4 0 1
DK02-06 Trakt Brzeski GP2x2 6,623 409,1 29 33 33 0 2
DK07-00 Putkowa GP2x2 2,488 180,9 12 11 10 1 2
DK07-01 Putkowa GP2x3 4,547 381,7 9 13 13 0 0
DK07-02 Aleja Prymasa Tysigclecia GP2x3 4,863 523,9 35 43 34 9 0
DKO07-03 Aleje Jerozolimskie GP2x3 3,245 372,7 24 30 26 4 1

3.1 Klasyfikacja odcinkéw drég ze wzgledu na ryzyko indywidualne

Klasyfikacji odcinkéw drdég sieci TEN-T ze wzgledu na ryzyko indywidualne dokonano z
rozrdoznieniem trzech rodzajow ruchu:

- Z udziatem wszystkich uzytkownikow drog,

- Z udziatem pieszych i rowerzystow,

- Z udziatem motocyklistow i motorowerzystéw.

3.1.1 Wszyscy uzytkownicy drég

Tablica 3.2 zawiera charakterystyke zdarzenn drogowych ze wszystkimi uzytkownikami dréog w
odniesieniu do ryzyka indywidualnego. Przedstawiono w niej podziat zdarzen i ofiar,
przyporzgdkowano je odcinkom jednorodnym oraz zestawiono dane grupujgc odcinki pod
katem poziomu ryzyka. Na wykresie ukazano rozktad procentowy poziomu ryzyka
indywidualnego dla wszystkich uzytkownikow drog. Blisko 40% analizowanych odcinkéw drég



\ Aktualizacja Metody Oceny Ryzyka (MOR) na podstawie sieci ulic w Warszawie

Fundacja Rozwoju Inzynierii Ladowej

charakteryzuje sie bardzo matym ryzykiem indywidualnym. Na ponad 13% odcinkdéw zauwazy¢
mozna $rednie ryzyko, natomiast 47% cechuje sie duzym ryzykiem indywidualnym.

Tablica 3.2 Charakterystyka zdarzen drogowych ze wszystkimi uzytkownikami drog w odniesieniu do ryzyka indywidualnego

> Praca ’W.ypadkl
Dtugosc Smiertelne
i przewozowa .
Poziom ryzyka ogbtem
[km] [ mid pojkm/3 (liczba] Bardzo mate
lata]
Bardzo mate 13,9 1562,9 1 39.5% Mate
46,8% ! <redni
Mate 4,9 523,9 1 srednie
16,5 1256,5 7 W Duze
Duze 0,0 0,0 0 M Bardzo duze
| 13,8%
Bardzo duze 0,0 0,0 0
Razem 35,3 3343,3 9

3.1.2 Piesi i rowerzysci

Tablica 3.3 zawiera charakterystyke zdarzen drogowych z pieszymi i rowerzystami w
odniesieniu do ryzyka indywidualnego. Przedstawiono w niej podziat zdarzen i ofiar,
przyporzadkowano je odcinkom jednorodnym oraz zestawiono dane grupujgc odcinki pod
katem poziomu ryzyka. Na wykresie ukazano rozktad procentowy poziomu ryzyka
indywidualnego dla pieszych i rowerzystow. Blisko 40% analizowanych odcinkéw drég
charakteryzuje sie bardzo matym ryzykiem indywidualnym. Na 22% odcinkéw zauwazy¢
mozna ryzyko Srednie, natomiast ok. 6% odcinkdw charakteryzuje sie ryzykiem duzym.

Tablica 3.3 Charakterystyka zdarzen drogowych z pieszymi i rowerzystami w odniesieniu do ryzyka indywidualnego

Wypadki
iy $miertelne z
Dtugos¢ Praca przewozowa . mii
Poziom ryzyka pieszymil .
rowerzystami ol
[km] [ mld pojkm/3 lata] [liczba] 5,6% Bardzo mate
Mate
Bardzo mate 13,9 1562,9 0 22,4% ‘ 39,5%
Mate 11,5 933,0 2 Srednie
W Duz
7,9 663,2 3 o uze
1270 M Bardzo duze
Duze 2,0 184,1 1
Bardzo duze 0,0 0,0 0
Razem 35,3 3343,3 6

3.1.3 Motocyklisci i motorowerzysci

Tablica 3.4 zawiera charakterystyke zdarzen drogowych ze wszystkimi uzytkownikami drég w
odniesieniu do ryzyka indywidualnego. Przedstawiono w niej podziat zdarzen i ofiar,
przyporzadkowano je odcinkom jednorodnym oraz zestawiono dane grupujgc odcinki pod
katem poziomu ryzyka. Na wykresie ukazano rozktad procentowy poziomu ryzyka
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indywidualnego dla motocyklistow i motorowerzystéw. Na 89% odcinkach wystepuje bardzo
mate ryzyko, natomiast na 12% dostrzec mozna ryzyko mate — innych poziomdéw nie
odnotowano.

Tablica 3.4 Charakterystyka zdarzen drogowych motocyklistow i motorowerzystow w odniesieniu do ryzyka indywidualnego

Wypadki Smiertelne z
Dtugosé Praca przewozowa motocyklistami i
Poziom ryzyka motorowerzystami
[km] [mld pojkm/ 3 lata] [liczba] 11,0
9% Bardzo mate
Bardzo mate 31,4 2642,2 0 0
Mate
Mate 3,9 701,1 1
Srednie
0,0 0,0 0
W Duze
Duze 0,0 0,0 0 89,0
% W Bardzo duze
Bardzo duze 0,0 0,0 0
Razem 35,3 3343,3 1

3.2 Klasyfikacja odcinkéw drég ze wzgledu na ryzyko spoteczne

Tablica 3.5 zawiera charakterystyke zdarzen drogowych ze wszystkimi uzytkownikami drég w
odniesieniu do ryzyka spotecznego. Przedstawiono w niej podziat zdarzen i ofiar,
przyporzadkowano je odcinkom jednorodnym oraz zestawiono dane grupujgc odcinki pod
katem poziomu ryzyka.

Tablica 3.5 Charakterystyka zdarzen drogowych wszystkich uzytkownikéw drég w odniesieniu do ryzyka spotecznego

Ofia Ciezko ranni Praca
Dtugos¢ Wypadki Ranni Ciezko ranni - M + of. Koszty
. Smiertelne , . przewozowa
Poziom Smiertelne

ryzyka [ mid
[km] [liczba] [liczbal [liczbal [liczbal [liczbal [mIn zt.] pojkm/3

lata]

Bardzo mate 3,0 14 17 0 0 0 0,8 299,2
Mate 12,5 44 50 0 4 4 10,3 1294,3

9,8 64 74 12 3 15 26,1 925,3

Duze 5,5 24 23 4 3 7 16,4 442,8

Bardzo duze 4,5 9 13 0 0 0 21,6 381,7
Razem 35,3 155 177 16 10 26 75,1 3343,3

Na wykresie ponizej (Rys. 3.1) ukazano rozktad procentowy poziomu ryzyka spotecznego dla
wszystkich uzytkownikéw drog. Zaledwie 9% odcinkéw analizowanych drég charakteryzuje sie
bardzo matym ryzykiem indywidualnym. Na 35% odcinkéw zauwazy¢ mozna mate ryzyko, na
blisko 28% srednie, na blisko 16% duze, natomiast na 13% ryzyko duze.
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Ryzyko spoteczne

8,5%

Bardzo mate

Mate
35,3% Srednie

W Duze

W Bardzo duze

27,6%

Rys. 3.1 Rozktad poziomu ryzyka spotecznego wszystkich uzytkownikow drog

Tablica 3.6 zawiera charakterystyke ryzyka spotecznego wszystkich uzytkownikéow drég.
Przedstawiono w niej wskazniki unormowanej gestosci wypadkéw obliczone dla kazdego
odcinka jednorodnego oraz przyporzagdkowano odpowiedni poziom ryzyka spotecznego.

Tablica 3.6 Ryzyko spoteczne wszystkich uzytkownikéw drdg na odcinkach jednorodnych

Charakterystyka odcinka drogi Ruch drogowy Gestos¢ kosztow wypadkéw
© I © , ©
3 z 2| 25
%° ES |53 §|583e| 32 S
= - a [ [ Nl ~
) a o oS gL |l pvpas 9] c
o o z 5 e N =]
. 8 S = *% *5 8 g
z S P ST a0
= L PP GKW GKWy 2 =
o S
(mln (min (mln g -4
(km) pkm/3 zt/km/3 zt/km/3
lata) lata) lata)
1 3 5 7 8 30 31 32 33
DK02-01 Putawska GP2x2 3,030 261,9 2,995 2,908 1
Aleja Gen. Wtadystawa
DK02-02 Sikorskiego, Dolina GP2x3 4,898 401,3 2,856 2,773 C 3
Stuzewiecka
DK02-03 Aleja Jézefa Becka GP2x3 3,887 701,1 0,661 0,641 B 6
DK02-04 Trasa Siekierkowska GP2x3 3,020 299,2 0,261 0,254 A 9
DK02-05 | Ptowiecka, Bronistawa Czecha GP2x3 1,977 184,1 1,161 1,128 B 6
DK02-06 Trakt Brzeski GP2x2 6,623 409,1 0,819 0,795 B 7
DK07-00 Putkowa GP2x2 2,488 180,9 2,925 2,839 4
DK07-01 Putkowa GP2x3 4,547 381,7 4,758 4,619 1
DK07-02 Aleja Prymasa Tysiaclecia GP2x3 4,863 523,9 2,486 2,413 6
DK07-03 Aleje Jerozolimskie GP2x3 3,245 372,7 3,725 3,617 2




\ Aktualizacja Metody Oceny Ryzyka (MOR) na podstawie sieci ulic w Warszawie

Fundacja Rozwoju Inzynierii Ladowej
3.3 Potencjat skutecznosci dziatan naprawczych

Tablica 3.7 zawiera potencjat skutecznosci dziatan naprawczych na jednorodnych odcinkach
drég krajowych. Zestawiono w niej poziomy ryzyka indywidualnego i spofecznego,
unormowany potencjat redukcji kosztéw oraz przewidywang redukcje. Na wiekszosci
odcinkdw powinno przeprowadzi¢ sie dziatania naprawcze, gdyz tylko dwa uzyskaty pierwszg
klase potencjatu skutecznosci dziatan naprawczych — Aleja Jozefa Becka oraz Trasa
Siekierkowska. W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ dziatania naprawcze na ul. Putkowej
(odc. DK07-01), poniewaz charakteryzuje sie ona IV klasa bezpieczenstwa. W dalszej kolejnosci
nalezy przeprowadzi¢ dziatania na Al. Jerozolimskich, ul. Putkowej (odc. DKO07-00), ul.
Putawskiej oraz w ciggu alei Witosa, Sikorskiego oraz Doliny Stuzewieckiej, Al. Prymasa
Tysigclecia. Ciagi ulic, ktore uzyskaty Il klase bezpieczenrstwa to: DK02-05, czyli ul. Ptowiecka i
ul. Bronistawa Czecha oraz DK02-06 - Trakt Brzeski.

Tablica 3.7 Potencjat skutecznosci dziatan naprawczych na odcinkach drog krajowych

Charakterystyka odcinka drogi Ruch drogowy Potencjat redukcji kosztéw wypadkéw
g Jd ' '
~ N \5 © =N 2 ® = 2
2 58 |$839¢C938 €858 ¢ 5
) c 2 O+- RYSSKRT $SKRT 2
= 2 & 3 So2deTygesig 2 <
® 3 ¢ |8%SgseeapPLs <
. 8 & a 3 2 2 9 g
= L (PP BGKW PRKWa PRKWn 8 =
2 g
(mln (mIn (mln (mIn S o
(km) pkm/3 zt/km/3 zt/km/3 /km/3
lata) lata) lata) lata)
1 3 5 7 8 35 36 37 38 39
DK02-01 Putawska GP2x2 3,030 261,9 0,5788 2,42 2,35 1 4

Aleja Gen. Wtadystawa
DK02-02 Sikorskiego, Dolina GP2x3 4,898 401,3 0,5485 2,31 2,24 ] 5
Stuzewiecka

DK02-03 Aleja Jozefa Becka GP2x3 3,887 701,1 1,2076 0,00 0,00 |

DK02-04 Trasa Siekierkowska GP2x3 3,020 299,2 0,6633 0,00 0,00 |

DK02-05 | Ptowiecka, Bronistawa Czecha GP2x3 1,977 184,1 0,6236 0,54 0,52 I 7
DKO02-06 Trakt Brzeski GP2x2 6,623 409,1 0,4135 0,41 0,39 I 8
DK07-00 Putkowa GP2x2 2,488 180,9 0,4867 2,44 2,37 1] 3
DK07-01 Putkowa GP2x3 4,547 381,7 0,5620 4,20 4,07 v 1
DKO07-02 Aleja Prymasa Tysigclecia GP2x3 4,863 5239 0,7213 1,76 1,71 1] 6

DKO07-03 Aleje Jerozolimskie GP2x3 3,245 372,7 0,7690 2,96 2,87 1] 2
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5 PROCEDURA KLASYFIKACJI ODCINKOW DROG KRAJOWYCH (SIEC TEN-T)

5.1 Prace przygotowawcze

Pierwszym krokiem zmierzajgcym do opracowania klasyfikacji odcinkéw drég krajowych sg
prace przygotowawcze, do ktdrych zalicza sie: podziat analizowanej sieci drég na odcinki,
zebranie danych o ruchu oraz zebranie danych o wypadkach drogowych w przyjetym do
analizy okresie.

Podziat objetej analizg sieci drogowej na odcinki polega na podziale poszczegdlnych ciggéw
drogowych na odcinki jednorodne. Odcinki jednorodne, to odcinki drogi o dtugosci 2,0 do 10,0
km o tej samej klasie i typie przekroju poprzecznego drogi. Odcinki te powinny mie¢ podobne
charakterystyki: klasa drogi, rodzaj przekroju poprzecznego; rodzaj obaszaru oraz zblizona
wielkos¢ natezenia ruchu drogowego. Przy opracowaniu klasyfikacji w kolejnych latach zaleca
sie utrzymanie pierwotnego podziatu w celu umozliwienia poréwnania zmian poziomu
bezpieczenstwa na poszczegdlnych odcinkach drég, natomiast w przypadku zmian przebiegu
drogi, budowy nowych odcinkdw drdg itp. nalezy uzupetnié¢ lub zweryfikowaé podziat na
odcinki.

5.2 Metody klasyfikacji odcinkéw drég ze wzgledu na ryzyko indywidualne
5.2.1 Wprowadzenie

Drugim krokiem jest wykonanie klasyfikacji odcinkéw ze wzgledu na ryzyko indywidualne.
Zgodnie z rozporzadzeniem [1, 2] do wykonania klasyfikacji uzyto wskaznika koncentracji
wypadkdéw z ofiarami Smiertelnymi. Miara ta reprezentuje ryzyko indywidualne uczestnikdéw
ruchu drogowego poruszajgcych sie po analizowanej sieci drég. Rozumiane jest jako
prawdopodobienstwo poniesienia strat (np. stania sie ofiarg Smiertelng lub ranng) w czasie
poruszania sie po drodze. Ryzyko to jest wykorzystywane do identyfikacji czynnikow
determinujacych warianty usprawnien infrastruktury drogowej i daje podstawe zarzadom
drogowym, do zarzadzania drogami z utrzymaniem réznego poziomu ryzyka w zaleznosci od
klasy drogi i wielkosci ruchu.

5.2.2 Koncentracja wypadkow smiertelnych

Do dokonywania klasyfikacji odcinkéw drég ze wzgledu na koncentracje wypadkow
Smiertelnych wykorzystuje sie wskaznik koncentracji wypadkéw $miertelnych KWZy. Dla
potrzeb dokonania klasyfikacji uwzglednia sie trzy rodzaje ruchu:

— z udziatem wszystkich uzytkownikdéw drég,

— z udziatem pieszych i rowerzystéw,

— z udziatem motocyklisow i motorowerzystéw.
Klasyfikacji odcinkdw dokonuje sie oddzielnie dla kazdego rodzaju ruchu.

Obliczanie ryzyka. Koncentracje wypadkéw smiertelnych na analizowanym odcinku drogi

oblicza sie za pomocg wzoru ( 5.1)
LZUy

PP

(5.1)

KWz, =

Przy czym:
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(5.2)
10°

gdzie:
KWZy — wskaznik koncentracji wypadkéw Smiertelnych na odcinku drogi (wyp. /1 mlid
pkm/3 lata),
U —rodzaj uczestnikdw ruchu: w, pr, m
w — wypadki Smiertelne z udziatem wszystkich uzytkownikéw drog,
pr — wypadki $miertelne z udziatem pieszycj i rowerzystéw,
m — wypadki Smiertelne z udziatem motocykliséw i motorowerzystow,
LZWy - liczba wypadkdéw smiertelnych w okresie 3 lat,
PP — praca przewozowa na odcinku drogi (mld pkm/3 lata),
N—$rednie dobowe natezenie ruchu na odcinku drogi (P/dobe/3 lata), obliczane jako suma
Sredniego dobowego natezenia ruchu rocznego w kazdym roku
L — dtugos¢ odcinka drogi (km).

Klasyfikacja ryzyka. W przyjetej klasyfikacji poziomu bezpieczenstwa ruchu proponuje sie pieé
klas koncentracji wypadkow na odcinkach drog (A, B, C, D, E). Ostatnia klasa (E) obejmuje od
6 do 30 % najbardziej niebezpiecznych odcinkéw analizowanych dréog (w zaleznosci od
charakterystyki analizy) (tablica 5.1).

Tablica 5.1 Klasyfikacja odcinkéw drég ze wzgledu na ryzyko indywidualne dla drég pofozonych w miastach na prawach

powiatu
KLASY RYZYKA INDYWIDUALNEGO
Drogi krajowe potozone w miastach na prawach powiatu z wytgczeniem dréog klasy Ai S
Rodzaj ruchu
Wszyscy uczestnicy Piesi i rowerzysci Motocykliéci’i .
Klasa Poziom motorowerzysci
ryzyka | bezpieczenstwa Koncentracja wypadkéw $miertelnych (ofiar / 1 mld pkm)
KW2Zw KWZ,, KWZn
od do od do od do
A Bardzo wysoki 0,00 1,50 0,00 0,80 0,00 0,50
B Wysoki 1,51 3,50 0,81 2,50 0,51 1,50
Sredni 3,51 8,00 2,51 5,00 1,51 3,50
n Niski 8,01 20,00 5,01 9,00 3,51 6,00
Bardzo niski >20,00 >9,00 >6,00

5.3 Metody klasyfikacji odcinkow drég ze wzgledu na ryzyko spoteczne
5.3.1 Wprowadzenie

Trzeci krok obejmuje wykonanie klasyfikacji odcinkéw ze wzgledu na ryzyko spoteczne.
Zgodnie z przyjetym rozporzadzeniem [1, 2] do wykonania klasyfikacji uzyto wskaznika
gestosci unormowanych kosztéw wypadkow. Ryzyko spoteczne odnosi sie do zachowan grup
uczestnikdbw ruchu drogowego na obiekcie drogowym (skrzyzowanie, odcinek
miedzyweztowy) i jest definiowane jako suma strat o okreslonej ciezkosci poniesiona w ciggu
wybranego okresu na analizowanym obiekcie drogowym. Ryzyko to jest wykorzystywane do
identyfikacji obiektow, na ktérych wystepujg najwieksze straty oraz obiektéw, na ktérych
wystepuje najwiekszy potencjat redukcji strat ponoszonych w wypadkach drogowych.
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5.3.2 Gestos¢ kosztow wypadkow drogowych

Do dokonywania klasyfikacji odcinkéw drég ze wzgledu na gestos¢ kosztéw wypadkow
drogowych wykorzystuje sie wskaznik gesto$ci unormowanych kosztédw wypadkéw GKW .

Obliczanie ryzyka. Gestos¢ kosztow wypadkéw drogowych oblicza sie dla kazdego odcinka
drogi za pomocg wzoru ( 5.3 ):

(5.3)

gdzie:
GKWn —wskaznik gestosci unormowanych kosztéw wypadkéw wedtug cen z 2013 roku (min
zt/km/3 lata)
GKWa — wskaznik gestosci aktualnych kosztéw wypadkéw wedtug cen w roku analizy (min
zt/km/3 lata), obliczany wedtug wzoru (5.4 ),
WKy — wspotczynnik korekcyjny, umozliwiajacy przeliczenie aktualnych kosztéw na koszty
unormowane przeliczone na rok bazowy 2013 obliczany wedtug wzoru ( 5.7 ),

KwWD,
GKW, =—

(5.4)

gdzie:
GKWa — wskaznik gestosci aktualnych kosztéw wypadkéw wedtug cen w roku analizy (min
zt/km/3 lata),
KWDa — aktualne koszty wypadkdow (mln zt/3 lata), obliczane wedtug wzoru ( 5.5 ),
L — dtugosc odcinka drogi (km),
KWD, =]JKSM,-LW + JKLR, - LLR + JKCR, - LCR + JKZ, - LZ (5.5)

gdzie:

LW — liczba wypadkdéw drogowych w okresie 3 lat,

LLR — liczba ofiar lekko rannych (ofiar/3 lata),

LCR — liczba ofiar ciezko rannnych (ofiar/3 lata),

LZ — liczba ofiar $miertelnych (ofiar/3 lata),

JKSMa — jednostkowy koszt strat materialnych w wypadku w srodkowym roku trzyletniego
okresu (mlIn zt/wypadek),

JKLRA — jednostkowy koszt ofiary lekko rannej w wypadku w srodkowym roku trzyletniego
okresu (mln zt/ofiare),

JKCRa — jednostkowy koszt ofiary ciezko rannej w wypadku w sSrodkowym roku trzyletniego
okresu (mln zt/ofiare),

JKZa — jednostkowy koszt ofiary smiertelnej w wypadku w srodkowym roku trzyletniego
okresu (mln zt/ofiare),

KWDy = (56)

gdzie:
KWDn — unormowane koszty wypadkow przeliczone na rok bazowy 2013 (min zt/3 lata),
KWDa — aktualne koszty wypadkdéw (mln zt/3 lata), obliczane wedtug wzoru ( 5.5 ),
WKn — wspdtczynnik korekcyjny, umozliwiajéy przeliczenie aktualnych kosztéow na koszty
unormowane przeliczone na rok bazowy 2013, obliczany wedtug wzoru (5.7 ),
SKW ,

Ky =
N~ SKwp

(57)

gdzie:
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WKy — wspotczynnik korekcyjny, umozliwiajacy przeliczenie aktualnych kosztédw na koszty
unormowane przeliczone na rok bazowy 2013,

SKWa — $redni koszt wypadku w Polsce w srodkowym roku trzyletniego okresu analizy (mIn
zt/wypadek),

SKWg — $redni koszt wypadku w Polsce w roku bazowym 2013 (min zt/wypadek).

Koszty wypadkow oraz koszty ofiar wypadkédw w roku bazowym 2013, wykorzystywane do
powyzszych obliczen przedstawia tablica 5.2.

Tablica 5.2 Jednostkowe koszty wypadkow oraz koszty ofiar wypadkéw w roku bazowym 2013

Jednostkowe koszty

wypadkéw ofiar Ifé(:s;cék:ednio ofiar ciezko rannych ofiar zabitych V\:(Sopriflf;\//jr::/ik
JKW JKSLR JKCR JKZ WK2010/2011
(mln zt/wyp.) (mln zt/ofiare) (mlIn zt/ofiare) (mln zt/ofiare)
0,019 0,030 2,213 1,978 1,0300

Klasyfikacja ryzyka. W przyjetej klasyfikacji poziomu bezpieczeristwa ruchu proponuje sie piec¢
klas koncentracji wypadkéw na odcinkach drdég (A, B, C, D, E). Klasyfikacja stanowi podstawe
do przygotowania listy odcinkéw drég o najwiekszym ryzyku uwiktania w wypadek drogowy.
Daje to podstawe do prowadzenia dziatan nakierowanych na zmniejszenie liczby wypadkéw
(tablica 5.3).

Tablica 5.3 Klasyfikacja odcinkéw drdg ze wzgledu na ryzyko indywidualne dla drég pofozonych w miastach na prawach

powiatu
KLASY RYZYKA SPOLECZNEGO
Drogi krajowe potozone w miastach na prawach powiatu z wytgczeniem drog klasy Ai S
Przekréj drogi
Klasa Poziom 1x2 | 2x2 | 2x3
ryzyka | bezpieczeristwa Unormowana gestos$¢ kosztow wypadkéw GKWy (min zt/km/3 lata)
od do od do od do

A Bardzo wysoki 0,00 0,10 0,00 0,20 0,00 0,30
B Wysoki 0,11 0,60 0,21 1,20 0,31 1,80
Sredni 0,61 1,60 1,21 2,20 1,81 2,80
Niski 1,61 3,50 2,21 4,00 2,81 4,50

Bardzo niski >3,50 >4,00 >4,50
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5.3.3 Ranking odcinkéw najbardziej niebezpiecznych

W celu ustalenia kolejnosci podejmowania dziatan naprawczych na analizowanych odcinkach
drég okresla sie poziom akceptacji ryzyka zagrozen wypadkami, oddzielnie dla ryzyka
indywidualnego i spotecznego. Dziatania naprawcze zmierzajgce do podniesienia poziomu
bezpieczenstwa nalezy prowadzi¢ w pierwszej kolejnosci na odcinkach drég, na ktérych
wystepuje jednoczesnie nieakceptowany poziom ryzyka spofecznego i nieakceptowany
poziom ryzyka indywidualnego (tablica 5.4).

Tablica 5.4 Wymagania zarzgdzania ryzykiem na drogach krajowych w sieci TEN-T

Poziom akceptacji ryzyka zagrozen wypadkami
Ryzyko Ryzyko
Ryzyko ak |
Klasa techniczna drogi yzyko akceptowalne tolerowane nieakceptowalne
Klasa ryzyka wystepujgcego na odcinku drogi
Autostrada (A) A B, C D, E
Droga ekspresowa (S) A B, C D, E
Droga_gfowna ruchu A B D £
przyspieszonego (GP)
Droga gtéwna (G) AB C,D E

Narzedziem pomocniczym stuzgcym do wytypowania odcinkéw drég o duzej mozliwosci
poprawy bezpieczenstwa oraz zmniejszenia kosztéw wypadkéw drogowych na odcinkach drég
o nieakceptowanym poziomie ryzyka zagrozen wypadkami jest wskaznik potencjatu redukcji

unormowanych kosztéw wypadkéw PRKW\y obliczany ze wzoru ( 5.8)

PRKW ,
PRKW y = WK (58)
N

gdzie:
PRKWnN — wskaznik potencjatu redukcji unormowanych kosztéw wypadkédw na odcinku
wybranej klasy drogi (min zt/km/3 lata)
PRKWa — wskaznik potencjatu redukcji aktualnych kosztow wypadkow na odcinku wybranej
klasy drogi (mlIn zt/km/3 lata), obliczany wedtug wzoru (5.9)
WKy — wspdtczynnik korekcyjny, umozliwiajcy przeliczenie aktualnych kosztéw na koszty
unormowane przeliczone na rok bazowy 2013, obliczany wedtug wzoru ( 5.7 ),
PRKW , = GKW, — BGKW , (5.9)
gdzie:
PRKWa — wskaznik potencjatu redukcji aktualnych kosztéw wypadkéw na odcinku wybranej
klasy drogi (mlIn zt/km/3 lata),
GKW, — wskaznik gestosci aktualnych kosztéw wypadkdw wedtug cen w roku analizy (min
zt/km/3 lata), obliczany wedtug wzoru (5.4 ),
BGKWx — bazowa gestosé aktualnych kosztow wypadkdéw drogowych wybranej klasy drogi

(mln zt/km/3 lata), obliczana wedtug wzoru ( 5.10)
PP-BKKW, WKy
BGKW , = i (5.10)

gdzie:
BGKWx — bazowa gestosé aktualnych kosztow wypadkdéw drogowych wybranej klasy drogi
(mln zt/km/3 lata),
PP — praca przewozowa, obliczana wedtug wzoru ( 5.2)
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WKy — wspotczynnik korekcyjny, umozliwiajcy przeliczenie aktualnych kosztéw na koszty
unormowane przeliczone na rok bazowy 2013, obliczany wedtug wzoru (5.7 ),
BKKWn — bazowa koncentracja unormowanych kosztéw wypadkéw drogowych wybranej

klasy drogi (min zt/km/3 lata),
L — dtugos¢ odcinka drogi (km).

Wartos$¢ bazowej koncentracji unormowanych kosztéw wypadkéw wybranej klasy drogi
wedtug cen z 2013 roku przedstawia tablica 5.5.

Tablica 5.5 Bazowa koncentracja unormowanych kosztow wypadkdow wybranej klasy drogi wedtug cen z 2013 roku

Bazowa koncentracja unormowanych kosztéw wypadkéw drogowych

BKKWn
(mln zt/1 mld pkm/3 lata)

Klasa drogi

Autostrada (A)

0,950
Droga ekspresowa (S)

Droga gtéwna ruchu przyspieszonego (GP)

6,500

Droga gtéwna (G)

Klasyfikacja potencjatu. W klasyfikacji potencjatu skutecznos$ci dziatan naprawczych
(przewidywanej redukcji kosztow wypadkdéw) stosuje sie cztery klasy (1, II, lll, 1V). Podjecie
dziatan na celu doprowadzenie odcinkéw drég do wymaganych standaréw bezpieczenstwa
(tablica 5.6).

Tablica 5.6 Klasy potencjatu skutecznosci dziatan naprawczych

DZIAtANIA NAPRAWCZE

Drogi klasy A i S oraz pozostate - .
. S . Drogi krajowe potozone w
Klasa Przewidywana | drogi krajowe potozone poza . ,
. . . . . miastach na prawach powiatu
potencjatu redukcja miastami na prawach powiatu
skutecznosci kosztow Unormowany potencjat redukcji kosztéw wypadkéw PRKWy (mlin
dziatan wypadkow zt/km/3 lata)
od do od Do
I Brak <0,0 <0,00
Il Mata 0,00 1,00 0,00 1,50
Il Srednia 1,01 2,00 1,51 3,00
IV Duza >2,00 >3,00




