GRUDZIEN

VETURILO
PO 2016 ROKU

Zamawiajacy:







VETURILO PO 2016 ROKU
KONCEPCJA FUNKCJONOWANIA
WARSZAWSKIEGO ROWERU
PUBLICZNEGO

WYKONAWCA

Zespot: VIA VISTULA FRANEK | STRUSKA SP. J.
mgr inz. Konrad Chwastek

mgr inz. Ltukasz Franek

mgr inz. Paulina Struska

mgr inz. Mateusz Szpérnog

mgr inz. Barttlomiej Wiertel

mgr inz. Adam Wisniowski

Opracowanie graficzne: mgr Marta Pilarska

ZAMAWIAJACY:
ZTM WARSZAWA

DATA:
KRAKOW, GRUDZIEN 2015

VIA
VISTULA

MIASTO .
STOECZNE @
WARSZAWA %



SPIS TRESCI

1. CHARAKTERYSTYKA WARSZAWY 6
1.1. Gestos¢ zaludnienia 6
1.2. Rozmieszczenie miejsc pracy 8
1.3. Ruch rowerowy 10
1.4. Infrastruktura rowerowa 16
2, ANALIZA SYSTEMOW ROWERU PUBLICZNEGO W POLSCE | NA SWIECIE 20
2.1. Wielko$¢ wybranych systemow roweru publicznego 20
2.2, Ogolna charakterystyka wybranych systemow 24
3. ANALIZA DANYCH DOTYCZACYCH WARSZAWSKIEGO ROWERU

PUBLICZNEGO W LATACH 2012 - 2015 34
3.1. Analiza danych dotyczacych wypozyczen w systemie w latach 2012-2015 34
3.1.1. Dostepnosc stacji Veturilo 34
3.1.2. Nasycenie obszaru m. st. Warszawy stacjami Veturilo 34
3.1.3. Najpopularniejsze potaczenia miedzy stacjami 37
3.14. Liczba wypozyczen roweréw w ciggu doby 40
3.1.5. Dtugos¢ wypozyczen rowerdw w ciggu doby 43
3.2, Analiza danych dotyczacych wypozyczen w stacjach w latach 2012-2015 46
3.2.1. Najpopularniejsze stacje pod wzgledem liczby wypozyczen w latach 2012-2015 46
3.2.2. Najpopularniejsze stacje pod wzgledem liczby zwrotéw w latach 2012-2015 48
3.2.3. Obciazenie stacji 49
3.3. Analizy danych dotyczacych uzytkownikéw systemu 50
3.3.1. Liczba uzytkownikow dokonujacych wypozyczen w kazdym miesigcu dziatania

systemu w latach 2012-2015 50
3.3.2. Podziat uzytkownikéw na grupy intensywnosci wypozyczen 52
3.4. Rozwdj systemu Veturilo w latach 2012-2015 54
3.5. Analiza mozliwosci wtgczenia do systemu réznych typow rowerow 58
3.5.1. Rowery dzieciece 58
3.5.2. Tandemy 59
3.5.3. Rowery z fotelikami dzieciecymi 60
3.6 Okres funkcjonowania Warszawskiego Roweru Publicznego 60
4, ANALIZA DANYCH DOTYCZACYCH WYPOZYCZEN W STACJACH

W LATACH 2012-2015 64
4.1. Propozycje lokalizacji nowych stacji 64
4.2, Wyniki badan ankietowych 66
4.3, Wyniki wywiadéw grupowych 69
5. KOSZTORYS 70
5.1. Analiza przetargéw na wybrane systemy roweru publicznego 70
5.1.1. Budapest Bike MOL Bubi 70
5.1.2. MVG Rad Monachium 71
5.1.3. Przetargi na systemy roweru publicznego funkcjonujace w Polsce 72
5.2. Analiza kosztow wdrozenia wybranych rozwigzan technologicznych

do Warszawskiego Roweru Publicznego Veturilo 74
5.3. Szacowane koszty wdrozenia poszczegdlnych wariantéw obszarowych

oraz technologicznych koncepcji 75




SPIS TRESCI

6. KONCEPCJA ROZWOJU WARSZAWSKIEGO ROWERU PUBLICZNEGO
VETURILO PO 2016 ROKU 76
6.1. Rozwdj obszarowy systemu 76
6.1.1. Wariant | 76
6.1.2. Wariant Il 80
6.1.3. Wariant Il 82
6.1.4. Zestawienie wariantow obszarowych 85
6.2. Rozwoj technologiczny systemu 86
6.2.1. Wariant dotychczasowy 86
6.2.2. Wariant rozwojowy 86
6.2.3. Wariant maksymalny 87
6.3. Etapy rozwoju systemu pomiedzy scenariuszami obszarowymi 91
6.4. Rozwigzania techniczne dla poszczegolnych elementéw Warszawskiego Roweru
Publicznego 91
6.4.1. Rowery w wariancie rozwojowym 91
6.4.2. Rowery w wariancie maksymalnym 93
6.4.3. Rowery podsystemu elektrycznego 95
6.4.4. Rowery typu tandem w wariancie rozwojowym 95
6.4.5. Rowery typu tandem w wariancie maksymalnym 97
6.4.6. Rowery VeturilKo w wariancie rozwojowym 98
6.4.7. Rowery VeturilKo w wariancie maksymalnym 100
6.4.8. Stacje dla roweréw standardowych oraz roweru typu tandem w wariancie
rozwojowym 101
6.4.9. Stacje dla roweréw standardowych oraz roweru typu tandem w wariancie
maksymalnym 103
6.4.10. Wyposazenie stacji roweru elektrycznego 105
6.4.11. Elementy systemu informatycznego 106
6.5. Rozwigzania wiasnosciowe 108
6.6. Ksztattowanie taryfy 108
6.7. Schematy postepowania w przypadku nieprawidtowosci w funkcjonowaniu
systemu 110
6.7.1. Schematy postepowania w przypadku awarii 110
6.8. Rozmieszczenie informacji na elementach systemu 111
6.9. Zatozenia organizacyjno — zarzadcze 111
6.9.1. Wskazniki jakosci wykonywania ustug 111
6.9.2. Kontrola wskaznikéw jakosci wykonywania ustug 112
6.9.3. System motywacji operatora 112
6.10. Zasady rozbudowy systemu o stacje finansowane ze srodkéw prywatnych 112
6.11. Zasady promocji systemu oraz reklam na rowerach i stacjach 113
6.12. Rozbudowa oraz kompatybilnos¢ WRP z innymi systemami roweru miejskiego 113
7. DOKUMENTACJA PRZETARGOWA 114
7.1. Opis przedmiotu zaméwienia 114
PRZYPISY 114
SPIS TABEL 115

SPIS RYSUNKOW 116



1. CHARAKTERYSTYKA WARSZAWY

1.1. GESTOSC ZALUDNIENIA

Miasto stoteczne Warszawa pod koniec
2013 roku, wedtug danych GUS-u, zamieszkiwato
1724 404 osoby, natomiast powierzchnia byta
réwna 517,2 km? Ze wzgledu na brak aktualnych
i wiarygodnych informacji dotyczacych ludnosci
niezarejestrowanej, ich liczba w poszczegdlnych
dzielnicach zostata oszacowana na podstawie
opracowania,,Struktura i rozmieszczenie miejsc
zamieszkania, pracy i edukacji w Warszawie
wedtug rejonéw komunikacyjnych w 2010 roku”.
Zgodnie z przeprowadzonymi wyliczeniami
tacznie m. st. Warszawe zamieszkujg 1 924 042
osoby. Szczegdétowe dane dotyczace liczby
ludnosci, powierzchni oraz gestosci zaludnienia
dla poszczegolnych dzielnic m. st. Warszawy
przedstawiono w tabeli 1.1.
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CHARAKTERYSTYKA WARSZAWY GESTOSC ZALUDNIENIA

Tabela 1.1.

Liczba ludnosci, powierzchnia oraz gestos¢
zaludnienia m. st. Warszawy w rozbiciu na dzielnice

Zrédto: Rocznik Statystyczny Warszawy 2014

DZIELNICA LICZBA OSZACOWANA POWIERZCHNIA | GESTOSC
LUDNOSCI LICZBA LUDNOSCI [km 2] ZALUDNIENIA
*wedlug GUS | NIEZAREJESTROWANEJ | SUMA [0s6b/km 2]
~ na koniec ° o o Ny
N o | RRR b Tl
Bemowo 116382 16060 132442 24,95 5308
| Bialoleka | 104649 | 21243 125892 | 7304 | 1724 |
| Bielany | 132240 | 11108 | 143348 | 3234 | 4433 |
| Mokotew | 219373 | 25008 |244381 | 3542 | 6900 |
| Ochota | 84594 | 8374 | 9298 | 972 | 9565 |
| PragaPld. | 178170 | 17460 | 195630 | 2238 | 8741 |
| PragaPin. | 67984 | 4804 | 72878 | 142 | e’ |
| Rembertow | 23618 | 2102 | 25720 | 193 | 1333 |
| Siodmiesde | ovies | towo  |imeda| 557 | s |
Targowek 123705 11009 134714 24,22 5562
[ s | wse | e |ews | o | aw
Ursynow 147611 23174 170785 43,79 3900
| Wawer | 71762 | 8252 |soo14 | 797 | 1004 |
| Wesola | 23715 | 3059 | 26774 | 2294 | 1167 |
| Wilanéw | 28314 | 7559 | 35873 | 3673 | 977 |
| Wiochy | 39056 | 3905 | 4291 | 2863 | 1501 |
. Wola | 138001 | 12006  |150007 | 1926 | 7789 |
| Zoliborz | 48469 | 3829 | 5298 | 847 | 174 |
SUMA 1724404 199 638 1924042 517,24 3720

Najwiekszg obszarowo z osiemnastu dzielnic byt Wawer zajmujacy powierzchnie 79,7 km?2.
Wskaznik zaludnienia Warszawy wyniést 3 720 osoby na 1 km?2. Najwieksza gestoscia zaludnienia
charakteryzowaty sie dzielnice: Ochota (9 565 osoby/km?), Praga-Potudnie (8741 os6b/km?)

oraz Srodmiescie (8 583 osoby/km?), a najmniej os6b na 1 km? zamieszkiwato w Wilanowie

(977 osoby/km?) oraz w Wawrze (1 004 osoby/km?). Najwieksza liczba ludnosci zamieszkuje
dzielnice Mokotow (244 381 os6b), a najmniej os6b mieszka w dzielnicy Rembertéw (25 720 osoéb).

VETURILO PO 2016 ROKU



CHARAKTERYSTYKA WARSZAWY ROZMIESZCZENIE MIEJSC PRACY

1.2. ROZMIESZCZENIE MIEJSC PRACY

Rysunek 1.1.
Rozmieszczenie miejsc pracy w dzielnicach
Zrédto: Opracowanie wiasne

Biatoteka [43 780]

Bielany [57 417]

Targéwek [53 876]
Praga Pin. [41 839]
Rembertéw [14 092]
Wesofa [10 045]
Praga Pid. [92 237]

Zoliborz [31 694]
Bemowo [48 790]
Srédmiescie [218 973]
Wola [121 551]

Ursus [18 159]
Ochota [76 800]
Mokotéw [151 408]

Wawer [42 070]

Wtochy [60 785]

Wilanow [11 212]

Ursynow [69 229]

Liczba miejsc pracy [ tys. ]

0-40 40-80 80-120 120-160 160 - 200 200 -240

Zgodnie z szacunkami z 2010 roku liczba ~ Wyjatek stanowi Zoliborz, ktéry przylega do

pracujacych oséb w m. st. Warszawie na koniec Srédmiescia i odbiega liczebnoscig miejsc pracy
2010 roku wynosita 1 163 957 osoby. od wczesniej wymienionych dzielnic z tego
Rozmieszczenie miejsc pracy w poszczegdlnych przedziatu. Zdecydowanie najwieksza liczba miejsc
dzielnicach przedstawiono na rysunku 1.1. pracy zlokalizowana jest odpowiednio w dzielnicach:
Najwieksza liczba miejsc pracy zlokalizowana jest ~ Srodmiescie (218 973), Mokotéw (151 408) i Wola

w centrum lewobrzeznej czesci miasta. Do (121 551). Szczegdtowe szacunki w rozbiciu na
dzielnic o najmniejszej liczbie miejsc pracy dzielnice oraz siedem sektoréw przedstawiono
naleza Wilanéw, Wesota, Ursus, Rembertéw w tabeli 1.2. Z powyzszych szacunkéw wynika

oraz Zoliborz. Niemal wszystkie z nich duza dysproporcja w zakresie liczby miejsc
zlokalizowane sg na obrzezach m. st. Warszawy. pracy pomiedzy poszczegdlnymi dzielnicami.
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CHARAKTERYSTYKA WARSZAWY ROZMIESZCZENIE MIEJSC PRACY
-
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Dominuje sektor ustug wyzszego rzedu Opracowanie ,Struktura i rozmieszczenie miejsc
z pominieciem administracji publicznej, ktébrego ~ zamieszkania, pracy i edukacji w Warszawie
udziat wynosi ponad 46%. Kolejno najwiecej osob  wedtug rejonéw komunikacyjnych w 2010 roku”
pracuje w handlu (22%) oraz w innych ustugach stanowi jedyne wiarygodne Zrédto informacji
nizszego rzedu (11%). Wedtug szacunkow w zakresie liczby miejsc pracy i ich rozmieszczenia
najmniej miejsc pracy zlokalizowanych jest w poszczegodlnych dzielnicach. W zwigzku
w dzielnicy Wilanéw (11 212) oraz Wesota (10 045). z tym zostato ono przyjete jako zrédto informacji
o miejscach pracy i ich rozmieszczeniu
w m. st. Warszawie.
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CHARAKTERYSTYKA WARSZAWY RUCH ROWEROWY

1.3. RUCH ROWEROWY

W 2015 roku pomiedzy 23 maja,
a 2 czerwca na zlecenie Zarzadu Transportu
Miejskiego przeprowadzono pomiary ruchu
rowerowego ', ktdre zostaty zrealizowane facznie
w 52 punktach, z czego w 10 punktach pomiar
byt realizowany w sobote miedzy 12:00 - 17:00.
W pozostatych lokalizacjach obserwacje byty
prowadzone w okresach 7:00 - 9:00 oraz 16:00 -
-19:00 w dni powszednie i uwzgledniaty miedzy
innymi podziat ze wzgledu na rodzaj roweru.
Wyniki pomiaréw dla dni powszednich oraz
soboty przedstawiono na rysunku 1.3. oraz 1.4.

Najwieksze natezenie ruchu rowerowego dladni  isf \ QN o i
powszednich odnotowano pomiedzy I :
17:30 a 18:00, wynoszace 7123 rowery.

W punktach w tym okresie odnotowano 546
rowerow systemu Veturilo co stanowito 7,7%.

W szczycie porannym najwiekszy ruch
zaobserwowano pomiedzy godzing 7:30 a 8:00,
ktéry wynidst 5640 w tym 384 rowery Veturilo
(6,8%). Udziat rowerdw Veturilo w dni
powszednie wyniost niemal 6,8% (3951 roweréw),
a facznie na punktach zaobserwowano 58430
rowerow. Godzina szczytu porannego wystapita
pomiedzy 7:30 - 8:30, a szczytu popotudniowego
miedzy 17:00 - 18:00. W godzinach 14:30 - 15:00
odnotowano 776 rowerdw, co byto najwyzszym
natezeniem ruchu rowerowego w sobote.

W tym okresie zaobserwowano 66 roweréow
miejskich Veturilo (8,5%). Szczytowa godzina dla
sobotniego pomiaru przypadta pomiedzy 14:00
a 15:00. Lacznie w sobote zaobserwowano 6213
rowerow, w tym 423 rowerdow systemu Veturilo,
co stanowito 7,5%. Wyniki dla pomiaréw ruchu
w rozbiciu na poszczegdlne punkty dla dnia
powszedniego przedstawiono na rysunku 1.5.

10 VETURILO PO 2016 ROKU



CHARAKTERYSTYKA WARSZAWY RUCH ROWEROWY

LICZBA ROWEROW

[ sztuk]

7:00-7:30

7:30 - 8:00

8:00-8:30

8:30-9:00

16:00 - 16:30

16:30-17.00

17:00-17:30

17:30 - 18:00

18:00-18:30

18:30-19:00

Rowery Veturilo Ruch rowerowy

Dla dnia powszedniego najwieksze natezenie ruchu rowerowego odnotowano
na skrzyzowaniu ulic Prymasa 1000-lecia oraz Kasprzaka. Szczyt poranny dla tego punktu wystapit
pomiedzy 7:30, a 8:30 (768 rowerdw), a popotudniowy miedzy 17:00 -18:00 (695 rowerdéw).
Pomimo najwiekszego natezenia ruchu rowerowego udziat roweréw Veturilo wynosi zaledwie 0,6%.

VETURILO PO 2016 ROKU 1



CHARAKTERYSTYKA WARSZAWY RUCH ROWEROWY

LICZBA ROWEROW

1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100
1 1 1

[ sztuk] \
12:00-12.30

O

@ 12:30-13.00
13:00-13:30
@ 13:30 - 14:00
@ 14:30 - 15:00
@ 15:00 - 15:30
@ 15:30 - 16:00
@ 16:00 - 16:30
O

16:30-17:00

Rowery Veturilo Ruch rowerowy

Najwieksza liczbe rowerdéw Veturilo zaobserwowano na Rondzie Waszyngtona. Odnotowano
w tym punkcie 176 rowerdéw co stanowi 10,7% catego ruchu rowerowego w tym punkcie.
Wyniki dla dni powszednich przedstawiono rowniez na mapie (rysunek 1.6.).
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CHARAKTERYSTYKA WARSZAWY RUCHROWEROWY
-

Rysunek 1.5.
Natezenie ruchu rowerowego

w poszczegdlnych punktachdla dni powszednich.
Zrédto: opracowanie witasne na podstawie

~Pomiary ruchu rowerowego w Warszawie 2015r. ”

LICZBA ROWEROW
3 Pymasa 1000 eda |13 3193 Z zamieszczonej ponizej
Zwirki i Wigury 140 2695 . . .
most Swietokrzyski 135 2687 mapy wynika, ze najwieksze
Grojecka 131 2486 natezenie ruchu rowerowego
Waryniskiego 138 2469 wystepuje w centralnych
Swigtokrzyska [ 16] 2239 obszarach miasta. Rowniez liczba

Belwederska
Rondo ONZ
pl. Na Rozdrozu

4711 2138 zaobserwowanych roweréw Veturilo
e 2037 jest znaczaco wieksza w centrum
1998 niz na obrzezach miasta. Najwieksze

al. Prymasa 1000-lecia 150 1971 i i
Rondo Waszyngtona 176 1796 potoki rowerzystéw zaobserwowano
Sobieskiego 130 1738 w ciagu ulic Kasprzaka, Prostej
Wenedow 129 1668 oraz Swietokrzyskiej do mostu
Putawska .24 1666 Swietokrzyskiego. Duzy ruch rowerowy
pl. Trzech Krzyzy 1565 wystepuje réwniez w rejonie
L al'lf:! 3637 1498 PSl Mokotowskich i ulic Banacha
mag:*fjwszk; 119 113325;' oraz Bitwy Warszawskiej 1920r.
most Poniatowskiego .87 1318 Réwniez na tym obszarze odnotowano
Tamka M.129 1305 jedne z najwiekszych ilosci roweréw
al. JanaPawlall 137 1275 Veturilo. Duza liczba 0séb korzystajaca
most Siekierkowski .23 1257 z publicznego roweru miejskiego

Rondo Zaba 110 1242 porusza sie przez most Swietokrzyski,

: Okom\?jé 1071 ul. Tamka oraz Swietokrzyska. Uzytkownicy
al. Niepodlegtosci M.77 1070 . T

Wybrzeze Szczediriskie .90 1031 Veturilo czesto podrézujg przez Rondo
most Slasko-Dabrowski .39 1000 Waszyngtona i most Poniatowskiego.
al. Prymasa 1000-lecia kb7 996 Podobnie jak w dni powszednie znaczaca
Andersa .38 995 iloé¢ rowerdw Veturilo zaobserwowano
Wiadukt nad Gdariskim 129 991 na moscie Swietokrzyskim. Najwiekszy
Ostrobramska 3 939 udziat Veturilo w sobote pomierzono

al. Solidarnosci 128 859 . , )

Solidamoici W71 81 na placu Na Rozdrozu w sasiedztwie

Wiadukt nad Gdanskim .29 28 terenéw rekreacyjnych, ktére
Bracka/Szpitalna/Zgoda M.72 706 stanowig tazienki Krolewskie.
Al. Jerozolimskie P34 783 Réwniez stosunkowo duzo oséb
Putawska |17 2687 korzystato z roweru miejskiego

| mostMSC jud 760 w rejonie Pola Mokotowskiego.

Zeromskiego 13 659 .

Marymoncka 115 o0 Natezenia ruchu rowerowego
Zohierska/Marsa 0o 757 w sobote sg znacznie mniejsze
| Praskiego Putku [0 73 niz w przypadku dni

: . .

powszednich. Wyniki dla soboty
przedstawiono rowniez na mapie
Mrowery Veturilo  Ruch rowerowy (rysunek 1.7).

T T T 1
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
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CHARAKTERYSTYKA WARSZAWY RUCH ROWEROWY

Rysunek 1.6.

Natezenie ruchu rowerowego w poszczegdlnych punktach dla dni powszednich.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie ,Pomiary ruchu rowerowego w Warszawie 2015 r. ”

7
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O
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C 3000 - 3500
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Skala 1 : 210 000
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CHARAKTERYSTYKA WARSZAWY RUCH ROWEROWY

Rysunek 1.7.
Natezenie ruchu rowerowego w poszczegdlnych punktach dla soboty.
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie ,Pomiary ruchu rowerowego w Warszawie 2015r. ”
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CHARAKTERYSTYKA WARSZAWY RUCH ROWEROWY
.

Wyniki dla pomiaréw ruchu w rozbiciu na Pomiary przeprowadzone w wybranych
poszczegoblne punkty dla soboty przedstawiono  punktach stanowia 0gdlng informacje w zakresie
na rysunku 1.8. Pomiar ruchu rowerowego wykorzystania roweru miejskiego w Warszawie.
w sobote obejmowat tylko dziesie¢ punktéw Szczegodtowe wnioski moga zostaé wyciggniete
rozlokowanych na catym obszarze w potaczeniu z analizg bazy danych wypozyczen.
m. st. Warszawy. Ze wzgledu na nizsze wartosci Mapy w wersji elektronicznej przedstawiajace
natezenia ruchu nie wystepuje duza dysproporcja natezenie ruchu rowerowego w dni powszednie
w poszczegolnych rejonach miasta. Zauwazono, i sobote stanowig zatacznik 1 oraz 2 do

Ze najnizsze wartosci natezenia ruchu niniejszego opracowania.

rowerowego wystapity w pétnocnej czesci miasta.

Rysunek 1.8.
Natezenie ruchu rowerowego w poszczegdlnych punktach dla soboty

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie ,Pomiary ruchu rowerowego w Warszawie 2015r.”

LICZBA ROWEROW
pl. Na Rozdrozu 137 1132
most Swietokrzyski 74 942
Przyczétkowa 40 904
most Siekierkowski 8 813
Pole Mokotowskie 55 667
most Gdanski 32 527
Las Kabacki .22 507
Pole Mokotowskie (ktadka) 41 379
Putkowa 221
Kobiatka 121
(I) 2 (I)O 4(I)0 6(I)0 8(I)0 1 0‘00 1 2I00
W rowery Veturilo Ruch rowerowy

1.4. INFRASTRUKTURA ROWEROWA

Wedtug Warszawskiego Raportu Rowerowego 2015 sie¢ tras rowerowych jest réwna 457 km,
a w catym miescie zlokalizowanych jest 7 tys. stojakow umozliwiajacych bezpieczne przypiecie
i pozostawienie roweru. Na rysunku 1.8. przedstawiono ukfad $ciezek oraz tras rowerowych. Ukfad
tras rowerowych m. st. Warszawy jest dobrze rozwiniety, ale w znacznej mierze niespéjny. Przebieg
tras rowerowych zapewnia dobre potaczenie pétnocy oraz potudnia miastaz centrum. Natomiast
wschodnie oraz zachodnie rejony miasta nie dysponujg dobrze rozwinietg infrastruktura, przez co
podréze wewnatrz i pomiedzy dzielnicowe sg utrudnione. Uktad drég rowerowych w dzielnicy
Wesota jest znaczaco oddalony od systemu, a ponadto niepotgczony z nim zadnym elementem.
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CHARAKTERYSTYKA WARSZAWY RUCH ROWEROWY
-

Wyraznie widoczna funkcja rowerujako srodka Natomiast najmniejsza sie¢ tras rowerowych
podrozy intermodalnej w potaczeniu z SKM, wystepuje odpowiednio na Rembertowie
poniewaz do stacji kolejowej poprowadzony jest (21,9 km), na Ochocie (25,2 km), i w Ursusie
ciag rowerowy w tej dzielnicy. Szczegotowe dane (25,5 km).

dotyczace ilosci tras rowerowych oraz ulic o ruchu
uspokojonym z podziatem na dzielnice
przedstawiono w tabeli 1.3. Najlepiej rozwinieta
infrastrukturg dostosowang do ruchu rowerowego
dysponuje Ursynéw i Mokotow, ktére posiadaja
sie¢ o dtugosci ponad 80 km.

Rysunek 1.9.
Uktad tras rowerowych m. st. Warszawy
Zrédfto: opracowanie wtasne

Legenda

7
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CHARAKTERYSTYKA WARSZAWY INFRASTRUKTURA ROWEROWA

Srednio na jedng dzielnice przypada 48,9 km
tras rowerowych. Jedenasciez dziewietnastu
dzielnic posiada mniej tras przystosowanych
dla rowerzystow niz srednia dla miasta.

Dane dotyczace miejsc postojowych
umozliwiajgcych bezpieczne przypiecie roweru
dla poszczegodlnych dzielnic przedstawiono

w tabeli1.4. Uwzglednione zostaty tylko parkingi
zamontowane przez instytucje miejskie.
Najwiekszg liczbg miejsc postojowych

dla rowerdéw dysponuje Ursynow (1576)

oraz Srodmiescie (1279). Natomiast najstabiej
rozwiniete w tym zakresie s Wola (106)

oraz Bemowo(134).

Tabela 1.2.

Najwieksza gestoscig wystepowania

parkingéw rowerowych charakteryzuje Ursus
oraz Srodmieécie gdzie na km2 przypada
pomiedzy 40, a 85 miejsc. Dziesie¢ miejsc
parkingowych przypadajacych na km?
wystepuje na Bemowie, Biatotece, Wawrze

oraz Woli. Do najlepiej rozwinietych dzielnic
pod wzgledem infrastruktury rowerowej mozna
zaklasyfikowa¢ Srodmiescie, ktére dysponuje
najwyzszym zageszczeniem dedykowanych tras
rowerowych (2,7 km/km?), oraz jedna z
najwiekszych liczba miejsc parkingowych.

Dtugosc tras rowerowych oraz ulic o ruchu uspokojonym w poszczegdlnych

dzielnicach m. st. Warszawy
Zrédto: Warszawski raport rowerowy 2015

DZIELNICA DROGI DROGI PASY INNE ULICE
ROWEROWE PIESZO - | KONTRAPASY [km] O RUCHU
- [km] -ROWEROWE | ROWEROWE |SUMA USPOKOJONYM | SUMA
e ol [km] [km] [km]

Bemowo 16,1 3,2 2,0 21,3 1,8 24,3 47,4

| Biatoteka | 212 [ 21 | 1,8 [250 ] 127 | 20 | 398
[ Bielany | 354 ~ [ T 36 | 57 " |447| 21 | 224 ~ [892
[ Mokotow | 412 | 51 | 00  |463 | 40 | 302 | 805
. Ochota | 132 | T 10 | 34 " l[17e| 03 | 73  [252
. PragaPld. | 232 | 67 | 15  [314 30 | 189  |533
. PragaPin. | 128 | 26 | 06 |10 96 | a6 | 302
. Rembertéw | 25 [ 00 | 00 |25 00 | 194 [219
. Srodmiescie | 31,8 [ 75 | 87  |480| o5 | 1,6  |601
[ Targébwek | 292 | 20 | 33  [3a5| 43 | 214  |602]
. Usus | 138 | o7 | 25 |[17z0 o0 | 84 |254]
[ Ursynow | 319 | 67 | 13 [399] 18 | a6 | 843]
| Wawer | 206 | 1,7 | 00 [223| 41 | brakdanych | 264 |
| Wesota | 88 | 25 | 08 121 o0 | 294 |45
. Wilanéow | 122 | 41 | o3 |16 84 | 159 | 409
[ Wiochy | 159 | 26 | 04 |189| 11 | 535 | 735 |
. Wola | 199 | 11 | 00 |20/ 00 | 139 |349]
[ Zoliborz | 176 [ " 29 | 14 [219 30 | 199 | 448
SUMA 367,3 56,1 33,7 457,1 56,7 365,7 879,5
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CHARAKTERYSTYKA WARSZAWY INFRASTRUKTURA ROWEROWA

» Najlepiej rozwinietq infrastrukturqg dostosowanq
do ruchu rowerowego dysponuje Ursynéw i Mokotdw,
ktdre posiadajq sie¢ o dtugosci ponad 80 km. ”

Tabela 1.3.

Liczba parkingéw rowerowych

w poszczegdlnych dzielnicach m. st. Warszawy
Zrédto: Warszawski raport rowerowy 2015

DZIELNICA LICZBA MIEJSC LICZBA
. POSTAWIONYCH |MIEJSC NA KM?
DLA ROWEROW
[ 1Y o
| _ Bemowo _ _| _ _134 _ _| _ 010
| _ Bialoleka | 328 | _ 010
_ Bielany _ | _ _802 _ _| _20-30
| _ Mokotéw _ | _ 703 _ _| _10-20
| _ Ochota _ _| _ _322 _ _| _2030
_ PragaPld. | 410 _ | 1020
| PragaPin. | 333 _ | 2030
| _Rembertow | 324 | 10-20
| _Srédmiescie | 1279 | _40-85
| _ Targowek | 246 _ | _10-20
. Ursus | 532 | _40-85
. _ Ursynow _ | _ 1576 _ | _20-30 _
. Wawer | 367 _ | _010 _
Wesota 414 | 1020
| Wilanéw | 464 | 1020
| Wiochy | 498 | 1020
. Wola | 106 | o010
| Zoliborz | 304 | 2030
SUMA / SREDNIA 9142 /508 -/17,9
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2. ANALIZA SYSTEMOW ROWERU
PUBLICZNEGO W POLSCE | NA SWIECIE

2.1. WIELKOSC WYBRANYCH SYSTEMOW ROWERU PUBLICZNEGO

Przeanalizowano wybrane wspélnie
z zamawiajacym systemy roweru publicznego
w Polsce: Biatystok, Bydgoszcz, Krakéw, Lublin,
Poznan, Szczecin, Torun, Wroctaw oraz systemy
funkcjonujace w miastach za granica:
Barcelona, Bruksela, Budapeszt, Hangzou,
Kopenhaga, Londyn, Lyon, Montreal, Nowy Jork
i Ottawa. W tabeli 2.1. zestawiono informacje
dotyczace rozmiaru systemow oraz kosztéw ich

funkcjonowania w wybranych polskich miastach.

Najwiekszym systemem roweru publicznego
z wyzej przedstawionych jest Wroctawki
Rower Miejski, ktory sktada sie z 72 stacji

oraz 720 rowerow. Nastepnie Biatystok oraz
Bydgoszcz dysponuja 480 rowerami, ktore sa
rozlokowane w 48 stacjach. Do najmniejszych
sposréd analizowanych systemow roweru
publicznego nalezy TRM - Torunski Rower
Miejski, w sktad ktérego wchodzi obecnie

27 stacji i flota 250 roweréw. We wszystkich
miastach, w ktérych udato sie ustali¢ liczbe
stojakoéw, stosunek liczby stojakow do liczby
rowerow wynosi 1,5. Do najtanszych sposrod
analizowanych systemoéw zalicza sie Lubelski
Rower Miejski, ktérego koszt w przeliczeniu
na rower na miesigc wynosi 257,82 PLN brutto.
W przypadku Torunskiego Roweru Miejskigo
przedstawiona kwota to koszt stworzenia

i obstugi pierwotnego systemu, ktéry obecnie
zostat rozbudowany. Dodatkowo operator tego
systemu podpisat najdtuzsza sposréd wszystkich
5-letnig umowe na obstuge TRM. W Szczecinie
przedmiotem zamowienia byt system roweru
publicznego wraz z cafg infrastrukturg, a jego
operatorem jest miasto z zwigzku z czym nie
mozliwe byto wyliczenie kosztu w przeliczeniu
na miesiac ze wzgledu na nieokreslony czas
eksploatacji systemu. W tabeli 2.2. zestawiono
ogolne informacje dotyczace przyjetych do
analiz systemow roweru publicznego
funkcjonujacych na swiecie.

POLSKA

Zdecydowanie najwiekszym sposréd
analizowanych systeméw jest Hanhzhou, w skfad
ktérego wchodzi 84100 rowerdw oraz 3336 stacji.
Przewyzsza on liczebnoscig roweréw ponad
czterokrotnie Paryz, ktérego system roweru
publicznego posiada 20000 roweréw oraz

1800 stacji. Dobrze rozwiniety system znajduje
sie rowniez w Londynie gdzie do dyspozycji jest
10000 rowerow dostepnych w 700 stacjach.
Natomiast najmniejszym spos$réd analizowanych
systemow jest VeloGo funkcjonujacy w Ottawie,
ktéry sktada sie z 235 roweréw oraz 29 stacji.
System MOL Bubi funkcjonujacy na Wegrzech
dysponuje 1150 rowerami rozmieszczonymi
pomiedzy 96 stacjami. Z tabeli 2.2. wynika
ogromna dysproporcja w zakresie rozmiarow
systemu roweru publicznego pomiedzy Chinami
a pozostatymi krajami.
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ANALIZA SYSTEMOW ROWERU PUBLICZNEGO W POSCIE | NA SWIECIE

WIELKOSC WYBRANYCH SYSTEMOW ROWERU PUBLICZNEGO

MIASTO I NAZWA Eg
I -
I -
—— F
————

BYDGOSZCZ 36

BRA - Bydgoski Rower Aglomeracyjny
I -
-
1

*jako okres uzytkowania systemu w ciggu roku przyjeto 9 miesiecy.

Liczba rowerdéw

480

400

443

720

358

300

348

250

Liczba stojakéw

brak
danych

600

546

442

533

385

Liczba
stojakdw / rower

rower / miesiqc

Koszt w przeliczeniu
[PLN brutto / rower] *

514,45

286,47

brak
danych

399,55

373,89

245,54

7729,89%*

335,94

** cena catego systemu w przeliczeniu na 1 rower bez uwzglednienia okresu zarzadzania systemem - zamoéwienie dotyczyto dostawy

kompleksowego systemu wypozyczania roweréw bez jego obstugi.
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WIELKOSC WYBRANYCH SYSTEMOW ROWERU PUBLICZNEGO

SWIAT

o®
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Liczba
stagji
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1800

340
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29
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410

420

700

96

100

ANALIZA SYSTEMOW ROWERU PUBLICZNEGO W POSCIE | NA SWIECIE
WIELKOSC WYBRANYCH SYSTEMOW ROWERU PUBLICZNEGO

Liczba

rowerow

2500

20000

4000

5200

235

84100

6015

6000

10000

1150

1860

Miasto i nazwa

Bruksela
Villo

Paryz - Vélib’
Lyon - Vélo'v

Montreal - Bixi
Ottawa - VeloGO

HANGZOU

Nowy Jork
City Bike

Barcelona
Bicing

Londyn
Santander Cydes

Budapeszt
MOL Bubi

Kopenhaga
Bycyklen

KRAJ

KANADA
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ANALIZA SYSTEMOW ROWERU PUBLICZNEGO W POSCIE | NA SWIECIE
OGOLNA CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH SYSTEMOW

2.2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH SYSTEMOW

W niniejszym rozdziale ogdlnie scharakteryzowano poszczegolnych systeméw roweru

publicznego przyjete do analizy.

-

Specyfikacja techniczna infrastruktury
systemu roweru publicznego, ktérego
operatorem jest Nextbike jest ujednolicona.
Rowery wyposazone sg w trzybiegowy
mechanizm napedowy, a przekazanie napedu
nastepuje poprzez fancuch. Wszystkie rowery
wyposazone sg w linkez szyfrem stanowigca
dodatkowe zabezpieczenie oraz zamek
elektryczny mocowany do golenia widelca.
Element wyposazenia stanowi réwniez
koszyk mocowany do gtéwki ramy. Terminale
w wiekszosci systemdw obstugiwane

sg poprzez przyciski i s wyposazone

w panel stoneczny.

N

SYSTEMY NEXTBIKE

BIALYSTOK @

Firma Nextbike jest operatorem w:
Biatymstoku, Lublinie, Poznaniu oraz Wroctawiu.
Opfata inicjacyjna w Biatostockiej Komunikacji
Rowerowej wynosi 10 PLN, a dla uzytkownikow
komunikacji miejskiej oferowane sa
korzystniejsze warunki wypozyczen roweru.

W Lublinie, Poznaniu i Wroctawiu cennik

nie przewiduje preferencyjnych cen

dla posiadaczy biletéw na komunikacje
miejska. Ponadto w Poznaniu czes¢

terminali wyposazonych jest w panele
dotykowe, w ktorych mozliwe jest

dokonanie ptatnosci karta.

BYDGOSZCZ

Operatorem obstugujagcym Bydgoski Rower
Aglomeracyjny jest firma BikeU. Rowery
wyposazone sg w bagaznik przedni
mocowany do kierownicy oraz linke z szyfrem.
Zamek elektryczny mocowany jest do gtéwki
ramy roweru. Terminale obstugiwane sg

za pomoca przyciskow. Wymagane jest uiszczenie
optaty inicjacyjnej wysokosci 10 PLN, a pierwsze
60 min kosztuje tylko 1 PLN. Optata za wynajem,
ktory trwa ponad 12h wynosi 314 PLN.
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ANALIZA SYSTEMOW ROWERU PUBLICZNEGO W POSCIE | NA SWIECIE

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH SYSTEMOW
-

Obecny operator krakowskiego systemu KMK
bike bedzie obstugiwat system przez rok.
Wyposazenie oraz infrastruktura systemu zostato
dostarczone przez Nextbike. Rowery wyposazone
sq W koszyk mocowany z przodu. Tylna cze$¢
ramy roweru stuzy jako powierzchnia reklamowa.
Korzystanie z systemu wymaga wniesienia opfaty
rejestracyjnej wysokosci 20 PLN. Posiadacze
Krakowskiej Karty Miejskiej i Matopolskiej

Karty Aglomeracyjnej moga wypozyczyc

rower po nizszych cenach za kolejne okresy
uzytkowania niz pozostali uzytkownicy.

W przypadku gdy wypozyczenie przekroczy

12h naliczana jest opfata wysokosci 200 PLN.

Infrastruktura na potrzeby funkcjonowania
Szczecinskiego Roweru Miejskiego zostata
dostarczona przez firme Bike U, natomiast
operatorem jest firma Nieruchomosci i Optaty
Lokalne Sp. z 0.0. Budowa i wyposazenie stacji

i roweréw jest charakterystyczna dla firmy BikeU

i taka sama jak w Bydgoskim Rowerze
Aglomeracyjnym. Optata inicjacyjna wynosi

20 PLN natomiast koszt pierwszej godziny po
wykorzystaniu 20 darmowych minut to ztotéwka.

Operatorem obstugujacym Torunski Rower
Miejski jest WiM System. Budowa rowerdw jest
bardzo zblizona do jednos$ladéw
wykorzystywanych przez BikeU. Réznice stanowi
koszyk mocowany do kierownicy, a nie bagaznik
przedni. Terminale sg wyposazone w panele
dotykowe oraz panele stoneczne. Podstawowym
mocowaniem jest zamek elektryczny
zamontowany do gtéwki ramy roweru.
Dodatkowym zabezpieczeniem jest linka

z szyfrem. Optata inicjacyjna wynosi 20 PLN,

a po wykorzystaniu 20 darmowych minut

za pierwszg godzine stawka wynosi 1 PLN.
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH SYSTEMOW
.

VeloGO to system funkcjonujacy w Ottawie Umozliwia ono pozostawienie roweru zarbwno
oferujacy mozliwos¢ wypozyczenia roweru na stacji systemu jak przypiecie w dowolnym

w trzech opcjach. Pierwsza z nich to podréz miejscu w miescie. Istnieje mozliwos$¢ zwrotu
jednorazowa, gdzie uzytkownik moze podrézowaé¢  roweru po przypieciu do publicznego stojaka
przez 30 minut bez dodatkowych optat. Istnieje za dodatkowa optata.

mozliwos¢ wykupienia abonamentu miesiecznego W systemie Bixi funkcjonujacym w Montrealu
w wersji standardowej oraz wersji plus. Pierwsza uzytkownik otrzymuje darmowe 45 minut

z nich zapewnia uzytkownikowi godzine na dzien na podroz. Istnieje mozliwo$¢ wykupienia

bez dodatkowych optat a druga z nich 2 godziny abonamentoéw oraz biletéw krotkookresowych,
na dzien. Do korzystania z systemu niezbedne jest ktore sg dostepne w terminalach przy stacjach.
pobranie aplikacji mobilnej badz skorzystanie Rower zostaje zwolniony po wpisaniu

ze strony internetowej. Naped na tylng o$ roweru otrzymanego na bilecie kodu na klawiaturze
jest przekazywany za pomoca watu, a do gtéwki przy stojaku lub przytozeniu karty w przypadku
ramy zamocowany jest kosz. Terminal jest abonamentu. Stacje s3 wyposazone w panele
zintegrowany z rowerem i znajduje sie nad dotykowe oraz panele stoneczne, a klawiatury
tylnym kotem. Rower wyposazony jest na stojakach umozliwiaja zgtoszenie

w uniwersalne zabezpieczenia w ksztatcie litery uszkodzonego roweru.

U mocowane do roweru.

Korzystanie z systemu Santander Cycle nie
wymaga od uzytkownika rejestracji w systemie.
Mozliwe jest po zarejestrowaniu w terminalu
karty ptatniczej wydrukowanie kody dostepu
pozwalajgcego na zwolnienie roweru ze stojaka.
Dostepna jest aplikacja mobilna, ktora pozwala
przyspieszy¢ proces wypozyczenia. Zamek
elektryczny umocowany jest do gtowki ramy
roweru. Pierwsze 30 minut jest darmowe,

a kazda kolejna godzina kosztuje 2 GBP. Rower
nalezy zwrdci¢ w ciggu 24 godzin. Operatorem
systemu jest firma Serco, a zarzadca miejska
jednostka Transport Trading Limited. Sponsorem
systemu jest Santander, ktéry w ramach umowy
obowigzujacej do 2022 r. przekaze tacznie

43 750 000 GBP na funkcjonowanie systemu.

26 VETURILO PO 2016 ROKU



ANALIZA SYSTEMOW ROWERU PUBLICZNEGO W POSCIE | NA SWIECIE
OGOLNA CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH SYSTEMOW

System Vélib’ funkcjonuje w Paryzu przez

24 godziny na dobe 365 dni w roku. Oferuje
mozliwos$¢ zakupienia biletu jednodniowego,
tygodniowego badz abonamentu
dtugookresowego w wielu wariantach.

Dtugos¢ darmowego okresu wypozyczenia

oraz stawki zalezne s od wieku oraz statusu
uzytkownika. Wprowadzono réwniez system
bonifikat za przejazdy w okreslonych kierunkach
w postaci dodatkowych darmowych okresow
wypozyczen. Rozwigzanie to wynika z duzej
ilosci réznic wysokosci, ktére trzeba pokonywac¢
na rowerze podrézujac po Paryzu. Rowery nie
posiadajg dodatkowego zamka. W przypadku,
gdy wszystkie stojaki sa zapetnione uzytkownik
otrzymuje dodatkowe darmowe 15 minut

na pozostawienie roweru w innej lokalizacji.
Rowery sg wyposazone w koszyki zamontowane
do kierownicy, a na kazdym stojaku znajduje sie
wyswietlacz informujacy o poprawnym pobraniu
badz zwrdceniu roweru.

Uzytkownicy systemu muszg posiadac
spersonalizowana karte, ktéra umozliwia
wypozyczenie roweru. Zamek elektryczny jest
przymocowany do rury gtéwnej ramy rowery,

a jego zwolnienie nastepuje po przytozeniu karty
do terminala zamontowanego na kazdym stojaku
i wcisnieciu guzika zwalniajgcego. Uzytkownicy
moga korzystac z roweru przez 60 minut bez
ponoszenia dodatkowych opfat. Wypozyczony
rower mozna oddac tylko w stacji, w ktérej sa
wolne stojaki.

Bilet krétko lub dtugo okresowy umozliwiajacy
korzystanie z systemu Vélo'v mozna kupic

w kazdym terminalu po wczesniejszej rejestracji
w systemie. Pierwsze 30 minut jest darmowe,

a stawki za kolejne okresy uzytkowania sg wyzsze
dla posiadaczy biletu krotko okresowego. Rower
nalezy odda¢ maksymalnie po 24 godzinach.

W przypadku, gdy wszystkie stojaki w stacji sa
zajete uzytkownik dostaje dodatkowe darmowe
15 minut w czasie, ktérych moze zwréci¢ rower
na inng stacje. Lista dostepnych lokalizacji jest
wyswietlana na terminalu po wybraniu
odpowiedniej opcji. Po oddaniu roweru
uzytkownik otrzymuje rachunek za wypozyczenie.
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH SYSTEMOW
.

Terminal jest wyposazony tylko w panel
informujacy o wypozyczonym badz zwréconym
rowerze. W rowerach zastosowano niestandardowy
rodzaj zamka, ktéry znajduje sie pod bagaznikiem
przednim zamontowanym na kierownicy.
Ponadto rowery nie sg wyposazone w zadne
dodatkowe zabezpieczenie. Od 2015 roku
wprowadzono kompatybilny z Bicing system
rowerow elektrycznych Bicing electric. W pieciu
podziemnych garazach dostepne jest 41 rowerow
wyposazonych w silnik elektryczny wspomagajacy
uzytkownika w czasie podrozy. Dostep do garazy

System Bicing oparty jest o spersonalizowane jest mozliwy tylko jesli posiada sie odpowiednia
karty RFID, ktore umozliwiaja wypozyczenie karte do systemu. Zarzadca systemu jest zarzad
bez koniecznosci wpisywania haset i wybierania  transportu publicznego Barcelona de Servicios
roweru. System z zatozenia jest przeznaczony Municipales, a operatorem Clear Chanel. System
wylacznie dla mieszkancéw Barcelony. jest czesciowo finansowany ze srodkéw operatora,
Uzytkowanie systemu zwiazane jest ktéry w poczatkowy okresie funkcjonowania

z wykupieniem abonamentu oraz wyrobieniem  Systemu przekazywat 2,23 min EUR rocznie.
spersonalizowanej karty do systemu. Koszt karty ~ Obecne roczne wptywy do systemu ze strony

to 47,16 EUR na rok. Pierwsze 30 minut jest operatora nie sa znane. Drugim zrédtem
darmowe, za kazde kolejne naliczana jest optata  finansowania systemu sa opfaty z abonamentow
wysokosci 0,74 EUR. Po 2 godzinach zostaje uzytkownikow.

naliczona kara wysokosci 4,49 EUR.

System City Bike funkcjonujacy w Nowym Yorku
dziata 24 godziny na dobe przez caty rok.
Uzytkowanie systemu jest mozliwe tylko przez
osoby majace co najmniej 16 lat. Posiadacze
abonamentu moga korzystac¢ z roweru bez
dodatkowych optat przez 45 minut, natomiast
uzytkownicy z biletem dziennym lub tygodniowym
przez 30 minut. Optaty dodatkowe sg nizsze dla
posiadaczy rocznego abonamentu. Wykupienie
bilety krétkookresowego nie wymaga logowania
w systemie, ale uzycia karty ptatniczej w jednym

z terminali. Rowery nie posiadajg dodatkowego
zapiecia. W przypadku, gdy na stacji nie ma
wolnych stojakow uzytkownik otrzymuje
dodatkowe 15 minut i jest zobowigzany do
pozostawienia roweru w innej niezapetnionej
stacji. Oswietlenie roweru jest zintegrowane z jego
innymi elementami, a zamek oraz bagaznik
przedni s3 umocowane do gtéwki ramy roweru.
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Korzystanie z systemu Villo mozliwe jest jesli
wykupi sie dzienny, tygodniowy bilet, albo roczny
abonament, ktéry kosztuje 32,60 EUR. Koszt biletu
dziennego wynosi 1,60 EUR, a weekendowego
7,65 EUR. Kazdy z biletow oraz abonament
umozliwia korzystanie z roweru przez pierwsze BRUKSELA
30 minut za darmo, a kolejne po6t godziny kosztuja
odpowiednio 0,5 EUR i 1 EUR. Powyzej péttorej
godziny za kazde dodatkowe 30 minut optata
wynosi 2 EUR. Mozliwe jest wyrobienie karty Villo,
ktéra umozliwia szybsze i mniej ktopotliwe
wypozyczenie roweru, a jej koszt to 31,60 EUR

za roczny abonament. W innym przypadku System pod nazwa Cyclocity zostat utworzony
uzytkownik wprowadza w terminalu swoj przez JCDecaux w 2006 r., a w 2009 w kooperaciji
identyfikator oraz hasto, a nastepnie wybiera z wtadzami miasta zostat znaczaco rozbudowany
rower. Zwolnienie jednoéladu z stojaka odbywa pod nazwa Villo. Obecnie operatorem nadal jest
sie poprzez wcisniecie guzika zlokalizowanego firma JCDecaux zajmujaca sie reklama

na kazdym ze stojakéw. System funkcjonuje zewnetrzna.

przed caty tydzien 24 godziny na dobe. W kazdym
przypadku pierwsze 30 minut jest darmowe,

a za kazda kolejna godzine naliczana jest optata
dodatkowa.

System roweru miejskiego w nowym ksztatcie
funkcjonuje w Kopenhadze od 2013r. i nosi nazwe
Bycyklen. Charakteryzuje sie on przede wszystkim
nowoczesnymi rowerami wyposazonymi w tablety
stuzace jako terminal do wypozyczania roweru jak
rowniez umozliwiajace sprawdzanie ofert
kulturalnych oraz korzystanie z nawigacji z informacja
o najblizszych stacjach systemu. Dodatkowo rowery
wyposazone sg w silnik elektryczny, ktéry zapewnia
opcjonalne wspomaganie uzytkownika w czterech
réznych przetozeniach, zwiekszajac zasieg mozliwych
do odbycia podrozy rowerowych. Koszt roweru
wynosi okoto 10 tys. EUR. Oferowany jest bilet
miesieczny uprawniajacy do darmowych pierwszych
30 min, a jego koszt to 70 DKK miesiecznie (ok. 40 KOPEN HAGA
PLN). Kazda nastepna godzina kosztuje 6 DKK

(ok. 3,40 PLN). Z systemu mozna tez korzystac¢ bez
wykupowania abonamentu. Wowczas stawka
wynosi 25 DKK/godzine (ok.14 PLN). W obu
przypadkach istnieje koniecznosc¢ zarejestrowania
sie w systemie. Istnieje mozliwo$¢ ptatnosci karta.
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System MOL Bubi oferuje mozliwo$¢ zakupienia
biletéw 24 i 72 godzinnych, tygodniowych

lub tez na 90, 180 i 365 dni. Zakup biletu jest
mozliwy po zarejestrowaniu sie w systemie,

a w wybranych terminalach istnieje mozliwos¢
BUDAPESZT pfatnosci karta. Regularni uzytkownicy posiadajacy
karte moga wypozyczac rowery bez koniecznosci
podawania identyfikatorow i haset. Dostawca
rowerdw i stacji jest Nextbike, a operatorem jest
jednostka miejska Centre for Budapest Transport
(BKK) oraz firma odpowiadajaca za serwis

i redystrybucje roweréw w sieci. Sponsorem
systemu jest wegierski koncern paliwowy MOL,
ktérego marka jest czescig nazwy systemu.
Dodatkowo nad tylnym kotem znajduje PINPAD
umozliwiajacy wypozyczenie roweru oraz jego
pozostawienie, gdy na stacji brakuje miejsc.
Zamek elektryczny zamontowany jest na goleniu
widelca. Zamiast koszyka do kierownicy
przymocowany jest bagaznik.

W tabeli 2.3.i 2.4. zestawiono analizowane systemy pod wzgledem liczby roweréw i stojakow
rowerowych, a takze przedstawiono stosunek liczby roweréw na 1 tys. mieszkaricow. Zgodnie

z przewodnikiem planowania system roweru miejskiego ,The bikeshare planning guide” powinien
on wynosi¢ od 15 do 30 rowerdw na 1tys. mieszkancow. Najwiecej rowerdw na 1 tys. mieszkancéw
wystepuje w Chinach w miescie Hangzou oraz w Lyon w Francji. Natomiast mniej niz 0,5 roweru

na 1 tys. mieszkancéw przypada w Ottawie oraz w Krakowie. Natomiast w tabeli 2.5. zamieszczono
poréwnanie wszystkich polskich i zagranicznych systeméw poddanych analizie w niniejszym
opracowaniu.

Sposrod analizowanych systemow tylko Barcelonie i Kopenhadze wykorzystywane sg rowery
elektryczne. W Ottawie wykorzystywane sg rowery, w ktérych klasyczny tancuchowy ukfad
przenoszenia napedu zastgpiono watem o wiekszej niezawodnosci. Nalezy rowniez zwroci¢ uwage
na system Bycyklen funkcjonujacy w Kopenhadze, w ktérym tancuch zostat zastgpiony napedem
pasowym. Wiele sposrdd zagranicznych systemow roweru publicznego umozliwiajg korzystanie

z roweru bez koniecznosci rejestracji w systemie. W czesci z systemow nie ma mozliwosci przypiecia
roweru przy uzyciu innego niz podstawowego rodzaju zapiecia. We wszystkich analizowanych
systemach uzytkownicy moga korzystac z roweréw bez dodatkowych optat przez co najmniej

20 minut. W tabeli 2.3. zamieszczono poréwnanie wszystkich polskich i zagranicznych systemow
poddanych analizie w niniejszym opracowaniu.
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Tabela 2.3.
Zestawienie liczby rowerdw i stojakdw oraz wskaznika
liczby roweréw na 1tys. mieszkaricow w Polsce*

Zrédto: opracowanie wtasne Liczba
roweréw
Liczba na 10 tys.
MIASTO | NAZWA Liczba stacji rowerow mieszkancow
WARSZAWA / Warszawski Rower Publiczny Veturilo 203 2941 15
KRAKOW / KMK Bike 34 300 04
BIALYSTOK/ BiKeR - Biatostocka Komunikacja 48 480 16
Rowerowa
LUBLIN / Lubelski Rower Miejski 40 400 1,1
POZNAN /Poznanski Rower Miejski 37 443 08
WROCLAW / Wroctawski Rower Miejski 72 720 1,1
SZCZECIN / Bike_S - Szczeciriski Rower Miejski 34 348 038
TORUN /TRM-Toruriski Rower Migjski 27 250 12
BYDGOSZCZ / BRA - Bydgoski Rower Aglomeracyjny 36 358 1

*Stan na 01.08.2015

Tabela 2.4.
Zestawienie liczby rowerdéw i stojakdw oraz wskaznika
liczby rowerdéw na 1tys. mieszkaricéw na swiecie*

Liczba Zrédto: opracowanie wiasne
roweréw
na 1 tys. Liczba
mieszkancéw roweréow Liczba stacji MIASTO | NAZWA
3,7 6000 420 BARCELONA /Bicing
1,2 10000 700 LONDYN / Santander Cycles
8 20000 1800 PARYZ / Vélib/
81 4000 340 LYON /Vélo'v
23 2500 180 BRUKSELA /Villo
0,7 1150 9 BUDAPESZT / MOL Bubi
95 84100 3336 HONGZOU
0,7 6015 410 NOWY JORK/ Citi Bike
33 1860 87 KOPENHAGA / Bycyklen
32 5200 460 MONTREAL/ Bixi
03 235 29 OTTAWA /VeloGO

*Stan na 01.08.2015
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3. ANALIZA DANYCH DOTYCZACYCH
WARSZAWSKIEGO ROWERU PUBLICZNEGO
W LATACH 2012 - 2015

3.1.

ANALIZA DANYCH DOTYCZACYCH WYPOZYCZEN

W SYSTEMIE W LATACH 2012 - 2015
|

3.1.1. DOSTEPNOSC STACJI VETURILO
1

» Gesta siec stacji w centrum zapewnia
w rejonie Srédmiescia dostepnos¢ pieszq do roweru
Veturilo nieprzekraczajqcqg 500m. ”

Dostepnosc stacji Veturilo przy zatozeniu
drogi dojscia 200, 500 i 1000 m z uwzglednieniem
infrastruktury rowerowej m. st. Warszawy
zamieszczono na rysunku 3.1. Gesta siec stacji
w centrum zapewnia w rejonie Srédmiescia
dostepnosc pieszg do roweru Veturilo
nieprzekraczajacg 500m. Niemal na catym
Zoliborzu, Ochocie i Ursynowie zapewniona jest
dostepnosc do stacji nieprzekraczajagca 1000m.

Natomiast w innych dzielnicach mozna zauwazy¢
obszary nieposiadajgce dostepnosci pieszej do
stacji nieprzekraczajacej 1000m. Pétnocna czes¢
dzielnicy Praga P6tnoc odstaje pod wzgledem
dostepnosci do rowerdéw Veturilo od potudniowej,
gdzie zapewniony jest dostep nieprzekraczajacy
1 km co wynika z zagospodarowania
przestrzennego i potencjalnie nieduzego popytu
na rower miejski na tym obszarze. Mapy w wersji
elektronicznej przedstawiajace dostepnos¢ stacji
Veturilo przy zatozeniu drogi dojscia 200, 500

i 1000 m z uwzglednieniem infrastruktury
rowerowej m. st. Warszawy stanowig zataczniki
3,4 oraz 5 do niniejszego opracowania.

3.1.2. NASYCENIE OBSZARU M. ST. WARSZAWY STACJAMI VETURILO
.

Nasycenie obszaru m. st. Warszawy
systemem Veturilo zostato przedstawione
za pomoca wskaznika, ktéry okresla liczbe
rowerow Veturilo przypadajacych na 10 tys.
mieszkancéw w poszczegodlnych dzielnicach.
Nasycenie dla dzielnic z uwzglednieniem
infrastruktury rowerowej przedstawiono
na rysunku 3.2. Najwieksze nasycenie stacjami
Veturilo wystepuje w Srédmiesciu, gdzie
zlokalizowanych jest 59 stacji. Na Ursynowie
znajduje sie 21 stacji, a na Mokotowie 22 stacji.
W dzielnicach: Rembertow, Wawer, Wesota nie
znajduje sie ani jedna stacja systemu Veturilo.

Na mapie 3.2. mozna zauwazyc¢ nierbwnomiernosc

w rozlokowaniu stacji pomiedzy poszczegolnymi
dzielnicami.

» Najwieksze nasycenie stacjami Veturilo
wystepuje w Srédmiesciu, gdzie zlokalizowanych
jest 59 stacji. Na Ursynowie znajduje sie 21 stacji,

a na Mokotowie 22 stacji. ”

Nalezy zwr6ci¢ uwage na Ursynow,

ktéry pomimo duzej odlegtosci od Srédmiescia
posiada wiecej stacji niz dzielnice wokét centrum
miasta.Wskazuje to na potrzebe zageszczenia
sieci stacji w obrebie dzielnic przylegajacych do
Srédmiescia dla poprawy spojnosci systemu.

34 VETURILO PO 2016 ROKU



ANALIZA DANYCH DOTYCZACYCH WARSZAWSKIEGO ROWERU PUBLICZNEGO
W LATACH 2012 -2015 NASYCENIE OBSZARU M. ST. WARSZAWY STACJAMI VETURILO

Rysunek 3.1.
Dostepnosc stacji Veturilo przy zatozeniu drogi dojscia 200, 500i 1000 m

zuwzglednieniem infrastruktury rowerowej m. st. Warszawy
Zrédto: opracowanie witasne
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Rysunek 3.2.
Nasycenie obszaru m. st. Warszawy stacjami Veturilo

z uwzglednieniem infrastruktury rowerowej
Zrédto: opracowanie wiasne

Liczba rowerdw Veturilo na 10 tys. mieszkancow e  Stacje Veturilo

[ Jo-10 Drogi rowerowe
[ ]10-20 Skala 1 : 320 000

[ ]20-30

B 70-s0
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3.1.3. NAJPOPULARNIEJSZE POLACZENIA MIEDZY STACJAMI

Do analiz funkcjonowania systemu
przyjeto wypozyczenia dtuzsze niz pie¢ minut.
Uznano, ze krétsze wypozyczenia nie spetniaja
w systemie znaczacej funkcji komunikacyjnej
i moga w sposob istotny znieksztatcac rzeczywiste
zjawiska wystepujgce w systemie. Dystans
do przebycia na rowerze w zré6znicowanych
warunkach miejskich w ciggu 5 minut wynosi
okoto 1 km. Wobec tego uznano, ze realizowanie
podrézy do 5 minut nie stanowi zasadniczego
celu funkcjonowania systemu, poniewaz wptywa
na zmniejszenie liczby podrézy pieszych, ktérych
promowanie jest réwnie istotne. Dodatkowo
stwierdzono, ze cze$¢ sposrod podrézy krétszych
niz 5 minut stanowig btedne wypozyczenia badz
rezygnacje z podrézy w tych samych stacjach.

ROK
Wypozyczenia powyzej 5 min.
Wypozyczenia do 5 min.

Wszystkie wypozyczenia

Za przyjeciem takiego progu przemawiaty
réwniez wyniki ankiet przeprowadzonych

w ramach tworzenia koncepcji, w ktorych
zaledwie 0,8% badanych odpowiedziato,

ze podrozuja rowerem Veturilo do 5 minut.

W tabeli 3.1. zestawiono liczbe wszystkich

oraz przyjetych do analiz wypozyczen dla lat
2012-2015. W roku 2015 wszelkie statystki
dotycza okresu od marca do sierpnia.
Pominiecie w analizach wypozyczen ponizej
pieciu minut pozwala na wyeliminowanie
zjawisk znieksztatcajacych obraz funkcjonowania
Warszawskiego Roweru Publicznego.

Ranking dwudziestu najpopularniejszych
potaczen pomiedzy stacjami w latach 2012-2015
zamieszczono w tabeli 3.2.

Tabela 3.1.
Zestawienie liczby wypozyczeri krdtszych niz 5 minut

w stosunku do wszystkich wypozyczen
Zrédto: opracowanie wiasne

2012 2013 2014 2015

237699 1354421 1574345 1296277
48 514 411192 304 041 331834
286213 1765613 1878386 1628111
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Tabela 3.2.
Ranking dwudziestu najpopularniejszych potqczen

pomiedzy stacjami w latach 2012-2015
Zrédfto: opracowanie wiasne

ROK STACJA POCZATKOWA
Metro Imielin - Ratusz Ursynow
ul. Pileckiego - ul. Alternatywy
Metro Imielin - Ratusz Ursynéw
ul. Traugutta - ul. Krakowskie Przedmiescie
Metro Imielin - Ratusz Ursynow
ul. Rosota - ul. Wesota
ul. Dereniowa - ul. Plaskowickiej
Metro Ursynéw - ul. Beli Bartoka |
SGGW |
Metro Stfodowiec
al. Jana Pawta Il - al. Solidarnosci
+Al. 3-go Maja, rejon Dw. Powisle
ul. Broniewskiego - ul. Perzyriskiego
Al. Jerozolimskie, rejon rotundy
ul. Traugutta - ul. Krakowskie Przedmiescie
Al. Jerozolimskie, rejon rotundy
Metro Imielin - Ratusz Ursynow
ul. Stominskiego - Metro Dw. Gdanski
ul. Traugutta - ul. Krakowskie Przedmiescie
ul. Grzybowska - Al. Jana Pawta Il

2012

Al. Niepodlegtosci - Batorego
ul. Stefana Banacha - Uniwersytet Warszawski
UKSW I
Al. Komisji Edukacji Narodowej - Metro Natolin
ul. Marymoncka - Dewajtis
ul. Wawozowa - Al. KEN - Metro Kabaty
Metro Imielin - Ratusz Ursynow
Metro Imielin - Ratusz Ursynow
ul. Watbrzyska Al. KEN - Metro Stuzew
Al. Niepodlegtosci - Wilanowska
ul. Wawozowa- Al. KEN - Metro Kabaty
al. Jana Pawta Il - ul. Anielewicza
ul. Pileckiego - ul. Alternatywy
Al. Lotnikéw - Modzelewskiego
Metro Imielin - Ratusz Ursynéw
Arkadia
ul. Gréjecka - Bitwy Warszawskiej 1920 roku
ul. Przyczétkowa - Al. Wilanowska
Plac Wilenski

Al. Komisji Edukacji Narodowej - Metro Natolin

2013

STACJA KONCOWA

ul. Pileckiego - ul. Alternatywy
Metro Imielin - Ratusz Ursynéw
ul. Dereniowa - ul. Ptaskowickiej
Al. Jerozolimskie, rejon rotundy
ul. Rosofa - ul. Wesofa
Metro Imielin - Ratusz Ursynow
Metro Imielin - Ratusz Ursynéw
SGGW |
Metro Ursyndw - ul. Beli Bartoka |
ul. Broniewskiego - ul. Perzyrskiego
al. Jana Pawta Il - ul. Stawki
ul. Swietokrzyska - Sezam
Metro Stodowiec
ul. Traugutta - ul. Krakowskie Przedmiescie
ul. Traugutta - ul. Krakowskie Przedmiescie
ul. Topiel - ul. Tamka
ul. Ks. Hlonda
al. Jana Pawta Il - ul. Stawki
ul. Nowy Swiat - Rondo de Gaullea

al. Jana Pawfa Il - al. Solidarnosci

ul. Stefana Banacha - Uniwersytet Warszawski
Al. Niepodlegtosci - Batorego
ul. Marymoncka - Dewaijtis
ul. Wawozowa - Al. KEN - Metro Kabaty
UKSW I
Al. Komisji Edukacji Narodowej - Metro Natolin
ul. Pileckiego - ul. Alternatywy
ul. Wawozowa - Al. KEN - Metro Kabaty
Al. Lotnikéw - Modzelewskiego
Galeria Mokotow
Metro Imielin - Ratusz Ursynow
Arkadia
Metro Imielin - Ratusz Ursynéw
ul. Watbrzyska Al. KEN - Metro Stuzew
Al. Komisji Edukacji Narodowej - Metro Natolin
al. Jana Pawfa Il - ul. Anielewicza
Al. Niepodlegtosci - Batorego
ul. Ks. Hlonda
ul. Radzymiriska - Piotra Skargi
Metro Imielin - Ratusz Ursynéw

LICZBA
PODROZY

1843
1558
1173
957
925
832
807
803
782
781
716
623
618
599
584
580
542
529
528

515

3916
3606
2573
2499
2342
2244
2177
1998
1640
1638
1589
1521
1514
1473
1449
1372
1364
1333
1276
1259
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LICZBA .
PODROZY STACJA POCZATKOWA STACJA KONCOWA ROK

5387 Al. Niepodlegtosci - Batorego ul. Stefana Banacha - Uniwersytet Warszawski
4847 ul. Stefana Banacha - Uniwersytet Warszawski Al. Niepodlegtosci - Batorego
3953 UKSWII ul. Marymoncka - Dewaijtis
3091 ul. Marymoncka - Dewaijtis UKSW I
2227 Al. Komisji Edukacji Narodowej - Metro Natolin ul. Wawozowa - Al. KEN - Metro Kabaty
2222 Al. Niepodlegtosci - Wilanowska Galeria Mokotow
2186 Metro Imielin - Ratusz Ursynéw ul. Pileckiego - ul. Alternatywy
1945 al. Jana Pawta Il - ul. Anielewicza Arkadia
1910 ul. Wawozowa - Al. KEN - Metro Kabaty Al. Komisji Edukacji Narodowej - Metro Natolin
1889 Arkadia al. Jana Pawfa Il - ul. Anielewicza 8
1850 Al.Niepodlegtosci - Batorego ul. Gréjecka - Bitwy Warszawskiej 1920 roku ;
1792 ul. Gréjecka- Bitwy Warszawskiej 1920 roku Al. Niepodlegtosci - Batorego
1755 Arkadia ul. Broniewskiego - ul. Wtosciarska
1755 Plac Politechniki - ul. Nowowiejska ul. Gréjecka - Pl. Narutowicza
1695 Metro Imielin - Ratusz Ursynéw ul. Wawozowa - Al. KEN - Metro Kabaty
1666 Pl. Unii Lubelskiej - Putawska Al. Niepodlegtosci - Batorego
1633 Galeria Mokotow Al. Niepodlegtosci - Wilanowska
1575 Metro Politechnika - Rondo Jazdy Polskiej Al. Niepodlegtosci - Batorego
1555 Al. Niepodlegtosci - Batorego Pl. Unii Lubelskiej - Putawska
1533 ul. Gréjecka - Pl. Narutowicza Plac Politechniki - ul. Nowowiejska
3460 Al. Niepodlegtosci - Batorego ul. Stefana Banacha - Uniwersytet Warszawski
3253 ul. Stefana Banacha - Uniwersytet Warszawski Al. Niepodlegtosci - Batorego
1571 UKSW I ul. Marymoncka - Dewaijtis
1480 Al Komisji Edukacji Narodowej - Metro Natolin ul. Wawozowa - Al. KEN - Metro Kabaty
1469 ul. Gréjecka - Bitwy Warszawskiej 1920 roku Al. Niepodlegtosci - Batorego
1360 Al. Niepodlegtosci - Batorego ul. Gréjecka- Bitwy Warszawskiej 1920 roku
1343 ul. Marymoncka - Dewaijtis UKSWII
1325 ul. Wawozowa - Al. KEN - Metro Kabaty Al. Komisji Edukacji Narodowej - Metro Natolin
1249 Al. Niepodlegtosci - Wilanowska Galeria Mokotéw )
1111 Metro Imielin - Ratusz Ursynow ul. Pileckiego - ul. Alternatywy o
1110 Metro Imielin - Ratusz Ursynow ul. Wawozowa - Al. KEN - Metro Kabaty ;
1108 Metro Wawrzyszew UKSW I
1079 Galeria Mokotéw Al. Niepodlegtosci - Wilanowska
1078 Plac Politechniki - ul. Nowowiejska ul. Gréjecka - Pl. Narutowicza
1073 ul. Jana lll Sobieskiego - Chetmska ul. Jana lll Sobieskiego - rejon ul. Sw. Bonifacego
1027 al. Jana Pawfa Il - ul. Anielewicza Arkadia
956 Arkadia al. Jana Pawia Il - ul. Anielewicza
934 Arkadia ul. Broniewskiego - ul. Wtosciariska
911 Rondo Waszyngtona - Stadion Narodowy Rondo Wiatraczna
896 ul. Gréjecka - Pl. Narutowicza Plac Politechniki - ul. Nowowiejska
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W 2012 roku najpopularniejsze pofaczenia
wystapity na Ursynowie, gdzie widoczne sg
podréze ze stacji poczatkowych do stacji metra
oraz w relacjach powrotnych. Wsréd

20 najpopularniejszych znalazly sie réowniez
potaczenia wewnatrz Srodmiescia. W 2013 roku
zdecydowanie najczesciej podréze byty
realizowane pomiedzy stacja na al. Niepodlegtosci
i Batorego, a stacja przy ul. Stefana
Banacha-Uniwersytet Warszawski oraz w kierunku
przeciwnym. Trzecim najczesciej uczeszczanym
byto potaczenie pomiedzy stacjami UKSW I

i stacjg na ul. Marymoncka - Dewaijtis. Rdwniez

w tym roku wsrod 20 najpopularniejszych
potaczen znalazly sie podréze wewnatrz
Ursynowa do metra i w kierunku przeciwnym.

W 2014 roku najbardziej popularne byty
potaczenia pomiedzy ul. Niepodlegtosci,

a Warszawskim Uniwersytetem Medycznym

w obu kierunkach jak i pomiedzy ul. Marymoncka,

a Uniwersytetem Kardynata Stefana Wyszynskiego.

Ponownie wsréd najpopularniejszych potaczen
znalazly sie dojazdy i powroty z metra na
Ursynowie. Mozna réwniez zauwazy¢ duzg liczbe
potaczen pomiedzy stacjami na pétnocnym
Mokotowie. Do sierpnia 2015 roku wiekszos¢
stacji z poprzednich lat znalazta sie wsrod
najpopularniejszych. Podobnie jak w kazdym
roku duza liczba potaczen byta realizowana
wewnatrz Ursynowa. Nalezy rowniez zwrécic
uwage na zwiekszenie liczby przemieszczen

po prawej stronie Wisty pomiedzy stacjami
Rondo Wiatraczna i Rondo Waszyngtona. Wykaz
wszystkich potaczen pomiedzy stacjami w latach
2012-2015 oraz ich graficzne przedstawienie

dla poszczegdlnych lat w wersji elektronicznej
stanowiq zataczniki 6, 7, 8, 9 oraz 10.

3.1.4. LICZBAWYPOZYCZEN W CIAGU DOBY

Ponownie do analiz funkcjonowania
systemu przyjeto wypozyczenia dtuzsze niz piec
minut. Wszystkie przejazdy trwajace krocej
zostaly nieuwzglednione, poniewaz uznano,
ze nie spetniajg one istotnej funkgji
komunikacyjnej, a cze$¢ z nich stanowig btedne
wypozyczenia badz rezygnacja z podrézy w tych
samych stacjach. Analizujac baze danych
wyraznie widoczny jest coroczny wzrost liczby
wypozyczeh w ciggu dnia, a w przypadku roku
2015 nalezy podkresli¢, ze dane obejmujg okres
od marca do sierpnia. Zatem mozna oczekiwag,
ze w 2015 roku tendencja wzrostowa liczby
wypozyczenh zostanie utrzymana.

Procentowy rozktad wypozyczen dla dni
powszednich w latach 2012-2015
przedstawiono na rysunku 3.3.

Jak mozna zauwazy¢ na powyzszym wykresie
procentowy udzialy wypozyczen dla catej doby
sg do siebie bardzo zblizone w poszczegolnych
latach. Wyraznie wida¢, ze szczyt poranny

i popotudniowy nie przesuwaja sie w czasie
pomiedzy poszczegdlnymi latami. Szczyt
poranny wystepuje pomiedzy 8:00 - 9:00,

a popotudniowy w godzinach 16:00 -18:00.
Szczyt popotudniowy jest bardziej rozciggniety
w czasie niz poranny, a liczba wypozyczen jest
niemal dwukrotnie wyzsza. Mozna rowniez
zauwazy¢, ze w dni powszednie liczba
wypozyczen jest najnizsza w godzinach nocnych
tj. pomiedzy 2:00, a 5:00. W latach 2013-2015

w godzinach 23:00 - 00:00 odnotowuje sie liczbe
wypozyczen na poziomie 20 000.
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ANALIZA DANYCH DOTYCZACYCH WARSZAWSKIEGO ROWERU PUBLICZNEGO
W LATACH 2012-2015 LICZBA WYPOZYCZEN W CIAGU DOBY
.

Wykorzystanie systemu roweru publicznego jest ~ Natomiast w tabeli 3.3. przedstawiono

znaczaco mniejsze w dni weekendowe niz szczegoOtowe zestawienia dotyczace liczb

w dni powszednie. Mozna zauwazy¢ wspomniang wypozyczen w poszczegodlnych okresach doby
wczesniej tendencje wzrostowa liczby dla dnia powszedniego i weekendu w latach
wypozyczeh w kolejnych latach. W weekend 2012-2015. Wyraznie wida¢, ze podobnie jak
nie wystepuje wyrazny wzrost wykorzystania w przypadku dnia powszedniego udziat ruchu
systemu w ciggu dnia. Mozna jednak wyréznic w poszczegodlnych godzinach nie zmieniat sie
okres pomiedzy 10:00 a 15:00, gdzie liczba znaczaco w kolejnych latach.

wypozyczen wzrasta i utrzymuje sie na zblizonym
poziomie do godziny 19:00. Na rysunku 3.4.
przedstawiono procentowy rozktad wypozyczen

dla weekendu w latach 2012-2015. Gleiaeses

Liczba wypozyczen w ciggu doby dla dnia

powszedniego i weekendu w latach 2012-2015
Zrédto: opracowanie wtasne

ROK
Dzieri powszedni Weekend

2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015

0:00 - 1:00 2027 14201 15549 12455 1320 8604 11141 9282
1:00 - 2:00 883 7156 7735 6513 958 5964 7770 6665
2:00 - 3:00 469 3545 3987 3111 685 3873 5596 4532
3:00 - 4:00 229 2121 2379 1739 480 2825 3901 3314
4:00 - 5:00 204 1645 1775 1501 301 1775 2461 2069
5:00 - 6:00 374 3262 4110 3333 166 1195 1463 1198
6:00 - 7:00 1571 12228 15288 12231 174 1487 1781 1567
7:00 - 8:00 6409 42004 47256 37991 332 2460 3060 2524
8:00 - 9:00 9144 54287 66026 51539 652 4235 5496 4195
9:00 - 10:00 6977 39896 48446 36922 1117 7681 9227 7303
10:00- 11:00 5164 33122 39060 29698 1968 12846 15463 12433
11:00 - 12:00 6633 40012 47057 35318 3509 20389 23896 19667
12:00 - 13:00 7955 46697 55212 41013 5335 26884 31470 26250
13:00 - 14:00 9223 54508 64684 46913 6177 30676 35916 29724
14:00 - 15:00 10094 59162 72521 52227 6553 31711 37594 29813
15:00 - 16:00 11733 70825 87378 66746 6426 31277 37155 30315
16:00 - 17:00 17786 94780 119173 95202 6472 31608 35954 30936
17:00 - 18:00 18099 92229 117571 93331 5973 30204 34574 30256
18:00 - 19:00 15258 79535 94405 78734 5378 28963 31000 29909
19:00 - 20:00 12978 71807 78152 70254 4775 26301 26477 28130
20:00-21:00 10591 61890 64742 60442 3725 22677 21569 24223
21:00 - 22:00 7146 43791 46233 41600 2578 16209 15706 17327
22:00 - 23:00 4965 30468 31864 27999 1956 11775 12019 13015
23:00 - 0:00 3522 21409 23419 19313 1255 8533 9634 9194
SUMA 169434 980580 1154022 926125 68265 370152 420323 373841
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ANALIZA DANYCH DOTYCZACYCH WARSZAWSKIEGO ROWERU PUBLICZNEGO
W LATACH 2012-2015 DLUGOSC WYPOZYCZEN W CIAGU DOBY

W dni wolne od pracy system roweru miejskiego W 2012 roku maksymalna wartos¢ wypozyczen

jest wykorzystywany gtéwnie popotudniu. w dni powszednie zostata odnotowana pomiedzy
Nie mozna wyrézni¢ godziny szczytowej, ale godzing 17:00, a 18:00. Natomiast w weekend
okres wzmozonej intensywnosci wypozyczen najwieksze liczby wypozyczen dla lat 2012-2014
zaczyna sie okoto godziny 10:00 i trwa byly rejestrowane miedzy 14:00, a 15:00.

do godziny 19:00. Najwyzszy udziat wypozyczern W 2014 roku wartosc ta byta najwieksza i wyniosta
utrzymujacy sie na zblizonym poziomie 37 594 wypozyczenia. Natomiast w okresie

w kolejnych latach wystepuje pomiedzy 14:00 od marca do sierpnia 2015 roku najwiecej

a 18:00. Dla dni powszednich najwieksza liczba wypozyczen w dni weekendowe zostato
wypozyczen w latach 2013-2015 byta odnotowanych pomiedzy 16:00, a 17:00.

rejestrowana miedzy godzing 16:00, a 17:00.
W 2014 roku liczba ta byta najwieksza i wyniosta
119173 wypozyczen.

3.1.5. DEUGOSC WYPOZYCZEN ROWEROW W CIAGU DOBY
.

Rozktad dtugosci wypozyczen w ciggu doby dla dnia powszedniego w latach 2012-2015
przedstawiono na rysunku 3.5. Zdecydowana wiekszos$¢ wypozyczen tj. srednio 68% we wszystkich
latach nie przekraczata 20 min.

Rysunek 3.5.
Procentowy rozktad dtugosci wypozyczen w ciqggu doby
dla dnia powszedniego w latach 2012-2015

Zrédto: opracowanie witasne
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Rysunek 3.6.
Procentowy rozktad dtugosci wypozyczen w ciqgu
doby dla weekendu w latach 2012-2015

Zrédto: opracowanie wiasne

Liczbawypozyczen
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W dni powszednie $rednio 97,5% wypozyczenh Wyraznie wida¢ spadek liczby wypozyczen

nie przekraczato dwéch godzin. Wyraznie widac, wraz ze wzrostem dtugosci okresu

ze najbardziej dynamicznie rosnie liczba wypozyczenia. Nalezy podkresli¢ stosunkowo

wypozyczen o dtugosci nie przekraczajgcej 20 min. duzg liczbe wypozyczen ponad 12 godzinnych,

Rozktad dtugosci wypozyczen w ciggu doby ktére moga stanowic Zle oddane przez

dla weekendu w latach 2012-2015 przedstawiono  uzytkownikéw rowery badz tez wypozyczenia

na rysunku 3.6. Podobnie jak w dni powszednie roweréw do catodniowych podrézy

w dni weekendowe wiekszos¢ wypozyczen rekreacyjnych. Zauwazono réwniez,

rowerow nie przekracza 20 min. Dla lat 2012-2015  ze w weekendy dominuja wypozyczenia

$rednio 92,5% liczby wypozyczen miesci sie dtuzsze niz 20 minut tj. trwajace do dwdch

w przedziale do dwdch godzin. Szczegétowe godzin. Wskazuje to na zmiane charakteru

zestawienie liczby wypozyczen dla podrozy w weekendy w czasie, ktérych

poszczegolnych okreséw wypozyczenia dla dni Warszawski Rower Publiczny stuzy w wiekszej

powszednich oraz weekendowych zamieszczono  czesci do odbywania podroézy rekreacyjnych.
w tabeli 3.4.
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Dzieri powszedni
2012 2013 2014
115584 655753 806759
22181 166351 185409
13739 77513 81334
12222 57719 57109
3409 13999 13777
1172 4505 4773
416 1853 1937
187 896 917
125 466 518
66 290 300
48 234 226
26 160 182
9 115 127
24 103 108
226 623 546

2015

612558
170909
72425
50077
11974
4215
1553
793
396
282
216
136
122
108
361

169434 980580 1154022 926125

VETURILO PO 2016 ROKU
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2012

32536
9831
7940
10690
4366
1589
642
274
128
53
43
26
6
22
119

Tabela 3.4.

Rozktad dtugosci wypozyczen w ciggu doby dla dnia
powszedniego i weekendu w latach 2012-2015

Zrédto: opracowanie wiasne

Weekend
2013 2014
193381 224843
70745 78415
42176 45251
42990 45984
14246 15288
5514 5680
2255 2422
1131 1062
530 537
271 261
153 132
72 96
73 59
60 62
244 231

68265 373841

2015

188156
72757
41535
42295
14676
5708
2469
1173
554
306
152
103
56
59
153

420323 370152

5-20 min.
21-40 min.
41-60 min.

1-2 godz.
2-3 godz.
3-4 godz.
4-5 godz.
5-6 godz.
6-7 godz.
7-8 godz.
8-9 godz.

9-10 godz.
10-11godz.
11-12 godz.
12 godz. +

SUMA
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ANALIZA DANYCH DOTYCZACYCH WARSZAWSKIEGO ROWERU PUBLICZNEGO
W LATACH 2012 -2015 NAJPOPULARNIEJSZE STACJE POD WZGLEDEM
LICZBY WYPOZYCZEN W LATACH 2012 - 2015

3.2. ANALIZA DANYCH DOTYCZACYCH WYPOZYCZEN

W STACJACH W LATACH 2012 - 2015
-

3.2.7. NAJPOPULARNIEJSZE STACJE POD WZGLEDEM LICZBY

WYPOZYCZEN W LATACH 2012 - 2015
-

Ranking dwudziestu najpopularniejszych
stacji pod wzgledem liczby wypozyczen w roku
2015 iich pozycje rankingowe w latach 2012-2014
przedstawiono w tabeli 3. 5.

Stacja na skrzyzowaniu al. Niepodlegtosci

i Batorego od powstania tj. od 2013 roku do chwili
obecnej jest najpopularniejsza pod wzgledem
wypozyczen. W 2013 zarejestrowano na tej stacji
31 564 wypozyczenia, a w 2014 roku 40 721.
Druga najbardziej popularng stacjg jest Arkadia,
z ktorej w 2013 wypozyczano rower 25 136 razy,
aw 2014 odnotowano 26 583 wypozyczenia.

W 2012 roku najwiecej wypozyczen w systemie
byto realizowanych w stacji na Al. Jerozolimskich
w rejonie rotundy (11 432 wypozyczenia). W 2014
i 2015 roku stacja na rogu PI. Unii Lubelskiej -

- Putawska zajmuje trzecie miejsce w rankingu.
Nalezy réwniez zwréci¢ uwage na stacje takie
jak m.in. przy ul. Czerniakowskiej czy na
skrzyzowaniu ulic Sobieskiego i Chetmskiej,
ktére zyskaty na popularnosci w poszczegdlnych
latach co moze by¢ przyczyna rozwoju systemu

i zwiekszeniem sie atrakcyjnosci tych punktow.
Analiza bazy danych wykazata stacje, ktore byty
bardziej atrakcyjne pod wzgledem wypozyczen
niz zwrotéw. Zaliczajg sie do nich stacje: na

pl. Bankowy w rejonie Ratusza,

na Al. Jerozolimskich przy Metro Centrum

oraz Wola Park. W tych lokalizacjach
wypozyczenia stanowity ponad 60 procent
wszystkich zrealizowanych operacji.

Ranking najpopularniejszych stacji pod wzgledem
liczby wypozyczen oraz zwrotéw dla lat
2012-2015 uwzgledniajacy wszystkie stacje
stanowi zatacznik numer 11 do niniejszego
opracowania.
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ANALIZA DANYCH DOTYCZACYCH WARSZAWSKIEGO ROWERU PUBLICZNEGO
W LATACH 2012-2015 NAJPOPULARNIEJSZE STACJE POD WZGLEDEM
LICZBY WYPOZYCZEN W LATACH 2012 - 2015

Tabela 3.5.

Dwadziescia najpopularniejszych stacji pod wzgledem liczby wypozyczeri
w 2015 roku i pozycja rankingowa dla lat 2012-2014

A&
Al. Niepodlegtosci - Batorego
Arkadia
PI. Unii Lubelskiej - Putawska
ul. Emilii Plater - Al. Jerozolimskie
Metro Politechnika - Rondo Jazdy Polskiej
ul. Traugutta - ul. Krakowskie Przedmiescie
Plac Politechniki - ul. Nowowiejska
Plac Wilenski
ul. Nowy Swiat - Rondo de Gaullea
ul. Stefana Banacha - Uniwersytet Warszawski
Al Jerozolimskie, rejon rotundy
Trasa Armii Ludowej, rejon Placu na Rozdrozu
ul. Gréjecka - Bitwy Warszawskiej 1920 roku
ul. Swietokrzyska - Rejon Ronda ONZ
ul. Jana lll Sobieskiego - Chetmska
al. Jana Pawta Il - ul. Anielewicza
ul. Wawozowa - Al. KEN - Metro Kabaty
al. Jana Pawta Il - pl. Mirowski
Metro Imielin - Ratusz Ursynéw
ul. Czerniakowska - rejon ul. J. Gagarina

* stacje postawione pod koniec sezonu

LICZBA WYPOZYCZEN

2012 2013 2014 2015

31564
25136
15472
14284
7372
19105
13318
17337
17190
15360
16067
15476
14873

14755
15999
11974
16892

40721
26583
24048
17192
18940
20733
17054
17962
17139
18192
18672
17569
17131
3950
2906
17551
15444
15519
16179
2108

27656
17369
15379
14586
14311
13941
13360
12732
12584
12364
12129
12057
12036
11944
11905
11803
11432
11406
11039
10961

Zrédto: opracowanie wtasne

RANKING

2012 2013 2014 2015

|°°
)

1
N
N

I | |

—_
D
(0, ]
*

—_
Nl

wysoka pozycja w rankingu

niska pozycja w rankingu
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ANALIZA DANYCH DOTYCZACYCH WARSZAWSKIEGO ROWERU PUBLICZNEGO
W LATACH 2012 -2015 NAJPOPULARNIEJSZE STACJE POD WZGLEDEM LICZBY
ZWROTOW W LATACH 2012 - 2015

3.2.2. NAJPOPULARNIEJSZE STACJE POD WZGLEDEM LICZBY

ZWROTOW W LATACH 2012 - 2015
1

Ranking dwudziestu najpopularniejszych  Stacja na skrzyzowaniu al. Niepodlegtosci
stacji pod wzgledem liczby zwrotéw w roku 2015 i Batorego od powstania tj. od 2013 roku do chwili
i ich pozycje rankingowe w latach 2012-2014 obecnej jest najpopularniejsza pod wzgledem
przedstawiono w tabeli 3.6. zwrotéw. W 2013 oddano tam 32 101 rowerdw,
a 2014 roku odnotowano 40 218 zwrotéw.

Tabela 3.6.
Dwadziescia najpopularniejszych stacji pod wzgledem liczby zwrotéw
w 2015 roku i pozycja rankingowa dla lat 2012-2014

Zrédto: opracowanie wtasne

LICZBA WYPOZYCZEN RANKING

M
2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015 O O

- 32101 40218 27302 - N I Al.Niepodlegtosci - Batorego
1864 23642 26150 17707 @A7%¥ 5 @222 Arkadia

- - 3709 15815 = - (5 @Em ul. Jana lll Sobieskiego - Chetmska

- 16237 25246 15001 - IgEED Pl. Unii Lubelskiej - Putawska

- 3126 14464 - - @565 @5 ul. Czerniakowska - rejon ul. J. Gagarina

- 18248 20072 13454 - CENNNZNED Plac Wileriski

- 13364 15606 12956 - CRANNNGND ul. Emilii Plater- Al Jerozolimskie

= 7038 17360 12759 -
6577 16736 16983 12410
= 14994 17891 12395 -
= 18409 16729 12228 -
= 14556 15457 12215 -
= 14507 16571 11996 -
= = 3100 11994 -
= 14883 14717 11708 -

e}
—

Metro Politechnika-Rondo Jazdy Polskiej
ul. Nowy Swiat - Rondo de Gaullea
ul. Stefana Banacha- Uniwersytet Warszawski
ul. Wawozowa- Al. KEN- Metro Kabaty
ul. Lipowa- Dobra
ul. Gréjecka- Bitwy Warszawskiej 1920 roku

ul. Wybrzeze Szczecinskie - Stadion Narodowy

ul. Wybrzeze Gdanskie- Sanguszki- Skwer

4096 9225 9940 11666 27 58 65 160 1 Dywizji Pancernej
- 3937 5410 11383 -  @129) 120 @D Wybrzeze Kosciuszkowskie - Centrum Nauki
5067 11599 15006 11193 (14 35 @21 18 Kopernik
5858 14239 16774 11192 @O o» Rondo Wiatraczna**
- 15300 17309 11146 - 117 20 al. Jana Pawfa Il - pl. Mirowski
* stacje postawione pod koniec sezonu ] | | [ ]
** w latach 2013-2014 stacja Dworzec Wschodni - Lubelska wysoka pozycja w rankingu niska pozycja w rankingu
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ANALIZA DANYCH DOTYCZACYCH WARSZAWSKIEGO ROWERU PUBLICZNEGO
W LATACH 2012 -2015 OBCIAZENIE STACJI
-

Podobnie jak w przypadku wypozyczen druga Analiza bazy danych wykazata stacje, ktore byty
najbardziej popularna stacja jest Arkadia, z ktorej  bardziej atrakcyjne pod wzgledem zwrotéw niz
w 2013 oddawano rowery 23 642 razy,aw 2014 wypozyczen. Zaliczajg sie do nich stacje: Ratusz

odnotowano 26 150 zwrotéw. W 2012 roku Bemowo, przy ul. Sw. Bonifacego i Petli Stegna
najpopularniejsza byta stacja oraz na rogu Al. Rzeczypospolitej i ul. Branickiego.
na Al. Jerozolimskich przy rotundzie, gdzie W tych lokalizacjach zwroty stanowity ponad 60
oddano 11 113 rowerdw. Podobnie jak procent wszystkich zrealizowanych operacji.

w przypadku wypozyczen wystepuja stacje Ranking najpopularniejszych stacji pod wzgledem
na Rondzie Wiatraczna czy przy Stadionie liczby wypozyczen oraz zwrotow dla lat 2012-2015
Narodowym, ktére wraz z powiekszaniem uwzgledniajacy wszystkie stacje stanowi zatacznik

systemu zyskaty na atrakcyjnosci jako cel podrézy. numer 11 do niniejszego opracowania.

3.2.3. OBCIAZENIE STACJI

Tabela 3.7.
Obcigzenie stacji w latach 2012-2015

Zrédto: opracowanie wiasne

OBCIAZENIE STACJI
[liczba wypozyczen / stojak / miesiqc]

2012 2013 2014 2015

= 197,3 226,2 268,1 Al. Niepodlegtosci - Batorego
- 211,2 179,8 184,0 ul. Czerniakowska - rejon ul. J. Gagarina
brak danych  brak danych 26,9 1654 al. Jana Pawta Il - ul. Anielewicza

- 159,7 155,6 141,8 ul. Grzybowska- Zelazna

- 1239 126,9 133,7 ul. Swietokrzyska - Rejon Ronda ONZ

- 135,5 124,7 132,6 ul. Nowy Swiat - Rondo de Gaulle“a

= 133,0 115,4 131,5 al. Jana Pawta Il - al. Solidarnosci

= = 22,8 129,0 Al. Komisji Edukacji Narodowej- Metro Natolin
122,0 124,3 130,0 128,5 Al. Jerozolimskie/ul. E. Plater
91,2 99,8 115,0 126,7 Metro Imielin - Ratusz Ursynow

- 414 45,8 126,3 ul. Jana Olbrachta - Gérczewska

= 1384 125,4 124,9 ul. Zelazna - ul. Sienna

= = 15,6 121,8 ul. Wybrzeze Szczecinskie - Stadion Narodowy

- 46,1 105,2 119,3 ul. Traugutta - ul. Krakowskie Przedmiescie
66,1 83,0 74,0 117,8 ul. Grzybowska - Al. Jana Pawta |l

- 101,9 11,1 107,6 Al. Jerozolimskie- Metro Centrum

- 80,6 111,3 106,8 ul. Emilii Plater- Al. Jerozolimskie

- 14,3 85,5 105,0 ul. Watbrzyska Al. KEN - Metro Stuzew

= 96,0 1011 103,0 Al. Jerozolimskie, rejon rotundy

= 14,6 96,1 100,5 Al. Solidarnosci- Urzad Dzielnicy Wola
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ANALIZA DANYCH DOTYCZACYCH WARSZAWSKIEGO ROWERU PUBLICZNEGO
W LATACH 2012-2015 LICZBA UZYTKOWNIKOW DOTYCZACYCH WYPOZYCZEN
W KAZDYM MIESIACU DZIALANIA SYSTEMU W LATACH 2012 - 2015

Obciazenie stacji obliczono biorac pod uwage liczbe dostepnych stojakéw oraz liczbe
wypozyczen w danej stacji wyliczajac liczbe wypozyczen na jeden stojak na miesiac funkcjonowania
systemu w kazdym roku w danej lokalizacji. Wyniki dla dwudziestu najbardziej obcigzonych stacji
w 2015 roku oraz ich obcigzenia w latach pozostatych przedstawiono w tabeli 3.7.

W latach 2013-2015 najbardziej obcigzong stacja byta najpopularniejsza stacja w systemie tj. stacja
na skrzyzowaniu Al. Niepodlegtosci i Batorego. Dla tej stacji liczba wypozyczen w przeliczeniu

na 1 stojak/miesigc wyniosta odpowiednio 197,3 w 2013 roku, 226,2 wypozyczen/stojak/miesigc

w 2014 oraz 268,1 wypozyczen/stojak/miesigc w 2015. W 2012 roku najbardziej obcigzona byta stacja
Al. Jerozolimskie/ul. E. Plater, gdzie w ciggu miesigca odbyly sie 122 wypozyczenia na 1 stojak stacji.
W latach 2014 i 2015 najstabiej obcigzong stacjg byta stacja Central Park Ursynéw. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze w 2015 roku stacja ta z powodu prac budowlanych zostata wytaczona w maju i nie
uruchomiono jej do konca sezonu. Natomiast w 2013 najmniej obcigzona byta stacja OSiR Ursus,

a 2012 stacja Hanki Ordonéwny. Obcigzenie dla wszystkich stacji dla lat 2012-2015 zostato
zamieszczone w zatgczniku 12.

3.3. ANALIZY DANYCH DOTYCZACYCH UZYTKOWNIKOW SYSTEMU
|

3.3.1. LICZBA UZYTKOWNIKOW DOTYCZACYCH WYPOZYCZEN

W KAZDYM MIESIACU DZIALANIA SYSTEMU W LATACH 2012 - 2015
-

Rysunek 3.7.

Liczba uzytkownikdw wypozyczajqcych rower w latach 2012-2015 w rozbiciu na miesiqce
Zrédto: opracowanie wtasne
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ANALIZA DANYCH DOTYCZACYCH WARSZAWSKIEGO ROWERU PUBLICZNEGO
W LATACH 2012-2015 LICZBA UZYTKOWNIKOW DOTYCZACYCH WYPOZYCZEN
W KAZDYM MIESIACU DZIALANIA SYSTEMU W LATACH 2012 - 2015

llo$¢ uzytkownikow dokonujacych wypozyczen z rozbiciem na poszczegdlne miesigce
w latach 2012-2015 przedstawiono na rysunku 3.7., a szczegétowe wyniki analizy znajduja sie
w tabeli 3.8.

Ze wzgledu na wdrazanie systemu w 2012 roku Najwieksza liczbe uzytkownikow korzystajacych
oraz ré6zne warunki pogodowe w pozostatych z systemu w latach 2012-2015 odnotowano
latach system funkcjonowat w réznych w czerwcu 2015 roku i wyniosta ona 49 427 osob.
wymiarach w poszczegélnych okresach. Najmniej osob korzysta z systemu roweru
Najwiecej uzytkownikéw korzysta z systemu publicznego w listopadzie, gdzie w kazdym roku
w maju, czerwcu i lipcu. W miesigcach liczba uzytkownikéw jest najnizsza. Przyczyna
jesiennych widac wyrazna tendencje spadkowa takiej sytuacji sq warunki atmosferyczne, ktére
liczby uzytkownikéw. Najwiecej oséb w listopadzie dla wielu cyklistow nie sa
korzystajacych z systemu odnotowano w 2014 akceptowalne do realizacji podrézy rowerem.

roku, aczkolwiek wida¢, ze w miesigcach
przyjetych do analizy w 2015 roku z systemu
korzystato wiecej oséb niz w analogicznym
okresie w 2014.

MIESIAC 2012 2013 2014 2015

- - 32354 27732

- 30836 39421 39115

- 46276 44317 46987

- 45681 40211 49427

- 47770 41797 45885

Sierpien 20623 43537 36624 47412
Wrzesier 18223 28308 35855 :
Pazdziernik 10025 22357 26608 :
Listopad 4614 11233 13226 ]
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ANALIZA DANYCH DOTYCZACYCH WARSZAWSKIEGO ROWERU PUBLICZNEGO
W LATACH 2012-2015 PODZIAL UZYTKOWNIKOW NA GRUPY INTENSYWNOSCI

WYPOZYCZEN
|

3.3.2. PODZIAL UZYTKOWNIKOW NA GRUPY INTENSYWNOSCI

WYPOZYCZEN
.

Tabela 3.9.
Podziat uzytkownikdw na trzy grupy intensywnosci wypozyczenri

Zrédto: opracowanie wiasne

KATEGORIA UZYTKOWNIKA
sporadycznie czesto bardzo czesto
ROK MIESIAC ( <? wypgz'yczeri) (5-40 Wyf)oz'yczeri) ( >41wypoz')¢/czer7)
sierpien 61,35% 38,18% 0,47%
o~ wrzesien 64,45% 35,27% 0,27%
o pazdziernik 67,07% 32,42% 0,51%
o~ listopad 69,16% 30,49% 0,35%
tacznie 64,15% 35,45% 0,40%
kwiecien 66,33% 33,59% 0,08%
maj 57,79% 41,74% 0,46%
czerwiec 57,31% 42,13% 0,56%
) lipiec 57,31% 41,87% 0,82%
s sierpien 58,77% 40,55% 0,68%
(o] wrzesien 64,38% 35,17% 0,46%
pazdziernik 64,01% 35,02% 0,97%
listopad 68,82% 30,63% 0,55%
tacznie 60,37% 39,06% 0,58%
marzec 62,22% 37,19% 0,58%
kwiecien 59,87% 39,41% 0,73%
maj 59,80% 39,50% 0,69%
< czerwiec 61,57% 37,88% 0,55%
- lipiec 58,84% 40,10% 1,06%
= sierpien 60,21% 39,06% 0,72%
wrzesien 60,55% 38,63% 0,82%
pazdziernik 62,57% 36,32% 1,11%
listopad 66,06% 32,98% 0,96%
tacznie 60,80% 38,42% 0,78%
A= 61,34% 37,89% 0,76%
kwiecien 61,85% 37,62% 0,53%
n fel] 60,40% 38,91% 0,69%
S CZ?VYV'EC 60,37% 39,02% 0,61%
o~ lipiec 59,30% 39,77% 0,92%
sierpien 58,37% 40,69% 0,94%
tacznie 60,14% 39,11% 0,75%
2012-2015 60,68% 38,63% 0,69%
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ANALIZA DANYCH DOTYCZACYCH WARSZAWSKIEGO ROWERU PUBLICZNEGO
W LATACH 2012 -2015 PODZIAL UZYTKOWNIKOW NA GRUPY INTENSYWNOSCI

WYPOZYCZEN

W ramach analizy uzytkownikéw
podzielono na trzy grupy intensywnosci
korzystania z systemu i przedstawiono ich
aktywnosc w latach 2012-2015. W pierwszej
grupie sklasyfikowano osoby korzystajace
z systemu wiecej niz 41 razy, w drugiej
uzytkownikow, ktorzy wypozyczyli rower
od 5-ciu do 40-stu razy, a w trzeciej ludzi
korzystajacych z Veturilo rzadziej niz 5 razy
w ciggu roku. Wyniki przedstawiono
w tabeli 3.9. Zdecydowana wiekszos¢
uzytkownikow korzysta z systemu nie wiecej
niz 5 razy w ciggu miesigca. Oznacza to, ze nie
wykorzystujg oni roweru Veturilo w codziennych
podrézach lecz korzystaja z niego okazjonalnie,
by¢ moze tylko w celach rekreacyjnych. Okoto
39% uzytkownikéw wypozycza rowery czesto
tj. od 5 do 40 razy. Mozna zatem wnioskowag,
ze ta grupa wykorzystuje Warszawski Rower
Publiczny w codziennych podrézach zdomu do
miejsca nauki, pracy lub na zakupy $rednio
dwukrotnie dziennie.

» Zdecydowana wiekszos¢

uzytkownikéw korzysta z systemu nie wiecej

niz 5 razy w ciggu miesiqca. Oznacza to, ze nie
wykorzystujq oni roweru Veturilo w codziennych
podrézach lecz korzystajq z niego okazjonalnie,
byc¢ moze tylko w celach rekreacyjnych. ”

Bariera 40 podrézy w miesigcu oznacza, ze
uzytkownik nie korzysta codziennie z roweru

w obie strony badz tez w wybrane dni rezygnuje
z podrézy rowerem. Niespetna 1% uzytkownikéw
korzysta z systemu ponad 40 razy w miesigcu.

W pazdzierniku 2014 roku procentowy udziat
uzytkownikéw korzystajgcych bardzo czesto byt
najwyzszy w catym analizowanym okresie

i wyniost 1,11%. Najnizszy udziat uzytkownikéw
sporadycznych odnotowano w sierpniu 2015 roku.
Warto zauwazy¢, ze od poczatku 2015 roku
procentowy udziat uzytkownikéw rzadko
korzystajacych z systemu regularnie spadat

na rzecz dwoch pozostatych kategorii. Zjawisko
to jest bardzo wazne bo moze swiadczy¢

o zwiekszeniu znaczenia roweru Veturilo

w codziennych podrézach mieszkancow
Warszawy.

Baza danych o funkcjonowaniu Warszawskiego
Roweru Publicznego w latach 2012-2015

stanowi zatacznik 13 do niniejszego opracowania.

» Warto zauwazy¢, ze od poczqtku 2015 roku
procentowy udziat uzytkownikdéw rzadko
korzystajqcych z systemu regularnie spadat

na rzecz dwdch pozostatych kategorii.

Zjawisko to jest bardzo wazne bo moze

Swiadczy¢ o zwiekszeniu znaczenia roweru Veturilo
w codziennych podrézach mieszkaricow Warszawy. ”
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ANALIZA DANYCH DOTYCZACYCH WARSZAWSKIEGO ROWERU PUBLICZNEGO
W LATACH 2012-2015 ROZWQOJ SYSTEMU VETURILO W LATACH 2012 - 2015

3.4. ROZWOJ SYSTEMU VETURILO W LATACH 2012 - 2015
|

Rysunek 3.8.
Rozktady ruchu roweréw Veturilo na obecngq sie¢ drég rowerowych dla lat 2012-2015

Zrédto: opracowanie witasne

Prawdopodobny rozktad podrézy Veturilo - rok 2012
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ANALIZA DANYCH DOTYCZACYCH WARSZAWSKIEGO ROWERU PUBLICZNEGO
W LATACH 2012-2015 ROZWQOJ SYSTEMU VETURILO W LATACH 2012 -2015

Na podstawie baz danych oraz przy wykorzystaniu programu do analiz ruchu PTV VISUM
przedstawiono w sposob graficzny rozktad ruchu roweréw Veturilo na obecnej sieci drog rowerowych.
Dzieki temu mozna zaobserwowac jak rozwijat sie system w latach 2012-2015. Rozktad ruchu na sie¢
dla poszczegdlnych lat przedstawiono na rysunku 3.8.

Prawdopodobny rozktad podrézy Veturilo - rok 2013
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Na rysunku 3.8. mozna zauwazyc¢ jak rozwéj obszarowy systemu przyczyniat sie do wzrostu jego
atrakcyjnosci. Wyraznie widoczny jest wptyw zwiekszenia ilosci stacji na rozktad podrézy

m. in. na Wilanowie oraz Mokotowie. Nalezy zauwazy¢, ze wraz z rozwojem systemu wzrasta liczba
podrozy realizowanych w centralnej czesci miasta.

Prawdopodobny rozktad podrézy Veturilo - rok 2014
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W LATACH 2012 -2015 ROZWOJ SYSTEMU VETURILO W LATACH 2012 -2015

Przyczyna jest bardzo duza atrakcyjno$¢ centrum miasta co sprawia, ze podréze w znacznej

czesci odbywane s wiasnie w tym kierunku oraz realizowane wewnatrz Srédmiescia i okolic.
Mapy z rozktadami ruchu w wysokiej rozdzielczos$ci stanowiagzataczniki 14, 15, 16 i 17 w wersji
elektronicznej do niniejszego opracowania.

Prawdopodobny rozktad podrézy Veturilo - rok 2015 (marzec - sierpien)

tomianki

Jabrowa
Burakdéw

~

%, 'Dabrowa Lesna

»

Uroczysko
Nowa —

/ Modlig
Mosciska \_1“_\__ £ / [ Vﬁu::.\-,»_w e
898 —
1 : = \\
i \ Tardjwi
+ o A\ L
/ X ) )
f o 3 4 / A
Las Bemowo | <l
& P <
LV o &
X
- 2R 3 y
| (\ y 2
- i 0
| \
Bemowol—=oN x
5 & = N
2w . ‘7_ o : \
Bemowo! o
wWaal
religi |
5z > &
- N A
wa-Zachod ]
7/ o |
Mory /_/ ri";-.,,,/",-—?- "
== i o {' -
- B
U / 1
» -
B\ N
/ : 9 Mo
{ : ML /
2 o » %) Mhrynarsk|
Aloje ,‘u‘fu’c\‘.(?'ﬁ) e M \id / Il I_IJ I'J ; /7/
Op.:az»l(o\unm A
- - Opacz A 1
Quly »,—’/ Opacz Losky
- <nisko Cnopina
~ Algja Krakowska L(“r,‘ ‘\,._ ':J uh ‘:‘:: (
Opacz Mala e 4 Vi 3
Nowe Grocho ] Sl ]
| Rybie
Puchaly. % o 52
; | e
okokbw  Puchaty Warszawa Pofucinie |
8 \ »)'u.‘awskg‘ Urevne
B 4665 S2 =466 Tl A
Wypedy  Janki Falenty Nowe Warszawa Poludnie f \ A
y ™ A
Falenty Duze = g f,\/ﬁ:
\\\ﬂ.ﬁj
MNarszawa Janki _—_—
Laszczki Dawidy Bankowe Rezerwat
Las Kabacki
Nolica Podolszyn Now i 79 =
sekocin Nowy 2 0 2L im. Stefana -
. Starzyriskiego
Sekocin Stary - ‘.\\ i
D Ygansuzatitap sunuluuiurs - e

61 L]

AT

61

633

Bialoteka

55}3\'.}
v

tabiszynska.

Marki

Wezel Drewnica
S8

629

4363w

801
Kepa Wieloryb

- ]
LEGENDA
Roczna liczba podrézy
5 3006000 12000

-
| I - 2000

72_“ -0

‘ Il -0

| <-s000

= | <000
I -- 2000

I > 200

VETURILO PO 2016 ROKU

57



ANALIZA DANYCH DOTYCZACYCH WARSZAWSKIEGO ROWERU PUBLICZNEGO
W LATACH 2012-2015 ANALIZA MOZLIWOSCI WEACZENIA DO SYSTEMU

ROZNYCH TYPOW ROWERU

3.5. ANALIZA MOZLIWOSCI WLACZENIA DO SYSTEMU ROZNYCH TYPOW

ROWERU

3.5.1.

ROWERY DZIECIECE

W 2015 roku zostata uruchomiona pilotazowa stacja z rowerkami dzieciecymi VeturilKo, ktora
byta zlokalizowana u zbiegu al. Niepodlegtosci i ul. Batorego. W stacji znajdowato sie po piec
rowerdw z kotami 18 i 20 calowymi. Pierwsze 20 minut byto darmowe, a pierwsza godzina kosztowata
1PLN. Stacja jako jedyna w systemie umozliwiata wypozyczenie i zwrot rowerka dzieciecego.
Statystyki dot. liczby wypozyczen VeturilKo przedstawiono w tabeli 3.10.

Najwieksza liczbe wypozyczen odnotowano

w sierpniu czyli w miesigcu wakacyjnym.
Wyraznie widoczny jest spadek liczby
wypozyczenh wraz z pogarszaniem sie warunkow
atmosferycznych do jazdy na rowerze. Ponad
54,9% wypozyczen odbywato sie w weekend

i pigtek po godzinie 16:00. Sredni czas
wypozyczenia wyniost niespetna 43 minuty.
System rowerkéw dzieciecych stanowi niezwykle
ciekawg inicjatywe w kontekscie zwiekszania
potencjatu turystycznego danego obszaru,
zachecenia rodzin z dzie¢mi do wspodlnej
aktywnosci, a przy tym ksztattowania w matych
dzieciach kultury rowerowej. Niewatpliwe
edukowanie od najmtodszych lat w zakresie
kultury rowerowej jest zjawiskiem pozytywnym
majacym niebagatelny wptyw na poézniejszy

wybor srodka transportu w podrézach po miescie.

Tabela 3.10.

W zwigzku z tym zaleca sie stworzenie wiekszej
ilosci stacji na terenach atrakcyjnych rekreacyjnie
takich jak Pola Mokotowskie, Park Skaryszewski,
Park Praski, w okolicy jeziora Balaton

czy na poczatku i konicu Traktu Krolewskiego.
Dzieki temu zwiekszy sie potencjat do odbywania
podrozy rekreacyjnych w tych rejonach miasta.
Zaznacza sie jednak, ze powstanie i rozwdj tego
systemu nie powinno mie¢ wptywu na ilos¢
srodkoéw przeznaczonych na system bazowy.
Nalezy pamieta¢, iz uruchomienie na state
podsystemu VeturilKo bedzie wigzato sie

ze zwiekszeniem kosztéw obstugi catego
sytemu, a jego funkcjonowanie znajdzie

gtownie przetozenie w zwiekszeniu potencjatu
rekreacyjnego Warszawskiego Roweru
Publicznego.

Liczba wypozyczen rowerkdw VeturilKo w poszczegdlnych miesigcach

Zrédto: opracowanie witasne

LICZBA WYPOZYCZEN:
SIERPIEN: WRZESIEN: PAZDZIERNIK: LISTOPAD:
281 138 42 18

SUMA: 479
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ANALIZA DANYCH DOTYCZACYCH WARSZAWSKIEGO ROWERU PUBLICZNEGO
W LATACH 2012 -2015 TANDEMY

3.5.2. TANDEMY

W lipcu 2015 roku system Veturilo poszerzono o 10 tandemow, ktére byty mozliwe
do wypozyczenia na takich samych zasadach jak zwykty rower. Ich biezacg lokalizacje w sieci mozna
byto sprawdzi¢ na stronie operatora. Statystyki dot. liczby wypozyczen tandemow przedstawiono
w tabeli 3.11.

Tabela 3.11.
Liczba wypozyczen tandemdw w poszczegdlnych miesigcach

Zrédto: opracowanie witasne

LICZBA WYPOZYCZEN:
LIPIEC: SIERPIEN: WRZESIEN: PAZDZIERNIK: LISTOPAD:
1465 1622 950 521 313
SUMA: 4871

Najwiecej wypozyczen odnotowano podczas Sredni czas wypozyczenia wyniost 33 minuty.
wakacji w lipcu i sierpniu. We wrzesniu liczba W niedziele tandemu byty wypozyczane najczescie;.

wypozyczen spadta o 41,4%. W kolejnych tacznie z sobotg liczba wypozyczeh weekendowych
miesigcach liczba wypozyczen rowniez spadata, stanowi 34,2%. Nalezy zaznaczy¢, ze kolejnym

ale byto to spowodowane pogarszaniem sie najpopularniejszym dniem po weekendzie byt
warunkéw do jazdy na rowerze. Najwiecej wtorek. Przedstawione dane zwtaszcza w zakresie

wypozyczen jednego dnia tj. 89 odnotowano Sredniego czasu wypozyczen nie pozwalaja
we wtorek 4 sierpnia. Srednio kazdy tandem byt stwierdzi¢ jednoznacznie, ze tandemy sg
wypozyczany 9 razy w ciggu doby. wykorzystywane do podroézy rekreacyjnych.

Duza popularnos¢ dni weekendowych moze swiadczy¢, ze przewaznie odbywane sg podréze
fakultatywne z osoba towarzyszaca. Niewatpliwe tandemy zwiekszajq atrakcyjnosc systemu

w aspekcie podrézy rekreacyjnychi daja mozliwos¢ wspolnego przemieszczania sie 0séb o tym
samym zrodle i celu podrozy. W czasie prowadzonych konsultacji spotecznych tandemy zostaty
wskazane jako szansa na podrézowanie rowerem oséb niewidomych i stabowidzacych. Ze wzgledu
na catkowitg kompatybilnos$¢ tandemow z bazowym systemem Veturilo zaleca sie wdrozenie

do systemu tego typu rowerdéw na poziomie 1% liczebnosci catego systemu. W przypadku sygnatéw
od uzytkownikow liczbe tandemdw w systemie mozna zwiekszyc.
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3.5.3. ROWERY Z FOTELIKAMI DZIECIECYMI
-

Wdrozenie do systemu Warszawskiego Roweru Publicznego roweréw z zamontowanym
fotelikiem dla dzieci jest niemozliwe z przyczyn bezpieczenstwa oraz aspektéow technicznych. Podczas
wypozyczenia roweru uzytkownik sam weryfikuje jego stan techniczny po czym decyduje sie na jego
wypozyczenie. Ocena ta jest na 0gét powierzchowna, a stan techniczny roweru ma ogromny wptyw
na bezpieczenstwo rowerzysty i dziecka w foteliku. Drugim aspektem jest niezawodnos¢ srodkéw
bezpieczenstwa w foteliku, ktére ze wzgledu na potencjalne czeste uzytkowanie moga ulec zuzyciu.
Wowczas w czasie podrézy mogtoby dojs¢ do odpiecia sie zabezpieczen i zagrozenia zdrowia, a nawet
zycia dziecka. Nalezy réwniez doda¢, ze w zadnym systemie roweru miejskiego na swiecie nie
wdrozono fotelikow dzieciecych. Ponadto w przypadku wyboru zaproponowanych w koncepcji
rozwigzan technologicznych dotyczacych roweru montaz fotelika nie bedzie mozliwy. W miejscu jego
montazu na ogét zlokalizowany jest terminal do realizacji wypozyczen i zwrotéw, a takze panel
stoneczny zasilajagcy wewnetrzne systemy roweru.

3.6. OKRES FUNKCJONOWANIA WARSZAWSKIEGO ROWERU PUBLICZNEGO
|

Warszawski Rower Publiczny Veturilo w swoich zatozeniach ma funkcjonowac od poczatku
marca do konca listopada, ale jesli warunki atmosferyczne nie sprzyjaty podrézowaniu na rowerze
start systemu byt opdzniany.

Rysunek 3.9.
Rozktad liczby wypozyczen dla dnia powszedniego w 2014 roku

Zrédto: opracowanie wiasne
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ROWERU PUBLICZNEGO

Analizujgc dane dotyczace liczby wypozyczen z lat 2012-2015 mozna zauwazy¢, ze miesigce
jesienne nie sprzyjaja podrézowaniu rowerami Veturilo. Do pokazania zaleznosci wybrano rok 2014,
w ktoérym system dziatat przez caty zatozony okres. Rozktad liczby wypozyczen dla dnia
powszedniego i weekendu w 2014 roku przedstawiono na rysunkach 3.9. oraz 3.10.

Rysunek 3.10.

Rozktad liczby wypozyczeni dla weekendu w 2014 roku
Zrédto: opracowanie wtasne
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Widoczny jest wyrazny spadek liczby wypozyczen
w pazdzierniku oraz listopadzie zarowno w dni
powszednie jak i weekendy. Mozna réwniez
zauwazy¢, ze w przypadku dni powszednich

w marcu liczba wypozyczen byta zblizona

do poziomu z pazdziernika. Swiadczy

to o zaleznosci liczby wypozyczen od sprzyjajacych
do jazdy rowerem warunkéw atmosferycznych.

— Paidziernik
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—Czerwiec Lipiec

Listopad

W ramach niniejszego opracowania wykonano
wsréd uzytkownikéw badania ankietowe,

w ktérych zapytano m.in. czy rezygnuje
Pan/Pani z podrézy rowerem przy ztych
warunkach pogodowych? Sposréd 2500
respondentéw, az 78,1% powiedziato, a ze

tak, a jako trzy gtéwne przyczyny rezygnacji
wskazali $nieg, deszcz oraz niskg temperature
(rysunek 3.11).
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ROWERU PUBLICZNEGO
|

Rysunek 3.12.
Czynniki atmosferyczne powodujqce rezygnacje z podrézy rowerem

Zrédto: opracowanie wtasne

% respondentow
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wysoka temperatura - 4,8%

inne P 2,0%

Respondenci mieli mozliwos¢ wyboru kilku odpowiedzi. W ankiecie sposrod 2509 respondentéw,
1788 0s6b tj. 71,3% wskazato $nieg, 65,2% deszcz, a 49,9% niska temperature. Przeanalizowano
réwniez wybrane systemy pod katem ich funkcjonowania w zimie. Zgodnie z zatozeniami system
MVG Rad, a takze wegierski system MOL Bubi funkcjonuja przez caty rok. Nalezy jednak zaznaczyg,
ze oba systemu powstaty w 2015 roku i obecnie rozpoczyna sie ich pierwszy zimowy sezon
funkcjonowania, w zwigzku z tym nie jest mozliwa ocena efektywnosci w tym okresie.

System Vélib’ funkcjonujacy w Paryzu oraz City bike Wien dziatajacy w Wiedniu rowniez umozliwiajg
wypozyczenie roweru przez caty rok, ale dane dotyczace efektywnosci systemu w miesigcach
zimowych byty niemozliwe do pozyskania.
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ROWERU PUBLICZNEGO

W Polsce wszystkie systemy roweru publicznego
funkcjonuja w takich samych okresach jak
Warszawski Rower Publiczny. Na poczatku
grudnia 2015 roku Zarzad Infrastruktury
Komunalnej i Transportu w Krakowie ogtosit
postepowanie na udzielenie koncesji w ramach,
ktdrej system roweru miejskiego bedzie miat
funkcjonowaé w zmniejszonym rozmiarze

w okresie zimowym. Nalezy jednak podkresli¢,

ze w systemie bedzie w wariancie maksymalnym
1500 rowerodw, a tylko 1/3 z nich bedzie dostepna
w okresie zimowym. W $wietle przeprowadzonych
analiz uznaje sie za zasadne nie wydtuzac okresu
funkcjonowania Warszawskiego Roweru
Publicznego. Wyniki badan pokazuja,

Ze przewazajaca czes¢ uzytkownikéw nie bedzie
korzystata z Warszawskiego Roweru Publicznego
w okresie zimowym ze wzgledu na warunki
atmosferyczne.

Z analiz liczby wypozyczen wynika, ze wielu
uzytkownikéw rezygnuje z podrézy

na rowerze juz w pazdzierniku i listopadzie.
Natomiast ograniczenie rozmiaru systemu
zmniejszy jego dostepnosc i atrakcyjnos¢

€O z pewnoscia znajdzie odzwierciedlenie

W zmniejszeniu zapotrzebowania na WRP wsrod
uzytkownikéw deklarujacych che¢ korzystania
z systemu zima. Wobec tego koszty utrzymania
systemu w okresie zimowym znaczaco
przewyzszytby korzysci wynikajace

z udostepnienia roweréw pomiedzy grudniem,
a marcem. W zwigzku z tym rekomenduje sie
utrzymanie dotychczasowych okresow
funkcjonowania systemu oraz zatozen
determinujacych poczatek oraz koniec sezonu.
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4. WYNIKI KONSULTACJI, BADAN
ANKIETOWYCH ORAZ WYWIADU
GRUPOWEGO

4.1. PROPOZYCJE LOKALIZACJI NOWYCH STACJI
|

W ramach opracowywanej koncepcji
funkcjonowania Warszawskiego Roweru dla poszczegdlnych dzielnic zamieszczono
Publicznego stworzono interaktywna mape, w tabeli 4.1. Warszawe podzielono na obszary
na ktoérej uzytkownicy systemu Veturilo zaznaczali o wymiarach 500 m x 500 m i zagregowano liczbe
proponowane przez siebie nowe lokalizacje stacji. proponowanych stacji w kazdym z wyznaczonych
tacznie we wszystkich dzielnicach ztozono 1095  segmentéw. Wyniki przedstawiono na rysunku 4.1.

Liczbe propozycji lokalizacyjnych

propozycji lokalizacji nowych stacji.

Rysunek 4.1.

Liczba propozycji lokalizacji nowych stacji Veturilo dla poszczegdlnych dzielnic

Zrédto: opracowanie wiasne
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_ Bielany _ | 90 _ _
| _ Mokotow_ | 116
| _ Ochota _ | 24
| _PragaPd. | 8 _ _
| _PragaPin. | 42
| _Rembertow | 10
_ _Srodmiescie _| _ _ 89 _ _
_ Targowek | 67 _ _
. Usus | 9
_Ursyndw_ | 30
. _ Wawer | 51
| Wesola | 9
. Wilanow | 7
. _ Wiochy | 27
. Wola | 131 _
Zoliborz 45
SUMA 1095
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PROPOZYCJE LOKALIZACII NOWYCH STACII

e
Bl I 7, W I

TITE

Legenda

O Proponowane przez mieszkancow lokalizacje stacji
Liczba stacji
0-4
4-8
8-12
12-16
16 - 20
Siatka 500 x 500 m
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WYNIKI BADAN ANKIETOWYCH
.

Najwiecej stacji zaproponowano w okolicy skrzyzowania ulic Powazkowskiej i Krasiriskiego

na Zoliborzu oraz Modlinskiej i Kowalczyka w dzielnicy Biatoteka. Uzytkownicy czesto wskazali
réwniez okolice Akademii Leona Kozminskiego w dzielnicy Praga P6tnoc, obszar przy skrzyzowaniu
ulic Wélczynskiej i Nocznickiego na Bielanach oraz Skwer Imienia ptk. Pacak - Kuzmirskiego od strony
ulicy Wolskiej na Woli. Ponizsza mapa w wersji elektronicznej stanowi zatacznik 18, a wszystkie
propozycje lokalizacji stacji przez uzytkownikéw wraz z uzasadnieniami i geolokalizacjg znajduja sie
w zafaczniku 19.

4.2. WYNIKI BADAN ANKIETOWYCH
|

W ramach tworzenia niniejszej koncepcji przeprowadzono badania ankietowe dotyczace
oceny funkcjonowania Warszawskiego Roweru Publicznego Veturilo. Na 15 pytan w formie ankiety
internetowej odpowiedziato 2509 respondentéw. Zgodnie z otrzymanymi wynikami 66,1%
uzytkownikdw wykorzystuje zazwyczaj rower Veturilo do podrézy rekreacyjnych (rysunek 4.2).

W tym pytaniu ankietowani mogli zaznaczy¢ kilka odpowiedzi.

Rysunek 4.2.

Rodzaj podrézy do jakich zazwyczaj jest wykorzystywany rower Veturilo
Zrédto: Opracowanie wtasne

do podrozy rekreacyjnych _ 66,[1%
do pracy _ 45,2%
nazakupy _ 21,8%
do szkoly/uczelni _ 15,2%
0% 1 OI% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

% respondentow

Ponad 45% respondentéw uzywa roweru miejskiego w dojazdach do pracy, a 15,2% dojezdza
rowerem Veturilo na uczelnie lub do szkoty. Ponad 1/5 badanych wykorzystuje rower miejski
do podrézy na zakupy. Na pytanie czy odbywana podréz jest realizowana w catosci przy
wykorzystaniu roweru Veturilo 66,5% respondentéw odpowiedziato twierdzaco. Natomiast
ankietowani, ktérzy tacza podréz na rowerze miejskim z innymi srodkami transportu stanowili
33,5%. (rysunek 4.3).
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WYNIKI BADAN ANKIETOWYCH
-

Najczesciej uzytkownicy docieraja do celu Najrzadziej Veturilo jest tagczone w podrozy
podrézy pieszo pokonujac przy tym z pociggiem oraz samochodem. Na koniec
co najmniej 500m. W drugiej kolejnosci podréze  ankiety respondenci zostali poproszeni
Veturilo sa fgczone z metrem, a nastepnie o ocene catoksztattu Warszawskiego Roweru
z autobusem co wskazuje na zasadnos¢ Publicznego oraz jego elementow takich jak

rower, stacje i taryfa. Wyniki przedstawiono

lokalizacji roweréw przy stacjach metra
na rysunku 4.4.

i przystankach komunikacji miejskie;j.

Rysunek 4.3.
Udziat procentowy uzytkownikéw korzystacjqcych z kilku

66,5% Srodkéw transportu w podrdzy z wykorzystaniem roweru Veturilo
Zrédto: Opracowanie wtasne

O tak

M nie, pozostalg czes¢
podrézy odbywam:

33,5%

pieszo (powyzej 500m)
metrem

autobusem
tramwajem

pociggem

samochodem

0% 5% 10% 15% 20%

% respondentow
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Catoksztatt funckjonowania Warszawskiego
Roweru Publicznego Veturilo

Taryfa

Funkcjonalnosé stacji

Funkcjonalnosé rowerdw

Jakosc rowerdw

1 2 3 4 5

bardzo zle bardzo dobrze

<

Najlepiej sposréd wszystkich elementéw respondenci ocenili obowigzujaca w Warszawskich Rowerze
Publicznym taryfe. Srednia z ocen uzytkownikéw wyniosta 4,1 w 5 stopniowej skali. Jako najstabsze
elementy systemu respondenci wskazali jako$¢ roweru oraz funkcjonalnos¢ stacji i w tym zakresie
nalezy poszukiwa¢ optymalizacji rozwigzan. Srednia ocena tych dwoch elementéw wyniosta 3,2.
Caty system Veturilo oceniany jest dobrze uzyskat srednig oceng na poziomie 3,8 na 5 mozliwych
punktéw. Arkusz ze wszystkimi odpowiedziami respondentéw stanowi zatacznik 20 do niniejszego
opracowania, a raport z wynikami zatacznik 21.
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OKRES FUNKCJONOWANIA WARSZAWSKIEGO ROWERU PUBLICZNEGO

4.3.

W ramach przygotowania koncepcji
funkcjonowania Warszawskiego Roweru
Publicznego przeprowadzono rowniez
wywiady grupowe dotyczgce oceny i rozwoju
systemu Veturilo. Zorganizowano trzy spotkania
w formie webinarium, na ktére zaproszono
uzytkownikow Veturilo korzystajacych z systemu
rzadko, czesto oraz bardzo czesto. Podczas
webinarium uczestnikom zadawano 5 pytan.
Odpowiedzi na pytania w poszczegdlnych
grupach badawczych byty do siebie zblizone.
Zauwazono jednak znaczaca rozbieznos¢
w ocenie funkcjonowania aplikacji mobilnej
oraz infolinii. Uzytkownicy korzystajacy rzadko
z systemu oceniali negatywnie oba elementy,
natomiast pozostali uczestnicy wypowiadali sie
pozytywnie o funkcjonowaniu zaréwno aplikacji
jak i infolinii. Moze to wskazywac¢ na niska
funkcjonalnos¢ i nieintuicyjnos¢ wykorzystywanej
aplikacji, ktéra dla nowych uzytkownikéw stanowi
bariere w jej uzytkowaniu. Natomiast w kwestii
infolinii bardziej znaczaca i wartosciowa
jest ocena uzytkownikéw z grup korzystajacych
z systemu czesto i bardzo czesto, poniewaz jest
ona poparta wieksza czestotliwosciag korzystania
z informacji telefonicznej. Respondenci
ze wszystkich grup wskazywali bardzo dtugi
czas realizacji wypozyczenia oraz brak pewnosci
informacji o dostepnosci sprawnych roweréw
w stacji jako najwieksze problemy podczas
korzystania z systemu.

WYNIKI WYWIADOW GRUPOWYCH

Wsréd uzytkownikéw rzadko korzystajacych

z systemu elementy te stanowity powod
rezygnacji z odbycia podrézy rowerem Veturilo

i skutkowaty zniecheceniem do korzystania

z systemu. Natomiast wsréd pozostatych
uzytkownikéw determinacja do korzystania

z systemu jest znacznie wieksza co w przypadku
pojawienia sie wymienionych wyzej probleméw
przektada sie na poszukiwanie rowerow

w innych stacjach i cierpliwe realizowanie
procesu wypozyczenia. Sytuacje te nie
zniechecaty do korzystania z systemu
uzytkownikdéw z tych grup. Natomiast nawet
osoby korzystajace z systemu bardzo czesto nie
postrzegaja systemu Veturilo jako systemu
niezawodnego i w przypadku ograniczonego
czasu na realizacje podrézy wybieraja inne srodki
komunikacji. Wszyscy uzytkownicy zgodnie
wskazywali na potrzebe uproszczenia

i przyspieszenia procesu wypozyczenia oraz
zwiekszenie funkcjonalnosci aplikacji.
Prowadzone dyskusje wskazuja rowniez

na potrzebe udostepniania uzytkownikom
pewnych i aktualnych informacji dotyczacych
ilosci dostepnych, sprawnych roweréw w stacjach.
Réwniez wsréd najczesciej powtarzajacych sie
postulatéw wymieniane byto zwiekszenie liczby
stacji i rowerow w systemie.

Raport z przeprowadzonych wywiadow stanowi
zatgcznik nr 22 do niniejszego opracowania.
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5. KOSZTORYS

5.1. ANALIZA PRZETARGOW NA WYBRANE SYSTEMY ROWERU PUBLICZNEGO
____________________________________________________________________________
5.1.17. BUDAPEST BIKE MOL BUBI

W Budapeszcie 8 sierpnia 2015 roku
swoje funkcjonowanie rozpoczat tamtejszy
system roweru miejskiego MOL Bubi. Prace nad
koncepcja funkcjonowania systemu zostaty
rozpoczete w 2008 roku, a wdrozenie systemu
byto poprzedzone szerokimi analizami
istniejacych systemow, dostepnych technologii
oraz form organizacji. Od kwietnia do sierpnia
2014 roku trwato pilotazowe wdrozenie
zaprojektowanego systemu.

Model biznesowy systemu z Budapesztu jest
niezwykle ciekawy, poniewaz w ramach
funkcjonowania MOL Bubi wspotpracuje wiele
podmiotow. Dostawcg rowerdw i stacji jest
Nextbike, a za integracje systemu odpowiadaty
dwie firmy w tym T-Systems. Operatorem jest
jednostka miejska Centre for Budapest
Transport (BKK) oraz firma odpowiadajaca

za serwis i redystrybucje roweréw w sieci. Biuro
obstugi klienta jest zarzadzane przez BKK,

a za serwis informatyczny odpowiada T-Systems
oraz Nextbike. Sponsorem systemu jest wegierski
koncern paliwowy MOL, ktérego marka jest
czescig nazwy systemu.

W 2015 roku do dyspozycji mieszkancow
Budapesztu byto 1150 rowerdéw zlokalizowanych
w 96 stacjach, ktére sa rozlokowane na obszarze
15 km? Rowery mozna wypozyczac przy
wykorzystaniu terminala zintegrowanego

z rowerem zainstalowanego nad tylnym kotem.
Koszty wdrozenia systemu wyniosty 3 500 000
EUR, a szacowany koszt operacyjny to okoto

1 000 000 EUR na rok. BKK szacuje, ze roczny
koszt utrzymania jednego roweru bedzie sie
wahat od 1200 do 1500 EUR, a roczny budzet
przeznaczony na utrzymania systemu to 800 000
EUR rocznie w czteroletniej perspektywie
funkcjonowania systemu. W 2016 system
zostanie powiekszony o dodatkowe 120 stacji.

Rowery wykorzystywane w systemie maja
identyczna budowa jak rowery Veturilo. Réznice
stanowi terminal zamontowany z tytu roweru
oraz zastapienie koszyka przez bagaznik
przedni. Stojaki sa takiej samej budowy jak
wykorzystywane obecnie w Warszawskim
Rowerze Publicznym, a stacje sa wyposazone

w terminale dotykowe. Taryfa sktada sie z dwéch
elementoéw: biletu lub abonamentu
zapewniajacego dostep do systemu oraz opfaty
Za samo wypozyczenie roweru. Istnieje
mozliwos¢ wykupienia biletu na dwadziescia
cztery i siedemdziesiat dwie godziny

lub tygodniowego. Istnieje rowniez mozliwos¢
wykupienia abonamentu na korzystanie

z systemu przez sto osiemdziesigt dni lub caty
rok. Oferowane sg znizki dla posiadaczy

biletow semestralnych i rocznych

na komunikacje miejska w zamian za zgode

na wysytanie ofert handlowych. Cennik
wypozyczen ksztattuje sie podobnie jak w innych
systemach: pierwsze 30 minut jest bezptatne,

a kazde kolejne rozpoczete p6t godziny kosztuje
500 HUF (ok. 6,5 PLN). Od trzeciej godziny cena
Znaczaco wzrasta, a wypozyczenie roweru

na 10 godzin to koszt 23 500 HUF (ok. 310 PLN).
Funkcjonuje takze mobilna aplikacja
dedykowana dla systemu Bubi, ktéra pozwala
W czasie rzeczywistym na sprawdzenie
dostepnosci rowerdéw w stacjach iich
wypozyczenie.
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KOSZTORYS MVG RAD MONACHIUM
-

5.1.2. MVG RAD MONACHIUM
.

Rysunek 5.1.

Rower wykorzystywany w MVG Rad w Monachium
Zrédto: https://www.mvg.de/services/mobile-services/mvg-rad.html

System roweru publicznego MVG Rad Rower wyposazony jest we wiasne zapiecie,
w Monachium skfada sie obecnie z 120 stacji ktore pozwala na przerwe w czasie podrozy
oraz 1200 rowerdéw. Terminale umozliwiajace bez koniecznosci oddawania roweru. Jest ono
wypozyczenia i zwroty sg zintegrowane mocowane do kierownicy w okolicach bagaznika
z rowerem i umieszczone w konstrukcji nad przedniego. Ponadto istnieje mozliwos¢ zwrotu
tylnym kotem. Do podjecia roweru konieczne rowerow w wyznaczonych obszarach poza
jest posiadanie karty systemu MVG badz stacjami bez naliczania dodatkowych opfat.
rejestracja w mobilnej aplikacji. Aplikacja W przypadku pozostawienia roweru poza
umozliwia nie tylko wypozyczenie, ale rowniez dozwolonym obszarem naliczana jest kara
zarezerwowanie roweru na 15 minut. Rowery wysokosci 10 EUR. Dodatkowo pobierana jest
s wyposazone w przedni bagaznik oraz optata za odlegtosc¢ od strefy, w ktdrej rower
oswietlenie LED, a takze osmiobiegowe mogt zostac pozostawiony w wysokosci 1 EUR
przetozenie napedu (rysunek 5.1). Element za kilometr.

mocowania roweru w stacji zlokalizowany jest
na lewym goleniu widelca.
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KOSZTORYS PRZETARGI NA SYSTEMY ROWERU PUBLICZNEGO
FUNKCJONUJACE W POLSCE

Taryfa przewiduje 30 minut darmowego korzystania z roweru na dzien. Po uptywie tego czasu
zaczynaja byc naliczane optaty, ktére sg nizsze dla posiadaczy dedykowanej karty oraz dla studentow.
W przypadku wypozyczenia przez aplikacje optata po uptywie 30 darmowych minut wynosi 8 euro
centow za minute, a 5 euro centow ptaca studenci i posiadacze karty. Rozliczenie za wykorzystanie
rowerdéw jest realizowane na poczatku kazdego miesigca. Istnieje mozliwos¢ zakupienia rocznego
abonamentu za 48 EUR dla uzytkownikéw bez karty, 36 EUR dla posiadaczy karty, a dla studentéw
stawka wynosi 12 EUR za p6t roku. Opfata inicjacyjna przy rejestracji do systemu wynosi 20 EUR.

Szczegotowe informacje dotyczace specyfikacji przetargowej oraz kosztéw funkcjonowania systemu
byly niemozliwe do pozyskania.

5.1.3. PRZETARGI NA SYSTEMY ROWERU PUBLICZNEGO
FUNKCJONUJACE W POLSCE

W ramach prowadzonych analiz zestawiono podstawowe informacje dotyczace systeméw
roweru publicznego, ktére funkcjonuja w Polsce, a takze wartos¢ dane dotyczace wysokosci ofert
wybranych w przetargach. Zebrane dane dla wybranych polskich miast zestawiono w tabeli 5.1.

Wszystkie analizowane przetargi zostaty zawarte ~ Operator Bydgoskiego Roweru

najwczesniej od 2014 roku, a najdtuzsza umowa Aglomeracyjnego tj. firma BikeU otrzyma
obowigzuje do 2019 roku dla Lubelskiego wynagrodzenie w wysokosci 138 999,46 PLN
Roweru Miejskiego. W Szczecinie ogtoszone za kazdy miesigc funkcjonowania systemu,
postepowanie przetargowe wygrata firma BikeU, a faczna wartos¢ wynosi 3 613 986 PLN.
ktdéra dostarczyta wyposazenie systemu. Dodatkowo wptywy z optat za uzytkowanie
Natomiast operatorem Bike S jest miejska systemu oraz reklam zamieszczanych

jednostka Nieruchomosci i Optaty Lokalne. Cztery  na elementach systemu réwniez stanowia
sposréd analizowanych postepowan wygrafa firma wynagrodzenie operatora. Postepowanie
Nextbike. Réwniez ta firma byta dostawcg sprzetu  przetargowe na stworzenie i obstuge drugiego
dla systemu KMK bike, nad ktérym zarzadzanie co do wielkosci systemu roweru publicznego
przejeta firma SmartBikes wygrywajac przetarg w Polsce tj. Wroctawskiego Roweru Miejskiego
na roczng obstuge systemu kwotg 660 970 PLN. wygrafa firma Nextbike. Za budowe i utrzymanie
systemu w latach 2015-2018 operator otrzyma
wynagrodzenie wysokosci 10 356 206 PLN.
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FUNKCJONUJACE W POLSCE

MIASTO | NAZWA

Liczba stacji

48

40

72

BYDGOSZCz
BRA - Bydgoski Rower Aglomeracyjny

Liczba rowerdéw

480

400

443

720

358

300

348

250

Wartos¢ przetargu
[PLN brutto]

4444 857

5156 466

brak
danych

10 356 206

3613 986*

662 970**

2690 000

1088 444

* bez uwzglednienia wptywow z funkcjonowania systemu, ktére stanowig wynagrodzenie operatora

**koszt utrzymania systemu bez jego wyposazenia

Okres
funkcjonowania

2014 -2016

2014 -2019

2015

2015-2018

2015-2017

2015

2014-2017

Operator

Nextbike

Nextbike

Nextbike

Nextbike

BikeU

SmartBikes

Nieruchomosci

i Optaty Lokalne

WiM
System

VETURILO PO 2016 ROKU KONCEPCJA FUNKCJONOWANIA WARSZAWSKIEGO ROWERU PUBLICZNEGO



KOSZTORYS ANALIZA KOSZTOW WDROZENIA WYBRANYCH ROZWIAZAN

TECHNOLOGICZNYCH DO WARSZAWSKIEGO ROWRU PUBLICZNEGO VETURILO
.

5.2. ANALIZA KOSZTOW WDROZENIA WYBRANYCH
ROZWIAZAN TECHNOLOGICZNYCH DO WARSZAWSKIEGO ROWERU
PUBLICZNEGO VETURILO

W ramach prowadzonych analiz oszacowano koszty wdrozenia w Warszawskim Rowerze
Publicznym wybranych rozwigzan technologicznych takich jak:

lokalizacja roweréw przez GPS,

obstuga ptatnosci w terminalach,

wdrozenie kolorowych ekranéw dotykowych do obstugi stacji,
obstuga wypozyczen przez wbudowane w rower urzadzenie,
obstuga wypozyczen przez aplikacje na telefony.

Obstuga ptatnosci w terminalach oraz wdrozenie ekranéw dotykowych determinuja wzrost kosztéw
kiosku. W zwigzku z tym oszacowano koszty stacji zdwoma rozwigzaniami technologicznymi. Koszty
wdrozenia poszczegolnych rozwigzan przedstawiono w tabeli 5.2.

Przedstawione koszty wdrozenia poszczegolnych rozwigzan stanowia tylko szacunki Wykonawcy
koncepcji oparte o pozyskane i dostepne dane. Natomiast oszacowanie kosztéw eksploatacyjnych
wdrozenia stacji z ekranami dotykowymi i ptatnosciami, roweréw z zintegrowanymi terminalami
do wypozyczen oraz aplikacji mobilnej jest bardzo trudne lub niemozliwe, z uwagi na fakt

iz na koszty funkcjonowania kazdego z tych rozwigzan technologicznych wptywa bardzo duzo
zréznicowanych czynnikéw.

Tabela 5.2.
Szacunkowe koszty wdrozenia wybranych rozwiqzari technologicznych

Zrédto: opracowanie witasne

ROZWIAZANIA TECHNOLOGICZNE Koszty wdrozenia rozwigzania
Lokalizacja roweroéw przez GPS 500 PLN/rower/rok*
Stacje z dotykowymi ekranami 40 000 PLN

i terminalami do ptatnosci

Terminal umozliwiajacy wypozyczenia
i zwroty zintegrowany z rowerem 4 000 PLN

Obstuga wypozyczen przez aplikacje mobilng 200 000 PLN

* catkowity koszt z uwzglednieniem kosztéw eksploatacyjnych
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WARIANTOW OBSZAROWYCH ORAZ TECHNOLOGICZNYCH KONCEPCJI
-

5.3. SZACOWANE KOSZTY WDROZENIA POSZCZEGOLNYCH WARIANTOW

OBSZAROWYCH ORAZ TECHNOLOGICZNYCH KONCEPCJI
-

Szacowane koszty wdrozenia poszczegodlnych scenariuszy obszarowych
oraz technologicznych wraz z kosztami funkcjonowania systemu przez 4 lata przedstawiono
w tabeli 5.3.

Szacunki oparte sg o wiele zrédet w tym m. in. ,Bike share Feasibility Study” oraz ,Public Bike System
Feasibility Study”. W wariancie maksymalnym obszarowo oraz technologicznie szacowany koszt
systemu wynosi 80 455 000 PLN. Natomiast koszty pozostawienia dotychczasowych rozwigzan
technologicznych w najmniejszym sposréd wariantéw technologicznych zgodnie

z przeprowadzonymi szacunkami powinny sie ksztattowa¢ na poziomie 28 767 010 PLN.

Tabela 5.3.
Szacowane koszty wdroZenia poszczegdlnych scenariuszy obszarowych
oraz technologicznych systemu [PLN/4 lata]

Zrédto: opracowanie wiasne

Wariant obszarowy

WARIANT TECHNICZNY Rodzaje roweréw Rowery
w systemie | I m VeturilKo
Dotychczaso System
ty wy podstawowy 28767010 35250638 41333133 554 400
Rozwojowy System 39079600 47868400 55744600 554 400
podstawowy
O 3990000 3990000 3990000
elektryczne
Maksymaln
ymainy e 53354000 65358000 76465000 1111000
podstawowy
tacznie 57344000 69348000 80455000
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6.1. ROZWOJ OBSZAROWY

Rower miejski jest ekologicznym $rodkiem
transportu zapewniajgcym duzg elastycznos¢
w zakresie mozliwosci realizacji podrézy. Jako
element podrozy intermodalnych stanowi
bardzo dobre uzupetnienie sieci komunikacji
miejskiej zwiekszajac dostepnos¢ obszarowa
miasta dla pasazeréw. Umozliwia on réwniez
zaspokojenie potrzeb podrozy rekreacyjnych
mieszkancéw, a takze stanowi element oferty
turystycznej miasta. Efektywnosc¢ funkcjonowania
systemu zalezy m.in. od liczby roweréow
oraz liczby stacji tworzacych system.
Warszawski Rower Publiczny Veturilo w sierpniu
2015 roku obstugiwany byt przez 2941 rowerow
rozlokowanych w 203 stacjach. W przeliczeniu
na 1 tys. mieszkancow przypadato wéwczas
1,5 roweru.

6.1.1. WARIANT |

Zgodnie z przewodnikiem planowania system
roweru miejskiego ,The bikeshare planning guide”
idealny stosunek liczby roweréw do mieszkarncow
wynosi od 15 - 30 rowerdw na Ttys. mieszkancow.
Spetnienie tych zalecen oznaczatoby koniecznos¢
dziesieciokrotnego zwiekszenia liczby rowerow

w systemie co przy obecnym stadium rozwoju
systemu jest prawdopodobnie nieosiggalne.

W zwigzku z tym proponuje sie przyjecie jako
wskaznika rozwoju dla wariantu | liczbe rowerow
na 10tys. mieszkarncow. Dla obecnego systemu
wskaznik ten wynosi 15,3 roweru na 10tys.
mieszkancow.

Ze wzgledu na atrakcyjnosc i elastycznos¢ systemu roweru miejskiego, a takze potencjat
przewozowy jaki system oferuje rekomenduje sie w wariancie zachowawczym zwigkszenie liczby
rowerdw do osiggniecia wskaznika na poziomieco najmniej 18 rowerow na 10tys. mieszkancow.
Oznacza to powigkszenie systemu o 609 rowerdéw i 42 stacje, wéwczas bedzie on liczyt 3550 roweréw

i 245 stacji.

W oparciu o,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Warszawy’,
liczbe miejsc pracy, liczbe ludnosci oraz gestosc zaludnienia i gesto$¢ miejsc pracy wyznaczono
obszary m. st. Warszawy, ktére powinny zosta¢ objete funkcjonowaniem systemu. Obszary zostaty

podzielone na trzy kategorie:

obszar centrum, w ktérym dostepnosc piesza do stacji powinna wynosi¢ co najwyzej 200 m,
obszar drugi, w ktérym dostepnos¢ piesza do stacji powinna wynosi¢ co najwyzej 500 m,
obszar trzeci, w ktérym dostepnos¢ piesza powinna wynosic co najwyzej 1000 m.

Granice poszczegdlnych obszaréw przedstawiono na rysunku 6.1.
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Legenda

Obszar centrum | Obszar drugi ||| Obszar trzeci Skala 1 : 320 000
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W wariancie | powinna zosta¢ zageszczona siec stacji wewnatrz obszaru centrum oraz obszaru
drugiego. Dzieki temu poprawi sie obstuga obszaru srédmiescia, ktory dysponuje najwyzszym
potencjatem do generowania i absorpcji podrézy. Lokalizacje poszczegdlnych stacji determinowaty
takie czynniki jak:

liczba mieszkancéw w promieniu 200m,

liczba miejsc pracy w promieniu 200m,

liczba stacji metra w promieniu 200m,

liczba stacji kolejowych w promieniu 500m,

liczba przystankoéw autobusowych lub tramwajowych w promieniu 200m,

liczba uniwersytetéw w promieniu 500m,

liczba osrodkéw kulturalnych tj: bibliotek, teatréw, kin, domoéw kultury i muzeéw
w promieniu 500m,

liczba obiektéw handlowo - ustugowych w promieniu 500 m,

liczba stacji Veturilo w promieniu 1km,

dostep do drogi rowerowej zapewniajacej ciggtos¢ podrdzy co najmniej do 1 stacji Veturilo.

Obecnie funkcjonujace stacje zostaty poddane analizie, w ramach, ktérej wyznaczono liczbe operacji
w przeliczeniu na jedng godzine funkcjonowania systemu. Do obliczenia czasu dziatania systemu
przyjeto, ze okres funkcjonalny systemu to 20 godzin w ciggu doby. Przeprowadzone analizy
wykazaly, ze w siedmiu istniejacych stacjach realizowanych jest mniej niz srednio 1 operacja

tj. wypozyczenie lub zwrot roweru na godzine. W zwigzku z niskg efektywnoscia zaproponowano

ich relokacje. Nowe lokalizacje stacji zaproponowano w tych samych dzielnicach, ale w miejscach

o potencjalnie wiekszej atrakcyjnosci dla mieszkancéw Warszawy. Lista stacji wskazanych do relokacji
oraz ich nowe lokalizacje zostaty przedstawione w tabeli 6.1.

Tabela 6.1.

Lista stacji wyznaczonych do reloakcji
Zrédto: opracowanie wilasne

Stacje wyznaczone do relokacji Proponowane nowe lokalizacje stacji
UKSW - ul. Wéycickiego Heroldow - Kolumbijska przy skrzyzowaniu
Poleczki - Business Park Roentgena - Ptaskowickiej przy rondzie

OSiR Wtochy Grojecka przy stacji Warszawa Rakowiec
Budynek LOT Wotoska - Woronicza
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Rysunek 6.2.
Lokalizacja i pokrycie obszaru m. st. Warszawy strefami dojscia 200, 500 1000 m
dla nowych, relokowanych i istniejgcych stacji — wariant |

Zrédto: opracowanie witasne

0 1/2 3km

© OpenStreetMap contributors

Legenda

e Istniejgce stacje Veturilo

e Proponowane lokalizacje nowych stacji

*  Proponowane lokalizacje stacji wyznaczonych do relokacji

° Pierwotne lokalizacje stacji relokowanych
D Pokrycie strefami 200m,500m i 1000m przez stacje istniejace
'—\ Pokrycie strefami 200m,500m,1000m przez stacje proponowane i relokowane
Skala 1 : 320 000

VETURILO PO 2016 ROKU 79



KONCEPCJA ROZWOJU WARSZAWSKIEGO ROWERU PUBLICZNEGO VETURILO

PO 2016 ROKU WARIANT I
.

Podobnie jak dla nowych lokalizacji stacji rbwniez  Dodatkowo poza stacjami systemu bazowego

dla stacji o niskiej efektywnosci oszacowano rekomenduje sie utworzenie szesciu stacji
potencjalng atrakcyjnosc¢ dla uzytkownikow VeturilKo w nastepujacych lokalizacjach: Pola
systemu w oparciu o wyzej wymienione kryteria. ~ Mokotowskie, Park Skaryszewski, Park Praski,
Pozwolito to na wskazanie nowych lokalizacji, w okolicy jeziorka Balaton oraz na poczatku
ktore zwiekszg dostepnosc i atrakcyjnosc tych i koncu Traktu Krélewskiego. Kazda stacja
stacji, a takze beda stanowity istotny element powinna liczy¢ dziesie¢ rowerdéw po piec

spetnienia kryteriéw rozwoju systemu w kolejnych  kazdego z rozmiarow.

wariantach. Analizy wykazaty, ze do stacji o niskiej Mapa w wersji elektronicznej z proponowang
efektywnosci zaliczaja sie réwniez UD Ursus, PKP lokalizacjg stacji dla wariantu |, proponowang
Ursus, OSIR Ursus jednak ich potencjalna lokalizacja stacji wyznaczonych do relokacji
atrakcyjnos¢ wzrosnie wraz z rozwojem systemu.  oraz strefami dojscia stanowi zatgcznik 23
Wobec tego zaleca sie pozostawienie tych trzech  do niniejszego opracowania.

stacji w obecnych lokalizacjach.

Lokalizacja nowych stacji wraz z pokryciem

obszaru m. st. Warszawy strefami dojscia 200, 500

i 1000m dla nowych, relokowanych i istniejacych

stacji zostata przedstawiona na rysunku 6.2.

6.1.2. WARIANT I
-

W wariancie Il rozwoju obszarowego Mozna zauwazy¢, ze proponowana
systemu proponuje sie powiekszenie systemu konfiguracja zapewnia wysoka dostepnosc
do 4350 rowerdéw i 300 stacji. Zwiekszenie liczby  do stacji przy zatozonych kryteriach w obrebie
rowerdw o 1409 sztuk i 97 stacji w odniesieniu obszaru centrum i obszaru drugiego.
do stanu obecnego pozwoli na osiggniecie Rownoczesnie wariant Il otwiera system
wskaznika liczby roweréw na poziomie na rozwdj w trzecim obszarze.
22,5 roweru/10tys. mieszkancéw. Ponadto Mapa w wersji elektronicznej z proponowang
zostanie zapewnione optymalne pokrycie lokalizacja stacji dla wariantu Il, proponowang
m. st. Warszawy wymienionymi w punkcie 6.1.1. lokalizacja stacji wyznaczonych do relokacji
strefami dojscia w obszarach atrakcyjnych dla oraz strefami doj$cia stanowi zatgcznik
potencjalnych uzytkownikéw. W wariancie |l 24 do niniejszego opracowania.

proponuje sie ekspansje systemu w trzecim
obszarze funkcjonalnym systemu. Lokalizacje
i pokrycie obszaru m. st. Warszawy strefami
dojscia stacji w wariancie Il zuwzglednieniem
wariantu | przedstawiono na rysunku 6.3.
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e Istniejace stacje Veturilo

® Proponowane lokalizacje nowych stacji

*  Proponowane lokalizacje stacji wyznaczonych do relokacji

e  Pierwotne lokalizacje stacji relokowanych
|:| Pokrycie strefami 200m,500m i 1000m przez stacje istniejace
|:] Pokrycie strefami 200m,500m,1000m przez stacje proponowane i relokowane
Skala 1 : 320 000
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6.1.3. WARIANT Il
.

Wariant Ill stanowi rozszerzenie wariantu ll, a jego zatozeniem jest wypetnienie w catosci
zatozonego obszaru funkcjonalnego Warszawskiego Roweru Publicznego wskazanego na rysunku 6.1.
Lokalizacje i pokrycie obszaru m. st. Warszawy strefami doj$cia stacji w wariancie lll z uwzglednieniem
wariantu | przedstawiono na rysunku 6.4.

[ i P
Legenda
e Istniejace stacje Veturilo
e Proponowane lokalizacje nowych stacji
*  Proponowane lokalizacje stacji wyznaczonych do relokacji
°  Pierwotne lokalizacje stacji relokowanych
- Pokrycie strefami 200m, 500m i 1000m przez stacje istniejace
l:| Pokrycie strefami 200m, 500m i 1000m przez stacje proponowane i relokowane

Skala 1 : 320 000
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Zestawienie lokalizacji stacji dla poszczegolnych wariantéw przedstawiono na rysunku 6.5.

e Istniejace stacje Veturilo

e Proponowane lokalizacje nowych stacji
*  Proponowane lokalizacje stacji wyznaczonych do relokacji
e  Pierwotne lokalizacje stacji relokowanych
- Pokrycie strefami 200m, 500m i 1000m przez stacje istniejace
D Pokrycie strefami 200m, 500m i 1000m przez stacje proponowane i relokowane - wariant I
- Pokrycie strefami 200m, 500m i 1000m przez stacje proponowane - wariant II
|:| Pokrycie strefami 200m, 500m i 1000m przez stacje proponowane - wariant III
Skala 1 : 320 000
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=
Legenda
e Istniejgce stacje Veturilo
° Proponowane lokalizacje nowych stacji
*  Proponowane lokalizacje stacji wyznaczonych do relokacji
° Pierwotne lokalizacje stacji relokowanych
|:] Pokrycie strefami 200m,500m i 1000m przez stacje istniejace
|:] Pokrycie strefami 200m,500m,1000m przez stacje proponowane i relokowane

Wyznaczony obszar funkcjonalny WRP
Skala 1 : 320 000
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W wariancie Ill przewiduje sie zwiekszenie Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wraz z rozwojem
liczby roweréw do 5100 oraz liczby stacji do 352.  obszaréw obecnie niezagospodarowanych
Zaproponowana konfiguracja sieci pozwala w poszczegodlnych dzielnicach bedzie

na kompleksowe wypetnienie wyznaczonego zachodzita koniecznos¢ weryfikacji

obszaru funkcjonalnego stacjami Veturilo zaproponowanych rozwigzan i ewentualna

w miejscach spetniajacych kryteria powstania rozbudowa systemu lub relokacja stacji.

stacji. Wariant Ill zaktada ekspansje systemu Zasadniczym warunkiem do spetnienia,

w trzecim pierscieniu i wzrost o 2159 rowerow aby zaproponowana konfiguracja systemu

i 149 stacji w odniesieniu do rozmiaru systemu determinowata jego efektywne funkcjonowanie
z sierpnia 2015 roku co pozwoli na osiggniecie jest koniecznosc¢ rozbudowy sieci tras
wskaznika liczby roweréw na poziomie rowerowych do ukfadu z ,Programu rozwoju
26,5 roweru/10tys. mieszkarncéw. Lokalizacje tras rowerowych Warszawy do 2020r. "
wszystkich nowych stacji oraz pokrycie obszarow  Mapa w wersji elektronicznej z proponowana
zatozonymi strefami dojscia przedstawiono lokalizacjg stacji dla wariantu Ill, proponowana
na rysunku 6.4. Zaproponowany ksztatt lokalizacja stacji wyznaczonych do relokacji

i konfiguracja sieci zapewnia petne pokrycie oraz strefami dojscia stanowi zatacznik 25 do
wyznaczonego obszaru funkcjonalnego niniejszego opracowania. Natomiast mapa

w kazdym z obszaréw uwzgledniajac czynniki z zestawieniem poszczegolnych wariantow
lokalne zapewniajgc dostepnos¢ piesza stanowi zatacznik numer 26.

€O najmniej na zatozonym poziomie (rysunek 6.5).

6.1.4. ZESTAWIENIE WARIANTOW OBSZAROWYCH
-

Proponowane warianty obszarowe zestawiono w tabeli 6.2.

Tabela 6.2.

Zestawienie proponowanych wariantéw obszarowych
Zrédto: opracowanie wtasne

WARIANT OBSZAROWY

| Il ]}
3514 4306 5049 Rowery standardowe
36 44 51 Tandemy
3550 4350 5100 tacznie

60 60 60 Rowery VeturilKo

100 100 100 Rowery elektryczne
245 300 352 Stacje standardowe

6 6 6 Stacje Veturilko

10 10 10 Stacje rowerdw elektrycznych
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6.2.

ROZWOJ TECHNOLOGICZNY SYSTEMU

6.2.1.

WARIANT DOTYCHCZASOWY

Wariant dotychczasowy nie przewiduje
zmian w zakresie obecnie stosowanych rozwigzan
technologicznych. Stacje rowerowe umozliwiajg
bezobstugowe wypozyczanie roweréw oraz ich
zwrot przez catg dobe i we wszystkie dni
tygodnia w okresach funkcjonowania systemu
Warszawskiego Roweru Publicznego. Element
stacji stanowi wyswietlacz, ktéry pozwala
na obstuge procesu wypozyczania oraz stojaki
wyposazone w elektrozamek umozliwiajacy
zapiecie i wypiecie roweru. Stacje zasilane sg
poprzez wbudowane akumulatory oraz panele
stoneczne zlokalizowane na kazdym kiosku.
Rowery wyposazone sg w trzybiegowy
mechanizm napedowy, a przekazanie napedu
nastepuje poprzez fancuch.

Wszystkie rowery wyposazone sg w linke

z szyfrem stanowigcg dodatkowe zabezpieczenie
oraz zamek elektryczny mocowany do goleni
widelca. Z tytu kazdego roweru zlokalizowana
jest powierzchnia reklamowa. Rama roweru jest
o duzej wytrzymatosci z niskim przekrokiem.

Do gtéwki ramy zamocowany jest koszyk
umozlwiajacy bezpieczne przewozenie
nieduzych przedmiotow. Ustawienie stacji
Warszawskiego Roweru Publicznego nie wymaga
ingerencji w infrastrukture, a jej przemieszczenie
w inna lokalizacje nie stanowi problemu.
Informacje dotyczace podrézy zawierajg tylko
stacje poczatkowa i koncowa bez monitorowania
przebiegu trasy roweru.

6.2.2. WARIANT ROZWOJOWY
.

W wariancie rozwojowym rekomenduje
sie wykorzystanie dotychczas stosowanej
technologii w zakresie roweréw oraz sposobu ich
mocowania do stojakéw. Dodatkowo proponuje
sie rozwazenie umieszczenia w kazdym rowerze
Beacona, technologii bedacej w fazie silnego
rozwoju, ktéra moze umozliwi¢ atrakcyjng forme
komunikacji roweru z uzytkownikiem poprzez
aplikacje. Stacje powinny by¢ wyposazone
w stojaki z elektrozamkiem umozliwiajacym
zapiecie i wypiecie roweru. Kiosk stanowigcy
element stacji powinien by¢ wyposazony
w kolorowy terminal dotykowy umozliwiajacy
rejestracje w systemie oraz dokonanie ptatnosci
przy uzyciu kart pfatniczych.

Ponadto kiosk powinien zapewnia¢ dostep

do mapy z stacjami systemu i wyszukiwarka tras.
W czasie potrzebnym na realizacje komunikacji
z centralg przy procesie ptatnosci lub rejestracji
mozna wdrozy¢ krétkie reklamy wyswietlane

na kolorowy panelu dotykowym terminala.
Kioski powinny by¢ zasilane z niezaleznego
Zrédta takiego jak akumulator i panele stoneczne.
Rekomenduje sie wyposazenie wszystkich stagji
w reczne pompki do roweréw z manometrem,
ktére bedg z nig zintegrowane na state. Pompka
powinna mie¢ waz dtugosci 1 m zakonczony
koncéwka do pompowania wentyli rowerowych.
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Proponowane wczeséniej Beacony mozna wykorzysta¢ do identyfikacji tras przejazdu uzytkownikéw
poprzez komunikacje roweru ze stacjami oraz bezposrednio z uzytkownikiem. Wartosciag dodana
technologii jest mozliwos¢ wykrywania uzytkownikéw znajdujacych sie w poblizu stacji oraz
majacych aktywna aplikacje z wlagczonym modutem bluetooth low energy i przekazywanie
informacji o obowigzujacych taryfach, a takze innych zwigzanych z funkcjonowaniem systemu.

W ramach wariantu rozwojowego rekomenduje sie wdrozenie aplikacji mobilnej, ktéra umozliwi
wypozyczanie roweru, sprawdzenie doktadnej liczby dostepnych roweréw w danej stacji,
wyznaczenie optymalnej trasy pomiedzy wybranymi przez uzytkownika stacjami systemu

oraz odbieranie wiadomosci wysytanych przez Beacony zamontowane w rowerach. Zaleca sie
rowniez wdrozenie mozliwosci zgfaszania i wstepnego definiowania przez uzytkownikéw usterek
wykrytych w rowerze. Informacja ta po trafieniu do operatora bedzie podstawa do zablokowania

i wylaczenia z eksploatacji roweru lub w przypadku drobnej usterki zaplanowania harmonogramu
napraw. Dodatkowo aplikacja powinna by¢ wyposazona w komunikator tekstowy umozliwiajacy
catodobowy kontakt z biurem obstugi klienta. Aplikacja musi by¢ darmowa oraz powszechnie
dostepna na platformach Android, iOS, HTLM5, Windows Phone.

6.2.3. WARIANT MAKSYMALNY
-

Rysunek 6.7.

Terminal zintegrowany z rowerem w systemie KVB Rad
Zrédto: Zasoby wtasne

Wariant maksymalny zaktada wdrozenie
do systemu inteligentnych roweréw, ktére
umozliwiajg wypozyczanie i zwrot roweru poprzez
zintegrowany z nimi terminal. Terminal powinien
by¢ zlokalizowany ergonomicznie i by¢ wyposazony
w wyswietlacz, klawiature oraz czytnik kart
umozliwiajacy szybkie wypozyczenie i zwrot roweru.
Przyktad takiego rozwigzania w systemie KVB Rad
w Kolonii przedstawiono na rysunku 6.7. Dodatkowo
terminal na rowerze powinien by¢ wyposazony
w baterie oraz panel stoneczny zasilajgce terminal,
modut GPS oraz opcjonalnie Beacona. Rekomenduje
sie, aby zamek blokujacy element zapinajacy rower
do stojaka stanowit integralng czes¢ roweru. Element
stuzacy do zapiecia roweru powinien by¢ wykonany
z wytrzymatego tworzywa uniemozliwiajagcego jego
znieksztatcenie lub rozerwanie, a jego ksztatt winien
pozwalac¢ w sposéb fatwy przypiac rower do stojaka
w systemie roweru miejskiego jak i do stojaka
publicznego (rysunek 6.8).
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Rysunek 6.8..
Schemat mozliwego do zastosowania

zestawu do przypinania roweru
Zrédto: Opracowanie wtasne

Element zapinajacy powinien posiadac
odpowiednie mocowanie do roweru w czasie
gdy jest on wypozyczony. Jego usytuowanie

nie moze utrudniac¢ korzystania z roweru,

a mocowanie musi uniemozliwia¢ przesuniecie
lub wypadniecie w czasie jazdy. Rozwigzanie

to pozwoli na zwiekszenie elastycznosci
podrézy dla uzytkownikéw i przyspieszy proces
wypozyczania i zwrotu roweru. Koszyk rowerowy
powinien by¢ przymocowany do kierownicy tak,
aby w czasie gwattownego manewru nie byta
mozliwa kolizja rak uzytkownika z koszykiem.
Jego budowa i ksztatt powinny umozliwiac

bezpieczne przewozenie nieduzych przedmiotéw.

W ramach wariantu rozwojowego proponuje sie
zastgpienie cechujacego sie duzg zawodnoscia
napedu tanncuchowego watem przekazujgcym
naped na tylng os. Rozwigzanie jest znacznie
bardziej niezawodne i cechuje sie dtugim
czasem eksploatacji. Stacje powinny by¢
wyposazone w stojaki pasywne umozliwiajace
przypiecie roweru zabezpieczeniem stanowigcym
wyposazenie roweru. Stojaki powinny by¢
odpowiednio zaprojektowane, aby ich ksztatt
uniemozliwiat zwrot roweru w innym

niz standardowe utozeniu.

Kiosk stanowigcy element stacji powinien

by¢ wyposazony w kolorowy terminal dotykowy
umozliwiajacy rejestracje w systemie oraz
dokonanie ptatnosci przy uzyciu kart ptatniczych.
Ponadto kiosk powinien zapewnia¢ dostep do
mapy ze stacjami systemu i wyszukiwarka tras.

W czasie potrzebnym na realizacje komunikagji

z centralg przy procesie ptatnosci lub rejestracji
mozna wdrozy¢ krotkie reklamy wyswietlane

na kolorowym panelu dotykowym terminala.
Kioski powinny by¢ zasilane z niezaleznego
zrédta takiego jak akumulator i panele stoneczne.
Rekomenduje sie wyposazenie wszystkich stacji
w reczne pompki do roweréw z manometrem,
ktére beda z nig zintegrowane na state. Pompka
powinna mie¢ waz dtugosci 1 m zakonczony
koncowka do pompowania wentyli rowerowych.
Do monitorowania nalezy zastosowac aktywna
lokalizacje geosatelitarng GPS umozliwiajaca
rejestrowanie potozenia roweru w wyznaczonych
odstepach czasu, najlepiej 5 sekundowych.
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Rozwigzanie to moze stanowic istotne Zrédto
informacji dotyczace rzeczywistych tras przejazdu
uzytkownikow systemu i pozwoli na lepsze
definiowanie zapotrzebowania na stacje i rowery
w poszczegolnych obszarach miasta. Pozyskane
informacje moga réwniez stanowi¢ podstawe do
wskazania priorytetowych miejsc wymagajacych
budowy lub modernizacji infrastruktury
rowerowej. Dodatkowo precyzyjna informacja

o potokach rowerzystow umozliwi tworzenie
elastycznych taryf, ktére zoptymalizuja
zarzadzanie redystrybucjg rowerow w sieci.
Dodatkowym urzadzeniem, ktére potencjalnie
mozna wykorzysta¢ do identyfikacji tras
przejazdu uzytkownikéw sg Beacony, ktére
umozliwiajg komunikacje roweru ze stacjami
oraz bezposrednio z uzytkownikiem. Wartoscia
dodang technologii jest mozliwo$¢ wykrywania
uzytkownikéw znajdujacych sie w poblizu stacji
oraz majacych aktywna aplikacje z wigczonym
modutem bluetooth low energy i przekazywanie
informacji o obowigzujacych aktywnych taryfach,
a takze innych zwigzanych z funkcjonowaniem
systemu.

Wariant maksymalny zaktada réwniez
utworzenie podsystemu rowerow elektrycznych
funkcjonujacego na wybranym obszarze

m. st. Warszawy. Podsystem roweréw
elektrycznych zostatby wdrozony ze wzgledu

na duze réznice wysokosci, ktore stanowia
bariere do pokonania przez uzytkownikéw
systemu. Poruszanie sie rowerem elektrycznym
bedzie mozliwe na obszarze ograniczonym:
Trasa tazienkowska, ul. Marszatkowska,

Gen.W. Andersa i ul. Z. Stominskiego oraz

lewym brzegiem rzeki.

Proponowany obszar przedstawiono

na rysunku 6.9. Na granicach wyznaczonego
obszaru zlokalizowane zostang podwdjne
stacje rowerowe umozliwiajace wypozyczenie
lub oddanie roweru zwyktego i elektrycznego.
Wewnatrz wyznaczonej strefy wybrane

stacje ze zwyktymi rowerami zostang zastgpione
przez stacje z rowerami elektrycznymi.

Stacje wymagaja ingerencji w infrastrukture

i przytacza do sieci elektrycznej oraz
teletechnicznej. W tym podsystemie rowery
beda wyposazone w zamek elektryczny
mocowany do goleni widelca przez, ktory
bedzie sie odbywato fadowanie akumulatora
wbudowanego w rower. Wypozyczenia

i zwroty beda realizowane przez terminal
umieszczony z tytu roweru i bedg mozliwe tylko
przy okreslonym poziomie natadowania baterii.
Umiejscowienie silnika elektrycznego oraz
akumulatora jest mozliwe w dwéch wariantach.
W pierwszym silnik i akumulator zlokalizowane
sq w bebnie stanowigcym integralny

element tylnego kota. Rozwigzanie to jest
bardzo elastyczne i umozliwia szybka wymiane
catego zestawu wraz z tylnym kotem. W drugim
wariancie silnik jest zlokalizowany w piascie
tylnego kofa, a akumulator nad tylnym kotem.
Stacje podsystemu elektrycznego powinny
zostac zadaszone dla lepszej ochrony urzadzen
technicznych odpowiedzialnych za tadowanie
roweru. Rower elektryczny bedzie umozliwiat
wspomaganie uzytkownika w napedzaniu
roweru w kilku stopniach.
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Legenda

- Proponowany obszar funkcjonowania podsystemu roweréw elektrycznych

Drogi rowerowe

Skala 1 : 80 000

90 VETURILO PO 2016 ROKU KONCEPCJA FUNKCJONOWANIA WARSZAWSKIEGO ROWERU PUBLICZNEGO



KONCEPCJA ROZWOJU WARSZAWSKIEGO ROWERU PUBLICZNEGO VETURILO
PO 2016 ROKU ROWERY W WARIANCIE ROZWOJOWYM

6.3. ETAPY ROZWOJU SYSTEMU POMIEDZY SCENARIUSZAMI

OBSZAROWYMI
-

Na podstawie wynikoéw z ankiet oraz danych statystycznych takich jak:

liczba mieszkancéw w promieniu 200 m,

liczba miejsc pracy w promieniu 200 m,

liczba stacji metra w promieniu 200 m

liczba stacji kolejowych w promieniu 500 m,

liczba przystankéw autobusowych lub tramwajowych w promieniu 200 m,

liczba uniwersytetéw w promieniu 500 m,

liczba osrodkéw kulturalnych tj: bibliotek, teatréw, kin, domow kultury i muzedéw
w promieniu 500 m,

liczba stacji Veturilo w promieniu 1 km,

liczba obiektéw handlowo - ustugowych w promieniu 500 m

wyznaczono potencjalng atrakcyjnos¢ stacji w zaleznosci od wariantu rozwoju obszarowego systemu.
Pozwolito to na stworzenie rankingu stacji od potencjalnie najbardziej efektywnych do najmniej.

W zwigzku z tym mozliwos¢ etapowania rozwoju systemu w poszczegdlnych scenariuszach jest
dowolna. Ranking stacji oraz ich lokalizacja zostaty zamieszczone w zataczniku 27.

6.4. ROZWIAZANIA TECHNICZNE DLA POSZCZEGOLNYCH

ELEMENTOW WARSZAWSKIEGO ROWERU PUBLICZNEGO
-

6.4.1. ROWERY W WARIANCIE ROZWOJOWYM
.

Rower i jego wyposazenie powinny by¢ wykonane z materiatdw odpornych na zniszczenia
oraz spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 roku
w sprawie warunkow technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia
(Dz. U. 2013 ,poz. 951 z pdzniejszymi zm.). Wyglad oraz wyposazenie wszystkich roweréw musza
byc¢ ujednolicone, charakterystyczne i identyfikowalne z Warszawskim Rowerem Publicznym. Rower
powinien by¢ wyposazony w jak najmniejsza ilos¢ elementéw regulowanych oraz odkrecalnych,
a takze w nietypowe, niestandardowe elementy konstrukcyjne utrudniajace ich demontaz
i zastosowanie w innym rowerach. Rower ma by¢ przystosowany do korzystania przez osoby
o wzroscie od 150 do 195 cm w pozycji wyprostowanej oraz masie do 120 kg, a takze przewozacym
bagaz w koszyku o masie do 15 kg.
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Szczego6towe wymagania dotyczace poszczegolnych elementéw systemu zamieszczono ponizej:

rama - o duzej wytrzymatosci, jednobelkowa, unisex z niskim przekrokiem,
hamulec przedni - rolkowy lub bebnowy,

hamulec tylny - rolkowy lub bebnowy oraz torpedo,

kierownica — o powiekszonym wzniosie,

dzwonek — z obracanym pierscieniem (bez dzwigienki),

kosz lub bagaznik na kierownice - stalowy, pojemnosc¢ ok. 15 |, nosnos¢ faktyczna min. 15 kg,
przymocowany na state do konstrukgcji kierownicy,

mechanizm korbowy - uszczelniony srodek suportowy (0$ mechanizmu korbowego
zintegrowana z fozyskami), korby — aluminium,

ostona tanicucha - poliweglan,

ndzka - stalowa,

opony - co najmniej 26x1,75" z paskiem odblaskowym,

oswietlenie:
o lampa tylna - LED, zintegrowane Swiatto odblaskowe;
o lampa przednia - LED, zintegrowane swiatto odblaskowe,

piasta przednia — piasta-dynamo z hamulcem,

piasta tylna - trzybiegowa z hamulcem,

siodto - poszycie - stelaz stalowy, poszycie — pianka integralna o wysokiej odpornosci

na scieranie warstwy wodoodpornej,

szybkozacisk wspornika siodta - zamocowany na state do ramy,

wspornik siodta — zablokowana mozliwos¢ wyjecia oraz ograniczajacy mozliwos¢ obrotu
w ramie, o wysokosci zapewniajgcej ergonomiczng postawe w czasie podrézy osobom
do 195 cm, wyposazony w podziatke utatwiajaca regulacje wysokosci,

widelec - sztywny (nieamortyzowany), stalowy 1 1/8’,

wspornik kierownicy - 1 1/8” (pogrubiony), stalowy,

btotniki - tworzywo sztuczne, gtebokie (spetniajgce role ostony szprych), btotnik

tylny — elastyczny, uginajacy sie w razie siadania, dodatkowo wyposazony w boczny
ochraniacz zabezpieczajacy sukienki przed wkreceniem sie w koto,

indywidualne zapiecie rowerowe umozliwiajace pozostawienie roweru w innym miejscu
niz przeznaczona do tego stacja rowerowa, od momentu wypozyczenia roweru do chwili
jego zwrotu tylko przez osobe, ktéra dokonata wypozyczenia (zapiecie musi umozliwiaé
jednoczesnie przypiecie roweru do stojaka w stacji rowerowej w przypadku zaniku zasilania),
Beacon o nastepujacych parametrach technicznych:

komunikacja w standardzie Bluetooth Low Energy wireless,

mocy transmisji co najmniej -30 dBm to 4 dBm,

czutosci transmisji co najmniej -93 dBm,

32 bitowy procesor w architekturze ARM,

pamieci co najmniej 256KB flash 16KB,

szybkosc¢ transmisji danych 250kBs, 1Mbs, and 2Mbs,

informacja z danymi kontaktowymi do Centrum Kontaktu,

opcjonalnie rower moze by¢ wyposazony w powierzchnie przeznaczong do umieszczania
reklamy o tacznej powierzchni nie wiekszej niz 1 metr kwadratowy na ochraniaczu tylnego
kofa, ktora nie moze w zadnym stopniu utrudniac korzystania z roweru.
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6.4.2. ROWERY W WARIANCIE MAKSYMALNYM
.

Rower i jego wyposazenie powinny byc Rower powinien by¢ wyposazony w jak
wykonane z materiatow odpornych na zniszczenia najmniejszg ilos¢ elementéw regulowanych
oraz spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra oraz odkrecalnych, a takze w nietypowe,
Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 roku niestandardowe elementy konstrukcyjne
w sprawie warunkoéw technicznych pojazdéw utrudniajace ich demontaz i zastosowanie
oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia w innym rowerach. Rower ma by¢ przystosowany
(Dz.U. 2013 ,p0z. 951 z pdzniejszymi zm.). do korzystania przez osoby o wzroscie od 150
Wyglad oraz wyposazenie wszystkich roweréw do 195 cm w pozycji wyprostowanej oraz masie
muszg by¢ ujednolicone, charakterystyczne do 120 kg, a takze przewozacym bagaz w koszyku
i identyfikowalne z Warszawskim Rowerem o masie do 15 kg.
Publicznym.

Szczegodtowe wymagania dotyczace poszczegolnych elementéw systemu zamieszczono ponizej:

rama - o duzej wytrzymatosci, jednobelkowa, unisex z niskim przekrokiem,

hamulec przedni - rolkowy lub bebnowy,

hamulec tylny — rolkowy lub bebnowy oraz torpedo,

kierownica - o powiekszonym wzniosie,

dzwonek - z obracanym pierscieniem (bez dzwigienki),

kosz lub bagaznik na kierownice - stalowy, pojemnos¢ ok. 15l, no$nos¢ faktyczna min. 15 kg,
przymocowany na state do konstrukgji kierownicy,

przeniesienie napedu na os tylng za pomoca watu,

ndzka - stalowa,

opony - co najmniej 26x1,75" z paskiem odblaskowym,

oswietlenie:
@ lampa tylna - LED, zintegrowane $wiatto odblaskowe;
o lampa przednia - LED, zintegrowane $wiatto odblaskowe,

piasta przednia - piasta-dynamo z hamulcem,

piasta tylna - trzybiegowa z hamulcem,

siodto - poszycie - stelaz stalowy, poszycie — pianka integralna o wysokiej odpornosci
na Scieranie warstwy wodoodpornej,

szybkozacisk wspornika siodta - zamocowany na state do ramy,

wspornik siodfa — zablokowana mozliwo$¢ wyjecia oraz ograniczajagcy mozliwos¢ obrotu
w ramie, o wysokosci zapewniajacej ergonomiczng postawe w czasie podrézy osobom
do 195 cm, wyposazony w podziatke utatwiajaca regulacje wysokosci,

widelec - sztywny (nieamortyzowany), stalowy 1 1/8’,

wspornik kierownicy - 1 1/8” (pogrubiony), stalowy,

btotniki - tworzywo sztuczne, gtebokie (spetniajace role ostony szprych), btotnik

tylny — elastyczny, uginajacy sie w razie siadania, dodatkowo wyposazony w boczny
ochraniacz zabezpieczajacy sukienki przed wkreceniem sie w koto,
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rower wyposazony w komputer poktadowy powinien umozliwia¢:
() wypozyczenie roweru z wykorzystaniem indywidualnego konta, Warszawskiej Karty
Miejskiej, Elektronicznej Legitymacji Studenckiej,
o zwrot roweru,
o zgtoszenie usterki roweru poprzez przypisanie typow usterek do poszczegolnych
numerow na klawiaturze,
rower z komputerem poktadowym powinien by¢ wyposazony w:
[ ) odpowiednig klawiature i wyswietlacz w celu wypozyczenia i zwrotu roweru
® zabezpieczenie umozliwiajace umieszczenie roweru w stacji rowerowej,
przypiecie roweru do innego roweru w przypadku przepetnienia stacji oraz przypiecie
do zwyktych stojakéw rowerowych,

(] zabezpieczenie sterowane elektronicznie, ktére ma uniemozliwiac jazde na rowerze
w czasie braku aktywnego wypozyczenia,
) informacje zlokalizowanga na terminalu komputera dotyczacg numeru roweru

oraz kody QR uruchamiajace instrukcje wypozyczenia roweru oraz ogolne zasady
bezpiecznego poruszania sie na rowerze miejskim po miescie,
® czytnik abonamentowych biletow elektronicznych komunikacji miejskiej w Warszawie
zapisanych m.in. na nastepujacych nosnikach: Warszawska Karta Miejska, Elektroniczna
Legitymacja Studencka
aktywny monitoring pozycji GPS - zalecany interwat rejestracji potozenia roweru -
- maksymalnie co 5 sekund,
beacon o nastepujacych parametrach technicznych:
komunikacja w standardzie Bluetooth Low Energy wireless,
mocy transmisji co najmniej -30 dBm to 4 dBm,
czutosci transmisji co najmniej -93 dBm,
32 bitowy procesor w architekturze ARM,
pamieci co najmniej 256KB flash 16KB,
szybkosc¢ transmisji danych 250kBs, 1Mbs, and 2Mbs,
zastosowane rozwigzania techniczne w odniesieniu do komputera pokfadowego powinny
za pewnia¢ mozliwos¢ eksploatacji w kazdych warunkach klimatycznych jakie moga wystapic
w Polsce w ciggu catego roku,
informacja z danymi kontaktowymi do Centrum Kontaktu,
opcjonalnie rower moze by¢ wyposazony w powierzchnie przeznaczong do umieszczania
reklamy o tacznej powierzchni nie wiekszej niz 1 metr kwadratowy na ochraniaczu tylnego
kofa, ktora nie moze w zadnym stopniu utrudniac korzystania z roweru.
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6.4.3. ROWERY PODSYSTEMU ELEKTRYCZNEGO
-

Wyglad oraz ogdélne warunki techniczne podsystemu elektrycznego powinny by¢ jednolite
z systemem podstawowym. Dodatkowe wytyczne obejmuija:

naped elektryczny zasilany pragdem o napieciu nie wyzszym niz 48V i znamionowej mocy
ciagtej nie wiekszej niz 250W, ktérego moc wyjsciowa zmniejsza sie stopniowo i spada
do zera po przekroczeniu predkosci 25 km/h,

naped elektryczny musi by¢ uruchamiany naciskiem na pedaty,

naped nie posiada mozliwosci jazdy wyfgcznie z uzyciem silnika, bez pedatowania,
wszelkie instalacje zostang poprowadzone wewnatrz konstrukcji roweru, z wyjsciem

w sgsiedztwie urzadzen, ktore tacza,

akumulator w technologii litowo-jonowej, o pojemnosci minimum 9 Ah, zlokalizowany
wewnatrz konstrukgcji roweru (np. ramy)

waga roweru nie przekracza 23 kg,

aluminiowa rama,

wzmacnianie obrecze kot oraz szprychy,

wiacznik i wytacznik wspomagania elektrycznego zlokalizowany z lewej strony kierownicy,
wspomaganie jednostopniowe, maksymalne mozliwe dla roweréw elektrycznych,
czujnik i wyswietlacz diodowy stanu natadowania akumulatora aktywowany jednym
przyciskiem, zawsze aktywny w trakcie tadowania,

uchwyt dokujacy (elektrozaczep) przy przednim kole z indukcyjnym odbiornikiem pradu
dla tadowania akumulatora,

gwarancja co najmniej 1000 cykli tadowan dla akumulatora.

6.4.4. ROWERY TYPU TANDEM W WARIANCIE ROZWOJOWYM
.

Rower typu tandem i jego wyposazenie powinny by¢ wykonane z materiatéw odpornych
na zniszczenia oraz spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002
roku w sprawie warunkéw technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia
(Dz. U. 2013 ,poz. 951 z pdzniejszymi zm.). Wyglad oraz wyposazenie wszystkich roweréw musza
byc¢ ujednolicone, charakterystyczne i identyfikowalne z Warszawskim Rowerem Publicznym. Rower
powinien by¢ wyposazony w jak najmniejszg ilos¢ elementéw regulowanych oraz odkrecalnych,
a takze w nietypowe, niestandardowe elementy konstrukcyjne utrudniajace ich demontaz
i zastosowanie w innym rowerach. Tandem ma by¢ przystosowany do korzystania przez osoby
o wzroscie od 150 do 195 cm w pozycji wyprostowanej oraz tagcznej masie nieprzekraczajacej 230 kg,
a takze przewozacym bagaz w koszyku o masie do 15 kg.
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Szczego6towe wymagania dotyczace poszczegolnych elementéw systemu zamieszczono ponizej:

rama - o duzej wytrzymatosci, unisex z niskim przekrokiem,

hamulec przedni - rolkowy lub bebnowy,

hamulec tylny - rolkowy lub bebnowy oraz torpedo,

kierownice — o powigekszonym wzniosie,

dzwonek — z obracanym pierscieniem (bez dzwigienki),

kosz lub bagaznik na kierownice - stalowy, pojemnosc¢ ok. 15 |, nosnos¢ faktyczna min. 15 kg,
przymocowany na state do konstrukgcji kierownicy,

mechanizm korbowy - uszczelniony srodek suportowy (0$ mechanizmu korbowego
zintegrowana z fozyskami), korby — aluminium,

ostona tanicucha - poliweglan,

ndzka - stalowa,

opony - co najmniej 26x1,75" z paskiem odblaskowym,

oswietlenie:
o lampa tylna - LED, zintegrowane Swiatto odblaskowe;
o lampa przednia - LED, zintegrowane swiatto odblaskowe,

piasta przednia — piasta-dynamo z hamulcem,

piasta tylna - trzybiegowa z hamulcem,

siodto - poszycie - stelaz stalowy, poszycie — pianka integralna o wysokiej odpornosci

na scieranie warstwy wodoodpornej,

szybkozacisk wspornika siodta - zamocowany na state do ramy,

wspornik siodta — zablokowana mozliwos¢ wyjecia oraz ograniczajacy mozliwos¢ obrotu
w ramie, o wysokosci zapewniajgcej ergonomiczng postawe w czasie podrézy osobom
do 195 cm, wyposazony w podziatke utatwiajaca regulacje wysokosci,

widelec - sztywny (nieamortyzowany), stalowy 1 1/8’,

wspornik kierownicy - 1 1/8” (pogrubiony), stalowy,

btotniki - tworzywo sztuczne, gtebokie (spetniajgce role ostony szprych), btotnik

tylny — elastyczny, uginajacy sie w razie siadania, dodatkowo wyposazony w boczny
ochraniacz zabezpieczajacy sukienki przed wkreceniem sie w koto,

indywidualne zapiecie rowerowe umozliwiajace pozostawienie roweru w innym miejscu
niz przeznaczona do tego stacja rowerowa, od momentu wypozyczenia roweru do chwili
jego zwrotu tylko przez osobe, ktéra dokonata wypozyczenia (zapiecie musi umozliwiaé
jednoczesnie przypiecie roweru do stojaka w stacji rowerowej w przypadku zaniku zasilania),
Beacon o nastepujacych parametrach technicznych:

komunikacja w standardzie Bluetooth Low Energy wireless,

mocy transmisji co najmniej -30 dBm to 4 dBm,

czutosci transmisji co najmniej -93 dBm,

32 bitowy procesor w architekturze ARM,

pamieci co najmniej 256KB flash 16KB,

szybkos¢ transmisji danych 250kBs, 1Mbs, and 2Mbs

informacja z danymi kontaktowymi do Centrum Kontaktu,

opcjonalnie rower moze by¢ wyposazony w powierzchnie przeznaczong do umieszczania
reklamy o tacznej powierzchni nie wiekszej niz 1 metr kwadratowy na ochraniaczu tylnego
kofa, ktora nie moze w zadnym stopniu utrudniac korzystania z roweru.
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6.4.5. ROWERY TYPU TANDEM W WARIANCIE MAKSYMALNYM
.

Rower typu tandem i jego wyposazenie powinny by¢ wykonane z materiatéw odpornych
na zniszczenia oraz spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002
roku w sprawie warunkéw technicznych pojazdoéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia
(Dz.U. 2013 ,poz. 951 z pdézniejszymi zm.). Wyglad oraz wyposazenie wszystkich rowerow musza byc¢
ujednolicone, charakterystyczne i identyfikowalne z Warszawskim Rowerem Publicznym. Rower
powinien by¢ wyposazony w jak najmniejszg ilos¢ elementéw regulowanych oraz odkrecalnych,
a takze w nietypowe, niestandardowe elementy konstrukcyjne utrudniajace ich demontaz
i zastosowanie w innym rowerach. Tandem ma by¢ przystosowany do korzystania przez osoby o
wzroscie od 150 do 195 cm w pozycji wyprostowanej oraz tgcznej masie nieprzekraczajacej 230 kg,
a takze przewozacym bagaz w koszyku o masie do 15 kg. Szczegétowe wymagania dotyczace
poszczegolnych elementéw systemu zamieszczono ponizej:

rama — o duzej wytrzymatosci, unisex z niskim przekrokiem,

hamulec przedni - rolkowy lub bebnowy,

hamulec tylny - rolkowy lub bebnowy oraz torpedo,

kierownice — o powiekszonym wzniosie,

dzwonek - z obracanym pierscieniem (bez dzwigienki),

kosz lub bagaznik na kierownice - stalowy, pojemnos¢ ok. 15 |, nosnos¢ faktyczna min. 15 kg,
przymocowany na state do konstrukgcji kierownicy,

przeniesienie napedu na o$ tylng za pomoca watu,

ndzka - stalowa,

opony - co najmniej 26x1,75" z paskiem odblaskowym,

oswietlenie:
o lampa tylna - LED, zintegrowane swiatto odblaskowe;
o lampa przednia - LED, zintegrowane $wiatto odblaskowe,

piasta przednia — piasta-dynamo z hamulcem,

piasta tylna - trzybiegowa z hamulcem,

siodta - poszycie - stelaz stalowy, poszycie — pianka integralna o wysokiej odpornosci

na Scieranie warstwy wodoodpornej,

szybkozaciski wspornika siodta - zamocowany na state do ramy,

wsporniki siodta — zablokowana mozliwos¢ wyjecia oraz ograniczajacy mozliwos¢ obrotu

w ramie, o wysokosci zapewniajgcej ergonomiczng postawe w czasie podrézy osobom

do 195 cm, wyposazony w podziatke utatwiajaca regulacje wysokosci,

widelec - sztywny (nieamortyzowany), stalowy 1 1/8,

wspornik kierownicy - 1 1/8” (pogrubiony), stalowy,

btotniki - tworzywo szt., gtebokie (spetniajace role ostony szprych). btotnik tylny — elastyczny,

uginajacy sie w razie siadania, dodatkowo wyposazony w boczny ochraniacz zabezpieczajacy

sukienki przed wkreceniem sie w koto,

rower powinien wyposazony w komputer poktadowy umozliwiajacy:

o wypozyczenie roweru z wykorzystaniem indywidualnego konta, Warszawskiej Karty
Miejskiej, Elektronicznej Legitymacji Studenckiej,

o ZwWrot roweru,
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o zgtoszenie usterki roweru poprzez przypisanie typow usterek do poszczegdlnych
numerow na klawiaturze,

rower z komputerem poktadowym powinien by¢ wyposazony w:

o odpowiednig klawiature i wyswietlacz w celu wypozyczenia i zwrotu roweru

o zabezpieczenie umozliwiajgce umieszczenie roweru w stacji rowerowej, przypiecie
roweru do innego roweru w przypadku przepetnienia stacji oraz przypiecie
do zwyktych stojakéw rowerowych,

) zabezpieczenie sterowane elektronicznie, ktére ma uniemozliwiac jazde na rowerze
w czasie braku aktywnego wypozyczenia,
o informacje zlokalizowang na terminalu komputera dotyczacg numeru roweru

oraz kody QR uruchamiajace instrukcje wypozyczenia roweru oraz ogélne zasady
bezpiecznego poruszania sie na rowerze miejskim po miescie,

o czytnik abonamentowych biletéw elektronicznych komunikacji miejskiej w Warszawie
zapisanych m.in. na nastepujacych nosnikach: Warszawska Karta Miejska, Elektroniczna
Legitymacja Studencka

[ ] aktywny monitoring pozycji GPS - zalecany interwat rejestracji potozenia roweru -

- maksymalnie co 5 sekund,

[ ] beacon o nastepujacych parametrach technicznych:

komunikacja w standardzie Bluetooth Low Energy wireless,

mocy transmisji co najmniej -30 dBm to 4 dBm,

czutosci transmisji co najmniej -93 dBm,

32 bitowy procesor w architekturze ARM,

pamieci co najmniej 256KB flash 16KB,

szybkos¢ transmisji danych 250kBs, 1Mbs, and 2Mbs,

zastosowane rozwigzania techniczne w odniesieniu do komputera pokfadowego powinny

zapewnia¢ mozliwos¢ eksploatacji przez caty rok w polskich warunkach klimatycznych,

informacja z danymi kontaktowymi do Centrum Kontaktu,

opcjonalnie rower moze by¢ wyposazony w powierzchnie przeznaczong do umieszczania

reklamy o tacznej powierzchni nie wiekszej niz 1 metr kwadratowy

na ochraniaczu tylnego kota, ktéra nie moze w zadnym stopniu utrudnia¢ korzystania

Z roweru.

6.4.6. ROWERY VETURILKO W WARIANCIE ROZWOJOWYM
-

Rower i jego wyposazenie powinny by¢ wykonane z materiatéw odpornych na zniszczenia
oraz spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 roku w sprawie
warunkow technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz. U. 2013, poz. 951
z pézniejszymi zm.). Wyglad oraz wyposazenie wszystkich roweréw musza by¢ ujednolicone,
charakterystyczne i identyfikowalne z Warszawskim Rowerem Publicznym. Rower powinien by¢
wyposazony w jak najmniejszg ilos¢ elementéw regulowanych oraz odkrecalnych, a takze w nietypowe,
niestandardowe elementy konstrukcyjne utrudniajace ich demontaz i zastosowanie w innym rowerach.
W podsystemie rowerkéw dzieciecych na kazdej stacji powinno by¢ pierwotnie zlokalizowanych 10
rowerow w dwdch rozmiarach. Rower ma by¢ przystosowany do korzystania przez dzieci o wzroscie
od 110 cm (zaleca sie zastosowanie kot o rozmiarze 18 cali) oraz o wzroscie ponad 120 cm (zalecany
rozmiar kofa to 20 cali).
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Dopuszczalne obcigzenie roweru z jego masa wtasng nie moze by¢ wieksze niz 60kg.
Zwrot rowerow powinien by¢ mozliwy tylko w stacjach nalezacych do podsystemu VeturilKo.
Szczego6towe wymagania dotyczace poszczegolnych elementédw systemu zamieszczono ponizej:

rama — o duzej wytrzymatosci, jednobelkowa, unisex z niskim przekrokiem i rozmiarze
dostosowanym do odpowiedniej grupy wzrostowej,

hamulec przedni - szczekowy, V-brake,

hamulec tylny — szczekowy, V-brake,

kierownica - o powiekszonym wzniosie,

dzwonek — z obracanym pierscieniem (bez dzwigienki),

mechanizm korbowy - uszczelniony srodek suportowy (0$ mechanizmu korbowego
zintegrowana z fozyskami), korby — aluminium,

ostona fancucha - poliweglan,

noézka - stalowa,

opony - co najmniej 18x1,75" z paskiem odblaskowym,

oswietlenie:
o lampa tylna - LED, zintegrowane $wiatto odblaskowe;
o lampa przednia - LED, zintegrowane $wiatto odblaskowe,

piasta przednia - piasta-dynamo,

piasta tylna - jednobiegowa,,

siodto - poszycie - stelaz stalowy, poszycie — pianka integralna o wysokiej odpornosci

na Scieranie warstwy wodoodpornej,

szybkozacisk wspornika siodta - zamocowany na state do ramy,

wspornik siodfa — zablokowana mozliwo$¢ wyjecia oraz ograniczajagcy mozliwos¢ obrotu
w ramie, o wysokosci zapewniajacej ergonomiczng postawe w czasie podrézy osobom

do 140 cm, wyposazony w podziatke utatwiajaca regulacje wysokosci,

widelec - sztywny (nieamortyzowany), stalowy 1 1/8’,

wspornik kierownicy - 1 1/8” (pogrubiony), stalowy,

btotniki - tworzywo szt., gtebokie (spetniajace role ostony szprych). btotnik tylny - elastyczny,
uginajacy sie w razie siadania, dodatkowo wyposazony w boczny ochraniacz zabezpieczajacy
sukienki przed wkreceniem sie w koto,

Beacon o nastepujacych parametrach technicznych:

komunikacja w standardzie Bluetooth Low Energy wireless,

mocy transmisji co najmniej -30 dBm to 4 dBm,

czutosci transmisji co najmniej -93 dBm,

32 bitowy procesor w architekturze ARM,

pamieci co najmniej 256KB flash 16KB,

szybkosc¢ transmisji danych 250kBs, 1Mbs, and 2Mbs,

informacja z danymi kontaktowymi do Centrum Kontaktu,

opcjonalnie rower moze by¢ wyposazony w powierzchnie przeznaczong do umieszczania
reklamy o tacznej powierzchni nie wiekszej niz T metr kwadratowy na ochraniaczu tylnego
kofa, ktora nie moze w zadnym stopniu utrudniac korzystania z roweru.

Zaleca sie, aby stacje VeturilKo byty wykonane zgodnie z specyfikacja dla standardowych stacji,
zgodnie z wytycznymi z punktu 6.4.8. z dopasowaniem wysokosci stojakow do rozmiarow
wykorzystywanych roweréw.
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6.4.7. ROWERY VETURILKO W WARIANCIE MAKSYMALNYM
-

Rower i jego wyposazenie powinny by¢ wykonane z materiatow odpornych na zniszczenia
oraz spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 roku w sprawie
warunkow technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz. U. 2013, poz. 951
z pbézniejszymi zm.). Wyglad oraz wyposazenie wszystkich roweréw musza by¢ ujednolicone,
charakterystyczne i identyfikowalne z Warszawskim Rowerem Publicznym. Rower powinien by¢
wyposazony w jak najmniejszg ilos¢ elementéw regulowanych oraz odkrecalnych, a takze w nietypowe,
niestandardowe elementy konstrukcyjne utrudniajace ich demontaz i zastosowanie w innym rowerach.
W podsystemie rowerkéw dzieciecych na kazdej stacji powinno by¢ pierwotnie zlokalizowanych
10 rowerow w dwoéch rozmiarach. Rower ma by¢ przystosowany do korzystania przez dzieci o wzroscie
od 110 cm (zaleca sie zastosowanie kot o rozmiarze 18 cali) oraz o wzroscie ponad 120 cm (zalecany
rozmiar kota to 20 cali). Dopuszczalne obcigzenie roweru z jego masa wiasng nie moze byc¢ wieksze
niz 60kg. Zwrot roweréw powinien by¢ mozliwy tylko w stacjach nalezacych do podsystemu VeturilKo.
Szczegdtowe wymagania dotyczace poszczegolnych elementéw systemu zamieszczono ponizej:

rama — o duzej wytrzymatosci, jednobelkowa, unisex z niskim przekrokiem i rozmiarze
dostosowanym do odpowiedniej grupy wzrostowej,

hamulec przedni - szczekowy, V-brake,

hamulec tylny - szczekowy, V-brake,

kierownica — o powiekszonym wzniosie,

dzwonek — z obracanym pierscieniem (bez dzwigienki),

przeniesienie napedu na os tylng za pomoca watu,

ndzka - stalowa,

opony - co najmniej 18x1,75" z paskiem odblaskowym,

o$wietlenie:
o lampa tylna - LED, zintegrowane Swiatto odblaskowe;
[ lampa przednia - LED, zintegrowane swiatto odblaskowe,

piasta przednia — piasta-dynamo,

piasta tylna - jednobiegowa,,

siodto - poszycie - stelaz stalowy, poszycie — pianka integralna o wysokiej odpornosci

na scieranie warstwy wodoodpornej,

szybkozacisk wspornika siodta - zamocowany na state do ramy,

wspornik siodta — zablokowana mozliwos¢ wyjecia oraz ograniczajacy mozliwosc obrotu

w ramie, o wysokosci zapewniajgcej ergonomiczng postawe w czasie podrézy osobom

do 140 cm, wyposazony w podziatke utatwiajaca regulacje wysokosci,

widelec - sztywny (nieamortyzowany), stalowy 1 1/8’,

wspornik kierownicy - 1 1/8” (pogrubiony), stalowy,

btotniki - tworzywo szt., gtebokie (spetniajace role ostony szprych). btotnik tylny — elastyczny,
uginajacy sie w razie siadania, dodatkowo wyposazony w boczny ochraniacz zabezpieczajacy
sukienki przed wkreceniem sie w koto,

rower powinien wyposazony w komputer poktadowy umozliwiajacy:
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® wypozyczenie roweru z wykorzystaniem indywidualnego konta, Warszawskiej Karty

Miejskiej,
o ZWrot roweru,
[ ] zgtoszenie usterki roweru poprzez przypisanie typow usterek do poszczegolnych

numerow na klawiaturze,
rower z komputerem poktadowym powinien by¢ wyposazony w:
odpowiednig klawiature i wyswietlacz w celu wypozyczenia i zwrotu roweru
zabezpieczenie umozliwiajace umieszczenie roweru w stacji rowerowej,
zabezpieczenie sterowane elektronicznie, ktére ma uniemozliwiac jazde na rowerze
w czasie braku aktywnego wypozyczenia,
informacje zlokalizowang na terminalu komputera dotyczacg numeru roweru oraz kody
QR uruchamiajace instrukcje wypozyczenia roweru oraz ogélne zasady bezpiecznego
poruszania sie na rowerze miejskim po miescie,
aktywny monitoring pozycji GPS - zalecany interwat rejestracji potozenia roweru -
- maksymalnie co 5 sekund,
beacon o nastepujacych parametrach technicznych:
komunikacja w standardzie Bluetooth Low Energy wireless,
mocy transmisji co najmniej -30 dBm to 4 dBm,
czutosci transmisji co najmniej -93 dBm,
32 bitowy procesor w architekturze ARM,
pamieci co najmniej 256KB flash 16KB,
szybkos¢ transmisji danych 250kBs, 1Mbs, and 2Mbs,
zastosowane rozwigzania techniczne w odniesieniu do komputera poktadowego powinny
zapewnia¢ mozliwos¢ eksploatacji przez caty rok w polskich warunkach klimatycznych,
informacja z danymi kontaktowymi do Centrum Kontaktu,
opcjonalnie rower moze by¢ wyposazony w powierzchnie przeznaczong do umieszczania
reklamy o tacznej powierzchni nie wiekszej niz 1 metr kwadratowy na ochraniaczu tylnego
kofa, ktora nie moze w zadnym stopniu utrudniac korzystania z roweru.

Zaleca sie, aby stacje VeturilKo byty wykonane zgodnie z specyfikacja dla standardowych stacji,
zgodnie z wytycznymi z punktu 6.4.5. z dopasowaniem wysokosci stojakéw pasywnych do rozmiaréow
wykorzystywanych rowerdéw.

6.4.8. STACJE DLA ROWEROW STANDARDOWYCH ORAZ ROWERU
TYPU TANDEM W WARIANCIE ROZWOJOWYM

Stacje rowerowe majg umozliwi¢ samoobstugowe wypozyczanie rowerdéw oraz ich zwrot przez

cala dobe i we wszystkie dni tygodnia w okresach funkcjonowania systemu Warszawskiego Roweru
Publicznego. Ich konstrukcja powinna zapewni¢ mozliwos¢ przenoszenia stacji w dowolnym okresie
uzytkowania systemu oraz nie powinna wymagac podfaczan statych. Stacje powinny by¢
zaprojektowane i wykonane tak, aby by¢ odporne na: korozje, czynniki sSrodowiska wielkomiejskiego,
akty wandalizmu.
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.Wymagane elementy stacji rowerowej:

stojaki — min. 10 szt. w jednej stacji rowerowej:

ktorych ksztatt musi umozliwic stabilne ustawienie roweru w pozycji pionowej,
wyposazone w elektrozamek umozliwiajacy zapiecie oraz wypiecie roweru,
zamontowane w sposob stabilny, uniemozliwiajacy demontaz zaréwno pojedynczego
stojaka, jak i catego modutu przez osoby nieupowaznione,

preferowanym jest umieszczanie stojakéw jako zintegrowanego systemu na wspélnej
podstawie, ktéra musi na swoich zakonczeniach posiadac skosy, likwidujace efekt
stopnia, bedacego skutkiem grubosci podstawy,

rozmieszczone w sposéb umozliwiajacy komfortowe wypozyczenie oraz zwrot roweru,
rozmieszczone w sposéb umozliwiajacy zwrot w kazdej ze stacji roweru typu tandem,
terminal - 1 szt. zlokalizowany przy jednej stacji rowerowej zawsze bezposrednio przy stojakach:
zgodny z wytycznymi WEPP i SKZ, (zatagcznik nr 28 do niniejszej koncepcji),
zaprojektowany i wykonany jako jednolity, zwarty element, mozliwie bez wystajacych
czesci tatwych do oderwania,

wyposazony w zrédto energii (np. bateria stoneczna, akumulator),

wymiary — wysoko$¢ max. 2,5 m, przy uwzglednieniu baterii stonecznej, szeroko$¢ max.
0,60 m, gteboko$¢ max. 0,40 m,

wyposazony w modut komunikacyjny dziatajacy w standardzie Bluetooth Low Energy
wireless o zasiegu co najmniej 50 m,

zawierajacy elementy:

(] logotyp Warszawskiego Roweru Publicznego oraz logo
.Zakochaj sie w Warszawie” oraz numer stacji rowerowej,
o panel dotykowy pozwalajacy na obstuge procesu wypozyczania roweru

w czterech wersjach jezykowych: polskiej, angielskiej, niemieckiej oraz rosyjskiej
oraz obstuge serwisowg stacji; w stanie spoczynku dopuszcza sie wylaczenie
ekranu jezeli obok znajduje sie informacja, ze ekran moze zostac

wygaszony - wzbudzenie winno nastapic¢ przy kazdym dotknieciu panelu

lub sygnale z czytnikow kart o zblizeniu karty (reakcja panelu na dotyk nie moze
powinna by¢ dtuzsza niz 100 ms),

wypis z reqgulaminu korzystania z WRP w wersji polskiej i angielskiej z jego
najwazniejszymi elementami,

mape elektroniczng wyswietlang poprzez opcje wyboru w menu systemu

na panelu dotykowym pokazujgca umiejscowienie stacji WRP oraz liczbe
dostepnych w niej rowerdéw, a takze mozliwo$¢ wyszukania najkrotszej trasy
pomiedzy wybranymi stacjami,

czytnik kart zblizeniowych (typ MIFARE®) zgodny ze standardem ISO/IEC 14443,
informacje swietlng informujaca czy stacja funkcjonuje i czy przynajmniej jeden
rower w stacji jest mozliwy do wypozyczenia widoczng w ciagu dnia i w nocy,
instrukcje dotyczaca procesu rejestracji oraz procesu wypozyczenia

i zwrotu roweru,

obowiazujgca w systemie taryfe,

instrukcje postepowania w przypadku wykrycia awarii roweru badz stacji,
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® regulamin,

) dane kontaktowe do Centrum Kontaktu,

o informacje i link w postaci kodu QR do aplikacji mobilnej,

o instrukcje obstugi pompki rowerowej wraz ze wskazaniem optymalnego
cisnienia w oponach,

o wyposazony w pompke rowerowa, ktéra powinna by¢ z nim zintegrowana

w sposéb uniemozliwiajacy jej demontaz i utrudniajacy jej zniszczenie:

o wyposazona w metrowy waz zakoriczony korncéwka dopasowana do réznych
typow wentyli,

o wyposazona w manometr umieszczony w miejscu widocznym dla uzytkownika.

6.4.9. STACJE DLA ROWEROW STANDARDOWYCH ORAZ ROWERU
TYPU TANDEM W WARIANCIE MAKSYMALNYM

Stacje rowerowe majg umozliwi¢ samoobstugowe wypozyczanie rowerow oraz ich zwrot
przez catg dobe i we wszystkie dni tygodnia w okresach funkcjonowania systemu Warszawskiego
Roweru Publicznego. Ich konstrukcja powinna zapewni¢ mozliwo$¢ przenoszenia stacji w dowolnym
okresie uzytkowania systemu oraz nie powinna wymagac podtaczan statych. Stacje powinny by¢
zaprojektowane i wykonane tak, aby by¢ odporne na: korozje, czynniki srodowiska wielkomiejskiego,
akty wandalizmu. Wymagane elementy stacji rowerowej:

stojaki — min. 10 szt. w jednej stacji rowerowej:

(] pasywne stojaki, ktérych ksztatt ogranicza mozliwosci zwrotu roweru w innym

niz standardowe utozeniu i zapewnia stabilne ustawienie roweru w pozycji pionowej,
zgodnie z osia stojakéw, (pasywnos¢ stojaka roweru publicznego rozumie sie

w ten sposob, ze w stojaku nie ma zadnego elementu ruchomego zwigzanego

ze zwrotem roweru),

zamontowane w sposob stabilny, uniemozliwiajagcy demontaz zaréwno pojedynczego
stojaka, jak i catego modutu przez osoby nieupowaznione,

preferowanym jest umieszczanie stojakéw jako zintegrowanego systemu na wspélnej
podstawie, ktéra musi na swoich zakoriczeniach posiadac skosy, likwidujace efekt
stopnia, bedacego skutkiem grubosci podstawy,

rozmieszczone w sposob umozliwiajagcy komfortowe wypozyczenie oraz zwrot roweru,
rozmieszczone w sposOb umozliwiajacy zwrot w kazdej ze stacji roweru typu tandem,
terminal - 1 szt. zlokalizowany przy jednej stacji rowerowej zawsze bezposrednio

przy stojakach:

zgodny z wytycznymi WEPP i SKZ, (zatagcznik nr 28 do niniejszej koncepgji),
zaprojektowany i wykonany jako jednolity, zwarty element, mozliwie bez wystajacych
czesci fatwych do oderwania,

wyposazony w zrédto energii (np. bateria stoneczna, akumulator),

wymiary — wysokos$¢ max. 2,5 m, przy uwzglednieniu baterii stonecznej, szerokos¢
max. 0,60 m, gtebokos¢ max. 0,40 m,
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o wyposazony w modut komunikacyjny dziatajacy w standardzie Bluetooth Low Energy
wireless o zasiegu co najmniej 50 m,
® zawierajacy elementy:
o logotyp Warszawskiego Roweru Publicznego oraz logo ,Zakochaj sie
w Warszawie” oraz numer stacji rowerowej,
o panel dotykowy pozwalajacy na obstuge procesu wypozyczania roweru
w czterech wersjach jezykowych: polskiej, angielskiej, niemieckiej
oraz rosyjskiej oraz obstuge serwisowg stacji; w stanie spoczynku dopuszcza sie
wytaczenie ekranu jezeli obok znajduje sie informacja, ze ekran moze zostac
wygaszony - wzbudzenie winno nastapic przy kazdym dotknieciu panelu
lub sygnale z czytnikéw kart o zblizeniu karty (reakcja panelu na dotyk nie moze
powinna by¢ dtuzsza niz 100 ms),
wypis z regulaminu korzystania z WRP w wersji polskiej i angielskiej z jego
najwazniejszymi elementami,
mape elektroniczng wyswietlana poprzez opcje wyboru w menu systemu
na panelu dotykowym pokazujacg umiejscowienie stacji WRP oraz liczbe
dostepnych w niej rowerdw, a takze mozliwos¢ wyszukania najkrétszej trasy
pomiedzy wybranymi stacjami,

o czytnik kart zblizeniowych (typ MIFARE®) zgodny ze standardem ISO/IEC 14443,

() informacje swietlng informujacg czy stacja funkcjonuje i czy przynajmniej jeden
rower w stacji jest mozliwy do wypozyczenia widoczng w ciggu dnia i w nocy,

o instrukcje dotyczaca procesu rejestracji oraz procesu wypozyczenia i zwrotu
roweru,

o obowiazujgca w systemie taryfe,

() instrukcje postepowania w przypadku wykrycia awarii roweru badz stacji,

(] regulamin,

o dane kontaktowe do Centrum Kontaktu,

(] informacje i link w postaci kodu QR do aplikacji mobilnej,

(] instrukcje obstugi pompki rowerowej wraz ze wskazaniem optymalnego
cisnienia w oponach,

o wyposazony w pompke rowerowag, ktéra powinna by¢ z nim zintegrowana

w sposob uniemozliwiajacy jej demontaz i utrudniajacy jej zniszczenie:

) wyposazona w metrowy waz zakoriczony korncowka dopasowang do réznych
typow wentyli,

o wyposazona w manometr umieszczony w miejscu widocznym dla uzytkownika.
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6.4.10. WYPOSAZENIE STACJI ROWERU ELEKTRYCZNEGO
-

stojaki z elektrozaczepem (min. 10 szt. w jednej stacji rowerowej), umozliwiajace tadowanie
indukcyjne akumulatora roweru,
o pasywne stojaki, ktérych ksztatt ogranicza mozliwosci zwrotu roweru w innym
niz standardowe utozeniu i zapewnia stabilne ustawienie roweru w pozycji pionowej,
zgodnie z osia stojakow, (pasywnos¢ stojaka roweru publicznego rozumie sie w ten
sposob, ze w stojaku nie ma zadnego elementu ruchomego zwigzanego ze zwrotem
roweru),
zamontowane w sposob stabilny, uniemozliwiajagcy demontaz zaréwno pojedynczego
stojaka, jak i catego modutu przez osoby nieupowaznione,
preferowanym jest umieszczanie stojakéw jako zintegrowanego systemu na wspélnej
podstawie, ktéra musi na swoich zakonczeniach posiadac skosy, likwidujace efekt
stopnia, bedacego skutkiem grubosci podstawy,
@ rozmieszczone w sposéb umozliwiajacy komfortowe wypozyczenie oraz zwrot roweru,
tadowarke elektryczng o mocy umozliwiajacej jednoczesne tadowanie 10 roweréw,
terminal - 1 szt. zlokalizowany przy jednej stacji rowerowej zawsze bezposrednio przy
stojakach:

) zgodny z wytycznymi WEPP i SKZ, (zatagcznik nr 28 do niniejszej koncepgji),
() zaprojektowany i wykonany jako jednolity, zwarty element, mozliwie bez wystajacych
czesci tatwych do oderwania,
) tadowany z zasilania catej stacji,
(] wymiary — wysoko$¢ max. 2,5 m, przy uwzglednieniu baterii stonecznej, szerokos¢
max. 0,60 m, gtebokos¢ max. 0,40 m,
() wyposazony w modut komunikacyjny dziatajacy w standardzie Bluetooth Low Energy
wireless o zasiegu co najmniej 50 m,
® zawierajacy elementy:
() logotyp Warszawskiego Roweru Publicznego oraz logo ,Zakochaj sie
w Warszawie” oraz numer stacji rowerowej,
() panel dotykowy pozwalajacy na obstuge procesu wypozyczania roweru

w czterech wersjach jezykowych: polskiej, angielskiej, niemieckiej

oraz rosyjskiej oraz obstuge serwisowg stacji; w stanie spoczynku dopuszcza sie
wytgczenie ekranu jezeli obok znajduje sie informacja, ze ekran moze zostac
wygaszony - wzbudzenie winno nastapi¢ przy kazdym dotknieciu panelu

lub sygnale z czytnikow kart o zblizeniu karty (reakcja panelu na dotyk nie
moze powinna by¢ dtuzsza niz 100 ms),

o wypis z regulaminu korzystania z WRP w wersji polskiej i angielskiej z jego
najwazniejszymi elementami,
o mape elektroniczng wyswietlang poprzez opcje wyboru w menu systemu

na panelu dotykowym pokazujgca umiejscowienie stacji WRP oraz liczbe
dostepnych w niej rowerdéw, a takze mozliwo$¢ wyszukania najkrotszej trasy
pomiedzy wybranymi stacjami,

czytnik kart zblizeniowych (typ MIFARE®) zgodny ze standardem ISO/IEC 14443,
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informacje swietlng informujacg czy stacja funkcjonuje i czy przynajmniej jeden
rower w stacji jest mozliwy do wypozyczenia widoczng w ciggu dnia i w nocy,
informacje o poziomie natadowania roweréw,

instrukcje dotyczaca procesu rejestracji oraz procesu wypozyczenia i zwrotu
roweru,

obowiazujgca w systemie taryfe,

instrukcje postepowania w przypadku wykrycia awarii roweru badz stacji,
regulamin,

dane kontaktowe do Centrum Kontaktu,

informacje i link w postaci kodu QR do aplikacji mobilnej,

instrukcje obstugi pompki rowerowej wraz ze wskazaniem optymalnego
cisnienia w oponach.

6.4.11. ELEMENTY SYSTEMU INFORMATYCZNEGO

Wykonawca we wiasnym zakresie i na wiasny koszt uruchomi strone internetowa informujaca
o zasadach funkcjonowania i korzystania z WRP oraz umozliwiajaca zarejestrowanie sie w systemie,
dokonywanie optat za korzystanie systemu, a takze przekazywanie uwag, sktadanie reklamacji.
Na stronie powinny by¢ réwniez prezentowane aktualne statystki wykorzystania systemu.
Wymagane elementy strony internetowej:

regulamin Warszawskiego Roweru Publicznego,

informacja o obowiazujacej taryfie,

formularz rejestracyjny z mozliwoscig dokonania opfaty inicjacyjnej

instrukcja korzystania z systemu oraz obstugi wypozyczen przez aplikacje mobilng,

mape systemu z informacja o dokfadnej liczbie sprawnych, niezablokowanych roweréw
kazdego rodzaju we wszystkich stacjach w czasie rzeczywistym (dopuszczalne opdznienie -

- do 5 minut) wraz z mozliwoscig wyszukania najkrétszej trasy pomiedzy wybranymi stacjami,
link do pobrania aplikacji mobilnej dedykowanej do obstugi WRP,

dane kontaktowe do Centrum Kontaktu,

panel uzytkownika, ktory po autoryzowanym zalogowaniu umozliwia sprawdzenie stanu
rozliczen, dokonanie pfatnosci, listy wykonanych wypozyczen oraz edycji danych osobowych,
dane operatora,

inne, biezace i archiwalne materiaty zwigzane z WRP, w tym réwniez materiaty przekazywane
przez Zamawiajacego,

informacje na stronie internetowej beda dostepne przynajmniej w 4 jezykach: polskim,
angielskim, niemieckim oraz rosyjskim.
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Wykonawca we wtasnym zakresie i na wtasny koszt zaprojektuje i uruchomi aplikacje mobilna
dedykowang dla WRP, ktéra powinna:

by¢ dostepna w przynajmniej 4 jezykach: polskim, angielskim, niemieckim oraz rosyjskim,
by¢ darmowa oraz powszechnie dostepna na platformach Android, I0S, Windows Phone,
umozliwia¢ wypozyczenie oraz zwrot roweru,

umozliwiac rejestracje w systemie WRP,

umozliwia¢ wyswietlanie informacji wzbudzanej przez Beacony zamontowane w rowerach,
zapewniac dostep do regulaminu oraz instrukgcji procesu wypozyczen i zwrotéw roweréw,
zapewniac dostep do mapy systemu z informacja o doktadnej liczbie sprawnych,
niezablokowanych roweréw kazdego rodzaju we wszystkich stacjach w czasie rzeczywistym
(dopuszczalne opo6znienie — do 5 minut) wraz z mozliwoscig wyszukania najkrétszej trasy
pomiedzy wybranymi stacjami,

zapewniac¢ dostep do panelu uzytkownika, ktéry umozliwia sprawdzenie stanu rozliczen,
umozliwi¢ weryfikacje poprawnego zwrotu roweru w stacji poprzez mozliwos$¢ wyboru przez
uzytkownika generowania automatycznych raportow zwrotow w aplikacji,

umozliwiac zgtaszanie awarii roweréw oraz stacji poprzez przypisanie typow usterek

do poszczegolnych numerdw,

zawiera¢ dane kontaktowe do Centrum Kontaktu.

Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu dostep do systemu umozliwiajagcy samodzielne generowanie
aktualnych raportéw dotyczacych funkcjonowania WRP. System powinien w sposéb automatyczny
weryfikowac realizacje zatozonych wskaznikéw i nalicza¢ kary za ich przekroczenie. Ponadto
Wykonawca bedzie przekazywat Zamawiajgcemu dane dotyczace funkcjonowania systemu

w raportach tygodniowych oraz zbiorczych miesiecznych i podsumowujacym rocznym. Zakres
raportu obejmuje informacje dotyczace:

liczby wypozyczen i zwrotéw rowerow w poszczegolnych stacjach

rozktadu dobowego liczby wypozyczen i zwrotéw rowerdw w poszczegdlnych stacjach

i dla catej sieci,

rozktadu czasu wypozyczen,

zestawienia liczby potaczen pomiedzy wszystkimi stacjami,

graficznie przedstawionych dobowych potokéw roweréw Veturilo na sieci drogowo rowerowej
m. st. Warszawy, (przy wykorzystaniu informacji z aktywnego systemu GPS - zalecany interwat
rejestracji potozenia roweru 5 sekund),

liczbie wypozyczen dokonywanych przy wykorzystaniu aplikacji mobilnej oraz w terminalach
stacjonarnych,

liczby oraz rodzaju awarii roweréw i stacji,

liczby uzytkownikéw z podziatem na kategorie czestotliwosci uzytkowania systemu,

wartosci wskaznikéw wskazanych w punktach 6.7. oraz 6.9.1.

Forma raportu oraz danych powinna zosta¢ ustalona pomiedzy Wykonawcg, a Zamawiajacym.
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6.5. ROZWIAZANIA WEASNOSCIOWE
-

Rekomenduje sig, aby elementy systemu w trakcie jego uzytkowania, a takze po zakonczeniu
umowy byty wtasnosciag Wykonawcy, a Zamawiajacy otrzymywat bezwarunkowg i bezterminowa
licencje naich eksploatacje w okresie objetym zamoéwieniem. Rozwigzanie to umozliwia rozwdj
technologiczny systemu w kazdym przysztym okresie funkcjonowania bez obcigzania miasta
sprzetem, ktéry z duzym prawdopodobienstwem po zakoriczonym okresie zamowienia nie bedzie
spetniat nowych oczekiwan technicznych.

6.6. KSZTALTOWANIE TARYFY
-

Zaleca sie wyréwnanie optat za korzystanie z Warszawskiego Roweru Publicznego do stawek
obowiazujacych w innych systemach w Polsce. Wykaz proponowanych zmian przedstawiono

w tabeli 6.3.

Proponuje sie wprowadzenie abonamentow Przewiduje sig, ze rozwigzanie to pozwoli zachecic¢
miesiecznych, dzieki ktéorym uzytkownicy osoby, ktérych codzienne regularne podréze
korzystajacy regularnie beda korzystac¢ z systemu  trwaja dtuzej niz 20 minut do rezygnacji

na bardziej preferencyjnych warunkach. z przesiadania sie pomiedzy rowerami i wykupienia
Rekomenduje sie wdrozenie abonamentu abonamentu. Rekomenduje sie réwniez wdrozenie
miesiecznego wysokosci 25 PLN, ktéry uprawnia  taryf okresowych, ktére beda ksztattowane

do odbycia dwoch bezptatnych podrézy w oparciu o dane pochodzace z lokalizatoréw

do 45 minut w ciggu dnia. Powyzej tego okresu GPS. Pozyskane ta drogg informacje wskaza
zostaje doliczona obowiazujaca do tej pory nadmiernie przecigzone punkty w sieci oraz stacje,
optata za pierwszg godzine tj. 1 lub 2 PLN, na ktérych rotacja rowerdw jest nizsza. Wéwczas

a po rozpoczeciu drugiej godziny 2 lub 3 PLN. mozliwe bedzie lepsze zbilansowanie

W przypadku wiekszej liczby wypozyczen tego rozmieszczenia roweréw w stacjach poprzez
samego dnia zaczyna obowigzywac taryfa zachecanie uzytkownikéw do pozostawienia
podstawowa tj. bezptatne pierwsze 20 minut. roweréow we wskazanych stabo

wykorzystywanych lokalizacjach.
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Tabela 6.3.
Proponowane stawki za korzystanie z systemu

Zrédto: Opracowanie wtasne

Uzytkownicy nie Uzytkownicy
OPLATY posiadajacy Warszawskiej posiadajacy Warszawska

Karty Miejskiej Karte Miejska
inicjacyjna 10 PLN 10 PLN
od 1 do 20 minut 0 PLN 0 PLN
od 20 minut do 1 godziny 2 PLN 1PLN
Druga godzina 3 PLN 2 PLN
Trzecia godzina 6 PLN 5PLN
Czwarta i kazda 14 PLN 14 PLN

kolejna godzina
Przekroczenie 12 h

wypozyczenia 200 PLN
+ koszty wypozyczenia

Uzytkownik wybierajacy wskazang stacje bedzie =~ Wybdr w zakresie lepszej formy wynagradzania

nagradzany wydtuzeniem darmowego okresu pozostawia sie Zamawiajgcemu. nformacje
wypozyczenia do 30 minut badz tez poprzez 0 obowigzujacej obecnie taryfie okresowej
dodanie na konto 1 PLN. Otrzymane srodki powinny by¢ udostepniane na stronie

nie beda mogty by¢ w zaden sposéb podjete, internetowej, w aplikacji w tym réwniez przy

a ich wykorzystanie bedzie mozliwe tylko wykorzystaniu Beaconoéw oraz w terminalu.

w ramach Warszawskiego Roweru Publicznego. Ponadto w przypadku wykorzystywania przez
Inng forma wynagradzania uzytkownikédw moze  uzytkownika mapy do sprawdzenia stacji badz
byc¢ otrzymywanie punktéw w programie drogi dojazdu moga by¢ réwnoczesnie
lojalnosciowym, ktére mozna wymienic prezentowane wyselekcjonowane dla tego

na nagrody badz zaptaci¢ nimi za uzytkowanie obszaru elementy taryfy okresowej. Zaleca sie,
systemu. aby zmiany w taryfie okresowej nie byly czestsze

niz miesiac, a ich modyfikacja zawsze byta
realizowana w okreslonym dniu miesiaca.
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6.7. SCHEMATY POSTEPOWANIA W PRZYPADKU NIEPRAWIDEOWOSCI

W FUNKCJONOWANIU SYSTEMU
-

6.7.1. SCHEMAT POSTEPOWANIA W PRZYPADKU AWARII
|

W przypadku wskaznikéw czasowych proponuje sig, aby czas na naprawe badz wymiane
uszkodzonych elementéw wynosit:

rower - do 12 godzin dla usterek istotnych dla funkcjonowania roweru takich jak uszkodzenie
watu przekazujacego naped, przebita opona, brak oswietlenia, awaria komputera poktadowego,
uszkodzone siodetko, brak dzwonka,

rower — do 24 godziny dla usterek mato istotnych takich jak staby hamulec wymagajacy regulacji,
scentrowane koto, element roweru wymagajacy dokrecenia mocowania np. dzwonek, adapter,
uszkodzenie btotnika, a takze dla usterek estetycznych — rower obklejony innymi materiatami
graficznymi, brudny rower, rower bez reklamy firmowej (lub reklam komercyjnych), uszkodzony
koszyk lub jego brak,

stojaki - do 24 godzin nalezy dokonac naprawy stojaka lub catego zestawu stojakéw

terminal - do 8 godzin dla usterek istotnych takich jak niedziatajacy terminal, brak zasiegu

GSM itp.,

terminal - do 24 godziny dla usterek estetycznych - terminal brudny, obklejony.

Czas wymiany powinien sie liczy¢ od momentu pojawienia sie zdarzenia w systemie informatycznym
lub od momentu zgtoszenia uszkodzenia przez Zamawiajacego, uzytkownika lub osoby trzecie.

W przypadku awarii funkcjonowania systemu Wykonawca winien by¢ zobowigzany do niezwtocznego
przywroécenia jego poprawnego funkcjonowania.

Proponuije sig, aby jako wskazniki jakosciowe wykonywanych ustug przyja¢ nastepujace parametry:

wskaznik niezawodnosci systemu obliczany wzorem:

Liczba godzin prawidlowego funkcjonowania systemu *

Liczba godzin w jakich system powinien funkcjonowac

* do godzin prawidtowego dziatania zalicza sie czas przewidziany na zaplanowana konserwacje systemu, o ktérym uzytkownicy

i Zamawiajacy sa powiadomieni co najmniej tydzien wczesniej

- wartos¢ wskaznika dla tygodnia nie moze by¢ nizsza niz 0,96, a dla miesigca nizsza niz 0,99,

wskaznik niezawodnosci roweréw obliczany wzorem:
Suma rowerow dastepnych w poszczegolnych dniach tyvgodnia =

Catkowita liczba rowerdow w systemie =7

* z pominieciem roweréw zgtoszonych do naprawy

- wartos$¢ wskaznika dla tygodnia nie moze by¢ nizsza niz 0,98, a dla miesigca nizsza niz 0,99.
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6.8. ROZMIESZCZENIE INFORMACJI NA ELEMENTACH SYSTEMU
.

Na rowerach powinny zostac¢ zlokalizowane tylko najistotniejsze informacje niezbedne do ich
uzywania. W dobrze widocznym miejscu powinny zosta¢ umieszczone dane kontaktowe do Centrum
Kontaktu. Natomiast na komputerze poktadowym winien sie znajdowa¢ numer roweru oraz krétka
instrukcja dotyczaca wypozyczania roweru (maksymalnie 3 punktowa) oraz QR kod umozliwiajacy
uzyskanie petnych informacji dotyczacych systemu. Na terminalu stacjonarnym powinna zosta¢
umieszczona szczegoétowa instrukcja dotyczaca rejestracji w systemie oraz realizacji wypozyczen
i zwrotdéw rowerdw. Instrukcja powinna by¢ opisana w formie kolejnych krokéw jakie uzytkownik
musi zrealizowac. Poza opisem tekstowym powinna rowniez zawiera¢ informacje w formie
piktogramoéw. Na terminalu winien sie réwniez znajdowad wypis z regulaminu, obowigzujaca stata
taryfa, dane kontaktowe do Centrum Kontaktu, instrukcja zgtaszania usterek, instrukcja obstugi
pompki rowerowej wraz ze wskazaniem optymalnego cisnienia w oponach oraz QR kod umozliwiajacy
pobranie aplikacji mobilnej i pofaczenie sie ze strong internetowa. Na panelu dotykowym uzytkownik
bedzie miat mozliwos¢ sprawdzenia aktualnych informacji dotyczacych lokalizacji roweréw wraz
z obowiagzujaca taryfa okresowa. Dodatkowo Wykonawca powinien przygotowac film instruktazowo -
- promocyjny, ktérego wyswietlenie bedzie mozliwe w terminalu stacjonarnym, na stronie
internetowej oraz w dedykowanej dla WRP aplikacji.

6.9. ZALOZENIA ORGANIZACYJINO - ZARZADCZE
|

6.9.1. WSKAZNIKI JAKOSCI WYKONYWANIA UStUG
.

W przypadku nieréwnomiernego rozmieszczenia roweréw wynikajacego z biezacej
eksploatacji WRP, Wykonawca ma obowigzek dokonywac realokacji roweréw pomiedzy stacjami.
Ustala sie pie¢ stopni zapetnienia stacji:

1) 0% stanowisk zajetych

2) 1-10% stanowisk zajetych
3) 11-89% stanowisk zajetych
4) 90-99% stanowisk zajetych
5) 100% stanowisk zajetych

Czas realokacji roweréw w godzinach 6-22 w przypadku wystapienia (1) stopnia zapetnienia -
- 3 godziny oraz (5) stopnia zapetnienia — 3 godziny. Natomiast w godzinach 22 - 6 powinna zostac
wykonana realokacja roweréw, tak, zeby na zadnej stacji nie byto stopni zapetnienia (1), (2) lub (5).

Do oceny jakosci realizowanych przez Wykonawce ustug zaleca sie wykorzystanie nastepujacych
wskaznikéw:
wskaznik dostepnosci roweréw obliczany miesigca nastepujagcym wzorem:
Suma czaséw,w ktoryvch stacje sa puste

Catkowity czas dzialania systemu

- wartos¢ wskaznika dla miesigca nie powinna by¢ nizsza niz 0,85,
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wskaznik efektywnosci systemu obliczany wzorem:
Liczba reklamacji i zgloszen awarii

Suma wypozyczen rowerow w systemie

- wartos¢ wskaznika dla miesigca nie powinna by¢ nizsza niz 0,99.

6.9.2. KONTROLA WSKAZNIKOW JAKOSCI WYKONYWANYCH UStUG

Wykonawca powinien oblicza¢ wartos¢ wskaznikdw wymienionych w punktach 6.7. oraz 6.9.1.
w oparciu o dane statystyczne pozyskiwane w ramach funkcjonowania systemu i przedstawiac je
w raportach tygodniowych oraz miesiecznych przesytanych do Zamawiajacego.

6.9.3. SYSTEM MOTYWACJI OPERATORA
-

W ramach zapewnienia wysokiej niezawodnosci i efektywnosci Warszawskiego Roweru
Publicznego mozliwe jest wprowadzenie systemu motywacyjnego dla operatora. Razaco niskie
wartosci wskaznikow powinny stanowic¢ podstawe do naliczenia przez Zamawiajacego kar umownych
wynikajacych z zawartej z Wykonawcg umowy.

W ramach systemu motywacji operatora rekomenduje sie zastosowania dwéch kryteridw, ktérych
spetnienie powinno stanowi¢ podstawe do zwiekszenia wynagrodzenia Wykonawcy. Pierwszym
kryterium jest zapewnienie wartosci wskaznikdw z punktéw 6.7 oraz 6.9.1. na poziomach nie nizszych
niz wskazane w niniejszym opracowaniu. Natomiast drugim kryterium jest ustalona pomiedzy
Zamawiajacym oraz Wykonawcg efektywnos¢ systemu mierzona liczbg wypozyczen, ktéra powinna
byc¢ rézna dla poszczegdlnych miesiecy. Spetnienie obu kryteriéw powinno skutkowac zwiekszeniem
wynagrodzenia Wykonawcy o okreslony w umowie procent od dochodu jaki przyniést system

w danym miesiacu.

6.10. ZASADY ROZBUDOWY SYSTEMU O STACJE FINANSOWANE
ZE SRODKOW PRYWATNYCH

Stacje i rowery finansowane ze Srodkéw prywatnych musza by¢ kompatybilne z Warszawskim
Rowerem Publicznym i dostepne dla wszystkich uzytkownikow systemu. Rekomenduje sie
wprowadzenie narzedzi motywacyjnych podmioty prywatne do partycypowania w tworzeniu
systemu WRP. Zaleca sie stworzenie programu wspierania rozwoju roweru publicznego, do ktérego
Wykonawca moze zaprasza¢ podmioty prywatne. Uczestnictwo w programie bedzie umozliwiato
skorzystanie z konsultacji z ekspertem ze strony ZDM przy wyborze lokalizacji stacji.
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Dodatkowo na stronie internetowej, w aplikacji oraz na terminalach zostanie umieszczone logo
podmiotu decydujacego sie na przystapienie do programu jako partnera systemu Warszawskiego
Roweru Publicznego. Beneficjent programu wspierania rozwoju roweru publicznego bedzie miat
rowniez mozliwos¢ wspottworzenia akcji promocyjnych systemu opisanych w punkcie 6.11.
Wptywy z tytutu funkcjonowania stacji sponsorskich powinny trafia¢ w catosci do Zamawiajacego.

6.11. ZASADY PROMOCIJI SYSTEMU ORAZ REKLAM NA ROWERACH
| STACJACH

W ramach promocji Warszawskiego Roweru
Publicznego rekomenduje sie wprowadzenie
akcji promujacych system organizowanych przez
Wykonawce w porozumieniu z Zamawiajacym.
Proponuje sie organizowanie weekendowych
eventow, podczas ktorych nowi uzytkownicy

w wybranych stacjach beda mieli mozliwos¢
skorzystania z porad ekspertéw podczas procesu
rejestracji i wypozyczenia roweru. W wybrane dni
weekendowe rekomenduje sie rowniez
wydtuzenie do godziny darmowego czasu
wypozyczenia dla zarejestrowanych w tym

dniu uzytkownikéw. Ponadto zaleca sie
organizowanie oficjalnego otwarcia dla
wybranych nowych stacji w systemie, ktéremu
towarzysza r6zne gry dla dzieci oraz dorostych

z mozliwoscia wygrania upominkéw
sygnowanych logiem Warszawskiego Roweru
Publicznego.

Zaleca sie zapraszanie do wspoéttworzenia
zaproponowanych wydarzen promocyjnych
podmioty prywatne nalezace do programu
wspierania rozwoju roweru publicznego.
Zaproponowane rozwigzania dopuszczajg
zamontowanie na rowerze powierzchni
reklamowej, natomiast nie zaleca sie
wykorzystania powierzchni terminala jako
powierzchni reklamowych. Umozliwi

to zachowanie jednolitosci stacji na catym
obszarze funkcjonowania, a takze zapewni,

ze stacje bedg identyfikowane z Warszawskim
Rowerem Miejskim, a nie zostang uznane

za reklame typu Citylight. Odstepstwo od tej
zasady moze mie¢ miejsce w przypadku stacji
sponsorskim, jednak powierzchnia reklamy nie
moze by¢ wieksza niz T m2. Tres¢ reklam
umieszczanych na rowerze powinna podlega¢
kazdorazowo ocenie, a jej umieszczenie winno
wymagac zgody przedstawicieli Zamawiajacego.

6.12. ROZBUDOWA ORAZ KOMPATYBILNOSC WRP Z INNYMI SYSTEMAMI
ROWERU MIEJSKIEGO

Wykonawca winien zosta¢ zobowigzany stosownymi zapisami w umowie do realizacji
rozbudowy systemu w okresie trwania umowy zgodnie z wytycznymi stawianymi przez
Zamawiajacego. Jedynym ograniczeniem rozwoju systemu powinna pozosta¢ Ustawa z dnia
29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych. Wobec tego dalszy rozwoj systemu bedzie
uzalezniony tylko od wysokosci najlepszej oferty przetargowej oraz dostepnych srodkéw finansowych.
Zamawiajacy i Wykonawca powinni dotozy¢ wszelkich staran, aby systemy wypozyczalni roweru
miejskiego zlokalizowane w bliskim sasiedztwie m. st. Warszawy, umozliwiajacym podréze pomiedzy
nimi, byty kompatybilne z Warszawskim Rowerem Publicznym.
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7. DOKUMENTACJA PRZETARGOWA

7.1. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
-

Opis przedmiotu zamoéwienia stanowigcy dokumentacje do przetargu na operatora systemu
Veturilo po 2016 roku stanowi zatacznik numer 29 do niniejszego opracowania.

PRZYPISY, SPIS TABEL, SPIS RYSUNKOW

PRZYPISY:

' Polska Inzynieria sp. z 0.0., Pomiary ruchu rowerowego w Warszawie, 2015r.

2 Institute for Transportation & Development Policy, The bikeshare planning guide, str. 45

3 Regional Environmental Center, Bike share Feasibility Study, 2015r.

*Quay Communications Inc, Public Bike System Feasibility Study, 2008r.

>Institute for Transportation & Development Policy, The bikeshare planning guide, str. 45

¢ Institute for Transportation & Development Policy, The bikeshare planning guide, str. 103
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SPIS TABEL:

Tabela 1.1.
Tabela 1.2.
Tabela 1.3.
Tabela 2.1.
Tabela 2.2.
Tabela 2.3.
Tabela 2.4.
Tabela 2.5.
Tabela 3.1.
Tabela 3.2.
Tabela 3.3.
Tabela 3.4.
Tabela 3.5.

Tabela 3.6.

Tabela 3.7.
Tabela 3.8.

Tabela 3.9.

Tabela 3.10.
Tabela 3.11.

Tabela 4.1.
Tabela 5.1.
Tabela 5.2.
Tabela 5.3.

Tabela 6.1.
Tabela 6.2.
Tabela 6.3.

PRZYPISY, SPIS TABEL, SPIS RYSUNKOW

Liczba ludnosci, powierzchnia oraz gestosc zaludnienia m. st. Warszawy w rozbiciu
na dzielnice

Dtugos¢ tras rowerowych oraz ulic o ruchu uspokojonym w poszczegdlnych dzielnicach
m. st. Warszawy

Liczba parkingéw rowerowych w poszczegdlnych dzielnicach m. st. Warszawy
Dane o systemach roweru publicznego wdrozonych w Polsce

Dane o systemach roweru publicznego wdrozonych na $wiecie

Zestawienie liczby roweréw i stojakéw oraz wskaznika liczby roweréw

na 1 tys. mieszkancéw w Polsce

Zestawienie liczby roweréw i stojakéw oraz wskaznika liczby roweréw

na 1 tys. mieszkancéw na swiecie

Poréwnanie wybranych elementéw w polskich i zagranicznych systemach

roweru publicznego

Zestawienie liczby wypozyczen krétszych niz 5 minut w stosunku do wszystkich
wypozyczen

Ranking dwudziestu najpopularniejszych potaczen pomiedzy stacjami

w latach 2012-2015

Liczba wypozyczen w ciggu doby dla dnia powszedniego i weekendu

w latach 2012-2015

Rozktad dtugosci wypozyczen w ciggu doby dla dnia powszedniego i weekendu

w latach 2012-2015

Dwadziescia najpopularniejszych stacji pod wzgledem liczby wypozyczeh w 2015 roku
i pozycja rankingowa dla lat 2012-2014

Dwadgziescia najpopularniejszych stacji pod wzgledem liczby zwrotéw w 2015 roku
i pozycja rankingowa dla lat 2012-2014

Obciazenie stacji w latach 2012-2015

Liczba uzytkownikéw wypozyczajacych rower w latach 2012-2015 w rozbiciu

na miesigce

Podziat uzytkownikoéw na trzy grupy intensywnosci wypozyczen

Liczba wypozyczen rowerkéw VeturilKo w poszczegdlnych miesigcach

Liczba wypozyczen tandemoéw w poszczegdlnych miesigcach

Liczba propozycji lokalizacji nowych stacji Veturilo dla poszczegélnych dzielnic
Dane o wysokosci ofert wybranych w przetargach w Polsce

Szacunkowe koszty wdrozenia wybranych rozwigzan technologicznych
Szacowane koszty wdrozenia poszczegolnych scenariuszy obszarowych

oraz technologicznych systemu [PLN/4 lata]

Lista stacji wyznaczonych do reloakgji

Zestawienie proponowanych wariantéw obszarowych

Propnowane stawki za korzystanie z systemu
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PRZYPISY, SPIS TABEL, SPIS RYSUNKOW

SPIS RYSUNKOW:

Rysunek 1.1. Rozmieszczenie miejsc pracy w dzielnicach

Rysunek 1.2. Miejsca pracy w poszczegdlnych dzielnicach

Rysunek 1.3. Natezenie ruchu rowerowego z wyrdznieniem rowerdéw systemu Veturilo dla dni
powszednich - interwat 30 min

Rysunek 1.4. Natezenie ruchu rowerowego z wyréznieniem rowerow systemu Veturilo dla soboty -
- interwat 30 min.

Rysunek 1.5. Natezenie ruchu rowerowego w poszczegolnych punktach dla dni powszednich

Rysunek 1.6. Natezenie ruchu rowerowego w poszczegolnych punktach dla dni powszednich

Rysunek 1.7. Natezenie ruchu rowerowego w poszczegdlnych punktach dla soboty

Rysunek 1.8. Natezenie ruchu rowerowego w poszczegolnych punktach dla soboty

Rysunek 1.9. Uktad tras rowerowych m. st. Warszawy

Rysunek 3.1. Dostepnos¢ stacji Veturilo przy zatozeniu drogi dojscia 200, 500 i 1000 m
z uwzglednieniem infrastruktury rowerowej m. st. Warszawy

Rysunek 3.2. Nasycenie obszaru m. st. Warszawy systemem Veturilo z uwzglednieniem infrastruktury
rowerowej

Rysunek 3.3. Procentowy rozktad wypozyczen dla dni powszednich w latach 2012-2015

Rysunek 3.4. Procentowy rozktad wypozyczen dla weekendu w latach 2012-2015

Rysunek 3.5. Procentowy rozktad dtugosci wypozyczen w ciggu doby dla dnia powszedniego
w latach 2012-2015

Rysunek 3.6. Procentowy rozktad dtugosci wypozyczen w ciggu doby dla weekendu
w latach 2012-2015

Rysunek 3.7. Liczba uzytkownikéw wypozyczajacych rower w latach 2012-2015 w rozbiciu
na miesigce

Rysunek 3.8. Rozktady ruchu roweréw Veturilo na obecna sie¢ drég rowerowych dla lat 2012-2015

Rysunek 3.9. Rozkfad liczby wypozyczen dla dnia powszedniego w 2014 roku

Rysunek 3.10. Rozktad liczby wypozyczen dla weekendu w 2014 roku

Rysunek 3.11. Czynniki atmosferyczne powodujace rezygnacje z podrézy rowerem

Rysunek 4.1. Lokalizacje nowych stacji Veturilo proponowane przez uzytkownikéw systemu

Rysunek 4.2. Rodzaj podrézy do jakich zazwyczaj jest wykorzystywany rower Veturilo

Rysunek 4.3. Udziat procentowy uzytkownikéw korzystacjgcych z kilku srodkéw transportu
w podrozy z wykorzystaniem roweru Veturilo

Rysunek 4.4. Ocena poszczegdlnych elementéw oraz catoksztattu systemu Veturilo

Rysunek 5.1.  Rower wykorzystywany w MVG Rad w Monachium

Rysunek 6.1. Granice wyznaczonych obszaréw funkcjonlanych systemu WRP

Rysunek 6.2. Lokalizacja i pokrycie obszaru m.st. Warszawy strefami dojscia 200, 500 i 1000m
dla nowych, relokowanych i istniejacych stacji — wariant |

Rysunek 6.3. Lokalizacja i pokrycie obszaru m.st. Warszawy strefami dojscia 200, 500 i 1000m
dla nowych, relokowanych i istniejacych stacji — wariant I

Rysunek 6.4. Lokalizacja i pokrycie obszaru m.st. Warszawy strefami dojscia 200, 500 i 1000m
dla nowych, relokowanych i istniejgcych stacji — wariant llI

Rysunek 6.5. Zestawienie lokalizacji stacji dla poszczegdlnych wariantow

Rysunek 6.6. Pokrycie wyznaczonego obszaru funkcjonalnego WRP przez stacje Veturilo
z uwzglednieniem zatozonych pozioméw dostepnosci

Rysunek 6.7. Terminal zintegrowany z rowerem w systemie KVB Rad

Rysunek 6.8. Schemat mozliwego do zastosowania zestawu do przypinania roweru

Rysunek 6.9. Proponowany obszar funkcjonowania podsystemu roweréw elektrycznych
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