Warunki pracy algorytmu sterowania sygnalizacja swietlna:
al. Krakowska - przejécia dla pieszych

OPIS TECHNICZNY

W ponizszym opracowaniu przedstawiono projekt budowy sygnalizacji Swietinej na przejsciach dla
pieszych przez al. Krakowskg oraz wyznaczenie koordynacii na odcinku od ul.Cyprysowsj do ul.Mineralngj.
Koordynacje wykonanona na bazie istniejacego harmonogramu pracy na catym ciggu al.Krakowskie]
poczawszy od ul.Cyprysowej. Zaproponowano sygnalizacje typu akomodacyjnego (zalezng od ruchu)
Przedstawiono dwa programy statoczasowe (awaryjne), o dtugosci cyklu 102 i 92 sek. oraz zestaw programow
przejéciowych miedzyfazowych PF n,m (gdzie ,n"i,m" sg punktami przejcia z fazy ,n" na fazg ,m").

Projekt wykonano zgodnie ze ,Szczegolowymi warunkami technicznymi dla znakow i sygnatow
* drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach”
(Dz.U.R.P. zat do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.) z pdzniejszymi zmianami Dz.U. nr 67 poz 413
z dn. 28.03.2008 r. zwana dalej Instrukcja,

Na kazdej jezdni al.Krakowskiej przed przejciami zlokalizowano indukeyjne detektory przejazdu D1,
D2, D3 - jezdnia zachodnia oraz D4, D5, D6 - jezdnia wschodnia. ~ Na przejéciach dla pieszych przez
al.Krakowskiej zaprojektowano przyciski dla pieszych (P1, P2, P3) na jezdni zachodniej oraz (P4, P5, P6, P7)
" na jezdni wschodniej.

Detektory przejazdu (D1,...,D6) zlokalizowano w odlegtosci 50 m od linii warunkowego zatrzymania od
linii stopowych przed przejsciami. Majg one za zadanie badanie luk czasowych (powyzej 4 s) wskazujacych na
brak zapotrzebowania na faze gléwng (faza 1) przed uptywem czasu maksymalnego.

W zaleznosci od potrzeb realizowane sg 4-ry fazy:

Faza 1 —realizuje sygnat zielony dla grupy kotowej 1K ;

Faza 2 - realizuje zapotrzebowanie dla grupy 2P ;

Faza 3 - realizuje sygnat zielony dla grupy kotowej 3K ;

Faza 4 - realizuje zapotrzebowanie dla grupy 4P ;

Do projekiu zatgczono schemat faz ruchu wraz z ich wzajemnymi relacjami. W algorytmie zmienna ,t’
jest zmienng odliczajaca czas cyklu w funkeji mod(Tc) oraz wykresy koordynacji na wymienionym odcinku

al.Krakowskiej.
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Odlegtosci migdzy sygnalizacjami ;

Jezdnia zachodnia: Cyprysowa - Malownicza - 340m
Malownicza - proj. przeiscie - 150m
proj. przejscie - Mineralna - 140m
Jezdnia wschodnia: Mineraina - proj. przejécie - 130m
proj. przejécie - Malownicza - 180m

Malownicza - Cyprysowa - 340m

OZNACZENIA :

Petle indukcyjne — DI = D1+ D2+ D3 - przejazdu dla grupy 1K;

Petle indukcyjne — DIl = D4+ D5+ D6 - przejazdu dla grupy 3K;

Przyciski dla pieszych - Pl = P1 + P3 - zapotrzebowanie na realizacje grup pieszych 2P;
Przyciski dla pieszych — Pll = P4 + P7 - zapotrzebowanie na realizacje grup pieszych 4P;

t2 , t3 — zmienne pomocnicze (realizacja czaséw minimalnych) ;

A

ciggtos¢ czasu (t=t+1)

WARUNKI LOGICZNE :

L1=ZL(Dl) > 4" - zakonczenie realizacji grupy 1K (faza 1) — luka czasowa
L2=2ZL(Dll) > 4" - zakonczenie realizacji grupy 3K (faza 3) —luka czasowa
L3 =A(Pl) - zadanie realizacji grup 2P (faza 2)
L4 = B(PIl) - zadanie realizacji grup 4P (faza 4)

Warszawa 2011



WARUNKI CZASOWE

Ozn. Opis warunku %é%f} ?ngj
Tavm Minimalny czas trwania fazy 1 38” 28
Tamm Minimalny czas trwania fazy 3 18” 28"
Timax | Maksymalny czas trwania fazy 1 30” 40”
Tamax  |Maksymalny czas trwania fazy 3 40" 40”
Tiza Pozniejsze zakonczenie fazy 1 przed przejsciem do fazy 2 50 70”
Ti2 Najpdzniejsze zakonczenie fazy 1 przed przejsciem do fazy 2 66 76”
Tsan Pozniejsze zakonczenie fazy 3 przed przejsciem do fazy 4 50 70”
Taa Najpdzniejsze zakoriczenie fazy 3 przed przejsciem do fazy 4 66 76”
Tc Ostatnia sekunda cyklu 92” 102”
Tomin = Tap | Czas realizacji fazy 2 8” 8"’
Tamin = Tap | Czas realizacji fazy 4 8” g”

Nadzorowanie sygnatéw czerwonych

- grupa 1K
- grupa 3K

- sygnalizator nr 1 (2 lub 3)
— sygnalizator nr 6i (7 lub 8)

- grupa2P -sygnalizator nr4 lub 5

- grupa4P -sygnalizator nr9 lub 10

Warszawa 2011




UWAGA :

Jub” oznacza, ze zabezpieczenie zadziala (przejécie na zoity migacz) w momencie przepalenia sig
kidrejkolwiek czerwonych zarbwek potgczonych spdjnikiem ,,iub” . 0zZnacza, ze zabezpieczenie zadziala
(przejécie na Zoity migacz) w momencie przepalenia sie ostatniej z czerwonych zardwek potgczonych

spdjnikiem ,i" Wymagania funkcjonaine dotyczace urzadzenia sterowniczego

Na skrzyzowaniu powinno zosta¢ zainstalowane urzadzenie z mozliwoscig swobodnego (programowego)
zaprogramowania zatgczonego algorytmu sterowania przy zachowania wymogow bezpieczenstwa
dotyczacych czasdw miedzyzielonych, grup kolizyjnych, kontroli przepalenia sie zardwek czerwonych
zgodnie z ponizszymi zatozeniami logicznymi (kontrola w oparciu o jedng grupe wykonawczg).
Urzadzenie powinno posiada¢ architekture minimum dwuprocesorowg gdzie jeden z procesoréw wykonuje
funkcje kontrolne prawidiowej pracy procesora realizujgcego algorytm sterowania oraz pracy urzadzenia.
Wymagania powyzsze sg zgodne z ,Instrukcjg o drogowej sygnalizacii éwietlnéj” oraz Normami

Europejskimi dotyczacymi bezpieczenstwa ruchu.

Warszawa 2011



SCHEMAT FAZ RUCHU

Al Krakowska — przejscia dla pieszych

F3 per—= F4

Projekt sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic: Al.Krakowska - przejscia



TABLICA CZASOW MIEDZYZIELONYCH
Al. Krakowska — przejscia dla pieszych

jezdnia zachodnia N cR Roze
_Q
Q 1K | 2p
| 1k 6
X
Of 5 | 8
jezdnia wschodnia
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UWAGA:

- czasy miedzyzielone dla pojazdow lqczme z sygnalem zoltym oraz zolto — czerwonym;

- czasy miedzyzielone dla pieszych bez sygnalu zlelonego mlgowego W g a7

ST, WARSZAWY

7 04 701

Projekt sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic: Al. Krakowska - przejéc}a L



PROGRAM 1,2

> A&

=] = e CZAS REALIZAC N SEKUNDACH

o ';,:,\ i

! = 0 10 20 3 40 350 &0 76 80 90 100 110 1
-

SN O N N O O O O O O O O O O OO I IO
11K i1,2 3 I 0 O 1 O O [TTIITT
2{Pi4,5 T 17T

[EEEEENEE A EE RN EN RN EEREEEEE il!H 1141

I EEEREEEENEEEEEEEEEEEEENERNEEEEEEEEEEENEREEREEEEENEEEENEEREN
3 5,7,8 [
41 P 19,10 TTIITTIT

NN EEEEEEEEN NN N

fidtr e dqrrirrririesteeerigety ettty irqriitrirrrrrrraTgTT

G Y 1 O O O I O Y 0 O O O S O O N O T 0 D 6

ettty r et vt i i ity Tty i

et vty

Pri i rrrrireriprvs e ervitry iy it eIty eqrrrrrrrrrrrrrrrra

VI I e et i i i v ittt i I i irer i i TrrIrrirTra

(T ATy rrrrrrrriereq et (i it irT i i ir iy TrrITTT

[ HEREN AN

it rrereryrrgrederytryviegyeirteriirryer et it iTTTTrTITrTaTTrTDg

I 1 O O I O M

P e e ey eI s

frrirefrrregryvevren v ere vt eretery i rret il vy iryarrrTrad

Lrrrrrrrrrrrrieveregedqevverer i I v ev it it et iITTTITITTITITIT D

rTrrrrrrrryraprererereviqa ittt iryPert iyt i iTTTITiTTITIriTrTr

Ty e v e e Ty T iy Ty T T rrrrad

rrrrrrrryrrerrirr e ey e ey vy i i i T i T T IrIrIr

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Ozn. sygnatéw: Ozn. typu grupy: Grupy kolizyjne: Grupy z hadzorowaniem
Eﬂ z6ite 30; IE Egzzwz sygnatéw czerwonych:

czerwi - . sl ®
i T - tramw. wg tablicy minimalnych
B zdito-czerwone I's R -rower. czaséw miedzyzielonych Wwg opisu technicznego
[0 zielone S - strzatka war.
= brak sygnatu
v zolte pulsujace
“ 'Arkusz nr:
Numer .
. 5 Typ sterownika
skrzyzowania
Data dpis
Autor: mgr inz. T Rogalska 02.2011 ( L
. . \
Program uruchomionowdniu .............

Program | Cykl [s] | Offset [s]

Godziny pracy programow
dni powszednie / niedziela

1 102" 65s 6.30-9.00 / 16.00-21.00
2 102" 39s 9.00-18.00/ -
3 92" 36s 5.00-6.30; 18.00-0.00 /

/5.00-16.00; 21.00—0.00:)_ 9

4 92" -

00.00-05.00




PROGRAM 3, 4

SN
R /

[

[

[on]

(o]
(o)

N0 O N

1,23

LAl

)

471

5,7,8

9,10

E ]

O

8 |

(1T

i i |

LI TTTTTT

L1l

JTLLLLT

TTTTIITIITTd

LTV Y VIV TITTTT

Ozn. sygnatéw:

0 10
Ozn. typu grupy:

z60kte 3 s

czerwone

zielone migowe 4 s
zo6to-czerwone 1 s
zielone

brak sygnalu

20tte pulsujace

NOIO=gEN

- piesza

- kotowa

- tramw.

- rower.

- strzatka war.

K
gh
R
S

20

30 40 50

wg tablicy minimalnych
czasow miedzyzielonych

80 90 100 110 12

Grupy z nadzorowaniem

syqnatéow czerwonych:

Wwg opisu technicznego

Numer
skrzyzowania

Typ sterownika

Nazwa skrzyzowania::

ul. So

AL.KRAKOWSKA -

18. 00-38

17| Arkusz nr:

2/2

[ A1

2 Wai
PREIFEIS,

Data S% IS

Autor: mgr inz. T Ro

galska

02.2011

Program uruchomiono w dniu

tintach

Program | Cykl [s] | Offset [s] Godzmy pracy prog.ran.ﬁow Z
dni powszednie / niedziela o}
1 102" 65s 6.30-9.00/16.00-21.00
2 102" 39s 9.00-18.00/ - L
3 92" 36s 5.00-6.30; 18.00-0.00 /
/5.00-16.00; 21.00-0.00
4 92" - 00.00-05.00

o 04 7mp. PREZYDENTA 17T WARSZAWY
Biural ‘ J b flcYo = wunikacl
inzynier f . Warszawy



UPY

o

(e

NR
TYP G

]

<o

e
m

40

PF1,2
0” 677

1,2,3

L1

4,5

| R

i

TT13 011

11 (&R

i

"

P¥ 3,4
né’ﬂ

PF4,3 I O
o 12" I KEREN]

6,7, 8

9,10

O O I

I

N

czasy przejsé

gdzie:

migdzyfazowych.
PF nm - czas przejscia z fazy '

1,

n

"

na faz

I

|

LLLIIT L]

LITTTUTTRT

|

1EL]

LTILLITTTT

1 O G

| 1 A

IIT T {TTTT

PIT VLT TTTTTT [N

Ozn. sygnatow:

0

Ozn. typu grupy:

10 20

30

40

Grupy kolizyine:

z6tte 3 s

czerwone

zielone migowe 4 s
z6tto-czerwone 1's
zielone

brak sygnatu

z6lte pulsujace

ISI[DD"EIE

K
T
R
S

- piesza

- kotowa

- tramw.

- rOWer.

- strzatka war.

50

60

wg tablicy minimalnych
czasow miedzyzielonych

70

80 90 100 110 120

Grupy z nadzorowaniem

sygnafdw czerwonych:

Wwg opisu technicznego

Numer
skrzyzowania

Typ sterownika

AL.KRAKOWSKA - przejécia

Nazwa skrzyzowania:

Arkusz nr:

1

Data

Podpis

Autor: mgr inz. T Rogalska

02.201

1

Program uruchomiono w dniu

Program | Cykl [s]

Offset [s]

Godziny pracy programéw
dni powszednie / niedziela




ALGORYTM SYGNALIZACY
Al Krakowska — prz

{izolowane,

Ty T
o

& SX7TLVY AL
SWIETLNE

(€43

1
ejscin

% FAZA 1 }

Y
7

H=9 |

il

1

¥ ®
G Tivm N
% T—
v

‘ +
<L1 Nt > Tiax N >

1/4

Projekt sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic: Al.Krakowska - przejscia



Al Krakowska - przejécia
{izolowane)

FAZA 1

2/4

Projekt sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic: Al Krakowska - przejscia



ALGORYTM SYGI [ZACII SWIETLNEJ
A1 T7wals sl N Y
Al Krakowska — przejscia

{izolowane)

32 Tavm —_—

<

3/4

Projekt sygnalizacji §wietlnej na skrzyzowaniu ulic: Al.Krakowska - przejscia



ALGORYTM SYGNALIZACJI SWIETLNEJ
Al Krakowska — przejscia
{izolowane)

4/4

Projekt sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic: Al.Krakowska - przejscia



ALGORYTM SYGNALIZACJI SWIETLINEJ

Al Krakowska — przejécia
{koordynacjn)

A
A

6 <Thp

1/4

Projekt sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic: Al Krakowska - przejscia



ALGORYIM OIYGNALIZACIISWIETLNES

i
Al Krakowska - przejscia

{koordynacjn)

<

FAZA' 1

2/4

Projekt sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic: Al.Krakowska - przejscia



ALGORY VGNALIZACI] SWIETLNLJ
‘rakowska — przejicia
(koordynacja)
7N
( D)
\_J
¢ ""\:
|FAZA 3 | I )
- 1 £ Te NN
7
{ L6 04= 1G]
:V
A (]
t3> Tavn L.
T
V:
v [}
12 N t>Taya
3 T
Y
L t3< T3y
v
N
N L4
T
A
PF 3, 4
A4
FAZA 4

3/4

Projekt sygnalizacji §wietlnej na skrzyzowaniu ulic: Al. Krakowska - przejscia



(koordynacjn)

t4> Typ Soh—

T
A

FAZA3

4/4

Projekt sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic: Al.Krakowska - przejscia



5201 - PikD

_ﬁﬁﬁﬁﬂma |

S 69 pued |euely 3 / =
\,.> o ) \ 3 69 ﬁ:mm\dm:ﬁ [<E] =
/ / \
/
N , 541 _@:wm Ieyfony g

S 69 vw_mm \n:wt«. a ey i ,,,z,i,
t\ F_wm\_m:ot.qm/ / \ \ / _ N -

]
i
(AW

!
I
(4[]

4
emosAidAD 'In @
eysmoyely] ‘|e|

18
ezojumojepy ‘jn @
B)YSMOYEIY ‘|e

9
(@)

B)YSMoelY ‘|e

69
eURIDUIN "IN @
BYSModel)] ‘je

wm;__.__::_:«_:::::w.._-_:.____:—.:______—_____—_.____._____.______::_._____..__.____-_-__._.__:_o_-______.__:.._::—.—_:--—_.:__._._:.___-_-—._.—_:-._._____.._—_-..__._.__.:

fgg  0sE  Ope Qge 00 08¢ 09 Ove Oce 00 08F O0°L OFWL OCL OO OB 09 oy 0e

yoroaddy

eSO
100138 SS01D)

joa4lg ulely

uuesod 1470729

BYSMOMEIY ‘|8




Pl
=20 - fH02

i
i
¢
i
i

4
emosfidAD '|n ©

Jit 53 T GHEMESIET T

n
emN\:m [etelly &3

1
]

9¢
ezolumojep “In ®

/ /
/ = 00 pudg relieny am

T 14 AP

\ /s 9z pueg jepeny g3 = e)SMoxeI ‘|e

\

\ / 6¢
\ /=09 pueg [Euspy i W ®
\ o/ s 9g pukq |ehouy g = eysMmoNelY| ‘|e

/

/ 95

L\ / s 09 pueg [eeNY gMm = culesoul I ®

| 3350 | = el

T_,_..___w_-_.—_u«~.—_—_—.—..___m___—_-_.—___-_-—_—_—.-_«—_____-._._—____.—______—_-_-—-._-—-—-____—_—-.___—___-__-_____—-—______—___—-___-_——-.-.-__________-._.--—-_-._-___--—--—-._—--._.-u_ Hmw%ho

oRe 09 OPE 0Ze 0OE 08 09 Ovz 0z 00z 08, 09, OvL OZL 00Lb 08 09 O 0T yoroiddy R e

,, loalig ulepy

e

Amoiupniodod sanO e)SMoyely e



o = 3.\?..1 ab

|

08
| , = emosfidAD N @)
.. RS | T = eysMmoye)] ‘|8

m\ 9 ﬁc_wm _w_._mtywm

.m \ / w

8G
ezolumojep ‘(n ©®

; g\ AR TAATAAE
S 8 nam_m:mt m>> \\ . % < \ % < \ % < . m:.a..wEE..:m@m

1
)
[AI¥]

m
1
1
[AI¥]

=
" [ eysmoyely] '[e
M.m, _m__~_'_m“‘_.___n~_W“—_—‘-—_~___.—____—_—_n—-_-__—_-_—__—_—-—-——-————-———_—n———_—_.—_-_—_-———_—_—_-—-——.-———_—_—_—_—_-_-———_—-————-——-——«-_-——_-—-—_-——-_——_—-—--—_-—-—-—-—_-—-—--—M_—_—_—_- “mwhuo
w 08 09¢  OF¥e 0€¢ 00¢ 08¢ 09 0¥ OCe 00O 08F O09L OVL OCIL OO0L 08 09 (14 0 yoeoiddy 19011 $5019)

1001 urepy
TAunresod senj0 ey smoeay] ‘je




§

UIDIMpURE [BLSMY €3 4O 88

npmpueg BHeLY GM 10 EN

\ s gz Py _m:mt<m_

\ w > \> \ >\m/
%g - am /. s |

uaei) Yo jeng wnmw

ueels niyi-yo g3 4o gs
ufaIe) NI I-197T I 10 GN 4
u9eI) NIY |

UIPIMpUEE HUIT g 40 98

L&A

o
Pl

I

s
g

RIMpUERG XUl gaA 10 gN

l\ﬂ?:il

szmvm_u_

I 1 \m pueg\jeno
;.\ m ﬁ:mm jel ot<

Iy €3,

N

VTICNT IO

. 0
emosfidAo 'In ©
eYsSMmoNeD)] ‘|e

0/
BZOIUMO[E\ ‘IN @)
BYSMONeIY [

8|
©

eysmoyesy| ‘|e

0S
eujelaulp ‘In ®
By SMmoyely ‘|e

gge  09¢  O¥e  0gg  00€

08¢

ka‘:@am:~_m_.______"___«:_:.._.____.:____-.__:_____:_.____..___:::__._.__._:.________.:___—___.:_::_.________—_:___-._____________.._-:.-_:_____..___:_.______.-___-.__:-_._:__:._:._

09%¢ 0ve 0c¢Z 00C

yoeouaddy

189S0
100.4)G SS01)

10948 Ulel

Auurrod sanjo

) SMmodely ‘|e



w204 -2

“usaig e ena XY

uzelo Ny i-3e gl 10 g% ﬁ
I uaal Ny L-HeT gM 40 mZE
us2J9 NIy ,LHH_
N YIPIMPUEE DUl g3 10 88|y /
anppueg jeielyY @49 1o gs MM_
ppimpuegt Mur g 4o anf/ /]
ApIMpueg [BreuY gMA 10 9N NM_ .
ANFDAT

A/

§ / \\w_ . |
m /wit

A\
/~ s L] pueg _m_\wt M

0
emosiidAo In ©
BYSMmoyely] ‘|e

LL
BZOIUMOE "IN @

sy 1 == .

.\/ / s 69 pueg _\@_,_mt g3 WEmenEt Ik
i \

H ;o\

i / A / /

H / A f

P/ K 19
/f%g: _/mtwcur_w:.wr‘qm _ — W @)
i L1 RS RS, 2 anjpen .

W, \ 69 c%m eyouy g3 < eISMOd e e
»

|/ / [ 56
| . S Al hued [PUSLIVEM A\ \ = eujeIsUIp “In ©
P | . g e | T= BN SOAEIS] I8
|

W::___::__w:—m______:_:_._:_._::_:______.__:__._______.___:_.___________:_.:_—______:__:-___:._.__________._._:__—_______._—:_._-_.-__.:_..:__.._—_:_—:____:___.___:.:._:_:._ Hmm&%o
, 02¢  09¢ OpE 0zZ& 00 08Z 09z Oz 0ZzZ 00Z ©08L O09L OvL 0ZL O0OL 08 09 OF  OZ yoeoiddy 1001 S50
| 19318 utel

Auuesod sanjQ

ey smoyely] ‘je



« 204 -7

usaig ye jeng X
| usaun nayp-ye g3 40 asiYy
usesn nayL-He gm0 aN ]

ueaso nayLl |

B
I mpimpueg yult g3 10 €S L
pmpueg [epely g3 J4o asf \

| ppImpueg Uit gM 40 GN
npmpueg [BHEMY 9 10 GN

NN|

_ _..
[eLioMY g3

aNgoan
§ i #
ﬂ M )
\ o/
L
.,.\ /
\/
A
L/
1/ o\ s zv puee epiouy aM
w — :
/ "'s 6¢ Rueg LA E R
\ / \
/ /
,, . S [i puef] [eeny gj .
| ol o |
\/

S 6% ccw Jenay g3\
w %mm [euely g
w s

0
emosfudAo "In ©
ey sMmoyely ‘|e|

Ly
BZoIUMO[.[\ ‘|n @
By smodet)| ‘|e

6
@

BYSMOMEIY ‘|8

VS
eujesaulpy ‘In @
B Ysmoyely] ‘|e

pge  09¢ OvE 0Z¢ 00¢ 08C 0%z Ove 0ZC 00C 08L  09L OWL OCT)

0oL

08

09

V14

_f:_:__:_._m_~__”___::—___:;::___*._.:___:_______-_._—_:_:_:_:_.__:___:___-:_:___:_-—_.___.:_—:________.:_—_.__________._—::_:._—:___._____:__:_____:—._:.::_:_._:._

0¢

yoeouaddy

19siO
1984)G SSO01D

19948 Ul

AmorhzozeAZpaInl SO0

By smoyesy] ‘e



SNQ\\&.V

ppimpueg jeRSUY €3 40 98

ueasn ya jengd @

uesin nuyl-ye g3 4o as iy
ueas nayL-ye am 4o N
uoes niyL| |

yIpimpueg MUl g3 10 gs |y

Pl

1

g | g
| g

HIptmpuEg YUl 9AA 10 gN

pImpueg [epeny g 40 an|/ /] R - e
mzmwmj

\ /

o

\
m,v ,/,, \.‘,
LY
LA \m 09 Puey I¢) oy aM
TN \ 'S 07 puEg) [¥LeM\as
\ M
ww, ./ {

\ \\ 509 pucgl jeheby amy \

\ / / s @N ,E g repeuy mm \
w \ i
|\ \/
A Y, S 09 %mm [etielly 8
d R v R ; 3 [

0
emoshidAo '|n @)
eYsSMmoNely ‘|e

4%
ezolumojepy ‘in @
eysmodery] ‘e

18
@

ey SMOYEDY] ‘|e

S
eujesauipy ‘[N @
eysmoyely] ‘e

u:“_n_._.______-__:__ab__:_—__.;__a__:._—._:—_:-______-______.__:______.—._._—_:_-:_-_.:___—___:_____________-_____._-_::—_._._—._______—.:._:-._.:_-_____—_._—_._-_._—_“___—_:__

pae  09¢ OFE 0ZE 00S 08z 09z O¥Z 02z 00 08L Q9L OvVE 0ZL 00L 08 09 oy 0z

yoeoiddy

oSO
j99.1}G SS0ID

19348 Ul

Tmompniodod san0

BYSMOM LY '[e



