Ocena stanu eksploatacyjnego drog krajowych, wojewodzkich i powiatowych bedacych w
administracji ZDM w Warszawie polaczona z przegladem okresowym drog i fotorejestra-
cja jezdni.

Zatacznik nr 1.1.

1 System referencyjny

1.1 Materialy wyjSciowe

Struktura powigzan zaktualizowanego petnego rozwigzania systemu referencyjnego, stanowigca
podstawe dla realizacji przedmiotu zamoéwienia podana zostata w Zatagczniku nr 1.1.1.

Laczna dtugos¢ odcinkéw miedzyweztowych i tgcznic, przewidywanych do objecia przegladem
okresowym i fotorejestracjg obrazu korytarza drogowego wynosi ok. 860 km droég (Zatacznik nr
1.1.1.), z czego do objecia identyfikacjg i oceng stanu wytypowane zostato ok. 842 km drég (Za-
taczniku nr 1.1.2.).

Topologia wzajemnych potaczen miedzyweztowych w wyjsciowej wersji systemu referencyjne-
go przedstawiona zostata na mapie modelu sieci dr6g administrowanych przez ZDM - Zalgcznik
nr 1.1.6.

1.2 Zakres prac do wykonania

W trakcie prowadzonych bezposrednio w terenie prac objetych przedmiotem zaméwienia, Wy-
konawca ma wykonac:

1. ostateczng weryfikacje poprawnosci przyjetej wyjsciowo struktury powigzan poszcze-
gblnych elementéw systemu referencyjnego,

2. aktualizacje przyjetych w materiale wyj$ciowym (Zalgcznik nr 1.1.1.) danych na temat
dtugosci poszczegdlnych odcinkow miedzyweztowych i facznicowych nalezy wykonaé na
podstawie wynikéw pomiaréw przeprowadzonych bezposrednio w terenie, w zakresie
wynikajacym z Zatacznika nr 1.1.5., a uzyskane zaktualizowane dane nalezy wymieni¢ w
odpowiednich polach struktury materiatu wyjsciowego,

3. ustali¢ i zakodowa¢ w pliku o podanej strukturze (Zatacznik nr 1.2.) dane GPS, opisu-
jace geometrie przebiegu poszczego6lnych odcinkéw miedzyweztowych i tacznicowych
objetych pracami.

Zweryfikowana i zaktualizowana wersja systemu referencyjnego, opisana odpowiednim pi-
kietazem globalnym i lokalnym, uwzgledniajgca uzgodnione z Zamawiajagcym wytaczenia odcin-
kéw ulic, zwigzane m.in. z budowa II linii metra, Mostu Pétnocnego, Trasy S8 oraz innymi inwe-
stycjami i remontami prowadzonymi na odcinkach drég, wykazanych odpowiednio w Zataczni-
kach nr 1.1.1-1.1.3 i nr 1.1.5 do OPZ, ma by¢ ostatecznym uktadem odniesienia dla identyfikacji
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i oceny danych o stanie nawierzchni, wykonania fotorejestracji oraz dla prowadzenia przegla-
dow okresowych drog, objetych przedmiotem zaméwienia i wyliczania ocen $rednich oraz ocen
wynikowych na podstawie ocen czastkowych, nadanych w ramach tej czesSci prac, objetych
przedmiotem zamdwienia.

1.3 Przedmiot przekazania rezultatow prac

Przedmiotem przekazania rezultatéw prac z wykonania tej czes$ci przedmiotu zamoéwienia ma
by¢ :

1. zaktualizowany opis struktury powigzan przyjetych w wynikowej wersji systemu refe-
rencyjnego - plik w formacie Excel (*.XLSX) o strukturze zgodnej ze strukturg podang w
Zataczniku nr 1.1.1.,

2. plik z opisem geometrii przebiegu (wspoétrzedne GPS) poszczegélnych odcinkéw mie-
dzyweztowych i facznic, o strukturze zgodnej ze strukturg opisang w Zalaczniku nr 1.2,

3. wydruk mapy wersji wynikowej (zaktualizowanej wersji wyj$ciowej) systemu referen-
cyjnego (laminat) w skali 1 : 20 000, na ktérej zaprezentowane beda nastepujace infor-
macje:

a) kategorie poszczego6lnych drog, rozréznione odpowiednimi kolorami,

b) kierunki przebiegu (kodowania) poszczegodlnych odcinkéw miedzyweztowych i
1acznic,

c) dane o numeracji poszczego6lnych weztéw i sektordw siatki podziatu (rastra),

d) nazwy ulic,

e) numery drog,

f) granice administracyjne m.st. Warszawy,

g) podziaty i granice rejonéw ZDM,

4. wynikowa wersja modelu sieci drog, zapisana w pliku *.PDF,

5. gotowa do natychmiastowego wykorzystania, zaktualizowana wersja warstw cyfrowych
(format GIS Maplinfo), opisujacych system referencyjny w wersji wynikowej, wprowa-
dzona do bazy danych obstugiwanej przez wdrozone w Wydziale Drég ZDM oprogra-
mowanie (program SIBView5).

Zamawiajacy dla potrzeb wiaczenia rezultatow tej czesci prac do zasobu danych, obstugiwanego
przez program SIBView5, w uzgodnionym wspoélnie z Wykonawcg terminie jednorazowo udo-
stepni w tym celu odpowiednie stanowisko komputerowe.
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2 Stabilizacja wytypowanych wezlow sieciowych i tacznicowych

2.1 Podstawowe zasady zwigzane z ustaleniem lokalizacji wezlow sieciowych i
lacznicowych

2.1.1 Punkt zerowy odcinka

Podziat catej sieci na odcinki miedzyweztowe i tacznice / rampy wymaga doktadnego i jedno-
znacznego ustalenia ich punktéw poczatkowych i koncowych, poniewaz na nich zaczyna sie lub
konczy pikietaz lokalny. Punkty poczatku i korica odcinka s3 okres$lane jako tzw. punkty zerowe
odcinka miedzyweztowego, wzglednie tacznicy lub rampy przyporzadkowanej do danego wezta
sieciowego. Wezet sieciowy moze zawiera¢ wiele punktéw zerowych odcinka lub tgcznicy.

Punkt zerowy odcinka weztowego przede wszystkim jest punktem przeciecia sie osi rzeczywi-
stej identyfikowanego odcinka weztowego z:

e 0sig rzeczywistg innego identyfikowanego odcinka miedzyweztowego, krawedzia jezdni
lub z osig nie identyfikowanej drogi lub tez z granica administracyjna obszaru dziatania
danego zarzadcy drég (np. granica miasta, gminy itp.)

albo z

e o0sig rzeczywista tgcznicy (punkt zerowy odcinka miedzyweztowego w weZle sieciowym
z tacznicami)

2.1.2 Centralny punkt zerowy wezla sieciowego

Jesli w punktach weztowych na osiach rzeczywistych powstaje wiele punktéw przeciecia, ktore
leza w odlegtosci wiekszej niz jedna szerokos$¢ jezdni, to mamy tu do czynienia z tzw. przesunie-
tym skrzyzowaniem i z wynikajaca z tego odpowiednia liczbg tzw. punktéw zerowych. Kazdy
dodatkowy punkt zerowy odcinka weztowego jest dodatkowo oznaczony litera. Jezeli punkty ze-
rowe odcinka weztowego leza w odlegtosci wiekszej niz 100 m, to jezeli nie zachodzg powody
dla ustalenia tylko jednego wezta sieciowego, kazdorazowo nalezy je traktowac jako oddzielne
wezly sieciowe.

2.1.3 Punkt zerowy facznicy

Przy ustalaniu punktéw zerowych dla tacznic obowigzujg nastepujgce reguty:

¢ na jednopoziomowych wlaczeniach i skrzyzowaniach wystepuja kroétkie elementy drog,
ktére stuzg polepszeniu ruchu drogowego poprzez jego kanalizacje, ale cze$ci te nie sa
rampami. Z rampami mamy do czynienia tylko wtedy gdy:
1. czesci drogi sg na dtugosci > 30 m rozdzielone konstrukcja budowlana, tzn. odpo-
wiednia dtugos$¢ wysepki dzielgcej wynosi co najmniej 30 m,
2. pasy skrecania i wigczania facza sie i osiggaja catkowitg dtugo$¢ > 150 m lub gdy
3. mamy do czynienia z ruchem na rondzie, o $rednicy ponad 30 m.
e l3cznice wielopoziomowych punktéw weztowych wraz z pasami przySpieszen i ha-
mowania uznaje sie jako rampy. Do kazdej jezdni o rozdzielonych konstrukcjach okre-
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$lana jest jedna rampa. W obszarze wtaczen lub skrzyzowan ramp moze nastapic¢ ko-
lejny podziat na rampy, jezeli beda spetnione warunki z punktu powyzej.

2.1.4 Punkt zerowy rampy

Punkt zerowy dla rampy powstaje w zasadzie jako punkt przeciecia osi rzeczywistej identyfi-
kowanej rampy:

e 7 krawedzig przechodzacego odcinka weztowego drogi lub bezposredniej rampy, do
ktérych rampa dochodzi lub z ktérych wychodzi, albo
e linia przekroju poprzecznego identyfikowanej rampy w okreslonym miejscu (np. na
konstrukcyjnym koncu szpica wysepki dzielacej ), wystepuje tutaj przewaznie prze-
suniecie osi rzeczywistej.
Domiardw tych punktéw nie wykonuje sie, poniewaz punkty zerowe ramp i osie rzeczywiste na
odcinkach zerowych lub rampach s3 z reguly okreslone przez pikietaz lokalny, a oprécz tego je-
zeli to mozliwe sa w tych miejscach oznakowane swiadkiem.
W przypadkach opisanych powyzej moze wystgpi¢ w punkcie zerowym odcinka jeden lub wiele
punktéw zerowych rampy. Do tego przypadku naleza, oprocz ruchu na rondzie, takze dwupo-
ziomowe potaczenia dwoch drog, w ktorych nie wystepuje jedno potaczenie w pelnym przekroju
obu drog, lecz jedna lub obie drogi przechodza w rampe wezta sieciowego. W tym przypadku ce-
lowe jest okreslenie punktu zerowego odcinka, przechodzacej w rampe czesci drogi, tam gdzie
pierwsza rampa dochodzi lub wychodzi. Ten, lezacy na osi w miejscu przekroju poprzecznego,
punkt zerowy odcinka stuzy jednocze$nie jako punkt zerowy dla odchodzacych w tym miejscu
ramp, ktére jednak przesuniete sg wobec siebie.

W przypadku potgczen ramp miedzy soba mozna, w celu zmniejszenia ich liczby i utatwienia
identyfikacji pikietaza lokalnego 1aczy¢ rampy w jedna. Punkty wejscia i wyjscia innych ramp sg
dla tych ramp tylko punktami zerowymi i sg identyfikowane za pomocg pikietaza lokalnego. Ich
koniec wzglednie poczatek lezy na krawedzi jezdni przechodzacej rampy.

Na tym odcinku drogi nalezy spos$réd punktéw zerowych odcinka, jako centralny punkt zerowy
wezla, wybrac ten, ktory w przebiegu drogi wyzszej klasy wypada jako pierwszy. W innym przy-
padku nalezy wybrac ten, ktory najlepiej sie do tego nadaje. Ten centralny punkt zerowy wezta
sieciowego otrzymuje oznaczenie odpowiadajace jego numerowi i ewentualnie dodatkowo wy-
réznik w postaci litery, najlepiej ,,0“. Pozostate punkty zerowe odcinka weztowego nie maja cen-
tralnego znaczenia i beda na tym odcinku ustalone przez pikietaz lokalny.

2.2 Zakresiforma stabilizacji wezlow

Jednoznaczne ustalenie i udokumentowanie usytuowania odpowiedniego punktu zerowego od-
cinka lub acznicy i zwigzanych z nimi punktéw tacznicowych dokonane ma by¢ przez jego stabi-
lizacje (oznaczenie w terenie) i wykonanie domiaréw stabilizujgcych oraz wykonanie szkicu sy-
tuacyjnego i kompletu zdjec.

Zestawienie weztow (248 szt. w tym 143 szt. weztéw sieciowych), przewidzianych do stabiliza-
cji i dokumentacji, zapisanych jako elementy ograniczajace poszczegdlne odcinki miedzywezto-
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we lub tacznice w ramach obecnie przyjetej podstawowej wersji systemu referencyjnego, zawar-
to w Zataczniku nr 1.1.3.

Stabilizacja poszczegélnych punktéw weztowych ma polega¢ na zabiciu trzpienia stalowego
(tzw. ,punkt pomiarowy”) w miejscu jego przyjetej ostatecznie lokalizacji, ustalonej zgodnie z
obowigzujacymi w tym zakresie zasadami i oznaczeniu tego miejsca farba (koto o $rednicy15
cm, Kkolor zétty).

Stabilizacja poszczeg6lnych punktéw lgcznicowych ma polega¢ oznaczeniu tego miejsca farbg
(koto o $rednicy 15 cm, kolor zétty).

2.3 Dokumentacja wezlow

Ostatecznie przyjeta lokalizacje punktu zerowego danego wezta wraz z odpowiednio nadanym
numerem, ustalong w dowiazaniu do przyjetej ostatecznie wynikowej wersji systemu referen-
cyjnego, nalezy wskazac na odpowiednim szkicu wezla (przyktadowy szkic - Zatgcznik nr 1.1.4.
(plik *.PDF)), stanowigcym jeden z elementéw jego dokumentacji.

Do podstawowych informacji, jakie majg by¢ uwidocznione na kazdym szkicu, zalicza sie :

— pelny numer wezta sieciowego (min.9-znakowy) oraz odpowiednie dla tego wezla numery
drég,

— min.3 domiary do statych elementéw zagospodarowania, podane z doktadnoscig do 0,1m,

— kierunek p6tnocny (orientacja szkicu),

— lokalizacja i przypisanie sieciowe danego wezta (jednostka organizacyjna ZDM).

Dodatkowo, kazdy szkic sytuacyjny, ktoéry oprocz wskazania lokalizacji punktu, uzupeiniony ma
by¢ o dokumentacja fotograficzng danego punktu (zdjecia w formacie *.JPG, o rozdzielczosci
nie mniej niz 1024*768), wykonane przy dziennym $wietle i w dobrych warunkach pogodowych
z kazdego wlotu w strefie danego wezta, w kierunku tego punktu.

2.4 Przedmiot przekazania rezultatow prac

Rezultatami prac, zwigzanych ze stabilizacjg i dokumentacjg wytypowanych elementéw systemu
referencyjnego, maja by¢:

1. komplet szkicdw weztéw, wykonanych zgodnie z warunkami ujetymi w niniejszym opi-
sie technicznym, przygotowanych w wersji papierowej oraz w wersji elektronicznej (pli-
ki *.PDF oraz pliki *DWG),

2. komplet zdje¢, wykonanych zgodnie z warunkami ujetymi w opisie technicznym (pliki
*JPG).

Wersje papierowe (wydruki w formacie A4) szkicow majg by¢ przekazane w segregatorach, po-
grupowane w podziale na poszczegélne sektory numeracji.

Wersje elektroniczne opracowanych szkicow oraz powigzane z nimi zdjecia maja by¢ dotaczo-
ne do zasobu bazy danych, obstugiwanej przez wdrozone w Wydziale Drég ZDM oprogramo-
wanie (program SIBView5) w spos6b umozliwiajacy jej natychmiastowe wykorzystanie.
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Zamawiajacy dla potrzeb wiaczenia rezultatow tej czesci prac do zasobu danych, obstugiwanego

przez program SIBView5, w uzgodnionym wspoélnie z Wykonawcg terminie jednorazowo udo-

stepni w tym celu odpowiednie stanowisko komputerowe.

Wersje elektroniczne szkicow (pliki *.PDF i pliki *.DWG) oraz powiagzane z nimi zdjecia dodat-

kowo majg by¢ przekazane na ptytach CD lub innych no$nikach elektronicznych, jako pliki zapi-

sane w podkatalogach, nazwanych zgodnie z obowiazujaca numeracja weztéw, od numeru naj-

nizszego w gore.

3 Pomiar bezposredni wytypowanych odcinkéw miedzyweztowych i tacz-
nicowych

3.1 Podstawowe zalozZenia zwigzane z pomiarem bezposrednim odcinkow

1.

Kazdy odcinek miedzywezlowy / tgcznica / rampa musi posiada¢ wlasny, odpowiednio
skierowany pikietaz lokalny, bedacy elementem systemu referencyjnego, ktéry jest odle-
gtoscig mierzong z reguty po osi (linii pomiarowej), od ustalonego punktu poczatkowego
w kierunku punktu koficowego.

Poczatek i koniec pikietaza lokalnego pokrywaja sie z wezlami sieciowymi / punktami
zerowymi odcinka miedzywezlowego, tacznicy wzglednie rampy.

Kazda droga dodatkowo jest opisywana przez kilometraz (kilometraz globalny), mierzo-
ny tylko w jednym kierunku, tzw. kierunku przyjetego pikietaza lokalnego, ktéry w
przypadku kolejnych odcinké6w miedzyweztowych odpowiada ustalonemu kierunkowi
przebiegu drogi.

Pod pojeciem linii pomiarowej rozumie sie przyjeta zgodnie z podanymi ponizej zasa-
dami linie identyfikowanej drogi, ktéra ma by¢ jednoczes$nie podstawa odniesienia dla
identyfikowania danych o stanie nawierzchni i dla prowadzenia przegladéw okreso-
wych.

Linia pomiarowa lezy z reguty w $rodku identyfikowanej drogi, tzn. pokrywa sie z osia
rzeczywista.

Linia pomiarowa przebiega:

a) na drogach jednojezdniowych, na $rodku pomiedzy krawedziami przechodzacej
jezdni; w przypadku istnienia namalowanej Srodkowej linii dzielgcej jest ona
uznawana za linie pomiarowa.

b) na drogach dwujezdniowych na lewej krawedzi prawej jezdni, zgodnie z kierun-
kiem narastania pikietaza.

c) nadrogach o jezdniach lokalnie rozdzielonych (np lokalizacja pomnika), na lewej
krawedzi prawej jezdni patrzac w kierunku narastania pikietaza.

d) nalacznicach (rampach) tak jak na drogach jednojezdniowych.

e) na wiaczeniach / wylaczeniach paséw przyspieszania lub hamowania, traktowa-
nych jako rampy, badz przy wtaczeniach lub wytgczeniach ramp,tak jak na drogach
jednojezdniowych, od punktu przeciecia tej linii z krawedzig jezdni gtéwne;.
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7. Lokalne strefy wiaczen i wytaczen, lezace w strefach rozdziatu ruchu w punktach we-
ztowych, nie wptywaja na potozenie linii pomiarowej, jako linii $rodkowej miedzy kra-
wedziami jezdni.

8. Krétkie konstrukcje kanalizujace ruch w punktach weztowych (,krople” lub ,tréjkaty”)
nie wptywaja na potozenie linii pomiarowej

9. W strefach dtugich konstrukcji, ktére powodujag w praktyce powstanie drég dwujez-
dniowych na ich przebiegu, linia pomiarowa lezy na lewej krawedzi prawej jezdni, pa-
trzac w kierunku narastania pikietaza lokalnego.

10. Podczas pomiaru dtugosci nalezy zwraca¢ szczeg6lna uwage, aby urzadzenie pomiarowe
byto prowadzone po linii pomiarowe;.

11. Granica btedu nie powinna przekracza¢ wartosci powstatej ze wzoru 2*L/100+1m,
gdzie L - dtugo$¢ mierzonego odcinka w metrach. Obowiazuje to zar6wno w przypadku
pomiaréw nowych jak i aktualizujacych. Przy zachowaniu takiej tolerancji nie sg ko-
nieczne korekty pomiarow.

3.2 Zakres pomiaru

Pelne zestawienie odcinkdw miedzyweztowych i tgcznic przewidzianych ustalenia geometrii i
do objecia pomiarem bezposrednim w terenie, jako elementéw sktadowych obecnie przyjetej
podstawowej wersji systemu referencyjnego, zawarto w Zataczniku nr 1.1.5.

Lacznie dtugos$¢ wytypowanych odcinkéw i tacznic wynosi ok. 47 km jezdni.

Pomiar bezposredni ma by¢ wykonany zgodnie z zasadami prowadzenia linii pomiarowej, poda-
nymi w niniejszym opisie technicznym i z podang doktadnoscia.

3.3 Przedmiot przekazania rezultatow prac

Przedmiotem przekazania rezultatow prac z wykonania tej cze$ci przedmiotu zaméwienia majg
by¢ :

1. zaktualizowany zestaw danych o dtugosciach poszczegélnych odcinkéw i facznic,
przyjetych w wynikowej wersji systemu referencyjnego - plik w formacie Excel
(*XLSX) o strukturze zgodnej ze strukturg Zaltacznika nr 1.1.1.,

2. dane GPS, opisujace geometrie przebiegu poszczegdlnych odcinkéw miedzywezto-
wych i tagcznicowych, zapisane w pliku o ustalonej strukturze (Zalacznik nr 1.2.),

3. zestaw danych o dtugo$ciach poszczegdlnych odcinkéw miedzyweztowych i tacznic,
sktadajacych sie na przyjeta wynikowa wersje systemu referencyjnego, zaktualizo-
wany w bazie danych, obstugiwanej przez wdrozone w Wydziale Dr6g ZDM opro-
gramowanie (program SIBView5), w spos6b umozliwiajacy jej natychmiastowe wy-
korzystanie.

Zamawiajacy dla potrzeb wlaczenia rezultatow tej czesci prac do zasobu danych, obstugiwanego
przez program SIBView5, w uzgodnionym wspoélnie z Wykonawcg terminie jednorazowo udo-
stepni w tym celu odpowiednie stanowisko komputerowe.
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4 Szczegoétowy wykaz zatacznikow

1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

1.1.4.

1.1.5.

1.1.6.

System referencyjny ZDM Warszawa - struktura potaczen - zakres przegladu okresowe-
go i fotorejestracji

System referencyjny ZDM Warszawa - struktura potaczen - zakres identyfikacji i oceny
stanu nawierzchni

System referencyjny ZDM Warszawa - zestawienie wezléw do dokumentaciji i stabilizacji
Wymagany standard szkicu stabilizacyjnyego wezta sieciowego - przyktad

System referencyjny ZDM Warszawa - zestawienie odcinkdw do pomiaru bezposrednie-
go

System referencyjny ZDM Warszawa - topologia potaczen miedzyweztowych
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