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I Opis technicznv
do proiektu wvkonawczeqo

modernizacii wezla cieplneqo
z doposa2eniem w wezel cieplei wodv

automatvka i technoloqia
w budvnku biurowvm

Przv ulChmielnei 124
w Warszawie

1. ZawartoS6 opracowania

Nin iejszy projekt techn iczny zawiera opracowan ie modernizacji wqzla
cieplnego z doposaZeniem w wgzet cieplej wody w budynku biurowym przy

ul.Chmielnej 124 w Warszawie.

Zawarto66 opracowania : technologia
automatvka

2. Podstawa opracowania

2.1 . Informacje o obiekcie ze SPEC
2.2. Ogolne zalo2enia techniczno-eksploatacyjne do projektu wqzla

cieplnego
2.3. Zalo2enia danych projektowych dla wgzla cieplnego
2.4. Ustalenia z Inwestorem.



3. Opis technicznv

3.1 . Projektowanv uklad wezla cieplneqo

W budynku biurowym ZDM przy ul.Chmielnej 124 w Warszawie
znajduje sig wgzel cieplny centralnego ogrzewania.
Wymienniki centralnego ogrzewania typu WCO250 .

Pompy centralnego ogrzewania nie posiadajq funkcji plynnej regulacji
obrotow.
Urzqdzenia w wg2le nale2y zdemontowac .

Budynek zostanie doposazony instalacjg cieplej wody
Instalacja centralnego ogrzewania pozostaje istniejqca.
Wgzei cieplny zaprojektowano na potrzeby instalacji c.o., c.w. -

dwufunkcyjny, kt6ry pracowa6 bgdzie w ukladzie r6wnoleglym, z
wymiennikami centralnego ogrzewania i cieptej wody , wyposa2ony w
uktady automatyki oraz zliczajqcy cieplo, zgodnie z obecnie
obowiqzujqcymi wymogami eksploatacyjnymi SPEC.
Dla zasilania elektrycznego zaprojektowanych urz4dzefi cieplowniczych
opracowana zostala oddzielna dokumentaqi z bran2y elektrycznej.

3.2. Zakres opracowania

Projekt obejmuje opracowanie modernizacji wgzla cieplnego z
doposa2eniem w wqzel cieplej wody w budynku biurowym przy
ul.Chmielnej 124 w Warszawie.

Bgdzie to wgzel dwufunkcyjny obslugujqcy :

- instalacjg wewngtrznq c.o
- instalacjg wewnetrznq c.w.

W ramach projektu zostanE dobrane urzqdzenia i automatyka oraz
podane wytyczne z btanZy budowlanej .

3.3. Opis instalacii wewnetrznvch

Instalacja wewngtrzna centralnego ogrzewania istniejqca o parametrach
85/65.C
Instalacja cieplej wody bgdzie nowa z polipropylenu. .



4. Rozwiazanie techniczne wezla cieplneqo

4.1 . Projektowany uklad wgzla cieplnego

Dla w/w instalacji wewngtrznych zaprojektowano dwufunkcyjny wgzet
cieplny w ukladzie rownoleglym z szeregowo-rownoleglym ukladem
przygotowania cieptej wody, z zestawami pompowymi z plynnq regulacjq
obrotow z automatycznq regulacjq stalowarto6ciowE temperatury c.w. i

nadEznE temperatury zasilania c.o. .

- wgzel centralnego ogrzewania : dla potrzeb instalacji wewn. c.o.
dobrano wymienniki JAD X 6/50(1+1)w ukladzie szeregowym oraz
pompy z plynnq regulacjq obrot6w Magna 32-120F 2 szt. (w tym
jedna rezerwowa) . Jako zabezpieczenie instalacji c.o. dobrano
naczynie przeponowe firmy Reflex otaz zawor bezpieczenstwa .

- wgzel przygotowania cieplej wody projektuje sig JAD3/18(1+1)
w polqczeniu rownolegtym z wymiennikami c.o. oraz
pompa Alpha 2 25-60N 1 szt. oraz stabilizator c.w.

Zaprojektowano odmulacze typu IOW z wkladem magnetycznym typu
CIEFERM oraz na wszystkich instalacjach wewnqtrznych filtry
magnetyczne typ lFM.
Wymienniki typu JAD i stabilizator cieplej wody zaprojektowano na
2yczenie Inwestora.

4.2 Armatura:

- po stronie wody sieciowej zastosowano armature kulowq , kolnierzowq
, spelniajqcq warunki PN 16 oraz temp. 1 24"C .

- po stronie instalacji wewngtrznej c.o. i oraz c.w. zastosowano rownie2
armature kulowq , kolnierzowq lub gwintowanq, spelniajqcq warunki
PN 10 oraz temo. 100'C

4.3 Rurociegi :

- rury po stronie sieci stalowe bez szwu gatunku R35 wedlug normy
PN-EN10204 ze swiadectwem ZETOM. oiaskowane i dwukrotnie
malowane gruboSci Scianek :

- Dz 60.3 x 3.2
Dz 48.3x3.2
Dz 33.7 x 3.2

- rury po stronie instalacji wewnqtrznych nale2y stosowac instalacyjne
stalowe czarne bez szwu gatunku R35 wedlug normy PN-EN10204

ze Swiadectwem ZETOM. oiaskowane i dwukrotnie malowane :

Dz 114.3 x 3.6
Dz 76.1 x3.2



Dz 60.3 x 3.2
Dz 48.3 x3.2
Dz 33.7 x3.2

- rury c.w.u. z polipropylenu

4.4. Automatyka wezla

Automatyka wgzla cieplnego obejmuje nastgpujqce uklady :

a. automatycznq stabilizacjg r62nicy ci6nienia i regulacji przeplywu wody
sieciowej w wgZle cieplnym

b. automatycznq regulacjg stalowartoSciowq temperatury cieptej wody
c. automatycznq regulacjg nadEZnq temperatury zasilania instalacji

centralnego ogrzewania w zale2no6ci od temperatury zewngtrznej

Do w/w ukladow automatyki wgzla cieplnego zastosowano nastgpujqce
utzqozenta .

a zawory regulacyjne firmy SAMSON
r czujniki temperatury wody zanurzeniowe firmy SAMSON
r czujnik temperatury zewngtrznej firmy SAMSON
I termostaty bezpieczeistwa firmy SAMSON

Zastosowano 1 uktad regulacji :

1) Zawor regulacyjny centralnego ogrzewania , cieplej wody uzytkowej
wsp6lpracujqce z regulatorem typ TROVIS 5573 firmy SAMSON

lstniejqcy regulator ro2nicy ci6nien z ograniczeniem przeptywu firmy
Danfoss typ AVQM Dn 25 oraz licznik ciepla nale2y wymieni6.
Czujnik temperatury zewngtrznej umieScic nale2y na Scianie zewngtrznej
od strony p6lnocnej na wysokoSci 3,0 m nad terenem .

Rozwiqzanie projektowe automatyki przedstawiono na rys. nr 4 .

5. Wvtvczne dotvczace wvkonania wezla

Przed przystqpieniem do montazu wqzla nale2y sprawdzi6 zgodno6c
wymiar6w pomieszczenia z projektem .

Obowiqzkiem jest sprawdzenie wymiar6w w naturze. Nie wolno brai
wymiar6w bezpo6rednio z rysunk6w.
W przypadku jakichkolwiek zmian lub r62nic zauwa2onych migdzy
projektem a stanem faktycznym Wykonawca zobowiqzany jest przekazac
tg informacjg do Biura Projektowego.
W sprawach nie okre6lonych dokumentacjq obowiqzujq;
- warunki techniczne wykonania iodbioru robot budowlano-

montazowych (wg Ministerstwa budownictwa i lnstytutu Techniki
Budowlanej)

- normv P.K.N.



- instrukcje, wytyczne, Swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu
Techniki Budowlanej

- instrukcje, wytyczne i warunki techniczne Producent6w i Dostawc6w
materialow i urzqdzeh

- rurociqgi wgzta podlqczeniowego montowac nalezy na konstrukcji
wsporczej wg HILTI . Rurociqgi w pomieszczeniu wgzla cieplnego wg
systemu podwieszania przewod6w firmy HILTI , z obejmami przeciw
akustycznymi , kotwiczonymi za pomocq pretow do Scian lub stropow
DOmieszczen ia

Elementy metalowe oczy6ci6 z rdzy i pomalowac dwukrotnie emaliq
kredowq, tlen kowo-czerwonq .

lzolaqa termiczna rurociqg6w z lupek poliuretanowych typu Steinonorm z
temp. granicznq -150"C dla wody sieciowej a dla rurociqg6w po stronie
instalacyjnej - 90"C lub inne nietoksyczna z atestem PZA.
Zakohczenia wg zasady: przewod zasilajqcy - kolor czerwony,
przewod powrotny - kolor niebieski

- Wgzel cieplny nale2y wykonywac
normami, normatywami i wytycznymi

1 ) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. Nr
106/00 poz. 1126, Nr 109/00 po2.1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr
5101 poz.42 , Nr 100/01 poz. 1085 , Nr 110101 poz. 1190 , Nr
115101 poz. 1229 ,Nr 129101 poz. 1439)

2) Rozporzqdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzeSnia 1997 roku w sprawie og6lnych przepis6w bezpieczeistwa
i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz.844)

3) Rozporzqdzenie Ministra Budownictwa i Przemyslu Materiatow
Budowlanych z dnia 28 marca 1972 roku w sprawie
bezpieczehstwa i higieny Wacy przy wykonywaniu rob6t budowlano
monta2owych i rozbiorkowych (Dz. U. Nr 13ft2 poz.93)

4) Rozporzqdze n ie Ministr6w Pracy i Opieki Spolecznej oraz Zdrowia
z dnia 2 listopada 1954 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny
Wacy ptzy spawaniu i cigciu metali (Dz. U. Nr 51154 poz.259)

5) Rozporz4dzenie Ministrow Pracy i Opieki Spoiecznej oraz Zdrowia
z dnia 15 maja 1954 roku w sprawie bezpieczensiwa i higieny pracy
przy uzytkowaniu butli z gazami sprq2onymi , skroplonymi i

rozpuszczonymi pod ci6nieniem (Dz. U. Nr 29154 poz. 115 z
pozniejszymi zmianami nie dotyczqcymi przedmiotu niniejszych
warunkow)

zgodnie z aktualnie obowiqzujqcymi
eksploatacyjnymi SPEC.



6.Warunki wvkonania instalacii

Instalacjq nale2y montowac zgodnie z przepisami zawartymi w
"Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-
montaZowych" cz.ll rozdz.l 0.
Odbi6r rob6t wg PN-64/B-'10400.
Po zamontowaniu instalacji nale2y je przepluka6 i poddac probie na
cisnienie 0,6 Mpa, a nastgpnie wyregulowai nastawiajqc nastawy
zaworow przy grzejnikowych i pod pionovvych /zgodnie z rozwinigciem/.
W czasie przeprowadzania pr6by szczelno5ci instalacji w stanie zimnym,
polqczonej z plukaniem zladu, wszystkie zawory przelotowe i grzejnikowe
muszq znajdowac sie w polo2eniu calkowitego otwarcia.

7. Wskaz6wki eksploatacvine

W instalacji c.w.u. nale2y okresowo przeprowadzac dezynfekcjg termicznq
przy temperaturze wody nie ni2szej ni27loC.
Napelnianie instalacji c.o. wodq z sieci cieplnej prowadzone powinno by6

pod nadzorem osoby uprawnionej, po podpisaniu umowy ze SPEC,
Wykonac jako poiqczenie rczlqczne.

8.Wvkaz przvwolanvch norm i przeois6w

PN-8-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieplownictwo - Zabezpieczenie
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi - Wymagania

PN -8-0241 6 O g rzewn i ctwo i cieptown i ctwo - Zabezpieczenie
instalacji og rzewah wodnych system u zamknigtego
przylqczonych do sieci cieplnych - Wymagania

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzqdzen cieplej wody uzytkowej

- Wymagania
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepiownictwo - lzolacja cieplna

Przewod6w, armatury i uz7dzen - Wymagania i badan ia
odbiorcze

PN-EN 13480-1 :2005 Rurociqgi przemyslowe metalowe - cz. 1 .

postanowienia ogolne
PN-92/B-01706 Instalacje wodociqgowe . Wymagania w projektowaniu
PN-ISO 8501 -1 : 1 996 Przygotowanie podto2y stalowych przed

nakladaniem farb i podobnych produkt6w . Wzrokowa ocena
czystoSci powierzchni . Stopnie skorodowania istopnie
p rzyg otowa n ia niezabezpieczonych podtozy sta I owych oraz
podlo2y stalowych po calkowitym usunigciu wcze6niej
nalo2onych powlok .

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania . Wymagania
i badania dotyczqce jako6ci wody



Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17
sierpnia 2006 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo
budowlane

PN-EN 1 531 6-4 -7 :2009 | nstalacje og rzewan ia budynkow
PN-EN 13166, 13167, 13168, 13169, 13170, 13171:2009-06-08
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie
PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania
EN 1092-1:2001 Kolnierze i ich podtqczenia
PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu ize szwem
PN-EN 13480-5:2005 Rurociqgi przemyslowe metalowe
PN-EN 10088-1 :2005 Stale odporne na korozje
PN-B-02423:2000 Cieptownictwo - wgzty cieplownicze . Wymagania

i badania przy odbiorze .

PN-B-02414: 1 999 Ogrzewnictwo

Wytyczne wykonania , montazu i odbioru wqzlow cieplnych . Opracowanie
SPEC S.A. OBRC , Warszawa 2010 r.
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ll Obliczenia

1. Dane wvi5ciowe :

Pozostale dane :

Parametry sieci zima 1 1 9/600C , , lo 73l32oc

CiSnienie dyspozycyjne zimq : - 270 kPa
latem: - 200kPa

Pr = 6,1 atn

Q"*5'd = 24 kW

L. p. Rodzaj ciepla
lloSi

ciepla

IKWI

Przepiyw
ztmE

tm"/nl

Parametry
instalacji

tocl

opory
instalacji

lkPal

1. Centralne ogrzewanie
\l( co

198,4 90/65 30

a Ciepla woda uzytkowa
Q"*

62 44. 60/5 15

4,8
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2. Zestawienie wvnik6w obliczef

2.1 . Zestawienie danych technicznych dla P.W. technologii
wvmiennikoweqo wezla cieplnego centralnego ogrzewania

Zapotrzebowanie ciepla Q"o = 198,4 kW

Parametry instalacji 9O/650C

Opory instalacji AH"o = 39 1P"

Pojemno6c zladu V = 2400 dcm3

0,86 x 198,4
Przeplyw wody sieciowej : G"co = = 3,5 Uh

49

0,86 x 198,4
Przeplyw wody instalacyjnej : G"co = =6,8 Uh

20

Dobrano wymienniki ciepla JAD X 6/50(1 +1) w ukladzie szeregowym

Op6r po stronie instalacyjnej : Hi = 6,64 kPa

Op6r po stronie sieciowej : Hs = 7,06kPq-
Zestawienie oporow do doboru pompy;
Opory inst. co.
Opory wymiennikow

- 30 kPa
- 6,6 kPa

Opory instalacji w wgZle cieplnym - 20,0 kPa

56,6 kPa

Wymagane parametry pomp cyrkulacyjnych : QP = 7,8 m3/h
Hp = 62,3 kPa

Zaprojektowano pompQ z ptynnq regulacjq obrot6w typ Magna 32-120F

2 szt. ( w tym jedna rezerwowa)
Pompy bqdq pracowac naprzemtennie.
Dane pompy Magna 32-120F

1x230 tVl Pr =25-430 W
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Dla zabezpieczenia instalacji i przejgcia przyrostu objgtoSci sprawdzono
istniejqce naczynie wzbiorcze przeponowe .

PojemnoSc zladu : V = 2400 dcm3

P.t"ty"rn" = 0,08 MPa

Vr=Vx_(rxAV+E

Vu = 2,4 x 999,7 x 0,0356 + 24 L. = 109,4 L.

0,3 + 0,1
V" = 109,4 x ----------------- =218,8 L.

0,3 - 0,1

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe firmy Refflex typ 250 N na 6 bar
p.u, = 0,3 MPa
Vn = 250 dcm" 

^V, = 109,4 dcm"
Przew6d lqcz4cy urzqdzenia z instalacjE : d = 25 mm

Sprawdzenie wartoSci ciSnienia statycznego

V,
P = Pmax x ( P'n"' + 0'1)

vn

109,4
p=0,3- x(0,3+0,1)

250

p=0,125>0,08

Ci6nienie dopuszczalne dla przyl4cza sieciowego: Pz 
: 16 bar

CiSnienie pocz4tku otwarcia zaworu bezpieczehstwa.: pl : 3 bar

GgstoSi wody sieciowej przy jej temp oblicz. (122"C) p : 941 kg/m'

Dopuszczalny wsp6lczynnik wyplywu zaworu dla cieczy: <r.:0'28
Wsp6lczynnik zalezny od r62nicy ciSnie6: dla pz - Pr : I .l MPa b : 2

Powierzchnia przekroju poprzecznegojednej rurki wgZownicy: . .
- dla wymiennik6rv JAD: A:5* l0-'m'
- dla rvymiennikciw plytowych: A:l*10-am2

M =447,3 b A.{p,- il.p
I u =44i,3.2.5.10-s.t@-3;xt :49 mt th



l3

d,, = 54'

d,,=54. = )'7 71 nm

Dobrano zaw6r bezpieczeirstwa - SYR 1915 DN32 dla ci6nienia oocz4tku
otwarcia r6w-neeo 3 bar
Zawor bezpieczefistwa nale2y zamontowai w pozycji pionowej na przewodzie

doprowadzonym do naczynia wzbiorczego. Niedopuszczalny jest montaz

iakichkolwiek zawortiw odcinaj4cych, filtr6w siatkowych lub innych na dojSciu

do naczynia wzbiorczego. Monta2 i obsluga zaworu zgodnie z instrukci4

w6.^lt.s4t

2.3 . Zestawienie danych technicznych dla P.W. technologii
wymiennikowego wezla cieplnego cieplej wody

Qc* *"" = 62 kW

Qc* s,o = 24 kW

Opory cyrkulacji przyjeto = 15 kPa

62 x 0,86
Przeplyw wody sieciowej. G""*rr = 1,05 x --------------- = 1'3 Vh

W okresie przej5ciowym i latem 43

0,86 x 62
Przeplyw wody instalacyjnej: Gi =1,4 x -4A+th

55

Dobrano wymienniki ciepla JAD 3i 18 (1 +1) w ukladzie rownoleglym z

wvmiennikami c.o. otaz stabilizator c w SCWAIqqL---

op6r po stronie instalacyjnej:
zima 1,78 kPa
lato 1,78 kPa

op6r po stronie sieciowej:
zima 8,84 kPa
lato 8,84 kPa
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Zestawienie oporow do doboru pompy
Opor) inst. cw.
Oporl wynriennikow -

Oporl m iejscou e

5 kPa

,8 kPa
5,0 kPa

3l ,8 kPa

Dobrano pompg firmy
Alpha2 25-60N^1szt.

Gp = 0,94 m"/h
HP = 35 kPa
Pr = 5-45 W

l" = 0,05-0,38A
1x230 V

Dobor zaworu bezpieczenstwa dla instalacji c.w. PN-76/B-02440
ci6nienie dop. wody sieciowej p"'," = 16 bar
ciSnienie dop. wody instalacyjnej p."*"* = 6 bar
masowa pzepustowosc G=9587kG/h
powierzchnia przekroju 3,1 E-0.5 m2

0" = 0,25
do = 19,66 mm

Dobrano zaw6r bezpieczenstwa membranowy
SYR typ 2115 na 6 bary 11/a " do=27 mm 1 szt.
Niedopuszczalny jest montaz jakichkolwiek zawor6w odcinajqcych, filtr6w
siatkowych lub innych na dojsciu do zaworu. Montaz i obsluga zaworu zgodnie z

instrukcjE producenta.
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1. Opis obiektu

Automatyzowany wgzel cieplny w budynku biurowym Zarz^du Dr6g
Miejskich przy ul.Chmielnej 124 w Warszawie bgdzie wgzlem dwu-
funkcyjnym obslugujqcym :

- instalacjq wewngtrznq c.o.
- instalacjq wewnetrznq c.w.

2. Zakres doboru automatvki

2.1 . Sprawdzenie regulatora ro2nicy ci5nieri z ograniczeniem przeplywu

2.2. Sprawdzenie urzqdzen pomiaru ciepla .

2.3. Dobor regulatora pogodowego instalacji centralnego ogrzewanla '

2.4. Dob6r regulatora dla instalacji cieplej wody .

2.5. Zestawienie obliczei hydraulicznych wqzla dla zimy i lata .

Projekt nie obejmuje instalacji zasilajqcej urz4dzenia lzn. rozdzielni
e lektrycznej z zab ezpieczen iem i wylqczn i ka m i.

3. Sprawdzenie urzadzefi pomiaru ciepla

3.1 . Sprawdzenie licznika ciepla dla wgzla cieplnego

Dla przeplywu Gs=4,8 Uh istniejqcy ukiad pomiarowy zu2ycia ene"rgii

ciepinej w wg2le cieplnym wodomierz Ultraflow Dn25 Q no. = 3'5m'/h jest

za maly nale2y go wymienic na wigkszy .

Zamoniowa6 licznik ciepla z wodomierzem ultrad2wigkowym Ultraflow 54

Dn25 Q no' = 6,0 m3/h

-przepryw nominalny - Q no' = 6,0 m3/h

-przeplyw minimalny - Q.'n = 0,60 m'/h klasa C

Opory przeplywu:
zimq LP.- = 12,8 kPa
lato aPr = 0'95 kPa

Ci6nienie dopuszczalne - 1,6 MPa
Temperatura dopuszczalna - 130'C
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- dwoch czujnik6w temperatury,

= elektronicznego mechanizmu liczqcego Multical 601+

Przelicznik z czujnikami temperatury jest zespolem, ktory mierzy

temperaturg wody sieciowej na zasilaniu i na powrocie wgzla,

otrzymuje sygnal z miernika przeplywu, a nastqpnie oblicza i

wskazuje iloSc dostarczonego ciepla

4. Dob6r requlatora centralneqo ogrzewania

Dobrano zestaw firmy SAMSON :

- zawor regulacyjny typ 3222 Dn 20 ku" = 6,3 m3/h

- sitownik awaryjnego zamykania 5825-10
- regulator cyfrowy TROVIS 5573 (wsp6lny dla c.o. i c.w.)

op6r zaworu Ap 30,9 kPa

autoMet zaworu x 0,62

stopiell otwarcia cr 0,55

Apo3 343 kPa

5. Dob6r requlatora cieplei wodv

Dobrano zestaw firmy SAMSON :

-zawot regulacyjny typ3222 Dn 15 ku" =2.5 m3lh
- silownik typ 5825-13
- regulator cyfrowy TROVIS 5573
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ztma lato

opor zaworu Ap 27,0 27,0 kPa

autorvtet zaworu x 0,68 0,68

stopief otwarcia cr 0,52 0,56

APos 300 300 kPa

6. Sprawdzenie requlatora ci6nief z oqraniczeniem przepfuwu

lstniejqcy regulator ro2nicy ci6nieri z og^raniczeniem przeplywu firmy
Danfoss typ AVPQ , Dn 25 ku, = 8,0m'/h niejest na stanie SPEC .

Wymieni6 go na nowy , ktory zamontuje SPEC typ 47-1 , Dn 25
k"" = 8 m3/h Ap = 0,2 bara przeplyw 0,8-5,0 m3/h
o zakresie nastaw 0.1 + 1 .0 bara

ama lato

opor zaworu Ap 56 zz,o kPa

autoMet zaworu x 0,43 0,34

stop. otwarcia (I. 0,6 0,16

nastawa H 50 40 kPa

przeplyw Q 4,8 'l ,3 m3/h

APos 420 49 kPa

APr, 264 264 kPa

T.Wskaz6wki montaiowe dla element6w automatvki

1.Zawory regulacyjne staloprocentowe wtaz z silownikami montowac
w poziomie , silownikiem do 96ry, kierunek przeptywu wody zgodnie ze
strzalkq na korpusie.

2.Czujnik temperatury zewngtrznej umie6cic na 6cianie p6lnocnej na
wysokoSci min. 3 m . Przewody sygnalizacyjne prowadzi6 w rurce
ochronnej stalowej RS 16 .
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8. Zestawienie obliczef hvdraulicznvch

Okres zimowv

-przeplyw wody sieciowej:
G' = 4,8 t/h

Gal42
opory

c. o. c.w.ll
stp

instalacia 6,0 4,Q kPa

wvm ien n iki 7,06 8,84 Kpa

zawol
regulacyjny ?no 27 kPa

kryza / zawor
nastaw. 6 kPa

lacznie I H 49,96 39,84 kPa

Minimalne ciSnienie dyspozycyjne 129 dPa

- odrzut c.o.- Hydrocontrol F Dn50 n=3,0

Requlowana ro2nica ciSnieri 50 Kpa

Spadek ci6nienia w wg2le
podtaczeniowvm

7,0 Kpa

Spadek ci6nienia na requlatorze Ao/v 56 Kpa

Soadek ciSnienia na filtrze 2 szt. X 1.5 2,8 Kpa

Spadek ci6nienia na wodomierzu 12,8 Kpa

t^H 128,6 Kpa
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Okres letni

-Przeplyw wody sieciowej:
GL = 1'3 Vh

Minimalne ciSnienie dyspozycyjne 66 kPa.

c.w.

Instalacia 4.0 kPa

Wymienniki 8,84 kPa

Zaw6r requlacvinv 27 kPa
Zawor lkryza

facznie I H 39,84 kPa

Requlowana roZnica ci6niefi 40 kPa

Spadek ciSnienia w wg2le
podlaczeniowvm

2,0 kPa

Spadek ciSnienia na regulatorze Ap/v 22,6 kPa

Spadek ci6nienia na filtrze 2 szl. x 1.5 0,2 kPa

Spadek ciSnienia na wodomierzu noR kPa

I^H kPa
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9. Zestawienie parametr6w dla rozruchu i eksploatacii wezla

Kryzg K61 dobierze ZEC po zmierzeniu rzeczywistych ciSnien
dyspozycyjnych.

Przeplyw w sezonie erzewczym 4,8 vh

Przeplyw w okresie letnim 1,3 Vh

Nastawa wstepna regulatora roZnicy ciSniei w
sezonie qrzewczvm - opory wezla

50 kPa

Nastawa wstgpna regulatora r62nicy ci5nieh w
sezonie letnim - opory wezla

40 kPa

Minimalna wymagana ro2nica ciSnienia
dvspozycyinego w sezonie grzewczvm

129 kPa

Minimalna wymagana ro2nica ci6nienia
dvspozvcvineqo w sezonie letnim

oo kPa

ZIMA LATO

Maksymalna dopuszczalna r62nica ci6niefi
z uwagi na kawitacjg

?o? 330 kPa

Maksymalna dopuszczalna dyspozycyjna
ro2nica ci6nienia z uwagi na otwarcie
regulatora r62nicy ci6nief 0,3

549 115 kPa

CiSnienie przy kt6rym nale2y zamontowa6
kryze Kar

393 115 kPa
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lV. Wvtvczne budowlane

1.Opis stanu istniejqcego

Wgzel cieplny znajduje sig na poziomie parteru w budynku biurowym
ZarzAdu Drog i Mostow przy ul.Chmielnej 1241 w Warszawie.
Wqzel cieplny zlokalizowany jest w istniejEcym pomieszczeniu , w ktorym
w zwi1zku z modernizacjq nale2y przeprowadzi6 prace remontowe.

2. Wymagania

Pomieszczenie wgzia powinno spelnia6 wymagania Prawa Budowlanego
oraz byt zgodne z norma PN-B-02423:'1999 i zaleceniaml SPEC
zawartymi w ,,Wytycznych projektowania wgzl6w cieplnych" z 03.2008r.

3. Zalecenia remontowe

W pomieszczeniach wqzla nale2y:
. pozostajE drzwi zewngtrzne, metalowe, otwierane na zewnqtz
. wymieni6 zlew i odwodni6 go przewodem Dn50 do studzienki

schladzajqcej
. szlichtq nale2y wykonac ze spadkiem do studzienki schladzaiqcej,

pobzye terakote na podiodze
. Sciany otynkowa6, pomalowa6
. zaleca sie pomalowanie farbq olejnq do wysoko6ci 2,0m nad

posadzkq pomieszczenia
. wentylacja wywiewnq grawitacyjna - wywiewka dachowa w suficie,

istniejqca , wymieni6 wywiewkg na nowq z Dn65 na Srednicg
Dn150

. v'rykona6 wentylacje nawiewnq iako kanal blaszany 25x25cm
wyprowadzony na zewnEtz 2m nad poziom gruntu a wewnqtrz 0,2
m nad podlogq

. rurociEgi montowai nalezy na konstrukcji wsporczej stalowej wg
systemu podwieszania przewod6w fr. HILTI

o pomieszczenia wqzla cieplnego posiadajq odwodnienie
grawitacyjne do kanalizacji :znajdujq siq:wpust piwniczny i

studzienka schladzajqca, studzienkg schladzajqcq wyremontowac
, wymienic wpust piwniczny , wymienic krate na studzience
schladzajqcej

o zalo2yc nowe pokrywy na kanale odkrywanym
. odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzic nad lejki wlqczone do

wsp6lnego zbiorczego przewodu odwadniajqcego o Srednicy
Dn 100,
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. przewod zbiorczy odwodnienia Dn 100 sprowadzic ze spadkiem do
studzienki schladzajqcej

. wysokosc pomieszczef wgzla H=3,44 m

. zmieni6 lokalizacjg tablicy elektrycznej , umie5ci6 przy drzwiach

. zdemontowa6 wszystkie utzadzenia w wezle miedzy innymi:
- wymienniki c.o. WCO 250
- pompy c.o.

4. Wytyczne p.poi

Pomieszczenie wgzta stanowi odrgbnq strefg po2arowq, odpornoSe
ogniowa przegrod budowlanych, przej66 przewodow instalacyjnych
minimum 2 godzinna, odporno66 ogniowa drzwi i drzwiczek
wewngtrznych minimum jednogodzinna (E160). Wszystkie przejScia
przewodow instalacyjnych przez przegtody budowlane wewngtrzne
wykonai jako posiadajqce 2 godz. odporno6c ogniowq (dotyczy r6wniez
przewodow istn iejqcych) uZryajqc

- obejm ogniochronnych CP 611,4 prod. HlLTl, dla przewodow z
tworzywa sztucznego w zakresie Srednic do 25 mm

- obejm ogniochronnych CP 644 prod. HlLTl, dla przewodow z
tworzywa sztucznego w zakresie Srednic od 32 mm

- ogniochronnej elastycznej masy uszczelniajEcej typ CP 601S prod.
HILTI dla przewodow metalowych w zakresie Srednic od 10 do 323
mm

Sposob wykonania przej56 - SciSle wg aktualnych Aprobat ITB
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L.p Wvszczeo6lnien ie llo56 Producent

1 Wymiennik c.o. JAD X6/50 (1+1) 1 kom. SECESPOL

z Wymiennik c.w. JAD3/18 (1+1) 1 kom. SECESPOL

3. Pompa c.o. typ Magna 32-120F
1x230V PN10

2 szt. GRUNDFOS

A Pompa c.w. cyrkulacyjna typ Alpha 2 25-60N
1x230V PN10

1 szt. GRUNDFOS

5. Naczynie przeponowe dla c.o. 250N
pmax = 0,3 MPa
Dsr = 0,08 MPa

1 kom. Reflex

6. Zaw6r bezpieczefi stwa membranowy
typ 1915 na 3 bar 1t lo" c.o.

1szt. SYR

7. Zaw6r bezpiecze n stwa membranowy
typ2115 na 6 bar 1tlo" na c.w.

1szt. SYR

8. Odmulacz IOW 50
z wktadem magnetycznym typu CIEFERM
na makiecie PN 16 Tmax='l24oC

1 szt. INFRACORR

L Odmulacz IOW 65
z wkladem magnetycznym typu CIEFERM
na inst.c.o. PN 10 Tmax='lOooc

1szt. NFRACORR

10. Filtr magnetyczny typ IFM - 65K
PN 10 Tmax= 100"C

1 szt. INFRACORR

11. Filtr magnetyczny typ IFM - 40
PN l0 Tmax=100"C

1szt. INFRACORR
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12. Filtr magnetyczny typ IFM - 32
PN 10 Tmax=100"C

1 szt. INFRACORR

13. Zaw6r r6wnowazqcy Hydrocontrol F Dn50
n= 3,0 monta2-na c.o.
PN 16 Tmax=124"C polaczenie kolnierzowe

1szt. OVENTROP

It Zaw6r rownowazqcy gwintowany
Hydrocontrol Dn 25 n=6,0
montaz na cyrkulacji c.w. potaczenie qwintowane

1 szt. OVENTROP

tc. Zaw6r r6wnowa2qcy Hydrocontrol Dn 15
monta2 na spince c.w. n=1,5
PN 10 Tmax=100"C polaczenie qwintowane

1 szt. OVENTROP

to_ Zawor kulowy spawany z kolnierzami od strony
wgzla Dn 50 PN 16 Tmax=1240c

2 szt. DZT

17. Zaw6r kulowy sp-awany Dn 50
PN 16 Tmax=124"C

1 szt. DZr

18. Zaw6r kulowy sp-awany Dn 32
PN 16 Tmax=124"C

2 szl. DZr

19. Odwodnienie Dn 32 z zaworem kulowym
Spawanym PN 16 Tmax= 1240C

1szt.
DZT

20 Odwodnienie Dn 40 z zaworem kulowym
Spawanym PN 16 Tmax= 1240C

1szt. DZr

21 . Odpowietrzenie Dn 15 z zawotem kulowym
Spawanym PN 16 Tmax=1300C

5 szt. DZT

22. Zaw6r kulowy kolnierzowy Dn 32
PN 10 Tmax=100"C

4 szt. DZr

23. Zaw6r kulowy spawany Dn65
PN 10 Tmax=100"C

3 szt. DZr
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24 Zaw6r kulowy spawany Dn 32
PN 10 Tmax='100"C

2 szt. DZT

25. Zawor kulowy spawany Dn 25
PN 10 Tmax=100"C

3 szt. DZT

zo. Odpowietrznik Dn 15 z zaworem kulowym
spawanym Dn 15 PN 10 Tmax='l OO0C

3 szt. OVENTROP

27. Zaw6r zwrolny QOCLA typ 802 Dn 32
PN 10 Tmax=100"C

2 szt. Danfoss-SOCLA

28. Zawor kulowy g-wintowany Dn 40
PN 10 Tmax=100"C

4 szt. ITAP

29. Zawor kulowy g-wintowany Dn 25
PN 10 Tmax=100"C

z >Lt. ITAP

30. Zaw6r kulowy g_wintowany Dn 20
PN 10 Tmax='I00"C

2 szl. ITAP

31. Zawor zwrotny mufowy Dn 32
PN 10 Tmax=100"C

1 szt. PERFEXIM

32. Zaw6r zwrotny mufowy Dn 20
PN 10 Tmax=l00"C

1 szt. PERFEXIM

33. Wodomierz Srubowy Dn 25
Flodis do wody zimnej ; Qn =3,5 m3/h

1szt. SCHLUMBERGER

34. Manometr M/l 60-R/0-1 6/N
z zamocowaniem wg. C.16.10

5 szt. KFM

Manometr M/160-Ri0-1 OiN
z zamocowaniem wg. C.16.10

7 szt. KFM

36. Termometr do 200'C
z zamocowaniem wg. C.16.9

1szt. PN-65iS-1384
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a7 Termometr do 100"C
z zamocowaniem wg. C.16.9

9 szt. PN-65/S-1384

38. Manometr z urzqdzeniem stykowo-dZwigowym
M/1 60-R/0- 1 0/N lE21 -2F

2 szl. KFM

39. Zaw6r antyska|eniowy Dn 40 EA 251
PN 1O Tmax= 100"C

1szt. DANFOSS

40. Zlqcze samoodcinajqce Dn 25 1 szt. COLEFFI

r+l Zaw6r kulowy ..9 zlqczka do wgza Dn 20
PN '1 0 Tmax=100"C

1szt. Valmark

42. Zaw6r kulowy sp-awany Dn 20
PN 16 Tmax=124"C

3 szt. NAVALOY

43. Reduktor ci6nienia wody typ6243.1 Dn20
Zakres nastaw 1,5-5bar , nastawa 3bar
PN 16 Tmax=124"C

1szt. SYR

44.
Filk FS-1 ; Dn 20

o gestosci oczek 4\Olcm2
PN '16 Tmax='124'C

1 szt. MERA

45. Wodomierz skrzydelkowy Dn 15
JS1.5 46 do wody cieptel , Qn = 1,5 m3/h

1szt. METRON

46. Zaw6r zwrotny-m ufowy Dn 20
PN 10 Tmax=100"C

1szt. PERFEXIM

47. Odwodnienie Dn 25 z zaworem kulowym
Spawanym PN 16 Tmax= 1240C

3 szt. DZr

48 Zaw6r kulowy spawany Dn 40
PN '10 Tmax=100"C

1 szt. DZr

49. Zaw6r kulowy spawany Dn 15
PN 10 Tmax=100"C

1 szI. DZT
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50. Stabilizator cieplej wody ze stali nierdzewnej
SCWA -3OOL

1szt.
VALMARK

51 . Zawor kulowy sp^awany Dn 65
PN 16 Tmax='124"C

2 szt. DZT
Na odgalQzieniach przy

rczdzielaczach

52 Zaw6r kulowy sp-awany Dn 32
PN '16 Tmax=124"C

2 szl. DZT
Na odgalezieniach przy

rozdzielaczach

Zestawien ie automatvki

L. p. Wyszczeg6lnienie lloSc Producent

55. Regulator r62nicy ci6nien z ograniczeniem
przephTwu lyp 47-1 Dn 25 k" = 8,0 m'/h
Ao = 0.2 bara
przeptyw 0,8-5,0 m3ih
zakres nastaw 0.1 + 1 .0 bara Pn25 minlP44
z koficowkami do spawania

1 szt. SAMSON
Dostarcza i montuje SPEC

56. Filtr FS-1 ; Dn 50
k, = 50 m3/h
o qesto6ci oczek 4OO/cm2 ; PN 25

'l szt. MERA POLNA S.A,

57

Requlacia c.o. i c.w.

Regulator elektroniczny TROVIS 5573
Pn25 minlP44

1 szt.
SAMSON

Zaw6r regulacyjny c.o. 3222 Dn 20
k u" = 6,3 m'/h
sitownik 5825-10 Pn2s minlP44
polaczenie spawane

1 szt. SAMSON

59. Zawor regulacyjny c.w. 3222 Dn 15
k"" = 2,5 m'/h

1szt. SAMSON
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silownik 5825-13 Pn25 mintP44
polaczenle soawane

60. Czujnik temperatury zew. PT 1000
tvp 5227 -2 Pn25 mintP44

1 szt. SAMSON

61. Czujnik temperatury PT 1000 typ 5277-2
Pn25 minlP44

2 szl. SAMSON

oz. Czujnik temperatury cieplej wody u2ytkowej
PT 1000 typ 5207-64

Pn25 minlP44

2 szt. SAMSON

63. Termostat bezoieczefi stwa STW 5343-4
Zakres +35-950C Nastawa 90 0C pnzs mintpan

1szt. SAMSON

64. Termostat bezpieczefistwa STB 5345-2
Zakres +30-900C Nastawa 700C pn25 minlP+a

1szt. SAMSON

65.

Pomiar enerqii ciepla

Wodomierz ultrad2wigkowy typ Ultraflow54
Dn 25 Qn = 6,0 m'/h kolnierzowy

1szt.
Kamstrup

Dostarcza i montuje SPEC

66. Elektroniczny licznik Multical 601 + 1szt. KAMSTRUP

67. Czujnik temperatury PT 500 1 kpl. KAI\4STRUP

68. Filtr FS-1 Dn 50
ku = 5o m3/h
o qesto6ci oczek 200lcm' PN 25

1szt. MERA POLNA S.A.
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Zestawienie pozostalvch material6w

L. p. Wyszczeg6ln ien ie lloSc Uwagi

70. Rury stalowe
D, 60,3 x 3,2
Dz 48,3x3,2
D. 42,4 x 3,2
D, 33,7 x3,2
D. 26,9 x 3,2
D. 21 ,3x3,2

20m
1m
10m
1m
10m
12m

PN-EN10204

IL Kolana stalowe :

D. 60,3 x 3,2
D. 42,4 x 3,2
D. 33,7 x3,2

1 0 szt.
1 szt.
8 szt.

PN-EN1O204

72. Rury stalowe czarne bez szwu :

Rozdzielacze :

Dn 100 L = 1,0 m
Dn80 L=0,8m

D. 76,1 x3,2
D.48,3x3,2
D. 42,4 x 3,2
D. 33,7 x3,2
D, 26,9 x3,2

2 szt.
2 szt.

32m
1m
3m
Bm
2m

PN-EN10204

73. Kolana :

Dz 76,1 x3,2 22 szl. PN-EN1O2O4

75. Rozdzielacz Dn 80 L=0,8 m
Rury z polipropylenu PN20:
Dn 63x10,3
Dn 40x 6,7
Dn 25x4,2
Dn 20

1 szt.

20m
15m
4m
10m

Kolektory c.w. przy
wymien nikach

wykonac ze stali
nierdzewnej

76. lzolacja typu Steinonorm
tow-s0 1 szt.
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Dn50
Dn40
Dn32
Dn25
Dn20
JADX6/50
JAD 3/'18

20m
1m
10m

10m
2 szt.
2sA.

77. lzolacja z otuliny K-flex
Dn100
Dn80
Dn65
Dn63
Dn40
Dn32
Dn25
Dn20
tow-65

2m
2m
32m
20 rn
15m
-m
5m
5m

1szt.

78. Zlew 1szt.

rdl6&Ar#
Inr \1(a-55/96



Intbuqosb,a-abrgkcte

Obiekt: Chmielna 124

DANE CIEPLNE I HYDRAULICZNE:

K ubat ura budynku:

Minimalne ci6nienie zasilania (zima):

CiSnienie dyspozycyjne wgzla w zimie.

Ci6nienie dyspozycyjne wgzla w lecie:

Wa5ciciel urzEdzen i instalacji w we2le cieplnym:

ZEC WOI-A jest wla3cicielem licznika ciepla Kamstrup Multical 66cfilF 65-54

Pozoslale urzqd,zenia s4 wlasnoSciq Odbiorcy.

Dz ia
Spectal ds. -iechni

3393 m'

. .6, 1 atn

2'7 O kPa

200 kPa

Dn 25, Qn 3,5

. Cel wydania informacji:

modernizacla wgzla

Zleceniodawca - inwestor wykonania zadar{ okre5lonych w ,,celu':,
Wspolnota Mieszkaniowa

Warunki realizacji, opinie, zalecenia:. . . . . .......

Uwaea (dotyczy wgzlow bgd4cych wlasnoSci4 SPEC):

,t'ykonanie i uzgodnienie prolekt(>tt v Sl'llC nie powaznia do wykonania luh u,nio.skowania o wvkonanie

lakrchkolwrck robot opir'.rn.ych w ploJekcie podstowow.ym i prolektach nuiqzan.ych (dot. PT automatyki i pomnru
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ZEC Wola

!l Ogrodowa 5,7 00-893 Warszawa
t 22 658 52 00

| 22 654 52 04

wo a@spec waw pl

Dzial Techniczny
t 22 658 52 12
f 22 658 52 04
e-mail: katarzyna.zygmunt@spec.waw. pl

Nr sprawy: ED-Z|TI IKZJ 11371604-650111

2.

3.

5.

Infolrnla Biuta Sprzeda2y 22 57610 20

Pogolowre Creplownlcze 993lub 22 647 04 71

Zarzqd Dr6g Miejskich

ul. Chmielna 120
0O-801 Warszawa

Warszawa, O7.O4.2O11r

Dodatkowv Drzvdzial cieola na cele Drzvqotowania cieplei wodv zwiazanv z doposaieniem
wezla cieolneqo w modul cieplei wodv (wezel cieplnv Odbiorcv)

OdpowiadajEc na Panstwa wystqpienie o zwigkszenie mocy zam6wionej otrzymane w dni-
04.04.2011t Zaklad Energetyki Cieplnej Wola informu.ie, 2e wy?za zgode na dodatkow,
ptzydztal ciepla dla budynku mieszkalnego przy ul. Chmielna 124 na cele ciepleJ wody w iloscl
N"*" = o,o24o kw.

Docelowe ilosci ciepla dla w/w budynku wyniosq:

N". = o,tgaa Mw, N"*'"'= 0,0620 MW, N.-6'= o,o24o Mw
Razem 0,2224 MW

Warunkiem realizacji przydzialu jest:

1 . Wykonanie projektu instalacji cieplej wody;
Instalacja wewnetzna cieplej wody nie moze byc wykonana z rur stalowych
ocynkowanych (nie dotyczy istniejqcych instalacji cieplej wody);
Wykonanie projektu doposazenia w?zla cieplnego w modul ciepleJ wody
(technologia+automatyka oraz elektryka);
Wykonanie instalacji cieplej wody w budynku,
Wykonanie doposazenia wezla cieplnego w modul cieple.i wodyl
Zlo2enie nowego, podpisanego przez Odbiorce zlecenia na dostawg ciepla (w 3

egzemplarzach) w godz. 71s * 1515 w Biurze Obslugi Klienta SPEC S.A. 02-591
Warszawa, ul. Stefana Batorego 2 lub w ZEC Wola.
Fotmularz Zlecenia (obustronny) do pobrania na stronae http://www.spec.waw.ol -
Biuro Sprzeda2y * Wzory Um6w i Zlecef oraz w Biurze Obslugi Klienta SPEC S A.

Punkty l; 2, 3 oraz 5 mogE byc wykonane wylqcznie staraniem i na koszt Wspolnoty / lnwestora.
Punkt 4 moze byd wykonany przez Wspdlnotg / Inwestora lub odplatnie przez SPEC S.A. po
podpisaniu stosownej umowy.
W celu uzgodnienia szczeg6l6w realizacji i warunk6w umowy prosimy o kontakt
Zakladem Energetyki Cieplnej Wola,00-E93 Warszawa, ul. Ogrodowa 5n tel. 22 658 5212,

fax- 22 658 5204

Rozpoczecie oraz zakohczenie prac dotyczEcych pkt. 3 i 4 (w pftypadku wykonylvania
modernizacji wezla cieplnego przez Wspolnotg / Inwestora) nalezy zglasza' do ZEC Wola, 00-

893 Warszawa, ul. Ogrodowa 517 lel.22 658 5200, tax.22 658 5204

srceczne Pzedeqbrqst$o Enerqelyk Creplnq SA !r Stetana B!to'ego 2, 02.591 warsz&a
(RS 00011146143 S4d Relonowy dla ii 5r Wafszawy X lrt WydzLar Cospodarc2y

nachunek Pekao S A nr5012406003 1 1 11 0OOO -4940 r 093
<ap'tal zalraddry 721 399 10O 00 zl opraco^y w carosc'

Srl6d Zarzqd! Pfezes Zarz{d! - MchalMa.h ed
czronkow€ zazqdu Beala Kurd6 ska RozaMaczewsra. Jacek P!2uk Ma,(o sam,,owsk'
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Roboty nalezy wykonywad zgodnie z Prawem budowlanym iprzepisami wykonawczymi z nim

zwrEzanyml
w przypadku koniecznosci wymiany licznika ciepla i regulatora przeP'ywu'

przedsiebiorstwo nasze dostarczy i zamontuje niezbedne urzqdzenia (powy2sze

urzqdzenia pozostajq na maiatku SPEC S.A.).

W tym celu nale2y (na minimum miesiqc przed planowanym terminem odbioru ciepla)

pisemnie wystqpid do Dzialu Eksploatacji Urzqdzeri Cieptowniczych SPEG S'A' 02-591

Warszawa, ut. Stefana Batorego 2 tel. 22 5751019, dolqczajqc iednoczecnie uzgodnionq w

SPEC S.A. dokumentacjg technicznQ obeimuiEcq dob6r i monta2 element6w automatyki.

Przy ewentualnym demonta2u dotychczasowe urzqdzenia zostan4 zwr6cone

wlasciclelowi - ZEc wola.

Wyposazenie wezla w eiementy automatyki: regulator przepilvu i r62nicy cisnrefl

zgodnie z,,Wymaganiami Technicznymi dla elementdw automatyki w?zl6w" do pobrania na

stronie Epll44t44.€p9.9J43!!p! - Dla Projektanta * Wytyczne Techniczne iWytyczne dla

Proiektant6w.

uzgodnieniu w sPEC S.A. podlegajE prqekty budowlano-wykonawcze instalacji odbiorczych

(wewnetrznych) oraz wezlow cieplnych.
Prolekty nalezy skladac do uzgodnienia w siedzibie SPEC S.A przy ul S Batorego 2 bud' ,,B"

pok. 209 w poniedzialki, Srody, piqtki w godzinach 8ao .: 12 00 (pro.jekt dot.: sieci cieplowniczej,

wezla cieplnego lub instalacji c.o. ic.t.-w2egz.; projekt dot : instalacji cw -wl egz)

Jednocze6nie informuJemy, 2e zaloaenia techniczno-eksptoataeyjne dla instalacii

wewnet.Tnych oraz do projektowania wqzla cieplnego, a takie warunki techniczne oraz

wymogi dla projekt6w skladanych do uzgodnienia w SPEC S.A. sq dostQpne na stronie

internetowej l!!pj]b4444{€Elu3!4pl -' Dla Projektanta.

W przypadku podjqcia przez Inwestora decyzji o wykonawstwie rob6t przez SPEC S A prosimy

o przekazanie wersji elektronicznej uzgodnionych projekt6w wQzl6w cieplnych

Przy dalszej korespondencji dotyczEcel opiniowanej inwestycJi prosimy powolywac srq na

nadany numer ewidencyjny ED-2tff lKZ 1 137 1604-6501 1 1

Niniejsze uzgodnienia aktualne sE przez okres dw6ch lat od daty wydanla

Zalaczniki: (dla Biura Projekt6w)
1 Protokol zaloZen do doboru cieplomieza - szt. 1

Do wiadomoSci:
1. HP - Buro Rozwoju Rynku
2. Biuro Projektdw + zal.
3. HK * Biuro Obslugi Klienta
4. ala

Lil{
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Warszawa, styczen 2010r.

Protok6l og6lnych zalo2ef techniczno- eksploatacyjnych do projektu
wezla cieplnego wielofunkcyjnego

1. Parametry wody sieciowej i instalacyjnej:
Do obliczen wytrzymalosciowych przyjmowae maksymalnq temperature zasilania m.s.c. 124 oC
przy ci6nieniu roboczym 1,6 MPa, a do obliczen hydraulicznych i cieplnych temperaturg zasilania
w zimie 1 19 oC , w lecie 73 "C. Ci6nienie dyspozycyjne i min, ci6nienie zasilania wg odrebnel
informacji, zawartej w warunkach przylqczenia. Temperaturg powrotu do m.s.c. przyjAc na
podstawie temperatur obliczeniowych instalacji, kt6rych zasady Wznaczania podano w punkcie
2.3 oraz w zalozeniach do projektu instalacji wewnetrznych. Dla obliczeri w okresie lata
temperature powrotu sieci przyjmowa., w wartosci 2SoC, a dla pojedynczych wymjennik6w c.w.
typu JAD i wgzl6w c.t. pracujqcych w spos6b ciAgly 35oC.

2. Rodzaj wezla cieplnego i system podleczenia do m.s.c.
Stosowa6 wymienniki ze stali nierdzewnej plytowe lub typu JAD. W przypadku wezlow
stanowiAcych wlasno6i SPEC S.A. onz ptzekazryanych na majAtek SPEC S.A.:
- stosowae wymienniki plytowe lutowane dla mocy do 1,OMW, dla mocy powy2ej 1MW zaleca
stosowac dwa lub trzy wymienniki prytowe lutowane; dla mocy powyzej 3,0MW dopuszcza
stosowanie wymiennik6w plytowych skrgcanych.

Nie stosowa6 wymiennikow plytowych lutowanych miedziE dla instalacji z rur ocynkowanycn;
Nie stosowa6 wQzl6w kompaktowych dla mocy powyzej 500 kW.

2.1. Wezty c.o. i c.w. w ukladzie szeregowo-r6wnoleglym.
Dla wQzl6w c.w. o mocy Ncw max < 75 kW oGzTSkW < Ncw max < 150kW i Nco / Ncw max 24
dopuszcza sie wykonanie wQzla c.w. w ukladzie r6wnotegrym.
Zasobniki c.w. mogq by6 stosowane w malych wezlach o mocy Ncw max < S0 kW ;

sPEc s.A. nie zaleca ich stosowania w budynkach wielorodzinnych o mocy Ncw max > s0 kw
oraz nie przejmuje ich na stan majqtkowy.

2.2. Dla potrzeb c.t. stosowai oddzielny zestaw wymiennik6w - szczeg6lnie w przypadku
obior6w ciepia o duzej zmiennosci w czasie. Jeden wsp6lny dla c.o. i c.t. wymiennik ciepla
moze bye zastosowany jedynie dla odbior6w c.t. niewiele zmienialqcych sig w ciqgu dooy
(uzupelniajqcych dzialanie c.o.) pod warunkiem kompleksowej automatyzacji instalacji
wewnetrznych; stosunek NcUNco nie powinien przy tym przekroczye wartosci 0,S.

2.3. z$taw wymiennik6w dobierai z uwzglednieniem wymog6w glebokiego schlodzenia wooy
sieciowej. R6Znica pomiedzy temperatura powrotu sieciowego i temperaturA powrot6w
instalacyinych c.o./c.1. w warunkach dlugotrwalej eksploatacji nie moze pzekraczae 5o, a dla
pojedynczych wymiennik6w JAD 10 oc. wymienniki c.o., c.t. dobiera6 komputerowo ora
temperatury zasilanial l9 oc z przewymiarowaniem 10%, wymienniki c.w. dobierac
komputerowo dla temperatury zasilania 73 oC z przewymiarowaniem 0%.

3. wyposa2enie kompleksowe wgzla (dla budynk6w nowoprojektowanych i modernizowanych).
3'1. Cieplomierz ultradZwiekowy z opcjE zdalnego odczytu z funkcj4 iejestracji i odczytu ltanu liczydla

energii cieplnej i obigtosci wody oraz maksymalnych przeplywdw i mocy z okresu 12 miesiqcy.
3.1.1. Monta2 przetwornika przeplywu:

- na zasilaniu - w instalacjach pomiarowych dla uklad6w bezposrednich;
- na powrocie - dla wezl6w wymiennikowych.

3.1.2. zawe',S pomiarowy przetwornika przeplywu wtazony stosunkiem pzepiywu nominalnego do
minimalnego nie moze byi mniejszy ni2 50.

3.2. Regulator stalq r6znicy cisnieri z regulacjE (ograniczeniem) przeplywu na wq2le
podlqczenlowym, montaz na zasilaniu. Dla obiekt6w o lAcznym maksymalnym zapotrzebowaniu
ciepla do 75 kW regulator ApN mo2e bye montowany na powrocie.

3.3. Odmulacze i filtry o wysokiej sprawnosci.
3,4' Zaw6r regulacji pogodowej centralnego ogrzewania (z regulatorem elektronicznym)- Montaz na

zasilaniu. silownik elektryczny zaworu musi posiada6 funkcie automatycznego zamykania
zaworu w przypadKu zaniku napiecia zasilajacego.

3.4.1. Dla Nco. do 75 kw i instalacji z termostatami przy grzejnikowymi regulator pogodowy moze

stQ

sie



byc zastqpiony termostatycznym ogranicznikiem temperatury powrotu sieciowego,
3.4.2. Dla Nco. powy2ej 75 kW nale2y do regulatora pogodowego zastosowac dodatkowE czujkQ

do regulacji temperatury powrotu sieciowego w zaleznosci od temperatury zewngtrznej.
3.4.3. Dla instalacji c.o. z tworzyw sztucznych nalezy zastosowai termostat STW.

Nastawa STW r6wna temperaturze dopuszczalne.i do ciaglej pracy rurociagow.
3.5. Zaw regulacji pogodowej ciepla technologicznego - wymagania jak w punkcie 3.4..
3.6. Zaw6r regulacyjny ciepte.i wody - montaz na zasilaniu. Zaleca sie stosowanie:
3.6.1. Zestawu elektronicznej regulacji temperatury z funkcje okresowego ptzegzania dla cel6w

dezynfekc.ii instalacji c.w. W istniejEcych weztach o malej mocy ldo75 kWl i nie wyposa2onych
w automatyke c.o. dopuszcza sie stosowanie regulatora bezpo6redniego dzialania,

3.6.2. Dla zabezpieczenia temperaturowego instalacji c.w. nalezy zastosowa6 termostat
bezpieczenstwa STB. Silownik elektryczny musi posiada6 funkcje automatycznego
zamyKanta zaworu w przypadku zaniku napiecia. Nastawa STB = 70oC.

3.7. Dopust wody do instalacji c.o. (c.t.) :

z wodociEgu - w polaczeniu rczlqcznym,
z powrotu m.s.c. - w polqczeniu trwalym skladaiqcym sig z zawor6w odcinaiEcych obustronnych,
filtra, wodomierza do cieplej wody (na podstawie zawattej umowy ze SPEC S.A.)
W przypadku stosowania zespolu automatycznego dopustu z ukladem uzdatniania wody, trwale
pol4czonego z instalacjE wodociqgowq urzadzenie winno zawierae, zabezpieczenia zgodne z
PN-EN 1 71 7. (zesp6l jest czgsciq instalacji wewnetrznej z lokalizaciqw pomieszczeniu wgzla
cieplnego )
Dla Nco/ct > 1 MW zaleca sie zastosowanie urzqdzeh stabilizujEco - uzupetniajqcych.

3.8. Dodatkowy cieplomierz do okreSlania zuzycia cieplej wody w budynkach mieszkalnych - jako
urzqdzenie slu2ace tylko do rozliczeri wewnQtrznych (poza SpEC S.A.).

4. Tabezpieczenie instalacji c.o. - wla6ciwe dla systemu zamknietego.
5. Zabezpieczenie instalacji c.t. - j.w.
6. Zabezpieczenie instalacji c.w. - zaw6r (y) bezpieczenstwa oraz STB wg 3.6.3.
7' Pompy bezdlawnicowe, dla wezl6w o tqcznej mocy maksymalnel powyzel 75 kw wymagane pompy

rezerwowe dla c.o. i c.t., dla c.w. nie wymaga siq stosowania pompy rezeMowej. pr:zy
automatycznej regulacji przeplywu w instalacji zaleca sig stosowa6 pompy z elektronicznie
regulowanq iloScia obrot6w.

8. Rury stalowe po stronie wody sieciowej oraz instalacyjnej c.o. ic.t. ze swiadectwem 3.1 wg pN-EN
10204, oraz poswiadczeniem badania jakosciowego wydanym przez ZETOM.

9. Dokumentacja techniczna podlega uzgodnieniu w spEb s.A. pod wzglgdem eksploatacyjnym. Do
uzgodnienia nalezy skladai 2 egz. projektu.

10. Zalozenia dodatkowe :

Szczegdlowe zasady projektowania wezlow cieplnych okre6lone sq w wytycznych projektowanja
w9zl6w cieplnych opracowanych przez SPEC S.A..
Czese instalacyjnq wQzla projektowac z uwzglednieniem zalozeh dla instalacji wewnQrrznycn;

. . regulacja dostawy wody sieciowej wg aktualnego za zqdzenia SPEC S.A.
1 1. Pomieszczenie wqzla cieplnego musi spelniad wymagania okreSlone na stronie internetowej

sPEc s.A., wynikaiEce z rozpozqdzenie w sprawie warunk6w technicznych, jakim powrnny
. odpowiadaa budynki i ich usytuowanie iaktualnej normy pN-B_02423.
12. wszystkie materialy r urzqdzenia powinny posiad'a6 ceriyfikaty, aprobaty techniczne lub inne

wymagane dokumenty do stosowania w budownictwie. cieplomierz oraz regulator przeplywu
dostarcza i montuje SPEC S.A..

13. wymienniki ciepla, pompy, armatura, uzqdzenia automatyki icreplomrerze powinny posiadad
pozytywna opinie SPEC s.A. (oBRc - spEc s.A.) odnosnie przydatnosci w warsziwskim
systemie cieplowniczym. Zasady ich stosowania i doboru - patrz vy t/(yczne.
projektowania wezl6w cieplnych SpEC S.A.

14. Nietypowe rozwiqzania sE rozpatrywane indywidualnie.



Typowe ustawienia w konfiguracji i parametryzacji regulatora
TROVIS 5573 dla dw6ch obwod6w regulacji : c.o., c.w.u.

Schemat instalacji : ANL I 1.9

l. Konfiguracja.
l.l. COI - obw6d c.o.

- FBOl - WYL czujnik temp. w pomieszczeniu RF I

- FB02 - ZAL - czu.inik temp. zewnEtrznej AF I
- FB03 - ZAL - czujnik temp. wody powrotnej RuF I

- FB04 zarezerwowan€
- FB05 - WYL ogrzewanie podlogowe
- FBO6 - zarczerwowane
- F'807 - WYL - optymalizacja
- FB08 - WYL adaptacja
- FB09 - WYI- adaptacja kr6tkoczasowa
- FB10 zarczerwowane
- FB I I - WY{- - krzywe zadawane wg 4 pkt
- t'Bl2 -ZAN,- parametry regulacji (3P)

Kp=1.0 - wsp6lczynnik wzmocnienia w regulacji pl
Tr.r=200s - czas zdwojenia w regulacji pI
Ty=0s - czas wyprzedzenia w regulacji pID
Ty=90s - czas przestawienia zaworu
l80s dobieg pompy c.o.

- FBl3 - WYI- - zalqczenie uchybu regulacji dla sygnatu otwierania zaworu c.o.
- FBl4 WYL - uruchomienie obw. regulacji c.o. paez- podanie sygnalu na BEI
- FB l5 - WYL sterowanie obw. c.o. na podst. sygnalu zapotrzebowania
- F'Bl6 - WYL - sterowanie obw. c.o. na podst. sygnalu zapotrzebowania 0 do l0V
- FB 1 7 - WYL - sterowanie obw. c.o. na podst. binarnego sygnalu zapotrzebowania
- FB I 8 - WYL zglaszanie zapotrzebowania na maks. warto66 zadana temp. zasilania za

pomoce syg. 0 do l0V

1.2. CO4 - obw6d c.w.u.
- FBOl - WYL - czujnik temp. w zasobrriku SFI / czujnik na cyrkulacji w dezynfekcl
- FB02 - WYL - czujnik temp. w zasobniku SF2
- FB03 ZAl, - czujnik temp. wody powrotne.j RuF2
- FB04 - zarczcrwowane
- FB05 - WYL - czujnik temp. wody zasilajqccj VF4
- FB06 - WYL r6wnolegla praca pomp
- FB07 - WYI- - okresowe zal. obiegu c.o. w trakcie przygotowywania c.w.u.
- FB08 - WYL - prioryet przez regulacjg inwersyjn4
- FB09 - WYL - priorltet pvez ftyb obni2ony
- FB I 0 - WYL - podl4czcnie pompy cyrkul. do obiegu wlmiennika
- FBI I - WYL - praca pompy cyrkul. podczas ladowania zasobnika
- trBl2 - Z.AL - parametry regulac.ji (3p)

Kp=L0 - wsp6iczynnik wzmocnienia w regulacji pl
Tr-200s - czas zdwojcnia w regulacji pI
Tv=0s - czas wyprzedzenia w regulacji pID
Ty:45s - czas przestawicnia zaworu

- FB I 3 - WY l, - zalqcz,enie uchybu regulacj i dla sygnalu otwierania zaworu c.w.u.
- FBl4 WYI- dezynfekcja termiczna zasobnika



3 - dzich tygodnia
00:00 - godz. rozpoczqcia
04:00 - godz. zako(czenia
70"C - temp. dczynfekcj i
l0 "C - podwyzszenie zadancj temp. przy dezynfckcji
I - sterowanic zewngtrzne systemem dezynfekcji

(obowi4zujc gdy godz. rozpoczpcia = godz. zako(czenia)
- FB I 5 - WYL - zai. pompy laduj4cej zasobnik w zale2noSci od temp. wody powrotnej
- FBl6 WYL - priorytet sygnalu zewnQtrznego zapotrzebowania
- FB l7 - zarczerwowane
- FBlS - zarezerw ow ane
- FBl9 - WYL - przelqczanic czujnik6w SF1 i SF2 sterowane programem czasowym
- FB20 - WYL regulacja zaworem przelotowym temperatury VF2 na powrocie do srccr

1.3. CO5 - obw6d pierwotny
- IrB0 | ZAL - typ czujn ik6w (obsluga wylqcznie czujnik6w pt 1000)
- IrB02 - WYL - typ czujnik6w (obsluga wylqcznie czujnik6w ptl000)
- tiB03 WYL - typ czujnik6w (obsluga wyl4cznie czujnik6w ptl000)
- FB04 - ZAL tryb pracy letniej

01.06 pocz4tek okesu pracy letnicj
30.09 - koniec okresu pracy letniej
l5oC - graniczna tcmp. zewnQtrzna dla przejScia : praca <-> wyl4czcnie

- FB05 - WYL op62niona rejestracja tcmp. zewngtrzncj przy spadku temp.
- FB06 WYI- op62niona rejcstracja tcmp. zcwngtrznej przy wzroscie tcmp.
- FB07 - zarczerw owane
- FB08 - ZAL automatyczne przelqczanie migdzy czascm letnim i zimowym
- FB09 - WYL - program ochrony przeciwmrozowej 2
- FBl0 - zarczerwowane
- FBll - zatczerwowanc
- I;812 - WYL - ograniczenie przepil"wu pelzajqcego
- FBl3 - zarczerwowanc
- FB l4 , WYL - praca pompy Up I na pokrycie zapotrzebowania wlasnego- FB l5 zarezerwowanc
- FB I6 WYL - ograniczenie temperatury po\ rotu za pomocq algorymu p
- FBlT - zarczerwowanc
- FB l8 - zarezerwowanc
- FB l9 - WYl, - nadz6r temDeraturv
- l:820 ZAL wzorcowanie czujniko*
- FB2l - WYL - blokada rqcznego trybu pracy
- FB22 - WYL - blokada przetqcznika obrotowcgo
- FB23 - WYL - rryb testowy

1.4. CO6, CO7, CO8 jako nastawy fabryczne

2. Parametryzacja.
2,1. PAI - obw6d c.o.

- 1.3
- ooc
- 900c
- 350C
- OOC

- 1.0

- nachylenie Wzywej grzania
- r6wnolegle przesuniEcie krzywej grzania
- maks. tenrp. wody zasilajqcej
- mln. temp. wody zasilaj4ccj
- obni2enie temp. wody zasilaj4cej w trybic pracy zredukowancj
- nachylcnic krzywcj powrotu



- 0"C - r6wnolegle przesuniQcie krzywej powroh.r
- 65"C - maks. temp. wody powrotu
- 25"C - bazowa tcmp. wody powrotu
- -15"C - wartoii graniczna w trybie zrcdukowanym : praca zredukowana -> praca

nominalna
i5oC - warto66 graniczna w trybie zredukowanym : praca zredukowana > wylqczcnie

- l5"C - warto5i graniczna w trybic nominalnym : praca nominalna -> wylqczenie
- prograny czasowe obwodu c.o. - wg potrzcb
- feric w obwodzie c.o. - wg potrzcb
- Swigta w obwodzie c.o. - wg potrzeb

2.2. PA4 - obw6d c.w.u.
- 40oC - min. tcmp. c.w.u. (zakes nastaw)
- 55"C - maks. temp. c.w.u. (zakrcs nastaw)
- 40"C - temp. podtrz)'rnania c.w.u.
- 65"C - maks. temp. wody powrotnej
- 55"C - temp. zadana obwodu c.w.u.

2.3. PAs
- 'czas' - aktualna godzina iminuta
- 'dara' - aktualny dzicn i micsi4c
- 'rok' - aktualny rok

2.4. PA6
- 255 - numer w komunikacji MODBUS RTU
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l. Zakres rob6t
Zakres rob6t obejmuje modernizacjg wgzla cieplnego w istniej4cym budynku biurowym przy

ul Chmielnel 124 w Warszawie.

2. Istniejqce obiekty budowlane
Teren budowy stanowi budynek przy ul. chmielnej 124 w Warszawie.

3. Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu stwarzajAce z grod,enie
Roboty prowadzone wewnEtrz budynku.

4. Przewidywane zagroienia
Przyczyny organizacyjne powstania wypadk6w przy pracy:

a) nieulaSciwa ogolna organizacja pracv
. nieprawidlowy podzial pracy lub rozplanowanie zadati,
o niewlaSciwepoleceniaprzeloZonych,
e brak nadzoru.
o brak instrukcji poslugiwania sig czynnikiem materialnym.
o tolerowanie przez nadz6r odstgpstw od zasad bezpieczeistwa pracy,
. brak lub niewlaSciwe przeszkolenie w zakresie BHP i ergonomii,
. dopuszczenie do pracy czlowieka z przeciwwskazaniami lub bez badair

lekarskich;
b) niewla5ciwa organizacja stanowiska pracy:

. niewladciwe usytuowanie urzqdzeh na stanowiskach pracy,

. nieodpowiednie przej$cia i dojScia.

. brak drodk6w ochrony indywidualnej lub niewladciwy ich dob6r

Przyczyny techniczne powstania wypadk6w przy pracy:
a) niewlaSciwy stan czynnika materialnego:

. wady konstrukcyjne czynnika materialnego bgd4ce 2r6dlem zagroaenia.

. niewlaSciwastatecznoSi czynnikamaterialnego,
o brak lub niewlaSciwe urz?dzenia zabez.pieczai4ce,
o brak irodk6w ochrony zbiorowej lub niewlaSciwy ich dob6r.
. brak lub niewla6ciwa sygnalizacja zagro1eh,
o niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw:

b) niewla6ciwe wykonanie czynnika materialnego:
o zastosowaniematerial6wzastgpczych,
o niedotrzymanie wymaganych parametr6wtechnicznych;

c) wady materialowe czynnika materialnego:
. ukryte wady materialowe czynnika materialnego;

d) niewlaSciwa eksploatacja czynnika materialnego:
r nadmierna eksploatacjaczynnikamaterialnego,
. niedostatecznakonserwacja czynnikamaterialnego,
r niewlaSciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.



MIEDZYNARODOWA KARTA CHARAKTERYSTYKI ZAGROZEN ZAWODOWYCH

MONTER INSTALACJI SANITARNYCH

Kto to jest monter instalacji sanitarnych?
lest to pracownik, kt6ry montuje, instaluje oraz zapewnia prawidlowe funkcjonowanie instalacji
grzewczych (centralnego ogrzewania) iwodno-kanalizacyjnych w budynkach mieszkalnych,

biurowych i przemyslowych.

Jakie zagroienia wie:4 sie z wykonywaniem tego zawodu?
. lt4onterzy pracuiqcy w kanalach moge ulec powa2nemu zatruciu, niekiedy Smiertelnemu

toksycznymi gazami i/lub w wyniku niedoboru tlenu,

. Monterzy sa nara2eni na urazy wynikaiqce z poslizgniecia sie i upadkow.

. Praca monter6w czesto jest zwiazana z wysilkiem fizycznym, diwiganiem ciQZarow,

wymuszonQ pozycjA ciala podczas pracy oraz ruchami monotypowymi. To mo2e zwiekszac

ryzyko uraz6w a tak2e powodowai b6le plec6w, ramion irek.

Czynniki Srodowiska pracy zwi4zane z wykonywanym zawodem oraz ich mo2liwe
skutki dla zdrowia
Czynniki mogece
p"i".J"*"e "r,Jyp"af.i . Praca na wysoko4ci (drabiny, podesty) - mozliwoie W

urazow w wyniku upadku z wysokosci -

. Sliska, nierowna nawierzchnia - mozliwosc uraz<iw w I
wyniku poslizgniecia, potkniecia i upadku (szczeg6lnie W
podczas przenoszenia cie2kich i niewygodnych ladunk6w)

Czynniki fizyczne

A

. Upadek cie2ar6w na stopy i inne czesci ciata - mo2liwo56

uraz6w

. Ostre narzqdzia - mo2liwoSi uraz6w w wyniku uklucia,
przeciQcia, przeklucia

. Gazy, uwalniane w systemie kanalizacji podczas

konserwacji i czyszczenia, jak rowniez niedob6r tlenu -
m02liwoii uduszenia

. GorEce powierzchnie sprzetu, przewod6w, gor ca woda
lub para - mozliwoEa poparzenia

. Prad elektryczny - mo2liwo6i porazenia w przypadku

wadliwie dzialajEcego sprzetu elektrycznego

. Nagle i duze r6znice temperatur powietrza w wyniku
przemieszczania sie pomiedzy obszarami o niskiej i

wysokiej temperaturze - mo2liwo6a infekcji g6rnych drdg
oddechowych oraz stTesu termicznego



Czynniki
pvlv

/$i\

Czynniki biologiczne

/\
,/^\
Czynniki
ergonomiczne,
psychosPoleczne i
zwiazane z
organizacje pracy

Niezadowolenie z pracy spowodowane monotonia/ niskim

wynagrodzeniem, praca w pomieszczeniach zamkniQtych,

konfliktowymi stosunkami ze wspolpracownikami i

zwierzchnikami - m02liwoSi stresu psychicznego

Dzialania profilaktyczne
Nale2y sprawdzia drabine przed wej6ciem na niQ Nigdy nie nalezy wchodzii na

niestabilnie ustawionA drabine lub drabine o 6liskich szczeblach.

Nale2y stosowac obuwre ochronne ze spodamr przecrwpoEliTgowymr '

Nale2y przestrzegae wszystkich zasad bezpieczenst a przy wchodzeniu do zamkniqtych

pomieszczei.

Nale2y stosowai rQkawice termoizolacyjne podczas pracy w kontakcie z gorecymi

powierzchniami, czeSciami gorEcych urz4dzeri, plynami ipara wodna.

Nalezy stosowai do spawania helm z przylbice chroniQcq przed promieniowaniem

ultrafioletowym oraz okuiary spawalnicze stosowane przy spawaniu gazowym

p ,u,"r, stosowaa okulary pzeciwodpryskowe podczas ciecia, szlifowania i wiercenia.

Nalezy stosowai bezpieczne metody podnoszenia i przenoszenia cie2kich lub

nieporecznych ladunk6w oraz stosowai urzAdzenia mechaniczne ulatwiaj4ce podnoszenie

przenoszenie.

Promieniowanie ultrafioletowe oraz rozpryski metalu

podczas spawania - mo2liwoSa uszkodzenia wzroku i

poparzerl

Substancje chemiczne zawarte w klejach, farbach czy

lakierach, masach uszczelniajacych, topnikach oraz kwas

chlorowodorowy, chlorek cynkowy, smola i

rozpuszczalniki, smary oraz olow nieorganiczny -

mo2liwoSi ostrych i przewleklych zatrue

w
w

chemiczne i

Paso2yty (m. in. tegoryjec dwunastnicy, glista lu zka,

ple56, roztocza, w tym kleszcze) - mo2liwo6e chor6b

zaka2nych

. Nadmierny wysilek fizyczny podczas podnoszenia i

przenoszenia crezarow, wymusTona poTycja ciala,

wykonywanie czynnotici powtarzalnych (np. wkrecanie

6rub) - mo2liwoSi dolegliwo6ci b6lowych wynikajacych z

przeci42enia ukladu miedniowo-szkieletowego

w
w
qp

w
g



5. Instrukta2 pracownik6w
Przed przyst4pieniem do realizacji rob6t szczeg6lnie niebezpiecznych pracownicy musz4

zostac przeszkoleni w zakresie BHP, zasad postgpowania w przypadku wyst4pienia

zagroZenia, zasad bezpoSrcdnicgo nadzoru nad pracami szczeg6lnie niebezpiecznymi przez

wyznaczone w tym celu osoby" zasad stosowania przez pracownik6w 6rodk6w ochrony

indywidualnej oraz odzieZy i obuwia roboczego, obslugi urz4dzef mechanicznych Przed

przystqpieniem do rob6t spawalniczych pracownicy musz4 zostai zapoznani z zasadami

korzystania z butli do gaz6w technicznych. Przed przyst4pieniem do zgrzewania rur
polipropylenowych pracownicy musz4 zostai przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obslugi

zgrzewarck.

szkolenia w dziedzinie BHP dla pracownik6w zatrudnionych na stanowiskach robotniczych,

przeprowadza sig jako szkolenia wstgpne i szkolenia okresowe. Szkolenia te przeprowadzane

s4 w oparciu o programy poszczeg6lnych rodzaj6w szkoleti.

Szkolenia wstgpne og6lne (..instruktaz og6lny") przechodzE wszyscy nowo zatrudniani

pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie

pracownik6w z podstawowymi przepisami BHP zawartymi w Kodeksie pracy. w ukiadach

zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami BHP obowi4zuj4cymi w danym zakladz.ie

prac\ oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstQpne na stanowisku pracy (,.lnstruktaz stanowiskow),") powinien zapoTnac

pracownik6w z zagro2eniami wystQpuj4cymi na okreslonym stanowisku pracy. sposobamr

ochrony przed zagroZeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na_tym

stanowisku. Pracownicy przed przyst4pieniem do pracy. powinni byt zapoznani z ryzykiem

zawodowym zwi4zanym z prac4 na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstgpnego og6lnego, szkolenia wstgpnego na

stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzyk\em zawodowym, powinien byi potwierdzony

przez pracownika na piSmie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika. Szkolenia

wstgpne podstawowe w zakresie BHP, powinny byi przeprowadzone w okresie nie dluZszym

niZ 6 - miesigcy od rozpoczgcia pracy na okreslonyrn stanowisku pracy. Szkolenia okresowe

w zakesie BHP dla pracownik6w zatrudnionych na stanowiskach robotniczych. powinny byi
przeprowadzane w tbrmie instruktazu nie rzadziei niL nz na 3 - lata, a na stanowiskach

pracy. na kt6rych wystgpuj4 szczeg6lne zagrol.enia dla zdrowia lub Zycia oraz zagtozenta

wypadkowe nie rza z.iej ni2 raz w roku.

Na placu budowy powinny by6 udostgpnione pracownikom do stalego korzystania, aktualne

instrukcje BHP dotycz4ce wykonywania prac zwi4zanych z zagroleniami wypadkowymi lub

zagro2eniami zdrowia pracownik6w, obslugi maszyn i innych vz4dzen technicznych,

postgpowania z materialami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi, udzielania

pierwszej pomocy. Ww instrukoje powinny okre6lai czynnoSci do wykonywania przed

rozpoczgciem danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy,

czynnodci do wykonywania po jej zakoticzeniu oraz zasady postgpowania u' sytuacjach

awaryjnych stwarzajqcych zagrolenia dla Zycia lub zdrowia pracownik6w.

Nie wolno dopu5ci6 pracownika do pracy, do kt6rej wykonywania nie posiada wymaganych

kwalihkacji lub potrzebnych umiejgtnosci, a takze dostatecznej znajomoSci przepis6w oraz

zasad BHP.



6, Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj4ce niebezpieczefisfwom
wynikaj4cym z wykonywania rob6t budowlanych

Roboty budowlane prowadzone bgd4 wewn4trz zamieszkalego budynku wielorodzinnego. Z
tego wzglgdu przed rozpoczgciem prac naleZy:

/ poinformowad wszystkich mieszkairc6w o planowanych robotach, zwi4zanych z nimi
niebezpieczehstwach, ograniczeniach w korzystaniu z obiektu i utrudnieniach,

r' Wznaczyt i oznakowai strefy niebezpieczne, do kt6rych zabroniony jest wstgp
mieszkaficom miej sca, w kt6rych aktualnie prowadzone s4 roboty demontaZowe lub
montazowe rurooi4g6w, miejsca skladowania material6w,

/ zapewni( dostgp do energii elektrycznej oraz wody,
r' zapewnic moZliwoii odprowadzenia Sciek6w lub ich utylizaoji,
r' urz4dzi6 pomieszczenia higieniczno-sanitarne i socjalne,
/ zapewnil o5wietlenie naturalne i sztuczne,
r' zapewnil wlaSciw4 wentylacjg,
r' zapewnit, l4cznoSi telefoniczn4,
{ urz4dzit sk}adowiska material6w i wyrob6w i zabezpieczyt je przed dostgpem os6b

niepowolanych.

Instalacje elektryczne na terenie budowy powinny byi uZytkowane w taki sposob. aby nrc
stanowily zagroZenia poZarowego lub wybuchowego i chronily pracownik6w przcd
pora2eniem prqdem elektrycznym. Roboty z.wi4zane z podl4czeniem. sprawdzanrem,
konserwacj4 i napraw4 instalacji i urz4dzeh elektrycznych mogq byi wykonywane wyl4cznie
przez osoby posiadaj4ce odpowiednie uprawnienia. Przewody elektryczne zasilajqce
urz4dzenia mechaniczne powinny byc zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi. a
ich polqczenia z urz4dzeniami mechanicznymi wykonane w spos6b zapewniajqey
bezpieczeristwo pracy os6b obsluguj4cych takie urz4dzenia. Okresowe kontrole stanu
stacjonarnych urz4dzeA elektrycznych pod wzglgdem bezpieczefistwa powinny byi
przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesi4cu, a ponadto przed uruchomieniem
urz4dzenia po dokonaniu zmian i napraw czgsci elektrycznych i mechanicznych, przed
uruchomieniem urz4dzenia, jeZeli urzqdzenie bylo nieczynne przez ponad miesi4c, przed
uruchomieniem urz4dzenia po jego przemieszczeniu. W przypadkach zastosowania vz4dzeh
ochronnych rtlznicowopr4dowych w w/w instalacjach, naleZy sprawdzai ich dzialanic
kaZdorazowo przed przyst4pieniem do pracy. Dokonywane naprawy i przegl4dy wz4dzeh
elektrycznych powinny byi odnotowywane w ksiqZce konserwacji urz4dzeh.

Nale2y zapewni6 dostateczn4 iloSd wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym na
budowie oraz do cel6w higieniczno - sanitarnych. gospodarczych i przeciwpoZarowych. IloSi
wody do celciw higienicznych przypadaj4ca dziennie na kazdego pracownika .jednocze5nie
zatrudnionego nie moZe byi mniejsza niz: 120 litr6w przy pracach w kontakcie z
substancjami szkodliwymi, truj4cymi lub zaka2nymi albo powoduj4cymi silne zabrudzenie
pylami, w tym 20 I w przypadku korzystania z natrysk6w. 90 litr6w - przy pracach
btudz4cych, wykonywanych w wysokich temperaturach lub wymagaj4cych zapewnienia
nale2ytej higieny proces6w technologicznych, w.tym 60 litr6w w przypadku korzystania z
natrysk6w, 30 litr6w - przy pracach wyZej nie wymienionych.

6



Na terenie budowy powinny byd urz4dzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno -
sanitarne i socjalne - szatnie (na odzieZ robocz4 i ochronn4), urnywalnie, jadalnie, suszarnre
oraz ustgpy. Dopuszczalne jest korzystanie z istniejqcych na terenie budowy pomieszczei i
urz4dzeh higieniczno - sanitamych inwestora, je2eli przewiduje to zawarta umowa. Zabrania
sig urz4dzania w jednym pomieszczeniu szatni i jadalni w przypadkach, gdy na terenre
budowy, na kt6rej roboty budowlane wykonuje wigcej niz 20 pracujEcych. W takim
przypadku, szafki na odzie2 powinny byi dwudzielne, zapewniaj4ce moZliwoSi
przechowywania oddzielnie odzie2y roboczej i wlasnej. W pomieszczeniach higieniczno -
sanitarnych mogE byi stosowane lawki, jako miejsca siedz4ce, jezeli s4 one trwale
przytwierdzone do podloZa. Jadalnia powinna sktadai sig z dw<ich czgsci:
jadalni wla5ciwej, gdzie powinno przypadai co najmniej l.l0 m2 powierzchni na ka2dego z
pracownik6w jednoczeSnie spozlnvaj4cych posilek, pomieszcze{ do pzygotowywanla,
wydawania napoj6w oraz zmywania naczyri stolowych. W przypadku usytuowania
pomieszczerl higieniczno - sanitarnych w kontenerach dopuszcza sig nizszq wysokoSi tych
pomieszczeir, tj. do 2,20 m.

Na tercnie budowy powinny byd wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione
miejsca do skladania material6w i wyrob6w. Skladowiska material6w, wyrob6w i urz4dzeh
technicznych nale2y wykonad w spos6b wykluczaj4cy mo2liwoS6 wywr6cenia. zsunigcia.
rozsunigcia sig lub spadnigcia skladowanych wyrob6w i urz4dzen. Materialy drobnicowe
powinny by6 uloZone w stosy o wysokodci nie wigkszej ni7 2.0 m, a stosy material6w
workowanych uloZone w warstwach krzyZowo do wysokodci nieprzekraczaj4cej l0 - warstw.
Odleglo6i stos6w przy skladowaniu material6w nie powinna byi mniejsza niZ: 0,75 rn - od
ogrodzenia lub zabudowari, 5,00 m - od stalego stanowiska pracy. Opieranie skladowanych
materia]6w lub wyrob6w o ploty, slupy napowietrznych linii elektroenergetycznych,
konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub Sciany obiektu budowlanego jest zabronione.
wchodzenie i schodzenic ze stosu utworzonego ze skladowanych matcrial6w lub wyrob6w
jest dopuszczalne przy u|yciu drabiny lub schod6w-.

Teren budowy powinien byd wyposa2ony w sprzgt niezbgdny do gaszenia poZar6rv, kt6ry
powinien byi regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupelniany, zgodnie z wymaganiami
producent6w i przepis6w przeciwpoZarowych. Ilosi i rozmieszczenie gasnic przenosnych
powinno byd zgodne z wymaganiami przepis6w przeciwpozarowych.

W pomieszczeniach zamknigtych nalciy zapewnid wymiang powietrza, wynikaj4c4 z
potrzeb bezpieczefistwa pracy. wentylacja powinna dzialai sprawnie i zapewniai doplyw
swiezego powietrza. Nie moZe ona powodowai przeci4g6w. wyzigbienia lub przegrzewania
pomleszczen pracy.

Przed przyst4pieniem do robrit demonta2owych pracownicy powinni byc zapoznani z
programem prac. Usuwanie jednego elementu nie powinno powodowai nieprzewidzianego
opadania innych material6w. Gromadzenie gruzu na stropach, balkonach. klatkach
schodowych i innych konstrukcyjnych czgsciach obiektu jest zabronione. Roboty
demontazowe inslalacji grzewczych nale2y przeprowadzat. poza sezonem grzewczym.

w pomieszczeniach, w ktrirych s4 prowadzone roboty malarskie roztworami wodnymi,
nalezy wylqczyt, instalacjg elektryczn4. Malowanie farbami zawieraj4cymi truj4ce skladniki
jest dozwolone tylko pgdzlen .



Przy wykonywaniu prac spawalniczych jest dozwolone uZywanie wyl4cznie butli do gazow

technicznych posiadajqcych wa;n4 cechg organu dozoru technicznego. Rgczne

przemieszczanie butli o pojemnoSci wodnej powyzej l0 I powinno byi wykonywane ptzez co

najmniej dwie osoby. Przewo2enie napelnionych lub opr6Znionych butli bez naloZonych

kolpak6w ochronnych jest zabronione. Przy przewoZeniu butli pojazdami nie

przystosowanymi do tego celu butle powinny by1 zabezpieczone pierScieniami gumowymi
lub przeloZone sznurem w dw6ch miejscach na swojej dlugoSci b4d2 w inny, podobny

spos6b. Jednoczesne przewozenie ludzi i butli w skrzyni pojazdu jest zabronione. Butle na

budowie i w czasie transportu naleZy chronii przed, zanieczyszczeniem tluszczem, dzialantem

promieni slonecznych, deszczu i Sniegu. Przechowywanie w tym samym pomieszczeniu butli

z tlenem i material6w lub gaz6w tu'orz4cyoh w pol4ozeniu z nim mieszaninq wybuchowa jest

zabronione. W czasie pobierania gazow technicznych butle powinny b;i ustawione w pozycji

pionowej lub pod k4tem nie mniejszym niz 45" od poziomu. odleglodi plomienia palnika od

butli nie moZe byri mniejsza niz I m. Butlg. kt6ra nagtzewa sig od wewn4trz, nalezy usun4c

poza miejsce pracy, otworzyi zawor oraz polewai jq silnym strumieniem wody lub Srodkrem

gasniozym. wgze do tlenu i acetylenu powinny r62nic sig migdzy sob4 barw4 lub inna latwo

dostrzegalna cech4, a dlugoSi ich powinna wynosi6 co najmniej 5m. Nie wolno zmienia6

przeznaczenia wEzy uzywanych uprzednio do innych gaz6w. Miejsca uszkodzone w wEzach

powinny byi wycigte. l-4czenie konc6w dw6ch wELy nale|y wykonywa6 za pomoc4

ipecjalnych lqcznik6w metalowych, o przekroju wewngtrznym odpowiadaj4cym przeSwitowi

ta"ronego wQza. zarrccowanie wgzy na nasadkach reduktor6w, bezpiecznik6w wodnych,

palnik6w i l4cznik6w powinno byi dokonane wyl4cznie za pomoc4 plaskich zacisk6u'.

Stoso-anie do tlenu i acetylenu przewodr5w igielitowych lub z innych tworzyw sztucznych o

podobnych wlaiciwoSciach jest zabronione. W razie zamav.niEcia zaworu butli gazowej,

wytwomicy lub bezpiecznika wodnego odmrazanie tych urz4dzei powinno byi dokonywane

,u po.o"4 gor4cej wody lub pary wodnej. odmrazanie za pomocq plomienia jest zabronione.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by6 wyposa'eni w srodki ochrony

indywiduainej oraz odzieL i obuwie robocze, zgodnie z tabel4 norm przydzialu srodk6w

ochrony indywiduatnej oraz odzie2y i obuwia roboczego opracowanq przez pracodawcg.

srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uZ1'tkownikirw

tych Srodk6w powinny zapewnia6 wystarczaj4c4 ochrong przed wystqpuj4cymi zagroZeniami

(np. upadek z wysokosci, uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku, sluchu). Kieror.r'nik budowl

obowi4zany jest informowai pracownik6w o sposobach poslugiwania sig tymi Srodkami.

Bezposredni nadzrir nad bezpieczeristwem i higien4 pracy na stanowiskach pracy

sprawuj4 odpowiednio: kierownik budowy (kierownik rob6t) oraz mistrz budowlany.

stosownie do zakresu obowi4zk6tl'.

Na budowie powinny by6 urzqdzone punkty pierwszej pomocy obslugiwanc przez

wyszkolonych z tym zakresie pracownik6w. Na budowie powinien byi wywieszony na

widocznym miejscu wykaz zawieraj4cy adresy i numery telefbn6w: najbliZszego punktu

lekarskiego, najblizszej strazy poZamej, posterunku Policji, najbliZszego punktu

telefbnicznego (urz4d pocztowy, mieszkanie prywatne, budka telefbniczna, itp.). Wyrnienrone

wy2ej adresy i numery telefon6w powinny byt, znane kazdemu z pracownik6w nadzoru

technicznego.



Osoba kieruj4ca pracownikami jest oborviqzana:
- organizowai stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczerlstwa i

higieny pracy,
- dbai o sprawnodi Srodk6w ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z

ptzeznaczemem,
- organizowai, przygotowywai i prowadzi6 prace, uwzglgdniaj4c zabezpieczenie

pracownik6w przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi

chorobami zwi4zutyrnt z warunkami Srodowiska pracy,
- dbai o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczef pracy i wyposa2enia technicznego, a

takZe o sprawno5i Srodk6w ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z

przeT,naczenrem,
- zapewnii bezpieczn4 i sprawn4 komunikacjg

wypadek poZaru, awarii i innych zagrozeh.

Na podstawie:

umo2liwiaj4c4 szybk4 ewakuacjg na

- oceny ryzyka zawodowego wystqpuJ4cego przy

stanowisku pracy
wykonywaniu rob6t na danYm

- wykazu prac szczeg6lnie niebezpieoznych,
- okreSlenia podstawowych wymagair bhp przy wykonywaniu prac szczegtilnie

niebezpiecznych,
- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajqcych szczeg6lnej sprawnoSci psychofizycznej

kierownik budowy powinien podj46 stosowne Srodki profilaktyczne majqce na celu:

- zapewni6 organizacjg pracy i stanowisk pracy w spos6b zabezpieczaj4cy pracownik6u'

przed zagro|eniami wypaclkowymi oraz oddzialywaniem czynnik6w szkodlii."'ych i

uci42liwych,
- zapewnii likwidacjg zagro^eh dla zdrowia i zycia pracownik6w glownie przez

stosowanic technologii, material6w i substancji nie powoduj4cych takich zagroZefl.

w razie stwierdzenia bezposredniego z groLenia dla 2ycia lub zdrowia pracownik6w

osoba kieruj4ca, pracownikami obowi4zana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i

podjgcia dziafarfl w celu usunigcia tego zagroieni^'



SECESPOL -

KLIENT :

PROJEKT:

NR OBLICZEN :

P RZYGOTOWAT- r

ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

DATA : 2011- 0l - 23

aa
Nlw
SECESPOl

DANE

Moc

DeltaTLog
l\,4in. przewym ia rowa n ie

Plyn

Temp. wejsciowa
Temp. !,!yjsciowa

Przeplyw masowy
Wejaic. przeplyw objQt.
Wyjsc przepiyw obj9t.

Max. spadek ciSnienia

2 00, 00 kw

13,65 deg. C

0?

Strona gorqca - Rurki

Water

119, 00 deg. C

70,00 deg.C

O,97I'125 kg/ s
3,'/02592 n3 /h
3 , 580562 m3 /h

25,00 kPa

Strona zimna - Plaszcz

Water

65, 00 deg. c
90 , 00 deg. C

1,912503 kgls
1 , A25527 lI.3/h
'/,134726 rrl3/h

25,00 kPa

SECESPOIJ - DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

Typ wymiennika ciepla

Calk. iloSa wymiennik6w
lloSc w polqcz. szereg./rownoleg.

Pow. wymiany ciepla
Wsp6l. zanieczyszczenia
Wsp6l. przenikania ciepla

czysty
zanieczyszczony

Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ciSnienia
Wymiana ciepla

NTU

JAD X 6.5!_ {0104 000r)

Strona zimna - Plaszcz

6,64 kPa

I t-l

FIZYCZNE

Plyn

CiSnienie
Temp. referencyjna
GQstos6
Cieplo wlaSciwe
PrzewodnoSc cieplna
LepkoSc dynamiczna

Strona goraca

Water

100, 00 kPa
94,50 deg-C

962,3000 kglm3
4,2AA4 kJ /kgK
0,678'l W/n K

0,0003 Ns/m2

Strona zimna

l,late r
10 0, 00 kPa

77, 50 deg. C

912 ,5A0A kg/n3
4,1830 k.l/kgK
0,6680 W/m K
0, 0004 Ns/m2

SeCeS-Pol Sp. z o.o., ul. crunwaldzka 339, 80-309 cdahsk Poland
tel.: +48 58 5521241, ta4: +4a 58 5521242, info@secespol.pl, www.secespol.pl
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SECESPOL -

KLIENT:

PROJEKT :

NR OBLICZEN :

PRZYGOTOWAL :

ARKUSZ DOBORU IIM{IENNIKOW CIEPLA

DATA: 2011-04-18

aa
Nltr
SEGESPOI

DANE owE

Moc

DeltaTLog
l\,4in. pzewymiarowan ie

Plyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa

Przeplyw masowy
Welsc. przeplyw obJet.
WyjSc przeplyw obl9t.

Max. spadek ciSnienia

65, 00 kw

11, 97 deg. C

OB

Strona gorqca - Rurkl

Watet

73, 00 deg. C

30, 00 deg. C

O,36-/'75I kg/ s
I,35'75'73 m3/h
1,331895 ml/h

25,00 kPa

Strona zimna - Plaszcz

Water

19,00 deg.C
60, 00 deg. C

0,38s450 kgl s
1,391238 m3/h
1,4130s6 m3/h

25, 00 kPa

SECESPOL - DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

Typ wymiennika ciepla

Calk ilo6e wymiennikow
lloSc w polAcz. szereg./rownoleg.

Pow. wymiany ciepla
Wspdl. zanieczyszczenia
Wsp6l. pzenikania ciepla

czysty
.ot rcvLy-.vL!t 'y

Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ciSnienia
Wymiana ciepla

NTU

Strona zimna - Plaszcz

- -.1 .._, :l
.c ljJ I

1,78 kPa

0 tl

FIZYCZNE

Plyn

CiSnienie
Temp. referencyjna
Ggsto6c
Cieplo wlasciwe
PrzewodnoSa cieplna
LepkoSc dynamiczna

Strona gorqca

Wat er
10 0, 00 kPa

51, 50 deg. C

986,4000 kglm3
4,a'737 kJ/kgK
0,6438 W/m K

0, 0005 Ns/m2

Strona zimna

Wate r
10 0, 00 kpa
39,50 deg. C

991,2000 kglm3
4, r'763 kJ /kgK
O,6294 vt/n Y,

0, 0007 Ns/m2

SeCeS-Pol Sp. z o.o., ul. Grunwaldzka 339,80-309 cdahsk Poland
Iel.: +48 58 5521241, fax: +48 58 5521242, info@secespol.pl, www.secespol.pl
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aKlreaowA
IZBA
]NTYNIEROV/
AUDOWNICNVA

Warszawa, 16 grudnra 2010

ZaSwiadczen ie

Pani JOLANTA DONEW-JALOWICKA

mie.isce zamleszkania:

ul GODEBSKIEGO 7

O5.O9O RASZYN

lest czlonkiem MazowieckieJ Okregowe] lzby Inzynierow Budownrctwa

o numeze ewidencyjnym: MAZ/lS/1 237/01

a posiada wymagane ubezpieczenie od odpowledzialnosci cywllnel

Nrntejsze zaSwradczen e jest wazne

od dnia: 'l stycznia 2A1 1 r. do dniar 31 arudnia 2011 r'
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