Wybrzeże Gdyńskie – montaż stalowych barier energochłonnych w pasie dzielącym.


Szczegółowa Specyfikacja Techniczna

                                           Wykonania i Odbioru Robót.

Bariery ochronne stalowe U-14a.
1.
WSTĘP.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z montażem stalowych barier energochłonnych SP-06 i SP-10 w pasie dzielącym ulicy Wybrzeże Gdyńskie, w rejonie Cytadeli. 

1.2.     Zakres stosowania SST.  
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.
Zakres robót objętych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują czynności związane z ustawieniem i montażem urządzeń bezpieczeństwa ruchu, do których należą:

· U-14a bariera ochronna stalowa.
1.4.
Określenia podstawowe.
1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogo​wego, stosowane w celu fizycznego zapobieżenia zjechaniu pojaz​du z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której pods​tawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej taśmy stalowej.
1.4.3. Bariera dzieląca – bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu pojazdu na drugą stronę.

1.4.4. Bariera osłonowa - bariera ochronna umieszczona między jezdnią a obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliżu jezdni.
1.4.5. Bariera przekładkowa – bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za pośrednictwem przekładek zapewniających odstęp pomiędzy prowadnicą a słupkiem od 100 mm do 180 mm. 

1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, mający za zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego prowadnica powinna odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny.

1.4.7. Przekładka – element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub kształtownika stalowego (np. ceownika, dwuteownika) o szerokości od 100 do 140 mm, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niż w barierze bezprzekładkowej), powodujących, że prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcenia lub przemieszczania słupków nie jest odginana do dołu, lecz unoszona ku górze.
1.4.8. Typy barier – Typy barier zależne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji:

· typ I : bariera podatna, z odkształceniem dochodzącym od 1,8 do 2,0 m,

· typ II : bariera o ograniczonej podatności (wzmocniona), z odkształceniem do 0,85 m,

· typ III : bariera niepodatna (sztywna), z odkształceniem równym lub bliskim zeru.
1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5.
Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami inspektora Zamawiającego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiający dokonuje wprowadzenia Wykonawcy potwierdzonym przez Strony protokołem wprowadzenia na roboty związane z montażem barier ochronnych stalowych U-14a, na podstawie zatwierdzonych projektów czasowej organizacji ruchu wykonanych przez Wykonawcę. Wykonawca w oparciu o projekty czasowych zmian w organizacji ruchu zobowiązany jest uzyskać właściwe pozwolenia i decyzje dotyczące realizacji zadania.  
1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa (projekt stałej organizacji ruchu) zawiera plany sytuacyjne obejmujące przebieg projektowanych barier ochronnych stalowych (U-14a).

1.5.3. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia kart obmiarów oraz w innych dokumentów niezbędnych do realizacji przedmiotu zadania.

1.5.4. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST.

a) Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty stanowią integralną część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy,

b) Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach przetargowych, a o ich wykryciu winien natychmiast poinformować inspektora Zamawiającego, który dokona odpowiednich zmian i poprawek,

c) W przypadku rozbieżności opis wymiarów jest ważniejszy od odczytu z rysunku,

d) Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST,

e) W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość robót, Wykonawca usunie wadliwe elementy barier i roboty wykona ponownie we właściwy sposób na własny koszt.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy.

a) Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Zamawiającemu zatwierdzony projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie ich trwania. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco.

b) W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie trzymywał wszystkie czasowe znaki i urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp. zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych,

c) Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy znaków i urządzeń zabezpieczających.

d) Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną.

1.5.6. Ochrona środowiska w czasie wykonywanych robót.

a) Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego,

b) w czasie trwania robót Wykonawca będzie podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób i terenów przyległych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego działania.

c) Wykonawca, stosując się do wymagań zawartych w SST, będzie miał szczególny wzgląd na środki ostrożności i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych substancjami toksycznymi oraz możliwością powstania pożaru,

1.5.7. Bezpieczeństwo i higiena pracy.

a) Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy,

b) Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających wymagań sanitarnych,

c) Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odzież ochronną dla ochrony życia i zdrowia pracowników oraz bezpieczeństwa na drodze.

d) Wykonawca wypełni wymagania z zakresu bhp we własnym zakresie, w ramach przyjętej ceny umownej.

1.5.8. Ochrona i utrzymanie robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę robót oraz wszelkich materiałów i urządzeń używanych do realizacji zamówienia od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do ostatecznego zakończenia przedmiotu umowy).

1.5.9. Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca zamówi na własny koszt aktualne podkłady geodezyjne obejmujące zakresem projektowane odcinki barier ochronnych stalowych U-14a.
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenia informacji w ramach ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania robót.
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie robót i powiadomić Zamawiającego oraz władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Zamawiającego i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych.  

Jeśli Wykonawca wykonał roboty zgodnie z wymaganiami projektu organizacji ruchu i SST a zaistniała wadliwość tych robót spowodowana robotami wykonanymi poprzednio przez innych wykonawców, to Zamawiający zleci taki sposób postępowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminować ich wady. Wykonawca wykona roboty dodatkowe zlecone przez Zamawiającego, na koszt Zamawiającego
1.5.10. Stosowanie się do prawa i innych przepisów.

a) Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie obowiązujące przepisy związane z wykonywanymi robotami i odpowiadać za ich przestrzeganie podczas wykonywania robót,


b)  Wykonawca powinien przestrzegać praw patentowych i odpowiada za wypełnienie wszelkich wymagań odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń, materiałów lub metod.

2. MATERIAŁY.
2.1. Dobór materiałów.
Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje barier ochronnych stalowych U-14a, na które wydano aprobatę techniczną.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych U-14a:

· prowadnica, 

· słupki,

· pas profilowy,

· przekładki, śruby, podkładki, światła odblaskowe,

· łączniki ukośne,

· obejmy słupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych U-14a mogą wystąpić materiały do wykonania elementów betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.2. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych U-14a.

2.2.1. Prowadnica.
Należy stosować jeden z dwóch typów produkowanych prowadnic z profilowanej taśmy stalowej ocynkowanej: typ A lub B wg rysunku 1.
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Rysunek 1. Wymiary; prowadnice typu A i B. 
Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocz​nych wad, bez ubytków powłoki antykorozyjnej.

2.2.2.  Słupki bariery ochronnej stalowej U-14a.
Stosuje się słupki z kształtowników stalowych o prze​kroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokość środnika kształtownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczęś​ciej stosowanych słupków stalowych przedstawiono w tablicy poniżej.

Wymiary najczęściej stosowanych słupków stalowych w barierach ochronnych stalowych (wg katalogów producentów barier)

	Lp.
	 Przekrój poprzeczny
	Wymiary przekroju poprzecznego, mm
	Przekrój
	Dopuszczalna odchyłka, mm

	
	wg normy
	wysokość
	szerokość
	grubość
	cm2
	wys.
	szer.
	grub.

	1
	Dwuteowy

PN-H-93407 
	100

120

140
	50

58

66
	4,5

5,1

5,7
	10,6

14,2

18,3
	( 2

( 2

( 2
	( 1,5

( 1,5

( 1,5
	( 0,5

( 0,5

( 0,5

	2
	Dwuteowy, równoległościenny, IPE

PN-H-93419 
	100

120

140
	55

64

73
	4,1

4,4

4,7
	10,3

13,2

16,4
	( 2

( 2

+3,-2
	( 2

( 2

+3,-2
	( 0,5

( 0,5

(0,75

	3
	Ceowy (walcowany) 

PN-H-93403 
	100

120

140
	50

55

60
	6,0

7,0

7,0
	13,5

17,0

20,4
	( 2

( 2

( 2
	( 2

( 2

( 2
	+0,4 

-1,0

jw.

jw.

	4
	Ceowy (gięty na zimno)

PN-H-93460-03 
	100

120

140
	50, 60

50,60,80

50,60,80
	od 4 do 6

od 4 do 6

od 4 do 6
	od7,33 do 11,67

od8,13 do 15,27

od9,73 do 16,47
	( 2

( 2

( 2
	( 2,5

( 2,5

( 2,5
	-

-

-

	5
	Ceownik półzamknięty prostokątny

PN-H-93461-18 
	120
	40
	3,0
	6,33
	( 1,5
	( 1
	-

	6
	Zetownik

PN-H-93460-07 
	100

120
	60, 80

60, 80
	od 4 do 6

od 4 do 6
	od8,13 do 14,07

od8,93 do 15,27
	( 2,5

( 2,5
	( 3

( 3
	-

-

	7
	Sigma(brak normy)
	100
	55
	4,0
	9,0
	+2, -1
	+2, -1
	( 0,18


Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia kształtownika walcowanego powinna być charak​terystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usu​nięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczal​ną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika.

Kształtowniki powinny być odcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika.

Powierzchnia końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne podane w tablicy poniżej według PN-H-84020.


Podstawowe własności kształtowników, według PN-H-84020.
	Stal
	Granica plastyczności, 

minimum dla słupków,    MPa
	Wytrzymałość na rozciąganie

dla słupków,   MPa

	St3W

St4W
	195

225
	od 340 do 490

od 400 do 550


2.2.3. Inne elementy bariery ochronnej stalowej U-14a.
Inne elementy bariery, jak pasy profilowe, łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, przekładki, śruby, światła odblaskowe itp. powinny być zgodne z ofertą producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą elementów bariery powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów.

2.2.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery ochronnej stalowej U-14a przed korozją.
Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów bariery us​tala producent w taki sposób, aby zapewnić trwałość powłoki anty​korozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w środowisku o zwiększonej korozyjności. W przy​padku braku wystarczających danych minimalna grubość powłoki cyn​kowej powinna wynosić 60 (m.

Powłoki antykorozyjne elementów bariery uszkodzone podczas ich montażu należy  zabezpieczyć powłokami malarskimi. Należy stosować zestawy powłok malarskich posiadające aprobaty techniczne IBDiM. 

2.3. Materiały do wykonania elementów betonowych bariery ochronnej stalowej U-14a.

2.3.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy.

2.3.1.1.Deskowanie.

Deskowanie może być wykonane z drewna, z częściowym użyciem materiałów drewnopochodnych lub metalowych, względnie z gotowych elementów o możliwości wielokrotnego użycia i wykonania powtarzalnych układów konstrukcji jako deskowanie przestawne, ślizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom:

· drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-D-95017, PN-B-06251, PN-D-96000, oraz do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. Wg PN-D-96002,

· gwoździe wg BN-87/5028-12,

· śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82101, PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-82010,
· formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02,
· płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11.
2.3.1.2. Beton i jego składniki.

Klasa betonu nie powinna być niższa niż klasa B 15, nasiąkliwość powinna być nie większa niż 5 %, stopień wodoszczelności – co najmniej W 2, stopień mrozoodporności – co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5” i powinien spełniać wymagania PM-B-19701.

Kruszywo do betonu (piasek, grys, żwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego , kruszywo łamane) powinny spełniać wymagania PN-B-06712.

Woda powinna być odmiany „l” i spełniać wymagania PN-B-32250. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodę pitną.

Domieszki chemiczne do betony – ich dobór powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny spełniać wymagania PN-B-23010.

Pręty zbrojenia powinny odpowiadać PN-B-06251. Stal dostarczona na budowę powinna być zaopatrzona w zaświadczenie (atest) stwierdzające jej gatunek. Właściwości mechaniczne stali używanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadać PM-B-03264.
2.3.1.3. Elementy prefabrykowane z betonu.

Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości podanych w BN-80/6775-03.01.

2.4.
Przechowywanie materiałów

Materiały powinny być przechowywane zgodnie z zaleceniami producentów, w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem mechanicznym i szkodliwym wpływem czynników atmosferycznych.

3.     SPRZĘT.
3.1. Wykaz sprzętu do wykonania robót.

 Przy montażu elementów barier ochronnych stalowych U-14a potrzebne są:

· siłowniki śrubowe i hydrauliczne,

· wciągniki lub wciągarki,

· klucze-dźwignie, zaciski kabłąkowe,

· zestaw do cięcia i/lub spawania acetylenowo-tlenowego,

· spawarka elektryczna z agregatem prądotwórczym,

· piły do metalu, przecinaki itp.

· szczotki elektryczne i ręczne, szlifierki elektryczne do czyszczenia powierzchni stali,

· pędzle do ręcznego nanoszenia powłok.

4.     TRANSPORT.
4.1. Wymagania dotyczące transportu.
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem mechanicznym elementów i/lub uszkodzeniem powłok antykorozyjnych.

5.     WYKONANIE ROBÓT.
5.1. Osadzenie słupków bariery ochronnej stalowej U-14a. 

Wykonawca zamówi na własny koszt aktualny podkład geodezyjny obejmujący zakresem projektowane odcinki bariery ochronnej stalowej U-14a. Wykonawca na własny koszt wykona, zatwierdzi i wdroży w terenie projekty czasowych zmian w organizacji ruchu na czas montażu projektowanej bariery ochronnej stalowej U-14a.

Przed wykonywaniem robót należy wytyczyć lokalizację projektowanej bariery ochronnej stalowej U-14a na podstawie projektu organizacji ruchu i w oparciu o aktualną mapę geodezyjną z naniesionymi urządzeniami podziemnymi.
Wykonawca uzyska od odpowiednich władz będących właścicielem tych urządzeń potwierdzenie informacji o ich przebiegu.

5.1.1. Wykonanie dołów pod słupki.

Doły pod słupki powinny mieć wymiary:

· przy wykonywaniu otworów wiertnicą – średnica otworu powinna być większa o około 20 cm od największego wymiaru poprzecznego słupka, a głębokość otworu od 1,25 do 1,35 m w zależności od typu bariery,

· przy ręcznym wykonaniu dołu pod fundament betonowy – wymiary przekroju poprzecznego mogą wynosić 30 X 30 cm, a głębokość otworu co najmniej 0,75 m przy wypełnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny być ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.
5.1.2. Osadzanie słupków w otworach wypełnionych gruntem.

Osadzanie słupków w wykonanych uprzednio otworach (dołach) powinno uwzględniać:

· zachowanie prawidłowego położenia i pełnej równoległości słupków,

· wzmocnienie dna otworu warstwą tłucznia (ew. żwiru) o grubości warstwy min. 5 cm,

· wypełnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m³ piasku) lub zagęszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaźnik zagęszczenia nie powinien być mniejszy niż 0,95 wg normalnej metody Proctora.

5.1.3. Osadzenie słupków w fundamencie betonowym.

Osadzenie słupków w otworze, w gruncie wypełnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzględnić:

· ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z zaleceniem producenta barier,
· wypełnienie otworu mieszanką betonową klasy B15, odpowiadającą wymaganiom PN-B-06250. 
Do czasu stwardnienia betonu słupek zaleca się podeprzeć. Zaleca się wykonywać montaż bariery co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie.

5.1.4. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt.

Wykonawca zapewni sposób wykonania zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń lub uszkodzeń słupka.

5.1.5. Tolerancje osadzenia słupków.

Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów wydłużonych otworów w prowadnicy, służących do zamocowania słupków wynosi ± 11 mm.

Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do mocowania przekładek i wynosi ± 6 mm.

5.2.
Montaż bariery ochronnej stalowej U-14a.
Montując elementy bariery należy kierować się następującymi zasadami:

· bariera powinna być montowana zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery,

· montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów w elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu,

· przy montażu bariery należy unikać wykonywania otworów lub cięć, naruszających powłokę cynkową elementów bariery,

· w przypadku uszkodzenia „fabrycznej” powłoki cynkowej należy odsłoniętą powierzchnię stali oczyścić do stopnia czystości St 3 PN-ISO-8501-1 i zabezpieczyć zestawem malarskim posiadającym aprobatę techniczna IBDiM; minimalna grubość powłoki powinna wynosić 120 (m; kolor warstwy nawierzchniowej należy dopasować do koloru powłoki cynkowej,

· sąsiednie odcinki prowadnic należy łączyć w ten sposób, aby następny odcinek nakładać na koniec poprzedniego zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów,

· na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: czerwone - po prawej a białe po lewej stronie jezdni. Należy umocować je w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta barier.
Nie należy stosować powtórnie elementów barier, które uległy zdeformowaniu. 

5.3. Roboty betonowe.

Elementy betonowe fundamentów i kotew powinny odpowiadać wymaganiom:

· PN-B-06250 w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie mrozu,

· PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, dojrzewania, pielęgnacji i transportu,

· punkt 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowień dotyczących betonu i jego składników.

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06251, zapewniając sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Przed wypełnieniem mieszanką betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiórki deskowania powinien być zgodny z wymaganiami PN-B-06251.

Skład mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilości wody, zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. Wartość stosunku wodno-cementowego w/c nie powinna być większa niż 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna być rzadsza od plastycznej.

Mieszankę betonową zaleca się układać warstwami o grubości do 40 cm bezpośrednio z pojemnika, rurociągu pompy lub za pośrednictwem rynny i zagęszczać wibratorami wgłębnymi.
Po zakończeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C, należy prowadzić pielęgnację wilgotnościową co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami.
5.4. Warunki wykonania robót.

Montaż barier ochronnych stalowych U-14a można wykonywać w każdych warunkach pogodowych. 

Spawanie można wykonywać przy temperaturze powietrza powyżej 0oC.

Prace malarskie można wykonywać, jeżeli temperatura powietrza jest nie niższa niż 5oC, a temperatura malowanego elementu jest co najmniej o 3oC wyższa od temperatury punktu rosy. Wilgotność powietrza nie powinna przekraczać 80 %.

6.     KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.
6.1. Kontrola materiałów.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości (atesty).

Kontrola kształtowników stalowych polega na ich wizualnej ocenie pod kątem wad wytwórczych i uszkodzeń powłok antykorozyjnych. Należy również sprawdzić grubość powłoki cynkowej na przynajmniej jednym z każdego asortymentu wbudowywanych elementów. Minimalna grubość powłoki powinna wynosić 60 (m. 

Dla zastosowanych elementów Wykonawca powinien przedstawić deklaracje zgodności z wymaganiami Polskich Norm lub aprobat technicznych.

6.2. Kontrola wykonanych robót

Kontrola wykonania robót obejmuje:

· zachowania dopuszczalnych odchyłek wymiarów,

· prawidłowość wykonania dołów pod słupki,

· poprawność wykonania fundamentów pod słupki,

· poprawność ustawienie słupków,

· prawidłowość montażu bariery ochronnej stalowej,

· poprawność wykonania ewentualnych robót betonowych,

· poprawność umieszczenia elementów odblaskowych,

· sprawdzenie, czy podczas prac nie nastąpiło uszkodzenie sąsiednich segmentów bariery, w tym również uszkodzenie powłok antykorozyjnych,

· sprawdzenie zakotwień wymienianych i przyległych do wymienianych słupków bariery,

· sprawdzenie prostoliniowości całej bariery,

· sprawdzenie skuteczności mocowania poszczególnych elementów bariery,

· sprawdzenie grubości powłok malarskich.

7. OBMIAR ROBÓT.
7.1. Jednostka obmiarowa.
Jednostką obmiaru jest 1 m (metr) ustawionej bariery ochronnej stalowej U-14a. Obmiar polega na określeniu rzeczywistej długości urządzenia bezpieczeństwa ruchu.
8.
ODBIÓR ROBÓT.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Zamawiającego, jeżeli zostały spełnione warunki SST. Wykonawca zobowiązany jest do wykonania robót poprawkowych na własny koszt i w terminie ustalonym z Inspektorem Zamawiającego. 

9.
 PODSTAWA PŁATNOŚCI.
9.1. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej U-14a obejmuje:
· dostarczenie materiałów,

· osadzenie słupków bariery (z Ew. wykonaniem dołów i fundamentów betonowych, lub bezpośrednie wbicie wzgl. Wibrowanie w grunt),
· montaż bariery (prowadnicy, przekładek, obejm, itp. z pomocą właściwych śrub i podkładek) z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i końcowych, ew. barier osłonowych, odcinków przejściowych pomiędzy różnymi typami barier, przerw, przejść i przejazdów w barierze umocowaniem elementów odblaskowych itp.,

· uporządkowanie terenu.

10. PIŚMIENNICTWO I PRZEPISY ZWIĄZANE

	1.
	PN-H-84020
	Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki

	2.
	PN-H-93010
	Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco

	3.
	PN-H-93403
	Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

	4.
	PN-H-93407
	Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco

	5.
	PN-H-93419
	Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco

	6.
	PN-H-93460-03
	Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki równoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości o Rm do 490 MPa

	7.
	PN-H-93460-07
	Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali węglowej zwykłej jakości o Rm do  490 MPa

	8.
	PN-H-93461-18
	Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. Ceowniki półzamknięte prostokątne

	9.
	PN-ISO-8501-1
	Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok

	10.
	PN-B-06250
	Beton zwykły.

	11.
	PN-B-06251
	Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.

	12.
	PN-B-06712
	Kruszywa mineralne do betonu.

	13.
	PN-B-19701
	Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.

	14.
	PN-B-23010
	Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia.

	15.
	PN-B-32250
	Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.

	16.
	PN-D-95017
	Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. #Wspólne wymagania i badania.

	17.
	PN-D-96000
	Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.

	18.
	PN-D-96002
	Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia.

	19.
	PN-M-82010
	Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.

	20.
	PN-M-82101
	Śruby ze łbem sześciokątnym

	21.
	PN-M-82121
	Śruby ze łbem kwadratowym

	22.
	PN-M-82503
	Wkręty do drewna ze łbem stożkowym.

	23.
	PN-M-82505
	Wkręty do drewna ze łbem kulistym.

	24.
	BN-87/5028-12
	Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadratowym.

	25.
	BN-80/6775-03.01
	Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni Dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.

	26.
	BN-69/7122-11
	Płyty pilśniowe z drewna.

	27.
	BN-73/9081-02
	Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu kruszynowego. Wymagania i badania. 


28. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

29. Ogólne Specyfikacje Techniczne, D - 07.05.01 „Bariery ochronne stalowe”, GDDP, Warszawa 
1998.
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