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1. OPIS TECHNICZNY

1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot i zakres projektu
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny remontu sygnalizacji
Swietlnej sterujacych na skrzyzowaniu ulic Odynca - Krasickiego w
Warszawie.
Remont sygnalizacji bedzie polegata na demontazu istniejgcej instalacji i
montazu catkowicie nowych urzadzen sygnalizacji $wietlnej , dostosowanie
lokalizacji urzadzeh do nowej organizacji ruchu oraz dostosowanie
sygnalizacji do pracy w petnej akomodacji i komunikacji, przebudowa
oswietlenia. Uruchomienie sygnalizacji w istniejacych programach stato
czasowych.

1.1.2 Podstawa opracowania
Jako podstawe do opracowania przyjeto :
a. zlecenie Inwestora — Zarzad Drég Miejskich w Warszawie
b. istniejaca geometrie skrzyzowania
c. podktady geodezyjne z trasami kabli i lokalizacje projektowanych

urzadzen sygnalizacji Swietlnej uzgodnionej przez ZUD

d. techniczne warunki przytaczenia

1.2 ORGANIZACJA RUCHU

Programy sygnalizacji swietlnej zaprojektowano na podstawie pomiaréw i
prognoz natezenia ruchu na tych skrzyzowaniach oraz materiatow
otrzymanych od inwestora .

Na projektowanym uktadzie drogowym przewidziano sygnalizacje typu
akomodacyjnego , sterowang petlowymi detektorami ruchu i przyciskami dla
pieszych pracujgcg w oparciu o jeden sterownik dla kazdego ze skrzyzowan.
Dokumentacja ruchowa, oddzielne opracowanie, zawiera plan sytuacyjny z
rozmieszczeniem sygnalizatorow, detektorow ruchu i przyciskéw dla
pieszych oraz zestaw programéw sygnalizacji wraz z warunkami logicznymi i
warunkami dla koordynacji.

1.3 INSTALACJA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

1.3.1 Zatozenia ruchowe
Przy projektowaniu remontu sygnalizacji Swietlnej na tym skrzyzowaniu
wykorzystano istniejacg geometrie uktadu drogowego na skrzyzowaniu. Na
wlotach gtéwnych i podporzadkowanych skrzyzowania zlokalizowano
indukcyjne detektory ruchu. Na przejsciach dla pieszych przez ul.
Krasinskiego zaprojektowano podswietlane, sensorowe przyciski dla
pieszych. Projektowana jest komunikacja pomiedzy urzadzeniami
sterowniczymi na odcinku od skrzyzowania ul. Odynca — Krasickiego do
skrzyzowania ul. Putawska - Odynica.

1.3.2 Urzadzenia sterownicze i osprzet sygnalizacyjny
Aparat sterowniczy
Dla realizacji programu zgodnie z projektem organizacji ruchu projektuje sie
zainstalowanie na remontowanym skrzyzowaniu, aparatu sterowniczego z




mozliwoscig swobodnego (programowego) zaprogramowania zatgczonego
algorytmu sterowania przy zachowaniu wymogdéw bezpieczenstwa
dotyczacych czasé6w miedzy zielonych , grup kolizyjnych , kontroli
przepalania sie sygnatdw czerwonych zgodnie z zatozeniami logicznymi .
Urzadzenia powinny posiadac architekture minimum dwuprocesorowg gdzie
jeden z procesordéw wykonuje funkcje kontrolne prawidtowej pracy procesora
realizujgcego algorytm sterowania oraz pracy urzadzenia. Wymagania
powyzsze sg zgodne z Dz.U.RP zatacznik do nru 220,p0z.2181 z dn. 23
grudnia 2003r.”Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach” oraz Normami Europejskimi dotyczacymi
bezpieczenstwa ruchu .

Sterowniki powinien spetnia¢ nastepujace wymogi :

-/ zapewnienie mozliwosci monitorowania pracy urzadzen na ciggu
koordynacyjnym (w przypadku pracy w koordynacji) przy minimalnych
kosztach eksploatacji tych urzadzen.

-/ urzadzenie powinno mie¢ mozliwos¢ swobodnego trybu programowania z
mozliwoscig zmian programu sygnalizacji w zakresie dostarczonego typu
urzgdzenia i jego osprzetu

-/ realizacja wyboru planéw sygnalizacji w sterowniku wiodacym (nadajnik
offsetu) w zaleznosci od warunkédw ruchu na ciagu (jezeli pracuje w
koordynaciji)

-/ transmisja danych o ruchu z detektoréw — mozliwosé zszczytania i
graficznego odwzorowania

-/ realizacja wybranych planéw sygnalizacji przez pozostate sterowniki ciggu
z potwierdzeniem prawidtowego ich wyboru (w przypadku pracy w
koordynaciji)

-/ minimum dwa kanaly na sygnaty czerwone dla danej grupy sygnalizacyjne;j
-/ zabezpieczenie kolizji sygnatow zielonych przez zastosowanie matrycy
czasObw miedzy zielonych uwzgledniajacej zastosowane w niej warunki
czasowe oraz kontrole sygnatéw sprzecznych

-/ diagnostyka pracy urzadzenia lub awarii za pomocg wyswietlacza LCD, z
meny w jezyku polskim oraz komputera przenosnego klasy PC

-/ programowa rejestracja pracy urzadzenia w okresie min. 3 miesigce (tzw.
ksigzka zdarzen)

-/ zagwarantowanie mozliwosci wspétpracy z urzadzeniami eksploatowanymi
obecnie na terenie Warszawy pochodzacymi od innych producentéw

-/ mozliwos¢  sterowania  sygnatami  dzwiekowymi dla  oséb
niepetnosprawnych w dowolnym przedziale czasowym

-/ wyposazenie sterownika w 2 rezerwowe grupy wykonawcze

-/ musi wspoétpracowac z lumiledowymi zrédtami sygnatéw na 12W i napiecie
42V i realizowac funkcje sciemniania

-/ musi by¢ wyposazony w uktad podtrzymujacy napiecie w razie jego zaniku
(UPS)

Detektory ruchu kotowego

Dla realizacji warunkéw pracy algorytmu sterowania sygnalizacjg $wietlng na
uktadzie drogowym skrzyzowania na wszystkich wlotach zlokalizowano
detektory ruchu kotowego. Detektory - petle indukcyjne - zasilone bedg
felerem typu XzTKMXpw 6x2x0,8mm?°. Kable zasilajace petle nalezy




prowadzi¢ w rurach ostonowych typu Arot ®110 i ®75 koloru zielonego od
studni kablowych EK 337 (potaczenie petli z federem za pomoca specjalnegj
mufy zelowej) . Petle indukcyjne nalezy wykona¢ przewodem LgYdt 750V
1,5mm(ok.2+5 zwoi w zaleznosci od rozmiarow petli i dtugosci federa)
umieszczong w wycietym rowku. W nowych nawierzchniach petle indukcyjne
nalezy montowa¢ pod warstwg $cieralng jezdni (w warstwie wigzacej
gtebokos¢ 5cm). Indukcyjnosc¢ petli 180 + 300uH. Lokalizacje detektorow
ruchu kotowego i kable zasilajace pokazano na rysunku nr 2.

Detektory ruchu pieszego, rowerowego i monitoring drogowy

Dla wzbudzen realizowanych przez pieszych projektuje sie przyciski
podswietlane (P,), w uktadzie stykbéw normalnie zwartym, z potwierdzeniem
optycznym i akustycznym realizacji ze sterownika, sensorowe, z ukfadem
naprowadzania z przycisku dla oséb niedowidzacych, z objasnieniami
topografii przejscia dla pieszych w jezyku Brailla i informacjg wibracyjng przy
Swietle zielonym z wskazaniem kierunku. Warunki te spetnia urzadzenie EK
533 — 40/42 V AC oraz dodatkowe gtosniki dzwiekowe montowane na
wysokos$ci min. 2,2m skierowane do srodka przejscia. Wzdtuz kierunku
gtbwnego nalezy zainstalowaé urzadzenie akustyczne EK 533/A =z
naprowadzaniem i sygnatem wibracyjnym oraz topografig przejscia. Sygnaty
akustyczne z gtosnikow (w komplecie z EK 533/A) nalezy montowaé na
wysokosci min.2,2m skierowane do $rodka przejscia. Sygnaty dzwiekowe
nalezy wylacza¢ zegarowo w godz. 20%° — 8%.  Potaczenie przyciskow
sensorowych ze sterownikiem kablem XzTKMXpw 6x2x0,8mm do kazdej
grupy logicznej oddzielnie. Urzadzenia akustyczne taczy¢ kablem
XzTKMXpw 6x2x0,8mm. Srodek przycisku i urzadzenia akustycznego po
zamontowaniu powinien wypas¢ na wysokosci 130mm od gruntu (chodnik ,
kostka , ziemia ) .

Dla potrzeb monitoringu drogowego na projektowanych masztach
sygnalizacyjnych zainstalowa¢ na wysokosci 8m kamery obrotowe np. Axis
215 PTZ Ilub CCDZ1435-DN /nr.CM-1. Doprowadzi¢ kable zasilajgce
3x1,5mm oraz przewod teleinformatyczny np. UTP 4x2xAWG24/kat.5 lub
FTPW 4x2x0,5 kat.5E LAN. Monitoring pracy sterownikéw poprzez Internet
umozliwi state tacze IP (DSL) lub modem bezprzewodowy do transmisji
obrazu z kamer (predko$¢ dostepu — 400kbit/s; predkos¢ przesytu
danych:1000kbyte/s). W przypadku zastosowania innego systemu
monitoringu typy kabli zasilajacych oraz wszelkie inne prace wykonac
zgodnie z instrukcjg danego typu systemu. Lokalizacje kamery oraz kable
zasilajgce pokazano narys. 1.

Lokalizacje detektoréw ruchu pieszego i kable zasilajgce te urzadzenia
pokazano na rys. 3.

Latarnie i maszty sygnalizacyjne
Na skrzyzowaniu projekiuje sie zainstalowanie latarn sygnalizacyjnych
stosowanych i akceptowanych aktualnie przez ZDM typu LumilLed
posiadajgce aktualne certyfikaty (proponowany typ Futura):

a. 3 - komorowe typu LSK - ® 300 mm - 42V/12W

b. 3-komorowe typu LSK -® 200 mm - 42V/12W

c. 2 - komorowe typu LSP - ® 200 mm - 42V/12W

d. 1-komorowe typu LSS -® 200 mm - 42V/12W




Komory w sygnalizatorach dla pieszych nalezy wyposazyé w
odpowiednie przestony sylwetkowe (nie dopuszcza sie malowania
soczewek). Latarnie powinny odznacza¢ sie odpowiednig widocznoscia,
szczelnoscig, odpornoscig na wstrzasy, uderzenia i wahania temperatur.
Mocowanie latarni dwupunktowe do masztow sygnalizacyjnych na
odpowiednich konsolach zamocowanych bezposrednio do masztéw. Latarnie
na wysiegnikach wyposazy¢ w azurowe tta kontrastowe (650x1400).
Wysoko$¢ zamontowania latarni sygnalizacyjnych powinna by¢ zgodna z
Dz.U.RP zatgcznik do nru 220,p0z.2181 z dn. 23 grudnia 2003r.”
Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach”

Maszty sygnalizacyjne

Jako maszty sygnalizacyjne projektuje sie zastosowanie masztow niskich

typu MSw, i wysokich MSL, MSOs$ z wnekami i ich szczelnymi przykrecanymi

zastonami oraz ramionami wysiegnikowymi.

Maszty powinny spetnia¢ nastepujace wymagania :

- zamontowane na fundamencie prefabrykowanym przez przykrecanie

podstawy masztu do fundamentu

- wykonane z wneka na listwe zaciskowg i szczelng pokrywg wneki

- zapewni¢ wtasciwg konstrukcje pod wzgledem wytrzymatosci

- zapewni¢ wtadciwe wymiary tj. wysokosc¢, dtugosci wysiegnika

- posiadac¢ wtasciwe zabezpieczenie antykorozyjne i estetyke

- posiadac stosowne swiadectwa dopuszczenia do stosowania , atesty

- zapewni¢ mozliwo$¢ regulacji wysiegnika w pionie i poziomie
Wprowadzenie i potagczenie kabli w masztach typu MSw przewidziano

przy uzyciu listwy zaciskowej typu AWE/5 (nr.51095346) z zastosowaniem

ztaczek z grupy 280-646, 4-przewodowa ztaczka przelotowa na TS 35

montaz czotowy, uktad ukosny zgodnie z deklaracjq zgodnosci CE

umieszczonej we wnece. Dekiel wneki wyposazy¢ w uszczelke odporng na

warunki atmosferyczne. W przypadku montazu latarni sygnalizacyjnej na

stupie oswietleniowym, stup powinien posiada¢ oddzielng wneke dla kabli

os$wietleniowych i oddzielng dla sygnalizacyjnych.

Maszty sygnalizacyjne nalezy montowa¢ zgodnie 2z obowigzujgcymi

przepisami utrzymujgc skrajnie drogowg oraz odlegtos¢ od urzadzen

podziemnych.

Lokalizacje masztéw oraz latarni sygnalizacyjnych wraz z numeracjg

pokazano na rysunkach nr 1.

1.3.3 Kablowa sie¢ sygnalizacji $wietlngj
Poszczegdlne grupy sygnalizacyjne wymagajg wprowadzenia do kolejnych
latarni nastepujacych zyt przewodow :
- grupa kotowa (sygn. 3 komorowy) 3+N+PE=5zyt
- grupa piesza (sygn. 2 komorowy) 2+ N+ PE =4 zyty
Planuje sie okablowanie sygnalizacji $wietlnej na budowanych
skrzyzowaniach kablami typu YKSY 48x1 ,5mm?® tworzac uktad zamkniety
petli. Na rysunkach nr 1 pokazano przebieg linii kablowych YKSY 48x1,5
mm? i przejécia pod jezdniami (docelowa ilos¢ przeciskéw rurg SRS & 110).
Wszystkie kable sterownicze w obrebie skrzyzowania nalezy prowadzi¢ w



szczelnej kanalizacji kablowej z rur ostonowych AROT DVR & 110; RHDp
(tuki, tréjniki, kolana itp.) z wykorzystaniem studni kablowych z poliweglanu
typy EK-358, EK-368 a przy sterowniku EK-328. W celach eksploatacyjnych
nalezy pozostawi¢ zapas 1,5m kazdego odcinka kabla przy masztach
sygnalizacyjnych i urzgdzeniu sterowniczym.

1.3.4 Zasilanie w energie elektryczng
Zasilanie w energie elektryczng projektowanych aparatu sterowniczego z
istniejacego zlacza kablem YKY 5x6mm? z 3 fazowym uktadem pomiarowym
i przerzutnikiem faz .

1.3.5 Komunikacja

W ramach remontu sygnalizacji swietlnej od skrzyzowania ul. Odynca —
Krasickiego do skrzyzowania ul. Putawska - Odynca planowane jest
poprowadzenie kanalizacji dla kabla swiattowodowego 24 witdéknowego typu
np. Z-XOTKtsd 24J. Kabel swiattowodowy nalezy utozy¢é w rury ostonowe
AROT DVR 110 (dodatkowo nad rurami utozy¢ folie z napisem ,Uwaga
Swiattowdd”) poprzez zamontowane w trasie studzienki kablowe z
poliweglanu EK 368 i EK-328 o wzmocnionych deklach ( w ciggach pieszych
przystosowane do zabruku). W zwigzku z powyzszym sterowniki
zamontowane na skrzyzowaniach muszg by¢ wyposazone w przetworniki
optyczno elekiryczne umozliwiajgce przesytanie danych pomiedzy
urzgdzeniami. Przebieg kabla i studzienek pokazano na rysunku nr 5.

1.3.6 Przebudowa oswietlenia

W ramach remontu sygnalizacji $swietlnej nalezy dostosowac lokalizacje
stupdéw oswietleniowych do nowej sytuacji. Projektowana jest wymiana
stupéw oséwietleniowych nr 27440 (stup kratowy) oraz stup nr 7140 (OZ) na
stupy sygnalizacyjno oswietleniowo wysiegnikowe typu MSO$ z ramieniem 7
metrow z oddzielng komorg dla sygnalizacji i oswietlenia. Projektowana jest
wymiana stupéw nr 4785 i 4784 na stupy stalowe ocynkowane dwustronnie
(bezszwowe) o gr. scianki 4mm. Stup oswietleniowy nr 4785 wykona¢ jako
dwu wnekowy z oddzielng komorg dla sygnalizacji i oswietlenia. Do
wszystkich stupow zastosowaé oprawy sodowe (korpus z odlewu
aluminiowego) dwukomorowe o JP min 66/65 z hartowanym szklanym
kloszem o mocy zrédta Swiatta 250W. Typ oprawy przed zakupem podlega
akceptacji w Wydziale Sygnalizacji i Oswietlenia. W zwigzku z wymiang
stupdw oswietleniowych projektuje sie wymiane istniejgcych kabli typu YAKY
4x35mm na kable YKY 5x25mm i poprowadzenie ich w rurach ostonowych
Arot DVR fi 110 zgodnie z rys. 4. Wymianie podlegajg kable od szafy
oswietleniowej OS 82 do stupa nr 4785 i dalej do nr 4784 oraz od szafy OS
82 do stupa nr 7140 i dalej do stupa nr 27440.

1.3.7 Szczegodly instalacyjne dla skrzyzowania
e QOdynca - Krasickiego
Skrzyzowanie pracuje w oparciu o jedno urzadzenie sterownicze.
Przewidziano potaczenie jedng petla sygnalizacyjnym kablem YKSY
48x1,5mm
Wykaz masztow:
MSw nr lII; IV; VI; VII; IX




MSt —7mnr : Il;

MSOs$ —7mnr: V; VIl

Stup oswietleniowy dwu wnekowe nr: |

Stup oswietleniowy jedno wnekowy nr 4784

Wykaz detektoréw ruchu o wymiarach:

(2x3)—D1; D2

(2 x20) — D5; D6 oraz (2 x 15) — D3; D4; D7

Przyciski dla pieszych EK 533: P1; P1a; P2; P3; P4

Dodatkowe gtosniki akustyczne montowane na masztach nr: I; lll; VI; VII
Urzadzenia akustyczne EK 533/A montowane na masztach nr: VI; V; VIII; IX
Kamera obrotowa monitoringu drogowego montowana na masztach nr: V
Lumiledowe latarnie sygnalizacyjne: LSK fi 300 — 3 szt.; LSK fi 200 — 5 szt.;
LSS fi 200 — 4 szt.; LSP fi 200 — 8 szt.;

Obliczenia mocy zainstalowane;j: Obliczenia mocy szczytowej: 552 W
sterownik 1 x300W = 300W sterownik 1 x300W = 300W |[Il1= = 2,4A
wktady LED 44 x 12W = 528W wktady LED 21 x 12W = 252W 230V

828W 552W

1.4 LINIE KABLOWE

Kable zasilajace typu YKY 3x1,5 mm? YKY5x6mm? , sygnalizacyjne typu
YKSY 48x1,5mm? , XzTKMXpw 6 x 2 x 0,8mm® , UTP 4x2xAWG24/kat.5 lub
FTPW 4x2x0,5 kat.5E LAN. uktada¢ w rurach ostonowych na gtebokoséci 0,7
m W trasach pokazanych na rysunkach i trasach uzgodnionych przez Z.U.D.
Ze wzgledow eksploatacyjnych oraz z uwagi na liczne kolizje z istniejgcymi
badz projektowanymi urzgdzeniami podziemnymi wszystkie kable w obrebie
skrzyzowania prowadzi¢ w rurach ochronnych odpowiednio : typu AROT
DVK fi 75/ 110 w rowach kablowych lub AROT SRS fi 110 w przeciskach
pod jezdniami poprzez studnie kablowe typu EK-328/K1, EK-358/K1, EK-
368/K1. Catosc¢ robot kablowych wykonac zgodnie z przepisami normy PNE-
76/E-05125 ; PN-IEC-60364 oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami .

1.5 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
W niniejszym projekcie przyjmuje sie jako system ochrony od porazen
pradem elektrycznym SZYBKIE WYLACZANIE w ukfadzie sieci : TN-C —
zasilanie, TN-S -odbiér . Zadanie to spetniat bedzie wytacznik réznicowo -
pradowy o dziataniu bezposrednim i pradzie =zadziatania 300mA
Zabezpieczenie gtbwne bezpiecznikami zwlocznymi 16 A. Zabezpieczenie
przelicznikowe wytgcznikami nadmiarowo prgdowymi 10A przystosowanymi
do plombowania. Skutecznos¢ ochrony od porazeh powinna odpowiadaé
przepisom PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-IEC 60364-4-47 .
W celu dodatkowej ochrony naIeZZy utozy¢é wzdtuz kabli sygnalizacyjnych na
catej dtugosci kabel LY 1x10mm~ faczac go ze wszystkimi konstrukcjami
wsporczymi urzadzen sygnalizacji Swietlnej i punktem zerowym aparatu
sterowniczego. Po zrealizowaniu projektu nalezy sprawdzi¢ w terenie
skutecznos¢ dziatania ochrony przeciwporazeniowej , a stosowne protokoty
przedstawic¢ przed oddaniem instalacji do eksploatacji Inwestorowi .



1.6 OCHRONA PRZED KOROZJA
Zgodnie z instrukcjami nr 351/98 (Zabezpieczenie przed korozjg konstrukciji
betonowych i zelbetowych) oraz 400/2004 ( zabezpieczenie przed korozjg
stalowych konstrukcji budowlanych za pomoca powtok malarskich)
wydanymi przez Instytut Techniki Budowlanej srodowisko, w ktorym bedg
pracowaly urzadzenia sygnalizacyjne kwalifikuje sie do klasy IV o
Srodowisku przemystowym 1.W zwigzku z tym nalezy :
a. konstrukcje wsporcze-maszty typu MS, MSL nalezy wykonaé z rur
stalowych ocynkowanych, malowanych proszkowo lub zabezpieczonych inng
technikg posiadajacg minimum 5 letni okres gwarantowanej wytrzymatosci.
Dopuszcza sie maszty aluminiowe.
b. oobudowy osprzetu sygnalizacyjnego nalezy wykonaé z tworzyw
sztucznych .
c. fundamenty prefabrykowane zabezpieczy¢ przed dziataniem agresywnym
wdd przez dwukrotne pokrycie ich abizolem na zimno .

1.7 UWAGI KONCOWE

a. przed rozpoczeciem realizacji projektu w terenie , Wykonawca powinien
doktadnie zapozna¢ sie z technicznymi warunkami przytaczenia wydanymi
przez ZUD i dostosowaé do nich technologie roboét .

b. przy montazu urzadzen sygnalizacyjnych nalezy zwréci¢ uwage na
zachowanie skrajni drogowej min. 0,75 m od krawedzi jezdni .

c. kable i przepusty przed zasypaniem zgtosi¢ do wstepnego odbioru przez
przedstawiciela Inwestora .

d. wszystkie urzadzenia sygnalizacyjne takie jak maszty sygnalizacyjne,
latarnie sygnalizacyjne, przyciski dla pieszych powinny by¢ zgodne ze
standardem montowanym na terenie Warszawy i uzyska¢ akceptacje
Wydziatu Sygnalizacji i O$wietlenia ZDM — pézniejszego eksploatatora.

Podstawowe normy i przepisy obowigzujace w zakresie projektowania i
budowy:

- Dz.U.Nr.220 z dn. 23.12.2003r poz. 2118 — Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzenh bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich rozmieszczenia na drogach.

- PN-76/E-05125 — Elektiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

- N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

- PN-IEC 60364-4-443 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.



