Realizacja projektu organizacji ruchu dla lokalizacji: 
Cyrulików, Chełmżyńska, Parderewskiego, Płaskowickiej, Rosoła

w Warszawie.

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna

Wykonania i Odbioru Robót.

Chodniki z brukowej kostki betonowej.
1. WSTĘP.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z realizacją projektów organizacji ruchu dla lokalizacji: ul. Cyrulików (IR/IO/1112/12), ul. Chełmżyńska (IR/IO/922/12), ul. Paderewskiego (IR/IO/1187/12), ul. Płaskowickiej (IR/IO/1158/12), ul. Rosoła (IR/IO/969/12).
1.2.     Zakres stosowania SST.  

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem nawierzchni chodników z betonowej kostki brukowej (szarej) grubości 6 cm, na podsypce cementowo-piaskowej grubości 5 cm.
Szczegółowa lokalizacja wg dokumentacji projektowej.
1.4. Określenia podstawowe.
1.4.1. Obramowanie chodników – umocnienie bocznych krawędzi chodnika wykonane z obrzeży betonowych lub innych materiałów.
1.4.2. Koryto chodnika – element uformowany w podłożu w celu ułożenia w nim konstrukcji chodnika. 

1.4.3. Podsypka – warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu.

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY.
2.1. Brukowa kostka betonowa.
Do wykonania robót należy użyć brukowej kostki jednowarstwowej o grubości 6 cm koloru szarego.

Wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowej określa norma PN-EN 1338.
Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników atmosferycznych, światła, silnych alkaliów. Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy.

2.2. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin.
Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową:

· Dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego użytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego wg PN-EN 13242, wody wg PN-EN 1008.

· Dla wypełnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego użytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego wg PN-EN 13242, wody wg PN-EN 1008.

2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów.
Kostki betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach transportowych.
Piasek należy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczających go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów i frakcji.
3. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU.

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego z zastosowaniem wibratorów płytowych z osłoną z tworzywa sztucznego, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.
Do zagęszczenia podsypki można stosować małe spycharki, równiarki a do zagęszczenia również małe walce statyczne i wibracyjne.

4. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU.

4.1. Transport materiałów.
Brukowe kostki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,75 wytrzymałości gwarantowanej.

Brukowe kostki betonowe powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. Należy je układać na podkładach i przekładkach drewnianych długością w kierunku osi podłużnej środka transportu. Sposób ich załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie przed przesunięciem w czasie jazdy powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny być oznaczone. Dane powinny być umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewożenia luzem należy oznaczać w sposób trwały co najmniej co 50 sztukę.

Oznaczenia na palecie powinny zawierać:

· oznaczenie / określenie wyrobu,

· znak wytwórni,

· datę produkcji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. wykonanie robót.

5.1. Rozwiązanie sytuacyjno-wysokościowe.
Wykonawca dostosuje wysokościowo chodniki do istniejących ogrodzeń, wjazdów, zjazdów, terenu, z zachowaniem płynności spadków podłużnych. Maksymalny spadek podłużny dla chodników nie może przekraczać 6%.

5.2. Koryto.

Wskaźnik zagęszczenia gruntu w korycie powinien wynosić co najmniej Is≥0,97.
5.3. Podsypka.
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 5 cm (±1 cm).

Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio zwilżonej podbudowie lub w korycie, przy zachowaniu:

· współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 035,
· wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7=10 MPa, R28=14 MPa.

Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym lekkimi walcami lub zagęszczarkami wibracyjnymi.

Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o 20 m.

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce.

5.4. Układanie brukowej kostki betonowej.
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenie powyżej +5 ºC. Jeśli w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła.
Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się.

Dopuszczalne odchylenie wysokości pomiędzy płaszczyznami sąsiadujących ze sobą elementów nie może przekraczać 2 mm.
Powierzchnia elementów położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej powinna wystawać 3 do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz 3 do 10 mm powyżej ścieków.

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach, studzienkach można używać elementów wykończonych w postaci połówek, dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane.

Elementy układane przy krawężnikach należy wykonywać w ten sposób, aby ich górna powierzchnia znajdowała się 1 cm powyżej górnej powierzchni krawężnika.

Kostkę należy układać dłuższym bokiem w kierunku ruchu.

Szerokość spoiny na odcinkach prostych powinna wynosić 3-5 mm. Wiązania spoin w sąsiednich rzędach powinny się mijać o ½ szerokości. Elementy betonowe na łukach należy tak układać, aby spoiny rozszerzały się wachlarzowo, jednak były nie szersze niż 9 mm.
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. Wszystkie kostki uszkodzone podczas ubijania należy wymienić. Po ubiciu należy szczeliny uzupełnić zaprawą cementowo-piaskową. 

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce.
Nawierzchnię chodnika na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3 do 4 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

6. kontrola jakości robót.
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
· uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,

· sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów.
7. obmiar robót.
7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostką obmiarową jest m² (metr kwadratowy) ułożonej nawierzchni z brukowej kostki betonowej.
8. ODBIÓR ROBÓT.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji SST dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.
9.1. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m² nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

· dostowanie sytuacyjno-wysokościowe chodników,

· przygotowanie, rozścielenie, wyprofilowanie i zagęszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubości 5 cm po zagęszczeniu,

· ułożenie brukowej kostki betonowej wraz z jej ubiciem,

· przygotowanie i dostarczenie zaprawy cementowej,

· wypełnienie spoin piaskiem i zaprawą cementowo-piaskową,

· utrzymanie nawierzchni,

· uporządkowanie terenu.

10. przepisy związane.
10.1. Normy.
	1.
	PN-EN 197-1
	Cement. Część 1:Skład, wymagania i kryteria zgodności dot. Cementu powszechnego użytku.

	2.
	PN-EN 1338
	Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań.

	3.
	PN-EN 13242
	Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

	4.
	PN-EN 1008
	Woda zarobowa do betonu – specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.

	5.
	BN-88/6731-08
	Cement. Transport i przechowywanie.
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