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1. OPIS TECHNICZNY

1.1 Przedmiot i zakres projektu.
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy budowy
akomodacyjnej sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu ul.Ptochocinskiej i Przyrodniczej.

1.1.1 Podstawy opracowania.
Jako podstawe do opracowania przyjeto:
B istniejgca geometria drég oraz projektowana organizacja ruchu.

B podktady geodezyjne z trasami kabli i lokalizacjg urzgdzen sygnalizacji Swietlnej
uzgodnione w ZUD

W istniejgce i projektowane urzgdzenia energetyczne i oswietleniowe.
1.2 Zalozenia ruchowe.

Zgodnie z zatozeniami organizacji ruchu zwigzanej z budowg nowego uktadu
drogowego zatwierdzonej przez Inzyniera Ruchu m.st. Warszawy zaprojektowano
sygnalizacje Swietlng realizujgcg algorytm sterowania akomodacyjnego.

1.2.1 Urzadzenia sterownicze i osprzet sygnalizacyjny.

Dla realizacji programu zgodnie z projektem organizacji ruchu projektuje sie
zamontowanie na skrzyzowaniu sterownikbw akomodacyjnych na napiecie 40/42V
np.: EC-2; ES/940V; Actros (zgodnie z wytycznymi zarzgdcy urzadzen sygnalizaciji)
wyposazone w minimum dwa mikroprocesory w ukfadzie logicznego sterowania,
umozliwiajgce realizacje roznych algorytméw sterowania  zaleznego od ruchu i
spetniajagce ponizsze wymagania:

— wspbtpraca z urzadzeniami roznych producentédw eksploatowanych na terenie m.st.
Warszawy

— mozliwo$¢ swobodnego zaprogramowania urzadzenia dla realizacji planu sygnalizaciji
w zakresie dostarczonego typu urzgadzenia i jego osprzetu

— mozliwos¢ obstugi minimum dwoch skrzyzowan przez jeden sterownik - praca
niezalezna.

— Sterownik sygnalizacyjny na napigecie 40/42V z uktadem UPS(min.1h pracy),
wyposazony w modut MDSL, monitoring pracy sterownika poprzez internet state
tacze IP (DSL) lub modem bezprzewodowy do transmisji obrazu z kamer (predko$¢
dostepu-400kbit/s; predkos¢ przesytu danych: 100kbyte/s).

— mozliwo$¢ diagnostyki pracy urzadzenia lub awarii poprzez wbudowany wyswietlacz
LCD oraz klawiature.

— wyposazony w ukiad kontrolno-zabezpieczajgcy  wykrywania braku sygnatéw
zielonych lub kolizji oraz naruszenia minimalnych czaséw miedzyzielonych w
grupach.

— Eliminacja standéw sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastepowaé¢ w
czasie < 0,3s powodujac catkowite wytgczenie zasilania sygnalizatordw.

— uktady nadzoru napiecia zasilania, nadzoru detektoréw, nadzoru dtugosci cyklu
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— nadzér pracy zdalnej oraz realizacja plandéw sygnalizacji przez pozostate sterowniki w
ciggu koordynacji z potwierdzeniem prawidtowego ich wyboru.

— dwa kanaty nadzorowania sygnatu czerwonego w grupie sygnalizacyjne;.

— dostep do menu na wyswietlaczu terminala wewnetrznego mozliwy po wprowadzeniu
przez uzytkownika jego kodu PIN w zalezno$ci od poziomu uprawnien.

— przechowywanie w logach min.1000 komunikatbw o wykrytych zdarzeniach i
awariach.

— obudowa wykonana z materiatbw odpornych na korozje posiadajgcg 5-letnig
gwarancje na jej trwatos¢.

Wymagania powyzsze sg zgodne z ,Instrukcjg o drogowej sygnalizacji $wietlnej” oraz

Normami  Europejskimi  dotyczacymi bezpieczenstwa ruchu. Sterownik nalezy

zaprogramowac zgodnie z zatwierdzonym programem sygnalizacyjnym

umieszczonymi w projekcie inzynierii ruchu.

Na skrzyzowaniach zainstalowac¢ latarnie sygnalizacyjne z wktadami LumiLED 42V

posiadajgce aktualne certyfikaty :

Wykaz latarn:

— LSK & 300 mm - nr. (1;3;4;) szt .3
— LSK ® 300 mm -,z ekranem” nr ( 2,11) szt. 2
— LSK ® 200 mm - nr (9:10) szt. 4
— LSP®200mm- symbol pieszego’nr,: (5:6:7:8:12:13:14:15:16:17:) szt.10
— LSS ® 200 mm - nr (1;3;9;10) szt. 4

Wykaz masztow :
— Maszty sygnalizacyjne typu MSw.
— IV VVEVIHEX,

— maszt sygnalizacyjny typu MSt/7m/F12 —nr |

— maszt sygnalizacyjny typu MS-OS/7m IX
— maszt sygnalizacyjny typu MS-OS/4m(wykonanie specjalne wg rys.) IlI
— stupy os$wietleniowe nr VII;X

Latarnie sygnalizacyjne wyposazone w biate soczewki. Sygnalizatory piesze i dla
rowerow wyposazone w blendy odpowiednie dla rodzaju symbolu (nie mogg byé
malowane na soczewkach). Latarnie sygnalizacyjne nalezy zamocowac¢ bezposrednio na
masztach przystosowanych do dwupunktowego mocowania, MSw;MSt;MSO$ oraz
konstrukcjach mocowanych na masztach wysiegnikowych. Latarnie na wysiegnikach
masztow MSE;MSOs wyposazy¢ w azurowe tta kontrastowe (wymiar.650x1400).
Wprowadzenie i potaczenie kabli w wszystkich typach masztéw poprzez odpowiednig
listwe tgczeniowg AWE/5 (Nr.51095346) z zastosowaniem ztgczek z grupy 280-646,
4-przewodowa ztgczka przelotowa na TS 35 montaz czotowy, ukiad ukosny zgodnie z
deklaracjg zgodnoéci CE. Dekiel wneki wyposazyé w uszczelke odporng na warunki
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atmosferyczne, w przypadku stupow lub masztéw oswietleniowych poprzez listwy
taczeniowe umieszczone w dodatkowej wnece przeznaczonej na potgczenie kabla
sygnalizacyjnego. Na skrzyzowaniu wykonac¢ petng kanalizacje z rur ochronnych (na
rozgatezieniach stosowac osprzet zapewniajacy petng droznos¢ np.tréjniki) oraz studni
kablowych z poliweglanu np.typu EK-358 oraz EK-368.

Potaczenie pomiedzy sterownikiem a kolejnymi masztami wykona¢ jako petle
sygnalizacyjne w/g rys. nr.2.

1.2.2 Uklady detekcji - Bezprzewodowy System Detekcji przyciski dla pieszych,
sygnalizacja akustyczna, monitoring ,oraz petle indukcyjne

— Bezprzewodowego System Detekcji Wideo detekcja

Na skrzyzowaniu z ul. Przyrodniczg dla detekcji pojazdéw w ul Przyrodniczej i
Diugorzecznej

zastosowano wideodetekcje za pomocag kamer typu Traficam i Autoscope

— Petle indukcyjne (Opcija)
Detekcja pojazddéw w oparciu o petle indukcyjne jest pomiarem zmian indukcyjnosci
obszaru, w ktérym potozona jest petla (strefa detekcji) porownywana z zgdanymi
wartosciami czutosci, a po ich przekroczeniu sygnalizowana jest obecnos¢ pojazdu.
Poniewaz wzgledne zmiany indukcyjnosci powodowane przez pojazdy sg niewielkie,
uktady detekcji sg precyzyjnymi uktadami pomiarowymi o wysokich czestotliwosciach
pracy. Z tego powodu niezmiernie istotne jest staranne wykonanie instalacji detekciji.
Petle indukcyjne nalezy wykona¢ przewodem LgYdt 750V 1,5mm (ok.2+5 zwoi w
zalezno$ci od rozmiardw petli i dlugos$ci feedera) umieszczong w wycietym rowku
(gtebokos¢ rowka dla istniejgcych nawierzchni 100mm) W nowych nawierzchniach petle
indukcyjne instalowa¢ pod warstwg $Scieralng jezdni.(w warstwie wiqiqcezj gtebokosé
5cm).Potaczyé z kablem zasilajacym (feederem) XzTKMXpw 4/6x2x0,8mm® za pomocg
specjalnej mufy zelowe w studniach typu SK/EK-337. Wyciete rowki jezdni wypenic
rowno z nawierzchnig emulsjg bitumiczng. Wypetnienie uzupetnia¢ do catkowitego
wyrownania wyciecia. Indukcyjnos¢ petli 180+300 pH..
— petle indukcyjne: Potgczenie z federem w studni SK/ EK-337; EK-358 (5 zwoi
odlegtos¢ 50m od linii P14) wym.-(2 x2) m kabel XzTKMXpw 6x2x0,8mm

Monitoring

Na projektowanym maszcie MS-OS nr IX zainstalowa¢ na wys.8m kamere obrotowg
dla monitoringu np. Axis 215 PZT lub CCDA1435-DN /nr.CM-1 i CM-2. Doprowadzi¢
kabel zasilajgcy kamery YKY 3x1.5mm oraz kabel teleinformatyczny FTPW 4x2x0.5
kat.VLAN

W przypadku zastosowania innego systemu typy kabli zasilajgcych oraz wszelkie inne
prace wykona¢ zgodnie z instrukcjg danego typu systemu.
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— Przyciski dla pieszych

Kasety przyciskowe typ EK533 -40/42 V AC,sensorowe (reagujgce na dotyk) w uktadzie
stykdédw normalnie zwartym, z podswietlanym i akustycznym potwierdzeniem przyjecia
zgtoszenia ze sterownika, z obstugg 0séb niedowidzgcych(sygnat naprowadzania oraz
informacja akustyczna o $wietle zielonym (typu B) z dodatkowego gtosnika
zainstalowanego na wysokosci min.2.20m). Informacja wibracyjna przy Swietle zielonym
z wskazaniem kierunku przejscia i tabliczka z opisem Braille’a informujgcg o topografii
przejscia.

Wymagana wysokos¢ montazu kaset-130 cm od poziomu chodnika do $rodka czesci
aktywnej przycisku.

Kabel XzZTKMXpw 5x4x0,8mm(6x2x08) prowadzony osobno do kazdej grupy logicznej
przyciskow.

Dodatkowe gtosniki na masztach mocowac na wys.- 2.5m)

— Sygnalizatory akustyczne

Kasety urzadzenia akustycznego typ EK533 —40 V AC, informacja akustyczna o
Swietle zielonym (typu A) z dodatkowego gto$nika zainstalowanego na wysokosci
minimum 2.20m). Informacja wibracyjna przy Swietle zielonym z wskazaniem kierunku
przejscia i tabliczkg z opisem Braille’a informujaca o topografii przejscia.

Wymagana wysoko$¢ montazu kaset-130 cm od poziomu chodnika do Ssrodka kasety.
Kabel XzTKMXpw 6x2x0,8mm prowadzony osobno do kazdej grupy logicznej urzadzen
akustycznych.

Uwzgledni¢ wytaczanie sygnatu akustycznego w godz.20% = 8%° oraz w dni $wigteczne
przez istniejgcy zegar sterownika.

Wymagana wysoko$¢ montazu dodatkowych gto$nikéw min.-2.20m / zalec.2.5m od
poziomu chodnika (mocowanie do masztéw i skierowane w kierunku srodka przejécia
dla pieszych). Potgczenia kablowe kaset oraz sygnal. akustycznej dla pieszych w/g
rys.nr 2

1.3. Linie kablowe.

Kable zasilajace sterownik sygnal. YKY 5x10mm ; sygnalizacyjne YKSY 37x1,5mm
(48x1,5); oraz sterownicze XzTKMXpw 6x2x0.8mm; teleinformatyczny do odbiornika
detekcji magnetycznej oraz kamery obrotowej FTPW 4x2x0.5mm kat.5E LAN , zasilajacy
kamere YKY 3x1,5mm nalezy uktada¢ na gtebokosci 0.7m w trasach zatwierdzonych
przez ZUD. Ze wzgleddw eksploatacyjnych oraz z uwagi na liczne kolizje kable nalezy
uktada¢ w rurach chronnych typu Arot DVR/110/75 i SRS/110 lub (RHDP/110/6.3)..
Catos¢ robét kablowych wykonaé zgodnie z normg PNE-76/E-05125 oraz
obowigzujacymi przepisami.

1.4 Zasilanie w energie elektryczna.

Zgodnie z warunkami zasilania sygnalizacja zasilona bedzie ze zigcza wykonanego
przez RWE Stoen Operator .Nalezy zamontowa¢ nowe ztgcze pomiarowe Z.L. kpl.
wyposazone z zastosowaniem automatycznego przetgcznika faz.APF-431 .
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1.4.1 Spadek napiecia w obwodzie

Z uwagi na bliskg odlegto$¢ pomiedzy sterownikiem i ztgczem oraz duzym
przekrojem kabla zasilajgcego przy matej mocy maksymalnej, pomija sie obliczenie
spadku napiecia.

1.5 Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrone przed dotykiem posrednim zapewni samoczynne wytgczanie zasilania oraz
jako ochrone dodatkowg zastosowanie wytgcznika réznicowo-pradowego o dziataniu
bezposrednim i pradzie zadziatania 100mA. Uktad sieci :TN:C - zasilanie , TN-S -odbiér.
Ochrone przed dotykiem bezposrednim zapewni:

B Obudowa w wykonaniu izolacyjnym,
B |zolacja robocza czesci czynnych obwodu.
B Odpowiednia konstrukcja urzadzenia sterowniczego

Skutecznos¢ ochrony powinna odpowiadaé przepisom PN-92/E-05009/41 i PN-92/E-
05009/47. Maksymalny czas odtaczania napiecia napiecia w zigczu Ts<5s, a w
urzagdzeniach sygnalizacji $wietlnej Ts<0.4s.

nalezy utozy¢ wzdtuz kabli sygnalizacyjnych na catej dtugoéci przewdd wyréwnawczy
1xLYd 10mm tgczac go ze wszystkimi konstrukcjami wsporczymi urzgdzen sygnalizacji
Swietlnej i punktem zerowym aparatu sterowniczego. Po zrealizowaniu projektu nalezy
sprawdzi¢ w terenie skuteczno$¢ dziatania ochrony przeciwporazeniowej , a stosowne
protokoty przedstawi¢ przed oddaniem instalacji do eksploatacji Inwestorowi.

1.6 Ochrona przed korozj3.

Zgodnie z instrukcjag KOR/3 $rodowisko, w ktérym bedg pracowaly urzadzenia
sygnalizacyjne kwalifikuje sie do klasy IV o Srodowisku przemystowym 1. W zwigzku
tym nalezy:

- konstrukcje wsporcze-maszty typu MSw, MSL nalezy wykona¢ z rur stalowych
ocynkowanych malowanych proszkowo lub zabezpieczonych inng technikg posiadajacg
minimum 5 letni okres gwarantowanej wytrzymatosci na powtoki ochronne.

- obudowy osprzetu sygnalizacyjnego nalezy wykonac z tworzyw sztucznych

- fundamenty betonowe zabezpieczyé przed agresywnym dziataniem woéd, przez
dwukrotne pokrycie ich abizolem na zimno.

- potaczenia elementéw ochrony przeciwporazeniowej powinny by¢ wykonane przez
skrecenie, przy pomocy srub kadmowych a miejsca potaczen nalezy zabezpieczy¢
przed korozja.

1.6.1 Przebudowa oswietlenia

W zwigzku z projektowang sygnalizacja $wietlna przewidziano przebudowe oswietlenia
skrzyzowania polegajacg na wymianie istniejgcych stupéw typu Valmont SEXTANT 9
na nowe dwuwnekowe tej samej firmy lub analogiczne zlokalizowane w takim miejscu ,
aby mozliwe byto zainstalowanie na nich latari sygnalizacyjnych.
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Rejonie przejscia dla pieszych przez ul. Przyrodniczg przewidziano ustawienie nowego
masztu typu MS-OS ,pozwalajgcego lepiej doswietli¢ skrzyzowanie.

Na maszcie MS-OS zainstalowana bedzie nowa oprawa typu SGS 253 150W

Istniejacy stup oSwietleniowy w rejonie proj. przejscia przez ul. Dlugorzeczng zostanie
wymieniony na maszt MS-OS z wysiegnikiem dla sygnalizacji $wietlnej , na tym maszcie
zostanie zainstalowana istniejgca oprawa z demontazu .

Zgodnie z rysunkiem jedno z przeset kablowych zostanie wymieniona na nowe YKY
5x25 uktadane w r. DVK 110.

1.7 Uwagi koncowe.

- przed rozpoczeciem realizacji projektu w terenie, Wykonawca powinien doktadnie
zapoznaé¢ sie z uwagami i zaleceniami zawartymi w opinii ZUD i dostosowaé do nich
technologie robot.

- prace nalezy wykonac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano - montazowych czes¢ V Instalacje Elektryczne

- przy montazu urzgdzen sygnalizacyjnych nalezy zwréci¢ uwage na zachowanie skrajni
drogowej min 0.75m od krawedzi jezdni

- kable i przepusty przed zasypaniem zgtosi¢ do wstepnego odbioru przez
przedstawiciela Inwestora.

1.8 Podstawowe normy i przepisy obowigzujace w zakresie projektowania i
budowy:

— Dz.U.Nr.220 z dnia 23.12.2003 r poz.2181 — Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakow i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich rozmieszczenia na drogach.

— PN-767E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.Projektowanie i
budowa.

— N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

— PN-IEC 60364-4-443 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.

Przebudowa oswietlenia

W zwigzku z projektowang sygnalizacja $wietlna przewidziano przebudowe oswietlenia
skrzyzowania polegajacg na wymianie istniejacych stupow typu Valmont SEXTANT 9
na nowe dwuwnekowe tej samej firmy lub analogiczne zlokalizowane w takim miejscu ,
aby mozliwe byto zainstalowanie na nich latarn sygnalizacyjnych.

Rejonie przejscia dla pieszych przez ul. Przyrodniczg przewidziano ustawienie nowego
masztu typu MS-OS ,pozwalajgcego lepiej doswietli¢ skrzyzowanie.
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Na maszcie MS-OS zainstalowana bedzie nowa oprawa typu SGS 253 150W

Istniejacy stup oSwietleniowy w rejonie proj. przejscia przez ul. Dlugorzeczng zostanie
wymieniony na maszt MS-OS z wysiegnikiem dla sygnalizacji Swietlnej , na tym maszcie
zostanie zainstalowana istniejgca oprawa z demontazu .

Zgodnie z rysunkiem jedno z przeset kablowych zostanie wymieniona na nowe YKY
5x25 uktadane w r. DVK 110.



