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D-07.03.01
URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU
(SYGNALIZACJA SWIETLNA)

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru sygnalizacji §wietlnej w ul Plochocinskiej na skrzyzowaniu z ul Przyrodnicza

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt. 1.2..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
budowa sygnalizacji $wietlnej w ul . Plochocinskiej na skrzyzowaniu z ul Przyrodnicza. Rozstawienie
masztow sygnalizacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z projektem elektrycznym.

W zakres rob6t wchodzi:

a) wykonanie wykopéw punktowych pod fundamenty sterownika dwuprocesorowego oraz
masztéw typu MSL, MS-0S$ i MS;

b) wykonanie wykopéw liniowych ptytkich waskoprzestrzennych pod kable zasilajace,
sterownicze, dla celéw akomodacji oraz rury ostonowe;

¢) utozenie rur AROT DVR 75 mm i DVR110 w gotowych wykopach;

d) wykonanie przepustéw kablowych z rur AROT SRS 110 mm;

e) ulozenie linii kablowej pomigdzy ztaczem i aparatem sterowniczym poprzez rozdzielni¢ ,,R” w
gotowych wykopach i wciagnigcie w rury ochronne;

f) ulozenie linii kablowych sterowniczych w gotowych wykopach i wciagnigcie w rury ochronne;

g) montaz fundamentéw betonowych i zamocowanie do nich ztacza ze skrzynka pomiarowa,
sterownika i masztéw MSE i MSOS ;

h) montaz wysiggnika na masztach MSL, MS-OS;

i) ustawienie masztéw MS na fundamentach prefabrykowanych;

j) zamocowanie listew zaciskowych we wngkach masztéw MS;

k) zamocowanie konstrukcji na wysiggnikach masztéw typu MSE i MS-OS i stupach
oswietleniowych;

1) podtaczenie kabli zasilajacych, sterowniczych;

m) zamocowanie konsol na masztach typu MS i konstrukcjach na masztach typu MSL i stupach
o$wietleniowych;

n) montaz kaset z przyciskami i naprowadzaniem dzwigkowym pieszych (pod$wietlanych)EK533

0) montaz sygnalizatorow dzwigkowych na masztach

p) montaz rozdzielni ,,R”;

q) montaz urzadzen wyposazenia rozdzielni ,,R” ;

r) uloZenie plaskownika uziemniajacego w gotowych wykopach , ulozenie linliLyl1x10 pomigdzy
masztami, i sterownikiem;

s) wycigcie rowkéw w asfalcie pod petle indukcyjne;

t) zamocowanie latarn sygnalizacyjnych;

u) montaz kamer dla detekcji pojazdow ;

v) montaz kamery monitoringu ;

w) pomalowanie konstrukcji wsporczych, masztéw i skrzynek;

x) wykonanie préb montazowych i pomiaréw;

y) uruchomienie sygnalizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komoér sygnalowych) stuzacych do
wyswietlania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatoréw.

1.4.3. Maszt sygnatowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatora
lub sygnalizatoréw, osadzona na fundamencie prefabrykowanym.




D-07.03.01
Urzqdzenie do regulacji ruchu (sygnalizacja swietlna)

1.4.4. Fundament - konstrukcja Zelbetowa zagl¢biona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu w
pozycji pracy.

1.4.5. Kabel sterowniczy - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowa¢ pod i nad ziemia.

1.4.6.  Ustdj - rodzaj fundamentu dla niskich masztéw typu MS.

1.4.7. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacje zalozonego sposobu sterowania
sygnalami $wietlnymi wyposazone w dwa procesory , napigcie pracy latarn sygn 42V.

1.4.8. Szafa zasilajaco-pomiarowa - urzadzenie elektryczne zawierajace uktad pomiaru energii
elektrycznej, bezposrednio zasilajace sterownik.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy podstawowe

Materialami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu sygnalizacji sterujacej izolowanej wg
niniejszej SST sa:

2.2.1. Sterownik dwuprocesorowy przystosowany do pelnej akomodacji zaprogramowany, wykonany
na zaméwienie.

2.2.2. Fundament:F12 masztu typu MSL i sterownika .

2.2.3. Maszt MSL z wysiegnikiem WS-7 , maszt MS-O$ z wysiegnikiem 7m , maszt MS-OS z
wysiggnikiem 4m i konstrukcja spec. wg rysunku ,oraz maszt MS..

2.2.4. Konsola

2.2.5. Kabel YKY 5x6 mmz, sterowniczy typu YKSY 48x1.5 mmz, XzZTKMX pw 6x2x0,8 ,
XzZTKMX pw 5x4x0,8 , XzZTKMX pw 10x2x0,8 oraz przewdéd DY 1.5 mm’i DY 4.0 mm?.

2.2.6. Plaskownik stalowy ocynkowany FeZn 25x4 mm , linka Ly 1x10mm.

2.2.7. Latarnie sygnalizacyjne typu LSK L- LED o $rednicy soczewek 300 mm, typu LSK L- LED o
srednicy soczewek 200 mm ,latarnie typu LSP i LSR L typu L- LED $rednicy soczewek 200 mm oraz
latarnie typu LSK300 L- LED z ekranem kontrastowym, latarnie LSK100 L-LED.

2.2.8. Rura ostonowa AROT SRS 110 mm i DVR 75 mm , DVR110mm , stalowa $r. 29 mm.
2.3. Materialy budowlane

2.3.1. Cement

Do wykonania ustojéw betonowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego marki 25 bez
dodatkéw, spelniajacego wymagania normy PN-88/B-3000.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08/24 i
sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.3.2. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli i wykonania ustojéw powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-87/6774-04.
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2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej, woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3.4. Folia

Do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowa¢ folig kalandrowana z
uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod sterownik, maszty MSL, MS-OS i MS. i ztacze zaleca si¢ stosowanie fundamentéw
prefabrykowanych ~ wedlug  ustalen dokumentacji  projektowej uwzgledniajacej parametry
wytrzymato$ciowe i warunki w jakich bedg pracowaty. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow
konstrukcji wsporczych okre$lone sa w PN-80/B-03322.

W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji
betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na
nie obciazenia. Wngtrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich
powierzchnie dla ulatwienia przesuwania sig kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur typu ,,AROT” o $rednicy zewngtrznej 751 110
mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/C-89203.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3. Kable
2.4.3.1. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji §wietlnej powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-
90403. Nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozylowe o zytach miedzianych w
izolacji polwinitowej. Zaleca sig stosowanie kabli 48-zytowychYKSY 48x1,5 o przekroju zyt 1,5 mm” ,
do przyciskéw XzTKMXpw5x4x0,8. Do petli indukcyjnych nalezy stosowa¢ kabel typu
XzZTKMXpw6x2x0,8 ,jako kabel koordynacyjny XzTKMXpw10x2x0,8.

2.4.3.2. Kable zasilajace

Kable zasilajace zlacze i sterownik powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Nalezy
stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lub pigciozylowe o zytach miedzianych w
izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Zaleca sig,
pomigdzy ztaczem a sterownikiem, stosowanie kabla o przekroju 6 mm®.

2.4.4. Zrédta $wiatla

W latarniach typu ,,LED” Zrédlem $wiatla sa diody elektroluminescencyjne.

Zaréwki do klasycznych latarfi sygnalizacyjnych powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80%, w opakowaniach wg PN-86/0-79100.

2.4.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji §wietlnej ruchu drogowego powinny spelnia¢ wymagania zawarte
w Instrukcji o drogowej sygnalizacji $wietlnej. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora
sygnalowa: sygnalizator moze sktadac si¢ z 1 do 4, wyjatkowo z 5 komoér sygnatowych.

Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnalu powierzchnia czotowa komory
powinna by¢ czarna.

Konstrukcja komory powinna umozliwiac:
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— ustawienie jej pod katem w ptaszczyznie pionowej i poziomej,
— potaczenie kilku komér w zestawy.
Jezeli dokumentacja projektowa SST nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach
sygnalowych przeznaczonych dla pojazdéw powinny mie¢ $rednice:
a) 300 mm w przypadku sygnalizatoréw:

— kierunkowych, niezaleznie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej predkosci na drodze,

— ogdblnych podwieszonych nad jezdnig - niezaleznie od dopuszczalnej predkosci na drodze,

— ogolnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopuszczalnej predkosci wigkszej niz 60 km/h,

a takze zawsze wowczas, gdy sygnalizacja jest jedyna sygnalizacja w danej miejscowosci lub
pierwsza na danej drodze od granicy tej miejscowosci,
b) 200 mm w przypadku sygnalizator6w ogélnych umieszczanych obok jezdni, gdy dopuszczalna
predkos¢ nie przekracza 60 km/h oraz zawsze w przypadku komoér jazdy warunkowej,
¢) 100 mm w przypadku sygnalizatoréw pomocniczych.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne oslaniajace je przed kurzem, opadami
atmosferycznymi i podgladem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygnat nie jest
przeznaczony. Zaleca sig, aby wystajaca czgs¢ daszka miata dlugo$¢ co najmniej 200 mm. Zaleca si¢
stosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Loklaizacja sygnalizatoréw w stosunku do drogi powinna
by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

2.4.6. Konstrukcje wsporcze
2.4.6.1. Maszt sygnatowy (MS)

O ile dokumentacja projektowa lub SST nie okreéla inaczej, maszt sygnalowy nalezy wykonywac z rury
aluminiowej . W czg$ci podziemnej maszt powinien mie¢ dodatkowa rure tej samej $rednicy o dlugosci
0,5 m przyspawana pod katem 45° dla wprowadzenia kabli.

W gérnej czgSci maszt powinien posiada¢ wywiercone otwory do mocowania konsol i
przepuszczenia przewodow oraz srubg do podlaczenia przewodéw ochronnych.

Wszystkie krawgdzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wkladkami z tworzywa
sztucznego aby wyeliminowa¢ uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciagania i pdzniejszej pracy.

2.4.6.2. Maszt sygnalowy wysiegnikowy MSE. , MS-OS

Maszt sygnatowy wysiegnikowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa z rury
aluminiowej. Maszt powinien spetnia¢ nastgpujace warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:
— przenosi¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia sygnalizatoréw i wysiegnika oraz parcia wiatru dla I i
III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100,
— zapewni¢ zawieszenie sygnalizator6w nad jezdnia z zachowaniem skrajni,
— by¢ dostosowany do polaczenia z fundamentem prefabrykowanym,
— w swej dolnej czgsci posiada¢ wngke przystosowana do montazu glowicy z zamykana szczelnie
pokrywa,
— umozliwia¢ obrét wysiggnika wokoét swojej osi,
— wysiggnik powinien stanowi¢ odrgbny element, montowany po ustawieniu masztu,
— elementy wewngtrzne masztu i wysiggnika, w ktére wciagane sq kable i przewody, nie powinny mieé¢
ostrych krawedzi,
— wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.
— Maszt MS-O$ powinien byé wyposazony w oddzielna wneke z tabliczka bezpiecznikowa oraz
wysiggnik do zamocowania oprawy o$wietleniowe;j.
Sktadowanie masztéw wysiggnikowych powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

2.4.7. Konsole

Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i zapewnial trwale
potaczenie sygnalizatoréw w sposéb dwupunktowy z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potaczeniowe
konsol powinny by¢ tak uksztaltowane, aby dokltadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej masztu MS i
sygnalizatora oraz zapewnialy odpowiedni wysigg.

Powierzchnie zewngtrzne i wewnetrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powlokami
antykorozyjnymi.

2.4.8. Listwy zaciskowe

Listwy zaciskowe dla masztéw typu MS nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa.
Powinny one spelnia¢ nastgpujace wymagania:
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— powinny posiada¢ zaciski na napigcie 500 V przystosowane do podiaczenia dwoéch zyt kabla lub

przewodéw o przekroju 1,5 mm® w ilosci przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego w danym
rozwigzaniu,

zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany
temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

konstrukcja listew powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztow typu MS i zapewnia¢ wygodny
ich montaz i dostgp do stykow.

2.4.9. Ostona listwy zaciskowej

Ostona listwy zaciskowej powinna by¢ elementem, ktéry mozna zdemontowac¢ tylko przy uzyciu

narzedzi , miejsce styku ostony z masztem powinno by¢ uszczelnione .

2.4.10. Sterownik

Sterownik powinien zapewnia¢ pelng realizacje zadan przewidywanych w programie

sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinno by¢
niezawodne, proste w oprogramowaniu i tatwe w eksploatacji, posiada¢ solidna, nierdzewna obudowg i
zamki zabezpieczajace przed wlamaniem. Zaleca si¢ wyposazenie sterownika w dostepne z zewnatrz, ale
odpowiednio zabezpieczone przed osobami niepowotanymi, przelaczniki umozliwiajace wylaczenie i
zalaczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy awaryjnej (sygnal zotty migajacy) lub zmiang
programu w zaleznosci od potrzeb.

Sterownik powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-91/E-05160 i Instrukcji o drogowej

sygnalizacji §wietlne;.
Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastgpujace uklady:

zapewnienie mozliwosci monitorowania pracy urzadzen na ciagu koordynacyjnym (w przypadku pracy w
koordynacji) przy minimalnych kosztach eksploatacji tych urzadzen.

urzadzenie powinno mie¢ mozliwo$¢ swobodnego trybu programowania z mozliwo$cia zmian programu
sygnalizacji w zakresie dostarczonego typu urzadzenia i jego osprzgtu.

wyposazenie w modul programu do zbierania danych o natgzeniu ruchu drogowego i mozliwo$¢ odczytu
wynikéw przez uzytkownika

realizacja wybranych planéw sygnalizacji przez pozostale sterowniki ciggu z potwierdzeniem prawidlowego ich
wyboru,

minimum dwa kanaly na sygnaly czerwone dla kazdej grupy sygnalizacyjnej,

programowe i sprzgtowe zabezpieczenie kolizji sygnatow zielonych i sygnatéw sprzecznych, nadzér czasow
migdzyzielonych,

mozliwo$¢ diagnostyki pracy urzadzenia lub awarii za pomoca wy$wietlacza LCD oraz komputera przeno$nego
klasy PC,

programowa rejestracja pracy urzadzenia w okresie min. 3 miesiace, monitoring pracy poprzez dostgp do
dziennikéw sterownika gdzie zapisywane sg biedy i problemy wykryte przez sterownik, rgcznej zmiany pracy
urzadzenia, zmiany stanu grup sygnalizacyjnych, detektoréw, wejs¢ i wyj$¢, interwencje procesora
nadzorujacego

wspélpraca z urzadzeniami eksploatowanymi obecnie, pochodzacymi od innych producentéw,

mozliwo$¢ sterowania sygnatami dzwigkowymi dla os6b niepetnosprawnych w dowolnym przedziale czasowym,

wyposazenie sterownika w 2 dodatkowe rezerwowe grupy wykonawcze,

musi wspotpracowaé¢ z lumiledowymi zrédiami sygnatéw na 12W i napigcie 42V oraz realizowaé funkcjg
przyciemniania sygnatu

modut MDSL ,Videoserwer do transmisji obrazu z kamer. Monitoring stanu pracy sterownika, detektoréw droga
internetowa poprzez DSL lub modut tacznosci bezprzewodowej do transmisji obrazu z kamer (predkos$c
dostepu-400kbit/s; predkos¢ przesytu danych: 100kbyte/s).

interaktywne, graficzne oprogramowanie monitoringu pracy sterownika pozwalajace na podglad skrzyzowania na
,»Zywo”, schemat skrzyzowania z naniesionymi ikonami z aktualnym stanem sygnalizatoréw, detektoréw wraz z
graficzng wizualizacja wszystkich grup programéw sygnalizacyjnych, stanéw pracy urzadzen w tym sygnalizacja
stan6w awaryjnych, odwzorowanie graficzne rozmieszczenia sytuacji na skrzyzowaniu wraz z naniesionymi
urzadzeniami (sygnalizatory, detektory — odwzorowanie stanu ich pracy). Oprogramowanie zainstalowa¢ na
komputerach PC w siedzibie ZDM — wszystkie komunikaty musza by¢ prezentowane w jezyku polskim

dostgp oraz mozliwo$¢ modyfikacji parametréw programu ruchowego w zakresie: czasu trwania sygnatu
zielonego dla grup sygnalizacyjnych, parametry grup sygnalizacyjnych, tablica czaséw migdzyzielonych,
ustawienia detektoréw, kalendarz pracy programéw sygnalizacyjnych, parametry zdefiniowane przez
uzytkownika dla programéw akomodacyjnych.

zdalne serwisowanie sterownika tj. stan kart sterownika, stan napigcia, czg¢stotliwo$ci zasilania, temperatura i
obciazenie procesora(lokalnie)

stan grup sygnalizacyjnych, detektoréw, czas od ostatniej zmiany stanu, licznik ilo$ci wzbudzen, mozliwos¢
wplywania na stan detektoréw, mozliwo$¢ ustawienia parametréw petli indukcyjnych

musi by¢ wyposazony w uktad podtrzymujacy napigcie w razie jego zaniku (UPS 1 godzina))

Wykonawca spelni nastgpujace wymagania:

udzielony zostanie dokument gwarancyjny na urzadzenia na okres min. 3 lat liczone od daty odbioru, ktéry
begdzie obejmowat:

6
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o 3 lata bezptatnej gwarancji na usuwanie awarii sterownika oraz oprogramowania

zobowigzanie ustugobiorcy do usunigcia ww awarii w czasie 24 godzin od otrzymania zgtoszenia,

o przeszkolenie w zakresie biezacej obstugi urzadzen konserwatora sygnalizacji $wietlnej oraz przedstawicieli
Policji,

o bezplatne monitorowanie wprowadzonych programéw akomodacyjnych przez okres 3 miesigcy od uruchomienia
sygnalizacji i wprowadzenie ewentualnych zmian dostarczonych przez zamawiajacego
Wystawienie dokumentu gwarancyjnego nie zwalnia uslugobiorcy od dostarczenia gwarancji producenta na
zainstalowane urzadzenie.

[e]

Sktadowanie sterownika powinno odbywa¢ si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu
zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

2.5. Skltadowanie materialow

Sposéb sktadowania materiatéw w magazynach jak i konserwacje tych materialéw powinny by¢
dostosowane do rodzajéw tych materiatow.

Sktadowanie materiatéw, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywa¢ si¢ w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wtasno$ci technicznych. Kable
elektroenergetyczne NN i kable sterownicze bgdace na begbnach oraz prefabrykowane fundamenty
zelbetowe mozna sktadowac¢ na placu sktadowym.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji wietlnej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazywaé sig
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzg¢tu gwarantujacych wlasciwa jako$¢ robét:
— zurawia samochodowego,
— podnos$nika z balkonem,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,
— rgcznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do §rednicy 15 cm,
— sprezarki,
— koparki jednonaczyniowe;j.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
4.

4.2. Transport materialéow i elementéw

Wykonawca przystgepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoércg dla
poszczegdlnych elementow.

Prace zatadunkowe i roztadunkowe cigzkich i wielkogabarytowych urzadzen np. masztow,
fundamentéw, bgbnéw z kablami i przewodami, powinny by¢ wykonane przez specjalnie wyszkolone do
tego rodzaju prac brygady przy uzyciu dzwigéw, podno$nikéw hydraulicznych i korbowych lub innych
urzadzen dzwignicowych.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konsturkcji oraz aparatéw na stanowiska montazowe
bezposrednio prze montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu
budowy.
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4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny speinia¢é wymagania podane w
OST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.91 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowo-
wodnych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznoéci od glgbokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sig
wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych rgeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywac recznie, bez zabezpieczenia §cian bocznych, z
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane i maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt
powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb
zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu i kabli nalezy dokona¢ gruntem bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm ubijakami
recznymi. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowe;j
inormy BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zaggszczonego
zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzgdnej posadowienia =+ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 10 cm.

5.4. Montaz masztéw typu MSE

Miejsca usytuowania masztow MSL powinny by¢ wytyczone przez uprawniona jednostke
geodezyjna. Wykopy punktowe pod fundamenty masztéw MSE powinny mie¢ wymiary o 20 cm wigksze
od wymiaréw fundamentu.

Wykopy w miejscach dostgpnych dla oséb nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢
porgczami ochronnymi, a w nocy — czerwonymi $wattami ostrzegawczymi.

W wykopie nalezy wykona¢ 10 cm warstwe stabilizacyjna z chudego betonu (Rw = 90 at), a
nastgpnie ustawi¢ fundament i obsypa¢ go gruntem niespoistym dokladnie zaggszczonym. Podczas
obsypywania fundamentu nalezy zwrdci¢ uwagg, aby pozostawi¢ otwory dla kabli.

Przed ustawieniem fundamentu zelbetowego nalezy go zabezpieczy¢ przed dziataniem wod
gruntowych lakierem bitumicznym lub szklem wodnym. Podczas ustawiania fundamentu w wykopie
nalezy sprawdzi¢ ustawienie §rub mocujacych maszt MSLE tak, aby po zamontowaniu masztu wysiggnik
znajdowat si¢ we wilasciwym kierunku. O$ wysiggnika masztu powinna by¢ usytuowana zgodnie z
dokumentacja projektowa.
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Przy montazu fundamentéw, masztéw, latarfi, konsol nalezy bezwzglednie zachowaé skrajnig.
Nastgpnie za pomoca sprzgtu mechanicznego — dzwigu i podnos$nika — zamontowaé¢ maszt oraz
wysiggnik.

Przed zamontowaniem masztéw MSL nalezy skompletowa¢ na stanowisku odpowiednie
elementy po uprzednim skontrolowaniu ich stanu oraz ustali¢ miejsce i kierunek ulozenia montowanego
masztu dla zapewnienia najwygodniejszego stawiania.

Maszt oraz wysiggnik nalezy mocowaé w sposéb trwaly, zapewniajacy pelne bezpieczenstwo
uzytkownikéw drég. Przez mocowanie trwate rozumie si¢ skrecenie na $ruby z podktadkami sprezystymi
lub w podobny sposéb réwnorzgdny pod wzgledem mechanicznym. Potaczenia $rubowe powinny
spetnia¢ ponizej podane wymagania. Przed zatoZeniem $rub, przy faczeniu ze soba elementéw masztu,
nalezy sprawdzi¢ pokrywanie si¢ otworéw w potaczeniu. Dopuszczalne odchylki przedstawiaja sig
nastgpujaco:

- dla $rub M16 wlacznie wzajemne przesunigcie krawedzi otworéw nie moze by¢ wigksze od 1 mm,

- dla$rub M20 i wigkszym — od 2 mm.

Niedopuszczalne jest rozwiercanie i wiercenie nowych otworéw. Elementy powinny by¢ wzajemnie

dopasowane. Dopuszcza si¢ wyréwnywanie odchytek przez stosowanie przektadek wyréwnawczych. Nie

wolno stosowa¢ $rub o mniejszej $rednicy. Nie wolno zaklada¢ §rub skosnie ani wbija¢ ich w otwory.

Nagwintowany koniec $ruby powinien wystawa¢ 2-3 woje ponad nakretka.

Poprawny montaz konstrukcji polega, migdzy innymi, na dokrgceniu $rub z okre§lonym momentem, totez

zaleca sig stosowac klucze dynamometryczne. Wlasciwe momenty dokrgcania §rub s nastgpujace:

- 35NM —dla $rub M12

- 70NM —dla $rub M16

- 140NM —dla $rub M20

- 240NM —dla $rub M24

- 380NM —dla $rub M30

Sruby po dokreceniu i zabezpieczeniu przed odkreceniem przez punktowanie lub zastosowanie

przeciwnakretki, nalezy pokry¢ minia i farba ochronng przeciwrdzewna.

We wszystkich masztach MSL nalezy zamontowa¢ listwe zaciskowa typu Lz-4 we wnece, za§ sama

wngke ostoni¢ pokrywa stalowa. Wngka powinna by¢ usytuowana od strony przeciwnej do kierunku

najazdu na zewnatrz ulicy. Zaleca sig, aby dolna krawedz wneki byla usytuowana nie nizej niz 0.5 m od
powierzchni gruntu.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu za$ wysiggniki i odciagi montowa¢ na ustawionym
stupie z podno$nika mechanicznego. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwréci¢ uwagg, aby nie
spowodowac odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Zgodnie z Instrukcja o Drogowej Sygnalizacji Swietlnej, Zatacznik Nr 2 do Zarzadzenia Ministrow:

Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych z dnia 06.06.90 r. poz. 184 opublikowana

w Monitorze Polskim Zatacznik do Nr 24 poz. 184 z dnia 18.06.90 r. przy montazu urzadzen sygnalizacji

$wietlnych ruchu drogowego nalezy zachowa¢ nastgpujace wymagania dotyczace wymiaréw skrajni:

- skrajnia pozioma — tzn. odlegto$¢ od kraweznika do najdalej wysunigtego elementu sygnalizacji
(masztu, latarni) w rzucie poziomym — na drogach o dopuszczalnej predkosci mniejszej lub réwnej
60 km/h nie moze by¢ mniejsza niz 0.5 m, zalecana wynosi 0.7 m, natomiast maksymalna 2.0 m;

- skrajnia pionowa — tzn. odlegtos¢ od poziomu jezdni do najnizszego elementu sygnalizacji
wystajacego poza obrys masztu w rzucie pionowym nie moze by¢ mniejsza niz 2.0 m, zalecana
wynosi 2.2 m, natomiast maksymalna 2.7 m, za§ na wysiggnikach (masztéw MSW) nad jezdnia
odpowiednio: minimalna 4.5 m, zalecana 4.5 m, maksymalna 5.5 m. Skrajnia drogowa pionowa
podwyzszona (na drogach specjalnych) wynosi odpowiednio: minimalna 5.5 m, zalecana 5.5 m,
maksymalna 6.0 m.

Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w
przypadku miejscowych ubytkéw, uzupeini¢ powloke¢ malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowa¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotno$ci
wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.5. Montaz masztéw typu MS

Miejsca usytuowania masztéow MS powinny by¢ wytyczone przez uprawniona jednostke
geodezyjna. Wykopy punktowe pod fundamenty masztéw MS powinny mie¢ glebokos¢ o 10 cm wigksza
od dlugosci zaglebionej czgséci masztu (80 cm) i srednicg 50 cm.

Wykopy w miejscach dostgpnych dla 0oséb nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢
porgczami ochronnymi, a w nocy — czerwonymi §watlami ostrzegawczymi.

Przy montazu masztu typu MS nalezy zachowa¢ nastgpujace wymagania dotyczace wymiaréw skrajni:
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- skrajnia pozioma — tzn. odleglo$¢ od krawgznika do najdalej wysunigtego elementu sygnalizacji
(masztu, latarni) w rzucie poziomym — na drogach o dopuszczalnej predkosci mniejszej lub réwnej
60 km/h nie moze by¢ mniejsza niz 0.5 m, zalecana wynosi 0.7 m, natomiast maksymalna 2.0 m;

- skrajnia pionowa — tzn. odleglo$¢ od poziomu jezdni do najnizszego elementu sygnalizacji
wystajacego poza obrys masztu w rzucie pionowym nie moze by¢ mniejsza niz 2.0 m, zalecana
wynosi 2.2 m, natomiast maksymalna 2.7 m.

W wykopie glebokosci 80 cm nalezy wykona¢ 10 cm warstwg stabilizacyjna z chudego betonu (Rw=90
at) lub utozy¢ ptyte chodnikowa grubosci 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywac
ziemia ubijajac ja warstwami co 20 cm. Jezeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego gérna czgs$¢
podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innym przypadku nalezy wykona¢ woké6t masztu
umocnienie warstwa tlucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubo$¢ 15 cm,
$rednicg 0,5 m i znajdowac si¢ na glgbokosci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna czg$¢ masztu
powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie farba bitumiczng. Maszt nalezy ustawiaé tak, aby otwory do
mocowania sygnalizatoréw wypadaty na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie
przekraczato 0,001 wysoko$ci masztu.

5.6. Montaz konsol

Konsole nalezy montowa¢ na masztach typu MS przy pomocy przynajmniej 4 §rub M 8
zabezpieczonych przed odkreceniem podktadkami sprezystymi.

5.7. Montaz latarn sygnalizacyjnych

Przed zamontowaniem latarh na masztach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie pod wzglgdem
mechanicznym i elektrycznym oraz prawidtowos$¢ potaczen wewngtrznych.

Latarnie nalezy montowa¢ po ustawieniu masztéw, na uprzednio zamontowanych konsolach lub na

specjalnych konstrukcjach zamontowanych na wysiggnikach masztu MSE.

Konsole nalezy mocowaé za pomoca $rub:

- na masztach typu MS bezpos$rednio do masztow;

- na masztach typu MSE i MS-OS do specjalnych konstrukcji przymocowanych do wysiegnikéw
masztéw za pomoca skrecanych srubami obejm.

Latarnie sygnalizacyjne nalezy mocowaé w sposéb trwaty. Przez mocowanie trwale rozumie sig skrgcanie

na $ruby z podkiadkami sprezystymi lub w podobny sposéb réwnorzedny pod wzgledem mechaniczny,

umozliwiajacy wymiang latarn.

Przy montazu latarn, konsol i konstrukcji pod nie nalezy zachowaé¢ wymagania dotyczace wymiaréw

skrajni drogowe;j oraz trwalo$ci mocowania przedstawione w pkt. 5.4. niniejszej SST.

Zgodnie z Instrukcja o Drogowej Sygnalizacji Swietlnej, Zatacznik Nr 2 do Zarzadzenia Ministrow:

Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych z dnia 06.06.90 r. poz. 184 opublikowana

w Monitorze Polskim Zatacznik do Nr 24 poz. 184 z dnia 18.06.90 r. nalezy stosowaé nastgpujace katy

ustawienia latarn sygnalizacyjnych:

- kat ustawienia latarf (dla pojazdéw) umieszczonych na masztach typu MS wynosi 5 do 10 stopni
(jest to kat zawarty migdzy osia jezdni a osia latarni);

- kat pochylenia latarn umieszczonych na wysiggnikach wynosi 5 do 10 stopni (jest to kat zawarty
migdzy ptaszczyzna pionowa prostopadta do osi jezdni a osia pionowa latarni);

- latarnie dla pieszych nalezy ukierunkowac na §rodek przeciwlegtej krawedzi przejscia dla pieszych.

Od zaciskéw glowic do oprawek zaréwek znajdujacych si¢ w komorach sygnalowych nalezy
poprowadzi¢ przewody miedziane jednozytowe z izolacja wzmocniong o przekroju zyty nie mniejszym
niz 1.5 mm?.

Przewody zasilajace powinny by¢ przylaczone do zaciskéw oprawek. Przewdd neutralny
powinien mie¢ polaczenie z czgscia oczna oprawki zrédta $wiatla, natomiast przewdd fazowy ze stykiem
srodkowym.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury
i podczas pdzniejszej eksploatacji, gdy narazone beda na tarcie o krawedzie wewngtrzne konstrukcji.

Po catkowitym zainstalowaniu latarn sygnalizacyjnych na masztach nalezy zalozy¢ zrédta $wiatta do
latarn. Instalowane latarnie powinny by¢ czyste — w szczeg6lnosci soczewki i odbtys$niki.

5.8. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez upowaznione stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 i BN-89/8984-17/03.

5.8.1. Wykonywanie przej$¢ pod jezdniami — przeciski

Przed przystapieniem do wykonania przecisku nalezy ustali¢ miejsce ustawienia urzadzenia
przeciskowego biorac pod uwagg nastgpujace czynniki:

10




D-07.03.01
Urzqdzenie do regulacji ruchu (sygnalizacja swietlna)

- zageszczenie urzadzen podziemnych w miejscu przewidywanego jego ustawienia,

- uciazliwo$¢ prowadzonych robét dla ruchu pieszego.

Wykop punktowy pod urzadzenie przeciskowe nalezy wykona¢ na przedtuzeniu osi projektowanego
przecisku. Ziemi¢ na odklad nalezy usypywaé¢ w miejscach powodujacych najmniejsze zaktdcenia w
ruchu pieszym i nie powodujacym jakichkolwiek zakiécen w ruchu kotowym. Wykopy w miejscach
dostgpnych dla os6b nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢ porgczami ochronnymi, a w
nocy — czerwonymi §wiattami ostrzegawczymi.

Z uwagi na prowadzenie rob6t w bezposrednim sasiedztwie ruchu kotowego, powyzsze roboty nalezy
prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscia, a zabezpieczenia wykopow kontrolowa¢ w sposéb ciagly.
Wymiary wykopéw uzaleznione sa od typu zastosowanego urzadzenia przeciskowego. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane i prowizoryczne utwardzone, za$ urzadzenie przeciskowe wypoziomowane i
ustawione precyzyjnie w osi projektowanego przecisku.

Minimalna glgboko§¢ wykonania przecisku powinna wynosi¢ 0.9 m, przy czym nie nalezy naruszac¢
istniejacej konstrukcji jezdni. Wlasciwe prace przy wykonywaniu przecisku prowadzi¢ zgodnie z
instrukcja obstugi urzadzenia przeciskowego.

Po wykonaniu przecisku o projektowanej dtugosci nalezy wykona¢ przekop kontrolny po drugiej stronie
jezdni w celu odnalezienia ,,wyj$cia” przecisku.

Wszystkie odchylenia od projektowanej trasy przecisku nalezy zgltosi¢ Inzynierowi w celu sprawdzenia i
podjecie przez niego decyzji, czy wykonany przecisk moze pozostaé, czy tez nalezy wykona¢ ponowny
przecisk.

W przecisk wykonany na prawidlowej trasie (lub zaakceptowany przez Inzyniera) nalezy wcisna¢ rurg
ostonowa AROT J110. Potaczenia rur ostonowych wykonaé¢ za pomoca dwuztaczek lub kielichéw. W
rure wciagna¢ drut stalowy wyzarzony Fe §r. 2 mm. Wlot i wylot przecisku nalezy prowizorycznie
uszczelnic.

Wszelkie braki gruntu rodzimego pod konstrukcja jezdni powstate podczas wykonywania przecisku
nalezy uzupelni¢ i zaggsci¢ do gestosci nie mniejszej niz ggstos¢ gruntu rodzimego.

Po wykonaniu przecisku i zdemontowaniu urzadzenia przeciskowego, wykop pod urzadzenia
przeciskowe zasypa¢ gruntem rodzimym zaggszczajac go warstwami (np. wibratorem) do wymaganej
gestosci.

5.8.2. Wykopy kablowe

Wykopy pod kable nalezy wykona¢ rgcznie w miejscach o duzym zaggszczeniu uzbrojenia terenu.
Szerokos$¢ dna rowu nie powinna by¢ mniejsza niz 0.4 m.

Zmiang kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku, z tym, ze minimalne promienie tukéw nie powinny by¢
mniejsze niz minimalne zgigcie danego kabla ukladanego w rowie. Jednocze$nie wymaga si¢ by
minimalne promienie tukéw dla kabli o izolacji i powloce z PCV o napigciu do 1 kV nie byly mniejsze
niz 0.5 m.

Gleboko$¢ rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu warstwy piasku (0.1 m) oraz $rednicy kabla,
odlegto$¢ gérnej powierzchni gruntu nie byta mniejsza niz 0.7 m.

Wykopy w miejscach dostgpnych dla oséb nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczyé
porgczami ochronnymi (w miejscach krzyzowania si¢ wykopdéw z ciaggami pieszymi — ktadkami dla
pieszych z porgczami), a w nocy — czerwonymi §wiattami ostrzegawczymi.

5.8.3. Ukladanie kabli w ziemi

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktada¢ na glgbokos$ci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku
o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci
co najmniej 15 cm.

Z istniejacych ztacz nalezy wyprowadzi¢ obwéd kablowy YKY 5x6 mm® (5x10 mm?)do sterownika. Od
sterownika nalezy utozyé kable sterownicze YKSY 48x1.5 mm’ do poszczegdlnych masztéw taczac je
zgodnie z dokumentacja w petlg. Do petli indukcyjnych nalezy stosowac kabel typu XzTKMXpw6x2x0,8
.jako kabel koordynacyjny XzTKMXpw10x2x0,8.

Po utoZeniu kabli nalezy zaopatrzy¢ je w trwale oznaczniki zawierajace co najmniej:
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- symbol i numer ewidencji linii;

- oznaczenie kabla wg odpowiedniej normys;

- znak uzytkownika kabla;

- rok ulozenia kabla.

Zaleca si¢ wykonanie oznacznikéw z tworzyw sztucznych. Odlegto$¢ migdzy oznacznikami nie powinna
przekracza¢ 10 m. Ponadto oznaczniki nalezy umie$ci¢ w miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniu z innymi kablami, w wej$ciach do przepustéw kablowych rurowych itp.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy ukfada¢ foli¢ o trwatym kolorze niebieskim (w przypadku kabla koordynacyjnego - folig
koloru pomaranczowego) o grubosci min. 0.5 mm i szeroko$ci min. 20 cm tak uloZonej, Zeby
przykrywata wszystkie kable utozone w wykopie.

Po ulozeniu kabli nalezy pomierzy¢ rezystancjg izolacji poszczegdélnych odcinkéw kabli induktorem o
napigciu nie mniejszym niz 2.5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Moméw/m.

5.8.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢gdzy soba i innymi urzadzeniami podziemnymi.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, innymi kablami
oraz urzadzeniami podziemnymi nalezy je prowadzi¢ pod katem zblizonym do 90° w stosunku do osi
urzadzenia, w miar¢ mozliwo$ci w najwezszym jego miejscu. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli, utozony
bezposrednio w ziemi, nalezy chroni¢ rurami AROT 110 mm przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania na dtugosci po 0.5 m w obie strony od miejsca skrzyzowania (od krawedzi).

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 25 10
sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 50 10
sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 [ Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe 50 50
z gazami niepalnymi
5 |Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
7 |Czgéci podziemne linii napowietrznych (ustdj, ) 30
podpora, odciazka)
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty ) 50

*) Nalezy zastosowac¢ przepust kablowy.

Miejsce skrzyzowania i zblizenia kabli zasilajacych i sterowniczych przedstawiono w dokumentacji
projektowe. Laczenia rur ostonowych nalezy wykona¢ za pomoca dwuztaczek lub kielichéw. Wyloty rur
po wprowadzeniu kabli nalezy uszczelni¢ i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.

5.8.5. Montaz kabli sygnalizacyjnych.

Zgodnie z dokumentacja projektowa kable sygnalizacyjne nalezy wprowadzi¢ do sterownika
oraz masztow MSL i MS — rozszywac¢ na listwach zaciskowych sterownika, na listwach masztéw typu
MS oraz listwach Lz-4 w masztach MSL. Z odpowiednich zaciskéw na listwach zaciskowych masztow
wyprowadzi¢ przewody DY 1.5 mm’. Przewody te wprowadzi¢ do latarh sygnalizacyjnych i podtaczyé
pod ich kostki zaciskowe.

Przewody w miejscach narazonych na mechaniczne uszkodzenie ostoni¢ koszulkami izoalcyjnymi.
W czasie montazu kabli sygnalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:
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- powierzchnia stykéw przewodow, ztaczek, zaciskdw, przektadek i podktadek przewodzacych prad w
potaczeniach musi by¢ dobrze oczyszczona (np. szczotka druciang, papierem $ciernym) i przemyta
odpowiednio rozpuszczalnikiem;

- powierzchnia styku powinna by¢ mozliwie duza (wigksza liczba zlaczek i $rub; nie nalezy wyrzucaé
przektadek fabrycznych);

- nalezy stosowa¢ wlasciwy i prawidlowo zmontowano osprzgt laczeniowy (ztaczki i zaciski
odpowiednie do przekrojéw i materialu przewodéw, ewentualnie stosowac przekltadki metalowe);

- polaczenia musza by¢ mocne (pewne dokrecenie, dobry docisk §rub; przeciwnakretki i podktadki
sprezyste wyregulowane);

- pofaczenia musza by¢ zabezpieczone przed korozja i utlenianiem na powietrzu — wazeling
bezkwasowa pochodzenia mineralnego o topliwo$ci powyzej +50°C, np. smarem ET.

5.9. Montaz i zasilanie sterownikow

5.9.1. Montaz sterownika

Sterowniki nalezy zamontowa¢ na uprzednio wykonanym fundamencie wedtug instrukcji dostarczonej
przez producenta.

5.9.2. Zasilanie sterownika

Kabel YKY 5x6 mm® zasilajacy sterownik, wprowadzi¢ do sterownika i podiaczy¢ do odpowiednich
zaciskéw listwy zaciskowej sterownika. Dziatajacy sterownik nalezy odlaczy¢ od istniejacego
sterownika. Kabel zasilajacy uktada¢ w ziemi wg zasad podanych w pkt. 5.10 niniejszej SST.

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji - szybkie wylaczanie przy
zastosowaniu wyltacznikéw réznicowo-pradowych zainstalowanych w skrzynce pomiarowe;j.

5.10.1. Uziemienie —dodatkowe zabezpieczenie

Uziemienie polega na potaczeniu czgséci przewodzacych dostgpnych z uziomami powodujace w

warunkach zakléceniowych samoczynne odtaczenie zasilania. Zaleca si¢ wykonanie uziomu

tasmowego, ukladajac w jednym rowie z kablem zasilajacym i bednarke ocynkowang 25x4 mm,

ktéra nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do szaf gdzie nalezy ja potaczy¢ z zaciskami

ochronnymi. W przypadku masztéw MSL i MS polaczenia wyréwnawcze pomigdzy nimi , a

sterownikiem nalezy wykona¢ za pomoca linki Ly1x10.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukladana ptycej niz 0,6 m i zasypana gruntem bez kamieni,

zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych nalezy ukladaé przewody

miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm>. Przewody te powinny byé chronione przed

uszkodzeniami mechanicznymi.

Montaz instalacji uziemiajacej nalezy wykona¢ wg Dokumentacji Projektowe;j.

Ponadto nalezy spetni¢ nastgpujace wymagania:

- konstrukcja masztéw powinna by¢ przystosowana do podlaczenia stalej instalacji uziemiajacej,

- widoczne czgéci uziemien ochronnych powinny by¢ zabezpieczone przed korozja i oznaczone
zgodnie z przepisami.

Przed zasypaniem uzioméw nalezy sporzadzi¢ plany ich rozmieszczenia z wymiarami.

Nizej wymienione sposoby i rodzaje wykonania przewodéw sa dopuszczalne; ostateczny sposéb

Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Przewody wykonane z drutu lub ta$my nalezy uklada¢ tak, aby byly one dostgpne do ogledzin.

Przewody uzioméw roboczych i ochronnych nalezy od siebie odizolowac.

Przewody z ta$my golej nalezy taczy¢ potaczeniem spawanym lub nitowanym na zakladke o

dlugosci co najmniej 10 cm lub $Srubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu

koncéwkach tasmy. Potaczenia Srubowe nalezy wykona¢ §rubami o §rednicy co najmniej 10 mm

(gwint M10) ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonymi przed korozja.

Polaczenia srubowe nalezy wykonywac¢ w taki sposéb, aby ponad nakretke wystawaly co najmniej

dwa zwoje gwintu $ruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podkiadka

sprezysta przed samoczynnym rozluznianiem.

Powierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokrgceniem oczys$ci¢ i pokry¢ wazeling

bezkwasowa. Uziomdw nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powlokami nie przewodzacymi.

Uziomy poziome nalezy wykonywa¢ w nastgpujacy sposéb:

a) uziomy poziome sztuczne z tasm stalowych nalezy uktada¢ w gruncie na glgbokosci co najmnie;j
0,6 m jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje innej glebokosci;
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b) wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami dotyczacymi
rob6t ziemnych przy wykopach ptytkich waskoprzestrzennych;

c) uziomy poziome nalezy uklada¢ na dnie wykopéw bez podsypki i zasypywaé je gruntem
drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegtly, gruzu, itp.

Uziomy poziome nalezy wykonywa¢ w nastgpujacy sposob:

a) uziomy pionowe sztuczne z tasm stalowych nalezy pograza¢ w grunt do glgbokosci co najmnie;j
2,5 m; gérne konce uzioméw powinny znajdowaé si¢ co najmniej 0,5 m pod powierzchnig
gruntu,

b) uziomy pionowe wbijane miotami lub kafarami nie powinny by¢, ze wzgledéw
wytrzymatos$ciowych, dluzsze niz 3 m i nalezy je wykona¢ z jednolitych (nie !aczonych
odcinkéw);

¢) uziomy pionowe wkrgcane lub pograzane wibromtotem nalezy zaglebia¢ na taka glebokos¢, aby
w miar¢ mozliwosci uzyska¢ wymagang rezystancj¢ uziomu przy zastosowaniu uziomu
pojedynczego;

d) prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego pograzonego wibromlotem nalezy
faczy¢ przez spawanie przy uzyciu tulejki taczacej przecigtej wzdluznie szczeling o szerokosci
okoto 5 mm; najmniejsza dlugos¢ tulejki - 60mm; dopuszcza si¢ réwniez inne rodzaje potaczen
odpowiednio mocnych i nie utrudniajacych pograzania;

e) jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia warunkéw podanych w Dokumentacji Projektowe;j
uziomu, nalezy wykona¢ uklad uziomowy skladajacy si¢ z dwoéch lub wigkszej liczby
pojedynczych uzioméw pionowych, badz mieszany uktad uziomowy sktadajacy si¢ z uzioméw
poziomych i pionowych.

Wszystkie polaczenia spawane i $rubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed

korozja przez pomalowanie farba asfaltowa (lakierem asfaltowym) nalozona co najmniej

dwukrotnie.

Przewéd uziomowy, w miejscu wyprowadzenia z gruntu, nalezy pomalowaé farba asfaltowa

(lakierem asfaltowym) co najmniej dwukrotnie na odcinku od 0,3 m pod powierzchnig gruntu do

0,3 m nad powierzchnia gruntu.

Projektowany system ochrony dodatkowej przeciwporazeniowej w instalacji i urzadzeniach

elektroenergetycznych NN stanowi uziemienie ochronne.

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja:

- maszty MSE,

- maszty MS,

- ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze,

- obudowy sterownika i szafki pomiarowej jezeli sa wykonane z materiatu przewodzacego.

Przewody ochronne nalezy przytaczaé do zaciskéw S$rubowych specjalnie do tego celu

przewidzianych. Przewody uziemniajace nalezy wykona¢ z plaskownika stalowego ocynkowanego FeZn
25x4 mm i utozy¢ w wykopie kablowym od zlacza poprzez skrzynk¢ pomiarowa i sterownik .

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz ich
zgodno$¢ z wymaganiami SST, dokumentacji projektowej, PZJ i poleceniami Inzyniera.

6.2. Proby montazowe i pomiary

Po zakonczeniu robét nalezy, w ramach préb montazowych, wykona¢ nastgpujace czynnosci:

ogledziny kabli w ziemi przed zasypaniem rowéw kablowych,

wizualne sprawdzenie stanu osprzgtu, latarn i masztéw

sprawdzenie ciagtosci zyt kabli i przewodéw oraz sprawdzenie zgodnosci faz za pomoca urzadzenia
o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyly nie majaq przerw oraz jesli poszczeg6lne fazy na obu koncach linii sa jednakowo
oznakowane,

sprawdzenie wzrokowe prawidtowo$ci wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed porazeniem
oraz sprawdzenie ciaglosci przewodéw w tej instalacji.

Nalezy przeprowadzi¢ nastg¢pujace pomiary linii:
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- pomiar poszczegdlnych odcinkéw kabla,

- pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

- pomiar rezystancji wszystkich oddzielnych uzioméw ochronnych oraz roboczych linii lub, jesli cata
linia jest przytaczona do jednej magistrali uziemiajacej, pomiar rezystancji uziemienia przy maszcie
polozonym najdalej od sterownika. Pomiaru rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za pomocg induktora
(megaomomierza) o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbgdnym do
ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
przeliczona na 1 km dtugosci jest zgodna z odpowiednimi normami dla danego rodzaju kabla.

Préby montazowe nalezy przeprowadza¢ po ukonczeniu montazu, a przed zgltoszeniem do odbioru. Z

préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét. W zakres tych prob wchodza nastgpujace

czynnosci:

- sprawdzenie trasy linii kablowej,

- sprawdzenie ciagtosci zyt oraz zgodno$¢ faz,

- pomiar rezystancji izolacji.

Po zakonczeniu préob montazowych nalezy przeprowadzi¢ prébny rozruch sygnalizacji celem

sprawdzenia prawidlowosci jej pracy. Prébny rozruch nalezy przeprowadzi¢ w godzinach najmniejszego

nat¢zenia ruchu, najlepiej w godzinach 23% 5%, Nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na realizacjg
programéw sygnalizacji w zalozonych okresach oraz na czgstotliwo§¢ sygnaléw migowych, ktéra -
zgodnie z Instrukcja o Drogowej Sygnalizacji Swietlnej, Zatacznik Nr 2 do Zarzadzenia Ministréw:

Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych z dnia 18.06.90 r. - powinna wynosi¢ 1,5

Hz 0,25, tzn. w ciagu 1 minuty winno nastapi¢ 90 zmian sygnatu (z tolerancja 15 zmian), przy czym

stosunek czasu wys$wietlania sygnatu do czasu braku sygnatu powinien wynosi¢ 6/4.

6.3. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu
wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.4. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego
oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322, PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w
planie i rzedne posadowienia.

6.5. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:
— dokladnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 1 5.5),

— prawidlowosci ustawienia wysiggnika wzgledem jezdni,

— prawidlowosci ustawienia sygnalizatoréw,

— jakosci potaczen kabli i przewoddéw na listwach i w komorach sygnalizatoréw,
— jakosci potaczen $srubowych masztéw, wysiggnikow, konsol i sygnalizatoréw,
— jako$ci montazu ostony glowicy,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.6. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastg¢pujace
pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.7. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzi¢:

15




D-07.03.01
Urzqdzenie do regulacji ruchu (sygnalizacja swietlna)

— jakos¢ potaczen Srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja, w  rozwiazaniu
bezfundamentowym sprawdzi¢ jako$¢ wykonania ustoju,

— stan powlok antykorozyjnych,

— jako$¢ potaczen kabli: zasilajacego, sterowniczych i koordynacyjnego.

6.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw ta§mowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zaggszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ polaczen przewodow
ochronnych, wykona¢ pomiary rezystancji uzioméw oraz pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci ochrony.

6.9. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji

Wiaczenie sygnalizacji do pracy cyklicznej powinno by¢ poprzedzone wyswietleniem sygnatu
z6ltego migajacego co najmniej jedna dobg i po sprawdzeniu poprawnos$ci dziatania nastgpujacych
uktadéw:

— nadzoru sygnaléw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,
— wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

— nadzoru dlugosci cyklu i wlasciwych czaséw realizacji programoéw sygnalizacyjnych,
— nadzoru napigcia zasilania.

Dziatanie uktadéw nadzorujacych: sygnaty czerwone, kolizyjno§¢ sygnatéw zielonych oraz
dlugo$¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadzaé sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku
zadzialania uktadu wraz z zapamigtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usunigcia
przyczyny.

Uktad nadzorujacy napigcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obniZenia napigcia
poza dopuszczalna granicg, automatycznie przelaczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wytaczy¢.

Uktad nadzorujacy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w
polaczeniu ze sterownikiem koordynujacym pracg, spowodowac przejscie nadzorowanego sterownika na
pracg z programem indywidualnym.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru dla wykonania:

- wykop6éw ziemnych i fundamentéw jest 1 m*;

- montazu i ustawienia masztow, wysiggnikéw, latarn, tabliczek zaciskowych i bezpiecznikowych,
sterownika, skrzynki pomiarowej, zlacza, wykonania przepustéw o okreslonej dlugosci, podtaczenia i
obrébki zyt kabli oraz badania linii kablowej i skuteczno$ci ochrony od porazen jest 1 szt.;

- ulozenia rur ochronnych i kabli w rurach oraz kabli w ziemi, utozenia ptaskownika stalowego,
wciagnigcia przewodow w stupy i otwory fundamentowe jest 1 mb.

Obmiar rob6t polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji §wietlnej,
po skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentéw i ustojow,

utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢, oprécz dokumentéw

wymienionych w punkcie 8.5 OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”:
dokumentacj¢ projektowa, wg ktorej obiekt byt realizowany z naniesionymi ewentualnymi zmianami
dokonanymi w czasie budowy;

9.

geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

protokély z dokonanych pomiaréw linii, w tym skuteczno$ci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;j,

metryke sygnalizacji, zawierajaca podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji,

o$wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci sygnalizacji do eksploatacii,

protokéty odbioru robét podpisane przez Inzyniera.

ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania sygnalizacji §wietlnej obejmuje:
wyznaczenie rob6t w terenie,
dostarczenie materiatow,
wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentéw lub ustojow,
zasypanie fundamentéw, ustojéw i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,
wykonanie masztéw z sygnalizatorami, ztacza, sterownika i instalacji przeciwporazeniowej,
uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
podlaczenie zasilania,
przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dzialania sygnalizacji

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,
konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajacemu.

9.3. Projektowana ilos¢ jednostek obmiarowych

wykonanie wykopéw punktowych pod fundamenty sterownika dwuprocesorowego oraz masztéw typu
MSE
wykonanie wykopéw punktowych pod studzienki kablowe
wykonanie wykopow liniowych ptytkich waskoprzestrzennych pod kable zasilajace, sterownicze, dla
celéw akomodacji oraz rury ostonowe;
ulozenie rur AROT DVR1101i DVR 75 mm w gotowych wykopach ;
montaz studzienek kablowych EK368 EK328, EK 337,EK358
wykonanie przepustéw kablowych z rur AROT SRS 110 mm ;
utozenie linii kablowej pomigdzy zlaczem i aparatem sterowniczym poprzez rozdzielni¢ ,,R” w
gotowych wykopach i wciagnigcie w rury ochronne ;
utozenie linii kablowych sterowniczych w gotowych wykopach i wciagnigcie w rury ochronne:
e YKSY48x1.5i ;
montaz fundamentéw betonowych, sterownika i masztéw MSE F-12 .
montaz wysiggnika na masztach MSE. i MS-OS;
ustawienie masztéw MS na fundamentach prefabrykowanych;
zamocowanie konstrukcji na wysiggnikach masztéw typu MSE i MS-OS.;
podlaczenie kabli zasilajacych, sterowniczych ;
zamocowanie konsol na masztach typu MS i konstrukcjach na masztach typu MSE MS-OS i stupach
oswietleniowych ;
montaz kaset z przyciskami i naprowadzaniem dzwigkowym pieszych (podswietlanych)
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— montaz sygnalizatoréw dzwigkowych

— montaz rozdzielni ,.R.;

— montaz urzadzen wyposazenia rozdzielni ,,R” w tym przelacznika faz;

— ulozenie ptaskownika uziemniajacego w gotowych wykopach pomigdzy ztaczem i sterownikiem ;
— ulozenie w rurach linki Lylx10 i podlaczenia do masztéw (potaczenie wyréwnawcze)

— wycigcie rowkow w asfalcie pod pgtle indukcyjne;

— zamocowanie latarn sygnalizacyjnych typu L-LED.;

— ulozenie kabla od petli indukcyjnej i przyciskow:

e  X7zTKMXpw6x2x0,8 , XzZTKMXpw5x4x0,8

- montaz kamer do detekcji pojazdéw i rowerzystéw;

- montaz kamer monitoringu na masztach wysiggnikowych;

— koordynacja:
— wykonanie wykopow liniowych waskoprzestrzennych;

— ulozenie rury DVR 110;

— montaz studzienek PCW EK368 ;

— weciagnigcie do kanalizacji kabla $wiattowodowego jednomodowego ;
— ulozenie linki LYd 1x2.5 w rowkach petli indukcyjnych ;

— pomalowanie wykonanych konstrukcji wsporczych;

— wykonanie préb montazowych i pomiaréw;

— uruchomienie sygnalizacji.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.
1.

2.

e A

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

Normy

PN-80/B-03322
PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-88/B-32250
PN-81/C-89203
PN-80/C-89205
PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06230
PN-93/E-90401

PNO93/E-90403
PN-80/H-74219
PN-91/M-34501
PN-86/0-79100
PN-83/T-90331
BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

Elektroenergetyczne linie Fundamenty  konstrukcji
wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawOw badanych w petnym i niepelnym zakresie badan typu

Zaréwki. Ogélne wymagania i badania

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowe]j na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
sygnalizacyjne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdélnego zastosowania

napowietrzne.

Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania
Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.

Wymagania i badania

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, pgczkowe
o izolacji polietylenowej

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
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26.

10.2.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i
badania.

Inne dokumenty

Instrukcja o drogowej sygnalizacji $wietlnej. Zatacznik nr 2 do zarzadzenia Ministréw Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych z dn. 6 czerwca 1990 r. (poz. 184).

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - Czg§¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 1.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
Dz.U.Nr 81 zdn. 26.11.1990 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
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