
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

I. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi integralną część Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia w postępowaniu o udzielenie zamówienia publicznego prowadzonego w trybie przetargu nieograniczonego na „Realizację czynności operatora Zintegrowanego Systemu Zarządzania Ruchem na terenie m.st. Warszawy” (zwanego dalej „ZSZR” lub „Systemem”).
Specyfikacja Techniczna zawiera ogólny opis ZSZR jak też jego elementów i części składowych wg stanu na dzień wszczęcia procedury przetargowej. 

Zamawiający informuje, że w okresie realizacji umowy ZSZR może ulegać zmianom, modyfikacjom oraz przekształceniom wynikającym z potrzeb rozwojowych i komunikacyjnych m.st. Warszawy, co skutkować może zwiększeniem ilości elementów lub części składowych Systemu, rozszerzeniem obszaru funkcjonowania, pojawieniem się nowych funkcji Systemu i zadań Operatora. Zakres obowiązków, czynności i zadań Operatora zawarty w Specyfikacji Technicznej winien być rozumiany i interpretowany łącznie z zapisami SIWZ i załączonych do niej dokumentów, w tym Wykazu czynności operatora i umowy.
W Specyfikacji Technicznej określono podstawowe wymagania techniczne, w tym sprzętowe oraz minimalne warunki, jakie spełniać ma wykonawca realizujący funkcje operatora ZSZR (zwany dalej „Wykonawcą” lub „Operatorem”). Niezależnie od powyższych warunków i wymagań Operator obowiązany jest do dostosowania swego potencjału technicznego, sprzętowego i kadrowego  do warunków, w jakich realizowane będą jego zobowiązania umowne.
II  Opis Zintegrowanego Systemu Zarządzania Ruchem
W skład Zintegrowanego Systemu Zarządzania Ruchem wchodzą:
1. Centrum Zarządzania Ruchem zlokalizowane w Warszawie przy ul. Chmielnej 120 wraz ze zlokalizowanymi w nim:

· serwerami oraz urządzeniami towarzyszącymi i peryferyjnymi,
· stacjami operatorskimi,

· ściana graficzna tzw. „videowall”,

· oprogramowaniem standardowym i specjalistycznym.
2. stacje pomiarowe ruchu zlokalizowane na lampach oświetlenia ulicznego

3. znaki zmiennej treści wraz z elementami wsporczymi i mocującymi 

4. sterowniki sygnalizacji świetlnej 

5. elementy sygnalizacji świetlnej zlokalizowane na skrzyżowaniach, przejściach dla pieszych, przejazdach tramwajowych obejmujące:
- 
konstrukcje wsporcze tj. maszty (w tym maszty wysięgnikowe i oświetleniowo wysięgnikowe), ich fundamenty oraz wysięgniki i bramownice;

- 
latarnie sygnalizacyjne z konsolami;

- 
sygnalizatory dźwiękowe;

- 
sieci kabli (w tym teletechnicznych): 

a. 
sygnalizacyjnych;

b. 
akomodacyjnych;

c. 
zasilających, o ile stanowią one WLZ między złączem a aparatem sterowniczym lub, które są wyposażeniem sygnalizacji tymczasowych;

d. 
światłowodowych;

- 
urządzenia osprzętu tj. kasety przyciskowe, skrzynki bezpiecznikowe, złącza sygnalizacji tymczasowych, zabezpieczenia licznikowe

- 
detektory ruchu wraz z konstrukcjami wsporczymi;

- 
pętle indukcyjne, przyciski dla pieszych i rowerzystów;
- 
inne zastosowane formy detekcji pojazdów i pieszych (np. czujniki magnetyczne, kamery) i inne wprowadzane przez Zamawiającego w trakcie trwania konserwacji;
- 
urządzenia ochrony przeciwporażeniowej;

- 
urządzenia komunikacyjne;
6. sieć komunikacyjna pomiędzy urządzeniami Centrum Zarządzania Ruchem elementami systemu,

7. telewizja dozorowa – monitoring – CCTV (kamera + konwertery sygnału CCTV),

8. strona WWW.
Szczegółowy opis urządzeń Zintegrowanego Systemu Zarządzania Ruchem:
1. Urządzenia Centrum Zarządzania Ruchem.
Najważniejszym elementem Centrum Zarządzania Ruchem jest SITRAFFIC SCALA/CONCERT  stanowiący system współpracujących ze sobą serwerów. 

Na serwerach tych znajdują się wszelkie dane, procesy i wizualizacje niezbędne w eksploatacji Systemu. Tu można je też kontrolować i zarządzać nimi. Wykorzystywane są następujące serwery:

· Serwer zarządzania jakością (NGS):
Serwer zarządzania jakością służy do wykonywania następujących aplikacji:

· wizualizacje online

· narzędzia zarządzania jakością

· kontrola jakości

· Serwer aplikacji (application server):
Serwer aplikacji służy do wykonywania następujących aplikacji:

· kierowanie strategiczne

· zarządzanie terminarzem odpowiedzi 

· automatyzacja roczna

· opracowywanie wyników pomiarów

· archiwizacja wyników pomiarów

· archiwum informacji o funkcjonowaniu zakładu

· różne usługi dla serwera GUI

· zarządzanie użytkownikami i licencjami

· Serwer GUI:
Serwer GUI przekazuje informacje niezbędne do obsługi poszczególnych stanowisk pracy – stacji roboczych oraz wizualizacji na tych miejscach. Wykonuje on:
· przekazywanie aktualnych, dynamicznych danych w celu prezentacji stanów aktualnych i wizualizacji online.

· przekazywanie informacji z archiwów po uzyskaniu odpowiednich zapytań.

· przyjmowanie i opracowywanie komend obsługi.

· Serwer Komunikacyjny (Comunication):
Obsługuje różne łącza między komputerami.


· Serwer planowania i danych (S4):
Serwer jest wykorzystywany do centralnego archiwizowania danych niezbędnych przy wykorzystaniu narzędzi informatycznych i programów do realizacji zadań związanych z dostawami oraz planowaniem technicznym.


· Serwer MOTION:
Zawiera oprogramowanie do sterowania strategicznego i adaptacyjnego. (MOTION)


Serwery pracują przy wykorzystaniu protokołu TCP/IP. Wszystkie komputery pracujące w sieci otrzymały stały adres IP.
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Rysunek :  Serwer SITRAFFIC SCALA/Koncert

Instalacja serwera oraz komponentu OCIT Intelligent Gateway odbywa się z użyciem Prime-Center Rack – szafa rackowa.

Sprzęt (hardware)
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	Komponent serwera
Primergy Rack
	PY TX300S3r/X 5120, 2x GB LAN

Xeon DP 5120 1.86GHz 4MB 1066MHz

RAID 0/1on board 

	Pamięć operacyjna
	2x1GB Base FBD533 PC2-4200F d ECC

	Stacja dysków DAT
	Tape Kit DDS Gen5 36GB 3MB/s intern



	Dysk twardy
	4 x HD SAS 3Gb/s 146GB 10k hot plug 3.5"

	Opcja portu równoległego
	Opcja portu równoległego Centronics:
Kabel z 25 pol. Centronics Interface

	Stacja dysków DVD
	DVD-RW DL\DVD-RAM ATAPI slimline


· Serwery strony WWW Fujitsu Siemens Primergy RX-100 i Fujitsu Siemens Primergy RX300S3
· urządzenie Cisco model 1841 pełniący funkcje gateway’a odpowiedzialne za odseparowanie części ruchu przychodzącego do Centrum Zarządzania Ruchem
· centrala telefoniczna Siemens Hipath 3500,

· aparaty telefoniczne Siemens optiPoint 500 Economy,
· urządzenia PC19* typu Myflower- II/281 TR pełniące funkcję:

· *Outstation Comunication Manager ( OCM ) – serwer administracyjny dla komunikacji,

- *GPRS Server – dla komunikacji ze stacjami pomiarowymi, 
Sistore MX serwer
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Oprogramowanie serwerów SITRAFFIC SCALA/Koncert, oprogramowanie Sitraffic Canto.
· Windows 2000 i Windows 2003 dla serwerów
· Oracle 10i dla wszystkich serwerów
· XMLSPY Professional
· Virusscan / FP-WIN Professional (oprogramowanie antywirusowe)
Serwery SISTORE CX4 - wideo

· • Cyfrowy kodek – 8 wejść wideo, 4 wyjścia wideo, pełna prędkość

· • Transmisja i zapis wideo wysokiej jakości dzięki technologii MPEG4

· • Możliwość budowy "wirtualnej matrycy " składającej się z wielu urządzeń CX

· • Łatwa konfiguracja, instalacja Plug & Play

· • Zdalny nadzór i monitoring stanu urządzenia bazujące na Web

SISTORE CX jest inteligentnym cyfrowym kodekiem wideo umożliwiającym transmisję i rejestrację sygnałów wideo. Wykorzystuje najnowsze osiągnięcia w dziedzinie rozwiązań IT Siemens. 
SISTORE CX idealnie odpowiada potrzebom aplikacji wymagających jednoczesnej transmisji i rejestracji wideo w sieciach IP. 

SISTORE CX realizuje funkcje kodera i/lub dekodera, które wraz ze stacjami klienckimi zlokalizowanymi w sieci tworzą elastyczny system wideo. 

SISTORE CX umożliwia budowę "wirtualnej matrycy wideo" realizującej cyfrową transmisję wideo, wyświetlanie obrazów na monitorach analogowych lub ekranie komputera wykorzystując dekodery softwarowe.

Oprzyrządowanie ( hardware )

[image: image4.emf]
[image: image5.png]8 video inputs (PAL) [4 [Fan 7_| Audio inputs/outputs* |10 [scsi
8 loop-throughs 5 |6 digital outputs 8 [LANUSB 1.1 11_{oNOF
4 video outputs (PAL) [6 |6 digital inputs 9 [Rs485 (COM1/cOM2) [12 [Power supply port





   [image: image6.png]Technical data

Video recording
Internal hard drive
Operating modes
Video in and video out

Network cameras
Encoding CIF / 2CIF / 4CIF
Decoding 2CIF / 4CIF
Encoding and Decoding 2CIF
Encoding and Decoding 4CIF
Digital inputs / outputs
Motion and tamper detection

Video signal
Ethernet

Transparent serial data channel
Service interface

Power supply (Internal power su

Power consumption
Environmental temperature

Relative humidity

Dimensions (B x H x T)



[image: image7.png]CX8 500/200
Intemnal hard drive
2x250 GB

810, 410, 412, 212, 0/4,
31,601

uptod
200/200/100 ips
100/100 ips

100 and 50 ips
50ips

8/8

For each video input
Loss detection

1x 10/ 100 Mbit

1x RS485

2xUSB 1.1

100 - 230V AC
max. 100 W
5°C-45°C

20 % — 80 % without
condensation

430 x87 x 370 mm




Pełne wsparcie technologii sieci

SISTORE CX wspiera transmisję sygnałów wideo w różnych topologiach sieci.

Zdalny klient umożliwia jednoczesny podgląd obrazu na bieżąco, odtwarzanie archiwum obrazów oraz rejestrację na różnych jednostkach SISTORE CX.

Definiowane tryby rejestracji

SISTORE CX umożliwia optymalizację interfejsu użytkownika, pozwala operatorom na konfigurację parametrów każdej z kamer i dopasowanie do potrzeb aplikacji.

Dowolna platforma systemowa

Stworzone przy użyciu JAVATM, oprogramowanie klient może zostać uruchomione jako przeglądarka, niezależnie od systemu operacyjnego PC, lub zainstalowane jako aplikacja zoptymalizowana do pracy w systemie Windows.

Centrum monitorowania i rejestracji obrazu

Do centrum monitorowania obraz będzie transmitowany w czasie rzeczywistym.

Wyposażenie stanowisk umożliwia operatorowi równoczesny podgląd wszystkich kamer, które są obsługiwane przez pulpit. Zapewniona zostanie możliwość przełączania widoku z kamer na pulpity sąsiednie oraz wyświetlania obrazu w podziale. Stanowiska operatorskie będą wyposażone w panel sterowania służący do sterowania kamerami (obroty, zoom, nagrywanie, przełączanie obrazów na monitory) Do obsługi kamer przewidziano 4 stanowiska z monitorami cctv. System będzie umożliwiał wyświetlanie obrazów z kamer CCTV na ścianie graficznej.

Rejestracja obrazów ze wszystkich kamer będzie odbywała się na dyskach dedykowanych rejestratorów cyfrowych SISTORE CX w postaci cyfrowej w okresie 30 dni przy odświeżaniu min 1 klatka/sek, przy pełnej rozdzielczości kamer i min. 256 kolorach/stopniach szarości. Filmy będą nagrywane jako sekwencje o definiowanej długości, opatrzone numerem kamery, datą i godziną rejestracji. Możliwa będzie zmiana parametrów kompresji (liczba klatek, rozdzielczość). Zarządzanie plikami z nagraniami odbywać się będzie za pomocą stacji roboczej w centrum sterowania.

Dla transmisji obrazu z kamer zostaną wykorzystane łącza światłowodowe umożliwiające uzyskanie łączności dwukierunkowej w sieci LAN.

Serwer Komunikacyjny znaków zmiennej treści VMS

Wymagania dotyczące środowiska sieciowego Serwera Komunikacyjnego:

· Komunikacja między komponentami systemu odbywa się w sieci LAN z wykorzystaniem protokołu TCP/IPv4. 

· TMS, Serwer Komunikacji i tablice znaków posiadają niezmienne adresy IP.

Funkcje:

Główne funkcje Serwera Komunikacji to umożliwienie poprzez wykonywanie żądań TMSe następujących akcji

· Wyświetlenie na odpowiednim znaku tablicy jednowierszowego napisu, o długości max. 24 liter (łącznie z tzw. białymi znakami); napisy nie są predefiniowane – treść napisów jest ustalana dynamicznie poprzez przewidziane do tego struktury protokołu SOAP; predefiniowana na Serwerze Komunikacyjnym jest czcionka.

· Wyświetlenie na odpowiednim znaku tablicy kolorowego piktogramu; piktogramem jest pixmapa o rozmiarze 48x48 pikseli; wszystkie piktogramy są predefiniowane.

· Włączanie/wyłączanie znaków

Dane techniczne:
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	Aplikacja
	Konwersja transmisji protokołu SOAP w zarządzaniu tablicami VMS DRIP’s

	Processor (L2 cache/CPU GHz/front-side bus MHz max)
	Intel Xeon (quad-core) (8MB/up to 2.4 GHz/1066 MHz) or Intel Xeon (dual-core) (2MB or 4MB/up to 2.4 GHz/1066 MHz) or Intel Pentium D (dual-core) (4MB/up to 3.4 GHz/800 MHz) or Intel Celeron (256KB/2.93 GHz/533 MHz)

	Number of processors (std/max)
	1/1

	Memory1 (std/max)
	512MB or 1GB/8GB Double Data Rate (DDR) II 667 MHz via 4 DIMM slots

	Expansion Slots
	2 PCI-Express x8

	Disk bays (total/hot- swap)
	Up to two 3.5" simple swap Serial Advanced Technology Attachment (SATA), or two 3.5" hot-swap SATA or SAS HDDs, or four 2.5" hot-swap SAS

	Maximum internal storage
	1.0TB SATA or 600GB SAS

	Network interface
	Dual Gigabit Ethernet (GbE)

	Hot-swap components
	SATA and SAS HDDs

	RAID support
	Integrated hardware RAID-0, -1 (model dependent) and RAID-5, optional

	Ports
	Front: two USB; Rear: serial, two USB, two Ethernet, video, mouse, keyboard

	Power supply (std/max)
	240V/350W 1/1

	Humidity (operational)
	20-80% (no condensation)

	Temp. (operational)
	+5 - +40 oC

	Form factor/height
	Rack 19” (22" depth)/1U


Tabela   Serwer komunikacyjny znaków zmiennej treści VMS.

Obudowy Serwerów

Wszystkie serwery będą montowane w 19” obudowach firmy Fujitsu Siemens
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Obudowa PRIMECENTER S26361-K826-V103 U46 zapewnia centrom danych maksymalną elastyczność i niezawodność. Mogą być wyposażane we wszelkie standardowe 19-calowe komponenty i posiadają nowy projekt przednich drzwiczek w celu zapewnienia wymaganej wentylacji. 
Stacje robocze - Klienci 

Informacje ogólne

Cała obsługa, zadawanie pytań oraz dostęp do informacji zawartych w systemie odbywa się przy pomocy tak zwanych klientów (clients). Oprogramowanie zainstalowane na klientach umożliwia dostęp do zdefiniowanego zakresu danych przy pomocy przeglądarki Siemens. 

Klientów w ramach sieci instaluje się zarówno w pomieszczeniu kontrolnym, jak i poprzez połączenie DSL. W każdej chwili możliwa jest integracja kolejnych klientów; niezbędne jest jedynie zdefiniowanie ich uprawnień oraz zainstalowanie odpowiedniego oprogramowania sterującego zgodnie z warunkami licencji.

Dla Warszawy zainstalowano następujące stacje obsługi:

1 stacja mobilna - laptop
5 stacji w centrali

3 stacje jako klienci zdalni 

1 stacja jako stanowisko pracy inżyniera eksploatacyjnego
Oprzyrządowanie (hardware)

Jednostka centralna:
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	Komponent PC Celsius Floorstand
	CELSIUS M450 PWR

	Procesor
	Intel Pentium Core 2 Duo E6400

	Pamięć główna
	2GB DDR2-667 (2x 1GB)

	Karta graficzna
	Nvidia Quadro FX 550, 128 MB

	Nagrywarka DVD
	DVD SuperMulti Double Layer Brenner

	Stacja dysków
	FDD 1.44MB

	Dysk twardy
	HDD 160 GB, S-ATA II, 7.2k, silent

	Karta siciowa (PCI)
	Gigabit Ethernet, SysKonnect

2. karta sieciowa

	Optical Wheel Mouse
	Upgrade dla jednostki podstawowej
Logitech PS/2 Interface

	Klawiatura
	KBPC SX INT/D, standard keyboard


Jednostka mobilna Zintegrowanego Systemu Zarządzania Ruchem:
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LIFEBOOK $760 13,3" HD (1366x768)
Intel® Core® i5-520M 2.4GHz 3MB

2GB DDR3 SO-DIMM PC8500

8

1

13,3" HD (1366x768) LCD / LED backlight
Intel® HD Graphics

max. resolution external display 1920 x 1200 / true colour / 60 Hz
160 GB S-ATA

Optional: 56 K V.92-Modem MDC1.5

Built-in 10/100/1000 Mbit/s Intel® 82577 LM
WLAN Atheros 802.11b\g\n (WW)

Sierra Wireless Gobi 2000 (downlink 7.2 Mbit/s, uplink 5.76 Mbit/s)

DVD Super Multi (reader/writer)
no, USB external as option

1x Memory card slots; 1x ExpressCard slots; 1x SIM card slot; 3x USB 2.0 total; 1x
VGA; 1x HDMI; 1x Ethernet (RJ-45); 1x DC-in; 1x Audio: line-in / microphone; 1x
Audio: line-out / headphone; 2x Internal microphones; 1x Docking connector for
Port Replicator; 1x Kensington Lock support; 1x Modem (RJ-11)

1x Power on switch; 1x Headphones; 4x USB 2.0 total; 1x VGA; 1x DVI; 1x Serial
(RS-232); 1x Ethernet (RJ-45); 1x Parallel; 1x eSATA, 1x Kensington Lock support

Spill-proof keyboard; Number of keyboard keys: 85, Keyboard pitch: 19 mm,
Keyboard stroke: 2,7 mm; Touchpad with two mouse buttons and ergonomic
ScrollWheel; Application buttons

SmartCard reader in ExpressCard Slot
Drivers & Utility DVD (XP/Vista/Windows 7)
1,9Kg

36 Month - on site - nbd EU and EMEA

MAC-Adresse at NB, with TPM 1.2, 1st Battery 6cell 5.200mAh (56Wh)

incl. Port Replicator, AC Adapter, Eu-Cable Kit





Monitory:
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	SCENICVIEW B19-2 DVI
	

	Linia monitorów dla biznesu
	

	
	

	Przekątna ekranu
	19 cali (48cm)

	Rozdzielczość
	

	Piksele
	1280x1024

	Piksele
	1024x768

	Piksele
	800x600

	Jasność
	270 cd/m2

	Czas reakcji
	8 ms

	Napięcie zasilania
	100-240 V

	Zużycie energii
	36W

	w stanie czuwania
	1W


Szczegółowe wytyczne oprogramowania (software)

	KLIENT
	Liczba licencji
	Inżynier ruchu 1


	Stacja  w centrali 2
	Stacja  w centrali 3
	Stacja  w centrali 4
	Stacja  w centrali 5
	Stacja  6
	Stacja  zdalna 7
	Stacja  zdalna 8
	Stacja  zdalna 9

	Windows XP Prof. system operacyjny
	9
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	Office 2003 Standard
	9
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	NetOP
	9
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	Virusscan / FP-WIN Professional
	9
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	SITRAFFIC Scala/Concert Klient
	9
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	SITRAFFIC QM 
	1
	x
	
	
	
	
	
	
	
	

	SITRAFFIC SCALA/CONCERT
Visu Signal Plan 
	9
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	SITRAFFIC SCALA/CONCERT
Visu Intersection 
	9
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	SITRAFFIC SCALA/CONCERT
Visu Green Wave 
	9
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	SITRAFFIC GIS-Net
	9
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	SITRAFFIC Statistic & Report Tool
	9
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	SITRAFFIC MOTION Supply
	1
	x
	
	
	
	
	
	
	
	

	SITRAFFIC CONTROL
	5
	x
	x
	x
	x
	x
	
	
	
	

	SITRAFFIC P2
	1
	x
	
	
	
	
	
	
	
	

	VISSIM
	1
	x
	
	
	
	
	
	
	
	

	SITRAFFIC STRAMO
	9
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	System Alarm Management
	9
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	x


Tabela :  Szczegółowe wytyczne dotyczące oprogramowania na stacjach roboczych - Klienci

Oprogramowanie jest zabezpieczone kluczem sprzętowym i może być przenoszone pomiędzy stacjami roboczymi.

Ściana Graficzna

Ściana graficzna składa się z 6 elementów każdy o przekątnej 50” oraz rozdzielczości XGA (1024x768). Sposób łączenia jest bezszwowy tj. szczelina pomiędzy ekranami < 1mm (około 0.8mm). Szerokość całkowita ekranu 3mx1.5m (szerokość x wysokość), rozdzielczość całkowita 3072x1536 pixeli, przekątna całkowita ekranu 3.35m. Jasność ekranów 750 ANSI lumenów, kontrast 1500:1, wypełnienie całościowe pojedynczego ekranu 95% powierzchni pojedynczego projektora. Pobór mocy dla całości systemu 6x200W + kontroler 250W razem 1450W. Kąt widzenia dla operatora w pionie, poziomie 160x160 stopni. Poziom hałasu < 40dB. Projekcja DLP na układzie DMD 0.7”. Czas życia lamp 10000h, typ lampy UHP.

Ekrany są zamontowane na podstawie gwarantującej optymalny kąt patrzenia dla operatorów. Odległość od tylnej obudowy projektora a ścianą pomieszczenia powinno wynosić przynajmniej 1m. Każdy z projektorów (lampa) wydziela około 100W ciepła. Na poniższych rysunkach pokazano wymiary pierwszego elementu ściany graficznej oraz widok po złożeniu kilku elementów.
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Rysunek : Wymiary elementu składowego ściany graficznej i wygląd końcowy

OCIT Intelligent Gateway (OCIT-IG)

Uwagi ogólne

Do komunikacji ze sterownikami sygnalizacji kompatybilnymi z OCIT niezbędny jest OCIT Intelligent Gateway. Jest to komputer PC marki INONET zabudowany w szafie 19“.
Sprzęt (hardware)
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· PC 19“ Mayflower Iix (INONET)

· Pentium P4 2,8 GHz/512kB

· 2 x RAM 512 MB

· karta graficzna AGP

· 3 x dysk twardy 200 GB

· napęd DVD 16/48x IDE

· kontroler SATA RAID 5
Oprogramowanie (software)

· LINUX (SuSE Linux Version 9.2) - systemy operacyjne zostały dobrane w zależności od wymagań zastosowanego na nich oprogramowania systemowego – dla OCIT-IG rekomendowanym jest system Linux 

· pakiet oprogramowania IG

· pakiet oprogramowania serwera danych źródłowych

Serwer danych źródłowych

Do rejestracji danych przekazywanych przez urządzenia OCIT, np. stanów grup sygnałowych, urządzeń sygnalizacji świetlnej, wartości pomiarowych, wartości AP itd., służy serwer danych źródłowych.

Serwer danych źródłowych pracuje na sprzęcie OCIT Intelligent Gateway IG.

Drukarki

[image: image34.jpg]


Epson EPL 6200

· 1200 dpi

· Szybkość drukowania: 20 czarno-białych stron A4 na minutę 

· Pamięć: 8MB RAM

Zasilanie awaryjne (UPS)

Zabezpieczenie przed brakiem lub wahaniem napięć

W celu zapewnienia niezawodności i zabezpieczenia serwerów, sprzętu sieciowego przed spadkami napięć zostanie zastosowany UPS serii GE Digital Energy LanPro 33 konfiguracja fazowa 3/3, technologia VFI, układ z transformatorem wyjściowym 10kVA 

Po powrocie napięcia system samodzielnie ponownie uruchomi się. 
Do UPS są podłączeni klienci, IG i serwery (nie są podłączone drukarki laserowe).

UPS’y znajdują się w pomieszczeniach piwnicznych Zarządu Dróg Miejskich.
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Tabela : Dane techniczne UPS’a serii GE Digital Energy LanPro 10kVA (8000W) dla Serwerów

Zabezpieczenie sieci w Centrum Sterowania 

Opis rozwiązań:

Struktura sieci obejmuje jeden budynek z jedną serwerownią. Połączone ze sobą łączami światłowodowymi. W serwerowni znajdują się urządzenia dostępowe do Internetu tj. znajduje się tam strefa DMZ z serwerami świadczącymi usługi (serwer proxy, serwer www, serwer pocztowy itd.), firewall z budowaną funkcjonalnością routingu międzyvlanowego oraz switch szkieletowy L3. 

Cała sieć chroniona przez firewall-a, który połączony jest z głównym przełącznikiem sieciowym szkieletowym za pomocą łącza 1Gb oraz z przełącznikiem sieciowym w strefie DMZ oraz z routerem dostępowym realizującym dostęp do Internetu. W sieci pracują serwery w różnych strefach bezpieczeństwa w zależność od świadczonych usług. W strefie DMZ znajdują się serwery WWW.
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	Model

	
	CISCO 2960

	Model
	WS-C2960-8TC-L

	Specyfikacja

	Obsługiwane standardy
	IEEE 802.1s
IEEE 802.1w
IEEE 802.1x
IEEE 802.3ad
IEEE 802.3ah (100BASE-X single/multimode fiber only)
IEEE 802.3x full duplex on 10BASE-T, 100BASE-TX, and 1000BASE-T porty
IEEE 802.1D Spanning Tree Protocol
IEEE 802.1p CoS Prioritization
IEEE 802.1Q VLAN
IEEE 802.3 10BASE-T specification
IEEE 802.3u 100BASE-TX specification
IEEE 802.3ab 1000BASE-T specification
IEEE 802.3z 1000BASE-X specification

	Wielkość ramki
	9018 bytes

	Porty
	8 Ethernet 10/100 ports and 1 dual-purpose uplink (dual-purpose uplink port has one 10/100/1000 Ethernet port and 1 SFP-based Gigabit Ethernet port, 1 port active)

	Przepustowość
	10/100Mbps + 1000Mbps

	Tablica MAC adresów
	8000

	Bufor pamięci
	64 MB DRAM
32 MB pamięć flash

	Złącza
	10BASE-T porty: RJ-45 złącza, 2-pary kategoria 3, 4, lub 5 100BASE-TX ports: RJ-45 złacza, 2-pary kategoria 5 UTP okablowania
1000BASE-T porty: RJ-45 rs, 4-pary kategoria 5 UTP okablowania 1000BASE-T SFP RJ-45 złacza, 4-pary kategoria 5 UTP okablowania
1000BASE-SX, -LX/LH, -ZX, -BX and CWDM SFP-based ports: LC fiber złącza (single/multimode fiber)
100BASE-LX, -BX, -FX: LC fiber złącza (single/multimode fiber).

	Obsługa VLAN 
	Tak 

	Zasilanie
	100-240VAC 0.5-0.25A, 50-60 Hz

	Wymiary
	1U

	Waga
	1.36 kg

	Temperatura pracy
	 (0 to 45°C)

	Wilgotność
	10 do 85% 


Tabela:  Dane techniczne urządzenia CISCO 2960

2. Stacje pomiarowe ruchu.
Poniżej przedstawiono podstawowe dane techniczne jednostki TEU oraz detektorów IR255.
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Rysunek 1. Widok ogólny stacji TEU
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Rysunek. Budowa stacji TEU

	Dane elektryczne jednostki TEU
	
	

	Źródło zasilania 
	
	230VAC/12VDC 

(zabezpieczanie 6A/230VAC)

	Pobór mocy przez SIAM3 z modemem (bez detektorów)
	Przy kompletnym rozładowaniu baterii
	< 3mA

	
	Wstanie spoczynku
	 około 15 mA

	
	Praca normalna, bez transmisji
	około 60mA

	
	Serwis, bez transmisji
	około 70mA

	
	Odbiór meldunków GSM
	około 150mA

	
	Transmisja GSM
	250 - 550mA

	
	
	

	Właściwości mechaniczne jednostki TEU
	
	

	Wymiary jednostki sterującej SIAM3
	dł x szer x wys
	30 x 24 x 42 cm

	Waga jednostki sterującej SIAM3
	
	ok.21 kg

	Opcje mocowania detektora


	dowolne w poziomie, maszt pionowy lub ukośny ∅>40 mm
	

	Dane elektryczne detektorów IR255

Źródło zasilania

Pobór mocy 

Komunikacja

Właściwości mechaniczne

Waga 

Długość x Średnica
	Ok. 1kg

120mm x 90 mm
	12VDC

8mA

RS485




Rozmieszczenie stacji pomiarowych ruchu.
Rozmieszczono 16 stacji pomiarowych w ciągu Al. Jerozolimskich między skrzyżowaniami Rondo Artura Zawiszy a Rondem De Gaulle’a włącznie oraz na Wisłostradzie w okolicach skrzyżowania Czerniakowska – Ludna. Optymalne rozmieszczenie stacji pozwala na uzyskiwanie wiarygodnych danych o ruchu kołowym na wyżej wymienionych ciągach, a w szczególności na ciągu Al. Jerozolimskich gdzie dokładne dane pomiarowe pozwolą wybierać przez moduł TASS Systemu Zarządzania Ruchem, odpowiednich programów sygnalizacji optymalizujących przejazd pojazdów kołowych oraz udzielanie priorytetów pojazdom szynowym. 

Lokalizacje:

 

Pl. Zawiszy - wszystkie 4 wloty

	Lp.
	Nr punktu

pomiarowego

( z mapki )
	Nr słupa
	Odlęgłość słupa 

od linii  zatrzymania [m]
	Odległość od krawężnika [m]
	Wysięgnik [m]

	1.
	punkt 11
	MSŁ na ul. Miedzanej
	-
	-
	-

	2.
	punkt 12
	22054
	180
	0,8.
	3,0

	3.
	punkt 13
	26181
	172
	1,4
	3,0

	4.
	punkt 14
	71979
	156
	1,2
	3,0


Al. Jerozolimskie – Chałubińskiego - Al. Jana Pawła 2 - wszystkie 4 wloty

	Lp.
	Nr punktu

pomiarowego

( z mapki )
	Nr słupa
	Odległość słupa

 od linii 

zatrzymania [m]
	Odległość 

od

 krawężnika [m]
	Wysięgnik

[m]

	1.
	punkt 10
	13182
	110 
	1,9
	3,0

	2.
	punkt 7
	14376
	150
	1,0
	3,0

	3.
	punkt 8
	28611
	190 
	1,0
	3,0

	4.
	punkt 9
	12783
	150
	2,5
	3,0


Al. Jerozolimskie-Marszałkowska - wszystkie 4 wloty

	Lp.
	Nr punktu 

Pomiarowego

 ( z mapki )
	Nr słupa
	Odległość słupa 

od linii zatrzymania[m]
	Odległość 

od 

krawężnika [m]
	Wysięgnik

[m]

	1.
	punkt 3
	70681
	160
	2,6
	3,0

	2.
	punkt 4
	14361
	160
	1,3
	3,0

	3.
	punkt 5
	13815
	150
	2,0
	3,0

	4.
	punkt 6
	13796
	170
	1,3
	3,0


Rondo De Gaulle’a - wloty na Al. Jerozolimskich.

	Lp.
	Nr punktu 

pomiarowego 

( z mapki )
	Nr słupa
	Odległość słupa 

od linii

 zatrzymania [m]
	Odległość 

od 

krawężnika [m]
	Wysięgnik

[m]

	1.
	punkt 1
	70643
	160
	1,0
	3,0

	2.
	punkt 2
	70662
	90
	1,7
	3,0


Wisłostrada - Ludna wloty N i  S

	Lp.
	Nr punktu

 pomiarowego

 ( z mapki )
	Nr słupa
	Odległość słupa

 od linii zatrzymania [m]
	Odległość 

od 

krawężnika [m]
	Wysięgnik

[m]

	1.
	punkt 15
	70643
	204
	1,3
	3,0

	2.
	punkt 16
	70662
	204
	1,3
	3,0


Stacje oraz detektory zamontowano na słupach oświetleniowych i oświetleniowo – trakcyjnych.  Stację TEU o wym.420x300x240 mm zamocowano do słupa na wysokości 3,00m (maksymalnie do 4,00 m) nad ziemią z użyciem systemu Bandimex. Zasilenie poprowadzono przewodem YDY 3x2,5mm2. wewnątrz słupa z tabliczki bezpiecznikowej. Przewód wprowadzono do słupa na wysokości zamontowanej skrzynki TEU. Zasilenie czujników detekcji wykonano przewodem XzTKMXpw n x (2x2x0,8) prowadzonym po zewnętrznej powierzchni słupa w rurce osłonowej odpornej na działanie UV np.: RHDPE-UV 32/3 Osłona będzie zamocowana do słupa co 1,5m. W przypadku latarni ozdobnych przewody poprowadzono wewnątrz słupa.  Pod wysięgnikiem lampy oświetleniowej na konstrukcji rurowej zamocowano systemem Bandimex o długości maksymalnej 3m, na wysokości od 8 do 12 m od ziemi, w zależności warunków technicznych, zostały zainstalowane maksymalnie 3 detektory, IR255. 

3. Znaki zmiennej treści i bramownice

W ramach ZSZR zostało zainstalowanych 5 szt. znaków zmiennej treści zamontowanych na bramownicach (opis bramownic poniżej). 

Znaki zmiennej treści zostały umieszczone w obudowie. Obudowa ma konstrukcję ramową z 3 mm elementami stopu AIMg3 odpornego na wodę morską. Zatrzaski drzwi wykonano ze stali nierdzewnej. Ochrona powierzchni została wykonana za pomocą malowania proszkowego w kolorze RAL 7042. Znaki zmiennej treści mają rozmiary 8,0 m x 2,2 m. Rozmieszczenie pół aktywnych znajduje się na rysunku.
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W tylnej części znaków znajdują się drzwiczki serwisowe gwarantujące łatwy dostęp do wszystkich ważnych urządzeń. 

W celu zagwarantowania płaskiej powierzchni matryca przednia ma dwie ramy wspierające. Soczewki posiadają funkcję skupiania wysyłanego przez diody LED światła oraz blokowania odbić występującego światła dziennego.

Do komunikacji znaków zmiennej treści z systemem głównym został wykorzystany komputer klasy PC firmy Bechoff. Komputer ten komunikuje się z AV2068 sterownikiem sterującymi kartami diod LED. Komputer przechowuje wszystkie czcionki i mapy bitowe, które znak musi wyświetlać. Parametry sterownika:

· wbudowana pamięć danych z szybkim dostępem, 128kB na piktogramy i 32 kB głównej pamięci,

· wejścia/wyjścia RS485/RS422,

· wyjścia cyfrowe, 

· podłączenie dla protokołu TCP/IP przez złącze RJ45,

· sprawdzona konstrukcja mechaniczna,
· funkcja stałej kontroli dis LED,

· wbudowany termometr,

· napięcie wejściowe 10-3-V DC.

Parametry techniczne:

· procesor: Hitachi H8S2398F 20 MHz,

· PROM: 256 Kb,

· RAM: 8 Kb,

· EEPROM: 160 Kb,

· układ alarmujący: sprzętowy,

· Interfejs RS232: 1

· Interfejs RS422/485: 1,

· Port TCP/IP: 1, 100 Mbit RJ45,

· Wyjście szyny danych panela wyświetlającego: 1, (RJ45),

· Wejście szyny danych panela wyświetlającego: 1, (RJ45),

· Wejścia analogowe: 2

· Wejścia cyfrowe: 4 (10-48 V AC/DC),

· Wyjścia cyfrowe: 4 (AC/DC 100 mA).

Dane techniczne:

Napięcie zasilania: 3x230V + N

Bezpiecznik: 16A (więcej kanałów)

Częstotliwość: 50 Hz,

Maks. pobór mocy: ok. 2500W

KEM2: zgodnie z EN12966

Parametry panela wyświetlającego:
Pojedynczy element SMD RGB

rozmiar elementu: 960 mm x 960 mm

ilość pikseli48x48

wielkość piksela 20 mm

kolor: 16 dla każdego koloru bazowego

optyka: optyka Swarco Futurit SMD RGB

światłość: L3 (*) (EN12966)

współczynnik światłości: R3 (EN12966)

klasa koloru: C2 (EN12966)

widzialność: B6

temperatura T2

klasa ochrony: P3

Element tekstowy:

rozmiar: 420 mm x 7500 mm

ilość pikseli na linię: 14x240

wielkość piksela 30 mm

kolor: biały

optyka: optyka Swarco Futurit 12 x 4

światłość: L2 (*) (EN12966)

współczynnik światłości: R3 (EN12966)

klasa koloru: C2 (EN12966)

widzialność: B5

temperatura T2

klasa ochrony: P3

Lokalizacje tablic VMS przedstawia poniższa mapa.
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Rys.. Lokalizacja tablic zmiennej treści

3.1.
Wybrzeże Gdańskie – Boleść bramownica nr 2
Została zbudowana brama drogowskazowa dwuryglowa, o rozpiętości L=19,290 m i wysokości słupów H1=H2=6,120+2,30m (2,30 m – rozstaw rygli), o konstrukcji sztywnej stalowej ramy portalowej. Brama ustawiona swą płaszczyzną prostopadle do osi jezdni, obciążona tablicą drogowskazową zmiennej treści o powierzchni 8,00x2,20 = 17.60 m2 i ciężarze 1100kG.Tablica mocowana do rygla dolnego i górnego za pomocą wsporników. W poziomie dolnego rygla znajduje się pomost serwisowy dostępny z drabiny włazowej umieszczonej na słupie. Ryglom nadano wygięcie konstrukcyjne o przeciwstrzałce równej 1/300 rozpiętości. Konstrukcja bramy należy do 2-ej klasy konstrukcji spawanych. 

Konstrukcję bramy stanowi stalowa sztywna rama portalowa, złożona z profili walcowanych lub giętych ze stali St2S-słupy z rury prostokątnej 400x400x8, rygle z rury kwadratowej 300x300x8/6.3, słupki ryglowe z rury kwadratowej. Obydwa rygle złożone z trzech elementów, łączonych doczołowo na śruby. Połączenia rygli ze słupami oraz słupków ryglowych z ryglami doczołowe spawane. Śruby M16 klasy 5.6(5) z podkładkami sprężystymi. Zakotwienie słupów w fundamentach sztywne w obu kierunkach, za pomocą stóp jednodzielnych kotwionych w fundamentach śrubami fundamentowymi płytkowymi M30 ze stali S355/18G2/. Nakrętki śrub zabezpieczone przed odkręceniem kontrnakrętkami lub podkładkami sprężystymi.

Blachy czołowe, trapezowe spawane do poszczególnych elementów spoinami czołowymi i pachwinowymi, żebra usztywniające poinami pachwinowymi. Spawanie spoiwem stalowym dla stali o Re do 360 MPa. Klasa 4 wadliwości złączy spawanych.

3.2.
Witosa Sobieskiego – bramownica nr 4
Została zbudowana brama drogowskazowa dwuryglowa, o rozpiętości L=16,310 m i wysokości słupów H1= 5,70m i H2=5,988+2,30m (2,30 m – rozstaw rygli), o konstrukcji sztywnej stalowej ramy portalowej. Brama ustawiona swą płaszczyzną prostopadle do osi jezdni, obciążona tablicą drogowskazową zmiennej treści o powierzchni 8,00x2,20 = 17.60 m2 i ciężarze 1100kG.Tablica mocowana do rygla dolnego i górnego za pomocą wsporników. W poziomie dolnego rygla znajduje się pomost serwisowy dostępny z drabiny włazowej umieszczonej na słupie. Ryglom nadano wygięcie konstrukcyjne o przeciwstrzałce równej 1/300 rozpiętości. Konstrukcja bramy należy do 2-ej klasy konstrukcji spawanych. 

Konstrukcję bramy stanowi stalowa sztywna rama portalowa, złożona z profili walcowanych lub giętych ze stali St2S-słupy z rury prostokątnej 400x400x8, rygle z rury kwadratowej 300x300x8/6.3, słupki ryglowe z rury kwadratowej. Obydwa rygle złożone z trzech elementów, łączonych doczołowo na śruby. Połączenia rygli ze słupami oraz słupków ryglowych z ryglami doczołowe spawane. Śruby M16 klasy 5.6(5) z podkładkami sprężystymi. Zakotwienie słupów w fundamentach sztywne w obu kierunkach, za pomocą stóp jednodzielnych kotwionych w fundamentach śrubami fundamentowymi płytkowymi M30 ze stali S355/18G2/. Nakrętki śrub zabezpieczone przed odkręceniem kontrnakrętkami lub podkładkami sprężystymi.

Blachy czołowe, trapezowe spawane do poszczególnych elementów spoinami czołowymi i pachwinowymi, żebra usztywniające poinami pachwinowymi. Spawanie spoiwem stalowym dla stali o Re do 360 MPa. Klasa 4 wadliwości złączy spawanych.

3.3.
Czerniakowska - Gałkowskiego – bramownica nr 3

Została zbudowana brama drogowskazowa dwuryglowa, o rozpiętości L=18,390 m i wysokości słupów H1= 5,783m i H2=5,855+2,30m (2,30 m – rozstaw rygli), o konstrukcji sztywnej stalowej ramy portalowej. Brama ustawiona swą płaszczyzną prostopadle do osi jezdni, obciążona tablicą drogowskazową zmiennej treści o powierzchni 8,00x2,20 = 17.60 m2 i ciężarze 1100kG.Tablica mocowana do rygla dolnego i górnego za pomocą wsporników. W poziomie dolnego rygla znajduje się pomost serwisowy dostępny z drabiny włazowej umieszczonej na słupie. Ryglom nadano wygięcie konstrukcyjne o przeciwstrzałce równej 1/300 rozpiętości. Konstrukcja bramy należy do 2-ej klasy konstrukcji spawanych. 

Konstrukcję bramy stanowi stalowa sztywna rama portalowa, złożona z profili walcowanych lub giętych ze stali St2S-słupy z rury prostokątnej 400x400x8, rygle z rury kwadratowej 300x300x8/6.3, słupki ryglowe z rury kwadratowej. Obydwa rygle złożone z trzech elementów, łączonych doczołowo na śruby. Połączenia rygli ze słupami oraz słupków ryglowych z ryglami doczołowe spawane. Śruby M16 klasy 5.6(5) z podkładkami sprężystymi. Zakotwienie słupów w fundamentach sztywne w obu kierunkach, za pomocą stóp jednodzielnych kotwionych w fundamentach śrubami fundamentowymi płytkowymi M30 ze stali S355/18G2/. Nakrętki śrub zabezpieczone przed odkręceniem kontrnakrętkami lub podkładkami sprężystymi.

Blachy czołowe, trapezowe spawane do poszczególnych elementów spoinami czołowymi i pachwinowymi, żebra usztywniające poinami pachwinowymi. Spawanie spoiwem stalowym dla stali o Re do 360 MPa. Klasa 4 wadliwości złączy spawanych.

3.4.
Wybrzeże Gdańskie - Gwiaździsta – bramownica nr 1
Została zbudowana brama drogowskazowa dwuryglowa, o rozpiętości L=18,140 m i wysokości słupów H1= 5,544m i H2=5,693+2,30m (2,30 m – rozstaw rygli), o konstrukcji sztywnej stalowej ramy portalowej. Brama ustawiona swą płaszczyzną prostopadle do osi jezdni, obciążona tablicą drogowskazową zmiennej treści o powierzchni 8,00x2,20 = 17.60 m2 i ciężarze 1100kG.Tablica mocowana do rygla dolnego i górnego za pomocą wsporników. W poziomie dolnego rygla znajduje się pomost serwisowy dostępny z drabiny włazowej umieszczonej na słupie. Ryglom nadano wygięcie konstrukcyjne o przeciwstrzałce równej 1/300 rozpiętości. Konstrukcja bramy należy do 2-ej klasy konstrukcji spawanych. 

Konstrukcję bramy stanowi stalowa sztywna rama portalowa, złożona z profili walcowanych lub giętych ze stali St2S-słupy z rury prostokątnej 400x400x8, rygle z rury kwadratowej 300x300x8/6.3, słupki ryglowe z rury kwadratowej. Obydwa rygle złożone z trzech elementów, łączonych doczołowo na śruby. Połączenia rygli ze słupami oraz słupków ryglowych z ryglami doczołowe spawane. Śruby M16 klasy 5.6(5) z podkładkami sprężystymi. Zakotwienie słupów w fundamentach sztywne w obu kierunkach, za pomocą stóp jednodzielnych kotwionych w fundamentach śrubami fundamentowymi płytkowymi M30 ze stali S355/18G2/. Nakrętki śrub zabezpieczone przed odkręceniem kontrnakrętkami lub podkładkami sprężystymi.

Blachy czołowe, trapezowe spawane do poszczególnych elementów spoinami czołowymi i pachwinowymi, żebra usztywniające poinami pachwinowymi. Spawanie spoiwem stalowym dla stali o Re do 360 MPa. Klasa 4 wadliwości złączy spawanych.

3.5.
Czerniakowska - Zaruskiego – bramownica nr 5

Została zbudowana brama drogowskazowa dwuryglowa, o rozpiętości L=16,920 m i wysokości słupów H1= 5,548m i H2=5,681+2,30m (2,30 m – rozstaw rygli), o konstrukcji sztywnej stalowej ramy portalowej. Brama ustawiona swą płaszczyzną prostopadle do osi jezdni, obciążona tablicą drogowskazową zmiennej treści o powierzchni 8,00x2,20 = 17.60 m2 i ciężarze 1100kG.Tablica mocowana do rygla dolnego i górnego za pomocą wsporników. W poziomie dolnego rygla znajduje się pomost serwisowy dostępny z drabiny włazowej umieszczonej na słupie. Ryglom nadano wygięcie konstrukcyjne o przeciwstrzałce równej 1/300 rozpiętości. Konstrukcja bramy należy do 2-ej klasy konstrukcji spawanych. 

Konstrukcję bramy stanowi stalowa sztywna rama portalowa, złożona z profili walcowanych lub giętych ze stali St2S-słupy z rury prostokątnej 400x400x8, rygle z rury kwadratowej 300x300x8/6.3, słupki ryglowe z rury kwadratowej. Obydwa rygle złożone z trzech elementów, łączonych doczołowo na śruby. Połączenia rygli ze słupami oraz słupków ryglowych z ryglami doczołowe spawane. Śruby M16 klasy 5.6(5) z podkładkami sprężystymi. Zakotwienie słupów w fundamentach sztywne w obu kierunkach, za pomocą stóp jednodzielnych kotwionych w fundamentach śrubami fundamentowymi płytkowymi M30 ze stali S355/18G2/. Nakrętki śrub zabezpieczone przed odkręceniem kontrnakrętkami lub podkładkami sprężystymi.

Blachy czołowe, trapezowe spawane do poszczególnych elementów spoinami czołowymi i pachwinowymi, żebra usztywniające poinami pachwinowymi. Spawanie spoiwem stalowym dla stali o Re do 360 MPa. Klasa 4 wadliwości złączy spawanych.

4. Sterowniki sygnalizacji świetlnej

Wszystkie sterowniki, w ilości 41 sztuk, wchodzące w skład Zintegrowanego Systemu Zarządzania Ruchem są sterownikami rodziny Siemens Sitraffic C8X0V i C900V. Zastosowano szafę firmy Siemens.
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Drzwi panelu obsługi mogą być wbudowane zarówno w drzwi urządzenia jak i w ściankach bocznych, przy czym powierzchnia frontowa przeznaczona jest na reklamę, jako dodatkowe źródło dochodów Zamawiającego. 

W zamku stosowane są tylko cylindry półprofilowe (okrągły cylinder firmowy został wycofany z użytku). W części energetycznej jako wyposażenie seryjne przewidziane jest podwójne zamknięcie cylindra półprofilowego w sekcji zasilania. Drugi cylinder dostarczany jest jako zamek wpuszczany.

Konstrukcje

W miejsce ramy wychylnej zastosowano konstrukcję ramową, nadającą się do zabudowy w każdej szafie - również różnych producentów.

Wszystkie komponenty montowane są na ramie w kształcie litery U, mocowanej na tylnej stronie szafy lub na jej podłodze. 

W górnej połowie montowane są moduły zasilania, sterowania, zabezpieczenia sygnałów oraz moduły wej. / wyj. w formatach standardowych. Zaciski przyłączeniowe wejść i wyjść usytuowane są poniżej tych podzespołów. 

W dolnej połowie ramy jest miejsce na instalację do czterech podzespołów wyjść sterujących na latarnie z zaciskami kablowymi. Przyłącza te wykonane są jako oddzielne. 

Wyjścia na latarnie usytuowane są każdorazowo na krawędzi ramy, dzięki czemu w środku pozostaje wiele miejsca na kabel ziemny. Łatwy dostęp do przyłączy jest jednym z decydujących czynników z punktu widzenia krótkich czasów montażu na miejscu. 

Połączenie między podzespołami a zaciskami przyłączy wykonane zostało, tam gdzie było to możliwe, w technice obwodów drukowanych. 

Technika ta jest nie tylko korzystna z punktu widzenia konserwacji, ponieważ umożliwia wymianę podzespołów w znacznie krótszym czasie, oferuje ona jednocześnie znaczną poprawę niezawodności, dlatego że wyklucza ona błędy okablowania. Kosztem tego rozwiązania jest sztywny układ zacisków uziemiających. 

Cała rama chroniona jest dodatkowo przez zamontowane za drzwiami frontowymi drzwi stalowe, celem spełnienia wymagań w zakresie odporności na zakłócenia elektromagnetyczne. 

Zasilanie

Natężenie prądu 7A przy 5V DC i 1,4 A przy 24V DC. Jest ono wystarczające dla kompletnie wyposażonego urządzenia. W przypadku zastosowania sygnalizacji potwierdzenia zgłoszenia na przejściach dla pieszych, na napięcie 24V AC, montowany jest dodatkowy transformator na szynie instalacyjnej. 

Dla modułu wyjść na latarnie (wersja eksportowa) można przewidzieć nocne obniżenie napięcia. Funkcja ta wymaga specjalnej wersji zasilania MDU z przekaźnikiem zmierzchowym DIMM i specjalnym transformatorem DIMM. Możliwe jest obniżenie napięcia do 160 V, wysterowanie następuje poprzez automatykę roku i sensor jaskrawości. 

Standardowo przewidziane jest zabezpieczenie 25A oraz gniazdko konserwacyjne z własnym zabezpieczeniem 10A. Opcjonalnie można przewidzieć dodatkowo bezpiecznik 4A, np. dla instalacji podświetlania znaków drogowych. 

Przedział energetyczny w lewej części szafy pozostawiono w porównaniu do techniki dotychczasowej prawie w niezmienionej wersji. Jak dotychczas, skrzynki przyłączy i skrzynki licznikowe mocowane są na jednej płycie montażowej. W górnej części wbudowano przyłącze zasilające z zabezpieczeniem 32A i wyłącznikiem ochronnym na 300 mA.

Podzespół sterowania, układ lamp i panele podstawowego 

Podzespół sterowania BBS składa się w zasadzie ze sprawdzonego w praktyce procesora (Motorola), modułów pamięci i interfejsu magistrali systemowej do opcjonalnych modułów rozszerzeń.                [image: image22.emf]
Podstawowy podzespół sterowania BBS

Interfejs wyjść na latarnie włącznie z procesorem komunikacyjnym zrealizowany jest poprzez oddzielny, wtykowy podzespół przyłączający (moduł PHM – phase-bus module).

Koncepcja pamięci przewiduje, obok EPROM (512 kB) dla systemu operacyjnego i pamięci  FAST RAM 1 MB do poprawy wydajności procesora również moduł Flash-SIM do backup-u kodu systemu, oprogramowanie, kod i parametry akomodacji jak również pamięć podstawową 2 MB do celów archiwizacji danych. 

Pamięć tą można rozszerzyć o 4 MB do 6 MB. 

Panel podstawowy umożliwia wykorzystanie 6-ciu interfejsów szeregowych do podłączenia poniższych jednostek:

· DCF/GPS 








(V24)

· AFD (komunikacja miejska) 






(TTL)

· Pulpit obsługi z wyświetlaczem  (BAZ) 




(RS485)

· Przyłącze PC 








(V24)

· Przyłącze centrali poprzez podzespół MOMO  dla  BEFA 12 i 15 

(TTL)

· Modem (np. przyłącze centrali  BEFA 16 ) 




(V24)




Opcjonalnie można na BBS zainstalować podzespół SEM z 4-ma dodatkowymi interfejsami. 

Na panelu podstawowym jest do dyspozycji dalszych 16 wejść ( 24 V DC, z zabezpieczeniem przepięciowym) i 4 wyjścia (100V, 50 mA względnie 130 mA) do podłączenia przekaźników.

Na panelu podstawowym można zainstalować do trzech nowej generacji detektorów 4-ro kanałowych LD4.  Do celu realizacji połączeń między detektorami i podzespołem sterowania wymagany jest moduł podłączenia magistrali systemowej (BFD).

Podzespół zabezpieczenia sygnałów 

Spełnienie wymagań bezpieczeństwa wynikających z VDE0832 (prEN50278) oraz RiLSA wymaga niezawodnego nadzoru nad sterowaniem sygnałami. W C800V realizowane to jest poprzez dwukanałowe różnorodne zabezpieczenia sygnałów jak również poprzez bezwzględną separację między wysterowaniem przełączników lamp a kontrolą wyników tego wysterowania.

Wymagany do tego celu podzespół zabezpieczenia sygnałów BSE  jest zmodyfikowanym podzespołem sterowania (MDU) i składa się jak i ten w istocie z procesora podstawowego, modułów pamięci oraz interfejsu systemu do MDU.

Procesor podzespołu sterowania podstawowego przejmuje sterowanie wyjść na latarnie, podczas gdy kontrola sterowania realizowana jest poprzez procesor podzespołu zabezpieczenia sygnałów. Dwukanałowy nadzór realizuje procesor (Motorola) zabezpieczenia sygnałów oraz procesor komunikacyjny sterowania lamp. 

Moduł wyjść na latarnie LSC

W dolnej części ramy można umieścić do 4 ww. modułów (LSC) z zaciskami dla kabla ziemnego. Każdy z podzespołów obejmuje 8 trójkolorowych grup sygnałowych z wyjściami każdorazowo na 3 lampy czerwone, z których dwie mogą być kontrolowane, jak również jedną lampę żółtą i jedną zieloną. Każdy z 5-ciu zacisków wyjść oferuje po 3 możliwości podłączenia.

Zmiana przyporządkowania zacisków przyłączy do grup sygnałowych nie jest możliwa. Usytuowanie modułów na krawędzi ramy spełnia wymagania w zakresie łatwego dostępu do zacisków. Czas dostępu jest decydującym czynnikiem warunkującym skrócenie czasów montażu na miejscu zabudowy. 

Stany dla grup sygnalizacyjnych można łatwo odczytać przy pomocy diod kontrolnych LED, umieszczonych na pakietach LSC.  Należy jednak pamiętać, że diody kontrolne na pakietach LSC usytuowanych w lewej części sterownika, symbolizują tutaj grupy sygnalizacyjne  w odwrotnej kolejności, poczynając od dołu.

Dla wszystkich typów przełączników lamp istnieje także kontrola sumy prądów. Kontrola ta zrealizowana jest jednokanałowo i reaguje tylko w takim momencie, w którym w odpowiedniej grupie sygnałów wysterowany jest tylko jeden kolor.

Generowane są następujące meldunki:

Alarm podstawowy przy:

· Awarii ostatniej lampy (czerwona/ żółta/ zielona)

· Awarii spowodowanej spadkiem poniżej wartości progowej

Alarm ostrzegawczy przy:

· Awarii ostatniej lampy (czerwona/ żółta/ zielona)

· Awarii spowodowanej spadkiem poniżej wartości progowej

· Awarii jednej lampy
W module (wersja eksportowa można przewidzieć nocne obniżenie napięcia. 

Funkcja ta wymaga specjalnej wersji zasilania MDU z przekaźnikiem zmierzchowym i specjalnym transformatorem zmierzchowym. Obniżenie możliwe jest do 160 V, wysterowanie realizowane jest poprzez automatykę roczną i czujnik jaskrawości.

Obniżenie napięcia nie jest możliwe
· W przypadku modułów VDE

· W przypadku latarni LED.

Panel rozbudowy

Panel podstawowy może być rozbudowany o dodatkowe złącza detektorów jak również o dalsze Wejścia /Wyjścia, a mianowicie o 6 płytek wtykowych (platerów).

Do tego celu służą różne podzespoły, które mogą być łączone według potrzeb.

Dostępne są następujące podzespoły:

· BDP
umożliwiający zastosowanie dodatkowych detektorów

· FUP
umożliwiający rozbudowę o dodatkowe wej/wyj

· PPB
stosowany dla modułów OCIT

· VDP  
umożliwiający zastosowanie do 4 modułów VIP/P i jednego podzespołu 
SITRAFFIC VIEWCOM

Dodatkowe podzespoły detektorów

W celu rozbudowy ilości detektorów należy wstawić po jednym platerze detektorów BDP na każde dalsze trzy detektory 4-ro kanałowe. W przypadku maksymalnej rozbudowy o 6 platerów, istnieje, zatem możliwość rozbudowy do 84 detektorów włącznie z jednostką podstawową. 

Komunikacja detektorów realizowana jest poprzez podzespół podłączenia magistrali systemowej BFD - identycznie jak na platerze podstawowym.

Ogólny demodulator liniowy (AFD) (Komunikacja miejska)

Moduł AFD odpowiedzialny jest za odbiór i przetwarzanie telegramów pojazdów komunikacji publicznej (autobusy, tramwaje). 

Telegramy te odbierane są przez odbiornik radiowy (FEE). 

Moduł AFD demoduluje i sprawdza telegramy przesyłając je następnie poprzez szeregowy interfejs do podzespołu sterowania BBS. 

Istnieje możliwość analizy według normy VÖV R09.xx z modulacjami

DPSK (2400 Baud), FFSK (2400 Baud) oraz NEMO (4800 Baud) i według

VÖV R10.xx.

Wszystkie obecne rodzaje telegramów Häni i telegramy systemu Alcatel zawarte są w jednym programie.

Podzespół AFD wykonany jest jako moduł wtykowy i instalowany jest w platerze podstawowym BBP, na którym znajdują się również zaciski do podłączenia FEE.

W przypadku zastosowania 2 odbiorników radiowych należy zabudować podzespół przełączania częstotliwości FEU w obrębie układów specjalnych.

Pulpit obsługi i wyświetlania BAZ

W każdym urządzeniu standardowo przewidziany jest, spełniający wymagania VDE 0832,  pulpit obsługi i wyświetlania ( BAZ).

Część obsługowa wyposażona jest tak jak przedtem w klawiaturę foliową z wyświetlaczem LED dla każdego klawisza oraz dla funkcji dodatkowych. Dalsze informacje podawane są na podświetlanym wyświetlaczu LCD z 4 x 20 znakami.
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Pulpit obsługi BAZ

Podstawowy model każdego urządzenia wyposażony jest w wyświetlacz wszystkich ważnych informacji.

Pulpit obsługi dostępny jest z zewnątrz poprzez oddzielnie zamykane drzwi. Zaleca się instalowanie tych drzwi w bocznych częściach szafy. Możliwy jest jednak montaż również w drzwiach urządzenia. 

Na wyświetlacz pulpitu obsługi wyprowadzane są aktualne stany pracy włącznie z ewentualnymi zmianami stanów. Wiersze 1 i 2 mogą być kasowane przez aktualnie występujące w systemie wydarzenia takie jak meldunki dziennika zdarzeń i zakłócenia SiSi.

Dodatkowo możliwy jest wgląd do istniejących archiwów dziennika i SiSi celem sprawdzenia elementarnych funkcji urządzenia.

Wyprowadzane są według życzenia, ostatni meldunek archiwum standardowego lub archiwum błędów SiSi. Przeglądanie archiwum możliwe jest za pomocą klawiszy „W przód” lub „Wstecz”.

Inna funkcja umożliwia wyprowadzanie dowolnych tekstów na wyświetlacz LCD. Do tego celu służy funkcja systemu operacyjnego, umożliwiająca logice akomodacyjnej zapis bufora wyświetlacza.

BAZ podłączany jest do interfejsu RS485 panelu podstawowego. 

Do przypadków specjalnych dostępny jest wariant BAZ bez wyświetlacza (BAZ-light), działający tak jak stary pulpit sterowania MPA.

Pulpit obsługi BAZ może pracować również jako pulpit zewnętrzny. Do tego celu wymagane jest zastosowanie podzespołu łączeniowego TEB. W tym przypadku podzespół TEB podłączany jest do wewnętrznego interfejsu RS485 panelu podstawowego, natomiast BAZ do zewnętrznego interfejsu RS485 podzespołu TEB. 

Pulpit obsługi może być stosowany w następujących kombinacjach:

· w drzwiach policyjnych

· jako zewnętrzny pulpit obsługi

· w wersji BAZ-light (bez wyświetlacza) w drzwiach policyjnych razem z pulpitem pełnym podłączonym jako zewnętrzny.

Detektory 

Jednocześnie z nowym sterownikiem opracowano nowy 4-ro kanałowy detektor (LD4).

[image: image24.emf]
Moduł detektora pętli LD4

Najważniejszą cechą jest możliwość wykorzystania 4-ch układów analizujących (detektorów) na jednej karcie. Wszystkie funkcje starego detektora SDA zostały zachowane. 

Dla każdej pętli wyświetlane jest jedno wejście błędu sprzętowego. Wszystkie detektory analizowane są w odstępie, co 10 ms, kolejność można ustalić. 

Dodatkowo nowy model odznacza się wysoką czułością, krótkimi czasami pomiarów i wysoką funkcjonalnością. Automatyczne nastawy czułości i częstotliwości pętli umożliwiają łatwe uruchomienie i prostą obsługę. 

Na potrzeby optymalizacji dopasowania do różnych przypadków zastosowania, do parametryzacji licznych funkcji specjalnych, do diagnozy oraz do celów serwisu opracowano komfortowy program konfiguracji (PC).
Lista skrzyżowań Zintegrowanego Systemu Sterowania Ruchem

	Lp.
	Nazwa skrzyżowania

	1
	Wybrzeże Gdańskie – Wenedów

	2
	Wybrzeże Gdańskie – Sanguszki

	3
	Tunel N - Karowa

	4
	Dobra – Lipowa

	5
	Browarna – Lipowa

	6
	Browarna – Karowa

	7
	Tamka – Most Świętokrzyski

	8
	Zajęcza – Dobra

	9
	Tamka –  Dobra

	10
	Zajęcza – Topiel

	11
	Tamka – Kruczkowskiego

	12
	Wjazd do Tunelu S

	13
	Kruczkowskiego – Czerwonego Krzyża

	14
	Czerniakowska – Witosa

	15
	Czerniakowska – Chełmska

	16
	Czerniakowska – Łazienkowska

	17
	Sanguszki – Konwiktorska

	18
	Rozbrat –  Górnośląska

	19
	Wybrzeże Gdańskie –  Grodzka

	20
	Wybrzeże Kościuszkowskie – Nowy Zjazd

	21
	Wisłostrada – Ludna

	22
	Kruczkowskiego –Książęca

	23
	Ludna – Czerniakowska

	24
	Rozbrat – Łazienkowska

	25
	Czerniakowska – Gagarina

	26
	Czerniakowska – Bartycka

	27
	Marszałkowska – Al. Jerozolimskie

	28
	Rondo de Gaulle’a

	29
	Al. Jerozolimskie – Krucza

	30
	Rondo Waszyngtona

	31
	Plac Zawiszy

	32
	Al. Jerozolimskie – Miedziana

	33
	Al. Jerozolimskie – Chałbińskiego

	34
	Al. Jerozolimskie – Emilii Plater

	35
	Al. Jerozolimskie – Żelazna

	36
	Czerniakowska – Szwoleżerów

	37
	Karowa – Dobra

	38
	Wybrzeże Szczecińskie – Łącznica mostu Poniatowskiego

	39
	Wybrzeże Szczecińskie – most Średnicowy

	40
	Sobieskiego - Idzikowskiego

	41
	Sobieskiego - Witosa


1. Sieć komunikacyjna

Skrzyżowania zostały połączone w 4 pętle lokalne oraz dwa skrzyżowania dołączone bezpośrednio do Centrum Zarządzania Ruchem. 

1. pętla światłowodowa 1 północna - obejmuje swoim zasięgiem skrzyżowania od mostu Gdańskiego do Powiśla. 


[image: image25.emf]Przełącznik mały – 6 portów 10/100BaseT 2 porty 100BaseFL

1

Wenedów

Wisłostrada

Konwerter światłowodowy Ethernet 100BaseT – 100BaseFL

Para włókien światłowodu

Połączenie kablowe 

b1

Wodna

tablica

19

Grodzka

Wisłostrada

2

Sanguszkii

Wisłostrada

17

Sanguszki

Zakroczymska

20

Nowy Zjazd

Wisłostrada

3

Wjazd do tunelu N

37

Karowa

Dobra

6

Karowa

Browarna

4

Lipowa

Dobra

5

Lipowa

Browarna

10

Topiel

Zajęcza

t

cs

do tunelu    do centrum

Pętla północna


W celu zapewnienia sprawnego działania całego systemu niezbędne jest zachowanie nieprzerwanej komunikacji pomiędzy wszystkimi jego elementami.

2. pętla światłowodowa 2 Powiśle - obejmuje zasięgiem Powiśle. 
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8

Dobra

Zajęcza

Konwerter światłowodowy Ethernet 100BaseT – 100BaseFL

Para włókien światłowodu

Połączenie kablowe 

t

Do  tunelu

7

Tamka

Wisłostrada

9

Dobra

Tamka

11

Kruczkowskiego

Tamka

12

Wjazd do tunelu S

21

Ludna

Wisłostrada

13

Kruczkowskiego

Czerwonego Krzyża

23

Ludna

Czerniakowska

22

Książęca

Kruczkowskiego

cs

do centrum

Pętla Powiśle


3. pętla światłowodowa 3 południowa - obejmuje swoim zasięgiem skrzyżowania leżące na południe od ulicy Ludnej – Książęcej.
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18

Rozbrat

Górnośląska

Konwerter światłowodowy Ethernet 100BaseT – 100BaseFL

Para włókien światłowodu

Połączenie kablowe 

cs

Do centrum

36

Szwoleżerów

Wisłostrada

16

Łazienkowska

Wisłostrada

24

Rozbrat

Łazienkowska

26

Bartycka

Wisłostrada

25

Gagarina

Wisłostrada

b3

Tablica

Sobieskiego

15

Wsłostrada

Chełmska

14

Wisłostrada

Witosa

b4

Tablica

Idzikowskiego

Pętla południowa

t

Do tunelu

b2

Tablica Zaruskiego


4. pętla światłowodowa Aleje obejmuje swoim zasięgiem skrzyżowania wzdłuż ulicy Aleje Jerozolimskie.
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30

Rondo

Waszyngtona

Konwerter światłowodowy Ethernet 100BaseT – 100BaseFL

Para włókien światłowodu

Połączenie kablowe 

29

Krucza

Aleje Jerozolimskie

cs

Do centrum

28

Nowy Świat

Aleje Jerozolimskie

27

Marszałkowska

Aleje Jerozolimskie

35

Żelazna

Aleje Jerozolimskie

31

Plac Zawiszy

34

Emilii Plater

Aleje Jerozolimskie

33

Chałbińskiego

Aleje Jerozolimskie

32

Miedziana

Aleje Jerozolimskie

Pętla Aleje + węzły dołączone bezpośrednio

t

Do tunelu


Poniżej przedstawiona jest sieć szkieletowa:


[image: image29.emf]Przełącznik duży – 20 portów 10/100/1000BaseT 4 porty combo 

Tunel

Konwerter światłowodowy Ethernet 100BaseT – 100BaseFL

Para włókien światłowodu

Połączenie kablowe 

Centrum

35

Żelazna

Aleje Jerozolimskie

31

Plac Zawiszy

Do  węzła

10    33 12  16

Sieć szkieletowa

Do tunelu

4     36   7     30

do węzła

Para włókien – przepływność 1 lub 10 Gb


Sieć szkieletowa umożliwia realizację transmisji pakietowej na poziomie 1Gb/s po każdym linku. Wystarcza to zarówno do przekazywania informacji z pętli lokalnych jak i z systemu realizowanego w tunelu. System umożliwia dołączenie kolejnych linków.
Zestawienie lokalizacji i zastosowanych urządzeń teletransmisyjnych. 

Tabela 1 Lokalizacja węzłów

	l.p.
	lokalizacja węzła
	oznacze-nie

węzła
	kamera
	typ szafki
	uwagi

	
	
	
	
	
	

	1
	ZDM - ul. Chmielna 120  
	cs
	
	stojak
	centrum sterowania ruchem

	2
	Wisłostrada - Most Świętokrzyski
	t
	
	stojak
	tunel

	3
	ul. Wybrzeże Gdańskie - ul. Wenedów
	1
	+
	2O
	

	4
	ul. Sanguszki - ul. Zakroczymska
	17
	
	2O
	

	5
	ul. Wybrzeże Gdańskie - ul. Sanguszki
	2
	+
	2O
	

	6
	ul. Wybrzeże Gdańskie - ul. Wodna
	b1
	
	2O
	brama

	7
	ul. Wybrzeże Gdańskie - ul. Grodzka
	19
	+
	2O
	

	8
	ul. Wybrzeże Kościuszkowskie - ul. Nowy Zjazd
	20
	+
	2O
	

	9
	ul. Wybrzeże Kościuszkowskie
	3
	
	1O
	wjazd północny do tunelu

	10
	ul. Karowa - ul. Dobra
	37
	+
	2O
	

	11
	ul. Browarna - ul. Karowa
	6
	
	2O
	

	12
	ul. Browarna - ul. Lipowa
	5
	
	2O
	

	13
	ul. Lipowa - ul. Dobra
	4
	
	2O
	

	14
	ul. Zajęcza - ul. Topiel
	10
	
	2O
	

	15
	ul. Tamka - ul. Wybrzeże Kościuszkowskie
	7
	+
	2O
	

	16
	ul. Tamka - ul. Dobra
	9
	
	2O
	

	17
	ul. Dobra - ul. Zajęcza
	8
	
	2O
	

	18
	ul. Kruczkowskiego - ul. Tamka
	11
	+
	2O
	

	19
	ul. Kruczkowskiego - ul. Czerwonego Krzyża
	13
	
	2O
	

	20
	ul. Kruczkowskiego - ul. Książęca    
	22
	+
	2O
	

	21
	ul. Czerniakowska - ul. Ludna
	23
	+
	2O
	

	22
	Wisłostrada - ul. Ludna
	21
	+
	2O
	

	23
	ul. Wybrzeże Kościuszkowskie
	12
	
	1O
	wjazd południowy do tunelu

	24
	ul. Rozbrat - ul. Górnośląska
	18
	
	2O
	

	25
	ul. Łazienkowska - ul. Rozbrat
	24
	
	2O
	

	26
	ul. Czerniakowska - ul. Łazienkowska
	16
	+
	1O
	

	27
	ul. Czerniakowska - ul. Szwoleżerów
	36
	
	1O
	

	28
	ul. Czerniakowska - straż miejska
	b2
	
	2O
	brama

	29
	ul. Czerniakowska - ul. Bartycka
	26
	+
	1O
	

	30
	ul. Czerniakowska - ul. Gagarina
	25
	+
	1O
	

	31
	ul. Czerniakowska - ul. Chełmska
	15
	
	2O
	

	32
	ul. Czerniakowska - ul. W. Witosa
	14
	
	2O
	

	33
	ul. Czerniakowska - pl. Bernardyński
	b3
	
	2O
	brama

	34
	ul. Wincentego Witosa - ul. Idzikowskiego
	b4
	
	2O
	brama

	35
	Plac Zawiszy
	31
	+
	2O
	

	36
	Aleje Jerozolimskie - ul. Miedziana
	32
	
	2O
	

	37
	Aleje Jerozolimskie - ul. Żelazna
	35
	+
	2O
	

	38
	Aleje Jerozolimskie - Chałubińskiego
	33
	+
	2O
	

	39
	Aleje Jerozolimskie - ul. Emilii Plater
	34
	+
	2O
	

	40
	Aleje Jerozolimskie - ul. Marszałkowska
	27
	+
	2O
	

	41
	Aleje Jerozolimskie - ul. Krucza
	29
	
	2O
	

	42
	Aleje Jerozolimskie - ul. Nowy Świat
	28
	+
	2O
	

	43
	Rondo Waszyngtona
	30
	+
	2O
	


Tabela 2 Zestawienie urządzeń

	l.p.
	lokalizacja węzła
	ozna-czenie

węzła
	wyposażenie szafy
	uwagi

	
	
	
	Konwerter IMC101
	przełącznik mały
	przełącznik duży
	

	1
	ZDM - ul. Chmielna 120  
	cs
	6
	-
	2
	

	2
	Wisłostrada - Most Świętokrzyski
	t
	4
	-
	1
	

	3
	ul. Wybrzeże Gdańskie - ul. Wenedów
	1
	
	1
	
	

	4
	ul. Sanguszki - ul. Zakroczymska
	17
	
	1
	
	

	5
	ul. Wybrzeże Gdańskie - ul. Sanguszki
	2
	
	1
	
	

	6
	ul. Wybrzeże Gdańskie - ul. Wodna
	b1
	1
	
	
	

	7
	ul. Wybrzeże Gdańskie - ul. Grodzka
	19
	1
	1
	
	

	8
	ul. Wybrzeże Kościuszkowskie - ul. Nowy Zjazd
	20
	
	1
	
	

	9
	ul. Wybrzeże Kościuszkowskie
	3
	
	1
	
	

	10
	ul. Karowa - ul. Dobra
	37
	
	1
	
	

	11
	ul. Browarna - ul. Karowa
	6
	
	1
	
	

	12
	ul. Browarna - ul. Lipowa
	5
	
	1
	
	

	13
	ul. Lipowa - ul. Dobra
	4
	1
	1
	
	

	14
	ul. Zajęcza - ul. Topiel
	10
	1
	1
	
	

	15
	ul. Tamka - ul. Wybrzeże Kościuszkowskie
	7
	1
	1
	
	

	16
	ul. Tamka - ul. Dobra
	9
	
	1
	
	

	17
	ul. Dobra - ul. Zajęcza
	8
	
	1
	
	

	18
	ul. Kruczkowskiego - ul. Tamka
	11
	
	1
	
	

	19
	ul. Kruczkowskiego - ul. Czerwonego Krzyża
	13
	
	1
	
	

	20
	ul. Kruczkowskiego - ul. Książęca    
	22
	
	1
	
	

	21
	ul. Czerniakowska - ul. Ludna
	23
	
	1
	
	

	22
	Wisłostrada - ul. Ludna
	21
	
	1
	
	

	23
	ul. Wybrzeże Kościuszkowskie
	12
	1
	1
	
	

	24
	ul. Rozbrat - ul. Górnośląska
	18
	
	1
	
	

	25
	ul. Łazienkowska - ul. Rozbrat
	24
	
	1
	
	

	26
	ul. Czerniakowska - ul. Łazienkowska
	16
	1
	1
	
	

	27
	ul. Czerniakowska - ul. Szwoleżerów
	36
	2
	1
	
	

	28
	ul. Czerniakowska - straż miejska
	b2
	1
	
	
	

	29
	ul. Czerniakowska - ul. Bartycka
	26
	
	1
	
	

	30
	ul. Czerniakowska - ul. Gagarina
	25
	
	1
	
	

	31
	ul. Czerniakowska - ul. Chełmska
	15
	
	1
	
	

	32
	ul. Czerniakowska - ul. W. Witosa
	14
	2
	1
	
	

	33
	ul. Czerniakowska - pl. Bernardyński
	b3
	1
	
	
	

	34
	ul. Wincentego Witosa - ul. Idzikowskiego
	b4
	1
	
	
	

	35
	Plac Zawiszy
	31
	
	1
	
	

	36
	Aleje Jerozolimskie - ul. Miedziana
	32
	
	1
	
	

	37
	Aleje Jerozolimskie - ul. Żelazna
	35
	
	1
	
	

	38
	Aleje Jerozolimskie - Chałubińskiego
	33
	1
	1
	
	

	39
	Aleje Jerozolimskie - ul. Emilii Plater
	34
	
	1
	
	

	40
	Aleje Jerozolimskie - ul. Marszałkowska
	27
	
	1
	
	

	41
	Aleje Jerozolimskie - ul. Krucza
	29
	
	1
	
	

	42
	Aleje Jerozolimskie - ul. Nowy Świat
	28
	
	1
	
	

	43
	Rondo Waszyngtona
	30
	1
	1
	
	


Medium transmisyjnym do czterech bram ze znakami zmiennej treści jest światłowód jednomodowy. Piąta brama jest podłączona do Centrum Zarządzania Ruchem po transmisji GPRS.  
Konwenter IMC – 101 lub IMC 101T (dla szafek sterowniczych na skrzyżowaniach).

Przełącznik mały - MOX EDS 508-SS-ST-T 

Przełącznik duży – 6800-24 ALCATEL
7. Telewizja dozorowa – monitoring CCTV

W ramach Zintegrowanego Systemu Zarządzania Ruchem 20 skrzyżowań zostało wyposażone w kamery telewizji dozorowej i 4 kamery IP.
Wykorzystano kamery Siemens CCDA1435-DN o poniższych parametrach i kamery CCID1410ST.
Parametry ogólne:
· Prędkość obrotu przy sterowaniu ręcznym
0.1 – 90°/s
0.1°/s: maks. zoom cyfrowy
0.4°/s: maks. zoom optyczny 

· Prędkość pochylenia przy sterowaniu ręcznym
0.1 – 45°/s
0.1°/s: maks. zoom cyfrowy
0.4°/s: maks. zoom optyczny 

· Prędkość obrotu / pochylenia obrót: maks. 300°/s
w położeniu zaprogramowanym pochylenie: maks. 200°/s 

· Sterowanie prędkością proporcjonalne do ogniskowej obiektywu: wł./wył. 

· Zakres obrotu nx360° 

· Zakres pochylenia 85° w zast. wewnętrznych; 92° w zast. zewnętrznych 

· Ograniczenia obrotu / pochylenia określone przez użytkownika 

· Zoom całkowity 216 x 

· Automatyczny obrót obrazu wł. / wył. 

· Zoom optyczny 18 x 

· Zoom cyfrowy 12 x 

· Pozycje zoomu 18 x. 36 x. 72 x. 144 x. 216 x 

· Liczba położeń zaprogramowanych 64 

· Liczba programowalnych tras 4 

· Programowane strefy prywatności 8 

· Funkcja skanowania losowe. sektorowe lub automatyczne 

· Synchronizacja wewnętrzna / siecią zasilającą z regulacją fazy 

· Wejścia alarmowe 4 (przypisane do wybranego położenia zaprogramowanego) 

· Wyjścia alarmowe 1 (NO / NC) 

· Język menu ekranowego angielski 

· Nazwy położeń zaprogramowanych maks. 20 znaków / położenie 

· Zabezpieczenie hasłem zabezpieczenie alfanumeryczne w menu nastaw kamery 

Kamera:
· Przetwornik obrazu 1/4” Ex-View CCD 

· Liczba pikseli 752 (H) x 582 (V) 

· Standard TV 625 linii TV. 50 półobrazów/s. 50 Hz. 15 625 Hz; PAL 

· Wyjście wizyjne całkowity sygnał wizyjny: 1.0 Vpp. 75 Ω 

· Stosunek sygnał / szum >50 dB (typowo) 

· Rozdzielczość pozioma 480 linii TV 

· Czułość 0.7 lx (F1.4. 1/50 s)
0.01 lx (F1.4. 1/3 s. tryb nocny) 

· Balans bieli ATW (2000 – 10 000 K). 

· automatyczny (3000 – 7500 K); 

· Regulacja wzmocnienia automatyczna regulacja wzmocnienia (AGC) 

· Kompensacja AE automatyczna. regulacja ręczna. kompensacja tła 

· Kompensacja EV -10.5 – +10.5 dB 

· Kompensacja tła wł. / wył. 

· Migawka elektroniczna automatyczna: 1/1 – 1/10 000 s 

· regulacja ręczna: 22 kroki 

· Automatyczna migawka spowolniona wł. / wył. (maks. 1.0 s) 

· System ogniskowania automatyczny (czułość: normalna. niska) 

· Ogniskowanie automatyczne / regulacja ręczna 

· Funkcja dzień / noc mechanicznie przełączany filtr podczerwieni. automatyczna / 

· wyłączona 

· Strefy prywatności 8 stref określanych przez użytkownika 

Obiektyw:
· Ogniskowa 4.1 – 73.8 mm 

· Pole widzenia ok. 2.7 – 48° 

· Przysłona F1.4 – F3.0 

Zdalne sterowanie:
· Czas zatrzymania 1 – 120 s 

· Interfejs RS-485 

· Przepływność 1200. 2400. 4800. 9600; ustawiana mikroprzełącznikiem 

· Protokoły transmisyjne* SIEMENS. PELCO-D/P; VCL; KALATEL; VICON. ERNITEC 

Parametry mechaniczne / środowiskowe:
· Wymiary (śr. x wys.) 134 mm x 219.9 mm 

· Masa 1.75 kg 

· Temperatura pracy 0 ÷ +50°C 

· Temperatura przechowywania -20 ÷ +60°C 

Parametry elektryczne:
· Napięcie zasilania 24 VAC ±10%. 50 Hz 

· Pobór mocy 20 VA 

Obraz z kamer przekazywany jest poprzez kabel koncentryczne do kodeka video SISTORE CX1 o poniższych parametrach.
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Parametry techniczne CX1

Encoding QCIF CIF 2CIF 4CIF 25 ips

Decoding QCIF CIF 2CIF 4CIF 25 ips

Wejścia cyfrowe 2 

Wyjścia cyfrowe 2

Ethernet 1 10/100Mbit

Port serwisowy USB 2.0

Kanał danych  RS485

Temperatura pracy -10 to +50 °C

Zasilanie 12 – 24 V DC or 24 V AC, max. 1.25 A

Pobór mocy max. 15 W

Wymiary (H x W x D) 192 x 110 x 44 mm

8. Serwer strony WWW

W celu udostępnienia powszechnie dostępnej informacji poprzez Internet wykorzystywany jest serwis internetowy (strona WWW). Serwis pozwala na przekazanie zainteresowanym podstawowych informacji o Zintegrowanym Systemie Zarządzania Ruchem, a także podstawowych informacji o sytuacji ruchowej w obszarze sterowania. Informacje aktualizowane są przez System co 5 minut. Przyjęto, że do Systemu kierowane jest ok. 1,3 miliona zapytań miesięcznie. Dla przyjętego obciążenia oraz zastosowanych rozwiązań programowych obsługi map i grafiki, zainstalowany jest jeden serwer Fujitsu Siemens PRIMERGY RX300S3. Dokładne dane i opis zawarte są w „Projekcie podsystemu informacji o sytuacji ruchowej przy pomocy ogólnodostępnych środków masowego przekazu (radio, RDS, Internet)” (strona http://zszr.zdm.waw.pl/).

III Wykonawcy
Wymagania kadrowe, techniczne i sprzętowe stawiane Wykonawcy

1. Operator zobowiązany jest do dysponowania urządzeniami, sprzętem i wyposażeniem technicznym oraz kadrą zapewniającą bieżące, terminowe, kompleksowe realizowanie zadań i czynności zapewniających prawidłową realizację umowy, w poszczególnych obszarach i zakresach ZSZR. Zawarte w specyfikacji technicznej wymagania są wymaganiami minimalnymi, Wykonawca zobowiązany jest do dokonania oceny oraz zapewnienia pełnego wyposażenia technicznego dostosowanego do zmieniających się potrzeb i warunków realizacji umowy. Operator zobowiązany jest do realizacji umowy przy udziale osób posiadających wymagane dla danych czynności wykształcenie, kwalifikacje, uprawnienia, dopuszczenia i doświadczenie. 
2. Wykonawca w trwania okresie realizacji umowy musi dysponować bazą kadrową, techniczną, sprzętową i lokalową pozwalającą na całodobowe utrzymanie i działalność pogotowia technicznego przyjmującego zgłoszenia o awariach i niesprawnościach. W pogotowiu musi być całodobowo dostępna dokumentacja techniczna urządzeń skrzyżowań wchodzących w skład Zintegrowanego Systemu Zarządzania Ruchem.

2. Wykonawca w trakcie realizacji umowy musi dysponować dostępnymi całodobowo środkami łączności zapewniającymi stały kontakt z przedstawicielami Wykonawcy z uwzględnieniem m.in.: 

a) łączności stacjonarnej (co najmniej dwa numery telefonu stacjonarnego oraz numer faksu i co najmniej jeden numer telefonu komórkowego), 

b) łączności pomiędzy siedzibą pogotowia, a brygadami konserwacyjnymi (radiostacja  telefonia bezprzewodowa),
c) Informacja zawierająca dane dotyczące sposobów łączności z Operatorem (w tym dostępnych publicznie będzie umieszczona i bieżąco aktualizowana na stronie internetowej (www……………………).

3. Wykonawca wyznaczy osoby odpowiedzialne za realizację umowy technicznej poszczególnych jej obszarach technicznych i organizacyjnych i upoważni je do podejmowania wszelkich działań i decyzji w stosunku do własnych służb, w sytuacjach wymagających szybkiej interwencji Operatora. Osoby te i oddane w ich posiadanie środki łączności muszą być dostępne przez całą dobę w kontaktach z przedstawicielami Zamawiającego.

4. Wykonawca w trakcie realizacji umowy która zobowiązany jest stworzyć i prowadzić magazyn części zamiennych, podzespołów, urządzeń, materiałów pozwalających na niezwłoczną wymianę uszkodzonych elementów Zintegrowanego Systemu Zarządzania Ruchem, ich naprawę, konserwację lub utrzymanie sprawności.

5. Wykonawca realizując umowę musi dysponować wyposażeniem i sprzętem koniecznym do wykonania wszelkich czynności niezbędnych do wykonania przedmiotu zamówienia, w tym m.in.:
5.1. środkami transportu:

a) samochody, w tym pojazdy specjalizowane. Pojazdy używane w obszarze ruchu drogowego do prac operatorskich muszą posiadać i wykorzystywać urządzenia ostrzegawcze zgodnie z właściwymi przepisami.

b) podnośniki koszowe umożliwiające naprawę, wymianę, konserwację urządzeń zamontowanych na wysięgnikach i konstrukcjach nadziemnych; 

c) dźwig oraz pojazdy typu dłużyca. 

5.2. sprzętem diagnostycznym, w tym:

a) pozwalającym wykrywać i lokalizować urządzenia podziemne,
b) pozwalającym wykrywać uszkodzenia aparatury, w tym elektronicznej i elektrycznej oraz sieci łączności,
c) pozwalającym sprawdzić realizowane przez urządzenia sterujące programy sygnalizacji,
d) pozwalającym sprawdzić poprawność detekcji.

5.3. sprzętem technicznym pomocniczym, w tym:

a) piły do cięcia asfaltu,
b) urządzenia przeciskowe,
c) młoty pneumatyczne,
d) wiertarki (w tym udarowe).
5.4. urządzeniami bezpieczeństwa ruchu, niezbędnymi do zabezpieczenia i oznakowania robót w pasie drogowym, w tym: 

a) zestaw znaków drogowych pionowych – „A12a”, „A12b”, A12c”, „A14”, „B33”(z ograniczeniem prędkości do 40km/h i 30km/h) oraz „A30” z tabliczkami dotyczącymi sygnalizacji świetlnej;

b) zestaw zapór drogowych – „U20a”, „U20b”, „U20c”, „U21a”, „U21b”;

c) taśmę ostrzegawcza „U22”;

d) pachołki drogowe „U23b” lub „U23c”,

e) przenośnych instalacji sygnalizacji tymczasowych;

6.  Wykonawca w trakcie trwania umowy musi dysponować laboratorium, które umożliwi prawidłowe i terminowe dokonywanie napraw, diagnozowanie i przeprogramowanie wszelkich urządzeń. W laboratorium Operator musi dysponować minimum jednym sterownikiem jaki jest zainstalowany i pracuje w Zintegrowanym Systemie Zarządzania Ruchem, przeznaczonym wyłącznie do celów testowych.

7. W dacie zakończenia umowy Operator zobowiązany jest do zinwentaryzowania urządzeń , aparatury, wyposażenia i materiałów znajdujących się w magazynie stanowiących własność Zamawiającego ( z demontażu, wymiany urządzenia, itp. ) i protokolarnego przekazania ich Zamawiającemu. 

Zakres obowiązków Wykonawcy
Zakres prac Operatora obejmuje:

· nadzór i kontrolę,

· bieżące i okresowe prace konserwacyjne,
· utrzymanie sprawności i prawidłowego funkcjonowania, bieżące naprawy i serwis,

· usuwanie awarii, usterek i niesprawności

wszelkich systemów, urządzeń, elementów składających się lub współpracujących ze Zintegrowanym Systemem Zarządzania Ruchem.

Do zadań Operatora należy także podłączanie nowych urządzeń, podsystemów, wdrażanie i uruchamianie nowych oraz modyfikowanie istniejących funkcji, w ramach integracji ZSZR oraz jego rozbudowy.
Operator zobowiązany jest do wykonania innych prac i czynności zleconych przez Zamawiającego, związanych z przedmiotem umowy lub z umowy wynikających, których konieczność realizacji ujawniła się w trakcie obowiązywania umowy. 

Wykonawca z chwilą objęcia funkcji Operatora przyjmuje (protokołem podpisanym przez obie strony) urządzenia składające się na ZSZR w stanie sprawnym technicznie. 

Do obowiązków Operatora należy w szczególności:
1. bieżąca kontrola i nadzór nad sprawnością i prawidłowym działaniem urządzeń Zintegrowanego Systemu Zarządzania Ruchem korekta oraz wszelkich urządzeń wchodzących w jego skład,
2. wykonywanie bieżących i okresowych prac konserwacyjnych urządzeń ZSZR,

3. dokonywanie zgodnie z obowiązującymi przepisami okresowych kontroli stanu technicznego instalacji i systemu, w tym instalacji elektrycznych przez osoby posiadające kwalifikacje wymagane przy wykonywaniu dozoru eksploatacji urządzeń, instalacji oraz sieci,
4. okresowe badanie zgodnie z obowiązującymi przepisami instalacji w zakresie stanu sprawności połączeń, osprzętu, zabezpieczeń i środków ochrony od porażeń, oporności izolacji przewodów oraz uziemień instalacji i aparatów;
5. zorganizowanie i utrzymanie całodobowego stanowiska przyjmującego i rejestrującego awarię lub zakłócenia w pracy urządzeń Zintegrowanego Systemu Sterowania Ruchem oraz zapewnienie bezzwłocznego przekazywania informacji w celu ich usunięcia;
6. prowadzenie dokumentacji w postaci Dziennika Eksploatacji oraz rejestrowanie informacji o awariach i zakłóceniach w pracy urządzeń (wraz z godziną zdarzenia oraz rozpoczęcia i zakończenia usuwania awarii), naprawach, przeglądach i kontrolach;
7. dokonywanie innych niezbędnych prac i czynności zgodnie z wykazem czynności konserwacyjno – serwisowych (Załącznik nr 1 do specyfikacji);
8. utrzymanie zapasu części zamiennych oraz środków i materiałów eksploatacyjnych;
9. ponoszenie kosztów eksploatacyjnych, kosztów zabezpieczenia wykonywanych robót;
10. ubezpieczenie urządzeń Zintegrowanego Systemu Zarządzania Ruchem zlokalizowanych na terenie m.st. Warszawy ( sygnalizacje świetlne, znaki zmiennej treści, stacje pomiarowe 
TEU ) od ryzyka związanego z wystąpieniem zdarzeń losowych;
11. prowadzenie procedur związanych ze zwrotem kosztów od ubezpieczyciela w przypadku powstania szkód objętych ubezpieczeniem.
12. ponoszenie kosztów za przesył danych drogą GPRS i internetowym łączem satelitarnym do VMS i stacji pomiarowych TEU ( Stacje TEU - około 4,5 – 5 MB dla jednego urządzenia w skali miesiąca ).
13. ponoszenie kosztów za przesył danych drogą GPRS do 41 skrzyżowań podłączonych na zasadzie monitoringu do systemu SCALA.
14. ponoszenie kosztów związanych z możliwością zdalnego logowania się do systemu Scala poprzez łącza internetowe ze stacji mobilnej ( 30 logowań w skali miesiąca ) oraz ponoszenie kosztów połączeń internetowych dla stacji mobilnej poprzez łącza telefonii komórkowej.
15. Ponoszenie kosztów związanych z odnawianiem licencji na oprogramowanie mapowe dla serwera WWW Systemu. Oprogramowanie powinno być aktualizowane przynajmniej raz w roku lub po opublikowaniu nowej wersji przez producenta.
Zakres obowiązków dotyczący utrzymanie Zintegrowanego Systemu Zarządzania Ruchem
1. Wykonawca zobowiązany jest do utrzymywania Systemu w pełnej sprawności technicznej i użytkowej zapewniającej:

a) realizację funkcji, zarządzanie ruchem i urządzeniami zarządzania ruchem,

b) realizację programów (planów) sygnalizacyjnych zgodnych z dokumentacją zatwierdzoną przez Inżyniera Ruchu m. st. Warszawy,
c) prawidłowe działanie układów zabezpieczeń w urządzeniach sterujących,
d) jednoznaczne i czytelne wyświetlanie wszystkich sygnałów świetlnych,
e) jednoznaczne i czytelne wyświetlanie obrazu,
f) jednoznaczne i czytelne wyświetlanie komunikatów,
g) prawidłowy stan zabezpieczeń na układach pomiarowych energii elektrycznej,
h) prawidłową realizację sygnałów dźwiękowych,
i) ochronę przeciwporażeniową naziemnych urządzeń energetycznych zgodnie z obowiązującymi przepisami,
j) czystość i estetyczny wygląd urządzeń,
k) odpowiednią stabilność, sztywność i jakość mocowania konstrukcji wsporczych, gwarantujących pełne bezpieczeństwo wszystkim użytkownikom dróg,
l) utrzymywanie w sprawności układów detekcji kołowej, pieszej i rowerowej.

2. Wykonawca utrzyma i zorganizuje całodobowe stanowisko przyjmujące i rejestrujące w „Książce  Zgłoszeń” fakty wystąpienia nieprawidłowości w pracy Systemu oraz bezzwłoczne przekazanie ich służbom odpowiedzialnym za ich usunięcie.

Książka zgłoszeń będzie prowadzona w formie elektronicznej oraz papierowej i powinna zawierać następujące dane:
· datę i godzinę zgłoszenia,

· dane osoby bądź jednostki zgłaszającej, w przypadku zgłoszeń z pogotowia ZDM numer zgłoszenia,

· rodzaj zgłoszonej usterki (awarii),

· podjęte działania w celu naprawy usterki (awarii) wraz z oznaczeniem czasu ich rozpoczęcia,

· datę i godzinę usunięcia usterki (awarii),

3. Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie:

· “Dzienników Eksploatacji Sygnalizacji” oraz rejestrowanie w nich wymaganych informacji w tym o awariach (wraz z godziną rozpoczęcia i zakończenia ich usuwania), remontach i kontrolach pracy,
· Dzienników eksploatacji  Tablic Zmiennej (5szt.) - oraz rejestrowanie w nich wymaganych informacji w tym o awariach (wraz z godziną rozpoczęcia i zakończenia ich usuwania), remontach i kontrolach pracy,
· Dziennika eksploatacji urządzeń Centrum Zarządzania ruchem (1 szt. ) - oraz rejestrowanie w nich wymaganych informacji w tym o awariach (wraz z godziną rozpoczęcia i zakończenia ich usuwania), remontach i kontrolach pracy,
· Dziennika eksploatacji Stacji Pomiarowych TEU ( 1 szt. dla wszystkich stacji ) - oraz rejestrowanie w nich wymaganych informacji w tym o awariach (wraz z godziną rozpoczęcia i zakończenia ich usuwania), remontach i kontrolach pracy,

4. Na żądanie Zamawiającego, w każdym czasie Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia  raportów, mówiących o stanie technicznym urządzeń Zintegrowanego Systemu Sterowania Ruchem.
5. Wykonawca w terminie od dnia 1-go kwietnia do dnia 1-go września każdego roku przeprowadzi malowanie urządzeń naziemnych w maksymalnej ilości obejmującej 40% stanu istniejącego. Malowanie powinno zostać wykonane według sporządzonego przez Operatora do dnia 15-ego lutego każdego roku harmonogramu i powinno być zgodne z zastosowana dla danego urządzenia technologią. Harmonogram powyższych czynności należy uzgodnić z zamawiającym. 
6. Wykonawca co najmniej raz w roku dokona wymiany wszystkich żarówek w sygnalizatorach wg harmonogramu sporządzonego do dnia 15-ego lutego każdego roku. Powyższe nie zwalnia Wykonawcy z wymiany żarówek w przypadku ich awarii.
7. Zamawiający wymaga dostarczenia do 31-go sierpnia każdego roku protokołów stanu technicznego urządzeń w tym wyniki pomiarów izolacji kabli i ochrony przeciwporażeniowej, stanu technicznego sterowników, latarni sygnalizacyjnych, detektorów ruchu, przycisków, sygnałów dźwiękowych, masztów, powłok antykorozyjnych oraz potwierdzenia prawidłowego działania programów sygnalizacji i offsetów koordynacji.

8. Wykonawca przeszkoli minimum 3 osoby (spośród swojej kadry technicznej) w zakresie obsługi i diagnostyki urządzeń sterownia, instalowanych w Systemie. Przeszkolenie należy potwierdzić odpowiednim certyfikatem w okresie 2 miesięcy.
9. Wykonawca musi posiadać minimum 3 osoby ( spośród swojej kadry technicznej ) posiadające wiedzę techniczną na temat zastosowanego w Warszawie Systemu Sitraffic SCALA 1.5. Osoby te muszą posiadać potwierdzone odpowiednim certyfikatem producenta lub dystrybutora przeszkolenie w zakresie obsługi technicznej systemu zainstalowanego w Warszawie i metod optymalizacji sieciowej TASS i MOTION. Certyfikat taki należy przedstawić Zamawiającemu przed podpisaniem umowy. W przypadku niedostarczenia certyfikatów zamawiający może nie podpisać umowy z Wykonawcą.
10. Wykonawca przeszkoli 3 osoby spośród swojej kadry technicznej zatrudnione przy obsłudze urządzeń systemowych,  z nowymi, wprowadzanymi przez Zamawiającego w okresie trwania kontraktu, sposobami komunikacji między sterownikami, nowymi sposobami sterowania oraz układami detekcji kołowej, pieszej i rowerowej.

11. Operator w zakresie swoich obowiązków dokona przeprogramowań urządzeń sterowniczych związanych z dostosowaniem sygnalizacji do aktualnych warunków ruchowych. Powyższe przeprogramowania mogą obejmować zmiany programów bazowych (cyklicznych), zmiany parametrów sterowania akomodacyjnego (warunki czasowe, logiczne). W zakres przeprogramowań wchodzą zmiany związane z modyfikacją struktury algorytmów sterowania adaptacyjnego i sterowania obszarowego (w tym algorytmy sterowania tunelem i znakami VMS) oraz kalibracja Systemu. Zlecone przez Zamawiającego przeprogramowania muszą zostać wdrożone w terenie 7 dni od daty przekazania do Operatora stosownej dokumentacji technicznej. Czas kalibracji będzie ustalany indywidualnie do zleconych przeprogramowań.
12. Operator w zakresie swoich obowiązków dokona podłączania nowych skrzyżowań do Zintegrowanego Systemu Zarządzania Ruchem poprzez uruchomienie funkcji systemowych i kalibrację Systemu. Czas na podłączenie skrzyżowania i kalibrację Systemu będzie ustalany indywidualnie dla każdego zlecenia.
13. Operator w zakresie swoich obowiązków kontaktował się będzie z podmiotami odpowiedzialnymi za podsystem infrastruktury telekomunikacyjnej Systemu (wskazanymi przez Zamawiającego) celem zgłaszania występujących awarii i niezwłocznego ich usunięcia.
14. Operator w zakresie swoich obowiązków współpracował będzie:
a). operatorem Tunelu Wisłostrady w czasie prowadzonych przez niego lub przez siebie prac przy urządzeniach technicznych obsługujących Tunel Wisłostrady, 

b). firmami które świadczą usługi gwarancyjne na urządzenia pracujące w Zintegrowanym Systemie Zarządzania Ruchem,

c). firmami prowadzącymi na zlecenie Zarządu Dróg Miejskich modernizację, rozbudowę techniczną lub funkcjonalną urządzeń pracujących w ZSZR,

d). firmami prowadzącymi na zlecenie Zarządu Dróg Miejskich rozbudowę terytorialną lub funkcjonalną ZSZR.

15. Operator dokona utylizacji materiałów i urządzeń, które nie nadają się do dalszej eksploatacji. Ocena przydatności wyeksploatowanych elementów Systemu musi się odbyć przy udziale Zamawiającego.

16. Operator magazynował będzie elementy i urządzenia systemu pochodzące z demontażu. Materiały i urządzenia powyższe muszą podlegać magazynowym bieżącej ewidencji celem umożliwienia kontroli ich stanu przez Zamawiającego.

Usuwanie Awarii
1. Operator zobowiązany jest do niezwłocznego usuwania zakłóceń i awarii Systemu, w szczególności tych, które zagrażają bezpieczeństwu ruchu drogowego. W przypadku awarii Wykonawca powiadomi o ich zaistnieniu Pogotowie Drogowe ZDM, Wydział Sygnalizacji i Oświetlenia ZDM a w przypadku awarii zasilania właściwego operatora Sieci elektrycznej.
2. Operator zobowiązany jest do sporządzenia kosztorysów powykonawczych usunięcia awarii i okazywanie lub przekazywanie ich Zamawiającemu na jego żądanie.
3. Operator zobowiązany jest do zgłaszanie robót ziemnych związanych z usuwaniem awarii do właściwego Wydziału Dróg ZDM. Do obowiązków Wykonawcy należy odtworzenie terenu na swój koszt po usunięciu awarii.
4. W przypadku powstania awarii na skutek zdarzeń losowych (np. wypadek drogowy, kradzież, akty wandalizmu lub inne zdarzenia), Operator wykona każdorazowo dokumentację zdjęciową (minimum dwa zdjęcia wykonane z różnych pozycji aparatem z datownikiem) wszystkich dokonanych zniszczeń urządzeń wraz z obrazem z miejsca zdarzenia i ewentualnego sprawcy dla jednoznacznej ich identyfikacji. W trakcie usuwania ww. awarii wymaga się zastosowania materiałów w standardzie technicznym i jakościowym nie niższym niż pozostałe zainstalowane urządzenia. W przypadku awarii urządzenia sterowniczego, w celu zapewnienia bezpieczeństwa ruchu na skrzyżowaniu dopuszcza się możliwość zainstalowania sterownika o niższej klasie, realizującego programy awaryjne przewidziane na dane skrzyżowanie (do czasu zamontowania nowego lub wyremontowanego o klasie nie niższej niż stosowanej przed awarią). 
5. W przypadku zaistnienia awarii na skutek zdarzeń losowych Operator zobowiązany jest wszcząć i przeprowadzić procedurę ubezpieczeniową zmierzającą do zwrotu kosztów przez ubezpieczyciela.
6. W okresie zimowym tj. od 15 listopada do 30 marca w przypadku uszkodzenia masztów i w okresie utrzymywania się zmarzliny powierzchni ziemi, dopuszcza się możliwość stosowania masztów tymczasowych. Każdorazowe ustawienie masztu tymczasowego należy zgłosić do Zamawiającego, a usunięcia awarii dokonać w terminie 3 dni po ustąpieniu zmarzliny.
7. Operator zobowiązany jest do podjęcia czynności zmierzających do usunięcia awarii urządzeń Systemu w ciągu 2 godzin od ich wystąpienia lub uzyskania zgłoszenia o jej zaistnieniu.
8. Usunięcie awarii powinno nastąpić w czasie:
· nie dłuższym niż 24 godziny, jeżeli dotyczy ona uszkodzonego aparatu sterowniczego, kabla sygnalizacyjnego, zasilającego lub komunikacyjnego,
· nie dłuższym niż 4 godziny, jeżeli dotyczy ona uszkodzonego masztu sygnalizacyjnego lub  latarni,
· nie dłuższym niż 4 godziny od ujawnienia przez Operatora lub w przypadku awarii urządzeń monitoringu CCTV,

· nie dłuższym niż 48 godzin w przypadku awarii urządzeń VMS,

· nie dłuższym niż 4 godziny w przypadku awarii urządzeń Centrum Zarządzania Ruchem,
· nie dłuższym niż 2 godziny w przypadku awarii skrzyżowań będących skrzyżowaniami krytycznymi dla danego podobszaru systemu i powodującymi brak możliwości realizowania funkcji sterowania obszarowego w danym podobszarze ZSZR,
· nie dłuższym niż 4 godziny w przypadku awarii stacji pomiarowych TEU,
Każdorazowo czas na usunięcie awarii liczony jest od momentu ujawnienia awarii przez Operatora w wyniku bieżąco prowadzonych czynności kontroli i nadzoru lub od chwili zgłoszenia awarii przez Zamawiającego lub osoby trzecie. 
9. Pozostałe nieprawidłowości w pracy Systemu powinny zostać usunięte w czasie nie dłuższym niż 2 godziny. Wyjątek stanowią wymiany źródeł światła w latarniach zainstalowanych na wysięgnikach, które ze względu na utrudnienia w ruchu może być prowadzona w godzinach nocnych. W przypadku zagrożenia oderwania się latarni lub innych elementów od konstrukcji mocujących na wysięgniku lub bramownicy, do usunięcia awarii należy przystąpić natychmiast po ich wystąpieniu lub otrzymaniu zgłoszenia i usunąć je w najkrótszym możliwym czasie nie przekraczającym jednak 2 godzin.
�EMBED PBrush���





�EMBED PBrush���
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