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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
Roboty objete zakresem n/n Szczegotowej Specyfikacji Techniczjopisane g nastepujacym kodem CPV:
KOD CPV : 45233300-2

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji TechniczpgSST)

Przedmiotem n/n SSh swmagania dotyaze wykonania i odbioru robét zzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stahilizowmanego mechanicznie w ramach memo dostosowania do pracy w akomodacji sygnajizac
swietlnych na skrzyowaniach ulic : Sobieskiego — Mazowska, Sobieskiego — Limanowskiego, Sobieskiego —
Sikorskiego, Sobieskiego — Idzikowskiego w Warszawi

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojsnadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecarrealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n SzczegOlowe] Specyfikaaghicznej dotyez wykonania warstw podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie i obejpwykonanie podbudowy gruisa

-20cmdla poszerzenia jezdni,

- 24cm dla chodnika 0 wzmochionej konstrukcii,

- 15cm dlasciezki rowerowe)j, azylu dla pieszych, opaski-bezpieczc.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mecieznie —jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki,
ktdra stanowi warstncing nawierzchni drogowej.

14.2. Stabilizacja mechaniczna -proces technologiczny, poleggjna odpowiednim zaszczeniu w optymalne] wilgot§e
kruszywa o wiciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okéenia g zgodne z oboazugcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicianmbgianymi w SST D.M.00.00.00

Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za §ékioh wykonania oraz za zgodti@ Dokumentagj Projektovi, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogdine wymagania dotygz robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania etyoin

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdine wymagania dotyee materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pogaSST D.M.00.00.00.

2.2 Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famastabilizowanych mechanicznie powinné kiyiszywo tamane, uzyskane
wwyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamiiralnych i otoczakdw albo ziamiru wigkszych od 8 mm.

Dopuszcza sizastosowanie kruszywa tamanego sztucznego pastamegprobaiBDIM.

Kruszywo powinno kijednorodne bez zanieczyszoabeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy naezastosowékruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnagdemiedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnieniaRix:S-06102 [12].

Remont i dostosowanie do pracy w akomodacji sygagjliswietinych na skrzpwaniach ulic :
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Powinna ona ldyciagla i nie maée przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goknejwej granicznej uziarnienia na

sgisiednich sitach. Wymiar najiszego ziarna kruszywa nie ra@rzekracza2/3 grubéci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2.

Wihasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetntavymagania okiéone w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci kruszyw famanych

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagania Badania
wihasciwosci wedtug
1 | Zawarté ziarn mniejszych 1i0,075mm, % (m/m.) od 2 dol0 PN-B-06714-15 [3]
2 | Zawart&¢ nadziarna, % (m/m), nie gaej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawarté¢ ziarn nieforemnych % (m/m.), nieqeej niz 35 PN-B-06714-16 [4]
4 | Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych, % (m/m.), nieggej niz 1 PN-B-06714-26 [8]
5 | Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniu metedl lub Il wg| od 30 do 70 | BN-64/8931-01 [14]
PN-B-04481, %
6 | Scieralnd¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42 [10]
a) scieralndg¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nieeg) niz 35
b) scieralndc casciowna po 1/5 pelnej liczby obrotdw, niexegj niz 30
7 | Nasikliwoséé¢, % (m/m), nie wicej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodporng, ubytek masy po 25 cyklach zagaaia, % (m/m.), nie 5 PN-B-06714-19 [7]
wigcej niz
9 | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych Brak PN-B-06714-12 [2]
10 | Wskanik nagnasci W mieszanki kruszywa, % nie mniegni PN-S-06102 [12]
przy zagszczeniud> 1,03 120
11 | Zawarté ziarn przekruszonych, % nie mniej ni 80 PN-S-96025 [13]
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotycgce spratu

Ogdine wymagania dotygz sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2.

Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przysbuicy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeichanicznie powinien wykaizsk maliwoscia

korzystania z nagiupcego sprau:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgch w urzdzenia dozepe wod. Mieszarki powinny zapewhiwtworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotigboptymalne,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcdw ogumionych i stalowych wibracyinych lubysatdych do zagzczania. W miegjscach trudno gosich powinny by

stosowane zagzczarki piytowe, ubijaki mechaniczne lub mateevalbracyjne.

Sprzt
4,
4.1.

powinien zostazaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
TRANSPORT

Wymagania ogolne dotycgce transportu

Wymagania ogdine dotyze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagaydiae”.

4.2.

Kruszywa ména przewodi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiecyel) je przed zanieczyszczeniem,

Transport materiatdw

zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysism | zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatw powinien odidysigzgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5.
5.1.

WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogdine zasady wykonywania robét podano w SST D.BO@ED , Wymagania ogoline”.
Wykonawca przedstawi Inspektorom Nadzoru do akgeptojekt organizadji i harmonogram robdt, uedigibice wszystkie warunki w
jakich ledzie wykonywana podbudowa z kruszywa lamanegzetsainego mechanicznie.
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5.2. Przygotowanie podiea

Podtae pod podbudagypowinno spetiawymagania okidone w SST D.04.01.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleinyddiie miejsca podia oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiedniezazone

lub wykazujce odchylenia wysokdowe od zatzonych rzdnych powinny b naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie dgogicia wilgotngci optymalnej, powtdrnie wyrwnane i zsgczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okrglonym uziarnieniu i wilgotni@i optymalnej nalsy wytwarze w mieszarkach gwarardoych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze waglna konieczrsé zapewnienia jednorodimnie dopuszczagsiwtwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdinych frakcji na drodiesszshka po wyprodukowaniu powinné bgl razu transportowana na miejsce
whbudowania w taki spasdb, aby nie ulegla rozsegeego i wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnachipzkladana w warstwie o jednakowej giahdakiej, aby jej ostateczna grétbpo zagszczeniu
byta réwna grubiai projektowanej. Gruléé pojedynczo ukladanej warstwy nieza@rzekracza24 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna Byroziazona w spaséb zapewnizy osigniecie wymaganych spadkow igtinych wysokériowych. Jeeli
podbudowa skladagsz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to Ada warstwa powinna &ymwproflowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkovetingch wysokériowych. Rozpoeie budowy kadej nasipnej warstwy mize nastpic po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nedxbilgongé mieszanki kruszywa podczasgagzania posnna odpowiéda
wilgothaid optymalnej, okéonej wediug proby Proctora, zgodnie z PN-B-044Bhetoda If). Materiat nadmiernie nawigoconywpien
zost& osuszony przez mieszanie i napowetrzariel Ydlgonac¢ mieszanki kruszywa jestzsra od optymalnej o 20 % jej wétip
mieszanka powinnadpwilzona okrdona ilosda wody | rdanomiemie wymieszana. W przypadku, gilptngé mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalne 0 10 % jej wattomieszanknalety osuszy!

Natychmiast po keowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nafeprzysgpi¢ do jej zagszczania przez watowanie. W miejscach
niedosgpnych dla walcow podbudowa powinnat Bagszczona zagzczarkami piytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zag:szczenie naly kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia § podbudowy nie mniejszego od 1,03, ékreego
zgodnie z norBN-77/8931-12 [17].

Jeeli nie mana okrdli¢ wskenika zagszczenia, to natg sprawdzé stosunek modutu odksztalcenia wiornegalé pierwotnego
E,, ktdry nie powinien mickszy niz 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzeftem naspnej warstwy, powinna byitrzymywana w dobrym staniezdieWykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgathspektora Nadzoru, gotgywodbudowy do ruchu budowlanego, to jest ola@any naprawiwszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez tenkuaelt napraw wyniklych z nievdievwego utrzymania podbudowy e
Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdine zasady kontroli jad@robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania @join

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przygpieniem do robdt WAkonawca powinien wykétadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rpdedstavd
wyniki tych bada Inspektoron Nadzoru w celu akceptacji materiaiBadania te powinny obejmoivaszystkie WECWSC
okreflone w pkt 2.3. niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres bada i robot
Czstotliwas¢ oraz zakres batigpodano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czstotliwosé oraz zakres bada przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych niegnicznie

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana kadym odcinku drogi
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2
3 | Zag:szczenie warstwy
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2 dlazkkej partii kruszywa i przy kalej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problezngoobieré w sposdb losowy, z
roziazonej warstwy, przed jej zegzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowigdedlgotndici optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [
(metoda lI), z tolerangj+10 % -20 %.

Wilgotnas¢ nalery okresli¢ wg PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zag:szczenie kalej warstwy powinno odbywiak; a2 do osigniccia wymaganego wakaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy najesprawdzéwg BN-77/8931-12 [17).

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest pieaae wzgtdu na gruboziariste kruszywo, korgrohgszczenia naly
oprzé na metodzie okgier phytowych, wg Instrukcji bada podida gruntowego budowdi drogowych i mostowych” [19].
Zagszczenie podbudowy najesprawdzé przynajmniej w dwoch punktach naxtle) dzialce robocze), lecz nie rzadziejmaiz na
200 nf, lub wg zaleaeInspektora Nadzoru.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmainacerg wszystkich widciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prabki do badapeinych powinny tdpobierane przez Wykonawwe spasdb lasowy w obedaidnspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotycgzce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwaic oraz zakres pomiardw dotgegeh cech geometrycznych podbudowy podano w t&blicy

Tablica 3. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada i Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
pomiaréw dla kazdego odcinka drogi
1. | Grubg¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nal&pdziatce roboczej
Przed odbiorem: w 3 punktach
2. | Nasnoé¢ podbudowy: co najmniej w dwoch punktach i w miejscach wskazanyrzez
- modut odksztalcenia Inspektora Nadzoru

- ugigcie spezyste

3. | Szeroké& podbudowy

4. | Rownd¢ podiwna nie rzadziej i 2 razy na 100 M powierzchni i w punktadh
5. | Rbwnd¢ poprzeczna charakterystycznych dla niwelety lub przekroju pepznego oraz wsizie|
6. | Spadki poprzeczne tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru

7. | Rzdne wysokéciowe

8. | Uksztaltowanie osi w planie
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6.4.2. Szerokaé podbudowy

Szeroké: podbudowy nie nie rénic si; od szerokii proektowane] o wbe) niz 5 cm.

Na jezdniach bez kraimikow szeroké podbudowy powinna Bynicksza od szeroko warstwy wyej lezace) 0 co najmniej 25 cm Iub o
warta¢ wskazaaw Dokumentagi Proektone).

6.4.3. Rownaosé¢ podbudowy

Nierdwndci podizne podbudowy natg mierzy 4-metrovy fata, zgodnie z BN-68/8931-04 [15].
Nierdwndci poprzeczne podbudowy nglenierzy 4-metrovy tat,.

Nierdwndci podbudowy nie magprzekraczé2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukasimpg byt zgodne z DokumentadProjektovs, z tolerang + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokdciowe podbudowy

R&nice pomidzy rzdnymi wysokeéciowymi podbudowy i rinymi projektowanymi nie powinny przekragzd. cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

05 podbudowy w planie nie raely: przesurta w stosunku do asi proiektowanej @ainiz + 5 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy

Grubd¢ podbudowy nie mie sk razni¢ od grubéci projektowanej o weej niz £ 2 cm.

6.4.8. Nosnosé¢ podbudowy

- modut odksztatcenia oldeny wg ,Instrukcji bada podida gruntowego budowli drogowych i mostowych” [19vmien by
zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugkcie spezyste wg BN-70/8931-06 [16] powinnadsgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste pod  Minimalny modut odksztatcenia
kruszywa o | zag:szczeniad kotem, mm mierzony ptya o srednicy 30 cm,
wskazniku Wy | nie mniejszy ni MPa
nie mniejszym 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
niz, % obcigzenia B obcigzenia B
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wskaznik odksztadcenia [stosunek modutu odksztadcenia wtornegddsierwotnego fEnie powinien b§wickszy od 2,2.

6.5. Zasady posgfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaxigksze odchylenia od oldenych w punkcie 6.4. powinny dyaprawione
przez spulchnienie lub zerwanie dgbgkdci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnieggagzone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopalseez

Jereli szeroké& podbudowy jest mniejsza od szergkprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wasny koszt poszgyagibudow przez spulchnienie warstwy na pefimubgé

do polowy szeroki pasa ruchu, dotenie materiatu i powtdrne zggczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagn grubgei, Wykonawca wykona napraypodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warsiavpdpowiedni giebokdi¢, zgodnie z decyzjinspektora
Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowidmiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po mahiu tych robdt nagti ponowny pomiar i ocena grufisbwarstwy,
wedlug wyrej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé¢ podbudowy
Jereli nainas¢ podbudowy &dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonalkiszroboty nieziine do zapewnienia
wymaganej naaici, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
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Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodbpdowy tylko wtedy, gdy zaminie nénasci podbudowy wynikio z
niewfasciwego wykonania robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00Amagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbuddkaiszywa lamanego stabiizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdine zasady odbioru robdt podano w SST D.M.@RQ0AMagania ogdine”.

8.2.  Sposoéb odbioru robot
Odhidr podbudowy pomocniczej jest dokonywany nadzesh odbioru robdt zanibgjch i ulegajcych zakryciu zgodnie z zasadami
podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyece podstawy ptatnéci
Ogdine ustalenia dotyge podstawy ptatéd podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdline”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platné¢ za 1 Mwykonanej podbudowy naieprzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgaobdt w oparciu o pomiary i wyniki
bada laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- sprawdzenie i ewentualnapraw podica,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszkniszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z tgeejpstarczenie na miejsce wbudowania,

- rozizzenie mieszanki warstwami zgodnie z Zafa grubdcia, szerokécia i profilem z zachowaniem projektowanej ninelety,
- zagszczenie rozimne] mieszanki, dowdz wody do zsgrzania,

- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okéonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robdt.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekigirun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Gzmée zawartoi zanieczyszcisbcych.
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Gzmée skiadu ziarnowego.
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Gzméeksztaltu ziarn.
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Gzméewilgotéci.
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Qzame nagkliwosci.
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Gzméemrozoodporsa metoe bezpéredna.
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Gzmee zawartgoi zanieczyszcisorganicznych.
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Gzmée zawartoi siarki metod bromovd.
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. €zaméeicieralngci w kxbnie Los Angeles.
11. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa fandareawierzchni drogowych.
12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy zkmssabilizowanych mechanicznie.
13. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Blaahnie asfaltowe. WWymagania.

Remont i dostosowattepracy w akomodacji sygnalizagyvietinych na skrzpwaniach ulic :
Sobieskiego-Natzowska,Sobieskiego-Limanowskiego,SobieskiegosRikgo, Sobieskiego-ldzikowskiego w Warszawie



D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabitinego mechanicznie .Kom-projekt” s.c. Makéw Maz.
14. BN-64/3931-01 Drogi samochodowe. Oznaczangrkk piaskowego.
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régimawierzchni planografem idat
16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagyggidatnych ugciomierzem belkowym.
17. BN-77/3931-12 Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchnigtiogich i polsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
19. ,Instrukca badepodicza gruntowego budowdi drogowych i mostowych” GDDBE9
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