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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.07.01A
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
WG PN-EN 13108-1

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikadjinieznej (SST)aswymagania dotyaze wykonania i odbioru robét
2wigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowagonach remontu i dostosowania do pracy w akaneggnalizacii
Swietinych na skrzpowaniach ulic : Sobieskiego — Mztowska, Sobieskiego — Limanowskiego, Sobieskiegikerskiego,
Sobieskiego — ldzikowskiego w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jeseri@ém pomochiczym do opracowania specyfikacii
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlany&T) stosowanej jako dokument przetargowy i kontradgt
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotay

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy zasadnizzef 22P 35/50 grub. 2 x 9cnwg PN-EN 13108-1
[47] dla KR 6 (poszerzenie jezdni).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaerzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchtory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki mineralno-asfaltowej, windajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze &zgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinuica sig.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechggzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechedych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktdrego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza

— kruszywo, ktére sktada ¢siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kpator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgodlne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

D - gorny wymiar sita (przy okstaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okstaniu wielkaci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoorahzany),

IRI - (International Roughness Index)quzynarodowy wskanik réwndaci,

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, patlav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje @i@nych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionyckablicy 2 mana stosowéinne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warsbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek
lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR5 - KR6 AC16P, AC22P 35/50

Asfalty drogowe powinny speintavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj
asfaltu
badania 35/50
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 [21] 35-50
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenip % m/m PN-EN 12607-1 [B1] 0,5
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(ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej ai

7 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 52

po starzeniu, nie mniej hi

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE |

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie wcej
niz

10 | Temperatura tamlivioi °C PN-EN 12593 [29] -5

Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ ailbywa w zbiornikach, wykluczaych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z tolerancj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego aaktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnidgziszywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$€2 — punkt 1, tablica 1.1, tablica 1.2 , tablica 1

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o imwymiarze lub pochodzeniu. Podesktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyiaelra powinno siodbywa w silosach wypoganych
w urzadzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $eprza asfaltowego i kruszywa, gwarastego
odpowiednd przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odport¢anieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mina zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugelepiszcze wartg
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw e¢dzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podhénych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@aych pokczenia rénych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z uidzeniami obcymi w nawierzchni lulp pgraniczagcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgcznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubagi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubixi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubii warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest déam@tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27].Dopuszczgisie
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlkczania warstw konstrukcji nawierzchni naletosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug- PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
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Emulsg asfaltovs mazna skiadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmfuiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglealewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabeici od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekerdmo-asfaltowych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régaiakitadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszece,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolumtermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriygaopatrzonych w
urzadzenia umgliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa meana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniefiimgewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, uativiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkien nie kgda korodowaty pod wptywem emulsji i niedta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nate uzywa¢ do transportu opakowtez metali
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznaosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszaskprodukcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Baghnie pojemnikéwaywanych do transportu
mieszanki powinny kyczyste, a do zwiknia tych powierzchni nima wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@QO0 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorawaliceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaaeads¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.

Remont i dostosowanie do pracy w akomodacji sygagjliswietinych na skrzpwaniach ulic :
Sobieskiego-Natzowska,Sobieskiego-Limanowskiego,SobieskiegosRikgo, Sobieskiego-ldzikowskiego w Warszawie



D-04.07.01A Podbudowa z betonu asfaltowego wg PN-FI08-1 .Kom-projekt” s.c. Makéw Maz.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [%
(m/m)]
Wihasciwos¢ AC22P
KR6
Wymiar sita #, od do
[mm]
315 100 -
22,4 90 100
16 75 90
11,2 - -
2 25 40
0,125 4 14
0,063 2 9,0
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimum’ min3.8

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwos¢ AC22P
KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
315 100 -
22,4 90 100
16 - -
2 10 50
0,063 2 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Brminz,0

" Minimalna zawarté: lepiszcza jest okétona przy zateonej g:staici mieszanki mineralnej
2,650 Mg/ni. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma igestasé (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartcgé nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug
2,650
réwnania:@f = ——
Pd

Tablica 10. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwg przy ruchu KR6
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zagszczania
wg PN-EN
13108-20
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[48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmins,0
przestrzeni 2x75 uderze | ~-EN12697-8[33] p. 4 Vinas10
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na wa+owz;nie w powietrzu, PN-EN 13108F WTSroso
deformacije trwate PP ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDar7o
987100 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndé¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0
badanie w 15°C

Tablica 12. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwg przy ruchu KR6

(projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
zagszczania
Wihasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC22H
13108-20
[48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderzg PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinasio
Odporndé na C.1.20, . PN-EN 1269722, metoda B
deformacje trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13198-20, WT Siro,60
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]| PRDar7o
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0
badanie w 15°C
Sztywndé wabowanie, | PN-EN 12697-26, 4PBPR) o 0o
Poe-Pioc temp.10°C, czstas¢ 10Hz
Odpornd¢ na
zmeczenie, chéﬁf,’éme, PN-EN 12697-26, 4PB-PR
kz_a'tegorlzfl nie Poe-P1o temp.10°C, cgstas¢ 10Hz
nizsza ni

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iagizn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaljowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regequbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru
temperatury powinny ldyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawd& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnmaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadsuty + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracz& 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno tysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgmitasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wecej nz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweppej w
tablicy 13. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpérednio po wytworzeniu w

wytworni.

Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [

C]

Sobieskiego-Natzowska,Sobieskiego-Limanowskiego,SobieskiegosRikgo, Sobieskiego-ldzikowskiego w Warszawie
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Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawdyni, pod warunkiem
skoordynowania mnetzy soly deklarowanych przydatéc mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podioa

Podi@e (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno Ildyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnizi podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczaartaci
podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwét podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag kt
metrowa lub réwnowana metod,) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia 12
i wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,askania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierébwndci s wigksze nk dopuszczalne, to natewyréwna: podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podida oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczagcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywiwo(np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usura¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypétbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia
podiaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6lh@Iinnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca sj stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobaerany do przeprowadzenia w
obecndci Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktdra na celu sprawdzenie zgodaiomasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagnaliwa segregagjkruszywa.
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Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nakhy zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Prébki do badaalery pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzmrdejmuje decyzjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwald nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pgizenia mg¢dzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podt@e powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @uizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa z kruszywa niezranego lub zwaizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powioy wykonane w iléci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia paato

Uktadana warstwa Podioe pod warste asfalto llos¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/m]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,%
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-10

Yzalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgiej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiea naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki
uliczne) oraz przy urgzeniach usytuowanych w nawierzchni lalograniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podiagu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligresvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanlk mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczeniaageidoby nie powinna Bynizsza od temperatury podanej w
tablicy 16. Temperatura otoczeniazady nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltdNie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligveglczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwydodatkiem obiajacym temperatuy
mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podezd®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystpieniem do robd{  w czasie robd

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetivearunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubc¢ warstwy Zapszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g:[O/] warstwie
[cm] ° [6(v/v)]
AC22P, KR6” 7,0+14,0 >98 5,0 + 10,0
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AC22P, KR6” 7,0+14,0 >98 4,0 +10,0

&) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& lypbudowywana rozktadagkwyposaona w uktad
automatycznego sterowania grétiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byéwnomiernie zagszczone gzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.8. Pohczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t 8
[65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE zulbbkiem budowlanym B, certyfikat zgodcp
deklarac} zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtady i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdteidéne przez
Inspektora Nadzoru

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plexsgi.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogodlne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawagpektora Nadzoru).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakaé¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalch i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lisf@e, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywete badania podczas realizacji kontraktu, z nidalp starannécia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie usuag.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. lrzynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfslykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweflgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grukiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
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— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneashadaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jestwdzenie, czy jakd
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lsfee, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada
miejscu budowy zajmuje ginspektor Nadzoru w obecém Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w popowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykorej z niej warstwy podano w
tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto/fa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestai¢ | zawartdé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubgs¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba prébek m@zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyguwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznazen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyz&le odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mie by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabhd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktérej
niekorzyi¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalg ztozy¢ w ciagu 2 miestcy od wptywu reklamaciji ze strony Zamaviieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Uwagi ogodlne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poda&jevartaci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktaditanetod bada
oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.
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Wiasciwosci materiatow nalgy ocenig na podstawie badéigpobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZwmngnie warstwy asfaltowej). Wgkowo dopuszcza
sig badania probek pobranych z wykonanej warstwy tastaj.

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748boraz ilé¢ wbudowanego
materiatu na okrgona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbiegé od projektu o
wartasci podane w tablicy 19.

W wypadku okréania ilcsci materiatu na powierzch@i sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguty
nalezry przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma praprawdz& odcinki czsciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienr dziatke robocz. Do odcinka czsciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczy wszystkich pojedynczych oznadze
grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grgbiowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdgci oraz ildci
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia
wieksza nz 1000 nf lub <10

Niezalenie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubpokreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie me by mniejsza od projektowanej gruiso o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag;szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawastma wolnych
przestrzeni, nie me@ przekroczg wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczkazdego
pojedynczego oznaczenia danejsata/osci.

Okreilenie g:stdéci objgtosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanikieralno-asfaltowej lub wafkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w p. 5.2 o wgcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigibada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukoéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydyggodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj = 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podtwzna i poprzeczna

Do oceny réwngci podiwznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych
nalezy stosowé metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wzyciu taty i klina,
mierzac wysoka@¢ przewitu w potowie diugéci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
réwnas¢ podiwzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny rowngxi poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégystkich klas technicznych
nalezy stosowé metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, naétgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowéiopoprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67].
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6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvHaj jezdni, nie maze sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs z dopuszczaktolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne,powinno rani¢ sig¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinrgyrbyne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyfegace warstwy powinny yw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniert igdnorodny, bez sgan, deformacii,
plam i wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy he asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektovs, ST | wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaee podstawy ptatréoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) rolgg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzeir obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciccie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale saieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczarme rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogdine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
OST)
2. PN-EN196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN933-1
6. PN-EN933-3
7. PN-EN933-4
8. PN-EN933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci
chlorkdéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych selavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomuaskaznika ptaskéci

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshkik ksztattu

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawdkioziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lu
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychéaiaosci kruszyw — Ocena
zawartd@ci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Ces¢ 10:
Ocena zawartgi drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyedgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporfgd na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw —
Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawakm wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania vetawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —&z1:
Oznaczanie mrozoodpor§um

Badania vetawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych —¢&z3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@imperatury
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24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

mieknienia — Metoda Piécien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azemiveej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzamie pozostatgi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwak podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie
Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza
chemiczna
Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatid wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemnie rozpuszczalga
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe —f@zzanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmaa
twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza —§iz1.:
Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaéci objgtosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 12: Okraélanie
wrazliwosci na woak
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar
temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Sptywanie
lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie
prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubcgci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepléaiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie sedymentaciji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie wartai pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — 8zzanie lepiszczy z
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emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsiji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ymégania — Cg¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&/ymagania — CG&¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigrh stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metedPiercienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigrh stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metggomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagdtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie przyczepsao
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda
z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaci
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypeltniaczeazky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew

na gosco

61. PN-EN 14188-2 Wypeltniaczeazky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &gatpry zaptonu i

palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqalania — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych, Warszawa 2008

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfide na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Waawa 1997
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