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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1.  WSTEP

Grupa robdt: Roboty w zakresie konstruowania, fundanentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicen(SST)

Przedmiotem n/n SzczegGlowej Specyfikacji Techejcan wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zmanych z
wykonaniem oznakowania poziomego w ramach remodastosowania do pracy w akomodadcji sygnalizaagtinych na
skrzgowaniach ulic : Sobieskiego — Matowska, Sobieskiego — Limanowskiego, Sobieskiegikerskiego, Sobieskiego —
Idzikowskiego w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojsnadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecarrealizacji robGt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej SST datyqarowadzenia robt zmganych z wykonaniem oznakowania poziomego
grubowarstwowego na tereniegyon zakresem jak w pkt. 1.1 i obejmuj

- wykonanie linii segregacyjnych i kresziowych cighych,

- wykonanie linii segregacyjnych i kreaziowych przenwanych,

- wykonanie linii na skrapwaniach i przégiach dia pieszych,

- wykonanie strzalek i innych symboali.

- wykonanie przejazddw dla rowerzystow (kolor coeryy

Lokalizacja poszczegdinych rodzajow oznakowaniBakgimentacji Projektowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome znaki drogowe poziome, umieszczone na nawiérashpostaci linii cighych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatelpisdw, symboli oraz innych linii z@manych z oznaczeniem
okrellonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.3. Materiaty do znakowania grubowarstwowegamnaterialy nakladane warghgrubdci 0,9+5,0 mm. Nafe, do
nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimnmasztermoplastyczne.

Pozostate okéenia g zgodne z oboazugcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicianmbgianymi w SST D.M.00.00.00

Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za §gkich wykonania, zgod$éz DokumentagjProjektovd, SST i poleceniami Inspektora

Nadzoru

Wymagania ogdine dotyze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania egdin

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne dotycxce materiatéw
Wymagania ogdine dotyze materialdw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagbine”.

2.2. Materiaty do oznakowania poziomego
Kazdy materiat zaproponowany przez Wykongele poziomego znakowania drog musi posiakiuali, aprobag technicza.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakoagaziomego zgodnie z zasadami niniejszej SST, s

2.2.1. Farba rozpuszczalnikowa biata
Do malowania naly zastosowsfarky; rozpuszczalnikastypu HS (high solid) o diej zawartéci wypetniacza.
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Farba winna spelrdavymagania “Warunkow Technicznych - Materialy deigmego znakowania drog: wymagania. WT-W 97"
[15].

2.2.2. Masy termoplastyczne

Masy termoplastyczne powinnyétgubstanciami nie zawiereymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postacidulpigranulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinny d& podgrzewé.do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twoérzy
warstveg kohezyja przez ochiodzenie.

Masy termoplastyczne powinny speiniaymagania “Warunkdw Technicznych - Materialy daigoego znakowania drdg:
wymagania. WT-W 97" [15].

2.2.3. Kulki szklane

Do malowania znakowania poziomego jako matericlaskiimy nalgy stosowd zgodnie z wymaganiami WT-KSP 97 [17],
mikrokulki szklane refleksyine charakterying st wspdiczynnikiem zatamania pawy 1,50, wykazgpe odporné na wod i
zawierajce nie wicej jak 20% kulek z defektami.

2.3. Wymagania wobec materiatdw do znakowania naefizchni

2.3.1. Zawart@é sktadnikow lotnych

Zawartdc skladnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznysh)powinna przekraczey materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszczagsstosowania materialow zawiargich rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueyteisw ilasci wigkszej ni: 10%.
Nie dopuszczagsstosowania materialow zawiagich benzen.

2.3.2. Trwald¢ w czasie skiadowania
Materialy do poziomego znakowania nawierzchni seazhommwaé staléé swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych
co najmniej w okresie 6 miesy skiadowania w warunkach akomych przez producenta.

2.3.3.  Warunki sktadowania

Materialy do poziomego znakowania drog helprzechowywé w magazynach odpowiagigjch zaleceniom producenta,
zabezpieczagych je od napromieniowania stonecznego, opaddamperaturze:

a) dafarbrozpuszczalnikowych Gio 25C,

b)  dlapozostatych materiaiow paidCC.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotycgce spratu
Wymagania ogdine dotyze spratu podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogdine”.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego saaiosowa nastpujacy Sprzt, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru :
- szczotki mechaniczne (zaleegzsiradzeniem odpylagym) oraz szczotkeczne,

- sprzarki,

- malowarki samojezdne,

- pistolet gczny,

- ukladarki mas termoplastycznych,

- spr do bada.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne dotycgce transportu
Wymagania ogdine dotyze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagaydiae”.

4.2. Transport materiatéw do znakowania

Materialy do poziomego znakowania drog nyalerzewoat w pojemnikach zapewnigych szczelnd, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych ¥davoici materialdw. Pojemniki powinny &pznakowane zgodnie z nepfN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego eralerzewozt krytymi srodkami transportowymi, chregi opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogdine zasady wykonywania robét podano w SST D.BO@ED , Wymagania ogoine”.
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Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzarojekt organizacii i harmonogram robdt, uedigbice wszystkie
warunki w jakich ko wykonywane roboty zazane z wykonaniem poziomego oznakowania drogi

5.2. Wykonanie znakowania drogi

5.2.1. Przygotowanie podia

Przed wykonaniem znakowania poziomegozpalezyicic powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smard
olejow i innych zanieczyszazprzy wyciu spretu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonamakowania poziomego mustlogysta i sucha.

5.2.2.  Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura paaietnawierzchni powinna wynésid 5 do 3%C, a wilgotnét wzgkdna
powietrza powinna kiymniejsza od 85%.

5.2.3. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowaogh daley wykona przedznakowanie, stastisi; do ustalé zawartych w
Dokumentacji Projektowej, ,Szczegdlowych warunkéehhicznych dia znakow i sygnalow drogowych...],[EBT i wskaza
Inspektora Nadzoru

Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nglewkonywe nietrwah farka, np. farl silnie rozrzedzagprozpuszczalnikiem.

5.2.4. Wykonanie oznakowania

5.2.4.2. Wykonanie oznakowania materialami grubow@vowymi

\Wykonanie znakowania powinnalagodne z zaleceniami producenta materiatow, aypamiku ich braku lub niepelnych danych -
zgodne z poaszymi wskazaniami.

Materiat znakucy naley naklada roanomierta warstv, 0 grubéci co najwyej 5 mm, zachowag wymiary i ostréc kranedzi.
Grubd¢ nanoszonej warstwy najekontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na phytceiszidab metalowej podkladane
na drodze malowarki. B materialu zeyta w czasie prac, oldena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie st réznic od
loci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny &ywykonane przy iyciu urzdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mnjejsprac, wielk&, wydaing¢ i jaka¢ sprztu naley dostosowédo zakresu

i rozmiaru robdt. Decygjdotyczica rodzaju spreu i sposobu wykonania znakowania podejmie Inspélddzoru na wniosek
Wykonawcy.

5.3. . Usuwanie ozhakowania poziomego )
Istniepce oznakowanie poziome grubowarstwowenatsuraé metod frezowania.

5.4.  Wymagania wobec znakowania drdg

5.4.1. Widzialn&¢ w dziei

Widzialng¢ w dziér jest okrdana wspdiczynnikiem luminand§ i barve, wyznaczon przez wspdtitine chromatyczisd X, Y.
Pomiary wykonuije sikolorymetrem o nagtuacych parametrach: geometria strumiéniatia 45/0 (kt padanigwiatta mierzony do
normalnej do powierzchni 285°, kat odbicia O £ 1C°), wzorcowewiatio D65 zgodne z publikadPlE nr 15.2).

Dla farb biatych wspdiczynnik luminancji znakowediég powinien wynosidiaswiezego znakowania nie mniegr),55.

Punkt o wspotednych chromatycziéd x i y dla suchego oznakowania musi daidesi w polu o wspdirdnych granicznych
podanych w “Warunkach Technicznych. Materialy digooego znakowania drég: wymagania. WT -W 97" [15].

5.4.2. Widzialn&¢ w nocy

Miara widzialngci w nocy jest gstai¢ powierzchniowa wspdiczynnika odblaskufiRed/n*ix] mierzona wg DIN 67 520, Cz.3 [3]
lub wg NF P 98-606/1989 [8].

Gestaé¢ powierzchniowa wspdiczynnika odblasku znakowarogi dv stanie suchym powinna wyréodla $wiezego znakowania
minimum 150 med/Aix.

5.4.3. Szorstk&
Miara szorstkéci oznakowania jest wastonskanika szorstkéri STR, mierzona wahadiem angielskim.
Wskaznik szorstkéci naswiezym znakowaniu powinien Byie mniejszy rii 50 jednostek SRT [11].

5.4.4. Trwalagé

Trwalai¢ okredla sk jako stopié zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie porownanizozcami zgodnie z NF P 98-615/1991 [9] -
co najmniej 6 po 12 migsach eksploataci, a dla znakdvea:sto przejgdzalnych i daym ruchu - min. 6 po 6 migsach.

5.4.5. Czas schacia

Za czas schigiia przyjmuie s czas uphwagy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do rBdmiar czasu sclypia
wykonuije st metod wg ASTM D711-84 [10] (WT-BC 97).
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Czas schigia nie mee przekracZaczasu gwarantowanego przez producentazadmym przypadku nie e przekracza?2
godzin.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogdine zasady kontroli jad@robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania @join

6.2. Kontrola jakosci materiatow

Farby, masy termoplastyczne i materiaty do posymgvEwinny posiadaakiualm aprobag technicza.

Kontrola farb, mas i mikrokulek szklanych powinraydzyé cech wymienionych w pkt. 2, jednorazowo dia aatejakowanej
powierzchni.

6.3. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowarzéopego musi liycatkowicie czysta i sucha zgodnie z pkt. 5.2.1.
Przedznakowanie powinnadsyykonane zgodnie z wymaganiami punkiu 5.2.3.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca, wykoneg znakowanie poziome powinien przeprowadzetpupce badania:

a) wizualm ocer stanu materialu, w zakresie jego jednorégnavidocznych wad, przed rozpeciem prac i co hajmniej raz
dziennie,

b) pomiar wilgotnéci powietrza, zgodnie z pkt. 5.2.2., przed rozgieen robét i co najmniej raz dziennie w trakcieamgevania
robat,

C) pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodipikt. 5.2.2., przed rozpeciem robét i co najmniej raz dziennie w trakcie
robat,

d) badanie lepli farby, wg WT-BC 97 [16], przed rozpeciem robdt i co najmniej raz dziennie w trakcieamgvania robdt,

€) pomiar czasu schysia —wg pkt. 5.4.5., przed rozpeiem robdt | co najmniej raz dziennie w trakcigtob

) wizualm ocer rwnomiernéci skropienia i rozsypania kulek szklanych na saijokeci linii, w sposob eighy,

g) pomiar grub&ei warstwy oznakowania, wg pkt. 5.2.4, min.1 razede;j lini,

h)  pomiar poziomych wymiardw oznakowania, zgodnie kubentag Projektovy i ,.Szczegdlowymi warunkami technicznymi
dla znakdéw i sygnatdw drogowych...” [13].

Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca pezedaspektoroni Nadzoru wyniki batla

- widzialnai¢ w dziey, (badanie wykonuijecst czstotliwaicia 1 raz na kadym odcinku drogi),

- widzialnai¢ w nocy, (badanie wykonujedi raz na katlym odcinku drogi),

- szorstké, (badanie wykonujegsiv jednym miejscu wybranym losowo nadiam odcinku drogi),

odpowiadaicych wymaganiom z pkt. 5.4. i wykonanych wg mekoeflonych wWT-BC 97 [16].

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Oznakowanie poziome powinno posiadgmiary i ksztalt zgodne z ,Szczegdtowymi warunkggohnicznymi dla znakow i
sygnatow drogowych...” [13] | z Dokumentgrojektovy.
Dopuszcza sinastpujpce tolerancie wymiardw oznakowania:
- szerok linii nie maze by mniejsza od wymagane)j, padoy: wigksza nie védcej niz 5 mm,
- dhugé&t linii moze réni¢ sk od projektowanej db50 mm,
- dlalinii przerywanych, diugbcyklu skiadajcego s z linii i przerwy nie mee odbiegéaodsredniej liczonej z 10 kolejnych cykii o
wigcej niz + 50 mm dlugéei wymagane),
- dlastrzalek, liter i cyfr rozstaw punktéaranikowych nie mee mie wigkszej odchyiki od wymaganego wzora 860 mm dla
wymiaru diugéci i £ 20 mm dla wymiaru szerckm
- dla osiwyznaczonych linii nie dopuszczaagiinych odchytek na catej linii, natomiast lokatidehytki
nie powinny przekraczal cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotycgce obmiaru robét
Wymagania ogdine dotyze obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymiagagdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostiobmiaru oznakowania poziomego jestAmietr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdine zasady odbioru robdt podano w SST D.M.@RQ0/AMagania ogdine”.

8.2.  Rodzaje odbiorow

Odbidr oznakowania poziomego obejmuje;

a)  odbior robdt zanikajych i ulegajcych zakryciu,

b)  odbidr ostateczny,

¢) odbiér pogwarancyjny oznakowania ,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,sdgmia ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyece podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdline”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platné¢ za 1 n wykonanego oznakowania poziomegoygiezyjimowat na podstawie obmiaru i oceny jgiaobdt w oparciu o

pomiary i wyniki bada laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- przygotowanie i oznakowanie robdt,

- prace pomiarowe,

- przygotowanie i dostarczenie materiaddw,

- oczyszczenie podib(nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powoki znakdéw na nawierzehthiogi o ksztaftach i wymiarach zgodnych z DokuaentProjektovy i
Szczegblowymi warunkami technicznymi dla znakéygnatow drogowych ...,

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdgsieqrowadzenia robdt,

- przeprowadzenie wymaganych bagemiardw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-C-81400 WAroby lakierowe. Pakowanie, pasgwanie i transport.

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zaleartdnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

3. PN-E-04042-02 Pomiary promieniowania optyczriegmiary kolorymetryczne. lluminantgrodia normalne

4. PN/EN 535/ISO 2431 Oznaczenie czasu wyplyworreg kubkow wyphwowych.

5. PN-C-81512 Oznaczenia zawditsktadnikdw podstawowych

6. PN-C-81551 Oznaczenigstgici wyrobow lakierowych i farb graficznych.

7. DIN67520Cz. 3 Materiay odblaskowe dia bezgistwa ruchu drogowego. Fotometryczna ocena, poimiary
charakterystyka materiatow fotorefleksyjnych.

8. NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja dragawakowanie jezdni. Odbicie powrotne

9. NF P 98-615 Oznaczanie trvigio

10. ASTMD711-84 Standardowa metoda oznaczarsie szaricia farb drogowych.

10.2. Inne dokumenty

11. TRRL Road Note No 27 Instrukcigawania przenmego wahadta angielskiego SRT, 1969.

12. LCPC Skala wzordw do oceny trweipoziomego znakowania. Laboratorie Central dets@@Choussee, Paris.

13. Dz.U. RP Zatznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2068zczegdtowe warunki techniczne dla znakow i
sygnatow drogowych oraz udzeh bezpieczistwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczanidrodze

14.  Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég-@0 Seria ,|” - Informade, Instrukcje. Zeszyt5%. IBDIM, Warszawa,
1997.

15.  Warunki techniczne. Materiaty do poziomego awakia drog: wymagania. WT-W 97

16. Warunki techniczne. Materiaty do poziomego enakia drég: badania materiatéw cienkowarstwowyéen-BC 97
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17.  Warunki techniczne. Materialy do poziomego awakia drdg: badania i wymagania dla kulek szkadgcposypywania.
WT-KSP 97

18.  Warunki techniczne. Zasady udzielaniabagy technicznej na materiaty do poziomego znakievtdeog. WT-AT 97
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