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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.02.02
NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE
NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA

1. WSTEP

Grupa robdt: Roboty w zakresie konstruowania, fundanentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem ninigjszej SS4 wymagania dotyaze wykonania i odbioru robGt azanych z wykonaniem nawierzchni
brukowcowej w ramach remontu i dostosowania dry praakomodacii sygnalizagivietinych na skrzsowaniach ulic : Sobieskiego
— Nakczowska, Sobieskiego — Limanowskiego, Sobieski&ikorskiego, Sobieskiego — ldzikowskiego w Wargzaw

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosgaknaokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizaci
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem nawierzchni brukowcowej 13-17cm (opaska-separator pogdizy $ciezka rowerowvy i
chodnikiem).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej waesscieralna jest wykonana z brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamier narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamniebrobiony, wzgidnie ptytowany
kamien tamany, o ksztalcie zhibnym do graniastostupa lub ostrostupeigtego o nieregularnych lub
zaokrglonych krawdziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brutawych.

1.4.3. Kamiax oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieiez nawierzchni przed
rozsuwaniem sijej na boki pod wplywem ubijania i olagenia ruchem.

1.4.4. Podsypka- czs$¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistegateriatu, w ktérej osadzagsi
brukowiec.

1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowacz$¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktésadza si
brukowiec.

1.4.6. Kliniec- kruszywo tamane zwykie o wielkd ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.7. Piasek kruszywo naturalne o wielka ziarn do 2 mm.

1.4.8. Pozostate okiéenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” fkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogghke™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00
Wymagania ogélne” pkt 2.

Remont i dostosowanie do pracy w akomodacji sygagjliswietinych na skrzpwaniach ulic :
Sobieskiego-Natzowska,Sobieskiego-Limanowskiego,SobieskiegosRikgo, Sobieskiego-ldzikowskiego w Warszawie
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2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchnikowcowej, wg PN-B-06101 [19]as
brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiectpiyany, wg PN-B-11104 [14],
kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— piasek na podsygkoraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PNELB1B [16],
- woda, wg PN-B-32250 [18],

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej puen by kamieniem trwatym,
niezwietrzatym, mié struktue mazliwie drobnoziarnist i zwiezta, bez gkniec i zyt.

Materiatem na brukowiec powinny dgkaty o cechach fizycznych i wytrzyméagtowych podanych w
tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kamienarzutowy) powinien mie naturalm czgs¢ powierzchni meliwie
ptasky, ktéra mazna by wyodegbni¢ jako powierzchrd gérm (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mieksztait zblzony do prostopadkaianu. Powierzchnia gérna (czoto)
i dolna (stopka) powinna Byzblizona do prostakta. Ptaszczyzny powierzchni gérnej i dolnej powirow w
przyblizeniu réwnolegte. Cata bryta powinna #t& sie w prostopadifrianie zbudowanym na powierzchni
gornej jako podstawie. Kraydzie powierzchni gérnej powinny éyroste.

Brukowiec piytowany (brukowiec z kamienia tamanegowinien mi€¢ gorm powierzchng (czoto)
ptasky, uzyskan z roziupania wikszego kamienia przynajmniej na dwig& i w przyblizeniu prostopadtdo
osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i powddnzie boczne nie powinny bykligste.

Wymiary i doktadnéé wykonania brukowcow powinny odpowiadaielkosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 1. WHaciwosci fizyczne i wytrzymatéciowe dla kamienia na brukowiec, wg PN-B-11104 [14]

Lp. Wiasciwosci Wartas¢ Badania wedtug
1 Wytrzymatcé na_smska_\n_@ w stanie powietrznp- 160 PN-B-04110 [3]
suchym, MPa, nie mniej fi
> i;:zl.eralncsc na tarczy Boehmego, cm, niegegj 0.2 PN-B-04111 [4]
3 Wytrzyma_lOsc na _uq.erzenle (zwitosc), liczba 12 PN-B-04115 [5]
uderzé, nie mniej nk:
4 | Nasikliwos¢ woda, % (m/m), nie wgcej niz: 0,5 PN-B-04101 [2]

Tablica 2. Wymiary i doktadr$é wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]

L Brukowiec [ Brukowiec| Brukowiec
Lp. Wiasciwosci nieobrobiony | obrobiony| plytowany
1 | Wysoka¢ (W), cm od 15do 20f od 16 dood 16 do 20
20
2 | Powierzchnia gérna, ém od 160 do |od 160 dq od 160 do 36(
360 360
3 | Najwigksza diugéc¢ krawgdzi czota, cm nie bada g 1.0W 1.6 W
4 | Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gornej (czota), nie mniej ni nie bada si 0,5 0,3
5 | Odchylenie od réwnolegioi ptaszczyzny
powierzchni dolnej w stosunku do powierzchri nie bada si 13 15
gornej, w stopniach, nie egej niz:
6 | Glkbokas¢ wklgsnigcia lub wysoké¢ wypukiasci
powierzchni gornej, cm, nie wéej niz: nie bada si 0,8 1,0
7 | Gkbokas¢ wklgsnigcia lub wysoké¢ wypukiasci
powierzchni bocznej i dolnej, cm, niegwej niz: | nie bada si 1,5 1,5

Remont i dostosaeato pracy w akomodacji sygnalizaéjiietinych na skrzpwaniach ulic :
Sobieskiego-Natzowska,Sobieskiego-Limanowskiego,SobieskiegosRikgo, Sobieskiego-ldzikowskiego w Warszawie
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8 | Reknigcia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiadamasciwosciom przewidzianym dla brukowca i ndie
poéttorakrotr wysoka¢ w stosunku do stosowanego brukowca.
Brukowiec naley uktada& w pryzmy lub stosy o wysokoi nie przekraczagej 1 m.

2.3.2.Kliniec

Kliniec wzywany do klinowania nawierzchni powinien r@ieymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20
mm i powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kica, wg PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Scieralngé¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42
[13]:
a) przy petnegj liczbie obrotéw, % ubytku masye niccej niz: 40
b) b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stdaw
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, niessj niz: 30

2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie gdej niz,
dla kruszywa ze skat:

a) a) magmowych i przeobranych 2.0
b) b) osadowych 3,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11],|%
ubytku masy, nie wtej niz, dla kruszywa ze skat:
a) a) magmowych i przeobranych 4,0
b) b) osadowych 5,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], (% 30
ubytku masy nie wicej niz:

(=)

5 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]
a) a) zawartd¢ ziarn mniejszych i 0,075 mm odsianych na

mokro, % (m/m), nie wicej niz: 4
b) b) zawartd¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniejni 75
C) c¢) zawartd¢ podziarna, % (m/m), nie weej niz: 15
d) d) zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wdej niz: 15

6 | Zawarté¢ zanieczyszcae obcych, wg PN-B-067142 [6],

% (m/m), nie wgcej niz: 0.2

7 | Zawarté¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN-B-06714-26

. o S wzorcowa
[12], barwa cieczy nie ciemniejszazni

2.3.3.Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni tiyeln nieulepszonych powinien spelfia
wymagania PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3.4.Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczenia i zamulania nawierzchni zeoby studzienna lub z
wodockgow, bez specjalnych wymafga

Remont i dostosowanie do pracy w akomodacji sygagjliswietinych na skrzpwaniach ulic :
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinienkaga si mazliwoscia

korzystania z nagbujacego sprztu:

— ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, miotkinukarskich, dggéw stalowych do wyjmowania

bruku, topat, pit, siekier,

- przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozo6w),

- ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym odi@%5 kN/m, w przypadku zastienia trzeciego

ubijania kcznego brukowca na podsypce piaskowej,

- ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym wadbrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych

zagszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym conmégj 16 kN/nd.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-00.00.00 Wymaganifmegpkt 4.
Transport cementu powinien dyggodny z BN-88/6731-08 [21].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000%/ymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioa

Podiaze gruntowe pod nawierzchlynpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Jeeli podiaze ulepszone pod nawierzchniwykonane z materiatdbw zwdanych spoiwami lub
lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinby¢ one usunite wedtug zasad akceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia powinna lBywytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektowy lub wedtug zaleaelnzyniera, z tolerancjami oké®nymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Odstpy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny bwigksze nk co 10 m, co umdiwi prawidtowe
nacignieccie sznurkow lub linek.

5.3. Wykonanie podsypki
5.3.1.Podsypka piaskowa

Podsypka pod nawierzclnpowinna by wykonana z piasku odpowiadaeggo wymaganiom punktu
2.3.3.

Je&li dokumentacja projektowa nie oléta inaczej, to grubi@ warstwy podsypki powinna wynd@siLO
cm, a po ubiciu brukowca powinna wynosb najmniej od 2 do 3 cm ligz od spodu brukowca, 0 najiszej
znormalizowanej wysokai, do spodu podsypki.

Przy podiau z gruntéw przepuszczalnych podsypkziciela st bezpérednio na dnie koryta, a przy
podiazu nieprzepuszczalnym - na wyréwnanej i g@gzonej warstwie odszapce;.

5.4. Uktadanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej ra podsypce piaskowej

Kamienie oporowe powinny byosadzone na podsypce wedtug sznura, stosownieagjiekipwanego
przekroju poprzecznego i wysakd niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed przeciigm sg w kierunku
pobocza za pomacubitegozwiru (lub ttucznia). Kamienie oporowe naleustawia, wyprzedzajc uktadanie
nawierzchni co najmniej o 10 m.

Wszystkie sznury umocowujegso 3 do 4 cm wiej niz projektowana niweleta, mg na uwadze
osiadanie brukowca w czasie ubijania.

Remont i dostosaeato pracy w akomodacji sygnalizaéjiietinych na skrzpwaniach ulic :
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Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powiniga frzesortowany. Brukowiec vgzy powinien
by¢ osadzany od strony zewtrznej jezdni, niszy z& ku jej srodkowi. R&nica wysokéci dwoch kamieni
bezpdrednio przylegajcych do siebie nie powinna przekrac2acm.

Kazdy kamiéd ustawiony pionowo na sztorc, czolem do gory poinby osadzony w podsypce
najwyzej do potowy wysokéci (od 8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami mtotkagérm powierzchng tak,
aby nie wychylat & przy poruszaniu. Podczas brukowania podsypka pigeskoowinna b§ nieco wilgotna, lecz
nie nadmiernie. Na zamarzti podsypk nie wolno ki&¢ brukowca. Nawierzchai brukowcows nalery
wykonyweat jednoczénie na catlej jej szerokoi.

Nawierzchnia powinna kyutozonascisle, z przewazaniem szczelin tak w kierunku podiym jak i
poprzecznym, a kaly osadzony brukowiec musi przykryévazczelig powstah migdzy dwoma uprzednio
osadzonymi kamieniami i ma ®go nichscisle dosungty.

Szczeliny podhane nie mog by¢ dtuzsze nk dwa brukowce. Widziane z gory szczeliny powinngmi
ksztalt podobny do tré#éw utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzonmykowiec nie powinien osiada
pod naciskiem nogi i nie powinien tatwo davek wyciagnaé reka.

Nawierzchng¢ brukowcove nalery ubija¢ trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 dokgb Na
odcinkach prostych ubijanie rozpoczyna sid kamieni oporowych i stopniowo przesuwa ku srodkowi
jezdni. Na tukach poziomych o spadkach jednostrohnybijanie rozpoczyna iod nizszych kamieni
oporowych i przesuwagsstopniowo do wiej utazonych na tuku zewgtrznym.

Pierwsze ubijanie wykonujeesbez wypetniania spoin i bez polewania brukowcaijddie to ma na
celu wyréwnanie nawierzchni do profilu orazeg@owe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderzavsisrodek
czofa brukowca z wysokoi 15 do 20 cm tak, aby zatienie brukowca wynosito od 2 do 3 cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinujeggklincem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm, przesawajo
miottami w celu nal&ytego zapetnienia spoin i polewajwody. Nastpnie usuwa 8i z nawierzchni pozostaty
materiat i ubija si go po raz drugi, uderzgy silnie ws$rodek brukowca. Przy drugim ubiciu brukowiec
powinien zagtbia¢ sig 0 1 do 2 cm.

Po drugim ubiciu uzupenia ¢siwypetnienie spoin kiicem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z
przesuwaniem materiatow miottami i polewaniem wodateriat pozostaly na nawierzchni usuwaisibija po
raz trzeci, uderzag ubijakiem 2 lub 3gsiednie brukowce dla wyréwnania powierzchni.

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni zaoby zastosowane watowanie. Przed watowaniem zyale
usurgé z nawierzchni lano lezacy materiat. Watowanie wykonujegsivalcem lekkim o nacisku od 25 do 45
kN/m, zaczynajc od kamieni oporowych i stopniowo przesweapk ku srodkowi. Nasgpnie waluje si
nawierzchng¢ w kierunku ukénym do osi drogi. Walec po kdym pasie powinien przetaczsi¢ od 5 do 6 razy.
Podczas watowania nawierzchmalery polewa wod.

Ubijanie naley prowadzé jednoczénie z uktadaniem brukowca. Pozostawieniezafego brukowca
na kilka dni bez ubicia jest niedopuszczalne.

Podczas kalego kolejnego ubijania przekrdj nawierzchni agleprawdzé szablonem, a tatréwnas¢
w kierunku podtanym.

Brukowce zapadgie naley podnigé¢, uzupetniagc brakujca podsyplk, a wystagce dobé. Brukowce
uszkodzone przy ubijaniu nake wyja¢ i zamient nowymi. Ubijanie naley zakoczy na 3 do 5 m przed
koncem odcinka, na ktérym utono brukowiec.

Po ostatecznym ubiciu lub uwatowaniu, przed odelmnido ruchu, nawierzchninalery przysypa
warstwy 1,5 do 2 cm piasku (lulawiru) w celu zabezpieczenia materialu wypelmago spoiny przed
wyrywaniem kotami pojazdow, uzupetnienia wypetngmspoin i ztagodzenia uderz&6t pojazdow. Warste
piasku naley utrzymywa przez okres 2 tygodni w stanie wilgotnym. Kruszymguwane przez ruch w strpn
poboczy naley podmiaté nasrodek jezdni.

Nawierzchnia brukowcowa powinna rdiev przekroju poprzecznym przekrdj daszkowy o spadku
zgodnym z dokumentacprojektows, a j&li dokumentacja projektowa nie okfiéa tego inaczej to o spadku 3
do 4% z zaokqgleniem pasrodku jezdni o wysoléi 1,5 do 2 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w punkcie 6 SST D-00.00.00 Wymaagagidlne”.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérntzadania materiatéw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Remont i dostosowanie do pracy w akomodacji sygagjliswietinych na skrzpwaniach ulic :
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6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t Wykonawcaedzie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi wkpie 5.4 lub
5.5:
— sortowanie brukowca i osadzaniezsgych brukowcéw od strony zewtnznej jezdni, a riszych ku jej
srodkowi,
- nieprzekraczanie wysoka dwoch kamieni bezgoednio przylegajcych do siebie o 2 cm,
— wiasciwa wilgotnas¢ podsypki,
- osadzanie brukowcéw w podsypce co napyylo potowy ich wysok&i (od 8 do 10 cm),
— sposOb klinowania brukowca,
— sposOb ubijania brukowca,
- réwna¢ podiuzng i poprzecza nawierzchni.

6.4. Badania i pomiary dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci nawierzchni brukowcowej
6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej nawierzchni

L Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwas¢
P- i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké&t nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razyna 1 km
5 | Redne wysokeciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach
niwelety
6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7 | Grubad¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach azaldj
dziatce roboczej, lecz nie rzadziejzniaz ng
400 nf

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz |nie
rzadziej nk raz na 2000 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdatehnia osi w planie naig
wykonat w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na paiba krzywej przejciowej oraz
na pocztku, wsrodku i na kacu kazdego tuku poziomego

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchukvcowej Wykonawca, w obecétd Inspektora

Nadzou, sprawdza:

a) konstrukcg nawierzchni,

b) uksztattowanie osi hawierzchni,

c) rzedne nawierzchni,

d) przekroje poprzeczne,

e) szeroké¢ nawierzchni,

f) rownas¢ nawierzchni,

g) Scistos¢ utazenia nawierzchni,

h) doktadnd¢ ubicia nawierzchni,

i) pielegnacg nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

6.4.2.Wymagania dotycxce konstrukcji nawierzchni

Konstrukcg nawierzchni sprawdzacsco do zgodnai z dokumentagj projektows przez rozebranie
nawierzchni na powierzchni okoto 0,7°ma co drugim kilometrze, lecz nie mniepgni dwoch miejscach w
catasici odbieranego odcinka i stwierdzenie wielio ksztattu i jakéci brukowca oraz gruldoi podsypki, jak
réwniez makroskopowo - jakai uzytego materiatu.

Remont i dostosaeato pracy w akomodacji sygnalizaéjiietinych na skrzpwaniach ulic :
Sobieskiego-Natzowska,Sobieskiego-Limanowskiego,SobieskiegosRikgo, Sobieskiego-ldzikowskiego w Warszawie
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6.4.3.Wymagania dotycrce przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdza wi 10 miejscach na kdym kilometrze przez przylenie szablonu
profilowego. Przekroje poprzeczne powinny gk wykonane, aby przeit migdzy dolmy krawedzia szablonu
profilowego a powierzchainawierzchni nie przekraczat 20 mm.

W miejscach wyznaczonych przez Inspektora Nadzoalery dokon& sprawdzenia spadku
poprzecznego nawierzchni.
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukpolwinny by zgodne z dokumentagcijprojektovs, z
tolerancy + 0,5%.

6.4.4.Wymagania dotycge scistosci utozenia nawierzchni

Scistaé¢ utozenia brukowca sprawdzaes? razy na 1 km przez wytamanie od 1,5 do2bmukowca i
ponowne zabrukowanie tym samym kamienietistosé utozenia brukowca przyjmuje sijako dostateczn
jesli przy ponownym zabrukowaniu wytamanej nawierzchalpraknie kamienia do zabrukowania nieogj niz
3% wylamanej powierzchni.

6.4.5.Wymagania dotyczce doktadnéci ubicia nawierzchni

Doktadnd@¢ ubicia nawierzchni sprawdzagsb razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kg,
uzywanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu diheaci ubicia brukowiec nie powinien okazydva
widocznych oznak osiadania pod wptywem trzech usheubijakiem.

6.4.6.Pozostate cechy i wdaiwosci wykonanej nawierzchni

Uksztaltowanie osi w planie, gane wysokéciowe, szerok& nawierzchni i rown& nawierzchni
nalery wykonat wedtug poniszych zaleaez czstotliwoscia podara w tablicy 4.

Os nawierzchni w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej aegj niz + 5 cm.

Rd&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r@&ni¢ sig od szerokgri projektowanej o wécej niz +10 cm i -5 cm.

Nieréwndci podtuzne nawierzchni naiy mierzy¢ 4-metrove fata, zgodnie z normpBN-68/8931-04 [24].
Nieréwndci poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ 4-metrove fata, zgodnie z normpBN-68/8931-04 [24].
Nieréwngci nawierzchni nie powinny przekra@za0 mm dla nawierzchni brukowcowe.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewtasciwe cechy materiatdw kamiennych

Wszystkie materialy kamienne nie spetac®j wymagé podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostap odrzucone. 34 materialy kamienne nie spetnagp wymagéa zostam wbudowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vidwe, na wkasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punktach 6.1 i 6.4 powinnydgonownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-0000@/gmagania ogdlne” pkt 8.

Remont i dostosowanie do pracy w akomodacji sygagjliswietinych na skrzpwaniach ulic :
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w OSS D-00.00.00 Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhinawierzchni brukowcowej 13-17 cm obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie brukowca i innych materiatow,
— wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— ustawienie kamieni oporowych,
- ulozenie brukowca,
ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszgwelamanym bez zalewania spoin lub z
wypetnieniem spoin zaprawementowo-piaskoyy
— przysypanie warstypiasku lubzwiru,
— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skafP@dziat, nazwy i okstenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieakéigiosci woda
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie ayytratgci nasciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczdgieralndgci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie zyytratgci kamienia na uderzenie
(zwigztose)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawarfgi zanieczyszcze
obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie skiadu ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie ksztaltu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie nagkliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporioi metod
bezpdredni
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie mrozoodporioi metoc
krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarkei zanieczyszcze
organicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w bebnie Los
Angeles
14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoeawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natoeado nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchniaukdwca. Warunki techniczne
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z thucznia kamiennego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wgkia piaskowego
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenigigrzchni podatnych i podta przez
obciazenie piyt
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réeghonawierzchni planografem i tat

Remont i dostosaeato pracy w akomodacji sygnalizaéjiietinych na skrzpwaniach ulic :
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