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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.13A
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI

MASTYKSOWO — GRYSOWEJ (SMA)
WG PN-EN 13108-5

1. WSTEP

Grupa robotRoboty w zakresie konstruowania, fundamentowania @z wykonywania nawierzchni autostrad
,drog.
KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n SS% wymagania dotyaze wykonania i odbioru robGt zzenych z wykonaniem warstégieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej (SMA 8) wramach remontutbdosvania do pracy w akomodaciji sygnalizaagtinych na skrzowaniach
ulic : Sobieskiego — Ngdzowska, Sobieskiego — Limanowskiego, Sobieski&ifwrskiego, Sobieskiego — ldzikowskiego w Wargzaw

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zganych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z mieszanki:
a) SMA 8 S PMB 45/80-55 grub. 4cm dla kategorii ruchiKR-6
wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfalto2@08 [65] dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki SMA przez Wykonawdala potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzi
Zaktadowg kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja skladaga s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania oberzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchnidaca w bezpgrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej— okrélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, winajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adregha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka minesasfaltowa o nieggtym
uziarnieniu, sktadafa s z grubego famanego szkieletu kruszywowegoazanego zaprayvmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu— obcizenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa— wielkas¢ ziaren kruszywa, okéena przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
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1.4.9. Kruszywo grube— kruszywo z ziaren o wymiarze: 945 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne— kruszywo z ziaren o wymiarze: £2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl- kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz— kruszywo, ktérego wksza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaddzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie mkiluczastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oks&niu wielkdci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjey nie okreélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowrany),

IRI - (International Roughness Index)quzynarodowy wskanik réwndaci,

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pagev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stemoych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 1.
Do wykonania warstwycieralnej z mieszanki SMA 8 przgp polimeroasfalt PMB 45/80-55.
Polimeroasfalt powinien spetriiavymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie S Metoda polimerami (PMB)
po)(/jstagvowe Wiasciwosé badania Jednostka 45/80 — 55
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
W pasrednich Penetracja
temperatu- o PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Temperatura mknienia PN-EN 1427 [22] °C >55 7
rach eksploa-
tacyjnych
. . . . . >
Sita rozciyga-nia (mata prdkos¢ rozch-gania) EN-IIEEIN\I ig‘r;%% [[555;]] Jiem2 W_51-C 4
Kohezja Sita rozcaga-nia w 5°C (dia pred- kas¢ rozch- | PN-EN 13587 [53]
gania) PN-EN 13703 [57] | /€2 NPDa 0
Wahadto Vialit (meto-da uderzenia) PN-EN 13588 [54] J/icm2 NPDa 0
Stalai¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >60 7
(Odporna¢
na starzenie)
wg PN-EN Wzrost tem-peratury rgknienia PN-EN 1427 [22] °C <8 2
12607-1 lub
-3 [31]
!n_ne . Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C >235 3
wiasciwosci [63]
Temperatura famlivéi PN-EN 12593 [29] °C <-12
Nawr6t spezysty w 25°C PN'E['5\‘1]13398 % >50 5
Nawrdt spezysty w 10°C NPDa 0
. PN-EN 14023 [59] o
Zakres plastyczrigi Punkt 5.1.9 C TBRb 1
Stabilnd¢ magazynowa-nia. Raica temperatur] PN-EN 13399 [52] c <5 5
. migknienia PN-EN 1427 [22]
V(;’yg”"’t‘lfa”'a binge o |~ PN-EN 13399 [52]
odatkowe Stabilng¢ magazynowa-nia. Raica penetracji PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPDa 0
Spadek tem- peratury ghinienia po starzeniu PN-EN 12607-1 [31] .
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22] C TBRb 1
-1 lub -3 [31]
Nawrdt spe-zysty w 25°C po starzeniu wg PN1 PN-EN 12607-1 [31] % ~50 4
EN 12607-1 lub -3 [31] PN-EN 13398 [51]
Nawr6t spe-zysty w 10°C po starzeniu wg PN NPDa 0
EN 12607-1 lub -3 [31]
® NPD - No Performance Determined ($eiavos¢ uzytkowa nie okrdana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatuy z dokladnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Naleinikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalg stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@(03 [64],
obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 es€2 — punkt 4, tablica 4.1 , tablica
4.2 , tablica 4.3

Skiadowanie kruszywa powinnazddbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pmaZeniu. Podize skladowiska musi By réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacaaipoo sk odbywa& w silosach wyposanych w uradzenia
do aeracji.
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstigieralnej, w pocatkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy goraca warstwe posyp& kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 mm i dokladnie prapweat.

Kruszywo do uszorstnienia o wymiarze 2/4 mm powispetnigé wymagania podane w tablicy 2.

Skiadowanie kruszywa powinno odpowidd@/maganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 2. Wymagania dotysze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersa
warstwyscieralnej z SMA [65]
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punk Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania t dla kruszywa 2/4
WT-
1
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 4.1.8 kat. G¢ 90/10
Zawarta¢ pytu PN-EN 933-1 [5]| 4.1.6 kat.f;, tj. przesiew przez sito 0,063 mail% (m/m)
Odpornd¢ na polerowanie | PN-EN 1097-8 . ,
kruszywa, kat. nie msza ni [18] 4.2.3 kat. PS\,, tj.odporndé¢ > 50
e PN-EN 1097-6,
Gestai¢ ziaren rozdz. 7, 8, 9 [16 43.1 deklarowana przez producenta
Grube zanieczvszczenia kat.mpc0,1, tj. zawarté zanieczyszczeo
X ~CZY: . PN-EN1744-1 1 4 5 3 wymiarze wekszym od 2 mm poinna wyndst 0,1
lekkie, kat. nie wysza ni p. 14.2 [25] % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwazw wyprodukowanej mieszance
SMA zaleca s stosowanie stabilizatoréw, ktérymi modpye widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajce wymagania okéone przez producenta. Widkna te mdmt stosowane tate w postaci granulatu, w
tym zesrodkiem whazacym.

Mozna zaniech& stosowania stabilizatora, sfe stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymizga
sptywndaci lepiszcza lub technologia produkcji i transpontieszanki SMA nie powoduje sptyw§o lepiszcza z
ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaraatego
odpowiednd przyczepn&t (adhez) lepiszcza do kruszywa i odportanieszanki SMA na dziatanie wody, nafe
dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruselepiszcze ward przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stanaaych pohczenia ranych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z uazlzeniami obcymi w nawierzchni lul pgraniczagcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgcznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubag¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubixi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubiei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatow termoplastycznych jest ddéam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
.metoda na gearco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmich.
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2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstweaaagta z warstw scieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe wediug PN-EN 13808 [b8YT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2
tablica 3 [66]:

Emulsg asfaltova mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie mglealewd& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgee sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnet’ pk
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabeici od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ch, z maliwoscia dozowania stabilizatora
mastyksu,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régaiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszece,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolumtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Polimeroasfalt nalg przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych
w urzadzenia umégliwiajace p@rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, uidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiete nie keda korodowatly pod wplywem emulsji i niegtta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakouiaz metali
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pi).

Mieszank SMA naley dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahe$ci od posgpu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvanimieszanka powinna dyzabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknriermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudemampowinna zapewnda utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do
zwilzania tych powierzchni nmima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektoroadbru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA 8 PMB 45/80-55.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&rtlepiszcza oraz orientacyjna zawadétdrodka
stabilizupcego podaneasw tablicy 3.

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA 8 PMB 45/80-55 podarevs tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zao&rtepiszcza orazrodka stabilizujcego mieszanki SMA do
warstwyscieralnej [65].

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwos¢ SMA 8
KR1 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,063 7,0 12,0
Orientacyjna zawarfo srodka
stabilizupcego, [% (m/m)] 0,3 15
Zawartg¢ lepiszcza, minimum
BminG,E

") Minimalna zawarté: lepiszcza jest okétona przy zateonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mg/miezeli stosowana
mieszanka mineralna ma igesta¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podanwartaé nalery
pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug réwnania:

_ 2,650

Pd

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwdcieralnej, przy ruchu KR6 [65]

Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania SMA 8
13108-20 [48]
Zawartag¢ woln_ych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin3,0
przestrzeni uderzé Vimax
, . PN-EN 12697-22,
dg:r";?;g%"t?ﬁme c.1.2g, ‘_"I’Da"o""a”'e’ metoda B w powietrzu, PN-EN 13108-20, V;'FT;;“'ROYBO
) 987100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli [38] AIRS.0
PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, 2x25 40°C ITSR
dziatanie wody uderzé z jednym cyklem zameania, 0
badanie w 15°C
Spltywnai¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Do

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA 8 PMB 45/80-55 naly wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iaglzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA 8 PMB 45/80-8botaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeepbboca, a uradzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
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temperatury powinny ldyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukltadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioim £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mewinna przekracza 180°C dla polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoé bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatusmasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejaoegl w
tablicy 5. W tej tablicy najusza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajt¢SMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtobezpérednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA 8 [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skiadnikdbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikeych lub stabilizujcych powinien zapewai jednorodnéc
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warumkwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaico nie powinny istotnie wptywiana skuteczni dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podioa

Podt@e (warstwa wyrownawcza, warstwaagica lub stara warstwieralna) pod warstwSMA 8 PMB

45/80-55 powinno kyna calej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimcici nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy wykonanego metpdz wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej przy wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje si
nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgopodhwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nieréwndci nie powinny przekraczavartgci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tat 4-
metrowa lub réwnowana metod,) [65]

Klasa . . Maksymalna nieréwnig podiaza pod
: Element nawierzchni i
drogi warstw $cieralm [mm]
A, 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweag#ania i wyhczania 6
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania, postojowe

G jezdnie kcznic, utwardzone pobocza

8

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndci poprzeczneaswieksze nk dopuszczalne, to natewyréwna: podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtanaley usumé. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy speio warunku sczepso warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaa (w tym powierzchri istniepcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtau taty z materialtu o mniejszej sztywiwo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmiateriatem o wigciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypetiietonem asfaltowym).
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W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podio naley wypeilnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61p@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podigu wykazugcym zniszczenia w postaci siatkigkpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca s stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, lulyeosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktdna na celu sprawdzenie zgodciowtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w
cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki nahy zgromadzt w silosie lub
zatadowé na samochdd. Prébki do badaalery pobierg& ze skrzyni samochodu zgodnie z metattresiona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzmrdejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Nie wystpuje.
5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwald nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu guizenie peaiczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy vizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy z mieszanki

SMA 8 PMB 45/80-55, powinno kywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakzi mieszanki SMA; jdi
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktore po utgeniu warstwyécieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubdggraniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te
nalezy zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtamaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy SMA 8 PMB 45/80-55 w celu odparowania wody

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA 8 PMB 45/80-55 powinigit kgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank SMA 8 PMB 45/80-55 nalky wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Bynizsza od temperatury podanej w tablicy 7.
Temperatura otoczenia w®by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltdNie dopuszcza sukiadania
mieszanki SMA 8 PMB 45/80-55 podczas silnego wigtf > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréi¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podenasnywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystpieniem do robéf w czasie robét

Rodzaj robot

Warstwascieralna o grubiei 4 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidigvarunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. WHaciwosci warstwy SMA 8 PMB 45/80-55 [65]

Projektowana o
Typ i wymiar grubai¢ warstwy Wskaznik Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwig
mieszanki technologicznej Zagszczenia [Yo(vIV)]
[cm] [%]
SMA 8 4 >97 2,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢ bywbudowywana rozkiadasgk wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grétiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bgprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA 8 PMB 45/80-55 moma stosowé wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalega si
stosowania wibracji podczas zagczania SMA 8 PMB 45/80-55.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona: zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85]
5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z 8 PMB 45/80-55 powinna rigdnoroda tekstue i struktug, dostosowasm do
przeznaczenia, np. ze wedl na widciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia két lub wadly estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkéoi warstwy scieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA 8 PMB 45/80-55 zaleca stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm.

Na powierzchri goracej warstwy nalegy rownomiernie nani€ posypk odpowiednio wczanie tak, aby
zostata wgnieciona w warsgwprzez walce. Nanoszenie posypki powinno odigysia maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno daginych dopuszczagivykonanie gczne. Przy wyborze uziarnienia posypki msle
wzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasemzeliewymaga si zmniejszenia hatasu od k6t pojazdow,
nalezy stosowé posypk; o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA 8 PMB 45/80-55:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§j/m

W uzasadnionych wypadkach pma nie stosow@a uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hataliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkalzszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymaganialngbpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE amakiem budowlanym B, certyfikat zgodcd
deklarac} zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtady i

- ew. wykong& wiasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedkne przez
Inspektora Nadzoru,

- sprawdzé cechy zewntrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plexsgi.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawagpektora Nadzoru).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfglch i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) speiniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidayp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie usuat.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inspektorowi Nadzoru na jegadanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowé& o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzea Inspektor Nadzoru
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatow lub grukiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednictiaiosci przeciwpdlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne Inspektora Nadzoru

Badania kontrolne as badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jgmtawdzenie, czy jako
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich skladnikdw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) speiniaj wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bhade
miejscu budowy zajmuje silnspektor Nadzoru w obecém Wykonawcy. Badania odbywapig rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w popowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykorej z niej warstwy podano w tablicy 9

Tablica 9. Rodzaj badaontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestase i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki
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2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
2.4 Grubgs¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartéé¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
4 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 r nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbabek
maze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduyspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaizzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowy.zdlé odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada& kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci
ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (nppodstawie wkasnych badlp

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigbna, na ktérej niekorgé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalg ztozy¢ w ciagu 2 miestcy od wptywu reklamaciji ze strony Zamaviieggo.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogodlne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzgtinia sg: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialéw naley ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkomgnie warstwy asfaltowej). Wigkowo dopuszcza si
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfef).

6.4.1.2. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza polimeroasfaltu PMB 45/80-55 vegekhowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekrocayartcci 73°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioasfaltem nawr6t sprysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wysdée co najmniej 40%. Dotyczy to réwrieprzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym najevtedy poda wartas¢ wydtuzenia.

6.4.1.3. Zawart® lepiszcza

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljolue
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie Zmoodbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zat#ci od liczby wynikéw bad& z danego odcinka budowy (tablica 10).
Do wynikéw bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
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Tablica 10. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw badla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Rodzaj Liczba wynikow bada
mieszanki 1 2 od3 0d 5 0d 9 >20
do 4 do & do 1& =
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 + 0,50 +0,40 0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 + 0,45 + 0,40 +H0,4 +0,35 + 0,30

3 dodatkowo dopuszczaesinaksymalnie jeden wynik, sgréd wynikéw bada wzietych do obliczenigredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jestekéza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pajedggo wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z fmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iroodbiega od
wartcsci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek, w zalaci od liczby wynikoéw bada z
danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniap bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymaga dotyczicych uziarnienia, wyranych jako ktérekolwiek z:

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawartd¢ ziaren grubych,,

to zadna probka nie nie wykazywé uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartaé¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 11 + 14.

Wymagania dotyece udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniappavinny by spetnione
jednoczénie.

Jeeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej ckveo dodatki kruszywa o szczegdlnych
wihasciwosciach, np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaytkilzawartéci tego
kruszywa wynosi:

—  +20% w wypadku kruszywa grubego,
— +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej wynikdw
bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 od’5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19 -
Mieszanka gruboziarnista 4,0 *+ 3,6 +3,p +29 24 +2,0
Mieszanka drobnoziarnista =3, 2,7 +24 +2|]1 1.& 15

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej wynikdw
bada zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 [#ifm/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3 0d 5 0d 9 >20
) do4 | do8 | do19 =
SMA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej wynikdw
bada zawartdci kruszywa grubego o wymiarze < 2 mm [%()}/[85]

Liczba wynikéw bada
od5 od 9
do8 | do19 220

Rodzaj mieszanki

mineralno-asfaltowej 1 2 od 3

do 4
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SMA8 +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej wynikdw
bada zawartdci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 od’5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19
Mieszanka gruboziarnista ~ -9,| 7.6, -6,8, 6,1, | -55+5,0 +5,0
5 | +50 | +50 | +50
Mieszanka -8, -6,7, -5,8, -5,1, -4,4, +4.0
drobnoziarnista +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1

6.4.1.5. Zawart@ wolnych przestrzeni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranejnieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z namédni, nie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w p. 5.2 0 wtej niz 1,5% (v/v).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748f oraz ilg¢ wbudowanego materiatu
na okralona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mamgdbiegé od projektu o warkwi
podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilasci materialu na powierzch@ii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
naleey przyjaé¢ za podstaw caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawmawgza odcinki czsciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dzialke robocz. Do odcinka czsciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grgbiowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza ni
6000 nf lub

. . : . . <10
— droga ograniczona krawnikami, powierzchnia
wigksza nk 1000 nf lub
— warstwaicieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwaicieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grétio <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséaiaralna jest uktadana z apdeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowdzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowdzuje wartdé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag;szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyine wskanikiem zagszczenia oraz zawafma wolnych
przestrzeni, nie mi® przekrocz§ wartgci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy kardego
pojedynczego oznaczenia danejseta/osci.

Okreilenie g:stdéci objgtosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierkclokreslona w tablicy 13, powinna
odpowiadé& wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydggodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podtwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa® w srodku k&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngri podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #8gych klas natey
stosowa metod pomiaru umeliwiajaca obliczanie wskanika réwndgci IRI. Wartd¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkow
o dlugaci 50 m. Dopuszczalne wakwm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni déloro w
rozporzadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny rowngci podiwnej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz bav i
parking6w nalgy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wyciu taty
i klina, mierac wysokd¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana réwnié podiwzna jest okréona przez wart@ odchylenia rowngci (przewitu), ktére nie mog
przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie réwdod rozumie st najwigksz odlegté¢ miedzy tak a mierzom
powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitavskaznika réwndci IRI warstwy scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wyszych klas nie powinny Bywicksze nk podane w tablicy 16. Badanie wykonujg si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskanika réwndci podiwzne] IRl warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartaici wskanika IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
- ) <29
GP _ wiqua_ma i yvyhczama
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza '
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, <46
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rt@dchylenia rowngci podiwznej warstwy scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje eswedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwngci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkithskechnicznych natg stosowé
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub mejodbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nafe
wykonywat w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej eo 10 m.
Wymagana rownié poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nawipna by wieksza nik podana w tablicy 17 Badanie
wykonuje s wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchyléd rownaici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wadtbodchylé réwndici poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
- : <6
GP _ wiqua_ma i yvyhczama -
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, <8
utwardzone pobocza
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| zLD ] Pasy ruchu | <9 |

6.4.2.6. Widciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wihiwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peaykowitym pdlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 d6Gnie rzadziej i co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woa w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warfé przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mijamtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sbznicg wartaci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: B
D. Dlugas¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna dynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchna
ktorych nie mana wykon& pomiardw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmayania, niektére
tacznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspétczynniéiecia nie powinny hynizsze nk 0,47, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warf§oi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjickreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jeeli warunki atmosferyczne unierrdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z hajmniejszym glisvym op&nieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wénitaniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa kroétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzgwan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspéitczynnika tangia powinny by nizsze ni 0,44,
przy prdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspdiczynnika tarcia wymagane przgdywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy gakosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgliem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaej jezdni, nie mze sk rdézni¢ od szerokgci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcjprojektows z dopuszczakp tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie e przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne, powinno rani¢ sig od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny ddyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyfegaace warstwy powinny yw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ jgdnorodny, bez sgan, deformacii,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z mieszanki SMA 8 PMB
45/80-55.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M®@0®,Wymagania ogolne” pkt 8.

Remont i dostosowanie do pracy w akomodacji sygagjliswietinych na skrzpwaniach ulic :
Sobieskiego-Natzowska,Sobieskiego-Limanowskiego,SobieskiegosRikgo, Sobieskiego-ldzikowskiego w Warszawie



~Kom-projekt” s.c. Makéw Maz. D-05.03al3awierzchnia z mieszanki mastyksovgpysowej (SMA)

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Je&li warunki umowy przewiduwj dokonywanie poticen, to ZamawiagCy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z mieszanki SMA 8 PMB 45/80-55 obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzeir obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obciccie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposadb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN az&ne z badaniami materiatow wy@tijacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczan#vartgci
chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $etavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych é4ed@osci  kruszyw  —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych é4ed@osci  kruszyw  —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomuaskaznika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dataosci kruszyw — Czsé 4:

Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wgkik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych é4ed@osci  kruszyw  —
Oznaczanie procentowej zawado  ziaren o]
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenid lu
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dataosci kruszyw — Czsé 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa
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26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 933-9
PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

|
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania geometrycznych debdaosci kruszyw — Ocena
zawart@ci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartoi drobnych castek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporfgd na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznytdciwosci kruszyw —
Czs¢  4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Cz¢s¢ 5: Oznaczanie zawadm wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 7@ Oznaczanie @tosci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - & 1:
Oznaczanie mrozoodpor§m

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oeranie temperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartgi wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azemuiveej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzamie pozostatoi na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwde podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detaosci kruszyw — Cz§¢ 4:
Oznaczanie podatdc wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie rozpuszczalga

Asfalty i produkty asfaltowe — Oeremie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — r@zzanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima
twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza —efz 1:
Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czsé¢ 6: Oznaczanie
gestaéci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
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PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

mineralno-asfaltowych na gmo — Czsé¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowi®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowi®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czsé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woat

Mieszanki mineralno-asfaltowi®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowi®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs§¢ 18: Spilywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowi®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowi®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowi®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubgci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zranie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepléaiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie wart@i pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe yma&gania — C&¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltow®/ymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigrh stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metedPiercienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigrh stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metggomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagdtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie cigliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie przyczepKo
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emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda

z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypelniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew

na gosco

61. PN-EN 14188-2 Wypeltniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i

palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonypaienia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lé@fee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfide na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

Remont i dostosowanie do pracy w akomodacji sygagjliswietinych na skrzpwaniach ulic :
Sobieskiego-Natzowska,Sobieskiego-Limanowskiego,SobieskiegosRikgo, Sobieskiego-ldzikowskiego w Warszawie



