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OPIS TECHNICZNY

1.1, Podstawa opracowania

Jako podstawe do opracowania projektu przyjeto:

Sm oo o0 T

3 - S

zlecenie Inwestora;

wizje lokalng w terenie;

uzgodnienie i opinie ZUD;

projekt zagospodarowania terenu;

uzgodnienia i opinie ZDM Wydziat: ZTSO, Drog, Organizacji Ruchu oraz MSH;
inwentaryzacje istniejgcej sieci oswietleniowej;

uzgodnienie Wydziatu Estetyki Przestrzeni Publicznej BAIPP m. st. Warszawy;
opinie i uzgodnienia Zaktadu Obstugt Systemu Monitoringu (ZOSM);
uzgodnienia i opinie Zarzadu Oczyszczania Miasta (ZOM);

inwentaryzacje kabli energetycznych RWE Stoen Operator Sp. z 0.0.;
projekt wykonawczy przebudowy monitoringu (CCTV) na petli autobusowej;
istniejgca geometrie ulic;

. obowigzujgce normy i przepisy;

1.2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje przebudowe oswietlenia ul. Krasnobrodzkiej na odc. od Trasy
Torunskiej do ul. Chodeckiej (wigcznie z petlg autobusowa) w Warszawie.

W opracowaniu przewidziano:

demontaz istniejacej instalacji oswietleniowej (stupy, oprawy, linie kablowe);

montaz projektowanych tgcznie 32 stupow oswietleniowych aluminiowych, cylindryczno-
stozkowych, anodowanych w kolorze naturalnym C-0;

montaz projektowanych 2 stupdw stalowych oswietlenia przejsc dla pieszych malowanych
proszkowo na kolor z6tty w czarne pasy;

montaz facznie 51 opraw sodowych dwukomorowych 1P66 w obudowach aluminiowych;
montaz 2 opraw metalohalogenkowych oswietlenia przejscia dla pieszych,
dwukomorowych IP66/43;

montaz projektowanych kabli oswietleniowych typu YKYZo 5x25 mm? oraz YKYzo 3x6 mm?;
przetoienie istniejgcego znaku MSI nr 12055/18;

przetozenie istniejgcych tablic znakow drogowych;

odtworzenie nawierzchni i trawnikow po robotach budowlano-montazowych;

montaz projektowanego stupa aluminiowego, cylindryczno-stozkowego o wysokosci h=6m
anodowanego w kolorze naturalnym C-0 wraz z przetoZeniem istniejacej kamery
moniteringu miejskiego;

Niniejsze opracowanie sprecyzowano w oparciu o mozliwosci realizacji w terenie, zlecenia
Uzytkownikow oraz obowigzujgce normy i przepisy. W projekcie uwzgledniono zalecenia
Zarzadu Drog Miejskich dotyczace projektowanych urzadzen oswietleniowych.

Przebudowa oswietlenia ul. Krasnobrodzkiej na odc. od Trasy Torufiskiej do ul. Chodeckiej
(wtgcznie z petla autcbusowa) w Warszawie
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1.3. Opis stanu istniejgcego

Obecnie na odcinku projektowym istnieje instalacja o$wietlenia ulicznego wykonana na
stupach zelbetowych typu 0Z-11 (10 szt.) zabudowanych przy petli autobusowe]j oraz WZz-9 (19
szt.} zlokalizowanych wzdtuz ul. Krasnobrodzkiej.

Oswietlenie petli autobusowej zrealizowane zostato oprawami sodowymi typu OUS-250W, za$
ul. Krasnobrodzkiej oprawami rteciowymi typu ORZ-250W zamocowanymi na wysiegnikach
jedno- lub dwu- ramiennych. Zasilanie stupow oswietleniowych wykonane jest linig kablowa
typu YAKY 4x35 mm?/1kV wyprowadzong z istniejacej szafy oswietleniowej 05-1122
zlokalizowanej przy skrzyzowaniu ul. Chodeckiej z ul. Krasnobrodzka.

Dodatkowo z istniejacego stupa L-71136 zlokalizowanego przy wjezdzie na petle autobusowa
zasilony zostat podswietlany znak MS! nr 130/09/256 oraz budka telefoniczna.

Przy skrzyzowaniu ul. Krasnobrodzkiej z ul. Chodecka na istniejacym stupie L-32426 zostata
zainstalowana kamera monitoringu miejskiego wraz z oprzewodowaniem.

Ponadto na istniejgcych stupach 1-71127, 1-71128, 1-71131, 1-71132, L-71133 oraz L-71134
zlokalizowanych na terenie petli autobusowej istnieje instalacja monitoringu (CCTV)
nalezacego do Miejskich Zaktadéw Autobusowych (MZA).

Na przebudowe instalacji monitoringu {CCTV) zostata opracowana osobna dokumentacja
projektowa. Realizacje niniejszego opracowania skoordynowac z realizacjg przebudowy
monitoringu MZA,

1.4. Prace demontazowe

Przy ul. Krasnobrodzkiej na odc. od Trasy Toruniskiej do ul. Chodeckiej oraz na terenie petli
autobusowej nalezy zdemontowad w catosci nastepujace elementy instalacji o$wietlenia
ulicznego:

- stup oswietl. zelbetowy typu 0Z-11 -10 szt
- stup oswietl, zelbetowy typu WZ-9 -19 szt
- wysiegnik rurowy 1- ramienny typu WRJ -22 szt
- wysiegnik rurowy 2- ramienny typu WRT -7 szi.
- oprawy oswietl. typu OUS 250W oraz ORZ-250W -36 szt
- kabel YAKY 4x35 mm?/1kV -1010 m

- kabel YKY 5x25 mm?/1kv -32 m

- skrzynka podziatu sieci -2 szt.

Istniejgce wylewki betonowe (tzw. ,grzybki”) demontowanych stupow zelbetowych nalezy
rozkud, a nastepnie zdemontowac.

Doty po stupach wypetni¢ i zagesci¢ ziemig do wspdtczynnika plastycznosci 1,<0,5.

Nie wyklucza sig, iz pokazane na rysunku nr 3.1. trasy istniejacych kabli oswietleniowych nie
pokrywaja sie ze stanem faktycznym w terenie. Przy demontazach kabli Wykonawca powinien
»15¢ po kablach”, odkopujac je recznie, odcinkami od stupa do stupa.

Kable pozostawione w ziemi nalezy zainwentaryzowaé powykonawczo jako nieczynne lub
»martwe kofice”,

Materiaty z demontazu zagospodarowac zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Przebudowa oswietlenia ul. Krasnobrodzkiej na odc. od Trasy Torurskiej do ul. Chodeckigj
(wtacznie z petlg autobusowa) w Warszawie
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1.5. Uktad zasilania

Zasilanie projektowanego oswietlenia przewidziano jako kablowe, tréj- fazowe w ukfadzie
zasilania podstawowego i rezerwowego z uwzglednieniem zasilania rezerwowego ul.
Krasnobrodzkiej w kierunku ul. Kowalskiego (0S-1211).

W zwigzku z powyzszym, z istniejgcej szafy 05-1122 {ul. Chodecka / ul. Krasnobrodzka) nalezy
wyprowadzi¢ nastepujace obwody odejsciowe wg ponizszego schematu:

o szafa 05-1122 (ul. Chodecka / ul. Krasnobrodzkal:

pole 1 — ul. Krasnobrodzka kier. Trasa Toruriska > proj. YKY 5x25 mm?;
pole 2 — zasil. rezerwowe ul. Chodecka kier. 05-1109 > istn. YKY 5x25 mm?;
pole 3 —zasil. rezerwowe ul. Chodecka — ciag pieszy kier. 05-1109  --> istn. YKY 5x16 mm?;
pole 4 —ul. Turmoncka --> istn, YAKY 4x35 mmz;
pole 5 — ul, Krasnobrodzka — petla autobusowa --> proj. YKY 5x25 mm?;
pole 6 - zasil. rezerwowe ul. Krasnobrodzka kier. 05-1211 -=> proj. YKY 5x25 mm?;

pola 7 + 8 —rezerwa;
Istniejgce obwody pdl 2+4 pozostajg bez zmian w nowym rozwigzaniu.

Dodatkowo, dla zasilania rezerwowego odwietlenia przewidziano wykonanie w istniejgcych
stupach: przy ul. Turmonckiej oraz L-31173 podziatdw sieci. Podzialy sieci w stupach
wykonywac przez wprowadzenie i nie podpinanie 2yt fazowych kabli pod tabliczki
bezpiecznikowe. Podziat sieci w szafie 05-1122 na polu nr 6 wykona¢ poprzez pozostawienie
zabezpieczenia pola odejéciowego w stanie roztagczonym. Instalacje oéwietleniowa wykonaé
zgodnie z ideowym schematem zasilania zamieszczonym na rysunku nr 3.4.

1.6. Linie kablowe

Zgodnie z rysunkiem nr 3.1. oraz trasami uzgodnionymi w ZUD przy ul. Krasnobrodzkiej na
odc. od Trasy Torunskiej do ul. Chodeckiej oraz petli autobusowej, na catej dtugoéci w rowach
kablowych o gtebokosci 0,7 m uktadad rury karbowane PCV o $rednicy 50 oraz 110 mm.

W rury wciggnac nastepujgce kable oswietleniowe wg ponizszego schematu:

- kable YKYz0 5x25 mm? w rury: DVR®110 lub RHDPEk S-110;
- kable YKYzo 3x6 mm” (zasil. stupa przejécia dla pieszych ) w rury: DVR@50 lub RHDPEk $-50;

Pod wjazdami i przy przejsciach pod jezdniami ulic projektowane kable ukfada¢ na glebokosci
min. Im w rurach sztywnych typu RHDPEp M-110 fub SRS @ 110. Przejscia pod wjazdami i
jezdniami ulic wykonywac przepustami metoda przeciskdw lub innymi technologiami
bezodkrywkowymi. Przy przejsciach pod jezdniami ulic kablami typu YKYzo 5x25 mm? uktadaé
dodatkowe rury rezerwowe w wigzkach, za$ przejécie kablem typu YKYzo 3x6 mm® wykonywacé
z pominigeciem dodatkowej rury. Wyloty rur uszczelni¢ materiatem wtdknistym, a nastepnie
piankg poliuretanowa. Przy kazdym stupie i szafie oswietleniowej pozostawic¢ zapasy
eksploatacyjne kabli minimum po 2 metry z kazdej strony.

W miejscach zblizen do pni drzew roboty kablowe nalezy prowadzi¢ bez uszkadzania
systemow korzeniowych oraz w sposdb zapewniajacy maksymalng ochrone drzewostanu.

Przebudowa oswietlenia ul. Krasnobrodzkiej na odc. od Trasy Toruriskiej do ul. Chodeckiej
(wiacznie z petla autchusowsy) w Warszawie
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W przypadku uszkodzenia systeméw korzeniowych drzew nalezy dokonad prawidfowego
zabezpieczenia miejsc uszkodzen oraz zapewni¢ whasciwg pielegnacje do czasu zakonczenia
robdt przy udziale fachowego nadzoru zieleni.

Projektowane kable odwietleniowe tgczyé ze sobg przelotowo lub odgateinie na tabliczkach
zaciskowo-bezpiecznikowych we wnekach stupéw. Rowy kablowe zasypywac ziemia z gruntu
rodzimego, ubijajac kolejno warstwami co 20 cm do wspdtczynnika plastycznosel 10,5 dla
gruntéw spoistych, a dla gruntéw niespoistych stopien zageszczenia 20,3,

Protokoly z badan zageszczenia gruntu przekazad zarzadcey drogi podczas komisji odbioru
terenu po robotach.

Catoéé robot kablowych wykonywaé zgodnie z przepisami norm: PNE-76/E-05125, PNE-76/E-
05105, N SEP-E-003, N SEP-E-004 oraz aktualnie cbowigzujacymi przepisami.
Prace montazowe prowadzi¢ zgodnie z rysunkiem projektowym nr 3.1

1.7. Stupy oswietleniowe

Zgodnie z rysunkami nr 3.1. przy ul. Krasnobrodzkiej, na odcinku od Trasy Torunskiej do ul.
Chodeckiej oraz przy petli autobusowej, projektuje sie ustawienie tgcznie: 11 stupdw
o$wietleniowych, dwuelementowych o catkowitej wysokosci h=12m; 18 stupéw
oswietleniowych, dwuelementowych o catkowitej wysokosci h=10m oraz 3 stupdw parkowych
jednoelementowych o wysokosci h=5m.

W/w stupy przewidziano jako aluminiowe, cylindryczno-stozkowe, anodowane w kolorze
naturalnym C-Q oraz zabezpieczone do wysokosci 0,5m od poziomu fundamentu elastometem
poliuretanowym pod kolor stupow. Wysoko$¢ powtoki elastomeru stupow parkowych 0,35m.
Grubosé warstwy anodowanej min. 20 mikronéw.

Dodatkowo przy przejéciu dla pieszych w rejonie skrzyzowania z ul. Turmonckg przewidziano
zabudowe 2 stupdw przejscia dla pieszych, stalowych, ocynkowanych o catkowitej wysokosci
h=6m wraz z wysiegnikami prostymi o wysiegu 3m i malowanych proszkowo na kolor 26ty w
czarne pasy.

W zawigzku z powyiszym, nalezy ustawi¢ stupy w nastepujacych konfiguracjach i ilosciach:

- stup h=12m z wysiegnikiem tuk. dwu- ramiennym o wysiegu 1x1,5m+1x2,5m/5° - 2 szt.
- stup h=12m z wysiegnikiem tuk. jedno- ramiennym o wysiegu 1,5m/5° -1 szt.
- stup h=12m z wysiegnikiem tuk. jedno- ramiennym o wysiegu 2,5m/5° - o szt
- stup h=12m z wysiegnikiem {uk. jedno- ramiennym o wysiegu 1,2m/5° oraz dodatkowym
wysiggnikiem prostym spawanym na wysokosci h=7,3m o wysiegu 0,3m/5° -1 szt.
- stup h=12m z wysiegnikiem tuk. jedno- ramiennym o wysiegu 2,5m/5° oraz dodatkowym
wysiegnikiem prostym spawanym na wysokoéci h=7,3m o wysiegu 0,3m/5° - 1 szt.
- stup h=10m z wysiegnikiem tuk. jedno- ramiennym o wysiegu 1,2m/5° - 2 szt.
- stup h=10m z wysiegnikiem tuk. jedno- ramiennym o wysiegu 4,0m/5° - 1 szt.

- stup h=10m z wysiegnikiem fuk. jedno- ramiennym o wysiegu 1,2m/5° oraz dodatkowym
wysiegnikiem prostym spawanym na wysokosci h=6,8m o wysiegu 0,3m/5° - 11 szt.

Przebudowa oswietlenia ul. Krasnobrodzkie] na odc. od Trasy Torurskiej do ul. Chodeckiej
(wtacznie z petlg autobusows) w Warszawie
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- stup h=10m z wysiegnikiem tuk. jedno- ramiennym o wysiegu 1,5m/5° oraz dodatkowym

wysiggnikiem prostym spawanym na wysokosci h=6,8m o wysiegu 0,3m/5° - 2 szt
- stup h=10m z wysiegnikiem tuk. jedno- ramiennym o wysiegu 2,0m/5° oraz dodatkowym
wysiegnikiem prostym spawanym na wysokoséci h=6,8m o wysiegu 0,3m/5° - 2 szt
- stup h=5m parkowy bez wysiegnika - 3 szt.
- stup h=6 m oéwietlenia przejs¢ dla pieszych z wysiegnikiem prostym 3,0m/0° - 2 szt.
LACZNIE: - 34 szt.

Stupy oswietleniowe ustawié na fundamentach prefabrykowanych o nastepujacych

wymiarach bryt fundamentowych: (0,4 x 0,41 x 1,2)m — dla stupdw dwuelementowych h=12m i
h=10m; {0,240 x 0,255 x 0,9)m - dla stupow jednoelementowych h=5m oraz (0,3x 0,3 x 1,5)m
- dla stupow oswietlenia przejéé dla pieszych. W ziemi fundamenty ustawic tak by kotwy
znajdowaty sie na glebokosci ok. (10 +15)cm ponize] poziomu terenu,

Stup dwuelementowy h=10m z wysiegnikiem o wysiegu 4,0m wykonac w wersji wzmocnionej z
fundamentem o wymiarach (0,4 x 0,41 x 1,5)m. Przy stawianiu stupow oswietleniowych
zachowac skrajnie drogowg min. 0,7m od krawedzi jezdni. W razie koniecznosci wysiegi
poszczegdinych wysiegnikow dobrac tak by oprawy znajdowaty sie w jednej linii.

lako stupy oswietleniowe przyjgc np. typu SAL-12m, SAL-10m, SAL-W12, SAL-W10 oraz SAL-5m
prod. ,Rosa”. Stup z wysiegnikiem o wysiegu 4,0m wykonad w wersji wzmocnionej np. na bazie
masztu typu MAL-10 prod. ,Rosa”. Jako stupy oswietlenia przejscia dia pieszych zastosowad
np. typu SP-6 prod. ,,Elektromontaz — Rzeszéw”.

Oswietlenie zrealizowac¢ na w/w typach stupéw lub na innych posiadajacych takie same cechy
wzornicze i parametry konstrukeyjne podane na rysunku nr 3.5. , Sylwetki sfupdw
oswietleniowych”. Przed zastosowaniem innych typow stupdw nalezy dokonad odpowiednich
uzgodnien z ZDM ZTSO oraz z Wydziatem Estetyki Przestrzeni Publicznej BAIPP m. st.
Warszawy. Prace montazowe prowadzi¢ zgodnie z rysunkami projektowyminr 3.1, oraz 3.5.

1.8. Instalacja oswietleniowa

Dla odwietlenia jezdni ul. Krasnobrodzkiej na odcinku od Trasy Torunskiej do ul. Chodeckiej
przewiduje sie zainstalowanie na wysiegnikach projektowanych stupdw odwietleniowych o
wysokosci h=10m, opraw sodowych o mocach 150W i 50W. Oprawy o mocy 150W
zainstalowacd od strony jezdni na wysiegnikach fukowych, zasé o mocy 50W na wysiegnikach
prostych od strony chodnika. Wysokos¢ zawieszenia opraw od strony jezdni h=10m, za$ od
strony chodnika h=6,8m. Oprawy o mocy 150W zainstalowac w ilosci: 18 szt., za$ o mocy 50W
w ilosci 15 szt.

W celu doswietlenia istniejgcego ciggu pieszego w rejonie petli autobusowej przewidziano
montaz na stupach o wysokosci h=5m, tgcznie 3 opraw sodowych parkowych o mocy 50W.
Oprawy na stupach parkowych mocowaé wierzchotkowo.

Oswietlenie catego terenu petli autobusowej przewidziano przez zainstalowanie na
wysiegnikach stupow o wysokosci h=12m, tacznie 13 szt. opraw sodowych o mocy 250W.
Wysokos¢ zawieszenia opraw h=12m.

Przebudowa oswietlenia ul. Krasnobrodzkiej na odc. od Trasy Torunskiej do ul. Chodeckiej
(wigcznie z petlg autobusowy) w Warszawie
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Dodatkowo na wysiggnikach prostych stupdw L-33 i L-34 na wysokosci h=7,3m naleiy
zainstalowac od strony chodnika fgcznie 2 oprawy sodowe o0 mocy 50W.

Sfrona 26

Do oswietlenia ul. Krasnobrodzkiej oraz petli autobusowej zastosowac oprawy dwukomorowe
o stopniu ochrony komory lampy i osprzetu elektrycznego IP66, a dla opraw parkowych IP65,
posiadajgce obudowy aluminiowe malowane na kolor szary RAL 7035 oraz szklane klosze:
oprawy uliczne -~ giete szkto; oprawy parkowe — ptaska szyba.

lako oprawy nalezy zastosowac np. typu ,Iridium” SGS 453/250W, SGS 453/150W, SGS 452/50W
zas do montazu na stupach parkowych np. typu ,,City Vision Extend” CPS 500/50W lub inne,
posiadajgce takie same cechy wzornicze i parametry konstrukeyjne, podane na rysunku nr 3.5,
~Sylwetki sfupow oswietleniowych”.

Istniejgce przejscie dla pieszych w rejonie ul. Turmonckiej przewiduje sie oswietli¢, facznie 2
oprawami metalohalogenkowymi o mocy 150W kazda, zawieszonymi na ramionach
wysiegnikowych, na wysokosci h=6m od poziomu jezdni. Na wysiegnikach stupow
oswietleniowych przejs¢ dla pieszych oprawy mocowad za pomocg odpowiednio dobranych
korncowek montazowych pod katem nachylenia 0°. Do o$wietlenia przejéé dia pieszych
zastosowac oprawy wyposazone w odblysniki asymetryczne i ograniczajace olénienie, np. typu
Calypso ZEBRA-150W prod. Schreder lub inne, posiadajgce takie same cechy wzornicze i
parametry konstrukcyjne, podane na rysunku nr 3.5. , Sylwetki stupéw oswietleniowych”.

W stupy i wysiegniki wciggnad piony z przewodow YDY 3x2,5 mm?2 dla zasilenia opraw.

We wnekach stupowych mocowac tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe np. typu EKM 2035
~Raychem”, zas w slupach parkowych oraz przejéé dla pieszych np. typu EKM 1272 ,Raychem”
— ze wzgledu na mniejsze wymiary wnek.

llosci piondw oraz gniazd bezpiecznikowych na tabliczkach w poszczegdinych stupach dobrac
odpowiednio do ilosci opraw zamontowanych na wysiegnikach lub stupach.

Oprawy zabezpieczy¢ wkiadkami topikowymi - 6A.

Prace montazowe prowadzi¢ zgodnie z rysunkami projektowyminr 3.1.i 3.5.

1.9, Zasilanie znaku MSI i budki telefonicznej

Zasilanie istniejgcego znaku podswietlanego MS! oraz budki telefoniczne]j przewiduje sie
poprzez zainstalowanie na projektowanym slupie L-34 skrzynki kablowej. Skrzynke kablowa
wykonac w typowej obudowie z tworzyw sztucznych o wymiarach c.a. (20x15) cm i stopniu
ochrony IP66 oraz wyposazy¢ w dwa gniazda bezpiecznikowe R301-6A.

Do skrzynki wprowadzi¢ istniejace kable zasilajgce znak MS! oraz budke telefoniczng, a
nastepnie potaczy¢ poprzez projektowane gniazda R301-6A.

Zasilanie skrzynki kablowej wykonac poprzez wyprowadzenie ze stupa L-34 kabla typu YKY 3x6
mm?. Projektowany kabel zasili¢ w formie odgatezienia z tabliczki stupowej. Nie dopuszcza sie
wykonywania otworow w slupie dla wyprowadzenia zasilania skrzynki.

Kable do skrzynki prowadzi¢ na zewnatrz stupa w rurach ostonowych PCV @28 mm.
Projektowang skrzynke kablowg mocowad na wysokosci min. 110 mm od podstawy stupa.
Schemat montazu skrzynki na stupie L-34 zamieszczono na rysunku nr 3.5,

Przebudowa oswietienia ul. Krasnohrodzkiej na odc. od Trasy Torunskiej do ul. Chodeckiej
(wiacznie z petlg autobusowa) w Warszawie
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Nie wyklfucza sie istnienia innych odbiornikdw zasilonych z instalacji oswietleniowej takich jak
budki telefoniczne, wiaty przystankowe lub nowopowstate obiekty po czasie wykonania
niniejszej dokumentacji. W przypadku istnienia dodatkowych kabli zasilajacych nie
zinwentaryzowanych w niniejszej dokumentacji nalezy na roboczo ustali¢ i dostosowac sposob
ich zasilenia.

1.10. Zabezpieczenie kabli energetycznych

Zgodnie z uzgodnieniem na inwentaryzacji kabli energetycznych, RWE Stoen Operator Sp. z 0.0.
nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia sieci kablowe].

1.11. Przebudowa monitoringu miejskiego

Zgodnie z rysunkiem nr 3.2. przy skrzyzowaniu ul. Krasnobrodzkiej z wjazdem na petle
autobusowsy istniejacg kamere monitoringu miejskiego nalezy zdemontowac wraz z
oprzewodowaniem ze stupa WZ-9 {L-32426) przewidzianego do likwidacji.

W miejsce zdemontowanego stupa WZ-9 ustawic¢ na fundamencie prefabrykowanym o
wymiarach (0,240 x 0,255 x 0,9)m projektowany stup aluminiowy, jednoelementowy,
cylindryczno-stozkowy, o catkowite] wysokosci h=6m, anodowany w kolorze naturalnym C-0
oraz zabezpieczony do wysokoséci 0,35m od poziomu fundamentu elastometem
poliuretanowym w kolorze stupa. Grubos¢ warstwy anodowanej min. 20 mikronow.

Na wierzchotku stupa zamocowacé ozdobny element zwienczajgcy w ksztatcie , kulki” lub
zaslepke zapobiegajgca przedostaniu sie wody do wnetrza stupa.

f[stniejgce oprzewodowanie kamery typu UTP 4x2xAWG24 + YKY 3x1,5 mm? wciggnac w
projektowany stup. Istniejgcg kamere wraz z obudowsq i uchwytem zainstalowad w czesci
gornej stupa. Wysoko$é zawieszenia obiektywu kamery na wysokosci c.a. 5,7m od poziomu
terenu. Kamere do stupa mocowac¢ dwupunktowo przez przykrecenie. Typ i rodzaj
oprzewodowania kamery podano orientacyjnie. Po przebudowie istnigjacy punkt kamerowy
zorientowac w te samg strone jak przed przetozeniem.

Sposdb montazu kamery i sylwetke stupa zamieszczono na rysunku nr 3.5,

Prace zwigzane z przebudowa monitoringu miejskiego prowadzi¢ w uzgodnieniu i pod
nadzorem odpowiednich stuzb Zaktadu Obstugi Systemu Monitoringu (ZOSM).

1.12. Przetozenie oznakowania pionowego i tablic MSI

Zgodnie z rysunkami nr 3.2. i 3.3. po demontazu lub wymianie stupdw, istniejace tablice
znakow drogowych oraz MSI nalezy przetozyc na nowe stupy oswietleniowe lub mocowaé na
stalowych ocynkowanych stupkach do znakéw w miejscach gdzie lokalizacja stupdw ulegta
zmianie. Stupki do znakdéw montowac w gruncie przez zabetonowanie. Przy przektadaniu
znakow drogowych fub MSI nalezy zachowad ich istniejacy uktad montazu, nie zmieniajac
stanu istniejgcego oznakowania. W przypadku przystoniecia istniejacych znakow drogowych
projektowanymi latarniami nalezy przetozyc je ze stupkow do znakow na nowe stupy
oswietleniowe. Na stupach oswietleniowych znaki drogowe i MSI mocowac za pomoca tasm
stalowych typu BAND-IT. Demontaze i montaze oznakowania pionowego prowadzi¢ pod
nadzorem przedstawiciela Pogotowia Drogowego ZDM.

Prace zwigzane z elementami MSi wykonywac pod nadzorem Wydziatu MS|, a ich zakonczenie
przewidzie¢ wykonaniem koncowego protokotu odbioru robot.

Przebudowa oswietienia ul. Krasnobrodzkiej na odc. od Trasy Torunskiej do ul. Chodeckiej
{wigcznie z petly autobusowy) w Warszawie



&: Strona 28

Oznakowanie wskazane na rysunku nr 3.3, przedstawia stan faktyczny, aktualny na dzien
wykonania niniejszego opracowania zgodnie z ponizej zamieszczonym wykazem:

WYKAZ TABLIC ZNAKOW DROGOWYCH | MSI DO PRZELOZENIA:

1. tablica A30 ze stupa L-32425 -1 szt. / na 1 proj. stupek do znakdw;
2. tablica D1 ze stupka do znakdw - 1 szt. / na proj. stup L-3;

3. tablica B43 ze stupka do znakow - 1 szt. / na proj. stup L-6;

4. tablica A30 ze stupka do znakdw -+ 1 szt. / na proj. stup L-18;

5. tablice D6, T27 ze stupka do znakdéw - 2 szt. / na proj. stup L-20;

Przed realizacjg projektu w terenie na roboczo ustali¢ aktualny stan oznakowania na stupach i
sposéb przetozenia znakow. Prace prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie
~Szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczenia na drogach” (Dz. U. RP.
Zafgcznik do nr 220, poz. 2181 z dn. 23 grudnia 2003r.).

1.13. Odtworzenie nawierzchni i trawnikéw po robotach

Po robotach budowlano — montazowych wszystkie nawierzchnie podlegajace rozbidrce oraz
trawniki nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego zgodnie z nastepujgcg technologig ich
odtworzenia:

1. Trawniki —humusowanie 10 ¢cm wraz z obsianiem trawg;

2. Chodniki z ptyt betonowych koloru szarego 50x50

Konstrukcja odtworzenia:

- Plyty betonowe koloru szarego 50x50 — gr. 7 cm - 50 % z odzysky;

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 — gr. 5¢cm;

- istniejaca podbudowa do ponownego wbudowania stabilizowana mechanicznie;

3. Chodniki z ptyt betonowych koloru szarego 35x35

Konstrukcja odtworzenia:

- Ptyty betonowe koloru szarego 35x35 — gr. 5 ¢cm — 50% z odzysku;

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 — gr. 5¢cm;

- istniejgca podbudowa do ponownego whbudowania stabilizowana mechanicznie;

4. Chodnik z betonowej kostki brukowej Holland

Konstrukcja odtworzenia:

- betonowa kostka brukowa Holland — gr. 6 cm - 75% z odzysku;

- posypka cementowo-piaskowa 1:4 — gr. 5 cm;

- istniejgca podbudowa do ponownego whudowania stabilizowana mechanicznie;

Plan rozbiérki o odtworzenia nawierzchni i trawnikéw zamieszczono na zatgczniku Z-1.

Przebudowa oswietlenia ul. Krasnobrodzkiej na odc. od Trasy Torunskie] do ul. Chodeckiej
{wtacznie z petia autobusowg} w Warszawie



45y,
N Strona 29

1.14. Ochrona przeciwporazeniowa

W niniejszym projekcie przyjmuje sig odpowiednio szybkie wytgczenie Zrédta zasilania jako
system dodatkowe] ochrony od porazen pradem elektrycznym. W miejscach wskazanych na
rysunku nr 3.1, na odcinkach projektowanych kabli YKYZo 5x25 mm? nalezy uktadac bednarke
FeZn 25x4 mm, a nastepnie potaczy( ja ze srubami ochronnymi poszczegdinych stupdw, oraz
wydzielonymi zytami zielono-26ttymi — PE kabli.

Potgczenie zaciskéw ochronnych stupdw z bednarkg wykonaé poprzez wprowadzenie w
fundamenty ,fetek” wykonanych z drutu ocynkowanego FeZn @ 6 mm. Korice , fetek”
potaczyc z jednej strony z bednarkg w ziemi poprzez spawanie za$ drugiej strony poprzez
stalowg koncowke oczkowa min. M8 przykrecong wewnatrz wneki do konstrukeji sfupa.

Zyly PE potaczyé ze drubami ochronnymi poszczegdlnych stupdw oraz z oprawami.

Schemat potaczen bednarki z elementami instalacji o$wietleniowej zamieszczono na rysunku
nr 3.4, ideowy schemat zasilania”.

Po wykonaniu instalacji sprawdzié¢ po montazu w terenie skutecznos¢ dziatania ochrony
przeciwporaZzeniowej, a stosowne protokdty przedstawic przed oddaniem instalacji do
eksploatacji Inwestorowi.

Zgodnie z norma N SEP-E-001 rezystancja uziomoéw powinna spetniac nastepujgcy warunek:
R, < 30 Q przy obliczonej rezystancji wypadkowej wszystkich uzioméw Rg £ 5 Q (w razie nie
speinienia tego warunku uziomy nalezy wykonac jako tasmowo — szpilkowe).

Instalacje ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364 oraz N SEP-E-
001 w uktfadzie sieci TNC-S.

1.15. Ochrona przed korozja

Zgodnie z instrukcjg nr 351/98 (,Zabezpieczenie przed korozjg konstrukcji betonowych i
Zelbetowych”) wydang przez Instytut Techniki Budowlanej nalezy fundamenty prefabrykowane
stupow oswietleniowych zabezpieczy¢ przed dziataniem agresywnym wod poprzez dwukrotne
pokrycie ich abizolem na zimno.

Jako zabezpieczenie antykorozyjne stupdw i wysiegnikéw aluminiowych zastosowacd
anodowanie o grubosci powtoki min. 20 um z okresem gwarancji producenta do 20 lat.

lako stupy stalowe stosowa¢d jedynie obustronnie ocynkowane zanurzeniowo (ogniowo) o
grubosci powtoki min. 55 um, a dodatkowo malowane proszkowo.

1.16. Uwagi koricowe

a. catosé robot wykonywac zgodnie z przepisami norm: PNE-76/E-05125, PNE-76/E-05105,
PN-IEC-60364, N SEP-E-Q01, N SEP-E-003, N-SEP-E-004, PN-EN 13201, PN-EN 12464-2 oraz
aktualnie obowigzujgcymi przepisami;

b. kable przed zasypaniem zgtosi¢ do wstepnego odbioru przez upowaznionego
przedstawiciela Inwestora;

c. przed rozpoczeciem realizacji projektu w terenie, Wykonawca powinien dokfadnie
zapoznac sie z warunkami wydanymi w opinii ZUD oraz dostosowac do nich technologie
robot;

d. ze wzgledu na wystepujgce miejscowe zadrzewienia prace zwigzane z kopaniem rowu
kablowego oraz wykonaniem dofow pod fundamenty stupow oswietleniowych nalezy

Przebudowa oswietlenia ul. Krasnobrodzkiej na odc. od Trasy Toruriskiej do ul. Chodeckiej
{wiacznie z petla autobusowa) w Warszawie
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prowadzi¢ recznie ze szczegdlng ostroznoscia bez naruszania korzeni drzew. W zasiegu
koron drzew prace ziemne wykonywac recznie pod nadzorem fachowym z zastosowaniem
metod pozwalajacych na maksymalng ochrone drzew;

e. wprzypadku uszkodzenia systemu korzeniowego drzew Wykonawca winien zapewnic
fachowy nadzor ochrony zieleni oraz przeprowadzi¢ zabezpieczenie miejsc uszkodzen wraz
z pokryciem wszystkich niezbednych kosztdw z tym zwigzanych;

f. przed realizacjg robét nalezy zapoznad sig z uwagami zamieszczonymi w poszczegdinych
uzgodnieniach, a prowadzenie prac dostosowac do warunkdw w nich zawartych;

g. przed realizacja projektu w terenie nalezy uzyskad pozwolenie na zajecie pasa drogowego
po uprzednim opracowaniu tymczasowej organizacji ruchu i uzgodnieniu jej;

h. roboty prowadzi¢ w uzgodnieniu i pod nadzorem odpowiednich stuzb miejskich oraz firmy
konserwujgce] oswietlenie;

i. prace zwigzane z przebudowg oznakowania MSI prowadzi¢ w uzgodnieniu pod nadzorem
Zarzadu Drog Miejskich Wydziat MSI, ul. Mokotowska 55 lok. 56;

j.  prace zwigzane z przebudowg oznakowania pionowego prowadzi¢ w uzgodnieniu pod
nadzorem Zarzadu Drog Miejskich Pogotowie Drogowe;

k. prace zwigzane z przebudowg monitoringu miejskiego prowadzi¢ w uzgodnieniu i pod
nadzorem Zaktadu Obstugi Systemu Monitoringu {ZOSM), ul. Mtynarska 43/45.

I realizacje niniejszego opracowania skoordynowac z realizacjg przybudowy instalacji
monitoringu {CCTV) na petli autobusowe;j.

m. materiaty z demontazu zagospodarowac zgodnie z zaleceniami inspektora Nadzoru;

Il OBLICZENIA

2.1. Moc zapotrzebowana i dobér zabezpieczen

Do obliczen przyjeto rzeczywiste moce opraw z uwzglednieniem uktadéw zaptonowych.
SZAFA 05-1122:

Pole1l - ul Krasnobrodzka kier. Trasa Toruriska
Moc zainstalowana: proj. (15 opr. x 61W} + (20 opr. x 169W) = 4295W
P 4295|W

W] 7.30[A]

= = =7,
V3-U-cosy  +f3-400[V] 0,85

Prad rozruchu opraw:
L=1k=730[A]13=949A]

Ze wzgledow eksploatacyjnych zabezpieczenie pola 1 w szafie pozostawic bez zmian: 3xC25A.

Przebudowa odwietlenia ul. Krasnobrodzkiej na odc. od Trasy Torunskiej do ul. Chodeckie]
{wigcznie z petig autobusows) w Warszawie
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Pole5 - ul. Krasnobrodzka — petla autobusowa

Moc zainstalowana: proj. (5 opr. x 61W) + {13 opr. x 276W) + (2 x 72W} = 4037W
P 4

[=—— ___sosnw] 6,86[A]

3U-cosy 43 400[v]-085

Prad rozruchu opraw:
I =1k=686[A]13=8092[A]

Ze wzgledow eksploatacyjnych zabezpieczenie pola 5 w szafie pozostawic bez zmian: 3xC25A.

Zabezpieczenie przedlicznikowe oraz zabezpieczenia pozostatych pél odejsciowych w szafie
0S$-1122 pozostawic bez zmian w nowym rozwigzaniu.

2.2, Spadki napieé

Do obliczen przyjeto rzeczywiste moce opraw z uwzglednieniem uktaddw zaptonowych.
Spadki napiec obliczono z nastepujgcego wzoru:

AUY = w - dla obwoddw 3-faz.;

y-S

SZAFA 0S5-1122:

Spadek na polu nr 1 —od 05-1122 do projektowanego stupa L-1 przy Tr. Torurskiej:
Z(Pxl1)=4295{W] x 694 [m] =2980730 [Wm]

100-2980730] Wm]

AU % = !
55.25-400%[V]

=135%

Spadek na polu nr 1 w granicach dopuszczalnych 1,35% < 4%.

Spadek na polu nr5 — od 0S-1122 do projektowanego stupa L-34 przy petli autobusowej:
T (P x1)=4037 [W] x 443 [m] =1788391 [Wm]

100-1788391] Wm]
55.25-400%[V]

AU %= =0,81%

Obliczenia pozostatych spadkow napiec na istniejacych cbwodach szafy 05-1122 pominigto.

Przebudowa odwietlenia ul. Krasnobrodzkiej na odc. od Trasy Toruriskiej do ul. Chodeckie]
(wtacznie z petlg autobusowg) w Warszawie
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2.3. Impedancja petli zwarcia

SZAFA 0S-1122:

Zwarcie w stupie L-1

Rezystancja linii kablowej:

Reakiancja linii kablowej:

Impedancja petli zwarcia:

Prad petli zwarcia:

Prad wytgczenia:

Warunek wytgczenia:

Zwarcie w stupie L-34

Rezystancja linii kablowe;j:

Reaktancja linii kablowej:

Impedancja petli zwarcia:

Prad pethi zwarcia:

Prad wytaczenia:

Warunek wyfaczenia:

--> linia kablowa YKY 5x25 mm?/1kV;

| = 694m (0,694 km); R = 0,849 Q/km; X=0,090 O/km

Ry = 0,849 x 0,694 = 0,59 Q
Xg= 0,090 x 0,694 = 0,062 Q

Z= R+ X, = 0,597 +0,0627 =0.59312]

I U-cosp 230-0,85
o 7 0,593

—329,68[A]
IWY{Z‘lBXk:ZSXS: 125 A

lzw > wye

329,68A > 125A
WARUNEK SPEENIONY

--> linia kablowa YKY 5x25 mm?/1kV:

| = 443m (0,443 km); R = 0,849 Q/km; X=0,090 Q/km

Ri= 0,849 x 0,443 = 0,38 Q
Xk = 0,090 x 0,443 = 0,04 O

Z=R,’+X,” =038 +0,04* =0382[Q]

U-cosp 230-0,85
Ly = =
Z 0,382

=511,78[A]

EWYt=|BXk=25X5=125A

bow > lwve

511,78A > 125A
WARUNEK SPEXNIONY

Przebudowa odwietlenia ul. Krasnobrodzkiej na odc. od Trasy Toruniskiej do ul. Chodeckiej

{wiacznie z petlg autobusows) w Warszawie
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2.4. Zestawienie otrzymanych wynikdw obliczen swietlnych

Obliczenia swietlne ul. Krasnobrodzkiej na odc. od Trasy Torunskiej do ul. Chodeckiej
{(wiacznie z petlg autobusows) zamieszczono w osobnym opracowaniu — zatgczniku do
niniejszego Projektu Wykonawczego pn. , Obliczenia Swietine — zatgcznik do projektu
wykonawczego”.

Zgodnie z normg PN-EN 13201 ,,Osdwietlenie drog” oraz wytycznymi Zarzadu Drog Miejskich w
Warszawie dla projektowanego oswietlenia przyjeto nastepujgce wymagania:

a) jezdnia - kiasa ME4a: Ls, > 0,75 {cd/m?): Uy 2 0,4; U 2 0,6; Tl € 15%; SR = 0,5;
b) skrzyzowania - klasa CE1: Es 2 30[Ix]; Up20,4;

c) ciagi piesze ~ klasa $4: B¢ 2 5,0 [Ix]; Emin 2 1,0 [Ix];

d) zatoki postojowe —~ klasa CE4: Es 2 10 [IX]; Us 2 0,4;

e} przejscie dia pieszych: Emingp) 2 40 [IX]; Emintey 2 10 [IX]; E¢rpy 2 50

Dla perondow przystankowych na petli autobusowej przyjeto zgodnie z norma PN-EN 12464-2
»Miejsca pracy na zewngtrz” nastepujace wymagania:

f) perony przystankowe: Ee 2 20 (I}, Uy 20,4;

W obliczeniach uwzgledniono wspétczynnik utrzymania ,u” = 0,8 bedacy odwrotnoscig
wspotczynnika zapasu k=1,25.

Wyniki otrzymanych obliczen zamieszczono w tabelach podanych ponizej.

Tabela 1 - oswietlenie jezdni

P L, 2 0,75 TE< 15
Lp. Wyszczegdinienie [scd/mz] U,z20,4 | U 206 %] SR20,5
1. wl Krasnobrodzka —~ odcinek prosty 1,25 0,48 0,83 10,6 G,58
Tabela 2 — skrzyzowania (strefy konfliktowe)
Lp. Wyszczegdlnienie Es 2 30 [ix] U,20,4
1. | skrzyzowanie: ul. Krasnobrodzka — ul. Chodecka 35,2 c,42
2. | petla autobusowa 41,5 0,40
Tabela 3 ~ ciagi piesze
Lp. Wyszczegdlinienie Ee 2 5,0 [Ix] Emin 2 1,0 [Ix}
1. | ciag pieszy — ul. Krasnobrodzka 9,11 4,96
2. | chodnik ~ petla autcbusowa 22,6 8,8

Przebudowa odwietlenia ul. Krasnobrodzkiej na odc. od Trasy Torunskiej do ul. Chodeckiej
{wiacznie z petlg autobusowg} w Warszawie
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Tabela 4 - zatoki postojowe
Lp. Wyszczegdlnienie E¢ 2 10,0 [Ix] U,20,4
1. | zatoka postojowa — ul. Krasnobrodzka 17,8 0,44

Tabela 5 - przejscie dla pieszych

Lp. Wyszczegdlnienie Emingp) 2 40 [IX] | Emin(o) 2 10 [Ix]| Eg 250 [Ix]
1. przejscie w rejonie ul. Turmonckiej 42 19 107
Tabela 6 — perony przystankowe
Lp. Wyszczegdlnienie E¢ 2 20 [Ix] U,z20,4
1. | peron 1 - petla autobusowa 46,0 0,50
2. | peron 2 —petla autobusowa 47,7 0,42
3. | peron 3 - petla autobusowa 35,9 0,46

Powyisze warunki zostaty spetnione.

Biecl | Instalagji

Elzbieta Wirska
PROJEKTART
L

/ projektant /

sona A Z/0152/FWOE/08

bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
, zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycanych

.............................................

/ sprawdzajacy /
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1. CZESC RYSUNKOWA

Rys. 3.1. — Plan przebudowy oswietlenia

Rys. 3.2. - Plan przebudowy monitoringu miejskiego i oznakowania MSI
Rys. 3.3. — Plan przetozenia oznakowania pionowego

Rys. 3.4. - Ideowy schemat zasilania

Rys. 3.5. — Sylwetki stupow oswietleniowych

Przebudowa o$wietlenia ul. Krasnobrodzkiej na odc. od Trasy Toruriskiej do ul. Chodeckiej
(wtacznie z petla autobusowg) w Warszawie
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IV. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Wyszczegdlnienie im tHos¢

1. |stup aluminiowy, cylindryczno - stozkowy, dwuelementowy, anodowany w szt. 2.00
kolorze naturalnym C-0 o catkowite] wysokoséci h=12m z wysiegnikiem
tukowym dwu- ramiennym o wysiegu ramion 1,5m i 2,5m, kacie nachylenia 5
stopni, zabezpieczony do wysokosci 0,5m od peziomu fundamentu
elastomerem poliuretanowym w kolorze stupa {np. stup SAL-12 Wt2/1,5 i
2,5/5,2/5 lub inny posiadajacy takie same cechy wzornicze | parametry
konstrukcyjne podane na rysunku nr 3.5.)

2. | stup aluminiowy, cylindryczno - stozkowy, dwuelementowy, anodowany w szt. 1.00
kolorze naturalnym C-0 o catkowite] wysokosci h=12m z wysiegnikiem
tukowym jedno- ramiennym o wysiegu 1,5m, kacie nachylenia 5 stopni,
zabezpieczony do wysokosci 0,5m od poziomu fundamentu elastomerem
poliuretanowym w kolorze stupa {np. stup SAL-12 Wt1/1,5/5,2/5 lub inny
posiadajgcy takie same cechy wzornicze i parametry konstrukeyjne podane
na rysunku nr 3.5.)

3. |stup aluminiowy, cylindryczno - stozkowy, dwuelementowy, anodowany w szt. 6.00
koforze naturalnym C-0 o catkowitej wysokosci h=12m z wysiegnikiem
tukowym jedno- ramiennym o wysiggu 2,5m, kacie nachylenia 5 stopni,
zabezpieczony do wysokosci 0,5m od poziomu fundamentu elastomerem
poliuretanowym w kolorze stupa {np. stup SAL-12 Wt1/2,5/5,2/5 lub inny
posiadajycy takie same cechy wzornicze i parametry konstrukcyjne podane
na rysunku nr 3.5.)

4. | stup aluminiowy, cylindryczno - stozkowy, dwuelementowy, anodowany w szt. 1.00
kolorze naturalnym C-0 o catkowitej wysokosci h=12m z wysiegnikiem
tukowym jedno- ramiennym o wysiegu 1,2m, kacie nachylenia 5 stopni oraz
dodatkowym wysiegnikiem prostym spawanym na wysokosci h=7,3m o
wysiegu 0,3m, kacie nachylenia 5 stopni, zabezpieczony do wysokosci 0,5m
od poziomu fundamentu elastomerem poliuretanowym w kolorze stupa {np.
stup SAL-W12/1,2m {ub inny posiadajacy takie same cechy wzornicze i
parametry konstrukcyjne podane na rysunku nr 3.5.)

5. | stup aluminiowy, cylindryczno - stozkowy, dwuelementowy, anodowany w szt. 1.00
kolorze naturalnym C-0 o catkowite] wysokosci h=12m z wysiegnikiem
tukowym jedno- ramiennym o wysiegu 2,5m, kacie nachylenia 5 stopni oraz
dodatkowym wysigegnikiem prostym spawanym na wysokosci h=7,3m o
wysiegu 0,3m, kacie nachylenia 5 stopni, zabezpieczony do wysokosci 0,5m
od poziomu fundamentu elastomerem poliuretanowym w kolorze stupa (np.
stup SAL-W12/2,5m lub inny posiadajacy takie same cechy wzornicze i
parametry konstrukcyjne podane na rysunku nr 3.5.)

6. | stup aluminiowy, cylindryczno - stozkowy, dwuelementowy, anodowany w szt. 2.00
kolorze naturalnym C-0 o catkowite] wysokoéci h=10m z wysiegnikiem
tukowym jedno- ramiennym o wysiegu 1,2m, kacie nachylenia 5 stopni,
zabezpieczony do wysokosci 0,5m od poziomu fundamentu elastomerem
poliuretanowym w kolorze stupa (np. stup SAL-10 Wk1/1,2/3,7/5 tub inny
posiadajgcy takie same cechy wzornicze i parametry konstrukeyjne podane
na rysunku nr 3.5.)

Przebudowa oswietlenia ul. Krasnobrodzkiej na odc. od Trasy Toruriskiej do ul. Chodeckie
{wihacznie z petlg autobusows) w Warszawie
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stup aluminiowy, cylindryczno - stozkowy, dwuelementowy, anodowany w
kolorze naturainym C-0 o catkowitej wyscokosci h=10m z wysiegnikiem
tukowym jedno- ramiennym o wysiegu 4,0m, kacie nachyienia 5 stopni,
zabezpieczony do wysokosci 0,5m od poziomu fundamentu elastomerem
poliuretanowym w kolorze stupa {np. stup MAL-10 W£1/4,0/4,5/5 lub inny
posiadajacy takie same cechy wzornicze i parametry konstrukeyjne podane
na rysunku nr 3.5.)

szt.

1.00

slup aluminiowy, cylindryczno - stozkowy, dwuelementowy, anodowany w
kolorze naturalnym C-0 o catkowite] wysokosci h=10m z wysiegnikiem
tukowym jedno- ramiennym o wysiegu 1,2m, kacie nachylenia 5 stopni oraz
dodatkowym wysiegnikiem prostym spawanym na wysokosci h=6,8m o
wysiegu 0,3m, kacie nachylenia 5 stopni, zabezpieczony do wysokosei 0,5m
od poziomu fundamentu elastomerem poliuretanowym w kolorze stupa (np.
stup SAL-W10/1,2m lub inny posiadajgcy takie same cechy wzornicze |
parametry konstrukcyjne podane na rysunku nr 3.5.)

szt.

11.00

stup aluminiowy, cylindryczno - stozkowy, dwuelementowy, anodowany w
kolorze naturalnym C-0 o catkowitej wysokosci h=10m z wysiegnikiem
tukowym jedno- ramiennym o wysiegu 1,5m, kacie nachylenia 5 stopni oraz
dodatkowym wysiegnikiem prostym spawanym na wysokosci h=6,8m o
wysiggu 0,3m, kacie nachylenia 5 stopni, zabezpieczony do wysokosci 0,5m
od poziomu fundamentu elastomerem poliuretanowym w kolorze stupa {(np.
stup SAL-W10/1,5m lub inny posiadajacy takie same cechy wzornicze i
parametry konstrukcyjne podane na rysunku nr 3.5.)

szt.

2.00

10.

stup aluminiowy, cylindryczno - stozkowy, dwuelementowy, anodowany w
kolorze naturainym C-0 o catkowitej wysokosci h=10m z wysiegnikiem
tukowym jedno- ramiennym o wysiegu 2,0m, kacie nachylenia 5 stopni oraz
dodatkowym wysiegnikiem prostym spawanym na wysokosci h=6,8m o
wysiegu 0,3m, kacie nachylenia 5 stopni, zabezpieczony do wysokasci 0,5m
od poziomu fundamentu elastomerem poliuretanowym w kolorze stupa {np.
stup SAL-W10/2,0m lub inny posiadajacy takie same cechy wzornicze i
parametry konstrukeyine podane na rysunku nr 3.5.)

szt.

2.00

11.

stup alumintowy, cylindryczno - stozkowy, jednoelementowy, anodowany w
kolorze naturalnym C-0 o catkowite] wysokosci h=5m zabezpieczony do
wysokosci 0,35m od poziomu fundamentu elastomerem poliuretanowym w
kolorze stupa (np. sfup SAL-5 lub inny posiadajgcy takie same cechy wzornicze
i parametry konstrukcyjne podane na rysunku nr 3.5.)

szt.

3.00

13.

stup przejscia dla pieszych, stalowy, ocynkowany o catkowite] wysokosci
h=6m z wysiggnikiem prostym o wysiegu 3m, kacie nachylenia 0 stopni,
pomalowany proszkowo na kolor 264ty w czarne pasy (np. stup SP-6/3m lub
inny posiadajacy takie same cechy wzornicze i parametry konstrukeyjne
podane na rysunku nr 3.5.)

szi.

2.00

14.

stup aluminiowy, cylindryczno - stozkowy, jednoelementowy, anodowany w
kolorze naturalnym C-0 o catkowite] wysokoéci h=6m zabezpieczony do
wysokosci 0,35m od poziomu fundamentu elastomerem poliuretanowym w
kolorze stupa, wyposazony w ozdobny element zwiericzajacy w ksztatcie kulki
lub zaslepke zapobiegajacg przedostanie sie wody do wewnatrz stupa {np.
stup SAL-6 lub inny posiadajgcy takie same cechy wzornicze | parametry
konstrukcyjne podane na rysunku nr 3.5))

szt.

1.00

Przebudowa oswietlenia ul. Krasnobrodzkiej na ode. od Trasy Toruiskiej do ul. Chodeckiej
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15. |fundament prefabrykowany o wym. (0,4x0,41x1,2}m (np. B-70 lub inny) szt 28.00
16. |fundament prefabrykowany o wym. (0,4x0,41x1,5)m (np. B-80 lub inny) szt. 1.00
17. | fundament prefabrykowany o wym. (0,24x0,255x0,9)m {np. B-50 lub inny) szi. 4.00
18. | fundament prefabrykowany o wym. (0,3x0,3x1,5)m (np. F-150/200 lub inny) | szt, 2.00
19. |oprawa z sodowym Zrddiem $wiata o mocy 250W, dwukomorowa o kpi, 13.00

konstrukcji zamknietej i stopniu szczelnosci komory elektrycznej i optycznej

na poziomie IP 66, wykonana z odlewu aluminiowego i kioszem z gietego

szkta, malowana w kolorze RAL 7035 {np. SGS 453/250W luk inna posiadajaca

takie same cechy wzornicze i parametry konstrukcyjne podane na rysunku

3.5)
20. |oprawa z sodowym Zrddtem Swiatta o mocy 150W, dwukomorowa o kpl. 18.00

konstrukeji zamknietej istopniu szczelnosci komory elektrycznej i optycznej

na poziemie IP 66, wykonana z odlewu aluminiowego i kloszem z gietego

szkta, malowana w kolorze RAL 7035 (np. SGS 453/150W [ub inna posiadajaca

takie same cechy wzaornicze | parametry konstrukcyjne podane na rysunku

3.5)
21. |oprawa z sodowym Zrodtem Swiatta 0 mocy 50W, dwukomorowa o kpl. 17.00

konstrukeji zamknietej i stopniu szczelnodci komary elektrycznej i optyczne]

na poziomie IP 66, wykonana z odlewu aluminiowegao i kloszem z gietego

szkta, malowana w kolorze RAL 7035 {np. SGS 452/50W lub inna posiadajaca

fakie same cechy wzornicze i parametry konstrukcyjne podane na rysunku

3.5)
22. :oprawa parkowa z sodowym Zrddiem swiatta 0 mocy 50W, dwukomorowa o | kpl. 3.00

konstrukcji zamknietej istopniu szczelnosci komory elektrycznej i optycznej

na poziomie 1P 65, wykonana z odlewu aluminiowego i kloszem z szklanej

ptaskiej szyby, malowana w kolorze RAL 7035 oraz przystosowana do

montaiu wierzchotkowego

(np. CPS 500/50W lub inna posiadajaca takie same cechy wzornicze i

parametry konstrukeyjne podane na rysunku 3.5)
23. |oprawa z metalohalogenkowym Zrodiem Swiatta o mocy 150W, kpl. 2.00

dwukomorowa o konstrukcji zamknietej z odbtysnikiem asymetrycznym do

oswietlenia przejs¢ dla pieszych i stopniu szczelnodcl komory elekiryczne]

[P43 i optycznej na poziomie IP 66 z korpusem aluminiowym korpusem,

malowana na kolor 2oty w ¢zarne pasy (np. Calypse ZEBRA 150W lub inna

posiadajgca takie same cechy wzornicze | parametry konstrukcyjne podane

na rys. 3.5.)
24. |tabliczka stupowa z 1 gn. bezp. EKM 2035 ,Raychem” + wkiadka 6A szt. 10.00
25. |tabliczka stupowa z 2 gn. bezp. EKM 2035 ,Raychem” + wkiadka 2x6A szt. 19.00
26. |tabliczka stupowa z 1 gn. bezp. EKM 1272 ,Raychem” + widadka 6A szt. 5.00
27. | Przewod YDY-450/750 V 3x2,5mm2 (669m x 1,04} m 591.76
28. | Kabel z zytami Cu YKYz0-0,6/1kV, 3x6 mm2 {27m x 1,04) m 28.08
29. | Kabel z zytami Cu YKYz0-0,6/1kV, 5x25 mm2 {1487m x 1,04) m 1546.48
30. | Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4mm (282m x 1,04) m 293.28
31. |Fetka z drutu FeZn @ 6mm df, 3m z koncowka oczkowa szt. 11.00
32. |rura gietka, karbowana z PCW i 50 mm (np. RHDPEK 5-50) (21m x 1,04) m 21.84
33. |rura gietka, karbowana z PCW fi 110 mm (np. RHDPEK S-110) (1121,5m x 1,04} | m 1166,36
34. |rura gladka, sztywna z PCW fi 110mm (np. RHDPEpR M-110) m 242.50
35. | Koricowka kablowa na zytach Cu K 25 mm? szt 360

Przebudowa oswietlenia ul. Krasnobrodzkie} na odc. od Trasy Toruniskiej do ul. Chodeckiej
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36. | Korcdwka kablowa na zytach Cu K 6 mm? szt |6.00
37. | skrzynka kablowa IP66 kompletnie wyposazona dla zas. znaku MSI i budki TP | kpl. 1
38. |rura PVC 328 mm m 4,5
39. |stalowy ocynkowany stupek do znakow szt. 1
40. |Cement hut.CEM I1 32,5, 32,5B workowany t 0.01
41. | ptytka chodnikowa (50x50x7) cm (201 m? x 50%) m? 100,5
42. | ptytka chodnikowa (35x35x5) cm (3 m? x 50%) m’  |1.50
43. | kostka betonowa Holland koloru szarego gr. 6 cm (230,3 m? x 25%) m?*  |57,575
44. | kostka betonowa Holland koloru grafitowego gr. 6 cm (3 m? x 25%) m’ 0.75
45. | obrzeze betonowe, chodnikowe (1x0,3x0,08)m m 77.5
46. | podsypka cementowo — piaskowa 1:4 m? 40.96
47. | humus (261 m? x 0,1m) m? 26,1
48. | nasiona traw kg 50
49. |farba chlorokauczukowa - biata | 1

Elzbieta Wirsike
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