50-319 WROCLAW
ul. B. Prusa 9/304

tel./fax +48 71 328-28-45

e-mail: biuro@promost.wroc.pl PROMOST

ROCLAW

Spétka z ograniczong odpowiedzialnosciag, Sp. k.

PROJEKT WYKONAWCZY

remontu mostu nad Jeziorkiem Czerniakowskim

w ciggu ul. Statkowskiego - Gotkowska w WARSZAWIE

Nr dokument.:

SKM 001-B

Nr umowy: Umowa nr DZP/66/PN/55/10 z dnia 24.09.2010r.
Inwestor Zarzad Drog Miejskich
| Zamawiajcy: 00-801 Warszawa, ul. Chmielna 120
Obiekt: Most drogowy
Lokalizacja: Wojewddztwo: mazowieckie, Powiat: m. Warszawa, Gmia: Warszawa,
Obreb: 0512,
Dziatki ewidencyjne: 5/2,35,43
Brarza: MOSTOWA
ZESPOL PROJEKTOWY
Opracowali: Imi ¢ i nazwisko Nr i zakres uprawniai Podpis
Projektant

(gtéwny projektant)
(branza mostowa)

305/98/UW specj. konstr.-bud.

mgr inz. Edmund Budka Y
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(branza mostowa)

97/DOS/07 do projektowania
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Asystent
(brarza mostowa)

mgr inz. Przemystaw Bbski
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Oswiadczenie

Oswiadcza si, ze opracowanie projektowe:

.Projekt wykonawczy remontu mostu nad Jeziorkieme@aakowskim
w ciggu ul. Statkowskiego - Gotkowska w Warszawie.”

jest zgodne z obowzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi, normami, tyggnymi
i zasadami wiedzy technicznej,

oraz,ze jest kompletne i zostato wykonane w zakresielgidrzym do realizacji celu, ktéremu ma
stuzy¢, zgodnie z umownr DZP/66/PN/55/10 z dnia 24.09.2010 r.

Projektant: Sprawdzgjy:

mgr irg. Edmund Budka mgrinAdam Stempniewicz
Wroctaw, 30 listopada 2010 r.

Dopuszcza gi stosowanie innych materiatow fipodane przyktadowo w niniejszym projekcie,
o podobnych parametrach technicznych, $gjb materiatbw dopuszczonych do obrotu
I powszechnego stosowania w budownictwie mostowydrogowym zgodnie z art. 10, ust. 2
ustawy ,Prawo budowlane” (Ustawa z dnia 7 lipca4 89 tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156,
poz. 1118 z piniejszymi zmianamipod warunkiem uzgodnienia z projektantem i inspeaiem
nadzoru.
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Nr

Rys.01.
Rys.02.
Rys.03.
Rys.04.
Rys.05.
Rys.06.
Rys.07.
Rys.08.
Rys.09.
Rys.10.
Rys.11.
Rys.12.
Rys.13.

Rys.14.

Rys.15.

Rys.16.
Rys.17.
Rys.18.
Rys.19.
Rys.20.
Rys.21.
Rys.22.
Rys.23.
Rys.24.

WYKAZ RYSUNKOW

(w oddzielnej teczce)

Tytut rysunku

Projekt zagospodarowania terenu
Profil podhany

Przekréj normalny na dojazdach do mostu

Widok z géry i rzut rusztu
Widok z boku i przekréj podioy
Przekréj poprzeczny
Lokalizacja uszkodze

Lokalizacja uszkodieé zakres prac remontowych

Widok z gory

Widok z boku

Przekroj poprzeczny

Przekroj podimy

Wzmocnienie istnigjej konstrukcji

Zbrojenie ptyty pomostowej

Konstrukcja obramowatwordéw rewizyjnych w ptycie pomostowej

Konstrukcja przekéyotwordéw rewizyjnych

Zbrojenie przekéyotwordw rewizyjnych

Konstrukcja elementow prefabrykowanych kelpgdnikowej
Zbrojenie eZci monolitycznej kapy chodnikowej

Zbrojenie przyczotkow
Konstrukcja wézkow rewizyjnych

Konstrukcja umocnigodstawy stzkdw nasypowych
Konstrukcja balustrady na chodnikachlstuvych

Konstrukcja balustrady na soie

Stan
istnoj: pr
projektowany
jeptawany
istniejacy
istniepcy
istniejacy
istniejacy
istn.+ proj.
projektowany
projektowany
projektowany
projektowany
projektowany

projektowany

projektowany 1:20

projektowany
projektowany
projektowany

projektowany

projektowany

projektowany

projektowany
projektowany
projektowany

Skala
1:500
1:50/500
1:25
1:100
1:100
1:20
1:50, 1:100
1:50, 1:100
1:100
1:100
1:10, 1:50
1:100
1;20, 1:50
1:25, 1:50,
1;500
1:10,
1:50;1:100
1:50
1:20
1:50
1:25100

1:20,1:50,1:500

1:50
1:10,1:25,1:500

1:10,1:25,1:500

1:25,1:100
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DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE | UZGODNIENIA

Informacja z ewidencji gruntow — Wyd Miasta Stotecznego Warszawy. - 3 str.
Wyrys z ewidencji gruntow — Ugel Miasta Stotecznego Warszawy. - 1 str.
Mapa do celdéw projektowych skala 1:500 — d4dtMiasta Stotecznego Warszawy. - 1 str.
Pismo nr DUU/CW/U/2010/269/PR z dnia 01.10.201\ETIA — uzgodnienie. - 1 str.

Pismo nr ZDM/ZTMS/KCh/0717/937/2/10 z dnia 04.1A.@0 — Zarad Drog - 2 str.
Miejskich w Warszawie, Wydziat Miejskiego Systenmidrmaciji.

Pismo nr DI/IP/MH/2433/10 z dnia 06.10.2010r. — PB¥strybucja S.A. Oddziat- 1 str.
Warszawa.

Pismo nr DT/TE/14418/2010 z dnia 02.11.2010r. - HBKtrybucja S.A. Oddziat 1 str.
Warszawa.

Pismo nr WTMD/863/2010 z dnia 12.10.2010r. — Mazmka Spotka - 2 str.
Gazownictwa sp. z 0. 0. Oddziat Zaktad Gazowniczar¥rawa.

Pismo nr TOTTCSAU/AK.211-2831-WT/W/2180/10 z dn&a20.2010r. — TP S.A.- 1 str.
Pismo nr ZDM-ZTSO-0-ZCI-7044-1340-2-10 z dnia 262010r. — Zarad Drog - 8 str.
Miejskich w Warszawie, Wydziat &vietlenia i Sygnalizacji — wytyczne.

Pismo nr TW-TK-660-840/277947/7410/2010r. z dnial@3010r. — Miejskie - 1 str.
Przedstbiorstwo Wodocigéw i Kanalizacji w Midcie Stotecznym Warszawie,
Spoétka Akcyjna — wytyczne.

Pismo nr NDP\WK\09373\2010-ND-PW\WK\00004\2010 — R\WWTOEN - 5 str.
Techniczne warunki usugtia kolizji nr NDP\WK\09373\2010\kolizja — RWE- 5 str.
STOEN

KARTY KATALOGOWE

Karta katalogowa  Mocowanie kap chodnikowych CHO4 GDDKIA,
Karta katalogowa  Osadzenie krgimika na ptycie pomostu CHOS5.1 GDDKIA,
Karta katalogowa  Osadzenie w paitie betonowym wpustu mostowego

0 przekroju przeptywu kratkciekowej nie mniejszym

niz 500 cnf ODW6 GDDKIA,
Karta katalogowa  Osadzenie w paitie betonowym gzka pionowego

Z tworzywa sztucznego ODW11 GDDKIA.



pr&HdsT PROJEKT WYKONAWCZY remontu mostu nad Jeziorkiem @uakowskim

R o rarcicn s w ciagu ul. Statkowskiego - Gotkowska WARSZAWIE

1 PRZEDMIOT | ZAKRES INWESTYCJI

Przedmiotem planowanej inwestycji jest remont istnieggo mostu nad Jeziorkiem
Czerniakowskim w aigu ul. Statkowskiego - Gotkowska w Warszawie. Pnzietbwa inwestycja
jestscisle powinzana z wymiaa rur sieci cieptowniczych Stotecznego Przedgrstwa Energetyki
Cieplnej w Warszawie, bezgrednio podwieszonych do konstrukcji wiaduktu. Widd&kalizacg
obiektu na mapie pokazano narys. 1.1, 1.2, 1.3.

MOST NAD JEZIORKIEM
CZERNIAKOWSKIM
W WARSZAWIE

Rys.1.2. Widok od strony pétnocno — zachodniej



pr&HdsT PROJEKT WYKONAWCZY remontu mostu nad Jeziorkiem @uakowskim

A S w ciagu ul. Statkowskiego - Gotkowska WARSZAWIE

Rys.1.3. Dojazd od strony ul. tatkowskiego

Efektem realizacjibedzie przywrécenie nénosci istniepcego obiektu oraz zwkszenie jego
trwatosci, przez co zostanie usprawniona komunikacja rgane bezpieczstwo wytkownikdw
zaroéwno kotowych jak i pieszych w rejonie przedrowej inwestycji.

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projekjowe stadium projektu
wykonawczego niezulinej do zgtoszenia o zamiarze wykonywania robétoldanych remontu
istniejacego mostu.

Zakresniniejszego opracowaniskKM 001-B obejmuje:

- remont istniggcych dzwigardw i poprzecznic,

- naprawa istniecych tazysk,

- wymiarg istniepce] pityty pomostowej nazelbetows, zespoloa z istniepcymi
dzwigarami,

- wykonanie przekry komér rewizyjnych sieci cieptowniczej w nowoprdjekwanej
ptycie pomostowej w e&ci srodkowej mostu i przy przyczoétkach,

- wykonanie stalowych, ruchomych wozkow rewizyjnyddkazdym z przset mostu,

- remont istniejcych podpoér,

- wymiarg nawierzchni na jezdni i chodnikach,

- odtworzenie istniacego systemu odwodnienia,

- zabezpieczenia sieci i wdzer obcych na obiekcie,

- wykonanie nowych balustrad stalowych,

- wykonanie zabezpieczenia podstawy skarpy w postadkéw oporowych,

- wykonanie reprofilacji skarp wraz z umocnienienmzktiw nasypowych otoczakami,

- wykonanie schodow skarpowych z elementow prefatwagkaych.
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Dokumentacja projektowa nr SKM 001 wykonana w rameatego zadania projektowego

sktada sj z ponizszych opracowa

ok owbdE

SKM 001-A ,Ekspertyza techniczna ...” —4 eQz
SKM 001-B ,Projekt Wykonawczy remontu...” -edz.,
SKM 001-C ,Projekt Czasowej Organizacji Ruchu...” -4 egz.,
SKM 001-D ,Szczegdbtowe specyfikacje techniczne.” -5egz.,
SKM 001-E ,Przedmiar robot (w uktadzie KNNR).” —2egz.,

SKM 001-F ,Formularz cenowy.” —5egz.



pr&HdsT PROJEKT WYKONAWCZY remontu mostu nad Jeziorkiem @uakowskim

VROCEAY s w ciagu ul. Statkowskiego - Gotkowska WARSZAWIE

2 PODSTAWY OPRACOWANIA

2.1 PoDSTAWY FORMALNE

Umowa nr DZP/66/PN/55/10 z dnia 24.09.2010r. zaavpdmgdzy Zamawiggcym: Zaradem
Drog Miejskich w Warszawie i WykonawcPROMOST WROCLAW Spotka z ograniczpn
odpowiedzialnécia Sp. k. z Wroctawia,

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru prac@pracowanie dokumentacji projektowej
na wykonanie remontu mostu nad Jeziorkiem Czermiakon w cagu ul. Statkowskiego -
Gotkowska w Warszawie.

2.2 PoODSTAWY TECHNICZNE

Mapa sytuacyjno-wysokeciowa do celéw projektowych.

Pomiary inwentaryzacyjne i dokumentacja fotografeczvykonane we wrzaiu i pazdzierniku
2010r.

Dokumentacja archiwalna nt. przedmiotowego obiektu:

[1] Projekt techniczny mostu przez Jezioro Czerniakeavsv Warszawie z 1962r.,
opracowany przez WBSIPTDIL Warszawa — mgr.in]. Kotodziejczyk. (Opis
techniczny, obliczenia statyczne, dodatkowe obfhicstatyczne, uzgodnienia.)

[2] Projekt probnego obgienia mostu przez Jezioro Czerniakowskie w Warszaw@65r.,
opracowany przez WBSIPTDIL Warszawa — mgr. ih Kotodziejczyk.

[3] Dzienniki budowy — kopia, budowy mostu nad Jezio@zerniakowskim w Warszawie,
lata 1963 - 1965.

[4] Prébne obarzenie i badanie odksztalte mostu przez Jezioro Czerniakowskie
w Warszawie — ¢g&¢ | z 1966r., opracowane przez KatgdMechaniki Budowli
i Konstrukcji budowlanych, Szkota Gtowna GospodaestWiejskiego.

[5] Kontrolne obcizenie i badania przemieszdzélara wschodniego mostu przez Jezioro
Czerniakowskie w Warszawie —es# Il z 1966r., opracowane przez Kateddechaniki
Budowli i Konstrukcji budowlanych, Szkota Gtéwna spomdarstwa Wiejskiego.

[6] Opinia w sprawie nmosci pali pod filarem wschodnim mostu przez Jezioro
Czerniakowskie w Warszawie z 1966r., opracowan@&zpmRolitechnik Warszawsk,
Wydziat Inzynierii Sanitarnej i Wodnej, Katedra Geotechnilpref. inz. Zenon Witun.

[7] Koncepcja dormego zabezpieczenia filara wschodniego mostu prdezioro
Czerniakowskie i wytyczne oraz nadzér nad robotaadbezpieczagymi z 1966r..
opracowana przez KatedrMechaniki Budowli i Konstrukcji budowlanych, Szkot
Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego..

[8] Protok6t komisji probnego ohgienia filara wschodniego mostu przez Jezioro
Czerniakowskie w Warszawie z 1969r.

[9] Dokumentacja wykonawcza probnego abenia filara wschodniego mostu przez
Jezioro Czerniakowskie z 1969r. — mgt.iWV. Szarek.

[10] Dziennik nadzoru autorskiego budowy mostu nad Jemio Czerniakowskim
w Warszawie, lata 1963 — 1964.

[11] Dokumentacja rysunkowa przedmiotowego obiektu.



pr&HdsT PROJEKT WYKONAWCZY remontu mostu nad Jeziorkiem @uakowskim

VROCEAY s w ciagu ul. Statkowskiego - Gotkowska WARSZAWIE

Obowiazujace przepisy, normy oraz literatura techniczna:

[1] Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatdBudowlanych z dnia
28 marca 1972 r. W sprawie bezpietteva i higieny pracy przy wykonywaniu robot
rozbiérkowych i budowlano-montawych (Dz. U. nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.)

[2] Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 02.03.1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiéddrogi publiczne i ich usytuowanie.
Dz. U. Nr 43, poz. 430 z 1999 r.

[3] Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30.05.2000 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiéddrogowe obiekty izynierskie i ich
usytuowanie. Dz. U. Nr 63, poz. 735 z 2000 r.

[4] Rozporadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji Quxdarki Terenowej
i OchronySrodowiska z dnia 10.02.1977 r. w sprawie bezpigstrea i higieny pracy przy
wykonywaniu robét drogowych i mostowych. Dz. U. Nmpoz. 30 z 1977 r.

[5] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 winéa 2004r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specytikdechnicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalrytkowego. Dz. U. Nr 202, poz. 2072.

[6] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008v sprawie szczego6towego
zakresu i formy projektu budowlanego. Dz. U. Nr 1@0z. 1133.

[7] Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. ,Prawo budowlane”, Dzz 2003r. Nr 207, poz. 2016.

[8] Nowa Instrukcja KOR 3-A. Ochrona przed koepZigma, 1992

[9] PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowieniept¥eednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowane.

[10] PN-B-02482:1983 Fundamenty budowlanesiN®¢ pali i fundamentéw na palach.

[11] PN-B-06250:1988 Beton zwykty

[12] PN-S-10030:1985 Obiekty mostowe. Qizeinia. Wyd. 2, 1988

[13] PN-S-10040:197Zelbetowe i betonowe obiekty mostowe. Wymaganiadaéa

[14] PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betao zelbetowe i spyzone.

Projektowanie

[15] ,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i rocly powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych” zgdznik do Zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych z dnia 27 listopada 1998r.

[16] Katalog detali mostowych. GDDKIA 2004.

[17] Biliszczuk J., Bié J., Maliszkiewicz P., Machelski Cz., Mistewicz 7Rnysyk J., Rabiega
J.: Podecznik inspektora mostowego. &2 1 i Il. Politechnika Wroctawska. Wroctaw 1995.

[18] Mikotajkéw L.: Urzadzenia bezpiecastwa ruchu na obiektach mostowych. WKL, 1988
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3 ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA

3.1 ISTNIEJACE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Przedmiotowy most pokony jest w cigu ul. Statkowskiego - Gotkowska nad Jeziorkiem
Czerniakowskim w Warszawie.
Obiekt wraz z dojazdami, afty zakresem przebudowy, zlokalizowany jest na feren
0znaczonym w hagbujacy sposob:
= Wojewddztwo: mazowieckie, Powiat: m. Warszawa, GmiWarszawa,
Obreb:0512
Dziatki ewid.:
— teren miejski: 5/2,35,43.

Wiasngci terenu opisw zahczone mapy ewidencyjne i wypisy z rejestru gruntow.
Teren w rejonie istnigfego mostu to obszar rezerwatu przyrody pn. Jezi@kerniakowskie.
W gsiedztwie przedmiotowego mostu znajdsig:

» Na terenie miejskim:
— od strony ul. Statkowskiego: od strony potudniowepgjdup sie pola uprawne,
osrodek jedziecki i przysta wodna. Od strony pétnocnej ogrodki dziatkowe,
— od strony ul. Gotkowskiej: od strony potudniowejapiujp domy mieszkalne
zabudowy jednorodzinnej. Od strony potnocnej zlakalany jest obiekt sportowy.

Istniecy most tozelbetowa konstrukcja ggta, wybudowana w latach s#eziesatych
ubiegtego wieku. Sktada iz trzech prgset o rozptosciach: 26,00+33,00+26,00mackznie
95,90m. Kade przsto stanowi konstrukcjazelbetowa, sktadaga st z piciu dzwigarow
0 zmiennej wysok&i rozmieszczonych poprzecznie w rozstawie 2,70lgzonychzelbetowymi
poprzecznicami. Pomost w postaelbetowych, prefabrykowanych ptyt opartych navijarach
gtéwnych, stanowicych jednoczénie deskowanie dla monolitycznejelbetowej pityty nadage]
spadki poprzeczne na sue.

Osie podpér krziuja sie z osh mostu pod &tem 90°. Spadek podiny na obiekcie wynosi
okoto 0,3% od osi mostu w kierunku przyczotkow.

W przekroju poprzecznym pomost sktadazsjezdni o szeroki 7,00m oraz chodnika dla
pieszych o szerokoi 3,00m po obu stronach mostu. Catkowita szefdkaostu wynosi 13,36m.

Obiekt wyposaony jest w balustrady stalowe wysdékp1,00m. Za przyczétkami, po obu
stronach mostu zlokalizowang schody skarpowe.

Na obiekcie wysfpuja urzadzenia obce: séecieptownicza, sie telekomunikacyjna, sée
energetyczna, stevodochgowa. Po potudniowej stronie zlokalizowandatarnie uliczne.
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3.2 UKSZTALTOWANIE WYSOKO SCIOWE TERENU

Przedmiotowa inwestycjaadzy brzegi Jeziorka Czerniakowskiegedicego rezerwatem
przyrody. Zlokalizowana jest na terenie ptaskimzdg®)i jeziorka wznoszsic na wysokeéc¢ okoto
4,80m po stronie wschodniej i okoto 7,50m po searachodniej. Poziom wody w Jeziorku w dniu
wykonywania pomiarow geodezyjnych, tj. 12.11.201@vynosi 3,96m. Dojazdy do wiaduktu
wznosz Sie nad poziom jeziorka na wysad okoto 8,80 m. Poziom odniesienia wyseéio-
,0” Wisty.

3.3 OBIEKTY | URZ ADZENIA STALE
W poblizu obiektu znajduj sie nastpujace obiekty i uragdzenia state:

a) pomost rewizyjny sieci cieptowniczej podwieszonyrdostu przy przyczoétku wschodnim,

b) komora zalam@a przewodOow sieci cieptowniczej zlokalizowana za ypeditkiem
wschodnim,

c) komory rewizyjne przewodow sieci cieptowniczej zidikowane za przyczotkami po obu
stronach mostu.

3.4 SIECI UZBROJENIA TERENU WYST EPUJACE W REJONIE OBIEKTU
W rejonie obiektu wysipuja nastpujace sieci uzbrojenia podziemnego i napowietrznego:

a) dwie nitki sieci cieptowniczej (4 rury przesylowel@O0mm) podwieszone do konstrukciji
mostu ha poprzecznicach pauohzy dzwigarami gtownymi,

b) kabel swiattowodowy sterowania siecicieptownica podwieszony od spodu mostu na
poprzecznicach porulzy drwigarami nr 3 i 4, przyjmac numerowanie od strony
potudniowej,

c) przewody sieci energetycznej niskiego i wysokiegpigtia zlokalizowane w kapach
chodnikowych po stronie potudniowej mostu,

d) przewody sieci teletechnicznej zlokalizowane w Ikdpahodnikowych po poétnocne;
stronie mostu,

e) przewody sieci kanalizacyjnej (2 przewody tloczne30@mm) podwieszone na
wspornikach stalowych dazdiigara gidbwnego nr 5 po pétnocnej stronie mostu.
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4 PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

4.1 POWIERZCHNIA TERENU

W zasadzie nie zmieniagszagospodarowania terenu wokot obiektu. Odtworzovstan
konstrukcje oporowe podstawy skdw nasypowych w rejonie przyczétkdw oraz umocrgeni
stazkdw w postaci otoczakéw. Na murku oporowym przyypeotku wschodnim wykonany
zostanie chodnik shbowy zapewniajcy dogcie od strony gruntu do wbdzka rewizyjnego
zlokalizowanego przy przyczoétku wschodnim. Wykonastarn schody skarpowe z elementéw
prefabrykowanych.

4.2 UKLAD KOMUNIKACYJINY

W ramach remontu nie zmienig siktadu komunikacyjnego na obiekcie.

4.3 ODWODNIENIE | ODPROWADZENIE WOD DESZCZOWYCH

Nie projektuje si zmian w zakresie odwodnienia obiektu. Wody opadavp®wierzchni
mostu zbierane dala powierzchniowo, zgodnie ze spadkami na jezdniddelikach, do wpustéw
deszczowych usytuowanych wzdtezdni. Z wpustéw wody opadowe zostasdprowadzone do
wad jeziora jak przed remontem.

4.4 KOLIZIJE I ICH ROZWI AZANIE

W oparciu o mapdo celéw projektowych w rejonie przedmiotowej irstyeji znajdug Sie
sieci uzbrojenia terenu. W ramach remontu mostuprzewiduje si przebudowy tych sieci. Na
czas remontu zostazabezpieczone zgodnie z wytycznymi gestorow.

4.5 PROJEKTOWANA ZIELE N

Realizacja remontu obiektu nie ingeruje w istgggjswiat roslinny. W rejonie przyczoétkow
przewiduje s} reprofilacg i umocnienie stekOw nasypowych. Za przyczotkami wyremontowane
zostamn schody skarpowe a skarpy zogtatsiane traw:.

5 ZESTAWIENIE POWIERZCHNI

Nr Rodzaj powierzchni llosé Jm.
1| Jezdnia — nawierzchnia bitumiczna na obiekcie @0, nf
2 Ch_odn_lk — nawierzchnioizolacjazgwicy epoksydowej na 504,50 R

obiekcie
3| Jezdnia — nawierzchnia bitumiczna na dojazdach 7434| nf
4| Chodnik — nawierzchnia bitumiczna na dojazdach @6, nf
5| Chodnik shdbowy — nawierzchnioizolacjazwicy
; 54,72 n
epoksydowe]
6| Chodnik shibowy — nawierzchnia ttuczniowa 23,00 ‘m
7| Umocnienie skarp — otoczaki na zaprawie cementowej 152,09 M
8| Humusowanie z obsianiem traw 347,10 mM
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6 OCHRONA KONSERWATORSKA

Dla terenu przedmiotowej inwestycji nie uchwaloneszcze miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego. Obecnie jest tnakeie realizacji. Na podstawie zebranych
informacji na terenie inwestycji nie wygtuja formy ochrony zabytkéw, zdefiniowane w art. 7
Ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytk@piece nad zabytkami (Dz. U. Nr 162 poz.
1568 z paniejszymi zmianami).

7 WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ

Dla terenu przedmiotowej inwestycji nie uchwaloneszcze miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego. Obecnie jest drakeie realizacji. W oparciu o0 zebrane
informacje teren przedmiotowej inwestycji nie znggst w obszarze eksploatacji gorniczej.

8 ZAGROZENIA ODDZIALYWANIANA SRODOWISKO

Teren przedmiotowe] inwestycji zlokalizowany jesh terenie rezerwatu przyrody pn.
Jeziorko Czerniakowskie, uchwalonego w rozpdeeniu nr 11 Wojewody Mazowieckiego z 10
marca 2004r., zmieniggego zarzdzenie w sprawie uznania za rezerwat przyrody (Dz. Wo;.
Maz. Z 2004r. nr 63 poz. 1601). Na potrzeby remantstu przewiduje siuzycie materiatdbw nie
stanowicych po wbudowaniu zagrenia dlasrodowiska i ludzi a wszystkie prace zwane
z remontem mostu powinny byprowadzone ze szczegdlwstraznoscia z uwagi na otaczaga
przyroct. Przewiduje si stosowanie podczas robot szczelnych pomostow eylobci ekrandw
zabezpieczagych przed wprowadzeniem dwodowiska jakichkolwiek szkodliwych substancji
(np.: gruz budowlany, materigt¢ierny pochodzcy z oczyszczania konstrukciji, farby itp.).

8.1 EMISJAHALASU

W zwiazku z remontem nawierzchni jezdni na obiekcie eanfsgtasu od ruchu kotowego
W rejonie mostu po zakezeniu budowy ulegnie zmniejszeniu w stosunku @mististniegcego.
Ruch kotowy odbywa si¢ bedzie sprawnie i bez utrudmiePodczas budowy podstawouwnedia
emisji hatasu to maszyny ngizane silnikami spalinowymi, takie jak: koparki, ysparki,
tadowarki, itp. Drugiezrodio emisji hatasu toavicki od pracy drobnego spitu budowlanego,
np. uderzenia miotkbw podczas robot ciesielskicbikotrwata praca miota pneumatycznego, itp.
Roboty budowlane zostarwykonane w krotkim czasie, przy wykorzystaniu mai@sci sprztu.
Przewiduje si realizacg robot w porze dziennej na jegdlub dwie zmiany. Beton dowony bedzie
z wytworni. Hatas bdzie krotkotrwaty, sporadyczny, podobny do hataguypowej budowie.

8.2 ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA

Remont obiektu mostowego wraz z dojazdamizeist z powstawaniem zanieczyszaze
powietrza atmosferycznego. W trakcie realizacji §anizanieczyszchiema charakter czasowy
i lokalny — zmienia s w zaleznosci od miejsca i fazy budowy, znika wraz z zakpeniem etapu
prac remontowych. Podczas prac ma miejsce emig@gapalinowych z maszyn drogowych, pytu
podczas prac ziemnych, eglowodoréw podczas uktadania mas bitumicznych, pyhdczas
czyszczenia konstrukcji betonowej. W trakcie oceysnia konstrukcji przewiduje ¢siszczelne
zabezpieczenie stanowisk roboczych matami brezegmbowa gruz i material pochodey
Z oczyszczania elementow betonowyehlaozbierane i utylizowane.
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8.3 WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

W czasie remontu mostu przewiduje stosowanie tylko takich materiatow, ktore nie
powoduj zanieczyszczenia wod. Wody opadowe w trakcie rémoodprowadzane cola
powierzchniowo. Po zakeazeniu rob6t wody deszczowe odprowadzogeslzgodnie ze spadkami
jezdni i chodnikow do wpustéw mostowych wykonanyehramach odtworzenia istnigjego
uktadu odwodnienia.

8.4 POWIERZCHNIA TERENU

Nie przewiduje si znacacej ingerencji w istnigice zagospodarowanie terenu. Przewiduje
si¢ reprofilacg i umocnienie stzkOw nasypowych w rejonie przyczotkOw oraz odtworeen
umocnier podstawy stzkdw. Wykonane zostarschody skarpowe z elementow prefabrykowanych
w miejscu istnigjcych schoddéw na nasypach drogowych a skarpy zpstasiane traw.

8.5 SWIAT RO SLINNY

Realizacja remontu mostu nie ingeruje w istiggj swiat rcslinny. Prace remontowe
prowadzone &da tylko na obiekcie i w rejonie przyczoétkow, gdziglkenana zostanie reprofilacja
i umocnienie skarp. Za przyczétkami wykonane zastschody skarpowe typowe z elementéw
prefabrykowanych.

W ramach przedmiotowego zadania projektowego neevpiduje s¢ nasadzenia drzew
I krzewow. Skarpy w rejonie przyczotkdw zosiabsiane traw

8.6 INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

Réwnolegle z remontem mostu przewidywana jest pdetya sieci cieptowniczej
podwieszonej do konstrukcji obiektu. Dokumentacjajgktowa zwizana z przebudaowsieci
cieptowniczej zostanie spaidzona w ramach oddzielnego zadania i wzajemnie rdyoowana
z remontem mostu. Na czas remontu pozostate sistam zabezpieczone zgodnie z przepisami
brarzowymi, wytycznymi gestorow sieci i pod nadzorem ptzedstawicieli. Wszelkie, natrafione
w trakcie realizacji robot, niezidentyfikowane weaiej sieci lub uradzenia uzbrojenia terenu,
zostam zabezpieczone, a ich ewentualne kolizje zoestaisungte zgodnie z  przepisami
brarzowymi.

8.7 GOSPODARKA ODPADAMI

W czasie uaytkowania mostu w przyszdoi nie keda wyskpowaly zadne odpady
zanieczyszczage srodowisko.

Podczas wykonywania prac zwanych z remontem przedmiotowego obiektu wpyist
odpady budowlane w postaci:

Kod Rodzaje odpadow
170101 Odpady z betonu oraz gruz z rozbiorek i remonta@e utylizacji
17 03 02 Asfalt inny ni wymieniony w 17 03 01 — do utylizacji
17 04 05 Zelazo i stal — na ztom
Gleba i ziemia, w tym kamienie, inné wiymienione w 17 05 03 — do ponownego
170504 ) . o
wbudowania na przedmiotowym obiekcie




pr&HdsT PROJEKT WYKONAWCZY remontu mostu nad Jeziorkiem @uakowskim

VROCEAY s w ciagu ul. Statkowskiego - Gotkowska WARSZAWIE

8.8 ZABYTKI KULTURY MATERIALNEJ

Dla terenu przedmiotowej inwestycji nie uchwalon@jscowego planu zagospodarowania
przestrzennego. Obecnie jest on w trakcie realizislg) podstawie zebranych informacji na terenie
inwestycji nie wystpuja formy ochrony zabytkéw, zdefiniowane w art. 7 Wegaz dnia 23 lipca
2003 r. o ochronie zabytkdéw i opiece nad zabytkéidd. U. Nr 162 poz. 1568 z poiejszymi
Zmianami).

Rozwigzania projektowe dotygze remontu mostu zaktadapozostawienie jego formy
architektonicznej. Przewidujeg¢spozostawienie istniggych podpor z wykonaniemelbetowych
kotnierzy za pomog torkretowania. Zostanie wykonana nowalbetowa plyta pomostowa
zespolona z istniggymi dzwigarami. Przewiduje si wykonanie nowych kap chodnikowych
I stalowych balustrad dostosowanych do wyniagakreilonych przepisami. Zaklada ¢si
pozostawienie i naprawstniepcych tazysk.

8.9 ZYCIE | ZDROWIE LUDZI

Aby unikmé¢ zagraen zycia i zdrowia ludzi, w czasie budowy naje odpowiednio
oznakowa i zabezpieczy wykopy. Teren powinien My oswietlony. Wszystkie prace néig
wykonywa zachowujyc warunki BHP. W ramach niniejszego opracowaniatatogpracowany
projekt czasowej organizacji ruchu na czas remobtektu (prac&KM 001-C)
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9 INFORMACJA DOTYCZ ACA PLANU BEZPIECZE NSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

Podczas realizacji rob6t w ramach niniejszego awania wystpuja roboty stwarzaijce
szczegOlnie wysokie ryzyko powstania zagmia bezpieczsstwa i zdrowia ludzi w rozumieniu:
»Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury w sprawiaformacji dotyczcej planu bezpiecastwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieageva i ochrony zdrowia, z dnia 23 czerwca 2003 r.
(Dz. U. Nr 120, poz. i 1126). W zwiku z powyszym przed przystapieniem do robot
wg niniejszego projektu, kierownik budowy zobowazany jest sporadzié¢ plan bezpieczéstwa
i ochrony zdrowia zwany,planem bioz”.

9.1 ZAKRES ROBOT

* rozbidrka istniejcej ptyty pomostowej,

* czyszczenie i naprawa powierzchniowa istigej konstrukcji przset,

* wykonanie nowej, zelbetowe] ptyty pomostowej, zespolonej z istmigmi
dzwigarami, wyposzonej w otwory i przekrycia komér rewizyjnych,

» wykonanie ruchomych pomostow rewizyjnych wzétgm przsle pod obiektem
mostowym,

» rozbiorka istniejcychscianek zaplecznych na przyczotkach,

* wykonanie nowycBcianek zaplecznych na przyczotkach,

* rozbidrka bocznych i czotowycKcianek ostonowych nisz podigskowych na
przyczétkach i na filarze wschodnim,

* wykonanie bocznyckcianek ostonowych na przyczétkach,

* wykonanie zelbetowych ptaszczy za pomptorkretowania na przyczotkach i na
filarze wschodnim,

e odtworzenie istnigcego systemu odwodnienia mostu,

» reprofilacja i umocnienie st&Ow nasypowych w rejonie przyczotkow,

» odtworzenie umocnienia podstawy&tow nasypowych,

» wykonanie prefabrykowanych schodéw skarpowych wjsoieistniejcych.

9.2 WYKAZISTNIEJ ACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

* istniegcy most drogowy,
* istniepce komory rewizyjne za przyczotkami mostu.

9.3 ELEMENTY ZAGOSPODAROW ANIA TERENU , KTORE MOG A STWARZAC
ZAGROZENIE BEZPIECZE NSTWA | ZDROWIA LUDZI

W rejonie przedmiotowego mostu wystija elementy zagospodarowania terenu, ktore
mogtyby stwarzé& zagraenie bezpiecAsstwa i zdrowia ludzi. § to przede wszystkim wody
Jeziorka Czerniakowskiego, a #ak konstrukcje budowlane usytuowane na znacznych
wysokaciach ponad terenem, jak np: ista®j most.
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@z ogranicz

9.4 PRZEWIDYWANE ZAGRO ZENIA PODCZAS ROBOT

Do robdt wyszczegoélnionych w 86 ustawy, jako robstyarzajce szczegolnie wysokie
ryzyko powstania zag#enia bezpieczestwa i zdrowia ludzi wygpujacych w ramach niniejszego
opracowania projektowego, zalicza:si

wykonywanie wykopow @cianach pionowych bez rozparcia elgdkasci wigkszej

niz 1,5m oraz wykopow o bezpiecznym nachyleftian o gébokasci wigkszej nk

3,0m (ust. 1, lit. a),

roboty przy ktérych wykonywaniu wygtuje ryzyko upadku z wysoko ponad
5,0m (ust. 1, lit b),

roboty prowadzone przyzyciu dzwigéw (ust. 1, lit f),

betonowanie wysokich elementéw konstrukcyjnych masttakich jak przyczoiki,
filary

(ust. 1, lit i),

roboty w pobliu przewodow elektroenergetycznych (ust. 1, lit. k),

roboty prowadzone z wody lub pod wpo@ist. 5, lit. a),

roboty budowlane prowadzone przy montai demontau ciezkich elementow
prefabrykowanych, ktérych masa przekracza 1,0tt (05.

9.5 SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTA ZU PRACOWNIKOW

Pracownicy musz by¢ przeszkoleni w ogolnych zasadach BHP przy robotaoktowych
przez staby BHP.

Bezpdrednio przed przyspieniem do robot, pracownicy powinni pr&ejprzeszkolenie
stanowiskowe BHP realizowane przez wyznaczone w fty@hu osoby lub bezpgcednich
przetazonych, szczegolnie w zakresie:

zasad posgpowania w przypadku wysgpienia w/w zagroen,
zasady bezpwedniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpyea.

9.6 TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE SRODKI ZARADCZE

Informacje dotyczce przewidywanych zagren wyskpujacych podczas realizacji robot
budowlanych okrdajace skat i rodzaje zagrgen oraz miejsce i czas ich wygienia, a take
sposoby zapobiegania tym zaggaiom (,plan bioz”) opracuje kierownik budowy lutiny podmiot
w okresie przygotowania do prac budowlanych.

Nalezy tam zwréct szczegoéla uwag: na:

ustalenia sprawnej struktury beZpsdniego nadzoru nad pracami szczegoOlnie
niebezpiecznymi,

prawidtowa organizagg budowy z zapewnieniem bezpiecznej | sprawnej
komunikacji umaliwiajacej szyblk ewakuag na wypadek pgaru, awarii i innych
zagraen,

prawidtowe oznakowanie terenu budowy, zabezpieezemikopow, déwietlenia
terenu, wydzielenia i oznakowania stref zagroa itp.,

rozmieszczenie spgi ratunkowego.
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Wszystkie roboty rozbiorkowe i budowlano-mamae naley prowadzé zgodnie

z obowizujacymi warunkami technicznymi, przepisami bhp i g.pa w szczegélrioi:

Rozporadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji Gusdarki Terenowej

i OchronySrodowiska z dnia 10.02.1977 r. w sprawie bezpigstea i higieny pracy przy
wykonywaniu robot drogowych i mostowych. Dz. U. Nipoz. 30 z 1977 r.
Rozporadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz ada w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy pracownikow zatrudnionych przeznym cdwiganiu

i przenoszeniu ezarow z dnia 1 kwietnia 1953 r. (Dz. U. z dnia 23ddwia 1953 r.),
Rozporadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz &gia w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy spawaniu gciu metali z dnia 2 listopada 1954 r. (Dz.
U. z dnia 16 listopada 1954 r.),

Rozporadzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Material®wdowlanych w sprawie
bezpieczéstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budomdamontaowych

i rozbiorkowych z dnia 28 marca 1972 r. (Dz. U.18; poz. 93)

Rozporadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dr#8 maja 1996 r. w sprawie
szczegotowych zasad szkolenia w dziedzinie bezgbstza i higieny pracy (Dz. U. Nr 62,
poz. 285),

Rozporadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z di2ié& wrz&nia 1997 r. w sprawie
0golnych przepisow bezpieamdwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650)
Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji w sprawie ochrony
przeciwpaarowej budynkéw, innych obiektow bud. i terenéw (Diz Nr 121, poz. 1138)

W przypadku stwierdzenia podczas wykonywania rolddidowlanych istotnych

rozbieznosci pomkedzy stanem faktycznym a dokumentaapalery o tym fakcie poinformowa
projektanta.
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10 OPIS TECHNICZNY

10.1 STAN ISTNIEJ ACY OBIEKTU

10.1.1 Opis konstrukcji mostu

Istniecy most tozelbetowa konstrukcja ggta wybudowana w latach sZeziesitych
ubiegtego wieku. Sktada iz trzech prgset o rozptosciach: 26,00+33,00+26,00mackznie
85,00m. Kade przsto stanowi konstrukcjazelbetowa, sktadaga st z piciu dzwigarow
0 zmiennej wysok&i rozmieszczonych poprzecznie w rozstawie 2,70lgzonychzelbetowymi
poprzecznicami. Pomost w postaelbetowych, prefabrykowanych ptyt opartych navijarach
gtéwnych, stanowicych jednoczénie deskowanie dla monolitycznejelbetowej piyty nadage]
spadki poprzeczne na sue.

Podstawowe parametry geometryczne obiektu:

o dilugas¢ catkowita mostu 95,90 m,

* rozpktosé¢ teoretyczna prset 26,00+33,00+26,00 m,
« wysoka¢ konstrukcyjna 3,52 m,

* szerokd¢ catkowita mostu 13,36 m,

e szerokd¢ jezdni na mécie 7,00 m,

* szerokd¢ chodnika na micie 2x3,00 m,

» kat skrzyzowania osi podpoér z asimostu 90,

* wysoka¢ balustrad 1,00m.

Obiekt posiada 4 podpory. Przyjmaj numeragf od strony ul. Gotkowskiej do ul.
Statkowskiego przyczotki stanosvpodpory nr 1 i 4, filary nr 2 i 3. Wszystkie pady (przyczotki
I filary) sa konstrukcjami betonowymi ze zbrojeniem strefowym.

Przesta wiaduktu podpartessra podporach za peednictwem taysk w postacielbetowych
wahaczy (podpory nr 1,3,4) i stalowegayska statego (podpora nr 2) zlokalizowanych w dsiac
dzwigarow.

Osie podp6ér w planie krzuja sie z osh obiektu pod ktem 90°. Spadek podiny na
obiekcie wynosi okoto 0,3% od osi mostu w kierumpkayczotkow.

W przekroju poprzecznym pomost sktadazsijezdni o szeroki 7,00m oraz chodnika dla
pieszych o szerokoi 3,00m po obu stronach mostu. Catkowita szef@kaostu wynosi 13,36m.

Obiekt wyposaony jest w balustrady stalowe wysgkb1,00m. Za przyczétkami, po obu
stronach mostu zlokalizowang schody skarpowe.

Na obiekcie wysipuja urzadzenia obce: stecieptownicza, sie telekomunikacyjna, sée
energetyczna, stavodocagowa. Po potudniowej stronie zlokalizowandatarnie uliczne.

Wyniki pomiaréw inwentaryzacyjnych przeprowadzonysa obiekcie wykazudj ze nie
wystepuja znacace odchytki od wymiarow zawartych w dokumentacichawalnej. W zwizku
z powysszym do obliczé statyczno — wytrzymakgiowych przygto wymiary elementow
konstrukcji zgodnie z dokumenta@rchiwalr istniepcego mostu.
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Wizja lokalna przeprowadzona w terenie wykazatados¢ateczny stan nawierzchni na
obiekcie wykonanej z dywanika asfaltowego na betmomonolitycznej ptycie nadggej spadki
poprzeczne. Nawierzchnia asfaltowa na jezdni, jalaichodniku jest sana. Nieszczelrioi
nawierzchni pozwalaj wodzie opadowej penetrowav dolm czgs¢ konstrukcji przgpieszagc
degradag jej elementéw. Wspomniane czynniki wptywagestrukcyjnie na strefy szczelin
dylatacyjnych,scianki zapleczne, fyska, nisze podlyskowe a take wsporniki pochodnikowe
i caty ustroj nény. Ponadto woda przenikap poprzez nieszczelne wtazy rewizyjne zlokalizosvan
w jezdni przy przyczétku wschodnim powoduje znacamwmytki betonu i korozj zbrojenia
dzwigarow gtownych oraz poprzecznic, a zakistniegcego pomostu rewizyjnego. Ponadto nie
zaobserwowano uszkodzepowodowanych nierdbwnomiernym osiadaniem podpditaee czsto
naraone g konstrukcje cigte.

Stan przyczotkdw oceniono jako zty. Westija liczne ubytki skarbonatyzowanego betonu
odstaniajce pety zbrojeniowe przyczotkow i powodige ich koroz. Woda deszczowa
przesigkajaca przez nieszczelne szczeliny dylatacyjne zbieray :iiszach podiyskowych i zalega
w nich z powodu skorodowanych i niednych rur odptywowych. Sama konstrukcja nisz
stanowsica koryto ostonrgte z trzech strocianami ostonowymi i z czwartdgcianky zaplecza
powoduje zaleganie w nich zanieczyszczsaskowych i pytowych dodatkowo kumudajch
wilgo¢. Ponadto stwierdzono ubytki betonu ngroczepow palowych przyczétkow.

Filar od strony zachodniej zachowa 81 dobrym stanie technicznym. Nie wykazujelsm
ani znacznych ubytkbw. Wymaga drobnych napraw paeieiowych betonu, oczyszczenia
I zabezpieczenia antykorozyjnegaysk statych.

Filar do strony wschodniej znajduje¢siv gorszym stanie. Zaobserwowanoglsgnia
i zarysowania powierzchni betonu. Dodatkowo narf#gazlokalizowane sswahacze stanowce
tozyska ruchowe, umieszczone w niszach pogkowych stanowdcych koryta. W korytach tych,
jak wspomniano wczaiej, gromadz sig zanieczyszczenia kumudge wilgas.

Stazki nasypowe zlokalizowane przy przyczotkach w zlym stanie technicznym.
Widoczne § uszkodzenia umocniei osiadanie korony siiow odstaniajce spod skrzydetek
przyczo6tkow. Ponadto stwierdzono brak umoéniepodstawie stckdw powodujce wyptukiwanie
materiatu zasypowego skbdw przez wody jeziora.

Schody skarpowe za przyczétkami porastédimoos¢. Ponadto zaobserwowano osiadanie
schodow. Spadki na stopniach skierowanepszeciwnie do zéfia. Ponadto wyspuja ubytki
zaprawy cementowej na stopniach.

Balustrada na istnigfym obiekcie jest za niska w stosunku do wyniagéreslonych
w przepisach. Zaobserwowano znaczne ubytki powinidarskiej i korozj elementéw balustrady.
Ponadto lokalnie wyspuja wyboczenia elementow balustrady.

Stan konstrukcji zaprezentowano na penych zd¢ciach ( Rys 10.1.1 — 10.1.43).
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Rysunek 0.1.2 ieénéci nawierzchni chodnika. Zniszczenia krawznikow betonowych
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Rysnek 10.1.4 ni g&inwierzchni obrebie pustéw I|cznych.
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Rysunek 10.1.5 kkniecia nawierzchni na jezdni i chodniku. Widoczne niedwnosci na jezdni i uszkodzenia
kraw ¢znikéw. Widok w kierunku ul. Statkowskiego.

Rysunek 1.1.6 Uszkodzenia belek gzymsowych i boerkciany ostonowej iszy podtayskowej w obrebie
szczeliny dylatacyjnej przy przyczotku zachodnim.
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Rysunek 10.1.7 Zawilgoceniécianki aplcznej bytki betonu w obgbie szczeliy dyIatacyjnej b'rzy
przyczétku zachodnim.

Rysunek 10.1.8 Ubytki otuliny zbrojenia dwigara gtdwnego od strony pétnocnej przy przyczotkuwvschodnim.
Korozja stali zbrojeniowej dzwigardw.
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Rysunek 10.1.9 kniecia i zarysowania dwigara gtdwnego od strony potnocnej przy przyczétkwschodnim.
Korozja stali zbrojeniowej dzwigaréw.
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Rysunek 10.1.10 Odtupywanie fragmentéw betonualvigarow gtéwnych spowodowane klinowaniem zvigarow
o §cianke zapleczry na przyczo6tku wschodnim. Korozja stali zbrojeniowg dzwigardw.
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Rysunek 10.1.11 Ubytki otuliny zbrojenia dawigaréw gtdéwnych na przyczétku wschodnim. Korozja &ali
zbrojeniowej dzwigarow.

Rysunek 10.1.12 Ubytki otuliny zbrojenia dwigaréw gtéwnych i poprzecznic przy przyczotku wschdnim.
Korozja stali zbrojeniowej dzwigaréw i poprzecznicy oraz pomostu rewizyjnego.
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Rysunek 10.1.13 Bkniecie poprzecznicy podporowej na przyczotku wschodnim

B e

Rysunek 10.1.14 Ubytki betonu i korozjzbrdj?rﬁa bprEe—c—znicy predskrajnej przy przyczotku od strony
wschodniej. Widoczna korozja pomostu rewizyjnego drabinki zej$ciowe;.
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Rysunek 10.1.15 Zénieczyszczenie niszy poﬂt:zkoWej. Widoczne obsyai wahacza materialem paszystym
uniemozliwiaj acym jego prawidtowa prace.

Rysunek 10.1.16 Ubytki betonu spodu poprzecznicy ppowej i korozja ptyt gérnych wahacza.
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Rysunek 10.1.17 Ubytki betonu spodu ptyty pomostoy® rejonie wlazow wejciowych przy przyczotku
wschodnim. Widoczna korozja zbrojenia ptyty, mocowaia pomostu rewizyjnego i drabinki zegciowe;.

Rysunek 10.1.18 Ubytki betonu spodu ptyty pomostovjzeKorozja zbrojenia piyty.
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Rysunek 1.1.19 Zawﬁgocénia i wykwity soino — chikowe na spo'dzie \'/';/spornika podchodnikowego 0
pétnocnej stronie mostu. Widoczne urgdzenia obce podwieszone do konstrukcji mostu.

Rysunek 10.1.20 Zawilgocenie spornikév;/ 'b‘(ﬁchodnlkth i wykwity solno - chlorkowe. Widoczne ubytki
betonu w rejonie kapinoséw i pod balustrag.
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Rysunek 10.1.21 Ubytki betonu na wsporniku pochodkbwym po stronie potudniowej mostu. Widoczne
stalaktyty solno - chlorkowe.

b i il o R "
tki betonu na wsporniku pochodkbwym po stronie p
i korozja zbrojenia ptyty.

.a'-‘—‘

Rysunek 10.1.22 Uby
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Rysunek 10.1.23 Ubytki betonu bocznejciany ostonowej niszy podtayskowej po p6tnocnej stronie na
przyczétku od strony wschodniej. Widoczna korozja wli zbrojeniowej. Ponadto widoczne osiadanie koron
stozka nasypowego i graffiti nascianie skrzydta.

*Ho

Rysunek 10.1.24 Ubytk betonu na korpusie przyczo&kod strony wschodnie;j.
korpusu.

Widoczne graffiti nascianie



pr&HdsT PROJEKT WYKONAWCZY remontu mostu nad Jeziorkiem @uakowskim

ROCLAW

{ptn 2 coramezons cpownecznotn, 8.k w ciagu ul. Statkowskiego - Gotkowska WARSZAWIE

RysuneI{Ahl‘O.'i.zé' Ubytki beton rejonie rurki odptyvowej niszy pod}yskowej na przycz6tku wschodnim.
Widoczny brak rurki spowodowany korozja.

Rysunek 10.1.26 Ubytki betonu ndcianie czotowej korpusu przyczétka od strony wschatej. Widoczna korozja
pretdw zbrojeniowych przyczotka.
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Rysunek 10.1.27 Ubytki betonu bocnéciany osionowj przyczotka od strony wschodniej. Wioczne ubytki
i zawilgoceniescianki zaplecznej przyczotka oraz zasypapkomore niszy podtayskowej materiatem
odspojonego betonu.
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Rysunek 10.1.29 Graffiti na filarze zachodnim.
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Rysunek 10.1.31 Ubytki betonu éwigara gtéwnego na filarze wschodnim. Widoczna korga ptyt gérnych
wahacza.
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Rysunek 10.1.32 Ubytki betonu pprzecznicy podporoey na filarze wschodnim. Korozja ptyt gérnych tazyska.

Rysunek 10.1.33 Wegetacja &innosci na schodach skarpowych po pétnocnej stronie przgétka zachdniego.
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Rysunek 10.1.34 Ubytki zaprawy cementowej na schoda skarpowych po péinocnej stronie przy przyczétku
wschodnim.

Rysunek 10.1.35 Zapadrgice korony stazka nasypowego 0 potnocnej stronie przyczoétka wschniego.
Widoczne uszkodzenie umocnhienia skarpy spowodowamesgetujaca roslinnoscia.
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Rysunek 10.1.36 Brak umocnienia podstawy stka skarpy po potudniowej stronie przyczotka zachodiego.
Widoczne osungcie skarpy i uszkodzenie umocnienia skarpy.

Rysunek 10.1.37 Wyboczenie balustrady z jej ptaszagzny.
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Rysunek 10.1.38 Wychylenle @sm balustrady Z jej ptaszczyzny. Widoczny brak powdk malarskich i korozja
elementéw balustrady.

Rysunek 10.1.39 Wyboczei elemn(’)w balstrady wj jptaszczynie. Brak powio malarskic i korozja
elementow balustrady.
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Rysunek ..40 Widoczne urgdzenia obce podwieszne dczrzijﬁaéré(fv gbwﬁi/ch [50 pé+nocnré] 'stronié#m‘ostu.

s

Rysunek 10.1.41 Widoczne przewody seci cp#wnkjmrte na popzecznicach mostﬂ:
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Rysunek 10.1.42 Widoczne przewody sieci ciepio'wniijmraz IZabeIéwiaﬂowod starowania sieci
cieptownicz.
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Rysunek 10.1.43 Widoczne stalowe pomosty rewizyjipezy przyczotku wschodnim, podwieszone do konstrukc
mostu. Widoczne uszkodzenia powtoki malarskiej i kazja elementéw stalowych.
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10.2 STAN PROJEKTOWANY

10.2.1 Zalozenia wsgpne

Remont mostu obejmuje rozebranie istgtego pomostu i wykonanie nowejelbetowej
ptyty, zespolonej z istniggymi dzwigarami. Przewiduje si realizacg prac ,potéwkami”,
w zaleznosci od przygtego etapowania robét wynikagego z kolejnéci wymiany przewoddéw sieci
cieptowniczej. W ptlycie wykonstruowane zostaly otwana komory rewizyjne dla przeglu
I usunkcia ewentualnych awarii sieci cieptowniczej. Komanstal przykryte prefabrykowanymi
ptytami zelbetowymi. Pod konstrukgjmostu, w kadym przsle, zostanie zamontowany wozek
rewizyjny nagdzany ecznie. Na przyczotkach i na filarze wschodnim zostavykonany kotnierz
zelbetowy za pomac torkretowania. Przy przyczotkach skb nasypowe skarp zostan
wyprofilowane i umocnione oraz zostanie odtworzoamocnienie podstaw stkow. Za
przyczotkami wykonane zostatypowe schody skarpowe z elementow prefabrykowanyc

Podstawowe parametry geometryczne obiektu:

e dhugasé¢ catkowita obiektu 95,90m,

* rozpktos¢ teoretyczna przet 26,00+33,00+26,00m,
« wysoka¢ konstrukcyjna 3,91m,

» szerokd¢ catkowita mostu 13,36m,

* szerokd¢ jezdni na meécie 7,00m,

* szerokd¢ chodnika na micie 2x3,00m,

» Kkat skrzyzowania osi podpor z asmostu 90,

e wysoka¢ balustrad 1,20m.

Jako materiat konstrukcyjny przyp beton: przyczoétki i filar - C30/37, ptyta pomosta —
C30/37, kapy chodnikowe — beton C30/37, wszystlkeenentyzelbetowe zbrojone staBSt 500,
obramowania komor rewizyjnych — stal X5CrNi18-1a801 wg PN-EN 10088.

Balustrady stalowe zaprojektowano ze stali S35Bd2nost rewizyjny zaprojektowano jako
stalowy ze stali S355J2, zabezpieczony antykordeyjoprzez ocynkowanie.

Ruch kotowy w okresie prowadzenia prac budowlangoktanie skierowany na objazdy
drogami lokalnymi. Ruch pieszych odbyévaic bedzie chodnikami na obiekcie, na ktorych
wyznaczone zostarciagi piesze, w zalanosci od etapowania robot.

Projektuje s¢ odtworzenie istnigcego ukiadu odwodnienia obiektu.

10.2.2 Opis rozwigzan mostowych

10.2.2.1Przesto

W ramach remontu mostu przewiduje skwidacje istniepcej ptyty pomostowej. Nowa,
zelbetowa piyta zostanie zespolona z istimg@ni dzwigarami za pomagtacznikow zespalagych.
Ptyta zostanie wykonana z 2% spadkiem poprzecznyhb% spadkiem podhaym. W plycie
zostam wykonstruowane komory rewizyjne na potrzeby ustiai ewentualnych awarii sieci
cieptowniczej. Przewidziano lokalizackomér pomé¢dzy dzwigarami w czsci srodkowej mostu
i przy przyczotkach. W eZci srodkowej komory maj dlugas¢ 4,00m, natomiast przy przyczétkach
po 8,00m. Szerokd komor wswietle wynosi 1,60. Komory w obramowaniu ze stadirdzewnej
X5CrNil18-10/1.4301 wg PN-EN 10088 zostanprzykryte zelbetowymi elementami
prefabrykowanymi w szkielecie ze stali nierdzewxX®{CrNi18-10/1.4301 i z betonu C30/37.
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Istniejajce  dtwigary zelbetowe | poprzecznice zostanoczyszczone a hmy
I skarbonatyzowany beton odkuty naglypkas¢ do osi pierwszej warstwy zbrojenia dolnego.
W przypadku zaawansowanej korozji ¢gdw zbrojeniowych lub znacznej epokasci
skarbonatyzowanego betonu nglevzdiwz skorodowanych ptéw wykona& bruzdy trapezowe.
Przewiduje si odkuwanie betonu odcinkami diugd nie wigkszej nz 50cm. Odstorite prty
nalezy klinowat wkladkami zapewniagymi zachowanie pof@nia petéw. Pety zbrojeniowe
w miejscach odstoriych zostan oczyszczone z rdzy i zabezpieczone antykorozyjvgkonana
zostanie warstwa sczepna na powierzchni betonu kadw zbrojeniowych. W celu naprawy
dzwigarow gtéwnych i poprzecznic przewidujec SZastosowanie rozwaan systemowych typu
PCCIl (warstwa sczepna, zabezpieczenie antykorezygtow, zaprawa do reprofilacji ubytkow,
szpachlowka) umdiwiajacych uzupetnianie ubytkéw ogfokasci od 15 do 50mm np. system Sika
Mono Top firmy Sika lub réwnowaych. W miejscu szczegOlnie zniszczonym (w rejonie
poprzecznicy przedskrajnej przy przyczotku wschognpo oczyszczeniu gidw zbrojeniowych
z rdzy, naley pomierzy srednic; pretow i dane przestaprojektantowi w celu zweryfikowania
nosnosci przekroju. Dodatkowo przewiduje ¢siwzmocnienie dwigaréw gtéwnych témami
z widkien weglowych CFRP np. 2 fany NEOXEPLATE HM 1214 lub rownowae. Powierzchnia
betonowa dwigarow i poprzecznic zostanie zabezpieczona powioghronm o grubdci min.
160um np. Sikagard 680 S firmy Sika lub rownemsg Dodatkowo, na diugei 5,0m od kadej
podpory, przewiduje si zabezpieczenie powierzchni betonowyctiwidarow powtokami
antygraffiti umaliwiajacymi min. 10-cio krotne zmywanie wad

SCHEMAT OGOLNEJ ZASADY ZAKRESU ODKUC
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Rysunek 10.2.1 Zakres odké i uzupenien betonu.
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10.2.2.2Podpory

W ramach remontu przewiduje ¢silikwidacje czotowych scianek ostonowych nisz
podtazyskowych na przyczétkach i filarze wschodnim. BoeZoianki ostonowe na przyczotkach
zostan rozebrane i nagbnie odtworzone. Przewidujecsiéwniez likwidacje istniepcych scianek
zaplecznych na przyczétkach i wykonanie nowycianek o szerokmi umazliwiajacej uzyskanie
szczeliny pomgdzy dzwigarami ascianka zaplecza, pozwalajcej na swobodnprae dzwigarow.
Szeroké¢ szczeliny powinna wynaoSi min. 5cm. Nasciance zaplecznej, od strony gruntu
przewiduje si odtworzenie izolacji przeciwwilgociowej. W tym cehalery, w czsci pomidzy
scianka a komoa rewizyjm, zastosowaizolacg trwale hczaca sie zeswiezo wylewanym betonem
np. membrana Preprufe firmy Grace lub rowngmga W czsci pomiedzy skrzydtami a komar
rewizyjna nalezy usura¢ grunt zasypowy za przyczoétkiem do poziomu posadoia komory, line
elementy betonu odku wyczysci¢ a ubytki naprawi zaprawg typu PCCIIl. Na tak przygotowan
powierzchn¢ nalezy mocow& membragn wodoszczelp np. Bituthene 8000 z plytami
zabezpieczagymi Bituthene Protection Boards firmy Grace lubwn@wazna. Na istniejcych
przyczotkach i filarach leny i skarbonatyzowany beton zostanie odkuty a paelia betonu
oczyszczona. Odkryte ¢y zostam oczyszczone z rdzy, ubytki ¢gdéw uzupetnione
i zabezpieczone antykorozyjnie, wykonana zostaraestwa sczepna na powierzchni betonu oraz
pretébw a ubytki betonu zostamzupetnione zapraywdo napraw betonu umliwiajaca uzupetnianie
ubytkéw o gebokasci od 15 do 50mm np. system Sika MonoTop firmy Sika rownowanych.
Ponadto wszelkie rysy ig¢fnigcia powierzchni betonowych nale oczysci¢ i wyptukat oraz
wykona& iniekcjg sklejapca na baziezywicy mineralnej lub ewentualnie epoksydowej. Na
przyczétkach i filarze wschodnim przewiduje svykonanie ptaszczaelbetowego z betonu B30,
grubcci 10cm, zbrojonego siatkstalows z prtow @12 o oczkach 10x10cm, wykonanego za
pomog torkretowania. Beton filarow i przyczotkbw od Stso napowietrznej zostanie
zabezpieczony powtak przeciwwilgociowa i antykarbonatyzacyjp W tym celu zostanie
wykonana warstwa z zaprawy typu ECC np. Sikagafd0 EpoCem lub réwnowaa o grubéci
3mm, ktog nalezy nanigc¢ od wierzchu oczepow dogdnej 4,85m dla zabezpieczenia betonu stale
obciazonego wod. Ponad ten poziom néale beton pokry powtoka hydrofobizuaca np. Sikagard-
702 W Aquaphob i wykortawarstwe ochronm grubo powtokow, przenosgca rysy do 0,4mm np.
system Sikagard 545 Elastofil + Sika 550 W Elastlgcznej grubéci min. 1mm lub réwnowana.
Dodatkowo powierzchnie betonowe podpor zostapabezpieczone powtgk antygraffiti
umazliwiajaca min. 10-cio krothe zmywanie wad

10.2.2.3tozyska

Przewiduje si oczyszczenie istniggych tazysk. Powierzchnie betonowe wahaczy zostan
oczyszczone a ubytki uzupetnione zapraypu PCCII np. system Sika MonoTop firmy Sika lub
réownowany. Czsci stalowe zostanoczyszczone i zabezpieczone antykorozyjnie. Ponaaliery
usury¢ drewniane kliny znajdgge se pomidzy ptyta gorm wahaczy a phyt stalowa poprzecznic
podporowych uniemdiwiajace swoboda prag wahaczy.

10.2.2.4Hydroizolacja i odwodnienie

Hydroizolacg projektuje st jako dwuwarstwow np. Servidek/Servipak gr. 3+6mm lub
podobra o zblizonych parametrach, ktérej pierwsza warstwa jesujzca a druga jest warsiw
ochronn. Odwodnienie nawierzchni na due zrealizowano jako powierzchniowe, poprzez
dwustronny spadek poprzeczny 2,0% ptyty pomosttoirda projektowanym chodniku. Spadek
podiwzny wynosi 0,5%. W ramach remontu przewiduje edtworzenie istnigcego systemu
odwodnienia. Projektuje gskraweznikowe wpusty mostowegeliwne.
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10.2.2.5Nawierzchnia na obiekcie

Na izolacji zostanie utmna nawierzchnia z mieszanki mineralno - asfaltowejlwoch
warstwach odcznej grubéci 10cm. Warstwa wizaca wykonana zostanie z mieszanki MA 11,
natomiast warstwacieralna z mieszanki SMA 11. Nawierzchnia w miejsmmor rewizyjnych
zostanie wzmochiona geosiatkami z wiokien szklanyetieszczonych porgilzy poszczegolnymi
warstwami nawierzchni na catej szerégigezdni.

Na chodnikach projektuje ginawierzchng w systemie epoksydowo — poliuretanowym,
odporra na promieniowanie UV, o gruba min. 6mm, ukladanw dwdch warstwach, przy czym
pierwsza warstwa bez wypetniacza. Przewiduje rsawierzchnie w dwoch kolorach szarym
I czerwonym. Nawierzchnia w kolorze szarym zostanietozona na zelbetowych kapach
chodnikowych. Nawierzchnia w kolorze czerwonym aagt utazona w miejscach kotew stacych
do podnoszenia elementow prefabrykowanych kap dkodiych. Ma to utatwt ich lokalizacg
podczas demonta.

Ponadto przewiduje &i wykonanie przekrycia dylatacyjnego na styku eletmen
prefabrykowanego kapy chodnikowej ie¢ézi monolitycznej kapy. Przekrycie to realizowane
bedzie za pomag blachy ze stali nierdzewnej mocowanej dgokvnika ze stali nierdzewnej
osadzonego w g&ci monolitycznej kapy i opartej natowniku ze stali nierdzewnej mocowanego
do elementu prefabrykowanego kapy.

10.2.2.6Elementy wyposgnia obiektu

Projektuje s wykonanie balustrady stalowe] wysdko 120cm ze stali S355J2. Elementy
balustrady zostan zabezpieczone antykorozyjnie i pomalowaneyczna grub& powiok
malarskich wynosi min. 200pum. Na obiekcie przewadsg monta kraweznikow kamiennych,
ktore keda monolitycznie palczone z elementem prefabrykowanym kapy chodnikoRewiduje
sig monta polimerobetonowych desek gzymsowych na kdmiach zewatrznych mostu. Deski
o grubdgci 4cm i wysokdci 65cm leda stanowé deskowanie kap chodnikowych wykonanych
z betonu C30/37.

Po obu stronach mostu, pamzy przstami a przyczotkami przewiduje esimonta
modutowych urzdzen dylatacyjnych pracyggych w zakresie przesuwéw + 40mm. ddao by np.
urzadzenie D 80 firmy Maurer..

W kazdym przsle projektowany jest wozek rewizyjny ze stali S3552abezpieczonej
antykorozyjnie poprzez ocynkowanie. Minimalna gridbgowitoki zabezpieczagej wynosi
150um. Woézek wypogany jest pomost 0 szerod@ uzytkowej 2,00m i wysokéci uzytkowej
(pod dwigarami) 1,90m. Pomost roboczy wykonany jest 2ykppmmostowej opartej na konstrukciji
wozka. Wozki wyposaone g w balustrady wysokii 1,10m.

WOozki rewizyjne podwieszoneasdo szyny jezdnej za pom®avOzkow suwnicowych
stanowacych jednoczénie nagd wodzka rewizyjnego. Przewiduje ¢simonta 4 wozkow
suwnicowych na jeden wozek rewizyjny. Wozki suwmieo o nadnosci min. 2000kg kady,
napedzane ¢cznie np. woézki GCG firmy CORSO lub réwnoime.

Dodatkowo zaprojektowano dwa state znaki wysclawe na kacach wiaduktow,
w okolicy skrajnych przyczotkow. Znaki te powinnyyd umieszczone w gruncie rodzimym,
ponizej poziomu przemarzania gruntéw idogowiazane do niwelacji pestwowe;.
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10.2.2.7Stagki nasypowe

Przewiduje si reprofilacg istniepcych stakow nasypowych. W ramach reprofilacii
odtworzone zostanumochienia podstawy skarpy. W tym celu przewidsigewykonaniescinek
szczelnych z grodzic zelbetowym oczepem wzdiupodstawy stzkow. Przy  przyczoétku
wschodnim, naciance szczelnejeblacej umocnieniem siika nasypu, przewiduje siwykonanie
chodnika stabowego o szerokoi 1,75m. Chodnik ma zapewnobstudze darie z powierzchni
ziemi do wozka rewizyjnego zlokalizowanego przyypzotku wschodnim. Stdi nasypowe przy
kazdym przyczotku zostan umocnione obrukowaniem w postaci otoczakéw na yocks
cementowo - piaskowe).

10.2.2.8Schody skarpowe

Zaprojektowano schody skarpowe za przyczotkamipnasypach po obu stronach mostu.
Schody lgda typwe, wykonane z elementdéw prefabrykowanych akoat balustrad.

10.2.2.9Istniejgce sieci i urgdzenia

Réwnolegle z remontem mostu przewidywana jest wgimjarzewodow sieci cieptowniczej
podwieszonej do konstrukcji obiektu. Dokumentadjajgktowa zwizana z wymias rur zostanie
sporadzona w ramach oddzielnego zadania opracowanegez pitoteczne Przedbiorstwo
Energetyki Ciplnej i wzajemnie skoordynowana z ratemn mostu. Na czas remontu pozostate
sieci zostaa zabezpieczone zgodnie z przepisami boarymi, wytycznymi gestoréw sieci i pod
nadzorem ich przedstawicieli. Wszelkie, natrafiendérakcie realizacji roboét, niezidentyfikowane
wczeniej sieci lub urzdzenia uzbrojenia terenu, zostarabezpieczone, a ich ewentualne kolizje
Z sieciami projektowanymi zostansungte zgodnie z przepisami braowymi.

10.2.3 Opis rozwigzan drogowych

10.2.3.1 Rozwpgzanie w planie

Na odcinku objtym opracowaniem ulica sktadagsz odcinka prostego i tuku kotowego
0 promieniu R = 300 m.

Na potrzeby dokumentacji trasulicy opisano w o0si nadg jej roboczy pikieta
w zakresie km0+000,00 — km0+185,88.

W ramach remontu mostu nad Jeziorkiem Czerniakowskrzewiduje s wymiarg
nawierzchni jezdni i chodnikdbw na dojazdach w ceglrawidlowego powjzania obiektu
z istniepcym uktadem komunikacyjnym. Projektujez siymiarg kraweznikbw betonowych przy
zachowaniu istnigrej szerokéci jezdni 7,0 m. Szeroké obustronnych chodnikéw wynosi od 2,0
-3,0m.

Zestawienie projektowanych powierzchni:

* Dojazd od strony ul. Romana Statkowskiego km0+(&24,2m0+050,00

—jezdnia: 180,0 m2,
—chodniki: 147,5
* Dojazd od strony ul. Gotkowskiej km0+135,88 — km@2 R4
—jezdnia: 2545 )
—chodniki: 229,5 rh

Projektowane rozwazania oraz zakres remontu dojazdéw do mostu praedsto
na rysunku nr 01 ,Projekt zagospodarowania terenu”.
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10.2.3.2  Profil podtuzny

Ze wzgkdu na wymian ptyty pomostowej i zwizanym z tym zwikszeniem wysokdi
konstrukcyjnej mostu, wymagana jest lokalna korekitaelety ulicy. Projektowane pochylenia
podiuzne zawierg sic w przedziale od 0,5 % na obiekcie do 2,0 % naadtgeh. Zatomy niwelety
wyokraglono tukami kotowymi o promieniach R = 600 m.

Profil podtwny odcinka objtego opracowaniem przedstawiono na rysunku
nr 02 ,Profil podtiny”.

10.2.3.3 Przekroj poprzeczny

Zaprojektowano jezdni o szerokéci 7,0 m. Na odcinku prostym jezdnia posiada
dwustronne pochylenie poprzeczne o wait@%. Na tuku kotowym zaprojektowano przechyyik
o wartagci 2%. Zmiar pochylenia poprzecznego nafewykona& w sposob ptynny na prostej
przegciowej, na odcinku km0+147,76 — km0+157,76.

Chodnikom zlokalizowanym po obu stronach jezdni amad pochylenie poprzeczne
o wartgci 3%. Podstawowa projektowana szergkahodnika wynosi 3,0 m. Na odcinkach
dowiazania do stanu istnigjego szerok& chodnikow nalgy dostosowa do istniejcych
uwarunkowa terenowych.

Na nasypach projektowana ulica posiada obustronbeqza gruntowe o szerakm 1,0 m
i spadkach poprzecznych skierowanych na zgnkorony nasypu o waroi 8 %. Skarpy
nasypow projektuje sio pochyleniu 1:1,5.

Na catym odcinku olfym remontem nawierzchgijezdni naley ograniczy¢ betonowymi
kraweznikami 20 x 30 cm, posadowionymi na tawach betor@wa oporem, wykonanymi z betonu
C12/15. Zewntrzne krawedzie chodnikow przewiduje gizabezpieczy za pomog betonowych
obrzezy chodnikowych 8 x 30 cm wonych na tawach z oporem wykonanych z betonu C12/15

Charakterystyczny przekrdj ulicy na dojazdach pstagiono na rysunku
nr 03 ,Przekrdj normalny na dojazdach do mostu”.

10.2.3.4 Konstrukcja nawierzchni

Na odcinku 0+024,25 — 0+050,00 oraz km0+135,88 6khi2,24 przewiduje siwymiarn
istniejacej warstwy $cieralnej na warstey z mieszanki SMA1l1 o gruboi 5 cm.
Ze wzgkdu na koreki niwelety ulicy wymagane jest wcdeejsze wykonanie warstwy
wyrownawczej z betonu asfaltowego AC16W o zmiergrapdici w zakresie 0 — 20 cm. Warsiw
wyréwnawcza nalery utozy¢ na Istniegcej konstrukcji nawierzchni
po wczeéniejszym jej skropieniu lepiszczem.

W miejscu dowizania dojazdéw istnigga konstrukcg nawierzchni na odcinku
10,0 m z kadej strony naley sfrezow& na grubéc¢ 5 cm.

Ze wzgkdu na regulagj poziomu krawznikow i wiaczenie do wspétpracy nawierzchni
konstrukcji  istniejcej, krawedzie jezdni naley wzmocné za pomog geosiatki
z widkna szklanego powleczonej asfaltem przeznagjatmzbrojenia nawierzchni asfaltowych.

Konstrukcg chodnika zaprojektowano z asfaltu lanego MA8 o bgéoi 4 cm
na warstwie wyréwnawczej z kruszywa tamanego 0/3&,%miennej grubici w zakresie
0 — 20 cm.. Przed uteniem nowej konstrukcji nawierzchni chodnikéw nglebezwzgtédnie
usuryé istniepca warstwe asfaltu lanego.

Charakterystyczny przekr6j ulicy na dojazdach pstagiono na rysunku
nr 03 ,Przekrdj normalny na dojazdach do mostu”.
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10.3 TECHNOLOGIA REMONTU MOSTU

10.3.1 Zakres i proponowana kolejndg¢ robot

Harmonogram robétdolzie zaleat od liczebnéci osobowej brygady oraz ditugm tygodnia
pracy. Cykl ten mana skroat, np. przez zwikszenie liczebr&ei brygady roboczej, wydhienie
czasu pracy, duz przez wprowadzenie drugiej zmiany.

Wykonanie rzeczywistego harmonogramu robdt zedte kedzie do obowgzkow
Wykonawcy przed przyspieniem do robdét.

Etapowanie robot natg wzajemnie skoordynowa z wymiary przewodow Sieci
cieptowniczej realizowanego przez Stoteczne Przbasistwo Energetyki Cieplne;j.

Z uwagi ha specyfikrobot catéé prac podzielono na grupy zgodnie z rodzajem kaksjr
ktorych dotyca.

2. Prace wsipne:
» Organizacja placu budowy:
* Wprowadzenie poszczegolnych etapow czasowej orggnizruchu (zgodnie
Z etapami technologii wykonania robot).
* Inwentaryzacja geodezyjna.

3. Konstrukcja przset mostu:
* Rozbidérka istnigjcej nawierzchni jezdni i chodnikdw oraz ptyty portoge)
w zaleznosci od etapowania robot.

» Usunkcie istniejcych rur cieptowniczych zgodnie z etapowaniem robot

» Wzmocnienie i naprawazaiigaréw gtébwnych:
a) Odkucie mechanicznie (przez miotkowanieznego i skarbonatyzowanego
betonu (po tecie fenoloftalein) na spodzie #Zvigarow na gitbokas¢ do osi
pierwszej warstwy zbrojenia dolnego.
b) W przypadku zaawansowanej korozjigigw oraz karbonatyzacji (pH<10)
naleey wzdtwz skorodowanych ptéw zbrojeniowych (pierwsza warstwa),
wykona bruzdy trapezowe pozwad@e na ich oczyszczenie. Przewiduje si
odkuwanie linego betonu elementéw odcinkami o dimjaie wickszej niz 50
cm. Ujawnione pgty zbrojenia nalgy Kklinowat/rozpierd wkladkami
zapewniggcymi zachowanie pofenia petow w przekroju poprzecznym!
(rozstaw rozporek powinien byie wigkszy niz 30 cm).
c) Wszystkie powierzchnie betonowe i stalowe ¢(przbrojeniowe) naley
oczysci¢ z czsci luznych, zaolejé i innych obnkajacych przyczepn&, metod
strumieniowosciermy (hydropiaskowaniem lub przez piaskowanie na suche
wzgledu na zbrojenie).
d) Wykonanie bruzd na dodatkowe strzemiongt{pnr 3 na rys. nr 13). Przy
wykonywaniu bruzd w strefie dolnej i gérnej belkalery zachowa szczegodla
ostraznosc¢, aby nie uszkodziistniepcego zbrojenia.
e) Ulozenie w bruzdach warstwy szczepnej - np. Sika Mopod @rubdéi ok
10mm. Umieszczenie godw nr 2 (wg rys. nr 13) w bruzdach (po dwatpr
w kazdej bruzdzie). Projektowana otulina strzemion wzmacguggh a=2,5cm.
Prety dogia¢ dopiero po montal zbrojenia nowej ptyty pomostowej. Ze wadili
na etapowanie wykonania ptyty pomostowej, naigarzesrodkowym wysgpuje
kolizja jednego ramienia strzemienia z ptpomostowy. Ramg to naley odgiaé
mozliwie blisko istniepcej ptyty pomostowe.
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f)  Wypelnienie bruzd i lokalnych ubytkow betonu orapnofilacja dwigarow
zapraw typu PCC Il umaliwiajaca uzupetnianie ubytkdéw o gbokasci od 15 do
50mm, na warstwie sczepnej z powtokoachrora antykorozyja zbrojenia: np.
system Sika MonoTop lub réwnowsy. Wyrownanie powierzchni szpachloavk
np. Sika MonoTop 620 lub réwnowaa. Ze wzgédu na stosunkowo nigkklas
betonu, zapraw PCC Il naley dobr& o maliwie najmniejszym module
Sprezystasci E.
g) Montaz tadm weglowych CFRP. Zakotwienie ¢m wykona& wg zalecé
producenta (dotyczy to w szczeg@doobodpowiedniego przygotowania podé
uzytych materiatow i dlugeci zakotwienia).
h) Po uzupetnieniu ubytkdéw, beton najepowlec powitolg przeciwwilgociova
- antykarbonatyzacyjnelastyczn.
i)  Wykonanie otworow naatzniki zespalajce. Przy wykonywaniu otworéw
istnieje due ryzyko uszkodzenia gornej warstwy zbrojenia &oego. Aby tego
unikna¢ nalezy wpierw zlokalizowa zbrojenie za pomacprofometru. Nalgy
zachowé szczegbla uwag w strefach podpoér geednich! Jeeli potazenie
tacznika koliduje z odstortymi, istniepcymi strzemionami, otwor nadznik
wykona w odlegt@ci 50mm od strzemienia (ligz po dtugadi).
J) taczniki (prty nr 2 wg rys. nr 13) naky osadzt w otworach @16mm na
giebokas¢ 250mm w na zaprawie kotygej np. PAGEL V1/10. Rty docin& na
budowie do odpowiedniej diuga.
* Naprawa poprzecznic:
Jak w pkt a, b, c, f, h jak dladigarow gtéwnych.
» Ulozenie rur ostonowych sieci cieptowniczej.
* Wykonanie projektowanej ptytielbetowej w zalenosci od etapowania robot.
» Wykonanie urzdzenia dylatacyjnego.
* Montaz przekr¢ komor rewizyjnych przy przyczotkach i wrodku przsta
srodkowego.
* Wykonanie hydroizolacji ptyty pomostowej np. SeekdServipak 3+6mm oraz
odtworzenie istnigcego uktadu odwodnienia.
e Montaz kraneznikow kamiennych.
* Montaz prefabrykowanych elementéw kap chodnikowych
* Wykonanie monolitycznej kapy chodnikowej.
* Ulozenie nawierzchni bitumicznej na jezdni i nawierachi@olacji z zywic
epoksydowo-poliuretanowych na chodnikach.

4. Przyczokki:

* Oczyszczenie powierzchni betonu i odkucienkego, skarbonatyzowanego betonu,
oczyszczenie ptéw zbrojeniowych i uzupetnienie ubytkéw betonu.

* Ptukanie gknigc i rys oraz wykonanie iniekcji sklejaje;.

* Usunkcie zasypki za przyczotkami do poziomu posadowi&om@ér rewizyjnych.

* Rozbiérka czotowychscianek ostonowych i oczyszczenie nisz podiozyskdwyc
Z zanieczyszcze

* Rozbidrka istnigjcychscianek zaplecznych.

* Naprawa zapraw PCCIl ubytkédw dwigaréw gtéwnych od stronyscianek
zaplecznych

* Naprawa zapraw PCCIIl ewentualnych ubytkbw na powierzchniach pedtkow
od strony gruntu.
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polka z ogranicz

Montaz zbrojenia nowych scianek zaplecznych, nowych bocznycditianek
ostonowych oraz ptaszczalbetowego.

Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej na przyczogtaod komor rewizyjnych.
Betonowanigcianek zaplecznych, ostonowych bocznych i kotnieedhetowego.
Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej przyczotkovd strony gruntu.

Zasypanie przestrzeni za przyczotkiem zegagzeniem.

Wykonanie konstrukcji jezdni i chodnikéw w @bie przyczotkow.
Zabezpieczenie powierzchaelbetowych powtok antykarbonatyzacyini powtoka
antygraffiti.

5. Filar zachodni:

Oczyszczenie powierzchni betonu i odkucienkgo, skarbonatyzowanego betonu,
oczyszczenie ptow zbrojeniowych i uzupetnienie ubytkow betonu.

Ptukanie gknigc i rys oraz wykonanie iniekcji sklejaje;.

Oczyszczenie stalowychagsk statych i wykonanie powtoki antykorozyjne,;.
Wykonanie powtoki hydrofobizygej na gornej powierzchni filara.

Zabezpieczenie powierzchazelbetowych powtok antykarbonatyzacyini powtoka
antygraffiti.

6. Filar wschodni:

Oczyszczenie powierzchni betonu i odkucienkego, skarbonatyzowanego betonu,
oczyszczenie ptow zbrojeniowych i uzupetnienie ubytkow betonu.

Rozbiérka czotowychscianek ostonowych i oczyszczenie nisz podiozyskdwyc
Z zanieczyszcze

Ptukanie gknigc i rys oraz wykonanie iniekcji sklejagje;.

Montaz zbrojenia i wykonanie ptaszczalbetowego.

Wykonanie powtoki hydrofobizygej na gérnej powierzchni filara.

Zabezpieczenie powierzchazelbetowych powtok antykarbonatyzacyini powtoka
antygraffiti.

7. Odwodnienie obiektu:

Montaz odwodnienia mostwzéliwne wpusty krawznikowe)

8. Zabezpieczenie ugdzen obcych na obiekcie i dojazdach:

Nalezy zabezpieczy i odtworzy w przypadku konieczroi demontau wszystkie
punkty geodezyjne z zachowaniem ich obecnych wagiiych oraz rgdnych
wysokaciowych. Przed demontam punktdw natey przeprowadz ich
szczegoOtow inwentaryzagj geodezyjn.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywanych i@mnych na nierozpoznane
urzadzenia lub sieci uzbrojenia terenu, riglgpowiadomé o tym ich wigciciela

I posepowa: stosownie do jego zalete

Zabezpieczenie na czas demantastniepcej ptyty pomostowej, istniggych sieci

i urzadzen, zlokalizowanych w kapach chodnikowych i podwiesah do
konstrukcji mostu.
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9. Dojazdy do wiaduktu:
» Demonta istniepcej nawierzchni jezdni i chodnikow na dojazdachpeayczotkami,
na dtugdci odcinka powdzania.
* Wykonanie nawierzchni jezdni i chodnikow na dojazddo mostu.

10. Stazki nasypowe:
* Rozbidrka istnigjcych stakéw nasypowych.
* Wykonanie zabezpieczenia podstawyktaw nasypowych.
* Wykonanie stokow nasypowych.
* Wykonanie umocnie stazkow.

11. Schody skarpowe na nasypach przy przyczoétkach pstsbnach mostu:
* Rozbibrka istniejcych schodoéw skarpowych.
* Wykonanie schodéw skarpowych z elementow prefalwyghkrych.

12. Montaz wozkow rewizyjnych podwieszonych do konstrukcjisho
* Montaz szyn jezdnych do skrajnychkwigarow
e Montaz wozkow rewizyjnych wraz z ngdem w kadym przsle mostu.

13.Prace pozostate:

« Montaz znakéw wysokéciowych dla oceny prawidiowej pracy obiektu
inzynierskiego.

» Umieszczenie dwdch statych znakéw wysakowych na kacach obiektu.

 Prébne obcizenie wiaduktu wedlug przygotowanego wedlug ebdego
opracowania projektu prébnego opnia.

* Malowanie znakéw poziomych.

» Ustawienie znakow pionowych.

* Przywrdcenie docelowej organizacji ruchu.

* Profilowanie skarp i terenu z obsianiem tsgaw

e Likwidacja placu budowy.

14.Dokumentacja jaka musi zostprzygotowana przez Wykonaweobot w zwazku z ich
realizacj:
» Opracowanie projektu technologicznego deskowaodpdr tymczasowych.
» Opracowanie projektu zabicigcianek szczelnych stanoasych zabezpieczenie
podstawy stekOw nasypowych.
» Opracowanie projektu prébnego ofy@nia.
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10.4 ORGANIZACJA RUCHU KOLOWEGO W REJONIE INWESTYCJI NA C ZAS
ROBOT

Na czas remontu istniglego mostu ruch kotowy zostanie zamiyii skierowany na
objazdy. Ruch pieszych odbydvaic bedzie po istniggcym chodniku w zatenosci od etapowania
robot

Wszelkie prace budowlane najeprowadzé zgodnie z zatwierdzonym projektem czasowe]
organizacji ruchu (praca SKM 001-C) oraz peeyin etapowaniem robét budowlanych.

10.5 ORGANIZACJA RUCHU KOLOWEGO PO ZAKO NCZENIU PRAC
BUDOWLANYCH

Po zakéczeniu prac budowlanych zamianych z remontem mostu przewidujeg Si
przywrocenie ruchu kotowego i pieszych do stanuwaénego.
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11 OBLICZENIA STATYCZNO — WYTRZYMALO SCIOWE —WYCI AG

11.1 WSTEP

Obliczenia przeprowadzono w programie Autodesk ROB®ructural Analysis. Program
,,E&?BOT” wykorzystuje metog elementéw skaczonych. Obiekt zamodelowano w uktadzie klasy
ep’.

Analizy  elementow  konstrukcji mostu  wykonano na gtadie  normy
PN-82/S-10042. Konstrukcje mostu sprawdzano na apbgie state (ezar wlasny oraz
wyposaenie) oraz obaizenie zmienne pojazdem K oraz g klasy C, dodatkowaglgdniajac
wptywy reologiczne. Obaienia przykiadane do konstrukcja $gako charakterystyczne, twaz
kombinacg obchzen przemnaane § one przez odpowiednie wspotczynniki obliczenioMéejsca
przytozenia obcizen zmiennych wynika z linii wptywu szukanych wielkgei statycznych dla
danych elementow.

ZAtOZENIA MATERIALOWE:
Dla istniepcej konstrukcji wg dokumentacji archiwalnej.

 Beton konstrukcyjny istniegej konstrukcji — R= 200 kG/cm

* Beton konstrukcyjny nowej ptyty pomostowej — B35

« Stal zbrojeniowaebrowana istniapej konstrukcji @ 3600 kG/cr
« Stal zbrojeniowa gtadka istnigiej konstrukcji @ 2700 kG/cr

« Stal zbrojeniowa projektowana BSt500

11.2 OBCIAZENIA
Na konstrukej dziatap nastpujace obcazenia:

- obciazenie cezarem wlasnym oraz wypaganiem (obcizenia state),
- obcizenie uytkowe — thum, tabor, pojazd K (olagenia zmienne),
- obciazenie temperatay

- wplyw reologii betonu

* Obciazenia state — przed zespoleniem

beton konstrukcji istniege] automatycznie kalkulowany przez program
ptyta pomostowa (mokra) o= 26x0,21 = 5,46 kN/m
ptyta pomostowa (sucha) S 250,21 = 5,25 kN/rfy

» Obciazenia technologiczne
deskowanie 1t =1 kN/nf,
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» Obciazenia state — po zespoleniu

- hydroizolacja ¢ = 14x0,01 = 0,14 kN/m
- nawierzchnia bitumiczna 9= 23x0,10 = 2,30 kN/rfy
- kapa chodnikowa+ gzymsy g 25¢0,23 = 5,75 kN/my

¢ = 25¢0,026= 0,65 kN/m
— obchzenie liniowe na skraju ptyty
- nawierzchnio izolacja(chodnik) sO= 23x0,01 = 0,23 kN/rfh

- balustrada &= 1,0 KN/m,
— obchzenie liniowe na skraju ptyty

- plyty rewizyjne g =0,5¢25x0,21x1,8 = 4,73 KN/m,
mg’ = 4,73¢0,5= 2,36 kKNm/m
— obchzenie liniowe dwigara od jednej ptyty
rewizyjnej

- mocowawanie ruroggow @° = 0,1 kKN/m,
mg® = 0,1x0,5= 0,05 KNm/m
— obchzenie liniowe dwigara od jednego
rurociagu

1= g,%@,° = 0,14 + 2,30 = 2,44 kN/fm{obchzenie na jezdni),
2= gr° +g° + g = 0,14 + 5,75 + 0,23 = 6,12 kN/rtrakres kapy chodnikowej),
= g+ g° = 0,23 + 1 = 1,23 kN/m (krawlz piyty),

«Q @ «©

* Obciazenie uzytkowe

Zatozono,ze most przenosi ohgienie ruchome taborem samochodowym jak dla klasy ,,C”
Obcigzenie pojazdem K:

K =400 kN (8 sit skupionych po 50 kN)
q = 2,0 kN/m,

Obcigzenie q naley zastosowa bez wspoétczynnika dynamicznego ustawione na caiejokdci
jezdni.
* szerokéc jezdni: b= 7,00 m,

Wspotczynnik dynamiczny:

¢ = 1,35 - 0,008L , gdzie L: L=85/3=28,33m
¢ =1,35-0,00828,33 = 1,208< 1,325

Obcigzenie ttumem:
t°= 2,5 kN/nf
Magistrala cieptownicza: 19=0,5¢1,25 = 0,625 kN/m,
m;® = 0,625¢0,5= 0,318 kNm/m
— obchzenie liniowe dwigara dla jednej
magistrali cieptowniczej
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» Obciazenia temperatura

Przygto jak dla obiektow betonowych o najmniejszym wyrnéa mniejszym rid 60 cm,
gdzie temperatura wahagswv granicach -15 — 30 st. Celsjusza. Wahania teatper (od przyitej
temperatury montal) wynosa wiec -25 °C oraz +20 °C. Dodatkowozrdica medzy temperatur
gornej i dolnej powierzchni betonu wynosi 5 °C.

» Skurcz i petzanie

Skurcz i petzanie zostanie wyznaczone na podstaon@y PN-EN 1992-1-1. Zaiono, ze
procesy reologiczne w istnigjej konstrukcji zostaty zakkezone. Wptyw skurczu i petzania nowej
ptyty pomostowej modelowano zagtzym obcizeniem temperatar
A. Dane wejciowe do obliczé

A. = 0,567 [mz] Pole przekroju betonu
u= 2,7 [m] Obwbdd cgsci przekroju wystawionej na wysychanie
RH = 70 [%] Wilgotnos¢ wzgkdna
t= 100000| [dni] Wiek betonu wrozwanejchwil
tg = 7 [dni] Wiek betonu na poaiku procesu wysychania (alb@eqznienia),
zwykle jest to dzié zakaiczenia pigdgnacii
to = 28 [dni] Wiek betonu w chwili przyleenia obcizenia
“(At;) = 10 [°C] Srednia temperatura dojrzewania betonu w czasig przedziatu 0 - 82C)
O.sic = 15 [MPa] Napezeniasciskajce w betonie w chwilidt(po przylaeniu obcizenia)
Klasa betonu: C 30/37 Klasa betonu wg Tablicy 3.1 PN-EN 1B92
Klasa cementu: N Cement normalnie twarcyugj

D. Catkowite odksztatcenia skurczowe

£s(tits) = 4 (tt,) +£(t) = [% ] Wartas¢ catkowitych odksztataeskurczowych
w rozwaanej chwili

£ (oot.) = £ (00t )+ £, () = [ %] Wartas¢ koncowych catkowitych odksztatge
skurczowych

Wykres przyrosu odksztalteskurczowych od wysychania, autogenicznych oraoedtych w funkcji czasu

0,350 AT="""" Trm—————— qe——————- e ———- e ———— rrm—————- ]
— 1 1 1 1 1 1
g ] (] ] (] ] (]
0,300 =+ ----4 -------- qmmm———-- m—————— LT L H
w ] [} ] [} ] [}
) [} ) [} ) [}
0,250 +--------  EEEETEEE SEEEETEEE -z == Too————-- 3
] (] (] (] ] (]
: : : : : :
0,200 y=======" . HEA A A R H ecs (tts)
) [} ) [} ) [}
0,150 ---=----  EEEETEEE G- R EEEEES e 1 gcd (t,ts)
] (] ] (] ] (]
] [} ] [} ] [}
0,100 -=====-- T o Afom Ammmmmeee Fmmm————- e ; eca (t)
) [} ) [} ) [}
i ) ' : ' :
‘ ’ ’ ’ ’  [tLam 1
0,000 4 i . . . i [cfam1]
1 10 100 1000 10000 100000 1000000
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E. Wspotczynnik petzania
¢(t'to) = ¢, LB, (tvto) = 1,973
2,28

Wspbiczynnik petzania w rozwanej chwili
Wspbiczynnik petzania nieliniowego w rozieanej chwili

(-]
(-]

$(e0,t5)= g0 [Bo(.t,) = 1,978 [-] Kaicowy wspodiczynnik pefzania
(0to) =@l to) rexd151 (k, — 045)]=| 2,283 | [-] Kaicowy wspéiczynnik pefzania nieliniowego

Wykres przyrosu wspoiczynnika pefzania w funkciisa

2,500 xE==5---- Fo======- Fo======= F======= pe======= Fe======= )
: : : : : :

' 1 e | bt ] ]
1 1 1 Joo° 1 1 1

2,000 - e il Lesmmeee- Lot Lo :
1 ] o 1 ] 1
1 1 K 1 1 1
1 1 o 1 1 1

R — N A S S '

’ : : : : : —— o (u10)
: :' : : : ......... ¢ |(t tO)

1,000 4-------- e et Fommmeee- Fommmoee- e T
1 1 1 1
1 1 1 1 1
[ ] ) ) ) )
[ ] ) ) ) )

I R At bommneees bommnene bommeenes bomenenes .
1 1 1 1 1 1
: i i i i :

0,000 ; ! ! ! ! 3

1 10 100 1000 10000 100000 1000000

11.3 MODELE OBLICZENIOWY MES

11.3.1 Opis modelu

W celu wyznaczenie wardoi sit wewrgtrznych stworzono dwa modele modele klady’ e
(ruszt) w programie Robot. Wszystkie apeinia modelowano jako charakterystyczne, ¢pase
tworzac kombinacje obaizen przemnaano je przez odpowiednie wspotczynniki bezpiéshea.
Do modelowania przekrojow poprzecznychetpw przygto parametry fizyczne przedstawione
ponizej. Schemat rusztu przedstawiono na rysunku. Paiieobiekt znajduje si w planie
w ukladzie pozbawionym tukéw (geometria rownoleghob) nie ma potrzeby modelowania
poziomych oddzialywd stid nie wprowadzano do modelu rzeczywistych sztyéghpodpor.

» Konstrukcja po rozebraniu istniggj ptyty, przed zespoleniem:

Rysunek 11.1  Model konstrukcji przed zespolenie



pr&HdsT PROJEKT WYKONAWCZY remontu mostu nad Jeziorkiem @uakowskim
G S B arcicn o w ciagu ul. Statkowskiego - Gotkowska WARSZAWIE

» Konstrukcja po zespoleniu

Rysunek 11.2  Model konstrukcji po zespoleniu

11.4 MODEL OBCIAZEN

Obciazenia zmienne przyktadano wigznie na tych powierzchniach, dla ktérych dawaty
one paadane efekty statyczne (oklene czsci powierzchni wptywu). Podobnie pgpbwano
z obchzeniami statymi, przy ktorych w SGNadicowano wspotczynniki obliczeniowe ze wedl
na lokalizac} obcizenia i powierzchri wptywu. Ponkej przedstawiono wybrane z analizowanych
linii rozdzialu poprzecznego, pokazaog wptyw lokalizacji obcizenia na wybrane wielkaoi
statyczne.

Ponizej przedstawiono LRPO dlazdigaréw kolejno: skrajnego, przedskrajnego oraz
srodkowego.

04

02
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1 2 3 4 5 -3 7 k] a 10 " 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

Rysunek 11.3 LRPO w przsle 1 dla diwigardw, od gory: skrajnych, przedskrajnych (po zepoleniu)
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Rysunek 11.4 LRPO w przsle 2 ¢rodek) dla dzwigaréw, od gory: skrajnych, przedskrajnych (po zepoleniu)

pZ=655

pZ=655 7655
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pZ=-491
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Rysunek 11.5 Kombinacja obejzenia betonem nowej plyty pomostowej — model przedegpoleniem

Rysunek 11.6  Obcizenie zmienne pojazdem K — wizualizacja pojazdu w piykladowym potazeniu wraz z jego
trasa przejazdu (na zielono) — model po zespoleniu
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11.5 ANALIZA D ZWIGAROW GLOWNYCH

Analizuje s¢ dzwigar skrajny i przedskrajny konstrukcji. Pagj przedstawiono wykresy
momentoéw zginajcych dwigarow gtownych w fazie przed i po zespoleniu.

11.5.1 Dzwigar skrajny — momenty zginajace

» charakterystyczne wa&o momentow zginagych

Rysunek 11.7  Maksymalne charakterystyczne momentyginajace od obcizen cigzarem wlasnym oraz
betonem plyty pomostowej — uktad P i PD, gvigar skrajny, przekréj niezespolony

| -1654.20 | | -1654.22 |

Rysunek 11.8 Maksymalne charakterystyczne momentyginajace od obcazen diugotrwatych — uktad P i PD,
dzwigar skrajny, przekroj zespolony

| 50585 | | 50586

Rysunek 11.9 Maksymalne charakterystyczne momentyginajace od obcazen krotkotrwatych — uktad P,
dzwigar skrajny, przekroj zespolony

[-1179.70 | 212941 |

FW [ s39.09

&
70453 1275.93 112389 LT

-1576.96

T -
B
e e N N N :ss: [ | A 657.95 B 137394 |
- |

Rysunek 11.10 Maksymalne o charakterystyczne momentginajace od obcazen krotkotrwatych — uktad PD,
dzwigar skrajny, przekrdj zespolony
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Rysunek 11.11 Charakterystyczne charakterystycznegmajace od reologii , dwigar przedskrajny, przekroj
zespolony

» obliczeniowe wartéci momentéw zginagych

/353103 |
/
N

Rysunek 11.12 Maksymalne obliczeniowe momenty zgifgce od obcazen cigzarem wiasnym — uktad P,
dzwigar skrajny, przekroj niezespolony

| -1 . -1027.91

1241.36

,

Rysunek 11.13 Maksymalne obliczeniowe momenty zgifice od obcizen cigzarem wiasnym oraz osiadaniem
podpor — uktad PD, diwigar skrajny, przekrdj niezespolony

Rysunek 11.14 Maksymalne obliczeniowe momenty zgifgce od obcazen betonem plyty pomostowej — uktad P
i PD, dzwigar skrajny, przekrdj niezespolony

Rysunek 11.15 Maksymalne obliczeniowe momenty zgijgce od obcazen diugotrwatych — uktad P i PD,
dzwigar skrajny, przekrdj zespolony
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1651.31

Rysunek 11.16 Maksymalne obliczeniowe momenty zgijsce od obcazen krétkotrwatych — uktad P, dzwigar
skrajny, przekréj zespolony

[ ] 4
| 515.66 |

152712

=
1789.04

[r7sn22 J 172650

|

162276

Rysunek 11.17 Maksymalne obliczeniowe momenty zgijgce od obcazen krétkotrwatych — uktad PD, dzwigar
skrajny, przekroj zespolony

11.5.2 Dzwigar przedskrajny — momenty zginapce

» charakterystyczne wago momentow zginagych

Rysunek 11.18 Maksymalne charakterystyczne momengginajace od obcazen cigzarem wlasnym oraz
betonem piyty pomostowej — uktad P i PD, #lvigar przedskrajny, przekréj niezespolony

E

| -1467.85

Rysunek 11.19 Maksymalne charakterystyczne momengginajace od obcazen diugotrwatych — uktad P i PD,
dzwigar przedskrajny, przekréj zespolony
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Rysunek 11.20 Maksymalne charakterystyczne momentginajace od obcazen krotkotrwatych — uktad P,
dzwigar przedskrajny, przekroj zespolony

i | -1119.681 |

1488 74

| 83984 |

=
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Rysunek 11.21 Maksymalne charakterystyczne momengginajace od obcyzen krotkotrwatych — uktad PD,
dzwigar przedskrajny, przekroj zespolony

5___

Rysunek 11.22 Charakterystyczne momenty zginage od reologii , dwigar przedskrajny, przekroj zespolony

» obliczeniowe wartéci momentow zginagych

144944

Rysunek 11.23 Maksymalne obliczeniowe momenty zgifice od obcazen cigzarem wiasnym — ukiad P,
dzwigar przedskrajny, przekroj niezespolony

57363
-1206.67
= 197.85
[ — 133757 [—

Rysunek 11.24 Maksymalne obliczeniowe momenty zgifsce od obcizen ciezarem wiasnym oraz osiadaniem
podpor — uktad PD, dzwigar przedskrajny, przekréj niezespolony

255.64
= 783.68 j—

Rysunek 11.25 Maksymalne obliczeniowe momenty zgifgce od obcazen betonem ptyty pomostowej — uktad P
i PD, dzwigar przedskrajny, przekréj niezespolony
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Rysunek 11.26 Maksymalne obliczeniowe momenty zgifsce od obcazen diugotrwatych — uktad P i PD,
dzwigar przedskrajny, przekroj zespolony

-1045.03
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Rysunek 11.27 Maksymalne obliczeniowe momenty zgijsce od obcazen krétkotrwatych — uktad P, dzwigar
przedskrajny, przekréj zespolony

-1219.06
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Rysunek 11.28 Maksymalne obliczeniowe momenty zgijge od obcazen kréotkotrwatych — uktad PD, dzwigar
przedskrajny, przekréj zespolony

11.5.3 Szeroka¢ wspotpracujaca plyty

Przedstawiono szerok® wspoétpracujca ptyty. Uwzgkdniono w obliczeniach redukgj
szerokdci wspotpracujcej w strefie przypodporowe;.

Szeroka¢ wspoitpracujaca plyty- dzwigar skrajny |

3
é N~ N o
5
0 | —
x[m]|
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Rysunek 11.29 Szerok& wspotpracujaca ptyty pomostowej — dwigar skrajny
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|Szeroko§c’ wspotpracujaca potki gornej - dzwgar przedskrajny
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Rysunek 11.30 Szerok& wspotpracujaca ptyty pomostowej — dwigar przedskrajny

11.5.4 Istniejace zbrojenie dwigarow

Przyjto zbrojenie dwigaréw na podstawie dokumentacji archiwalnej. Dticzen przekroi
przestowych przygto redukcg pola przekroju dolnej warstwy zbrojenia o 20%. &labponikej
przedstawiaj wykaz istniejgcego zbrojenia gitdwnegadigarow:

Przekr. przestow y-przesto skrajne-dz. skrajny Przekr. przestow y-przegsto $rodek-dz. skrajny Przekr.podporow y-dz. skrajny
warstwa | ha; [m] |na [szt.]| @ [m] i ha; [m] |na [szt.]| @ [m] i ha; [m] |na [szt.]| @ [m]
1 0,050 7 0,026 1 0,050 7 0,026 1 0,050 5 0,029
2 0,100 7 0,029 2 0,100 6 0,029 2
3 0,150 1 0,029 3 3
4 0 4 0 4 2,920 4 0,029
5 0 5 0 5 2,970 7 0,029
6 0 6 0 6 3,020 7 0,029
7 1,850 3 0,016 7 1,850 3 0,016 7 3,170 5 0,029

Rysunek 11.31 Wykaz zbrojenia w dwigarach skrajnych

Przekr. przestow y-przesto skrajne-dz. przedskrajny| | Przekr. przestow y-przesto $rodek-dz. przedskrajny Przekr. podporow y-dz. przedskrajny
i ha; [m] |na [szt.]| @ [m] i ha; [m] |na [szt.]| @ [m] i ha; [m] |na [szt.]| @ [m]
1 0,050 7 0,026 1 0,050 7 0,026 1 0,050 5 0,029
2 0,100 7 0,029 2 0,100 6 0,029 2
3 0,150 1 0,029 3 3
4 0 4 0 4
5 0 5 0 5 3,070 7 0,029
6 0 6 0 6 3,120 7 0,029
7 1,850 3 0,016 7 0,850 4 0,016 7 3,170 7 0,029

Rysunek 11.32 Wykaz zbrojenia w dwigarach przedskrajnych

11.5.5 Wymiarowanie na zginanie dgwigaréw gtownych - SGN

Analizuje sk po 3 przekroje krytyczne wzdiigarach skrajnym oraz przedskrajnym. Reni
przedstawiono wyniki analizy wytrzymaiciowej:

Przekréj prz estowy - prz esto skrajne - d zwigar skrajny - SGN - uktad P
L.p. I Il [T V] v | Vv sumaryczne
Przekrgj| nie zesp. nie zesp. zespolony zespolony |zespolony | warto$é
Obcigzenia| dh.CW dt. Piyta diugotrwate krotkotrwate| reologia suma suma [’c\i/lop;;] warunek SGN
Czas t=0 t=0 t=0 t=max - - t=0 t=max
M [kNm] 1411,15 771,33 1089,44 1089,44 1651,4| -1198,318 -
g mex [MP2] 0,0 0,0 1.2 15 1,9 2.2 31 1.2 26,2| spetniony
Obel,g maxIMP2] 46 2,5 0,5 07 -0,8 2,3 5,8 9,3 17,5| spetiony
Oapeld mex IMP] 97,9 53,6 -56,9 59,1 -86,2 23 -294,7 -294.6 -295| spelniony
Garpr,g[MPa] 64,1 32,4 4.3 22,6 6,6 -131 107,3 1125 295| spetniony
Gabel,g MP2] 64,1 324 5,7 9,3 -8,6 11,8 82,2 108,9 295| spetniony
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Przekrdj prz estowy - prz esto srodkowe - d zwigar skrajny - SGN - uktad P
L.p. | Il T v v [ w sumaryczne
Przekroj| hie zesp. nie zesp. zespolony zespolony gespolony [, ori0 $é
Obcigzenia dt. CW dt. Piyta diugotrwate krotkotrwate| reologia suma suma dop. warunek SGN
Czas t=0 t=0 t=0 t=max - - t=0 t=max
M [kNm] 1173,26 428,41 1359,03 1359,03 1338,06| -2396,636 - - - -
Ohtg max[MPa] 0,0 0,00 2,08 241 2,05 3,7 41 08 26,2 spetniony
Obelg max MP] 4,0 1,46 -0,52 1,21 -0,51 1,1 4.4 51 17,5 spetniony
Tapel.dmax [MPa] -94,1 -34,41 -83,02 -87,33 -81,74 210 -2032| -2765 -295| spekniony
Garpl,g[MPa] 55,3 18,59 8,04 37,23 7,92 -22,4 89,9 96,6 295| spetniony
Gabet g [MPa] 55,3 18,59 -6,44 17,42 -6,34 7.9 61,1 77,1 295| spetniony
Przekréj podporowy - d 2zwigar skrajny - SGN - uktad P
L.p. [ Il w1 v | v | wm sumaryczne
Przekrj nie zesp. nie zesp. zespolony zespolony gespolony | \ori0 $é
Obcigzenia dt. CW dt. Phyta ditugotrwate krétkotrwate| reologia suma suma dop. warunek SGN
Czas t=0 t=0 t=0 t=max - - t=0 t=max
M [kNm] -3487,36| -1622,84| -2264,592| -2264,592| -1755,051| -2396,636 - - - -
Obeld max [MP2] 3,75 1,65 454 2,66 352 1,55 13,45 13,13 17,5 spetniony
Gapt,g max [MP@] 0,00 0,00 -155,42 -158,42 -120,45 -25,80( -275,88| -304,68 -375| spetniony
Oapel g mex [MP] -84,93 -38,06 -122,98 -122,98 -295| spetniony
Oabel,d [MPa] 53,88 23,68 24,92 45,17 19,31 9,43 121,79 151,47 295| spetniony
Przekrdj prz estowy - prz esto skrajne - d zwigar skrajny - SGN - uktad PD
L.p. | Il T | IV v [ w sumaryczne
Przekr6j| hie zesp. nie zesp. zespolony zespolony respolony | warto $¢
Obcigzenia dt. CW dt. Piyta diugotrwate krotkotrwate| reologia suma suma [:\j/lop[;] warunek SGN
Czas t=0 t=0 t=0 t=max - - t=0 t=max
M [kNm] 1515,9 771,33 1131,3 1131,3 1522,76| -1198,318 - - - -
Ohtg max[MPa] 0,0 0,0 1.2 15 1,7 2.2 2,9 11 26,2 spetniony
Obelg max MP] 49 25 05 0,7 07 23 6,2 9,7 17,5 spetniony
Oabeldmex [MP2] -105,2 -53,6 -58,3 -61,3 -79.5 23| -296,7| -2974 -295| niespetniony
Garpl,g[MPa] 68,8 32,4 4,3 23,5 6,0 -13,1 111,6 117,6 295| spetniony
abet g [MP] 68,8 324 57 9,6 7.9 11,8 87,6 114,7 295| spetniony
Przekrdj prz gstowy - prz eslo srodkowe - d zwigar skrajny - SGN - uktad PD
L.p. [ [ [ v [ v [ W sumaryczne
Przekrj nie zesp. nie zesp. zespolony zespolony gespolony | o010 $é
Obcigzenia dt.cCw dt. Piyta diugotrwate krotkotrwate| reologia suma suma dop. warunek SGN
Czas t=0 t=0 t=0 t=max - - t=0 t=max
M [kNm] 1251,91 428,41 1353,13 1353,13 1807,53| -2396,636 - - - -
g max 0,00 0,00 3,21 1,12 2,28 3,7 55 0,3 26,2 spetniony
Obelg max IMP] 4,39 151 0,15 0,09 -1,42 11 46 35 17,5| spetniony
Oasel.d max [MPa] -111,28 -38,16 -93,07 -92,67| -12231 21,0 -3648| -3434 -295| niespetniony
Garpi,g[MPa] 61,02 19,15 14,07 14,86 7,28 -22,4 101,5 79,9 295| spetniony
Oxbelg [MPa] 61,02 19,15 3,14 2,42 -13,54 7.9 63,5 56,3 295| spetniony
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Przekrdéj podporowy - d  zwigar skrajny - SGN - uktad PD
L.p. I I 11 [ v ] V | Vi sumaryczne
Przekroj| hie zesp. nie zesp. zespolony zespolony gespolony [\, ori0 $é
Obcigzenia dt. CW dt. Piyta diugotrwate krotkotrwate| reologia suma suma dop. warunek SGN
Czas t=0 t=0 t=0 t=max - - t=0 t=max
M [kNm] -3788,5| -1622,84| -2264,592| -2264,592| -1755,051| -2396,636 - - - -
Obel,d max [MPa] 4,07 1,65 4,54 2,66 3,52 1,55 13,77 13,45 17,5 spetniony
Gapt,g max [MP@] 0,00 0,00 -155,42 -158,42 -120,45 -25,80| -275,88| -304,68 -375| spetniony
Gapel,g max [MP@] -92,26 -38,06 -130,32| -130,32 -295| spetniony
Gabel,d [MPa] 58,53 23,68 24,92 45,17 19,31 9,43 126,45 156,13 295| spetniony
Przekroj prz estowy - prz esto skrajne - d zwigar skrajny - SGN - uktad P
L.p. | [ T V] v | Vv sumaryczne
Przekrgj| nie zesp. nie zesp. zespolony zespolony [zespolony | warto$¢
Obcigzenia dt.cCw dt. Piyta ditugotrwate krotkotrwate| reologia suma suma ['c\i/lcg:;] warunek SGN
Czas t=0 t=0 t=0 t=max - - t=0 t = max
M [kNm] 1453,23 787,3 963,25 963,25 1541,33| -1386,57 - - - -
g max IMP2] 0,0 0,0 11 13 17 2.3 2,7 0,7 26,2| spetniony
Ohelg mex [MP2] 47 2,6 05 0,6 -0,8 2,0 6,0 9,1 17,5 spetniony
Gapel d max IMPa] -100,9 -54,8 -50,3 -52,1 -804 4,6 -286,3 -283,6 -295|  spetniony
Tapig[MPa] 66,0 33,1 3,7 195 5.8 -13,9 108,5 1105 295 spetniony
Gabel,g MP2] 66,0 331 5,1 7.8 -8,2 10,3 85,7 108,9 295| spetniony
Przekrdj prz estowy - prz esto srodkowe - d zwigar skrajny - SGN - ukiad P
L.p. [ [ [ v [ v [ W sumaryczne
Przekrj nie zesp. nie zesp. zespolony zespolony gespolony | o010 $é
Obcigzenia dt.Cw dt. Piyta diugotrwate krotkotrwate| reologia suma suma dop. warunek SGN
Czas t=0 t=0 t=0 t=max - - t=0 t=max
M [kNm] 1207,46 320,15 1017,67 1017,67 1435,95| -1386,57 - - - -
Opi.g max[IMPa] 0,00 0,00 2,14 2,11 3,02 -2,8 5,2 2,3 26,2| spetniony
Obel g max[MP2] 4,03 1,08 0,08 1,16 0,12 0,8 53 7.2 17,5 spetniony
Oapel d max [MPa] -96,55 -25,67 -62,69 -66,80 -88,46 8,1 -273,4 -269,4 -295| spetniony
GapiglMPa] 56,21 13,74 9,35 33,15 13,19 -17,1 92,5 99,2 295| spetniony
Garbel g MP] 56,21 13,74 -2,11 17,25 -2,98 41 64,9 88,3 295| spetniony
Przekrdj podporowy - d zwigar skrajny - SGN - uktad P
L.p. I I 11 [ v ] V Vi sumaryczne
Przekroj nie zesp. nie zesp. zespolony zespolony yespolony [\, ori0 $é
Obcigzenia dt.Cw dt. Piyta dtugotrwate krotkotrwate| reologia suma suma dop. warunek SGN
Czas t=0 t=0 t=0 t=max - - t=0 t=max
M [kNm] -3765,65| -1715,12| -2264,592| -2264,592| -1755,051| -2396,636 - - - -
Obel,d max [MPa] 3,94 1,79 4,54 2,66 3,52 1,55 13,78 13,46 17,5 spetniony
Gapl,g max [MP@] 0,00 0,00 -155,42 -158,42 -120,45 -25,80| -275,88| -304,68 -375| spetniony
Gapel,g max [MP@] -96,61 -43,83 -140,44| -140,44 -295| spetniony
Gabel,d [MPa] 56,66 25,66 24,92 45,17 19,31 9,43 126,55 156,23 295| spetniony
Przekroj prz estowy - prz esto skrajne - d zwigar skrajny - SGN - uktad PD
L.p. [ I I | v | Vv | Vi sumaryczne
Przekroj| nie zesp. nie zesp. zespolony zespolony [zespolony | warto $¢é
Obcigzenia dt. Cw dt. Phyta diugotrwate krétkotrwate| reologia suma suma [&C:)F;] warunek SGN
Czas t=0 t=0 t=0 t=max - - t=0 t=max
M [kNm] 1562,52 787,3 963,25 963,25 1647,69| -1386,57 - - - -
Ghig mex IMPa] 0,0 0,0 1,1 1,3 18 23 2,9 0,8 26,2| spetniony
Ohelg max[MP] 51 2,6 -0,5 0,6 0,8 2,0 6,3 9,4 17,5 spetniony
Oapeld mex IMP] -108,5 54,8 50,3 52,1 -86,0 46 2994 -296,8 -295| niespetniony
Gapig[MPa] 70,9 331 37 19,5 6,2 -13,9 1139 1158 295| spetniony
Gatvelg IMPa] 70,9 33,1 5,1 7.8 -8,8 10,3 90,1 1133 295( spetniony
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Przekrdj prz estowy - prz esto srodkowe - d zwigar skrajny - SGN - uktad PD
L.p. | Il T | v v [ w sumaryczne
Przekroj| hie zesp. nie zesp. zespolony zespolony gespolony [, ori0 $é
p - warunek SGN
Obcigzenia dt. CW dt. Piyta diugotrwate krotkotrwate| reologia suma suma dop.
Czas t=0 t=0 t=0 t=max - - t=0 t=max
M [kNm] 1286,95 320,15 1017,67 1017,67 1890,58| -1386,57
Opt.g max[MP@] 0,00 0,00 2,14 2,11 3,98 -2,8 6,1 33 26,2| spetniony
el g max[MPa] 4,30 1,08 0,08 1,16 0,16 0,8 5,6 75 17,5 spekniony
Oapel.dmax [MP@] -102,91 -25,67 -62,69 -66,80 -116,47 8,1 -307.7 -303,8 -295| niespetniony
Gapig[MPa] 59,92 13,74 9,35 33,15 17,37 -17,1 1004 107,1 295| spetniony
Oubelg MPa] 59,92 13,74 -2,11 17,25 -3,92 41 67,6 91,0 295| spetniony
Przekréj podporowy - d zwigar skrajny - SGN - uktad P
L.p. I I 11 [ v ] V Vi sumaryczne
Przekroj| hie zesp. nie zesp. zespolony zespolony gespolony [\, ori0 $é
p - warunek SGN
Obcigzenia dt. CW dt. Piyta diugotrwate krotkotrwate| reologia suma suma dop.
Czas t=0 t=0 t=0 t=max - - t=0 t=max
M [kNm] -4077,58| -1715,12| -2264,592| -2264,592| -1755,051| -2396,636
Obel,d max [MPa] 4,27 1,79 4,54 2,66 3,52 1,55 14,11 13,79 17,5| spetniony
Gaphg max [MP@] 0,00 0,00 -155,42 -158,42 -120,45 -25,80| -275,88| -304,68 -375| spetniony
Gapel,g max [MP@] -104,61 -43,83 -148,44| -148,44 -295| spetniony
Oabel.d [MPa] 61,35 25,66 24,92 45,17 19,31 943 131,25 160,92 295| spetniony

Whniosek: Wystpuja przekroje przstowe, dla ktérych przekroczones slopuszczalne
napezenia w zbrojeniu rozgganym. Projektuje siwzmocnienie éwigarow tamami z wiokien
weglowych CFRP.

W najbardziej wy¢zonym przekroju (Przekréj pegtowy - przsto srodkowe - dwigar
skrajny - SGN - uktad PD), nagenia dopuszczalne przekroczonesvartae:

Gabel,d max— Ra = 364,8 — 295 = 69,8 MPa

Aby przekréj posiadat wystarcaap nosnos¢, powinien by wzmocniony tak, aby mogt
przenig¢ dodatkowy moment zgingjy o wartdci Myoq = 785 kN. Poriej przedstawiono anakz
przekroju wzmocnionego $mami weglowymi o przekroju AL = 330 mm2 (np. 2 stay
NEOXEPLATE HM 1214 firmy Megachemie lub rownoivee).

Ry [MPa] 17,50 Nosnos¢ ze wzgledu a stal:
R, [MPa] 295,00 - przekrdj nie wmochiony
fluon [MPa]  1866,67 x[m] 0,236489
A,[m2] 0,00701 M. [KNm] 3524,2
A [m2] 0,00033 - przekroj wmocniony
A Aa 0,047 x[m] 0,306889
f../Ra 6,33 M, [KNm] 4573,4
Przyrost nosnosci przekroju:
M, - My 1049,1 [kNm] > 785,0 [KNm]

Dzwigary naley wzmocné tasmami z widkien wglowych CFRP o nagbujacych

parametrach:
Pole przekroju A = min. 330 mm2
Modut spezystasci E = min. 250 GPa

Wytrzymata¢ na rozcaganie min. 2800 MPa
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Wzmocnienie wykonawg rys. 12 w projekcie wykonawczym. Zakotwienigéntanalery
wykona& jako systemowe wg zaleteproducenta (dotyczy to w szczegd&loio odpowiedniego
przygotowania podia, materiatow i diugéei zakotwienia).

11.5.6 Wymiarowanie na zginanie dwigaréw gtownych — SGU

Analizuje s¢ po 3 przekroje krytyczne wzaigarach skrajnym oraz przedskrajnym. Do
obliczen przekroi przstowych przygto redukcg pola przekroju dolnej warstwy zbrojenia o 20%.
Ponizej przedstawiono wyniki analizy SGU rozwarcia rys:

Przekroj prz estowy - prz esto skrajne - d zwigar skrajny - SGU rozwarcia rys - uktad P
Lp. 1+l wm [owv | v VI sumaryczne
Przekroj| hie zesp. zespolony zespolony [zespolony warto s¢
- - dop. [warunek SGU
Obcigzenia| dtugotrwate diugotrwate krotkotrwate| reologia suma suma [MPa]
Czas t=0 t=0 t=max - - t=0 t=max
Meh = 1558,63 550,34 550,34 1158,33| -998,5985
Wy = 0,02 0,02 0,02 0,02
SR = 13,90 14,27 14,15 14,27
Oared = 288 280 283 280 280
Oa max = 108 29 30 60 2 197,6 200,6 280| spetniony
Przekréj prz estowy - prz esto srodkowe - d zwigar skrajny - SGU rozwarcia rys - uktad P
L.p. I+I 11l v \Y Vi sumaryczne
Przekréj| nhie zesp. zespolony zespolony zespolony warto s¢
- - dop. [warunek SGU
Obcigzenia|dtugotrwate dtugotrwate krotkotrwate| reologia suma suma [MPa]
Czas t=0 t=0 t=max - - t=0 t=max
Mcp = 986,23 651,37 651,37 952,68( -1997,197
Wy = 0,02 0,02 0,02 0,02
SR = 1391 14,23 14,11 14,23
Oared = 288 281 283 281 281
Oamax = 79 40 42 58 18 177,2 196,8 281| spetniony
Przekréj podporowy - d  zwigar skrajny - SGU rozwarcia rys - uktad P
L.p. I+I 11l | v | \Y \Y/ sumaryczne
Przekroj| nie zesp. zespolony zespolony respolony wartosc
- - dop. [warunek SGU
Obcigzenia|dtugotrwate dtugotrwate krotkotrwate| reologia suma suma [MPa]
Czas t=0 t=0 t=max - - t=0 t=max
Mg, =| -4069,61| -1336,585( -1336,585( -1742,233| -1997,197
Wy = 0,02 0,02 0,02 0,02
SR = 14,31 14,39 14,39 14,39
Cared = -279,52 -277,94 -277,94 -277,94 -277,94
Oa,pt max = 0 -91,73 -93,50 -119,57 -21,50 -211,3 -234,6| -277,94| spetniony
Oa,bel,g max = -97,94 0,00 0,00 0,00 0,00 -97,9 97,9 -277,94| spetniony
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Przekréj prz estowy - prz esto skrajne - d zwigar skrajny - SGU rozwarcia rys - uktad PD

L.p. I+I 11l v \Y Vi sumaryczne
Przekréj| nie zesp. zespolony zespolony zespolony warto s¢
- - dop. [warunek SGU
Obcigzenia|dtugotrwate dtugotrwate krotkotrwate| reologia suma suma [MPa]
Czas t=0 t=0 t=max - - t=0 t=max
Mch = 1558,63 550,34 550,34 1376,43 -998,60
Wy = 0,02 0,02 0,02 0,02
SR = 13,90 14,29 14,15 14,27
Oared = 288 280 283 280 280
Oa max = 108 28 30 72 2 208,6 212,0 280| spetniony
Przekroj prz gstowy - prz esto srodkowe - d zwigar skrajny - SGU rozwarcia rys - ukfad PD
L.p. I+l 1l v \% \Y sumaryczne
Przekréj| nie zesp. zespolony zespolony zespolony warto s¢
- - dop. |warunek SGU
Obcigzenia|dtugotrwate dtugotrwate krotkotrwate| reologia suma suma [MPa]
Czas t=0 t=0 t=max - - t=0 t = max
Mch = 986,23 651,37 651,37 1583,71| -1997,20
Wy = 0,02 0,02 0,02 0,02
SR = 13,91 14,15 14,28 14,28
Oared = 288 283 280 280 280
Oamax = 88 45 45 107 18 2398 257,1 283| spetniony
Przekroj podporowy - prz  esto skrajne - d zwigar skrajny - SGU rozwarcia rys
L.p. I+l 11 v \Y Vi sumaryczne
Przekréj| nhie zesp. zespolony zespolony zespolony warto s¢
- - dop. [warunek SGU
Obcigzenia|dtugotrwate dtugotrwate krotkotrwate| reologia suma suma [MPa]
Czas t=0 t=0 t=max - - t=0 t=max
Mch =| -4069,61| -1336,59| -1336,59| -1742,23( -1997,20
Wy = 0,02 0,02 0,02 0,02
SR = 14,31 14,39 14,39 14,39
Oared = -280 -278 -278 -278 -278
Oaphg mex IMP2] 0 -92 94 -120 22 2113 2346 -278| spetniony
Oa.bel,g max = 98,01 0,00 0,00 0,00 0,00 98,0 -98,0| -277,94| spetniony

Przekroj prz estowy - prz esto skrajne - d zwigar skrajny - SGU rozwarcia rys - uktad P

L.p. I+l 11l v Vv \/ sumaryczne
Przekroj| Nie zesp. zespolony zespolony |zespolony warto s¢
- - dop. |warunek SGU
Obcigzenia|dtugotrwate dtugotrwate krotkotrwate| reologia suma suma [MPa]
Czas t=0 t=0 t=max - - t=0 t=max
Mch = 1607 479,25 479,25| 1054,78| -1155,475
Wy = 0,02 0,02 0,02 0,02
SR = 13,90 14,28 14,16 14,28
Oared = 288 280 283 280 280
Oa max = 112 25 26 55 4 191,8 196,5 280| spetniony
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Przekroj prz estowy - prz eslto skrajne - d zwigar skrajny - SGU rozwarcia rys - uktad P
L.p. I+l n v \% Vi sumaryczne
Przekréj| nie zesp. zespolony zespolony (zespolony wartosc
- - dop. |warunek SGU
Obcigzenia|dtugotrwate dtugotrwate krotkotrwate| reologia suma suma [MPa]
Czas t=0 t=0 t=max - - t=0 t=max
Mep, = 1607 479,25 479,25 1054,78| -1155,475
Wy = 0,02 0,02 0,02 0,02
SR = 13,90 14,28 14,16 14,28
Oared = 288 280 283 280 280
Oa max = 112 25 26 55 4 1918 196,5 280| spetniony
Przekroj prz estowy - prz esto srodkowe - d zwigar skrajny - SGU rozwarcia rys - uktad P
L.p. 1 v \% Vi sumaryczne
bi zespolon zespolony zespolon warto 8¢
Przekroj p : y . polony zespolony dop. |warunek SGU
Obcigzenia diugotrwate krotkotrwate| reologia suma suma [MPa]
Czas t=0 t=max - - t=0 t=max
Meh = 519,14 519,14 978,76| -1155,475
Wy = 0,02 0,02 0,02
Sr = 14,17 14,08 14,17
Oared = 282 284 282 282
Oamax = 32 34 60 7 170,9 179,7 282( spetniony
Przekréj podporowy - d zwigar skrajny - SGU rozwarcia rys - uktad P
L.p. I+l 1 v \% \Y sumaryczne
Przekréj| nie zesp. zespolony zespolony zespolony warto s¢
- - dop. [warunek SGU
Obcigzenia|dtugotrwate diugotrwate krotkotrwate| reologia suma suma [MPa]
Czas t=0 t=0 t=max - - t=0 t=max
Mg, =| -4363,06( -1336,585( -1336,585( -1742,233| -1997,197
Wy = 0,02 0,02 0,02 0,02
Sr = 14,31 14,39 14,39 14,39
Oared = -279 -278 -278 -278 -278
Oa,pt max = 0 -92 -94 -120 -22 -211,3 -234.,6 -278| spetniony
Oa,bel,g max = -111,80 0,00 0,00 0,00 0,00 -111,8 -111,8| -277,94| spetniony
Przekréj prz estowy - prz esto skrajne - d zwigar skrajny - SGU rozwarcia rys - uktad PD
L.p. I+l n v \% Vi sumaryczne
Przekréj| nie zesp. zespolony zespolony (zespolony wartosc
- - dop. |warunek SGU
Obcigzenia|dtugotrwate dtugotrwate krotkotrwate| reologia suma suma [MPa]
Czas t=0 t=0 t=max - - t=0 t=max
Mep, = 1607 479,25 479,25 1330,41| -1155,475
Wy = 0,02 0,02 0,02 0,02
SR = 13,90 14,28 14,16 14,28
Oared = 288 280 283 280 280
Oa max = 112 25 26 69 4 206,2 210,9 280| spetniony
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Przekréj prz estowy - prz esto srodkowe - d zwigar skrajny - SGU rozwarcia rys - uktad PD
L.p. I+1 11l v \Y \Y/ sumaryczne
Przekréj| nie zesp. zespolony zespolony zespolony warto s¢
- - dop. [warunek SGU
Obcigzenia|dtugotrwate dtugotrwate krotkotrwate| reologia suma suma [MPa]
Czas t=0 t=0 t=max - - t=0 t=max
Mch = 980,92 519,14 519,14 1535| -1155,475
Wy = 0,02 0,02 0,02 0,02
SR = 13,91 14,17 14,08 14,17
Oared = 288 282 284 282 282
Oamax = 79 32 34 95 7 205,2 2140 282| spetniony
Przekréj podporowy - d  zwigar skrajny - SGU rozwarcia rys - uktad P
L.p. I+l 1] v \Y Vi sumaryczne
Przekroj| nie zesp. zespolony zespolony zespolony warto s¢
- - dop. [warunek SGU
Obcigzenia|dtugotrwate dtugotrwate krotkotrwate| reologia suma suma [MPa]
Czas t=0 t=0 t=max - - t=0 t=max
Mch =| -4363,06| -1336,585| -1336,585| -1742,233( -1997,197
Wy = 0,02 0,02 0,02 0,02
SR = 14,31 14,39 14,39 14,39
Oared = -279,46 -277,94 -277,94 -277,94 -277,94
Oa,pt max = 0 91,73 -93,50 -119,57 22 2113 -2346| -277,94| spetniony
Oabelgmax=| -111,80 0,00 0,00 0,00 0,00] -111.8 -111,8| -277,94| spetniony

Whiosek: SGU rozwarcia rys jest spetniony we wdaghtprzekrojach.

Analizuje s¢ dzwigar skrajny konstrukcji
podstawowym, jako bardziej

11.5.7 Silty tnace

na obgienia obliczeniowe w uktadzie

niekorzystnym. Pepi przedstawiono wykresy sit gaych

dzwigaréw gtébwnych w fazie przed i po zespoleniu.

-491.04

| HE??_KrawU}

-841.12

Rysunek 11.33 Maksymalne obliczeniowe sity #ite od obcazen cigzarem wlkasnym oraz betonem plyty
pomostowej — uktad P, dwigar skrajny, przekrdj niezespolony,
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Rysunek 11.34 Maksymalne obliczeniowe sity #ite zginafce od obcizen diugotrwatych — uktad P dzwigar
skrajny, przekréj zespolony

L - b

Rysunek 11.35 Maksymalne obliczeniowe sity #ite zginapce od obcazen krotkotrwatych — uktad P, dzwigar
skrajny, przekréj zespolony

Rysunek 11.36 Charakterystyczne sity tigce od reologii , dwigar skrajny, przekroj zespolony
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11.5.8 Wymiarowanie nascinanie

podpora podpora

Przekio] 60 66 68 25 70 | 72 74 76 | 46 47 28 49 50 50 55 54 53 52 85 51 87 89|
Odl. [m] 000 | 200 | 400 | 600 | 675 | 9,50 | 1225 | 1500 | 16,00 | 17,75 | 20,50 | 23,25 | 26,00 | 26,0 28,75 315 3425 36) 37, 385 39,75 425
gIm] 0010 0,010l 0010 0010|0010 0010 0010l 0010l 0010 0010 0,010 0010l 0010 0010[ 0010 0010l 0010 0010 0,010l 0010|0010 0,010
s [m] 0.300| _0,300] _0,440] 0,40| 0,440 _0,440| 0,440 0,440 _0,300| 0,200 0,200 _0,200] _0,200] 0,200 _ 0,200] _ 0,200 __0,400] _ 0,400] _ 0,400 _ 0,400] 0,40\ 0,400|
n [ramion Cietych] 4,000 4,000] 4,000] 4,000 4,000] 4,000] 4,000] 4,000 4,000 4000] 4,000 _4,000] 4,000] 4,000  4,000] 4,000,  4,000|  4,000]  4,000] 4,000 _ 4,000  4,000)
Aa [m?] 0014 0014 0014 0014 0014 0014 0014] 0014 0014 0015 0015 0015 0015 0015] 0015 0015 0015 0014 0014] 0014 0014 0,014
a, [m] 0100 0100 0100 0100 0100 0100[ 0100] 0100 0100] 0100 0100 0100 0100 0100] 0100[ 0100] 0100] 0100[ 0,100] 0100] 0,00 0,100
b [m] 0500 0,500] 0,500 0,500] 0,500] 0,500] 0,500] 0,500 0,500] 0,500] 0,500 0,500] 0,500] 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500  0,500]  0,500] 0,500 0,500
h [m] 1,900| 1,900] 1,900 1,000 1,900] 1,900 1,000] 1,900 1,900] 2128 2,485 2,843| 3,200 3,200 2,843 2,485 2,128 _ 1,900]  1,900] _ 1,900] _ 1,900, _ 1,900
hy [m] 1,800| 1,800] 1,800 1,800 1,800, 1,800 1,800] 1,800, 1,800] 2,028] 2,385 2743| 3,100] 3,100] 2,743] 2,385 2,028  1800[  1,800]  1,800] 1,800, 1,800
Z [m] 1530] 1,580] 1,530] 1530] 1,530 1,530| 1530 1,530 1,530| 1,723| 2,027] 2,331 2,635 2,635|  2,331]  2,027] _ 1,723 1,530 1,530 1,530 1,530 1,530
T+500 1306] 1,306] 1,306 1,306] 1,306 1,306] 1,306] 1,306 1,306] 1,305| 1,267 1237] 1,214] 1214 1,237 1,067 _ 1,305| 1,306  1,306|  1,306] 1,306, _ 1,306
Srednie napr ezenia scinal”
w [MPa] 057 046 036 025 021 006 022 037 045 049 056 060 065 0,64 058 0,52 0,47 0,43 0,37 0,27 0,21 0,07
w(1+50p) [MPa] 030 030 030 030 030 030 03 030 03] 030 02 028 028 028 0,28 0,29 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30)
Obliczeniowa sita poprzeczna przenoszona przez beto  n
AV, [kN] [ 23] 230] 230 230 230 230 230 230| 230 259 295] 332 368 368 332 295 259 230 230 230 230] 230
Obliczeniowa sifa poprzeczna przenoszona przez stz__emiona
z [m] 1530] 1,530 1,530 1530] 1,580 1,530| 1530] 1,580 1,530| 1,723| 2,027| 2,331 2,635 2,635 _ 2,331] 2,027 _ 1,723 1,580 _ 1,580| 1,580 _ 1,530, 1,530
Aaw ] 0,00031| 0,00031] 0,00031] 0,00031] 0,00031| 0,00031| 0,00031] 0,00031/ 0,00031| 0,00031] 0,00031| 0,00031| 0,00031] 0,00031| 0,000314] 0,000314| 0,000314| 0,000314] 0,000314| 0,000314 0,000314 0,000314]
Adod [M?] 0000 0,000 0000] 0000 0,000 0000 0000/ 0000 0000 0000 0000] 0000 0000 0000/ 0000] 0000, 0000] 0000] 0,000 0000 0,000 0,000
st 0,0021] 0,0021] 0,0014| 0,0014] 00014] 0,0014] 00014] 0,0014] 0,0021] 0,0031] 0,003l 00031 0,0031] 00031 00031 0,003l 0,0016] 0,0016] 0,0016] 0,0016] 0,0016] 0,0016
Hdod 0,0000, 0,0000] 0,0000{ 0,0000] 0,0000] 0,0000| 0,0000] 0,0000{ 0,0000| 0,0000] 0,000, 0,000, 0,0000] 0,000/ 0,0000f 0,0000f 0,0000] 0,000/ 0,0000] 0,0000] 0,000, 0,0000)
AV [kN] 288 288 197| 197 197 197] 197 197 288 487| 573) 659) 745| 745, 659 573 244 216 216 216 216 216
Obliczeniowa sfa poprzeczna przenoszona przez pr__ety odgi et
A [m?] 0,0013] 0,0013] 0,0013] 0,0000] 00000 0,0013] 00013 0,0013 0,0013] 00013 0,0013 00013 00013 0,0013] 0,0013] 00013 0,0013] 00013 00000 0,0000[ 0,000 0,0000]
o 45 45] 45] 45 5] 45 45 a5 45] 45] a5 5] 45] 46 45 a5 45 45, 45 45 a5 45]
AV, [kN] 168 168 168 o] 0 168 168 168 168 168 168 168 168 171 168 168 168 168 0| 0 0| 0|
Catkowita obli sita poprzeczna przez przekréj
AV =AVo+AV,*AVa [kN]| _ 686]  686] 594 426 426 594 594, 594, 686 914] 1037|1159 1281| 1284 1159 1037 670 614 446 448 446 44
Sily tn ace dzialaj ace na przekij
Vg, [KN] [ 301] 355] 277 191 157 48 165 283 344 423 565 702 757 738 680 527 404! 326 286 206 157| 50|
Sumaryczne sity th _ace w d zwigarach przed i po zespoleniu
Var [KN] 984 853] 660 519 435 268 496 661 785 940 1131 1412 1619|1511 1264] 1034) 863 710 561 52| 356 144

| [ [

Whiosek: Istniggce zbrojenie nacinanie jest wystarczgge do przeniesienia s#cinajcych
dziatapcych na przekroj niezespolony (CW + beton nowejyptynatomiast nie zapewnia ono
dostatecznej rsmosci na scinanie przy sumarycznych obgeniach. Projektuje sidodatkowe
strzemiona z ptow P10mm. Poriisza tabela przedstawia wyniki analizy$senanie dwigarow z
dodatkowymi strzemionami:

podpora podpora

Przekio] 60 66 68 5 70 72 74 76 6 a7 48_ 49 50 50 55 54 53] &2 85 51 87 89
Odl. [m] 000 | 200 | 400 | 600 | 675 | 950 | 1225 | 1500 | 16,00 | 17.75 | 20,50 | 23.25 | 26,00 | 26,00 28,75 315 34,25 36 37 385 39,75 22,5
Quoa [M] 001 o001 o001 o001 o001 oo01f o001 001 o001 o001 o001 o0o01f o001 001 0,01] 0,01] 0,01] 0,01, 0,01] 0,01] 0,01] 0,01
n [ramion cietych] 4 4 4| 4 2 0| 0 4| 4 4 4 4| 4 4 4 4 4 4 4 4 0| 0
5400 [M] 0,500 0,500 1,000 1,000 1,000 0750 0750 1,000 1,000 1,0000 1,000 1,000] ©0750| ©0750] 1,000 1,000,  1,0000  1,0000 1,000 1,000,  1,000]  1,000]
Ay M) 0,014 0014 0014 0014 0014 0014 0014 0014 0014 0015 0015 0015 0015 0015f 0015 0015 0015 0014 0014 0014 0014 0,014
a, [m] 0,100 0100 0100 0100 0100 0100 0100 0100 0100 0100 0100 00100 0100 0100 0100 0100 0100 0100 0100] 0100 0,200  0,100)
b [m] 0,500 0,500 0500] 0,500 0,500 0,500 0500 0500 0500 0,500 0,500 0500, 0500/ 0500 0500 0500, 0500 0500 0500f 0500 0500 0,500
h [m] 1,000 1,000 1,900 1,900] 1,900, 1,000 1,900 1,900 1,900, 2,128| 2,485| 2,843 3,200 _ 3,200 2,843] 2,485 2,128] 1,900 1,900} 1,900 1,900 1,900]
hy [m] 1800 1800 1800 1800] 1,800] 1,800 1,800 1800 1800] 2028] 2385 2,743 3100 3100] 2743 2385 2028] 1.800] 1800] 1,800 1,800 1,800
Z [m] 1,530]  1,530] 1530 1530] 1,530] 1,530] 1530] 1,530 1,530, 1,723] 2,027] 2,331] 2,635 2,635 2,331 2,027, 1,723) 1,530 1,530 1,530]  1,530] 1,530
Obliczeniowa sita poprzeczna przenoszona przez strz__emiona

z [m] 1530]  1,530]  1,530] 1,530 1530] 1,530 1,530] 1,530 1530 1,723| 2,027] _ 2,331] 2,635 2635 2,331  2,027] _ 1,723] _ 1530] _ 1530, _ 1,530 _ 1,530] _ 1,530
An, M7 0| 0 0| 0| 0 0| 0 0| 0 0| 0 0| 0| 0 0 0| 0| 0| 0| 0 0| 0|
Adoa [M?] 0,0000 0,000 0000 0000 0000 0,000 0000 0000 0000 0000 0,000 0000 0000 0000f 0000 0000 0000 0000 0000f 0000 0000 0,000
st 0,0000] 0,0000, 0,0000{ 0,0000{ 0,0000{ 0,0000/ 0,0000f 0,0000] 0,0000] 0,0000] 0,0000, 0,0000f 0,0000] 0,0000{ 0,0000] 0,0000{ 0,0000] 0,0000] 0,0000] 0,000, 0,0000| 0,0000
Hdod 0,0013] 0,0013] 0,0006] 0,0006] 0,0003] 0,0000] 0,0000] 0,0006] 0,0006 0,0006] 0,0006] 0,0006] 0,0008] 0,0008] 0,0006] 0,0006f 0,0006] 0,0006] 0,0006] 0,0006] 0,0000| 0,0000
AV, dogatone KNI 360 360 180 180 90 0 0 180 180 203 239 274 414 414 274 239 203 180 180) 180) 0| 0
Vai-AVisn [KN] 298 167 66 92 9 0 0 67 99 26 94 253 338 228 105 0 193 9% 115 6 0 0

Whniosek: Dwigary wzmocnione

scinanie.

11.5.9 Skrecanie dzwigarow

dodatkowymi

strzemionami

mayystarczajca nasnos¢ na

Analizuje s& skrajny dwigar w przekrojach, gdzie oparte prefabrykaty rewizyjne.
Najwickszy moment skicajacy dziata w fazie przed zespoleniem podczas betan@wptyty
pomostowej oraz po zespoleniu, podczas pagegl kiedy to demontowaneg refabrykaty
rewizyjne.

-____,_..--—"'""-

-10.54

Rysunek 11.37 Charakterystyczny moment skicajacy od betonowania nowej ptyty, przekrdj niezespolon
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Rysunek 11.38 Charakterystyczny moment skicajacy wyposaenia, przekréj zespolony

Moment skecajacy od pomostu roboczego. Zaémo do obliczé cigzar catkowity pomostu
roboczego z obgreniem uytkowym 60 kN:
Teh,pom= 60/2- 0,38 = 11,4 KNm

Catkowity obliczeniowy moment skzajacy:
T0b|’suma: 56,7 kNm

Do obliczenia napzen przyjeto przekrQj prostodny dzwigaréw przed zespoleniem
(zatazenie na korz§¢ bezpieczastwa). Obliczeniowerednia napgzeniascinajace od skgcania:
T= 2 Tob|’suma/(hmin' hmin ° (hmax' h'mn/3)) = 0,26 Mpa q R(1+5ql) = 0,30Mpa

Whniosek: Nie ma potrzeby stosowania dodatkowegojehia na skicanie.

11.5.10 Wymiarowanie zespolenia

Na korzy¢ bezpieczastwa nie uwzgidnia s¢ noSnosci istniepcych strzemion, ktére na
podczas remontu nieg susuwane. Wyniki analizy 8oosci zespolenia przedstawiono w tabeli
poniej:

Podpora Podpora
Odl. [m] 000 | 200 | 400 | 600 | 675 | 9,50 | 12,05 | 15,00 | 16,00 | 17,75 | 20,50 | 23.25 | 26,00 | 26,00 | 28.75 | 31,50 | 34,25 | 36,00 | 37,00 | 3850 | 39,756 | 42,50
o[m] (istniejace) 0,010 0010 0010 0010 0010 0010 o0010] 0010 0,010 0010 0010 0010 0010 0010 0010 0010 0010 0010 0010 0010 0,010 0,010
s [m] 0,300] 0,300] 0,440] 0,440] 0,440 _ 0,440]  0,440] 0,440 0,300] 0,200 _0,200] _ 0,200] 0,200 0,200] 0,200, _ 0,200] _ 0,400| _ 0,400| _ 0,400} _ 0,400] _ 0,400| 0,400
ilos¢ [szt] 0 0| 0| 0| 0| 0| 0 0 0| 0| 0 0| 0| 0 0| 0 0| 0 0 0| 0 0
@ [m] dod.) 0010 0010/ 0010 0010 0010 0010 0010 0010, 0,010 0010 0010 0010 0010 0010 0010 0010 0010 0010 0010 0010 0010 0,010
s1[m] 05000 0500 1,000 1,000 1,000 0750 0,750| 1,000, 1,000 1,000, 1,000 1,000 0750 0750 1,000, 1,000 1,000 1,000  1,000f 1,000  1,000{ 1,000
ilosé, [szt] 4 4| 4| 4 4| 4 4 4 4| 4 4 4] 4 4 4 4| 4 4| 4| 4 4| 4
@ [m] (aczniki) 0014 0014 0014 0014 0014] 0014 0014 0014 0014 0014 0014 0014 0014 0014 0014 0014 0014] 0014] 0014 0014 0014 0014
s2[m] 0,250| 0,250 0,250, 0,400 0400[ 0400 0400| 0250] 0,250 0250] 0,250 0250| 0250 0250] 0250] 0250| 0250] 0,250|  0,400| 0400  0,400| 0,400
ilosé; [szt] 2| 2 2 2| 2 2 2 2| 2 2 2| 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Ta [kN/m] 383,6| 3836| 3188 2235 2235 2451 2451 3188 3188 3188 3188 3188 3404 3404 3188 3188 3188 3188 2235 2235 2235 2235
T [kN/m] 2828|2828 2350 1648 164,8] 1807 180,7] 2350 2350] 2350 2350| 2350 251,0] 251,00 2350 2350/ 2350 2350/ 164,8] 164,8]  164,8] 1648
Stadium bezu zytkowe, przekr6j zespolony (111)
Vi [kN] 331] 289 202] 159 122 129 192 227 238 205 330) 405 440 38| 322 296| 262] 205| 177 157 119) 37
T [kN/m] 208 182 127 100 77 81] 121 142] 150] 161 141 137 118] 104 108| 125| 140| 129 111 og 75 23
Stadium u zytkowe, przekroj zespolony (IV )
Vi [kN] 202] 191 163] 151 138| 122 121 135 185 204 218| 288 301 284 261 207| 193] 174] 97 89) 78 56
Tiv [kN/m] 59 56 48 45 41 36 36 40 55 52) 43 45 36 34) 40 40 48] 51 29 26 23 17
No$nosE Facznikow
T [kN/m 283 283 235 165 165 181 181 235 235 235 235 235 251 251 235 235] 235|235 165 165 165 165
Obliczeniowa sita th_aca | I
Tt T KN] 268 238 175 144 117 117 156 182 204 213 185 182 154 138 148] 165| 188 180] 140] 125] 98] 40|

Whniosek: We wszystkich przekrojachsmos¢ zespolenia jest wystarczag.

11.6 POPRZECZNICE PRZEStOWE

Analizuje si¢ poprzecznice przestowe o przekroju 30x40cm.

11.6.1 Zestawienie obcazen :
Obcigzenia state :
* Cigzar wtasny poprzecznicy:

01.ch = 0,300,40 25= 3,0 kKN/m
01,001 = 0,300,40 251,50 = 3,6 kN/m
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* magistrala cieptownicza
O2,ch = 1,255,5 = 6,88 kN,
02,001 = 1,255,51,5 = 10,32 kN,

¢ mocowanie ruroagow
* (Osch=0,155=0,55kN,
* Qzob=0,1551,5=0,825kN,

11.6.2 Zginanie

Rysunek 11.39 Obcjzenie betonem nowej plyty pomostowej — betonowanieofowy plyty

‘.7',

"L\;L ‘_}'“‘-;w

e ¥
m "'Miﬁ'i’k’“"
ML

Rysunek 11.40 Moment zginajcy w poprzecznicach prestowych od obcazenia betonem nowej ptyty
pomostowej — betonowanie potowy piyty

Rysunek 11.41 Moment zginajcy w poprzecznicach prestowych od obcazenia od gory: cezarem wtasnym,
magistrala cieptownicz
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~Ayth.

Rysunek 11.42 Obwiednie momentow zginggych w poprzecznicach prgstowych po zespoleniu.

1 : h
l! ,
o h

Moment zginajacy dla poprzecznicy po zespoleniu roztozono na pare sit:
Sita dla poprzecznicy:

Nobts = Mch+/Z +Apopre/ Aptya = 525,64/ 1,765- 0,120/0,577 = 64,16 kN | | S
Noblf = Mch,f/ Z‘Apoprz/Ap}yta = 294,66/ 1,765 . 0,120/0,577 = —35,97 kN ’

Wymiarowanie na moment zginajacy:

Wymiarowanie na rozcigganie:
- naprezenia w stali rozcigganej:

Oamax =

- naprezenia $ciskajgce w betonie:

Obt max =

- naprezenia rozciggjace w betonie:

Ob max ~

Whniosek: SGN dla poprzecznicy jest spetniony

9,55 MPa

0,53 MPa

0,30 MPa

40 cm
15 -
18,84 cm?
2,40 cm?
18,84 cm?
30 cm
3,5 cm
3,5 cm
26,5 cm

23,7 kKNm

- potozenie osi obojetnej:

X= 0,108 m

- naprezenia $ciskajgce w betonie:

Ob max = 2,5 MPa

- naprezenia w stali rozciggane;j:

o = 55 MPa

- naprezenia w stali $ciskanej:

Oa = 26 MPa

- suma naprezen w stali rozcigganej:

Oamax =

64,38 MPa < 375 MPa

- suma naprezen $ciskajgcych w betonie:

Ob max =

3,07 MPa < 17,5 MPa

- naprezenia rozciggjace w betonie:

Obt max =

0,30 MPa < 0,95 MPa (RbIO,OS)
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11.7 PLYTA POMOSTOWA
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Rysunek 11.43 Rzut rusztu
5,1/2,2 = 2,3 > 2> plyte analizuje sj jako jednokierunkowo zginan

11.7.1 Zestawienie obcazen :

Obcigzenia state :

cigzar wiasny piyty:
O1ch= 0,2225 = 5,25 kN/m
G100 = 0,21251,2 = 6,3 kN/mM

nawierzchnia;
O2.ch= 20,0523 = 2,30 kN/m
O2.0b = 20,05231,5 = 3,45 kN/rf

izolacja:
Os.ch= 0,0114 = 0,14 kN/mf
Oaob = 0,0114:1,5 = 0,21 kN/rf

- suma:
Osuma,ch= 9,25+2,30+0,14 = 7,69 kKN/m
gsuma,obI: 6,3"'3,45"'0,21 = 9,96 kNﬁT]

Obciazenia ruchome :

Rozk?tad obciazenia kotem do osi plyty (pod katem 45°):
dtugos¢ styku kota z nawierzchnia:

b1 = 0,2+20,05+0,21= 0,51 m

szeroko$¢ styku kota z nawierzchnia:

b, = 0,6+20,23+0,21= 0,91 m

- wspoélczynnik dynamiczny:
¢ =1,35-0,005-2,70 = 1,336 >1,325 przyjeto : ¢ = 1,325
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Intensywno$¢ obcigzenia kotami :
- dlugo$¢ pracujaca ptyty dla czterech kot ciggnika:
d=312m+051m+220m/3=4,84m

- dlugos¢ pracujaca ptyty dla jednego kota pojazdu K:
d=051m+220m/3=1,24m

- dlugos$¢ pracujaca ptyty dla dwdch kot pojazdéw S:
d=1,20m +0,63 m+ 2,20 m/3 = 2,56 m

- intensywnos¢ obcigzenia kotami ciggnika:
Pxa.ch = (4-50 kN-1,325)/(0,91m-4,84m) = 60,56 kN/m?
Px4.ob1 = (4-50 kN-1,325-1,5)/(0,91m-4,84m) = 90,84 kN/m?

- intensywnos¢ obcigzenia dla pojedynczego kota:
Pxi.char = (50 kN-1,325-1,5)/(0,91m-1,24m) = 58,71 kN/m?
Px1ob = (50 kN-1,325-1,5)/(0,91m-1,24m) = 88,07 kN/m?

- intensywnos¢ obciagzenia dla dwéch két pojazdu S:

Ps.char = (2-60 kN-1,325-1,5)/(0,91m-2,56m) = 68,25 kN/m?

Psobt = (2-:60 kN-1,325-1,5)/(0,91m-2,56m) = 102,37 kN/m?

Do dalszych obliczen przyjeto : Pschar = 68,25 KN/m?, Psobt = 102,37 kN/m

11.7.2 Zginanie

1 270 |
T 91 T
L.w.Mogsi. [m] i
\ suma
4444444444444444444444444444444444444444444444444444
A
W.=0,510m
2
w=0,911m? ®
(@]
-.<< s
<<<<< ‘4¢14
~ >~
¢ i
€ =
"

Rysunek 11.44 Linia wptywu momentu zginajcego
It = a+t = 2,20m + 0,50m = 2,70m

Mo = 6,769-0,911 + 68,25-0,51 = 40,97 kNm
Mobi = 9,96-0,911 + 102,37-0,51 = 61,28 kNm
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0,8*Mch=32,78kNm
0,5*Mch=20,48kNm
0,25*Mch=10,25kNm

—32,78kNm —32,78kNm —32,78kNm
mﬂm ~10,25kNm _—  — ~10,25kNm - “,,....---m
10,25kNm 10,25kNm
20,485kNm 20,485kNm

270

270 4

+

0,8*Mobl=49,02kNm
0,5*Mobl=30,64kNm

“Mobl=
—49,02kNm —49,02kNm 0.25"MobI=15, 32kNm —49,02kNm

-
—15,32kNm _— T — —15,32kNm —

Wbt

Rysunek 11.45 Obwiednie momentow zginagych, od gory: charakterystycznych i obliczeniowych

15,32kNm 15,32kNm
30,6 4kNm 30,64kNm

Sprawdzenie SGN

b= 100 cm
n= 15 -
A= 942 cm® potozenie osi obojetne;j:
Aorin = 4,20 cm? x= 0,054 m
A= 9,42 cm? - naprezenia $ciskajace w betonie:
= 21 cm Ob max = 10,0 MPa < 20 MPa
a= 3,5 cm - naprezenia w stali rozciggane;j:
a'= 35cm Camax = 337 MPa < 375 MPa
h, = 17,5 cm - naprezenia w stali sciskanej:
= 49,02 kNm Ox = 52 MPa < 375 MPa

Sprawdzenie SGU

M= 32,78 kNm Net max = i 10,5 cm
Wy = 0,02 cm Netwyzn = 14 cm
h= 21 cm hes = 10,5 cm
X= 10,5 cm Xuwzn = 0,500

d= 1,2 cm m = 1

S= 12 cm X = 0,500

&= S cm SR = 13,62 cm
hefmaxl: 10,5 cm Oared = & MPa
hefma>Q: 10,50 cm Oamax = 22—5 MPa

Plyte pomostow na kierunku poprzecznym najezbroic pretami —gora @12 co 120 mm oraz
dotem®12 co 120 mm.
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11.7.3 Scinanie

Rysunek 11.46 Obwiednia obliczeniowych sit reych w elementach modelyjcych ptyte pomostowg

SGN Scinanie

T bmax =
Rptoos =
Raw =

S

275
3

21

18
15,30
21,16
0,0
90,85
0,32
4,43
1,25
375

0

cm
cm
cm
cm
cm

cm?

cm?
kN
MPa
MPa
MPa
MPa
cm

2,75
0,03
0,21
0,18
0,15300
0,00212
0,00000
0,09085
320
4430
1250
375000
0,001

2

2

£3333333

N

=
Y
[\

kPa
kPa

kPa
m

- warunek koniecznosci sprawdzenia scinania w elementach zelbetowych:
0,22 MPa <

Tbh=

nie trzeba sprawdza ¢ s$cinania w elementach zelbetowych

11.8 WSPORNIK PODCHODNIKOW Y :

11.8.1 Zestawienie obcazen :

Obcigzenia state obliczeniowe:

- cigzar wiasny piyty: 0,2251-1,2 = 6,3 kN/m
- kapa chodnikowa: 0,2351-1,2 = 8,625 kN/m
- izolacja: 0,0114-1-1,5 = 6,3 kKN/m

- belka podpagczowa: 0,02@251-1,5 = 0,975 kN

- bariera ochronna:1,5=1,5 kN

- drabiska rewizyjna:-1,5 =1,5 kN

11.8.2 Obciagzenia ruchome :
- uklad podstawowy (P) : 4-2:1,3 = 5,2 KN/m

- uktad wyjatkowy (PW):

0'75Rb10,05=

0,94 MPa
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Rysunek 11.47 Schemat do obliczenia wspornika podebdnikowego.

Rozktad obcigzenia kotem do osi plyty (pod katem 45°):
dtugos¢ styku kota z nawierzchnia:

b = 0,2+20,23+0,21= 0,87 m

szeroko$¢ styku kota z nawierzchnia:

b, = 0,6+20,23+0,21= 1,27 m

wartas¢ obchzenia obliczeniowego
Ps=301,15= 35,5 kN

11.8.3 Sity wewnretrzne :

* momenty zginajace — przekro6j B — uktad podstawowy:
Mp g = (6,30+8,625+0,210,97/2+(0,975+1,5+1,50,97+5,200,8472:= 12,81 kNm

* momenty zginajace — przekrdj B — uktad wyjatkowy:
Mpw.e = (6,30+8,625+0,210,97/2+(0,975+1,5+1,50,97+2690,47/1,81= 46,801 kNm

» sity tnace — przekrdj B — uktad podstawowy:
Vp g = (6,30+8,625+0,210),97+0,975+1,5+1,5+5,2084= 21,43 KNm

» sity tnace — przekrdj B — uktad wyjatkowy:
Vpw,;s = (6,30+8,625+0,210,97+0,975+1,5+1,5+@9/1,81= 94,87 kNm

Moment maksymalny MPW,B jest mniejszy od momentu w plycie pomostowe;.
Projektuje si¢ zbrojenie wspornikéw géra @12 co 120 mm oraz dotem ®12 co 120 mm.

Podobnie jak w ptycie pomostowej wspornikéw pochodnikowych nie trzeba dodatkowo
zbroi¢ na $cinanie.

11.9 PREFABRYKOWANE PRZEKRYCIA WEAZOW REWIZYJINYCH

Prefabrykowane przykrywy wlazéw rewizyjnych projektuje sie jako jednokierunkowo zginane.
Obciazenia jak dla ptyty pomostowe;j
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11.9.1 Zginanie
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Rysunek 11.48 Linia wptywu momentu zginajcego w prefabrykacie

M = 6,769-0,499 + 68,25-0,328 = 25,76 kNm
Mobi = 9,96-0,499 + 102,37-0,328 = 38,55 kNm

Sprawdzenie SGN

b= 100 cm
n= 15 -
Pa= 9.42 cM®  _,olozenie osi obojetnej:
Agpin = 4,20 cm? X= 0,054 m
A, = 942 cm? - naprezenia $ciskajace w betonie:
= 21 cm Ob max = 7,8 MPa < 20 MPa
a= 3,5 cm - naprezenia w stali rozcigganej:
a'= 3,5 cm Oa max = 265 MPa < 375 MPa
h, = 17,5 cm - naprezenia w stali $ciskanej:
M= 38,55 kNm Oy = 41 MPa < 375 MPa

= 32,78 kNm Nefmax= 10,5 cm
Wy = 0,02 cm Newpen= 14 cm
h= 21 cm e = 10,5 cm
- 10,5 em Xonzn = 0,500
d= 1,2 cm m= 1
>" 13 cm X= 0,500
A= 5 cm Sg = 14,26 cm
hefmaxl: 10,5 cm Oared = 28_1 MPa
Pefmase = 10,50 cm amax = 225 MPa

Prefabrykat na kierunku poprzecznym i padhan naley zbroi pretami —gorag ®12 co 120 mm
oraz dotem®12 co 120 mm

11.9.2 Scinanie betonu
Vool =9,96-1,9 + 102,37-:0.91 = 112,08 kNm
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b= 100 cm =
a= 3 cm =
h= 21 cm =
h= 18 cm =
z= 15,30 cm =

A= 21,16 cm?

A= 0,0 cm?
V= 112,08 kN =
TR= 0,32 MPa =
T bmex = 4,43 MPa =
Reoos = 1,25 MPa =
Raw= 375 MPa =
0 cm =

- sprawdzenie warunku potrzeby zbrojena na $cinanie:
Tp= 0,73 MPa < 0.75Rp005= 0,94 MPa

nie trzeba sprawdza ¢ s$cinania w elementach zelbetowych

11.9.3 Scinanie zebra stalowego w miejscu oparcia prefabrykatéw nalgcie

Projektuje sie¢ w prefabrykacie i plyce zebra stalowe o wymiarach 10x180mm
w rozstawie 50cm. Zebra maja za zadanie przenie$¢ site $cinajgca w miejscu oparcia
prefabrykatu na ptycie.

Vbl - 0,5= 112,08 kNm

T= Vo -S/ (I-g) = 46,7 MPa < R: = 175 MPa

11.9.4 Haki transportowe.

Projektuje sie 4 haki transportowe dla kazdego prefabrykatu. Zatozono, ze jednoczesnie beda
pracowac dwa.

Sita przypadajaca na jeden hak:

Fen = 1,9-4-0,21-25/2 = 19,95 kN

For1=19,95-1,5 = 29,92 kN

Wymagane pole przekroju jednego haka:
A =Fon1/ Ra=29,92 kN /375MPa = 0,80 cm?
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11.10 PREFABRYKOWANE KAPY NAD WLAZEM REWIZYJNYM

3200
1700 T 4800 T 1700

1550

Q Q

Rysunek 11.49 Schemat prefabrykatu z zaznaczonymakami do podwieszenia

11.10.1 Zginanie na kierunku poprzecznym

Prefabrykowane kapy nad wlazem rewizyjnym na kierunku poprzecznym nalg zbroi
pretami —g6ra ®12 co 120 mm oraz doten®12 co 120 mm.

11.10.2 Zginanie na kierunku podtuznym podczas podnoszenia

|

& - [aY

Rysunek 11.50 Charakterystyczne momenty zginage w prefabrykacie podczas podnoszenia

M == 12,64 kNm
Mobi = 12,64 - 1,5= 18,96 kNm

11.10.3 Scinanie

- 1

‘1 -20.99

F7=35,85 F7=35,85

Rysunek 11.51 Charakterystyczne sity tiace w prefabrykacie podczas podnoszenia

Ven ==20,99 kNm
Vobl = 20,99 - 1,5= 31,48 kNm
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b= 275 cm
a= 3cm
h= 21 cm
h,= 18 cm
z= 15,30 cm

A= 21,16 cm®
A= 0,0 cm?
V= 31,48 kN
TR= 0,32 MPa
T bmex = 4,43 MPa
Ruo0s = 1,25 MPa
Raw= 375 MPa
S 0 cm

- warunek potrzeby zbrojenia na $cinanie
Tp= 0,07 MPa < 0.75Ryp 005~ 0,94 MPa

nie trzeba sprawdza ¢ scinania w elementach zelbetowych

11.10.4 Przebicie

Vbl = 31,48 kNm

u= 65,94 cm
h= 21,00 cm
hy= 21,00 cm
h= 21,00 cm
Jx= 0,009 -
Jy= 0,009 -
i = 0,009 -
V= 31,48 kN
TR= 0,32 kN
V, = 102,70 MPa

Vp =102,70 kN > 31,48 kN
Whiosek: N@nos¢ prefabrykatu na przebicie jest wystarazaj

11.10.5 Haki transportowe.

Projektuje sie 4 haki transportowe dla kazdego prefabrykatu. Zatozono, ze jednoczesnie beda
pracowac dwa.

Sita przypadajaca na jeden hak:

Fen = 35,85 kN

Fon = 35,85-1,5 = 59,78 kN

Wymagane pole przekroju jednego haka:
A =Fon1/ Ra=59,78 kN / 375MPa = 1,44 cm?
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11.11 PODSUMOWANIE ANALIZY STATYCZNO -WYTRZYMALO SCIOWEJ

W ramach przeprowadzonej analizy statyczno — wwytidgsciowej stwierdza si ze
w stanie istnigjcym, aby konstrukcja bezpiecznie przenosita gtasiia wg norm PN-85 S-10030,
nalezy ja wzmocné, w sposob przewidziany w projekcie wykonawczym.
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RYSUNKI
(w oddzielnej teczce)
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