D-M 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot drogowych zwigzanych z przebudowg skrzyzowania ul. Popietuszki i ul.
Stowackiego w Warszawie.
1.2. Zakres Robét objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspéine dla Robdt objetych nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi dla
poszczegolnych asortymentéw Rob6t drogowych:
D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy w terenie str. 6

D-01.02.04. Rozbiorki elementéw drog i ulic str. 8
D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01. Wykonanie wykopow str. 8
D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.04.00 Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogéine str. 9

D-04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podioza str. 13

D-04.02.01. Warstwa odsaczajaca str. 14

D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego str. 15
D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05/01. Nawierzchnia z betonu asfaltowego, warstwa wigzaca str. 19
D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome str. 25

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe str. 28
D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Krawezniki betonowe str. 30

D-08.02.01. Chodniki z ptyt chodnikowych betonowych str. 32

D-08.03.01. Obrzeza betonowe str. 33

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa, (droge) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny

element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.3.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.3.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi

zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.3.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i

okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét.

1.3.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.3.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji

kontraktu.

1.3.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.3.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.3.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.3.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.3.11. Rejestr obmiaréw-akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru

dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatk zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.3.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob

zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robét.

1.3.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez

Inspektora Nadzoru.

1.3.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne

warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwag $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa-dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa sktada sie z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podtoza. Zawiera warstwe mrozoochronna, odsaczajaca.

g) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.3.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.3.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z

przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.3.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze

réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch

na drodze.

1.3.18. Pobocze-cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczefstwa ruchu i

wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.3.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.3.20. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i

wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.3.21. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji

robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.3.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.



1.3.23. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych
trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.3.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot.
1.3.25. Rekultywacja-roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.3.26. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.3.27. Zadanie budowlane-cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego
spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem
oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.4.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa
komplety STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.4.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa: Zamawiajacego, sporzadzong przez Wykonawce.
1.4.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacija projektowa i STWIORB.
Dokumentacja projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania
wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegoéinych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,Ogoélnych Wykonawca nie moze
wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB.Dane okre$lone w dokumentaciji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za
warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywac zgodnos$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.W przypadku,
gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu,

az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem

zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacii

ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie

tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i

pieszych.Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow

bezpieczenstwa.Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inspektora Nadzoru.Fakt przystapienia do robét

Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach

okre$lonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda

utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robdt.Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i

przyjmuije sie, ze jest wigczony w ceng umowna,

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego

robot.Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaly i

znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych. Fakt przystapienia do robot Wykonawca

obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez

Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez

Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest

wigczony w ceng umowna,

1.4.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sob lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiomikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez

odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.Materiaty

tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaly sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi

przepisami.Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak

szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich



szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego

odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdéw administracji panstwowej.Jezeli Wykonawca

uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego

poniesie Zamawiajacy.

1.4.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz

bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni

wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy.Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim

harmonogramie rezerwe czasowgq dla wszelkiego rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie

budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca

bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy

dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen

podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.4.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on

wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat

Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie

terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek

zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagar sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b

zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych

powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do
wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru). Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczag roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek

sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca

bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych

urzadzen lub metod i w sposdb ciagty bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1, Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegotowe

informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz

prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego

zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta

w sposob ciagty spetniajq wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to

zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do

zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek

zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i

rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt.Wszystkie odp materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach

umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru. Z wyjatkiem uzyskania na to

pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegoinione w

dokumentach umowy. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z

wymaganiami. Probki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okre$lonej partii

materiatow pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do

realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badZz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora

Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow

zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca

wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,

zachowaty swoja jako$¢ i whasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem

budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet

uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, projekcie

organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w



dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety

do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi

jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi

Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze

by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy, zostang przez

Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wpltyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci

przewozonych materiatow. Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowe;j,

STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania

dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie

odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos$¢ z

dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWIORB, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za

doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentaciji projektowej
lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, je$li wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia
wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacii lub

odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w

normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji

i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora

Nadzoru bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki

finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci, w ktdrym przedstawi on

zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjq projektowa,

STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a)  czes$¢ ogoing opisujaca; organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét, organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem
rob6t, bhp., wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania
poszczegolnych elementéw robdt, system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét, wyposazenie w sprzet i
urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badarn), sposéb oraz
forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) b) cze$¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robét: wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne, rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do
magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu, sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow rob6t, sposéb postepowania z materiatami i robotami nie
odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozong jako$¢ robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing

kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie

urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od

Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i

badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji

projektowej i STWIORB Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy

Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i

odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu

ich inspekcji. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki
badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopuéci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy

laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i

prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy

produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu

prébek. Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile

kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w

przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez

Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg

odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuijg jakiegokolwiek badania wymaganego

w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do pomiaréw lub

badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca

przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptaciji Inspektora Nadzoru.



6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w
programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrodfa ich
wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami STWIORB na podstawie
wynikéw badar dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzi powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacjq
projektowa i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktdre posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Normg lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi STWIORB.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty,
okres$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére
nie spetniajg tych wymagar bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy
do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez
przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i
Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci: date przekazania Wykonawcy terenu budowy, date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacii
projektowej, uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét, terminy rozpoczecia i zakoiczenia poszczegdlnych
elementdw robot, przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, daty
zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu, zgtoszenia i daty odbiorédw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw robot, wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi, zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej, dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét, dane dotyczace sposobu
wykonywania zabezpieczenia rob6t, dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badah z podaniem, kto je
przeprowadzat, wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecert Wykonawcy robét.
(2) Rejestr obmiaréw Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych
robot przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki bada Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty: pozwolenie na
realizacje zadania budowlanego, protokoty przekazania terenu budowy, umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, protokoty
odbioru robét, protokoty z narad i ustalen, korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg
zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Obmiar robét bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacija projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru na pi$mie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
7.2. Zasady okreslania ilosci robé6t i materiatow
Dt i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Objetosci sa, wyliczone w m? jako dtugo$c¢
pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWiORB Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajac w
sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci
beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatacznika do rejestru obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektor Nadzoru.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robaét
W zaleznosci od ustalenn odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru: odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu, odbiorowi ostatecznemu, odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloci i jako$ci wykonywanych robét, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor
Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru cze$ciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.Catkowite zakonczenie robét oraz
gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.0dbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB.W toku odbioru
ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajacych i robdt poprawkowych.W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.W przypadku stwierdzenia
przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

STWIORB (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB, i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzona na podst wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zat do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty
odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior
ostateczny robét”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogéine
Podstawg pfatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji
kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub
kwota ryczattowa pozyciji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w STWIORB i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowaé: robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi
kosztami, warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy, warto$¢ pracy sprzetu
wraz z towarzyszacymi kosztami, koszty po$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.Do cen jednostkowych
nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéIne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje: opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robét, ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu, opfaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu, konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu, tymczasowg przebudowe urzadzen
obcych.Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuje: oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan



pionowych, poziomych, barier i $wiatet, utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje: usuniecie
wbudowanych materiatow i oznakowania, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).
2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z

1995 r., poz. 29).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych
zwigzanych z przebudowg skrzyzowania w Warszawie.
1.2. Zakres Robét objetych
Ustalenia zawarte w STWiORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow.
1.2.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych
W zakres Robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza;
-sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,uzupetnienie osi trasy dodatkowymi
punktami (wyznaczenie osi),wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),wyznaczenie przekrojow poprzecznych,zastabilizowanie
punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.3.2.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dt ok. 0,50 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg Robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ ér od 0,15 do 0,20 m i dtod 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w
istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wys nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet: teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze ,tyczki, taty ,tasmy
stalowe, szpilki. Sprzet stos do odtworzenia trasy drogi i jej punktéow wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1, Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien przejaé od
Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia Robét. Prace pomiarowe powinny byé
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego. Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru . Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inspektora
Nadzoru . Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Insp Nadzoru . Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania Robét. JeZeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji Robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg Rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 500 m. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie
falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami Robét zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru . Rzedne reperdw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadnoscia, aby
$redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw parnistwowych. Repery robocze powinny
by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu
sieci poligonizaciji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i
w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢
z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentaciji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow
wymienionych w pkt. 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
0si, umieszczonych poza granicg Robot.
5.4. Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopoéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy Robodt), zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robét i w miejscach zaakceptowanych przez



Inspektora Nadzoru .Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanie
przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjq projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoinych zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposdb odbioru Robét
Odbiér Robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania Rob6t obejmuije: -sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,uzupetnienie osi trasy dodatkowymi
punktami,wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

N W=

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drég zwigzanych z przebudowa

skrz\yzowania w Warszawie.

1.2. Zakres Robét objetych

Ustalenia zawarte w STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z rozbiérka; -warstw nawierzchni, opornikéw, chodnikéw.

1.3 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami.

2. MATERIALY

-nie dotyczy

3. SPRZET

3.1. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania Rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora

Nadzoru :spycharki, tadowarki, samochody cigzarowe, zrywarki, frezarki nawierzchni, koparki.

4. TRANSPORT

4.1, Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie Robét rozbidrkowych

Roboty rozbidrkowe elementdw drog, obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.2, zgodnie z dokumentacjq projektowa,

lub wskazaniami Inspektora Nadzoru . Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w dokumentaciji technicznej lub

przez Inspektora Nadzoru . Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile

uzyskane elementy nie stajg sie wiasno$cig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru .Elementy i materiaty, ktére

stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég powinny by¢ tymczasowo

zabezpieczone. W szczegolno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci Robét rozbidrkowych

Kontrola jako$ci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Robét rozbiorkowych oraz spr stopnia uszkodzenia rozbieranych elementéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jedn obmiarowa Robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest dla nawierzchni i chodnika - 1m?,dla kraweznika, obrzeza—1m ,dla znakow drogowych-1szt.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru Robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania Robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni: wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,rozkucie i zerwanie nawierzchni,ew. przesortowanie materiatu
uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,wyréwnanie podtoza i
uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow: odkopanie wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,zerwanie podsypki cement-piaskowej i taw,zatadunek i
wywiezienie materiatu z rozbiorki,wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki chodnikow: reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,ew. przesortowanie materiatu
uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,zatadunek i wywiezienie
materiatow z rozbiorki,wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. | PN-D-96000 Tarcica iglasta ogéinego przeznaczenia
3. | PN-D-96002 Tarcica li$ciasta ogéinego przeznaczenia
4. | PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania
5. | PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia
6. | PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. | PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. | BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. | BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWiORB sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem wykopéw w ramach Robét drogowych
zwigzanych z przebudowg skrzyzowania w Warszawie.

1.2. Zakres Robét

Ustalenia zawarte w STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem wykopow.

2. MATERIALY

2.1.Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ na podstawie nastgpujacych danych geotechnicznych: wynikéw badan gruntdw i ich uwarstwien,biezacej obserwacii
podtoza gruntowego w wykopach, zaszeregowania gruntéw do odpowiedniej kategorii wg BN-72/8932-01,

2.2 Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich porownywania z dokumentacjg
projektowa. W przypadku stwierdzenia zasadniczych rdznic, Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy zawiadamia o tym Inspektora Nadzoru celem
uzyskania decyzji.

3. SPRZET

3.1. Wykopy moga by¢ wykonane recznie i mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu mech zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1.Transport gruntu powinien odbywac sie samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

5.1.1.  Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodnosé rzednych terenu z danymi wg Dokumentacii
Projektowej. Wszelkie odstepstwa powinny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

5.1.2. Wykonawca, przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, powinien za pomocg dobrze widocznych palikéw lub wiech wyznaczy¢ w terenie
krawedzie przecigcia powierzchni zewnetrznych skarp wykopdw z terenem w miejscach zgodnych z lokalizacjg przekrojow poprzecznych w
Dokumentaciji Projektowe;.

5.2. Wykonanie wykopdw.

5.2.1. Metoda wykonywania Rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielko$ci Robot, gteboko$ci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju
gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do uformowania koryta i utozenia podbudowy zasadnicze;.

5.2.2. Wykonawca winien wstrzymaé¢ wykonywanie wykopéw w warunkach atmosferycznych powodujacych ich nadmierne zawilgocenie.

5.2.3. W czasie wykonywania wykopéw na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczefstwo obszaru przylegtego do wykopéw, wraz ze
znajdujacymi sie tam budowlami. Jesli na terenie Robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie objete Dokumentacjg Projektowq
(kable, przewody, itp.) badz niewypaty, Wéwczas Roboty nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje
odnosnie kontynuaciji Robot.

5.24. Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie, sposobu ich wykonania, gteboko$ci i rodzaju gruntu,
poziomu wody gruntowej.

5.2.5. Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

5.2.6. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezpo$rednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inspektor
Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.7. Nadmiar gruntéw z wykopdw zostanie wywieziony na odktad.

5.2.8. Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem odpowiedniego spadku podtuznego, nadajac przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki
odptyw wéd z wykopu.

5.2.9. Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie wdd opadowych poza obszar Robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢

grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntem przydatnym na wiasny koszt.

5.2.10.Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania korony korpusu ziemnego dopuszcza sie po niej jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢.

5.2.12. Wskaznik zageszczenia Is gruntow rodzimych w wykopie powinna wynosi¢ 1.00. Wskaznik zageszczenia nalezy kontrolowac trzy razy na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

5.2.13. Doktadno$¢ wykonania Robét powinna by¢ sprawdzana w przekrojach poprzecznych nie rzadziej niz co 50 m. Odchylenie osi korpusu ziemnego w
wykopie od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz +10 i —10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych Rob6t ziemnych nie moze
przekracza¢ +1 i -3 cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 i —10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ zataman w planie.Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gteboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetione
inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umochienia powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Przy wykonywaniu i odbiorze wykopow powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

sprawdzenie zgodno$ci wykonania wykopow z Dokumentacjg Projektowa,sprawdzenie wykonanych wykopow zgodnie z pkt. 5.2.125.2.13

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Jednostka obmiarowg jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

7.2. Objetosci wykopdw liniowych beda obliczone przez Wykonawce na podstawie przekrojéw poprzecznych wykonanych w terenie i sprawdzonych
przez Inspektora Nadzoru.
7.3. Obmiar nie moze obejmowac objetosci nie wskazanych w Dokumentaciji Projektowej, za wyjatkiem zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykon zgodnie z Dok Projektowg i STWIORB jeZeli wszystkie pomiary i badania wg pkt.5.2.12. i 5.2.13. daly wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena wykonania 1 m* wykopdw w gruntach -V kategorii obejmuje: -prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,oznakowanie Robét,wykonanie wykopu z
transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,odwodnienie wykopu na czas
jego wykonywania,profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp, zageszczenie powierzchni wykopu , przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych ,
wymaganych w STWIORB,rozplantowanie urobku na odkfadzie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenia kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta
D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWIORB sg wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania

STWIORB stanowi obowigzujaca podstawe stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-
06102 [21] i obejmujg D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces techn, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wt dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 dotyczacych poszczegdlinych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw D-04.04.01
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziamienia. Krzywa uziarnienia
kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gémej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa naturaine Kruszywa tamane Zuzel
Lp. Wyszczegolnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wediug
zasad- pomoc- zasad- pomoc- zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mnigjszych niz 0,075 | od 2 do od 2 od 2 do od 2 od 2 do od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12 -15[3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, % 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz -15[3]

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz -16 [4]

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 1 1

5 Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym | od 30 | od 30 do 0od30 | od30do BN-64/8931
zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B- | do 70 70 do 70 70 - - -01[26]
04481, %

6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) S$cieralno$¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotéw, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50

PN-B-06714
-42[12)
30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwo$¢, % (m/m), nie wiecej niz 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
-18 [6]

8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -1917]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy facznie, % (m/m), nie wigcej niz - - - - 1 3 -37[10]

PN-B-06714
-39 [11]

10 Zawarto$¢  zwigzkéw  siarki  w PN-B-06714

przeliczeniu_na S0s,  %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 -2819]
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wiecej niz

1" Wskaznik no$nosci wnos mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00

b) przy zageszczeniu Is > 1,03 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajacq

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie: zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14], piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacq

Na warstwe odcinajaca stosuje sie: piasek wg PN-B-11113 [16], miat wg PN-B-11112 [15], geowtdkning o masie pow 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie: cement portlandzki wg PN-B-19701 [17], wapno wg PN-B-30020 [19], popioty lotne wg PN-S-96035 [23], zuzel
granulowany wg PN-B-23006 [18].Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu: mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotno$ci optymalnej, réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki, walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatych materiatéw powinien
odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00
,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
d85

<5 0

w ktorym:

D5~ wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dss-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spefniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci
geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dSO
090

<12 e

w ktorym:

dsp-  wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru
040 powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w

rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie

sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci opt nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze

wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka

po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci

projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb

zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. JezZeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda

warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej

warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481

[1] (metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza

od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilocig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki

kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien

odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Wykonanie odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu: stwierdzenia czy sprzet

budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy, okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
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wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu, okre$lenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane
do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptaciji materiatow. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan badar na dziennej | powierzchnia
dziafce roboczej | podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badar powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancjg +10%
-20%. Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wediug zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
E,

<22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaC oceng wszystkich witasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki do badan petnych powinny byC pobierane przez
Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m latg na kazdym
pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe c0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® c0 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy
mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczac: - 10 mm dla podbudowy zasadniczej, - 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysok

o$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Gr podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubo$ci projektowanej o wiecej niz: - dla podbudowy zasadniczej + 10%, - dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4, ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z

podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

\Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
z kruszywa o Wskaznik zageszczenia | Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem, piyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku Waos nie Is nie mm
mnigjszym mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E+ obcigzenia E»

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym,
to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wta$ciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone
przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robé6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia,
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa,
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

-

PN-B-06714-39

120 PN-B-06714-42

13 PN-B-06731

14, PN-B-11111
1. WSTEP

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

mieszanka

Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne .
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

D-04.01.01. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza gruntowego zwigzanych z przebudowg skrzyzowania w Warszawie.

1.2. Zakres Robét

Ustalenia zawarte w STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji naw jezdni.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki.
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3.2, Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwo$ci gruntu zaréwno w
miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

3.3. Do zageszczania podioza nalezy uzywac walce gtadkie.Uzywany sprzet powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
- nie wystepuje
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do Robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezpo$rednio przed rozpoczeciem Robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru , w korzystnych warunkach atmosferycznych.W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé
sie ruch budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Podczas sprawdzania stanu podtoza nalezy rowniez ocenia¢ rodzaj zalegajacego gruntu w celu uscislenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji
granic wystepowania réznych grup nosnosci podtoza Gi.Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.Jezeli
rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego
podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejSciami $redniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru .Bezpo$rednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do
osiagniecia wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12 [5].Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.
5.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.Jezeli po wykonaniu Robdt zwigzanych z profilowaniem i
zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.Jezeli wyprofilowane i
zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.Po
osuszeniu podfoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badar i pomiaréw
1 [ Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drdg
6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100
m dla pozostatych drég
7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.1.1. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze r6zni¢ sie od szerokodai projektowanej o wiecg niz +10 cmi-5.cm.

6.1.2. Rownos$c¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podt. koryta i profil podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wys koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.1.5. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.1.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5].

6.1.7.Wilgotnos¢

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podfoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m? wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,zatadunek
nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,profilowanie dna koryta lub podioza,zageszczenie,utrzymanie koryta lub
podtoza,przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w spec technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyty
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg,
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5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
D-04.02.01. WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych zwigzanych z przebudowa
skrzyzowania w Warszawie.
1.2. Zakres Robét
Ustalenia zawarte w STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem:
-warstwy odsaczajacej z pospotki grub. pod chodniki i $ciezke rowerowg 10 cm.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych jest pospétka
2.2. Wymagania dla materiatéw kamiennych
Materiaty kamienne do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

Dis

dsgs

b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia;

d

U=—%>5
10

oraz uzyskania wskaznika zageszczenia Is nie mnigjszego niz 1 wg normalnej proby Proctora przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481, badanego zgodnie z

norma BN-77/9831-12.

2.3. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego

okresowego sktadowania, to Wykonawca Rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania Robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:réwniarek,walcow

statycznych,ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi samochodami samowytadowczymi w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi

materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem

podtoza”.Warstw odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z Dokumentacijg Projektowa lub wg zalecen Inspektora

Nadzoru, z tolerancjami okreslonymi w STWIORB.Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia Robét w

odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci dla poszczegdlnych robét, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i

rzednych wysoko$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubos¢ projektowana.W

miejscach, w ktoérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic kruszywo na materiat o odpowiednich

wiasciwosciach.Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.Zageszczanie warstw o przekroju

daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie

nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej

gornej krawedzi.Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i

dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana

ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug

normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].Wilgotnos¢ kruszywa

podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest

wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od

wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Robot i przedstawi¢ wyniki tych badan

Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.1.

6.2. Badania w czasie Robét

Badania w zakresie wymiaréw geometrycznych i rowno$ci jak w D.04.04.04.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:prace pomiarowe,dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy

materialu 0 grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego

profilu,zageszczenie wyprofilowanej warstwy, przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatq,
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
D - 04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudéw z tlucznia kamiennego 0-31,5 o gr 10 cm
1.2. Zakres stosowania

STWIORB stanowi obow podst stosowang jako dok przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w STWIiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z ttucznia kamiennego. Podbudowe z tlucznia
kamiennego wykonuije sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako: - podbudowe pomocniczg, - podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wigcej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.
1.4.2. Pozostate okre$| sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023 [9], sa: kruszywo tamane zwykte: tluczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]: ttuczen od 31,5 mm do 63 mm, kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm. Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spo$rod wymienionych
w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okre$lone w STWiORB. Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8],
okre$lonymi dla: klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej, klasy Il i Ill- dla podbudowy pomocniczej. Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy
zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku co najmniej 2. Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i kliica, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il Klasa lll

1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w thuczniu 35 50

- w klincu 40 50
b) po 1/5 peinej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35

2 Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0

3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych 4,0 10,0
5,0 10,0

4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-06714-
19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w kliicu
- w thuczniu 30 nie bada sie
nie bada sie nie bada sie
Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zalezno$ci od warstwy podbudowy tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]
Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwowa lub Podbudowa
podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu i w klincu 75 65
c) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w kliicu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w klincu 15 20
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu i w Kliicu
0,2 03
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m, nie wigcej niz:
- w ttuczniu
- w klincu 40 45
nie bada sie nie bada sie
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w thuczniu i w kliicu, barwa cieczy nie ciemniejsza
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| niz:

wzorcowa
2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymagar.
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu: réwniarek
lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca, rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca, walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa
grubego, walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego kliicem, szczotek mechanicznych do usuniecia
nadmiaru klinca, walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia, przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowa powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Podbudowa
tluczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod
podbudowa ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza. W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa podbudowy
tluczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajacej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony
wzorem:

Dis <15

d85
gdzie: Dss-wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej, dss-wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa
Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziarn ttucznia. Maksymalna
grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.
Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubo$¢ projektowang. Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma
przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie¢ w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku
jej gornej krawedzi. W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej
warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowg
zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa
drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego. Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa
drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm. Nastepnie warstwa powinna
by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa
poluzowanego w czasie szczotkowania.
5.4. Odcinek probny
Nalezy wykona¢ odcinek probny, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu: stwierdzenia czy
sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy, okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu, ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 200 m? do 400 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 100 m. Odcinek probny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okre$lone w pkt 2.3 i tablicach 1 2 niniejszych SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 3.
Tablica 3.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tiucznia kamiennego

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilo$ci | Maksymalna po-
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badan na dziennej wierzchnia podbu-
dziafce roboczej dowy na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie kruszyw

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600

3| Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 | Scieralnosé kruszywa 6000

5 Nasigkliwo$¢ kruszywa i przy kazdej zmianie Zrodta pobierania
6 Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu materiatow

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych
6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa
Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig
gwarantujacq zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatbw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w obecno$ci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fatg na kazdym
pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie® c0 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?Przed odbiorem:w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

8 No$no$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 ¢cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy
powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacii projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwno$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [11]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy
nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczac: - 12 mm dla podbudowy zasadniczej, - 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 ¢cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci proj o wiecej niz: - dla podbudowy zasadniczej + 2 cm, - dla podbudowy pomocniczej +1 ¢m, -2 cm.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Pomiary no$nosci podbud nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10]. Podbu zasad powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nos$nosci, podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu
Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)

Kategoria ruchu

. I . )/

Pierwotny M B Wtérny M £
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o Srednicy 30 cm, powinien by¢ wiekszy od 50 MPa. Zageszczenie podbudowy nalezy

uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia M[E[ do pierwotnego modutu odksztatcenia MIE jest nie wigkszy od 2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie pow podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie
naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubo$¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone
przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy tuczniowej obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robdt, przygotowanie podtoza, dostarczenie
materiatbw na miejsce wbudowania, roztozenie kruszywa, zageszczenie warstw z zaklinowaniem, przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych
okreslonych w specyfikacii technicznej, utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawart zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoci w bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piyty
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
D-05.03.05/02 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO (dla KR5-KR6, KR3-KR4 i KR1-KR2)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy
$cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 8S asfalt 50/70 na skrzyzowaniu w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Prace ktorych dotyczy STWiORB obejmujg wszystkie czynnosci prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy z AC 8S o grubosci 4 cm.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okre$lonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu wytworzona w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.4. Recepta wyj$ciowa-recepta laboratoryjna zweryfikowana w trakcie proby technologicznej przeprowadzonej na wytwdmi mieszanek mineralno-asfaltowych.
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za
ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2. Poszczegdlne rodzaje
materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. Warstwa $cieralna bedzie wykonana z betonu asfaltowego AC 11S, spetniajacego
wymagania zawarte w tablicach 8-10.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Kruszywa

Do wytwarzania mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowac kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,\WT-1
Kruszywa 2008” czes¢ 2. W tablicach 1 i 2 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Punkt Wymagania w zaleznosci od
WT-1 PR kategorii ruchu
Keatgjs Whasciwosci kruszywa

2008 KR1:KR2 |KR3:KR4|KR5:KR6

413 U.zmr.t?zcme’»’vedlug PN-EN 933-1; kategoria 685120 | 6,90715 | G 90/1s
nie nigsza niz:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze

s niz wedtug kategorii: O I
Zawartosé pytu wedhug PN-EN 933-1; .

4.1.6- . . . ‘e jz
kategoria nie wyzsza niz:

4138 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Fl, By | fL

| wedhug PN-EN 933-4; kategoria nie wyisza nid: | 1ub ST, | lub SI, | ub S,

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni

41.9. | przekruszone] i famanej w kruszywie grubym Critomn | Gosn | Gy
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie

422. |nidsza niz:
¢ grupa kruszyw A (tablica 8.1) L4, L4, | L4,
o grupa keuszyw B (tablica 8.1) L4, L4, | L4,
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Pun_kr Wymagania w zaleznosci od
bl Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Kruszywa )
2008 KR1:KR2 |KR3+KR4| KR5:KRé6
Odpornoéé na polerowanie kruszywa wedlug
4-23- | PN_EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: PS5V pastseownne| PV e
4.3.1 g,-;s(lﬁ;cc}?:luren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. Aldarowanpres prodoenis
w3, | Betafenssypowevedingneroy EIV-EN deklarowana przez producenta
1097-3: P P
4.41 Nasigkliwosé wediug PN-EN 1097-6, zatacznik W 0.5
= B, kategoria nie wyzsza niz: i
Mrozoodpornoéé wedlug PN-EN 1367-1,
4.4.2. zatgcznik B, w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza G
niz:
TS nZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN SB.
o 1367-3, wymagana kategoria: rin
Skiad chemiczny - uproszczony opis »
4.5.2 petrograficzny wedlug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN o
S5 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyZsza niz: Lect
Rozpad krzemianowy zuzla wiclkopiecowego
4.6.1. | chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagana odpornosé
1744-1,p. 19.1:
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
4.6.2. |chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagana odpornosé
1744-1, p. 19.2:
Statos$é¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
4.6.3. | wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie v,
WYZSZa nizZ:
" Jezeli nasigkliwoéé jest wigksza, nalezy badaé mrozoodpornosé wedlug p. 4.4.2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

‘1;'&1,3_1‘1_(; ‘Wymagania w zaleznoéci od
Kruszywa Wihasciwosci kruszywa kategorii ruchu
2008 KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
413, |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
" | wymagana kategoria: Ge83
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze
e niz wedtug kategorii: i . i G20 G20
A1 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1,
| kategoria nie wyzsza niz: Jis
Jakos¢ pytu wedlug PN-EN 933-9; kategoria
41.7. & MB,10

nie wyzsza niz:

Kanciastosc kruszywa drobnego wedlug PN-
A0, EN 933-6, rozdzial 8, kategoria nie niig;za ni: | FaDedarowana

Gestosé zi dtug PN-EN 1097-
4.3.1. mg Tiial ?,l’aéelﬂ: ; g 6, deklarowana przez producenta

E30 | EJ30

s

453, Grube zanieczyszczenia lekkie, wedhug PN-

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: el

LPC™?

2.2.2. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i ,\WT-1 Kruszywa 2008” cze$¢ 1.
W tablicy nr 3 podano wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej.

Tablica nr 3. Wymagane wia$ciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznoéci od
WT-1 RS i kategorii ruchu k i ruch
T roann Wihasciwosci wypetniacza egorii ruchu kategorii ruchu
2008 KR1:KR2 [ KR3:KR4 | KR5-KRé

521 Uziarnienie wediug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24
Jakosé pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria

e nie wyzsza niz: # ME20
Zawartosé wody wedlug PN-EN 1097-5, ni

5.3.1. il s g e 1 %(m/m)

532, Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

‘Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
5.4.1. wypeitniaczu wedlug PN-EN 1097-4, 7
wymagana kategoria: s

Przyrost temperatury micknienia wedtug PN-
5.4.2. E‘l\y13179*1,\vymagana kategoria: H

Rozpuszezalnosé w wodzie wedlug PN-EN
5151 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 3 S,

As8/25

10

Zawartoé¢ CaCO, w wypelniaczu wapiennym

5.5.3. |wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza €Cy
niz:
554 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w B0 R A

wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria:

»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

5.6.2. BN,

Deklarowana

Zawarto$¢ CaCO; w skale stanowigcej surowiec do produkcji wypetniacza powinna by¢ nie mniejsza niz 70%.

2.2.3. Asfalt
W tablicy nr 4 podano wymagania dla asfaltu drogowego 50/70 wg PN-EN 12591:2004 zgodnie z tablicg 4 oraz elastomeroasfalt PMB 45/80-55 PMB 45/80-65

wg PN-EN 14023 zgodnie z tablicg 5..
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Tablica nr 4. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70 wg PN-EN 12591:2004

Lp Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badanie wg
asfalt 50/70
1 Penetracja w temp 25°C x0,1,mm 50-70 PN-EN-1426
2 Temperatura mieknienia °C 46-54 PN-EN-1427
3 QOdporno$¢ na starzenie sie w temperaturze 163 °C (a) PN-EN-12607-1 lub
- Zmiana masy max +- % 0,5 PN-EN 12607-3
- pozostata penetracja, min % 50
- temperatura pieknienia po starzeniu min °C 48 PN-EN-1427
4 Temperatura zaptonu min °C 230 PN-EN-22593
5 Rozpuszczalno$¢ min %(m/m) 99 PN-EN-12592
6 Zawarto$¢ parafiny, max %(m/m) 2,2 PN-EN-12606-1
7 Temp tamliwo$ci Fraassa max °C -8 PN-EN-12593
8 Wzrost temp pieknienia , max °C 9 PN-EN-1427

a) do celéw arbitrazowych stosowa¢ wytacznie RTFOT

Tabela 5. Wymagania dot

czace asfaltdw modyfikowanych polimerami (PMB) wg PN-EN 14023

Wymagania Wiasciwosci Metoda Jedn Gatunek asfaltu modyfikowanego polimerami (PMB)
podstawowe badania 45/80-55 45/80-65
wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
temp eksploat
Konsystencja w
witsokich temp | Temp migknienia EN 1427 °C 255 7 265 5
eksploat
Sita rozciggania (mata EN 13589 Jiem? 21 4 22w 5°C 3
Kohezja predko$¢ rozciggania) EN 13703 w 5°C
Sita rozciagania w 5°C EN 13587 Jlem? NPD? 0 NPD? 0
(duza predk rozciag) EN 13703
Wahadio Vialit (metoda EN 13588 Jlem? NPD? 0 NPD? 0
uderzenia)
Statos$¢ Zmiana masy % <0,5 3 <0,5 3
konsystencii Pozostata penetracja EN 1426 % =60 7 =60 7
(odporno$¢ na | Wzrost temperatury | EN 1427 °C <8 2 <8 2
starezenie  wg | migknienia
EN 12607-1 lub
3)
Inne Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C 2235 3 2235 3
wiasciwosci
Temperatura tamliwosci EN 12593 °C <-12 6 <-15 7
Nawrét  sprezysty w EN 13398 % =50 5 270 3
25°C
Nawrét  sprezysty w NPD? 0 NPD? 0
10°C
Zakres plastycznosci P5.1.9. °C TBR"® 1 TBR"® 1
Wymagania Stabilnos¢ <5 2 <5 2
dodatkowe magazynowania. EN 13399 °C
Réznica temp migknienia EN 1427
Stabilnos¢ NPD? 0 NPD? 0
magazynowania. EN 13399 0,1 mm
Réznica penetracii. EN 1426
Spadek temp pieknienia TBR® 1 TBR® 1
po starzeniu wg EN | EN 12607-1 °C
12607-1 lub -3 EN 1427
Nawrét  sprezysty w =50 4 260 3
25°C po starzeniu wg EN
12607-1 lub -3 EN 12607-1 %
Nawr6t — sprezysty w EN 13398 NPD? 0 NPD? 0
10°C po starzeniu wg EN
12607-1 lub -3
a)  NPD No Performance Determined  b) TBR To Be Reported

2.2.4. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje si¢ po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan laboratoryjnych uzasadniajacych konieczno$¢ jego
stosowania dla poprawy przyczepno$ci asfaltu do kruszywa. Nalezy stosowaé¢ jedynie te $rodki adhezyjne, ktére spetniaja wymagania aktualnych aprobat

technicznych.
2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Do obowigzku
Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki AC 16W, aby zapewni nieprzerwang prace otaczarki w
trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa, wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty
wymagane ustawg o wyrobach budowlanych (z dnia 14.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881) zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego

do obrotu)

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami
kruszywa.
2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Skitadowanie asfaltu
Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki
powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenie grzewcze — olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sig ogrzewania zbiornika asfaltu
otwartym ogniem. Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikdw pionowych wyposazonych w elektryczny system grzewczy.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.1. Wytwdrnia mieszanki mineralno-bitumicznej
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy produkowa¢ przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytworni o mieszaniu cyklicznym, zapewniajacej wydajno$¢ min
150t/h, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemno$ci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Komputerowy system
sterowania otaczarka musi mie¢ mozliwo$¢ zapisu podstawowych parametréw pracy oddzielnie dla kazdego cyklu np. w formie wydruku. Dozowanie
poszczegolnych skiadnikow mieszanki powinno by¢ wagowe, a odchytki masy dozowanych sktadnikéw nie wieksze od +-2%. Dozowanie wagowe lub
objetosciowe $rodka adhezyjnego do asfaltu powinno odbywac¢ sie poprzez wirysk odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do mieszalnika
otaczarki.
3.2. Rozktadarka mieszanek mineralno-bitumicznych
Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie petng szeroko$cig, przy uzyciu mechanicznej rozktadarki. Wyjatkowo dopuszcza sie reczne utozenie warstwy w
miejscach niedostepnych do zastosowania sprzetu mechanicznego, przy czym szczegolna uwage nalezy zwréci¢ na zageszczenie takich powierzchni,
niedostepnych do zastosowania walcow i dogesci¢ je przy pomocy ptyt wibracyjnych.
3.3.Walec do zageszczania
Nalezy stosowa¢ walce gtadkie stalowe, $redni i cigzkie z wibracjg w zakresie 35-50 Hz, ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.
4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.
4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub
frakcjami kruszywa.
4.2. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. Transport asfaltéw drogowych moze odbywa¢ sie w: cysternach
kolejowych,cysternach samochodowych, bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.3. Transport wypetniacza
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz
workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas
transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca
sie stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inwestora. Projektowanie mieszanki mineraino-asfaltowej polega na: doborze skiadnikéw mieszanki minerainej, doborze optymalnej ilosci asfaltu,
okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Projektowanie sktadu i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008". Do
warstwy wigzacej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 6.
Tablica 6. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej (projektowanie empiryczne lub funkcjonalne).

Kategoria ruchu
Materiat -
KR1+-KR2 KR3-KR4
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub 5 8 11 3 ]'
granulat asfaltowy o wymiarze D, [mm] 11
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 40 40 40 40 40
50/70%, 70/100, 50/70%
Lepiszcza asfaltowe ¥ PMB 45/80-55, PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
Kruszywa mineralne Tablice 3.1, 3.2, 3.3 WT-1 Kruszywa 2008, Czesé 2
" na podstawie aprobat technicznych mogg by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
" nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi
ponizej -28°C (rcgion pétnocno-wschodni i tereny podgérskie)

Zaleca sig uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy $cieralnej, podano w tablicy 7 i 8
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki minerainej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR1-KR2
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S

Wiasciwosé EeEesins TR
ACSS ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - 2 = - 100 -
11,2 = = 100 = 90 100
8 100 = 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14,0 6,0 12,0 6,0 12,0
Zawartosé lepiszcza, wzor (2) Bm1n7,U Bm..-.s.s Bmme,A

Tablica 8. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej KR3-KR4

Whasciwoséé i
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 = =
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6,0 12,0 6,0 12,0
Zawartos¢ lepiszeza, wzdr (2) i Bmin6,2

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marchalla. Zaprojektowana mieszanka AC
16W powinna spetia¢ wymagania podane w tablicy 7 i 8 w zalezno$ci od kategorii ruchu. Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 11. Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inzynierowi co najmniej 30
dni przed planowanym wykonaniem odcinka.

5.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa

5.3.1. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 i 8 w zalezno$ci od kategorii ruchu.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR1-KR2

Wihasciwodé Wa;ugbﬁz};gf;igzania Metoda i vntarunki Wymiar mieszanki
wg PN- -20 badania ACS5S | AC8S |AC11S
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, V. v ¥
przestrzeni 2 x 50 uderzen RN Rpos I;nnlﬂ ;‘“LD A
max3 max3 max3
'Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFB VFB . VEB
wypelnione lepiszczem |2 x 50 uderzen BRI S b VFBmmz VFEmm:: VJ"TJBH““?S
IMX; max] maxB89
Zawarto$é wolnych
przestrzeni C.1.2, ubijanie,
W mieszance 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8,p. 5 PMA ;g VPMA 1 memlﬁ
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornoéé na C.1.1, ubijanie, przeihownic
dzialanie wody 2 % 25 uderzen w 40°C 2 jedaym ITSRy, | ITSRy, ITSR?O
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR3-KR4
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g e .
Wihasciwosé ‘ }l.\gultﬂ%;‘“‘.:\‘:klﬁ‘;;:};m"ls | Metoda i warunki badania 7“‘\ [m_
i) o iingit s biiie | (NN AR T ' | AC1158
Zawarto$¢ wolnych —';.l..i. ubijanie, = T F"_ r ¥V Z
przestrzeni 1'2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8,p. 4 i )
T S — max4 max4
Odpornoéé na [C.I.EU.w:dnwamc, PN-EN 12697-22, metoda B | ;0 WIS
deformacje trwate \ih -P 4 }.,“wmt{?’u‘ PN-EN 13108-20, o e
[Porfin D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRD \1ps0 | PRDprps
. PN-EN 12697-12,
Odpornoéé na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C &
dziatanie wody 2 x 25 uderzen z jednym cyklem zamrazania, TT8Ry | ITSR,,
} badanie w 15°C l

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-bitumicznej

Warunki wytwarzania mma podano w STWiORB D-05.03.05/01

5.5. System oceny zgodnosci

Zgodnie z pkt STWiORB D.05.03.05/01

5.6. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, oczyszczone, réwne i skropione emulsjg asfaltowa zgodnie z zasadami w
STWIORB D.04.03.01. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha.

5.7. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego o grubosci 5 cm moze by¢ uktadana gdy min temp otoczenia w ciagu poprzedniej doby bedzie wynosita
co najmniej +10°C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.
Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem. W przypadku gdy
podtoze podgrzewa sie temp w czasie robdt moze by¢ nizsza niz podano wyzej.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Ukfadanie mieszanki AC moze odbywac sie tylko przy uzyciu mechanicznej rozktadarki wyposazong w ukiad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i
utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Temp mieszanki nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temp mma podanej w
tablicy 11. W tablicy 11 najnizsza temp dotyczy mma bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temp mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura mieszanki °C

Lepiszcze asfaltowe

Beton asfaltowy AC

50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45-80-65 od 130 do 180

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy
rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 12. Ztgcza powinny byé
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5

6.2. Badanie w czasie rob6t oraz badanie dot. cech geometrycznych i wt. warstwy

6.2.1. Grubo$¢ warstwy i zageszczenie

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i spos6b Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubos¢ Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych
projektowania przeznaczenie warstwy technologicznej % przestrzeni w warstwie
%(VIv)
Scieralna proj AC 11 S, KR 1-KR 2 3,0-5,0 298 1,0-4,0
empiryczne
AC 11 S,KR3-KR 6 3,0-5,0 298 2,0-5,0

6.2.2. Réwnos¢

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci oceny podiuznej warstwy wigzacej i podbudowy
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4 m i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
MTiGM z dnia 2 marca 1999 r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.3. Dopuszczalne odchytki

Zgodnie z pkt 6.3. STWIORB 05.03.05/01

6.4. Badania laboratoryjne

Zgodnie z pkt 6.4. w D-04.07.01

7. Obmiar robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy

Scieralnej AC 16S grubos¢ warstwy 5 cm.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior i reklamacja

Zgodnie z pkt 8.2. D-05.03.05/01

8.3. Reklamacje

Zgodnie z pkt 8.3 D-04.07.01

8.4. Obmiary i rozliczenia

Zgodnie z pkt 8.4 D-04.07.01
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8.5. Rozliczenie

Zgodnie z pkt 8.5 D-04.07.01

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  opracowanie receptur

— wykonanie odcinka proébnego

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, po zaaprobowaniu przez Inzyniera

—  zabezpieczenie kraweznikdw, zakrywanie i odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w trakcie rob6t, pokryw studni rewizyjnych, kratek Sciekowych, dylatacji,
pokryw wszelkich urzadzen podziemnych, oznakowania statego itp.

—  przygotowanie pow styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem

—  skropienie migdzywarstwowe,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

—  uporzadkowanie placu budowy

10. Normy i przepisy zwigzane

1 "WT-1 Kruszywa 2008”

. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

. Polskie Normy powotane w WT-1

. Polskie Normy powotane w WT-2

. Polskie Normy powotane w WT-3

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

~NOoO O~ W

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB|est dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych,
strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podiuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe,
przerywane lub ciagte.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki
naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okre$lajace szczegdline miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére
moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore faczy sie¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich
masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, ktdre sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rozny ksztaft,
wielko$¢ i wysoko$C oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu
zakorczenia robot.
1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.
1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekltym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy.
1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wtasciwo$ci antyposlizgowe.
1.4.15. Pozostate okres| sg zgodne z obowigzujacymi, od polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dot rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwo$¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy
odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
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2.4, Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowar materiatdw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2],
a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,mase brutto i netto,numer
partii i date produkcii,informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6.

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci do 5 mm, masy termoplastyczne.Masy
termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

2.6.3. ZawartoS¢ skt lotnych w materiatach do znakowania cienko i grubo-warstwowego

Zawarto$¢ skt. lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach grubowarstwowego 2% (m/m). Nie dopuszcza sig stosowania
materiatldw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sig stosowania materiatow
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:farb
wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robét, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych, frezarek, sprezarek, malowarek,uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,sprzetu do badan.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatdw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych
wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi
$rodkami transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢
zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci ifalbo miejsca fatania nawierzchni, ktére nie
wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie poditoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacii
projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], STWIORB i wskazaniach Inzyniera.Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg
farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane
zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw dla drég o duzym natezeniu ruchu. Oznakowanie ma by¢ wykonane przy
pomocy taém termoplastycznych w kolorze jaskrawej bieli. Powierzchnia taSm termoplastycznych ma zawiera¢ warstwe mikrokulek ceramicznych o odporno$ci
na $cieranie i wysokim wspétczynnikiem zatamania $wiatta

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzieri jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.Do okre$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia
o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? Ix",L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?E - o$wietlenie ptaszczyzny pola,
Ix.Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspdtczynnika Q powinna wynosi¢ dla
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oznakowania $wiezego, barwy:biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix”,biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m# Ix”, z6ttej,
co najmniej 100 med m? Ix".Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji 8, wg POD-97
[4]. Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:biatej, co najmniej 0,60,z6ttej, co najmniej 0,40.Warto$¢ wspétczynnika 3
powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,z6ttej, po 1 miesigcu uzywalno$ci, co najmniej
0,20.Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg POD-97 [4] przez wspdirzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okre$lany wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspétczynnika R. powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:biatej, co najmniej 300 mcd m? Ix”,z6ttej, co najmniej 200 med m? Ix".  Warto$¢ wspdtczynnika R, powinna
wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:a) cienko- i grubowarstwowego barwy:biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m? Ix” zéttej, po 1
miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m? Ix",b) foli:dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m? Ix",dla oznakowan
tymczasowych (26itych), co najmniej 300 med m? Ix”.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢
SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.Wymaga sie, aby
warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT.Dla punktowych elementéw odblaskowych badar szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:farbami wodorozciericzalnymi, co najmniej 5,pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sig czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.Czas schnigcia oznakowania nie
powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczaé¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez
kulek szklanych), co najwyzej 800 pum,oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci
jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie nastepujace badania:a) przed rozpoczeciem pracy:sprawdzenie oznakowania opakowan,wizualng ocene stanu
materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,badanie
lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],b) w czasie wykonywania pracy:pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,pomiar czasu schniecia, wg POD-97
[4],wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg
o znakach drogowych poziomych” [3],wizualng oceng réwnomiemosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,oznaczenia czasu przejezdnosci,
wg POD-97 [4].Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowaé¢ do czasu uptywu
okresu gwarancji.W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:widzialnosci w
dzien,widzialnosci w nocy,szorstko$ci,odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okre$lonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym
- Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:sprawdzenie
oznakowania opakowan,sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich
kompletnosci i braku wad,wilgotno$ci wzglednej powietrza,temperatury powietrza i nawierzchni,pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),wizualng ocene
liniowo$ci przyklejenia elementow,réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacija projektowq i
JInstrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3].Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:widzialnoci w dzien,widzialno$ci w nocy,odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych
w ,Warunkach technicznych POD-97" [4]. Je$li wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- grubowars-
twowego twowego
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspbtczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspoicz. >15 >15

3 | Wspétczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla
oznakowania $wiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej

- 20ttej mcd m? Ix” >130 >130
mcd m? Ix” >100 >100
4 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania $wiezego
barwy
- biatej wspotcz. B >0,60 >0,60
- 20ttej wspdicz. B > 0,40 > 0,40

5 Powierzchniowy  wspdtczynnik odblasku dla
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oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy:
- biatej
- 20tte] mcd m? Ix” > 300 > 300
mecd m? Ix! > 200 > 200
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 | Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanymi um <800 -
mm - <5
10 | Okres statosci wrasciwosci materiatow do znakowania miesiecy >6 >6
przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3], powinny
odpowiada¢ nastepujacym warunkom:szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o = 5 mm,dtugo$c¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50
mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm diugosci wymaganej,dia strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szer.Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego
zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancii
podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jedn obmiarowa, oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) pow naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:oczyszczeniu powierzchni
nawierzchni, przedznakowaniu,frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,usunieciu istniejacego oznakowania
poziomego,wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny

Qdbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zak robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badar jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone w
POD-97 [4].Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:a) dla oznakowania cienkowarstwowego:na odcinkach zamiejskich, z
wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,na przejsciach dla pieszych na
odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,na przej$ciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,dla oznakowania grubowarstwowego lub
znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.W niektdrych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych
dla oznakowan:a) cienkowarstwowychdla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni,
ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,na nawierzchniach bitumicznych o
warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej,
spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki
kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno
sie udziela¢,w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezatoby skroci¢ do maksimum 9 miesiecy
przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;b) grubowarstwowychna nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca
przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skrocic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku,
dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,przygotowanie i dostarczenie materiatow,oczyszczenie
podioza (nawierzchni),przedznakowanie,naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektows i
LInstrukcjg o znakach drogowych poziomych”,ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,przeprowadzenie pomiaréw i
badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.
D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét oznakowania pionowego folia I1l generacii.

1.2. Zakres Robét objetych STWiIORB

Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.3.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal,

aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.3.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub

nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.3.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.3.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.3.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do

przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.3.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00

,Wymagania ogéine” pkt. 1.4.

2. Materiaty

2.1Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong

jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2.0znakowanie pionowe bedzie wykonane przy uzyciu nastgpujacych materiatéw:- tablic znakéw drogowych- ocynkowanych uchwytéw uniwersalnych do
znakow- ocynkowanych stupkéw do znakéw- stupki przeszkodowe U-7- konstrukcji wsporczych- prefabrykatow betonowych z betonu B-20 dla
zamocowania znakoéw w gruncie- Srub, nakretek, ksztattownikow.

Wykonanie znakow.

2.2.1. Wszystkie znaki wykazane w dokumentacji projektowej powinny by¢ zamowione u producenta gwarantujgcego wiasciwg jakos¢ ich wykonania,
zapewniajacego minimum 12-miesieczny okres gwarancji i przedstawiajacego stosowne atesty na wyroby. Zamowienie ztozone u producenta musi
by¢ przedtem uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

2.2.2. Tia znakéw powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej | lub Il generacji, a jej rodzaj uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

2.2.3. Wszelkie rodzaje znakow powinny by¢ wykonane na blasze stalowej ocynkowanej lub aluminiowej. Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru rodzaje
blachy na tablice znakow.

2.2.4. Stupki do zamocowania znakéw powinny by¢ ocynkowane o $rednicy i dlugo$ci zgodnej z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.

2.2.5. Wykonawca robét zamowi tablice drogowe w uktadzie segmentowym.

2.2.6. Drobne elementy jak $ruby, podktadki, katowniki mocujace, uchwyty powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowane;j.

2.2.7. Folie odblaskowe uzyte do wykonania tarczy znaku powinny wykazywaé¢ peine zwigzanie z ptyta znaku przez caty czas deklarowanej trwatosci znaku.
Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig ptyty znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od plyty bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny

by¢ uzgodnione z producentem folii. Tylna strona ptyty znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej. Grubo$¢

powtoki farby powinna wynosi¢ co najmniej 20 um.

2.2.8. Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokos¢ liter powinny by¢ $cisle zgodne z ,Instrukcjg o znakach i sygnatach na drodze”.

2.2.9. Prefabrykaty betonowe na zamocowanie rur znakéw drogowych w gruncie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowa. Wariant
zamocowania Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru. Na dostarczone prefabrykaty nalezy uzyska¢ atest od producenta. Prefabrykat
powinien by¢ wykonany w oparciu 0 wymagania normy PN-88/B-06250.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z

propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru .

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:koparek kotowych,

np. 0,15 m®zurawi samochodowych ,ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,érodkéw transportowych do przewozu

materiatow,sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatdw do pionowego oznakowania drég

Prefabrykaty betonowe-do zamocowania konst wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je

przed uszkodzeniami.Rozmieszczenie prefabrykatow na $rod transportu powinno by¢ symetryczne.Transport znakéw, konst wsporczych i sprzetu (uchwyty

,Sruby, akretki itp.) powinien sie odbywa¢ samoch oplandekowanymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do Robét nalezy wyznaczyc:lokalizacje znaku, j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub

pasa awaryjnego postoju,wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

5.2. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary

wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru . Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w  takim

okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich Robét fundamentowych. Dno wykopu nalezy wyréwnaé i

zagesci¢ ubijakiem recznym.

5.3. Ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Pionowa i

STWIORB.Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2

cm,odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu

minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie wykonywania Robét

6.1.1. Badania materiatow w czasie wykonywania Rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodno$ci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie

powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 Sprawdzenie powierzchni od 5 do 10 badan z wybra- Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo elementéw w sprawdzenia gteboko$ci wad uzy¢ dostepnych narzedzi
kazdej dostar- czonej partii (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. Wyniki badar powinny byé¢

zgodne z wymaganiami
wyrobow licza-cej do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi punktu 2
2 | Sprawdzenie wymiaréw elementow lub sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan
podanych w punkcie 2.

6.1.2. Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie wykonywania Robot nalezy sprawdza¢:zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakéw),zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,poprawno$¢ wykonania
fundamentéw pod stupki,poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych.W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji
wsporczych:przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen
utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiardw spoin powinny by¢ stosowane wzomiki, przymiary oraz uniwersaine spoinomierze,w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej
jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, powinny by¢ naprawione
powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa; 1szt., dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,1m? powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,wykonanie fundamentéwdostarczenie i
ustawienie konstrukcji wsporczych, zamocowanie tarcz znakéw drogowych, przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-06250 Beton zwykty
2. | PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. | PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
6. | PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7 PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej $rodowiska
8 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
9. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoéinego przeznaczenia
10. | PN-H-82200 Cynk
11. | PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
12. | PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
13. | PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogéinego przeznaczenia. Gatunki
14. | PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
15. | PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
16. | PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
17. | PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
18. | PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
19. | PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
20 | PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania
21. | PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na podstawie ogledzin zewnetrznych
22. | PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
23. | BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i Zeliwnych. Wymagania i
badania
24. | BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do napawania
25. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczehstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych przy przebudowie
skrzyzowania w Warszawie.
1.2. Zakres Robét
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych 20x30 na tawie betonowej.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
2. MATERIALY
2.1, Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe uliczne 20x30x100 cm powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy BN-80/6775-03/01 [14].Do kazdej partii kraweznikéw sprowadzonej
przez Wykonawce powinno by¢ dotaczone $wiadectwo jakoSci.
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2.2. Beton

Do wytwarzania tawy pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton B-15 wg PN-B-06250 [2].

2.3. Cement

Cement stos do betonu powinien by¢ cementem poriandzkim kiasy nie nizszej niz 35" wg PN-88/B-30000.Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/B-6731-08.
2.4, Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-54/S-30001 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,wibratorow
ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozyciji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaé¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2, Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sig odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase¢ zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.Wymiary wykopu powinny odp wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.2.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.tawy betonowe z oporem
wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa,

5.3. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.2.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen
powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16
cm.Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.3.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w
stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.Spoiny
kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do Robét

6.1.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugo$ci i gteboko$ci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].Sprawdzenie ksztattu i
wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy
1 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuije si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia,
do 1 mm.

6.1.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow.

6.2. Badania w czasie Robét

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy spr wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm.

6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.Profil podtuzny gérnej powierzchni
tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 ¢cm na kazde 100 m tawy.Wymiary faw.Wymiary taw nalezy
sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,- dla
szerokosci + 10% szeroko$ci projektowanej.Réwno$¢ gornej powierzchni taw.Réwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty.Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.Zageszczenie
taw.Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywa¢ $ladu urzadzenia
zageszczajacego.Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,dopuszczalne odchylenie niwelety gormej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100
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m ustawionego kraweznika,rowno$¢ gomej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,doktadno$¢ wypetnienia spoin
bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest 1m ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,wykonanie
koryta pod tawe,ew. wykonanie szalunku,wykonanie fawy,wykonanie podsypki,ustawienie kraweznikbw na podsypce (piaskowej lub cementowo-
piaskowej),wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawg,ew. zalanie spoin masa zalewowa,zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i
ubicie,przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. | PN-B-06250 Beton zwykty
3. | PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. | PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. | PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. | PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. | PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. | PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. [ PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
11. [ PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. | BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. | BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
15. | BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe
16. | BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.

D-08.02.01. CHODNIKI Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
18. Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych
40x40x7 z wypustkami.
1.2. Zakres robot objetych STWiORB
19. Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika ptyt chodnikowych betonowych 40x40x7 cm z wypustkami na podsypce
cementowo-piaskowe.
1.3. Okreslenia podstawowe
20. 1.3.1. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.
21.1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w D-M-
00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
22. Piyty chodnikowe betonowe 40x40x5 i 50x50x7 cm powinny byé zgodne z wymaganiami normy BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].Co najmnigj
co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposob trwaty: znak wytworni, symbole elementu, date produkcji i znak
kontroli odbiorcze;.
2.2. Materialy na podsypke i do zapraw

23. Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4]. Piasek na
podsypke do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711[1]. ~ Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania chodnikéw
24. Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4, TRANSPORT
4.1. Transport ptyt chodnikowych
25. Plyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7
wytrzymato$ci projektowanej.Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa
nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej piyty.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Koryto pod chodnik
26. Koryto wykonane w podiozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie
moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.2. Podsypka
27. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.
5.3. Warstwa odsaczajaca
28. Wykonanie warstwy odsaczajacej powinno by¢ zgodne z warunkami okre$lonymi w D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace’.
5.4. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych
29. Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich géra krawedz znajdowata sie powyzej gornej krawedzi kraweznika.Przy urzadzeniach
naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysoko$¢ urzadzern naziemnych do
poziomu chodnika.Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa. Pyty
nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.
5.5. Spoiny
30. Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na fukach nie powinna by¢ wigksza niz 3 cm.Spoiny
pomigdzy ptytami po oczyszczeniu powinny wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa.
5.6. Pielegnacja chodnika
31. Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawg cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i
utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
32. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
33. 6.1.1. Badania ptyt chodnikowych
34. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokoSci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3]. Sprawdzenie  ksztaftu i
wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki
podano w tablicy 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadno$cig do 1 mm.Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i
BN-80/6775-03/03 [8].
35. 6.1.2. Badania pozostatych materiatow
36. Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z plyt betonowych powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.
37. 6.2. Badania w czasie robot
38. 6.2.1. Sprawdzenie podioza

39. Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi STWIORB. Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
gtebokosci koryta: o szerokosci do 3 m: + 1 cm,o0 szerokoSci powyzej 3 m: + 2 cm, szerokoSci koryta: £ 5 cm.
40. 6.2.2. Sprawdzenie podsypki
41. Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnoéci z dokumentacjg
projektowa oraz pkt 5.2 niniejszej STWIORB. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ + 1 cm.
42.6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
43. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.4
niniejszej STWIORB.Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposob: na kazde 100 m? chodnika z ptyt betonowych
nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
44.6.3.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
45. Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy fata co najmniej raz na kazde 50 do 100 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tatg nie powinien przekraczac 1,0 cm.
46. 6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
47 Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca, niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100
m.Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.
48. 6.3.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
49. Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 50 do 100 m? chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
50. 6.3.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin
51. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwdch sznuréw napigtych wzdiuz spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa,
Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.
52.6.3.5. Sprawdzenie szeroko$ci i wypetnienia spoin
53. Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na diugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 100 m?2
chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
54. Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
55. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem toler,ancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
56. Cena wykonania 1 m? chodnika z plyt betonowych obejmuje:prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,dostarczenie materiatéw na miejsce
wbudowania,wykonanie koryta,ew. wykonanie warstwy odsaczajacej, rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,utozenie
ptyt,wypetnienie spoin zaprawg cementowa,pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.
57. 10.2. Inne dokumenty
58. Nie wystepuja.
D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla potrzeb
budowy skrzyzowania w Warszawie.
1.2. Zakres Robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej spec dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 30x8.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.3.2. Pozostate okre$| podst sg zgodne z obowigzujacymi, odp polskimi normami i definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
2. MATERIALY
2.1, Krawezniki betonowe
Obrzeza betonowe 30x8 cm powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy BN-80/6775-03/04. Do kazdej partii sprowadzonej przez Wykonawce powinno by¢
dotgczone $wiadectwo jakoSci.
2.2. Cement
Cement stosow do betonu powinien by¢ cementem portiandzkim Kasy nie nizszej niz 35" wg PN-88/B-30000.Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/B-6731-08.
2.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna mie¢
zapachu gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny.
2.4. Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-79/B-06711.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowanej.Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.2. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 .Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.2 Podtoze lub podsypka (ftawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi fawa z podsypki cementowo-piaskowej 1:4, o grubo$ci od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda,
5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowej.Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing glebokos¢.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do Robét
Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okre$lone w normach.
6.2. Badania w czasie Robét
W czasie Rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:koryta pod podsypke (tawe)podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego, przy dopuszczalnych odchyleniach:linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci
obrzeza, niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw,
ktore powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gteboko$é.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.21 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ,dostarczenie materiatéw ,wykonanie koryta
Jrozécielenie i ubicie podsypki ,ustawienie obrzeza ,wypetnienie spoin ,obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza ,wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. | PN-B-06250 Beton zwykty

3. | PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. | PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. | PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. | PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

8. | BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspéine wymagania

i badania
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