Specyfikacje Techniczne dla mostow D-05.03.05

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego:
e warstwa §cieralna gr. 5,0 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilodcig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okres§lone wymagania,
1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatéw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7 Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihadciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9.0dcinck prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2,
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11.PN-EN-12591/2002 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem itatg

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne, Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe] lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. | Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa 0d 0,3do 0,5
wyréwnawcza lub
wzmacniajgca

3 | Asfaltowa warstwa wiazaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,

2h  przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 em i+ 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8
cm. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podfozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaré6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartodei asfaltu w mieszance okresla sig wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartoscei sktadnikéw micszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodsa ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-

Lp | Sktadniki micszanki mincralno- asfaltowe do nawierzchni drég
asfaltowej o kategorii ruchu
KR 3do KR 6
1 |Ziarna pozostajace na sitach o
oczkach # mm: +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0;
6,3;4,0;2,0
2 |Ziarna pozostajgce na sitach o +20

oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30;
0,18;0,15; 0,075

3 |Ziarna przechodzace przez sito o 15
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,3

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
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Temperalura nueszanki mineralno-astaltowej moze by¢ nizsza o 10" C od minimalnej temperatury
podancj powyzcj.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogi i place Podtoze pod warstwe
$cieralng wiazaca i
wzmacniajaca
1 |Drogi klasy A, SiGP 6 9

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub ufozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaitowg
lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltemn lub
materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy Tlos¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m’

Podtoze pod warstwe asfaltowa
| Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa |od 0,7 do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa od 0,5 do 0,7
stabilizowancgo mcchanicznic
3 Podbudowa z chudego betonu fub od 0,3 do 0,5
gruntu stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o 0d 0,2do 0,5
chropowatej powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w iloéci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wyréwnawczej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KRG

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyréwnawczej oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp | Wlasciwosci Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzaccj, wyréwnawczej i
wzmacniajacej dla kategorii ruchu od
KR 3 do KR 6

1 Modut sztywnosci petzania ), MPa > 16,0 (>22)

2 Stabilnos¢ prébek wg metody

Marshalla w temperaturze 60° C, 211,0
zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka,
kN
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0
4 Wolna przestrzen w prébkach jw., od 4,0 do 8,0
Yo(vIv)

5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w <750

prébkach jw., %

6 Grubos¢ warstwy w cm z MMA o

uziarnieniu; od 4,0do 6,0
od O mm do 16,0 mm

7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0

8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) |od 4,5 do 9,0

oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko

fazy projektowania sktadu MMA

specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym
rapcwniajacej prawidlowe dozowanie skladnikdw, ich wysuszeuie i wymnieszanic oraz zachowanic
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-astaltowe;j.

Dozowanie skiadnikiw, w tym tak7e wstepne, powinna hy¢ wagowe [ zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza sig dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosei w
zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno byé
sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz * 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i
w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,

-dlaD 70 od 140° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetiacza
uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;,

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD 50 od 140° C do 170° C,

-zD70 od 135" C do 165° C,
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Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosdci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM dla
kategorii ruchu KR 3 do KR 6
Wymiar oczek sit #, od 0 do 16
mm
Przechodzi przez:
31,5
25,0
20,0 100
16,0 87+100
12,8 77+100
9,6 67+89
8,0 6083
6,3 54+73
o 42+60
2,0 By 30+45
zawartosc¢
ziarn > 2,0 mm (55+70)
0,85
20+33
0,42 ;
0.30 1325
()’1 5 7+16
0,075 614
5+8
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w 4,3+5,8
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawezej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunku 7.
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= &
Q o
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a 100
0,078 015 018 03 042 0.85 2 4 83 896 18 25 381
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 5+7. Sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

L | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy

P Scieralnej z BA dla kategorii ruchu KR
3doKR 6
1 |Modut sztywnosci petzania , MPa > 14,0 (>18)”
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w >10,0%
temperaturze 60° C, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 2,0 do 4,0

5 |Wypehienie wolnej przestrzeni w prébkach | od 78,0 do 86,0

jw., %
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:
od O mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko

fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.
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Rys.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej
nawicrzchni drogi o obeiazeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.
od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciagtym
uziarnieniu) do warstwy scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

® doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

e doborze optymalnej ilosci asfaltu,

o okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Wymiar oczek sit Rzgdne krzywych granicznych MM dla kategorii ruchu od KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos$¢ asfaltu od 0do 16 od 0dol2,8
Przechodzi przez:
25,0
20,0 100
16,0 90+100 100
12,8 80+100 87+100
9,6 70+88 73+100
8,0 63+80 66+89
6,3 55+70 57+75
a0 44+58 4760
5 30+42 35+48
zawartos¢
ziarn > 2,0
e (58+70) (52+65)
0,85
18+28 25+36
0,42
12+20 18+27
0,30
-+ 16+23
0,18 e
0.15 8+15 12+17
0,075 T+14 11+15
639 749
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu
w MMA, % m/m 4,8+6,0 4,8+6,5

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 4.
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Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
konstrukcyjne; 95% 100%
w-wa wigzaca <7 <8
w-wa Scieralna <4 <5

Wymagania dotyczace réwnosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakonczeniu.

6.4.4 Réwnos¢ nawierzchni w kierunku poprzecznym

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna byé stosowana metoda réwnowazna metodzie z
wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w PN,

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze byé mniejsza niz 20.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$¢ odchylen réwnosci, ktére nie moga byé
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku.

Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ migdzy tatg a mierzona powierzchnia,
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
konstrukcyjnej 90% 100%
w-wa wigzaca <6 <8
w-wa £cieralna <3 £5

Wymagania dotyczace réwnosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakonczeniu.

6.4.5.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja t 0,5%.

6.4.6.Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg = 1 cm.
6.4.7.Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancjg 5 cm.
6.4.8.Grubos¢ warstwy

Grubusé warslwy powinng by¢ zgodna 2 grubodeia projekiows,

0.1.9 Zyoeu pudiuziie | poprzeezne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podhiznego i poprzecznego polega na ogledzinach, Ztgeza
powinny hyd réwne i zwigzane

6.4.10.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3mm do 5
mm ponad ich powierzchnig. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie
zaszta konieczno$¢ obcigcia, pokryta asfaltem.

6.4.11.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszezacych sig i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usunigte.
6.4.12.Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszezenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? nawierzchni z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR4 :
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e warstwa §cieralna gr.5,0cm,

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 1 PN-S-96025:2000 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Podstawa platnoscei jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m”® warstwy wiazacej i Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu
KR4 obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
dostarczenie materiatéw,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
skropienie migdzywarstwowe,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
® obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
® przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

® & & ©

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawicrzelni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla

stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,

znakowanie i transport
6. PN-EN 12591;2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie

asfaltowe. Wymagania
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Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu astaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badani i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
Réwnos¢ podtuzna kazdy pas ruchu planografem lub fatq co 10
warstwy m
3 [R6éwnosé poprzeczna nie rzadziej niz co Sm
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 [Rzedne wysokosciowe pomiar rz¢dnych niwelacji podtuzne;j i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 |Uksztaltowanie osi w dokumentacji budowy
planie
7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m*
8 | Ztacza podtuzne i cata dtugosc¢ ztacza
poprzeczne
9 Krawed?, obramowanie cata dtugosé
warstwy
10 |Wyglad warstwy ocena ciggla
11 |Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m®
12 | Wolna przestrzen w Jw.
warstwie

6.4.2.Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 5 cm
(szerokos$¢ nie mniejsza i nie wigksza niz 5 cm od zaprojektowanej).

6.4.3 Réwnosé¢ nawierzchni w kierunku podtuznym

Do oceny réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy stosowaé jedng z nastepujacych metod:

a) pomiar profilometryczny umozliwiajacy obliczanie wskaznika IRI

Do profilomet yczuych pomiardw réwnosei podtuznej powinien byé wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracje, z bigdem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mi, profilu podiuznego o
charakterystycznych dlugogciach mieszczacych si¢ w przedziale 0,5 m do 50 m.

Wartosci IRI oblicza sig nie rzadziej niz co 50 m.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczyé
na 50%, 80% i 100% diugosci badanego odcinka warstwy nawierzchni.

Wartosci wskaznika wyrazone w mm/m okregla tabela:

Rodzaj warstwy 50% 80% 100%
konstrukcyjnej

w-wa wigzaca <20 <34 <5,6
w-wa S$cieralna <1,2 <2 <33

b) pomiar z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w PN.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwnos¢ podhuzna jest okreslona przez wartos$¢ odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢é
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku.,

Przez odchylenie réwnosci rozumie sig najwigksza odlegtos¢ miedzy tatq a mierzonga powierzchnia.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:
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Tablica 11. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czestotliwos$é badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

[ | Sktad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkeji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
wytworni

2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wtadciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiadciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki |dozér ciagly

mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki mineralno- |kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

Ip.1i1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.5.Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance 1 odezytaniu temperatury.

Doktadno$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanyii w SST.
6.3.8.Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9.Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosei warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1.Czestotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana uktadarka wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sig bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejsé walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosié nie mniej niz

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,

-dlaD 70 od 140° C do 160° C,

Zageszezanie nalezy rozpoczaC od krawgdzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszezenia utozone;
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zkacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢é przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Zkacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz
roboczych powinien by¢é zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno asfaltowej
podano w tablicy 11.
6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancjg okreslona w tablicy 10. Dopuszcza sie
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3.Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wiasciwosci wypehiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypelniacza.
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o wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

o ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

e skrapiarek,

e walcow lekkich, srednich i cigzkich ,

e walcdw stalowych gtadkich ,

® walcéw ogumionych,

e szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

© samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sig w:

e cysternach kolejowych,

e cysternach samochodowych,

e bebnach blaszanych,

e lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-2003 IBDiM oraz w
aprobacie technicznej.
4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu maleriatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu 1 podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie samochodéw
termoséw z podwéjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
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Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wobec
materialéw w
zaleznosci od
kategorii ruchu

nr normy KR 3do KR 6

1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998

a) z surowca skalnego kL. 1, III); gat.1
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe
i stalownicze) kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle wg PN-B- -
11112:1996

3 |Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 =
4 [Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kL. I, 11V gat.1,2
WT/MK-CZDP 84
Piasek wg PN-B-11113:1996 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy
b) innego pochodzenia -
wg orzeczenia laboratoryjnego -
7 | Asfalt drogowy

h

wg PN-EN 12591;2002 D 35/50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-2003 DES80 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bgbnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 112,

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony speiniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974.
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT . EmA-
99.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé
sie mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
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2.2. Asfalt
Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN- EN 12591;2002

W zaleznosci od rodzaju warstwy 1 kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1 i
2

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spelniaé wymagania TWT PAD-2003 i posiada¢ aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 112.

2.4. Wypehiacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. |Rodzaj materiatu Wymagania wobec

nr normy materiatéw w zaleznosci od
kategorii ruchu

od KR 3 do KR 6

1 | Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998
a) ze skal magmowych i przeobrazonych KL I, IIV; gat.1

2 | Kruszywo tamane zwykte wg PN-B- -
11112:1996

3 |Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kL. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 -
6 | Wypetniacz mineralny:

i

a) wg PN-5-96504:1961 podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia -
laboratoryjnego

7 | Asfalt drogowy wg PN-EN 12591;2002 D 50/70

8 |Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-2003 |DE 30A,B,C DESO A,B,C,
tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego



