Wdrożenie projektów organizacji ruchu.
.

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna

                                              Wykonania i Odbioru Robót.

Oznakowanie pionowe.
1.
WSTĘP.
1.1.
Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z realizacją projektów organizacji ruchu dla lokalizacji:

1. IR/IO/1186/13. ul. Łukowska 7A,

2. IR/IO/1440/13. ul. Pileckiego przy Alternatywy,

3. IR/IO/1333/13. ul. Gierdziejewskiego,

4. IR/IO/1163/13. ul. Dźwigowa przy Nike,

5. IR/IO/1071/13. ul. Madalińskiego (odc. Wiśniowa – Sandomierska),

6. IR/IO/1031/13. ul. Pawińskiego przy Pruszkowskiej.

1.2.     Zakres stosowania SST.  
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.
Zakres robót objętych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem oznakowania pionowego dróg.
Zaprojektowano ustawienie znaków pionowych o wielkości:

· grupa znaków „małe”, folia  1 i 2 generacji dla dróg powiatowych,
· grupa znaków „średnie”, folia 2 generacji dla dróg wojewódzkich,

· folia 1 generacji dla słupków przeszkodowych U-5.
Lokalizacja znaków pionowych wg Projektów organizacji ruchu.
1.4.
Określenia podstawowe

1.4.1. Stały znak drogowy pionowy – składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku – płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały umieszczone jest lico znaku. Tarcza wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej, zabezpieczona przed procesami korozji powłokami ochronnymi zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku – przednia część znaku wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej 2 generacji wraz z naniesioną treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii ploterowych lub folii odblaskowych,
1.4.4. Uchwyt montażowy – element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący do zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej,

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku – rodzaj konstrukcji (np. słupek) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki.

1.4.6. Znak drogowy odblaskowy – znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym).

1.4.7. Znak nowy – znak używany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie 3 miesięcy od daty produkcji.

1.4.8. Znak użytkowany – znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 miesiące od daty produkcji.

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi.
1.5.
Ogólne wymagania dotyczące robót.


Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami inspektora Zamawiającego.

1.5.1. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa będzie zawierać plany sytuacyjne projektów organizacji ruchu.

1.5.2. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia kart obmiarów oraz w innych dokumentów niezbędnych do realizacji przedmiotu zadania.

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST.

a) dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty stanowią integralną część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy,

b) Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach przetargowych, a o ich wykryciu winien natychmiast poinformować inspektora Zamawiającego, który dokona odpowiednich zmian i poprawek,

c) W przypadku rozbieżności opis wymiarów jest ważniejszy od odczytu z rysunku,

d) Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST,

e) W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość robót, Wykonawca usunie wadliwe elementy barier i roboty wykona ponownie we właściwy sposób na własny koszt.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

a) Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu na terenie robót w okresie realizacji zamówienia, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót,

b) w czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie trzymywał wszystkie czasowe znaki i urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp. zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych,

c) Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy znaków i urządzeń zabezpieczających.

d) wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez inspektora Zamawiającego.

e) Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną.

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywanych robót.

a) Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego,

b) w czasie trwania robót Wykonawca będzie podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób i terenów przyległych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego działania.

c) Wykonawca, stosując się do wymagań zawartych w SST, będzie miał szczególny wzgląd na środki ostrożności i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych substancjami toksycznymi oraz możliwością powstania pożaru,

1.5.6. Bezpieczeństwo i higiena pracy.

a) Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy,

b) Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających wymagań sanitarnych,

c) Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odzież ochronną dla ochrony życia i zdrowia pracowników oraz bezpieczeństwa na drodze.

d) Wykonawca wypełni wymagania z zakresu bhp we własnym zakresie, w ramach przyjętej ceny umownej.

1.5.7. Ochrona i utrzymanie robót.


Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę robót oraz wszelkich materiałów i urządzeń używanych do realizacji zamówienia od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do ostatecznego zakończenia przedmiotu umowy).

1.5.9. Ochrona własności publicznej i prywatnej


Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania robót.


O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Zamawiającego i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych.  


Jeśli Wykonawca wykonał roboty zgodnie z wymaganiami projektów organizacji ruchu i SST a zaistniała wadliwość tych robót spowodowana robotami wykonanymi poprzednio przez innych wykonawców, to Zamawiający zleci taki sposób postępowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminować ich wady. Wykonawca wykona roboty dodatkowe zlecone przez Zamawiającego, na koszt Zamawiającego

1.5.10. Stosowanie się do prawa i innych przepisów.

a) Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie obowiązujące przepisy związane z wykonywanymi robotami i odpowiadać za ich przestrzeganie podczas wykonywania robót,


b)  Wykonawca powinien przestrzegać praw patentowych i odpowiada za wypełnienie wszelkich wymagań odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń, materiałów lub metod.

2. MATERIAŁY.
2.1.
Dopuszczenie do stosowania.
Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną przez siebie deklarację zgodności.
Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje zgodności wystawioną przez producenta.

Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami.

Symbole i rozmiary znaków powinny być wykonane zgodnie z Rozporządzeniem z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach.
2.2. Tarcze znaków.

2.2.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne.

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia znaku muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) – przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.

2.2.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.

Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosić dla znaków:

· z folią typu 1 – 7 lat,

· z folią typu 2 – 10 lat,
2.2.3. Materiały do wykonania tarczy znaków.

Tarcza znaku powinna być wykonana z:

· blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubości co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U), lub
· blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997,

Tarcza tablicy o powierzchni > 1,0 m² powinna być wykonana z:

· blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubości co najmniej 1,50 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U), lub
· blachy aluminiowej o grubości min. 2,0 mm wg PN-EN 485-4:1997.
Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej nie może być mniejsza niż 28 µm.

Znaki i tablice powinny spełniać następujące warunki podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych.
	Parametr
	Wymaganie
	Jednostka
	Klasa wg PN-EN 12899-1:2005

	Wytrzymałość na obciążenie siłą naporu wiatru
	≥ 0,60
	kN/m²
	WL2

	Wytrzymałość na obciążenie skupione
	≥ 0,50
	kN
	PL2

	Chwilowe odkształcenie zginające
	≤ 25
	mm/m
	TDB4

	Rodzaj krawędzi znaku
	Zabezpieczona, krawędź tłoczona, zaginana, prasowana lub zabezpieczona profilem krawędziowym
	-
	E2

	Przewiercanie lica znaku
	Lico znaku nie może być przewiercone z żadnego powodu
	-
	P3


2.2.4. Warunki wykonania tarczy znaku.

Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania:

· krawędź tarczy znaku powinna być usztywniona na całym obwodzie poprzez podwójne jej gięcie o promieniu gięcia nie większym niż 10 mm, włącznie z narożnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku. Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre.
· Podwójna gięta krawędź lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montażowe powinny usztywnić tarczę znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20% odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie.
· powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdować i otworów montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m. Tolerancja utrzymania wymiarów liniowych znaku wynosić powinna do 1,5% dla danej grupy wielkości znaków.
· tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037. Badania należy wykonać zgodnie z PN-88/C-81523[4] oraz PN-76/C-81521[1] w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody. Wymagana jest taka przyczepność lakieru do podłoża i jego elastyczność, aby przy zgięciu pomalowanej próbki pod kątem 180 stopni i promieniu zgięcia 6 mm nie nastąpiło pękanie powłoki farby.
Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1m² powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania:
· narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach, nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano.
2.3. Materiały do montażu znaków.

Wszelkie materiały do łączenia i mocowania znaków do konstrukcji wsporczych będą zabezpieczone przed korozją metodą ocynkowania ogniowego. Elementy łączeniowe w postaci śrub, nakrętek i podkładek sprężystych będą pokryte powłokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadającej stali kwasoodpornej. Wszystkie materiały do łączenia i mocowania znaków do konstrukcji wsporczych powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów.

Nie dopuszcza się stosowania elementów gumowych jako elementów łącznikowych. 
Znaki powinny być dostarczone jako kompletne tzn. z osprzętem umożliwiającym ich montaż w terenie do słupków wykonanych z rur stalowych.
Elementy montażowe muszą być zamocowane w taki sposób do tarcz, aby nie powodować zniekształcenia lica znaku.

Tablice znaku muszą być wyposażone w stalowy profil konstrukcyjno-montażowy umożliwiający montaż uchwytu służącego do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej. Profil montażowy musi posiadać możliwość mocowania oprócz uchwytów również stalowych taśm montażowych do mocowania znaków na dowolnych średnicach konstrukcji wsporczych.
2.4. Konstrukcje wsporcze znaków (słupki).

Słupki do znaków powinny być wykonane z rur o średnicy nie mniejszej niż 60 mm.

Powierzchnia wewnętrzna i zewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury.

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 lub inne normy.

Rury należy zabezpieczyć antykorozyjnie przez cynkowanie metodą zanurzeniową (ogniowa). Grubość powłoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461.
Rury mają być zamknięte od góry zaślepką wykonaną z blachy stalowej lub gumową.
2.5. Materiały do fundamentów znaków.

Fundamenty dla zamocowania słupka znaku mają być z betonu wykonanego „na mokro”. Należy zastosować beton klasy nie mniejszej niż B15.
2.6. Znaki odblaskowe.
2.6.1.Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej (odbijającej powrotnie).
Folia odblaskowa powinna spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej.
Lico znaku powinno być wykonane z folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1 lub typu 2 potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii.
Do nanoszenia barw innych niż biała można stosować farby transparentne do sitodruku zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 – wycinane kształty z folii odblaskowych barwnych. Dopuszcza się wycinanie kształtów z folii typu 2 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi lakierem zalecanym przez producenta folii. 

Nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat.

Tablica 2. Wymagania dla współczynnika luminacji β i współrzędnych chromatyczności x, y, oraz współczynnika odblasku R'.
	Lp.
	Właściwości
	Jednostki
	Wymagania

	1.
	Współczynnik odblasku R' (kąt oświetlenia 5°, kąt obserwacji ,33°) dla folii:

· białej

· żółtej

· czerwonej

· zielonej

· niebieskiej

· brązowej

· pomarańczowej

· szarej
	cd/m²1x
	Typ 1
≥ 50

≥ 35

≥ 10

≥ 7

≥ 2

≥ 0,6

≥ 20

≥ 30
	Typ 2
≥ 180

≥ 120

≥ 45

≥ 21

≥ 14

≥ 8

≥ 65

≥ 90

	2.
	Współczynnik luminacji β i współrzędne chromatyczności x, y*) dla folii:
· białej

· żółtej

· czerwonej

· zielonej

· niebieskiej

· brązowej

· pomarańczowej

· szarej
	-
	Typ 1
β ≥ 0,35

β ≥ 0,27

β ≥ 0,05

β ≥ 0,04

β ≥ 0,01

0,09 ≥ β ≥ 0,03

β ≥ 0,17

0,18 ≥ β ≥ 0,12
	Typ 2
β ≥ 0,27

β ≥ 0,16

β ≥ 0,03

β ≥ 0,03

β ≥ 0,01

0,09 ≥ β ≥ 0,03

β ≥ 0,14

0,18 ≥ β ≥ 0,12

	*)współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3.


     Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw.
	Barwy folii
	Współrzędne chromatyczności punktów narożnych wyznaczających pole barwy

(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0°)

	
	1
	2
	3
	4

	Biała
	X
	0,355
	0,305
	0,285
	0,335

	
	Y
	0,355
	0,305
	0,325
	0,375

	Żółta – typ 1 folii
	X
	0,522
	0,470
	0,427
	0,465

	
	Y
	0,477
	0,440
	0,483
	0,534

	Żółta – typ 2 folii
	X
	0,545
	0,487
	0,427
	0,465

	
	Y
	0,454
	0,423
	0,483
	0,534

	Czerwona
	X
	0,735
	0,674
	0,569
	0,655

	
	Y
	0,265
	0,236
	0,341
	0,345

	Niebieska
	X
	0,078
	0,150
	0,210
	0,137

	
	Y
	0,171
	0,220
	0,160
	0,038

	Zielona
	X
	0,007
	0,248
	0,177
	0,026

	
	Y
	0,703
	0,409
	0,362
	0,399

	Brązowa
	X
	0,455
	0,523
	0,479
	0,558

	
	Y
	0,397
	0,429
	0,373
	0,394

	Pomarańczowa
	X
	0,610
	0,535
	0,506
	0,570

	
	Y
	0,390
	0,375
	0,404
	0,429

	Szara
	X
	0,350
	0,300
	0,285
	0,335

	
	y
	0,360
	0,310
	0,325
	0,375


2.7. Technologia produkcji znaków.

2.7.1. Nanoszenie lic na tarcze znaków.

Nanoszenie lic na tarcze znaków będzie odbywać się zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic znaków, zostaną dokładnie odtłuszczone i odpowiednio przygotowane.

Zastosowana do wykonania lic znaków folia odblaskowa powinna wykazywać pełne związanie z tarczą znaku przez cały deklarowany okres trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejenia, złuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawędziach lub na powierzchni tarczy znaku. 
Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne nierówności i pofałdowania. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i obrzeżach znaku.

Nie dopuszcza się klejenia tarcz znaków z kawałków folii nieuzasadnionych technologicznie (np. szerokość rolki i wielkość znaku).

W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie może występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamań, pęcherzy) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku.

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90° przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu.
2.7.2. Montaż słupka.

Montaż słupka poprzez trwałe osadzenie słupka w fundamencie betonowym zagłębionym w gruncie lub nawierzchni utwardzonej na głębokość minimum 0,6 m wraz z odtworzeniem istniejącego podłoża (nawierzchni).

2.8. Wymagania jakościowe.
Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń na krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys oraz ognisk korozyjnych. W znakach znajdujących się w okresie gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwić jej odłączenie od tarczy bez jej zniszczenia. Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90 ° przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu.
Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaków, które mogą powstać przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.8.1.
Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni.

Krawędzie lica znaku z folii typu 2 powinny być odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramą z profilu ceowego.

Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylne stronie znaku powinna być równa, gładka bez smug i zacieków.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.8.1. Tolerancje wymiarowe znaków drogowych.
2.8.1.1.Tolerancje wymiarowe dla grubości blach.

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną:

· dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 do 1,5 mm wynosi 0,14mm,

· dla blach aluminiowych o gr. 1,5 do 2,0 mm wynosi 0,10 mm.
2.8.1.2.Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich.
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi ±15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.
2.8.1.3. Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni.

Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2% do 0,5%.

Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.8.1.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków.
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
· tarcze znaków o powierzchni ≤ 1 m² wykonać w tolerancji wymiarowej ±5 mm,
· tarcze znaków o powierzchni > 1 m² wykonać w tolerancji wymiarowej ± 10 mm.

2.8.1.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku.

Sprawdzone przymiarem liniowym:

· tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą ± 1,5 mm,
· tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wklejenia wynoszą ± 2,0 mm,

· kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w każdym kierunku do 1,0 mm. 
2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych.
Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące informacje:
· numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
· klasy istotnych właściwości wyrobu,

· miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

· nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest producentem,

· znak budowlany „B”’

· numer aprobaty technicznej IBDiN,

· numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej.

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm². Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii odblaskowej.

2.10. Znaki uzupełniające.
2.10.1. Słupki przeszkodowe.

Dla oznakowania wysp kanalizujących ruch należy stosować słupki przeszkodowe o kształcie zgodnym z Załącznikiem nr 1 do rozporządzenia MI z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach.
Słupki przeszkodowe powinny mieć wyraźne i trwałe oznakowanie podające nazwę lub znak towarowy oraz rok produkcji, ocenę zgodności i certyfikat zgodności z odpowiednią normą lub aprobatę techniczną w odniesieniu do wyrobów nie podlegających certyfikacji, atest lub certyfikat kraju wytworzenia w przypadku wyrobów nie wymagających nadania znaku bezpieczeństwa zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i waruków ich umieszczania na drogach.

Słupki przeszkodowe mają być wykonane z polietylenu barwionego w masie na kolor żółty jako lekki element przestrzenny.
2.10.2.Trwałość wykonania słupków przeszkodowych.
Słupek przeszkodowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający czytelność w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne działające na słupek nie mogą powodować jego zniekształcenia.

Wymagany okres trwałości dla słupków przeszkodowych wynosi 1 rok.

2.11. Przechowywanie i składowanie materiałów.
Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania zapewniające zachowanie ich jakości i przydatności do robót.

Odpowiedzialność za wady materiałów powstałe w czasie przechowywania i składowania ponosi Wykonawca.

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami.
2.12. Gwarancje. 
2.12.1. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy na słupki do znaków.
Producent lub dostawca słupków do montażu znaków obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne słupka lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. Gwarancja może być wydana dla partii dostawy.

2.13.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić uzgodnioną z odbiorcą trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy:
· instrukcję montażu znaku,

· dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

· instrukcję utrzymania znaku.

Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. 

Minimalne okresy gwarancyjne:

· dla znaków z folią typu 1 – 7 lat,

· dla znaków z folią typu 2 – 10 lat.
3. Transport.

Wykonawca zapewni wszelkie środki i warunki techniczne zabezpieczające wykonanie oznakowania przed jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montażu. 

Montaż oznakowania na drodze odbędzie się zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie przepisami bezpieczeństwa i organizacji ruchu, pod nadzorem osób posiadających odpowiednie uprawnienia. 
4. Wykonanie robót.
4.1. Roboty przygotowawcze.

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z projektem organizacji ruchu oraz Załącznikiem nr 1 do rozporządzenia MI z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach.

Przed przystąpieniem do wykonania fundamentów należy zapoznać się z planem urządzeń i instalacji podziemnych. W przypadku wystąpienia kolizji z urządzeniami podziemnymi należy uzgodnić z inspektorem ZDM ZTOR nową lokalizację znaku.

4.2. Tolerancja ustawienia znaku pionowego.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

· odchyłka od pionu nie więcej niż ±1%,

· odchyłka w wysokości umieszczenia znaku nie więcej niż ± 2 cm,

· odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni nie więcej niż ±cm 5 cm,

w odniesieniu do odległości i wysokości usytuowania znaków pionowych  zgodnie z Załącznikiem nr 1 do rozporządzenia MI z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach.

4.3. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą..

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót. Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwić przy użyciu odpowiednich narzędzi odłączenie tarczy znaku od jej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku.

Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku.

4.4. Trwałość wykonania znaku pionowego.

Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne działające na znak, nie mogą powodować zniekształcenia treści znaku.

Wymagane okresy trwałości znaków podano w pkt. 2.13.2. SST.
5. Kontrola jakości robót.
5.1.Badania materiałów.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca winien:

· uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,

· sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów.

Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawia inspektorowi ZDM ZTOR.

5.2. Kontrola w czasie wykonywania robót.

W czasie wykonywania robót należy sprawdzić:

· zgodność wykonania znaków pionowych z projektem organizacji ruchu oraz Załącznikiem nr 1 do rozporządzenia MI z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (lokalizacja, wymiary, wysokość zamocowania znaków),

· zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów zgodnie ze SST,

· prawidłowości wykonania wykopów pod fundamenty słupków do znaków,

· poprawności ustawienia słupków do znaków.

6. Obmiar robót.
6.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostką obmiarową jest 1 sztuka ustawienia słupka (wykonanie wykopu, fundamentu, osadzenie słupka w fundamencie), zamocowania tarczy znaku (słupka przeszkodowego), regulacja chodnika wokół zamontowanego słupka.
7. Odbiór robót.
7.1. Odbiór ostateczny.

Odbiór ostateczny nastąpi po całkowitym zakończeniu robót. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

· aprobaty techniczne lub certyfikaty zgodności,
· wymagane gwarancje producentów elementów oznakowania.

8. Podstawa płatności.
Roboty uznaje się za zrealizowane jeżeli zostały wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami szczególnymi Inspektora Zamawiającego. 

8.1. Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostkowa wykonania i ustawienia elementów oznakowania uwzględnia wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementów oznakowania pionowego oraz uporządkowanie terenu zgodnie z projektem organizacji ruchu i SST.

9. Przepisy związane.
9.1. Normy.
	LP.
	Numer normy
	Tytuł normy

	1.
	PN-EN 12767  
	Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych – wymagania wykonawcze i metody badań.

	2.
	PN-H-04651
	Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowisk.

	3.
	PN-H-1070/02
	Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe.

	4.
	PN-H-84019
	Stal węglowa konstrukcyjna wyższej jakości, ogólnego przeznaczenia. Gatunki.

	5.
	PN-C-81556
	Wyroby lakierowane. Badanie odporności powłok lakierowanych na działanie zmiennych temperatur.

	6.
	PN-E-04500
	Powłoki ochronne cynkowe – zanurzeniowe.

	7.
	PN-H-04623
	Ochrona przed korozją. Pomiar grubości powłok metalowych metodami nieniszczącymi. Metoda magnetyczna.

	8.
	PN-H-87070
	Ochrona przed korozją. Pokrycia lakierowane.

	9.
	PN-EN 12899-1
	Stałe pionowe znaki drogowe – Część 1: Znaki stałe.


9.2. Inne dokumenty.

- Załącznik nr 1 do rozporządzenia MI z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (DZU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz.218) – „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”.







PAGE  
10
Oznakowanie pionowe

