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D-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1., Przedmiot 85T

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacil technicznej {SST) s wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z remontem oswietlenia ulic: Zgody (odc. ul. Jasna — uf Chmielna),
Jasnej (odc. ul. H. Sienkiewicza - ul. Przeskok} oraz Szpitalnej {odc. ul. G. Boduena - ul. Chmielna} w
Warszawie,

1.2, Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmuja wymagania wspdlne dla robdt objetych nizej
wymignionymi specyfikacjami

D-01.02.04. Rozbidrka i odtworzenie nawierzchni chodnikdw

D-05.03.23. Odtworzenie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

D-05.03.03 Odtworzenie nawierzchni z piyt betonowych {trylinka, plytki chodnikowe)
D-07.07.01 Oswietlenie drog

0-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych

1.3. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec w kaidym przypadku nastepujgco:

1.3.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych | odpowiednio utwardzony.

1.3.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu,

1.3.3, Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzaeych w toku wykenywania
robét.

1.3.4. Jezdnia - czesc korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.3.5, Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowaizniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacii kontraktu.

1.3.6. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.3.7. Projektant - uprawnicna osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.3.8, Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa reafizacja inwestycji budowlanej

1.3.9. Przetargowa dokumentacja projektowa - czeél dokumentacii projektowe], kidra wskazuje
lokatizacie, charakterystyke i wymiary obiektu bedacege przedmiotem robdt.

1.3.10. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cafodé
konstrukeying lub  technologiczng, zdolng do samodzielnego spefnienia przewidywanych funkeji
techniczno-uzytkowych,

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robdt jest odpowiedziainy za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodnodé z
dokumentacjg projektowa, $ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okresionym w dokumentach umowy przekaie Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowe]j i dwa komplety S5T.

1.4.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego,
— sporzadzong przez Wykonawce

1.4.3. Zgodnos$c robot z dokumentacjg projektowq i SST

Dokumentacja projektowa, $ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig czedé umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieinosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowiazuje kolejnosd ich
waznoici wymieniona w,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bigddw lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzory, ktdry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozhieinoici opis wymiaréw wainiejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projekiows i
SST.

Dane okredlone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementdw budowli muszg byé jednorodne i wykazywac zgodnosc z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekraczad dopuszczalnego przedzialu telerancji,

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektows lub
SST i wplynie to na niezadowalajgca jakoié elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu hudowy

Wykonawca Jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposdb
okredlony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odhioru
ostatecznego robdt.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizagji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleinodci od potrzeb | postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktuatizowany przez Wykonawce na bieiaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc
w ten sposdh bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziert i w niocy tych zapor i znakow, dia ktorych
jest to niecdzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beds akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okresionych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tredé bedrzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnei zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest
wiaczony w cene umowna.

1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowigzek znad i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy | wykariczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podeimowal wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
detyczacych ochrony érodowiska na terenie | wokdl terenu budowy oraz bedzie unikal uszkodzen lub
uciazliwosci dla os6b Jub wiasnoéci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sig do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) iokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2} $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznym,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytamiigazami,
¢} moiliwoscig powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpoiarowa

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpoiarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami |
zabezpieczone przed dostepem 0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robdt alho przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwatly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do utycia.

Nie dopuszcza sie uiycia materiatdow wywolujacych szkedliwe promieniowanie o stgieniu
wiekszym od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uiyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreilajacg brak szkodiiwego oddziatywania tych materiatow na
$rodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylke w czasie robdt, a po zakoriczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika {np. materialy pylaste) moga by¢ uiyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jeieli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od whasciwych organdw administracji panstwowej.

lezeli Wykonawca uiyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.8. Ochrona witasncsci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiaéciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji | urzgdzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umieicic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktdre maja byé wykonane w zakresie przeloienia instalacji i urzgdzen
podziemnych na terenie budowy | powiadomié Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi inspektora Nadzoru | zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadal za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkedzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.4.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegad przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnodci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych,
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Wykonawca zapewni | bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet | odpowiedniz odziei dla ochrony iycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dlz
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ie wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaig odrebnej zaplacie | s3 uwzglednione w cenie umownej,

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie cdpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia
utywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakohczenia robdt {do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Inspektora Nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byl
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

ladli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie poiniej nii w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisdéw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centraine i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikoiwiek sposéb zwigzane z robotami 1 bedzie w
peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych ednoénie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod
i w sposob ciagly bedzie informowad Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatéw

W dniu wprowadzenia na budowg Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczace
proponowanego traodia zamawiania tych materiatéw i odpowiednie éwiadectwa do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatléw z danego #rodla nie oznacza automatycznie, ie wszelkie
materialy z danego frddia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badad w celu udokumentowania, Ze materialy
uzyskane 7 dopuszczonego irodta w sposob ciggly spetniajg wymagania S5T w czasie postepu robét,

2.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skizdowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne
do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ | wiadciwosé do robaot |
byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Migisca czasowego skiadowania materiaidéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z tnspektorem Nadzoru lub poze terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawece.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do ufywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakosé wykenywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by zgodny 2
oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w 55T, lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalert w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptewany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnoéc sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreélonymi w dokumentacji projektowe], SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykenania robdt ma by utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uiytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktore nie wpiyng
niekorzystnie na jakosé wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiaidw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciaien na osie i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczainych obcigien na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego utytkowanych odcinkow drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakosé
zastosowanych materialéw | wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjy projektows,
wymaganiami $ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca porosi odpowiedzialno$é za dokfadne wytyczenie w planie | wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okredlonymi w dokumentacji projektowe;]
lub przekazanymi na piémie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawee w  wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce
na wiasny koszt,

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokodcei przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od cdpowiedzialnosci za ich doktadnosd.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robdt
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
SST, a takie w normach i wytycznych, Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki
badaf materiatdw 1 robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztodci, wyniki badad naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwaiang
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdinie] niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich ofrzymaniu przez Wykonawce, pod grotbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Zasady kontroli jJakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnad
zatoiong jakosc robot.
Wykonawca jest odpowiedziainy za petng kontrole robét i jakodci materiaiow.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

inspektor Nadzoru moie dopuscié do utyciz tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodnost¢ 2 kryteriami technicznymi
okreélonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiadciwych przepisow |
dokumentow technicznych,

2. deklaracie zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma iub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg abjete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktdre spetniaig wymogi S5T.

W przypadku materiatéw, dla ktdrych ww. dokumenty sg wymagane przez 557, kaida partia
dostarczana do robdt bedzie posiadad te dokumenty, okreélajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru,
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6.3. bokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego |
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokenywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
hezpieczenstwa ludzi | mienia oraz technicznej | gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia | nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zafgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy naleiy wpisywac w szczegoinosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

~ date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdt,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegoinych elementdw robét,

- przebieg robét, trudnodci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzaru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiordw robot ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiordw
robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczace czynnoici geodezyjnych {(pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

-~ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- inneistotne informacje o przebiegu robot.

Propozycie, uwagi | wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przeditoZone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poteceri Wykonawcy robdt.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednic
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru 1 przedstawiane do
wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresiaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjs
projektowg i S8T, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresle chmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki chmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie {opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w 55T nie zwalniz Wykonawcy od obowiagzku ukonczenia wszystkich robot. Bigdne dane
zostana poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
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7.2. Czas przeprowadzenia obmiary

Obmiary beda przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem rohdt, a takie w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecdzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczay.

8. ODBIGR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robat

W zaleinosci od ustalesn adpowiednich SST, roboty podiegaja nastepujacym etapom odbioru:
a} odbiorowi robot uiegajacych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,
c) odbiorowi pogwarancyjnemut,

8.2. Odbiér robot ulegajacych zakryciu

Odbiér robét ulegajacych zakryciu polega na finalnei ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegnag zakryciu.

Odbidr robdt ulegajgeych zakryciu bedzie dokonany w czasie umotliwigjacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot,

Odbiory robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowosé danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy |
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
poiniej jednak niz w ciggu 1 dnia od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentacji
projektowej, 85T i uprzednich ustaled.

8.3. Odbidr ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenle reeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilodci, jakosci | wartosci.

Catkowite zakonczenie rohot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykenawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniern na pismie o tym fakcie
Inspekiora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia robot i przyjecia dokumentdw, o kidrych mowa w
punkcie 8.4,

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru | Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedioionych dekumentdw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
rob:ét 7 dokumentacja projektowa i $ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustaled przyjetych w trakcie
odbiordw robdt ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych lub
robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rohdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
i.dokumentacje projektowsg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jedli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2.dziennik budowy
3.wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan , zgodne z SST,
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4.deklaracje zgodnoséci lub certyfikaty zgodnodci whudowanych materiatéw zgodnie z S5T,

S.rysunki {dokumentacje) na wykonanie robot oraz protokoly odbioru przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen,

6.gecdezying inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

7 kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyinej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgiedem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniv z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robhot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajgce beda zestawione wg
wzory ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rabot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisia,

8.5. Odbior pogwarancyiny

Odbiér pogwarancyiny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyiny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgtednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3 ,0Odbidr ostateczny robdt”.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnodci jest cena jednostkowa skatkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczalttowo podstaws ptatnosci jest wartosc (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowe] bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okredlone dla tej roboty w 55T i w
dokumentacji proiektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartoé¢ zuiytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
—  koszty podérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
Do cen jednostkowych nie nalezy wiiczad podatku VAT.

9.2, Warunki umowy i wymagania ogdlne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagad ogdlnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie,

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wyprowadzenia organizacji ruchu na czas budowy obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i odwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

(€} przygotowanie terenu.

Koszt utrzymania organizacji ruchu na czas budowy obejmuje:

(8) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie | usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie pltyanosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacii organizacji ruchu na czas budowy obejmuje:

(a) usuniecie whudowanych materiatow i cznakowania,

(b} doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawaz dria 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414) z poiniejszymi zmianami

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 . w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1985 r,, poz. 29}.

3. Ustawa o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pS&inigjszymi zmianami).
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D-01.02.04

ROZBIORKA | ODTWORZENIE NAWIERZCHNI CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot 85T

Przedmiotem niniejsze] szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka oraz odtworzeniem nawierzchni chodnikéw, wijazddw
dla remontu o$wietlenia ulic: Zgody {odc. ul. lasna — ul Chmielna), Jasnej {odc. ul, H. Sienkiewicza - ul.
Przeskok) oraz Szpitalnej {odc. ul. G. Boduena - ul. Chmielna) w Warszawie,

1.2, Zakres robdt objetych S5T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaci dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanyeh 2 rozbidrkg i
odtworzeniem:
- nawierzchni chodnikdw

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” .

1.4, Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w 0OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczgce materiafow

Ogélne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i skfadowania, pedano OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podane w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” .
3.2, Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdt zwiazanych z rozbidrky i odtworzeniem nawierzchni chodnikéw i parkingéw ,
moie byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez inspektora Nadzoru:
~ pita do ciecia asfaltu i nawierzchni betonowych
— samochaéd skrzyniowy o tadownosci do 3,5t

4, TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w 05T D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” .
4.2, Transport materiatéow z rozhidrki

Materiat 2z rozbidrki moina przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w 05T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” .
5.2, Wykonanie robot rozbidrkowych

Roboty rozbidrkowe naleiy wykonywaé recznie lub mechanicznie w sposéb okreslony w SST fub
przez inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy wmoiliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staig sie wiasnodcig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okresione w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktdre zgodnie z SST staia sie wiasnoscia Wykonawcy, powinny byé usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementow chodnikdw, znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektows beda wykonane wykopy pod przepusty, kable i siupy, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlinosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej,

5.3, Wykonanie robét odtworzeniowych

Roboty odtworzeniowe nawierzchni chodnikéw nalezy wykonywacé zgodnie z nastepujacymi
specyfikacjami:

D-05.03.23 ODTWORZENIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWES BETONOWES

D-05.03.03 ODTWORZENIE NAWIERZCHNI Z PLYT BETONOWYCH
(TRELEINKA, PLYTKI CHODNIKOWE)

D-05.03.06 ODTWORZENIE NAWIERZCHNI Z MIESZANEK MINERALNC-
-ASFALTOWYCH WYTWARZANYCH { WYBUDOWANYCH NA
ZIMNQ

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakoéei robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” .
6.2, Kontrola jakosci robot rozbidrkowych i odtworzeniowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rohét rozbidrkowych i
cdtworzeniowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnege
wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podane w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robot zwigzanych z rozbiorka i odtworzeniem elementéw chodnikow jest:
— dla nawierzchni chednika z ptyt chodnikowych, betonu, kostki i asfaitu - m’ (metr kwadratowy),
— dla robdt zwigzanych z ciecien nawierzchni —m (metr}
~ dlatransportu materiatéw chodnikowych, gruzu — m’ (metr szescienny)

8. ODBIOR ROBOT
Ogdline zasady odbioru robot podano w 0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
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9, PODSTAWA PLATNOSCI

5.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbidrki chodnikdw:

—  z plyt chodnikowych 35x%35 i 50x50
- Wyznaczenie krawedzi nawierzchni podlegajacej rozbidrce
- Reczne wyjecie plyt chodnikowych
~ Zerwanie podsypki
- Posortowanie i ufozenie na boku materialu uzyskanego z rozbiérki

~ 2 kostki brukowej
- Wyznaczenie krawedzi nawierzchni podlegajacej rozbidrce
- Reczne wyjecie ptyt chodnikowych
- Zerwanie podsypki
- Posortowanie i uloZenie na boku materiatu uzyskanego z rozbidrki

— dla wywozu materialdw pozostalych po rozbiéree nawierzchni
- Zatadowanie gruzu na $rodki transportowe
-Wywiezienie na zwatke lub w migjsce sktadowania odpadkow betonowych
-Wytadowanie ze srodkdw transportowych

b) dla uktadania chodnikéw zgodnie z ponizszymi specyfikacjami

D-05.03.23 ODTWORZENIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWES

D-05.03.03 ODTWORZENIE NAWIERZCHNI Z PLYT BETONOWYCH
(TRELINKA, PEYTKI CHODNIKOWE)

D-05.03.06 ODTWORZENIE NAWIERZCHNI Z MIESZANEK MINERALNO-
-ASFALTOWYCH WYTWARZANYCH | WYBUDOWARNYCH NA
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D-05.03.23

ODTWORZENIE NAWIERZCHNI
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot $ST

Przedmioctem ninigjszej ogdine] specyfixacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni z kostki brukowei betonowej dla
remontu oswietlenia ulic: Zgody (odc. ul. Jasna — ul Chmielna), Jasnej {od¢. ul. H. Sienkiewicza - ul.
Przeskok) oraz Szpitainej {odc. ul. G. Boduena - ul. Chmielna) w Warszawie.

1.2, Zakres stosowania 55T

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
odtweorzeniem nawierzchni chodnikdw, wjazddw wykonanych z kostki brukowe} betonowej.

1.3, Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
odtworzeniem nawierzchni z kostki brukowe] betonowej,

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukiadania nawierzchni:
— chodnikéw, placow, wiazddw

1.4. Okrestenia podstawowe

1.4.1. Betonowz kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaftka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polgczonych ze sobg trwale w
fazie produkeji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami podanymi w QST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Cgélne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine”

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty techniczne.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknied, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczaé:
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— 2 mm, gia kostek o grubosci £ 80 mm,
-~ 3 mm, dia kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kclor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samoechodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Telerancje wymiarowe wynosza:
- nadiugosci 3 mm,
- naszerokosci £3 mm,
- nagrubosci £ 5mm.
Kaolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4. Wytrzymatosd na sciskanie

Wytrzymalose na Sciskanie po 28 dniach {$rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek}.
2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwoié kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosié nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornosé na dziatanie mrozu

Odpornosc kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [2].

Cdporneéc na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamraiania | odmrazania probek jest wystarczajaca,
jezeli:
— probka nie wykazuje peknied,
-~ strata masy nie przekracza 5%,
—~ obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosct probek nie zamrazanych nie jest

wiegksze niz 20%.

2.2.7. Scierainoéé

Scieralnoéé kostek betonowych okresiona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 {1] powinna
wynosic nie wigcej niz 4 mm,

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej naleiy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, kiasy nie
nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu ¢ jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Yziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wriasciwoscel | kontrola wody stosowane] do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiadaé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
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2.3.4. Dodatki

Do produkcii kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatordw i barwnikdw,
zgodnie z recepty laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymalosé, mniejszg nasigkliwodc i
wiekszg odpornesc na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dofyczace sprzetu podano w QST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jedli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, moina stosowal
mechaniczne urzgdzenia ukladajgce. Urzadzenie sklada sie z worka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcege do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym
ukladaniu kostek, moina wykorzystaé do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stasuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z plasku moina stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. 0gbIne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w 0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcii kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewoione sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe moina réwniel przewozié samochodami na paletach transportowych
producenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania rohat podano w OST D-M-00.00.0¢ , Wymagania ogdine”.
5.2. Podioie

Podioie pod utoienie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moie stanowit grunt
piaszczysty - rodzimy fub nasypowy o WP = 35 [7].

leteli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowei
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowege iub niewielkiego ruchu samochodowegoe, moina
wykonywac bezposrednio na podioiu z gruntu piaszczystego

5.3, Podsypka

Na podsypke naleiy stosowad piasek gruby, cdpowiadajacy wymaganiom PN-8- 06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by zwilzona wodg, zageszczona | wyprofilowana.
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5.4, Ukltadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

7 uwagi na roznorodnodé ksztaitéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest uloienie
dowoinego wrzoru - wezednie] ustalonego w dokumentacii projektowej | zaakceptowanege przez
Inspektora Nadzoru.

Kostke uktada sie na podsypce fub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szezeliny migdzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadad ok. 1,5 cm wyiej od istniejgce] nawierzchni, gdyi
w czasie wibrowania {ubijania) podsypka ulega zageszczeniu,

Po uloieniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uiyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic do ubijania nawierzchni,

Do ubijania uloionej nawierzchni z kostek brukowych stosuie sig wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dlz ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleiy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijane} w kierunks $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca,

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelinié szczeliny piasiiem i zamiedé nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacii - moze byc zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCt ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”.

6.2, Badania w czasie rohét

6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubodci | wymaganych spadkéw poprzeczrnych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.2.1. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na:
— pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidlowosci ubijania {wibrowania),
-~ sprawdzenie prawidlowodci wypetnienia spoin,
—~ sprawdzenie, czy przyigty desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4, Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuine

Nierdwnosci podiuine nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8531-
04 {8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg +
0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réinice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4, Szerokosé nawierzehni

Szerokosc nawierzchni nie moze réznic sie od szerckosci projektowanej o wigcej niz & 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé & 1,0 cm,
6.5. Czestotliwosc pomiarow

Czestotliwoié pomiardw dia cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét,
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Zaleca sie, aby pomiary cech geometryczaych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m° nawierzchni | w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoine zasady obrniaru robdét poadano w 0ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
7.2. lednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonane] nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podanc w OST B-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine”,

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pkt 6 daty wyniki
pozylywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgeyeh i ulegajacych zakryciu podlegaja:
priygotowanie podtoia,
ewentuainie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,.
Zasady ich odbioru sg okresione w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— Rozicielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej 7 zaggszczeniem
— Ulozenie kostki brukowej
- Uhicle kostek wibratorem
— Sprawdzenie spadkdw i rownosci nawierzchni
~  Wypetnienie spoin przez zamulenie piaskiem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie S$cieralnodci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4,  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeia

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskainika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i {ata.
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D-05.03.03

NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH
(TRYLINKA, PLYTKI CHODNIKOWE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacii techniczne] (OST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni z plyt betonowych dla remontu
oswietlenia ulic: Zgody {odc. ul. Jasna — ul Chmielna), Jasnej {odc. ul, H. Sienkiewicza - ul. Przeskok} oraz
Szpitainej (odc. ul. G. Boduena - ul. Chmielna) w Warszawie.

1.2, Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
odtworzeniem nawierzchni chodnikdw, wiazddw wykonanych z plyt betonowych szesciokatnych o
gruboséci 20 cm (trelinka) oraz ptytek chodnikowych,

1.3, Zakres robdt objetych 58T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
odtworzeniem nawierzchni z plyt betonowych szesciokgtnych i kwadratowych.

1.4, Qkresienia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z plyt betonowych - nawierzchnia, ktdrej warstwa Scleralna jest wykonana z piyt
betonowych.

1.4.2, Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami podanymi w 05T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w 0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine”

2.2, Plyty betonowe

Do budowy nawierzchni z plyt betonowych stosuje sie ptyty betonowe szesciokgtne - T, wg BN-
80/6775-03/02 [8].

2.2.1. Wymagania

Do produkgeji plyt drogowych betonowych szesciokatnych nalety stosowal beton klasy B 251 B 30.
Ksztalt plyt betonowych przedstawiono na rysunku 1.
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Rodzaj p Rodzaj z Rodzaj i
(plyta potdwka) (ptyta zwykia) {plyta infulz)

T
L

d
7,
1.4

c
Rysunek 1, Ksztalt piyt betonowych
Wymiary piyt betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymiary ptyt betonowych
Rodzaj Wymiary ptyt, ¢m Grubosé
piyty a b C d e plytyh, cm
p 20,0 40,0 - - 171 12,0
z 20,0 40,0 34,6 . - 12,0
i 20,0 - 34,6 30,0 - 12,0

Dopuszczalne odchylki wymiarow plyt betonowych nie powinny przekraczad wartosci podanych
w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odehytki wymiardw plyt betonowych

Rodzaj Radza] Dopuszcezalna odchytka, mm
plyty wymiaru gatunek 1 gatunek 2
Piyty betonowe a, e h +2 3
wg rysunku 1 b,cd +3 +4

Piyty betonowe moga byé produkowane o innym ksztalcie {np. czworokgtnym), ped warunkiem
spefnienia pozostatych wymagan normy.

Scierainoéé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé:
- piyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,
- plyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie plyt betanowych powinny byé bez rys, peknied i ubytkdw betony, o fakturze z
formy lub zatarte]. Krawedzie plyt betonowych powinny by¢ rowne i proste,

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi piyt betonowych nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w normie BN-80/6775-03/01 {7].

2.3. Kraweiniki

Kraweiniki stosowane do obramowania nawierzchni z piyt betonowych powinny odpowiadad
wymaganiom wg BN-80/6775-03/01 [7] i wg BN-80/6775-03/04 {9].

2.4. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypetnienia spoin migdzy plytami powinien by¢
cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiadaé wymaganiom podanym w PN-B-19701 [2].
Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 {4].

2.5, Piasek

Piasek do zaprawy cementowe] powinien by¢ gatunku i wg PN-B-06712 [1], natomiast do
wypetniania spoin przez zamuienie - piasek gatunku 1, lecz o zawartoéci pyféw mineralnych w granicach
od 3 do 8%.
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2.6. Woda

Woda do zaprawy cementowe] powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [3]. Powinna to
byé woda ,odmiany 1”.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypeiniania spoin i szezelin dylatacyjnych powinna by¢ stosowana na gorgco i
odpowiadaé wymaganiom normy BN-74/6771-04 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w 0ST B-M-00.00.00 ,Wymagania ogdineg”
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z phyt

Uktadanie nawierzchni z piyt betonowych wykonuje sig recznie,
Do wytwarzania zaprawy stosuje sie betoniarki, do zageszczania warstwy z piasku ubijaki reczne
lub mechaniczne ¢raz drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyinych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganiza ogding”
4.2. Transport piyt i sktadowanie

Piyty betonowe moga byc przewoione dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymalodci minimum 0,5 R, W czasie transportu plyty betonowe powinny byé zabezpieczone
przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami, a gdrna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka
transpoertu wiecej niz 1/3 wysokosci tef warstwy.

Ptyty betonowe moga byl sktadowane na otwarte] przestrzeni, na podioiu wyrownanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek utoionych w pionie jedna nad druga. Phyty
betonowe nalezy ukladad na ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Podsypka

Na podsypke {warstwe wyrownawcza) naleizy stosowad piasek gruby wg PN-B-06712 [1]. Grubosd
podsypki I warunki je] stosowania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, S57,

5.3, Ukladanie ptyt
5.3.1. Sposab ukfadania plyt

Sposéb (desen) ukiadania plyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektows, SST. Ogdlne zasady ukfadania ptyt na prostych i tukach podanc w p. 5.3.2 i
5.3.3.

5.3.2. Uktadanie plyt na odcinkach prostych

Ptyty szesciokatne na odcinkach prostych powinny byé utozone tak, aby dwa boki kazdej z nich
byly prostopadie do osi drogi. Na krawedziach bocznych nawierzchni powinny by¢ utozone plyty infuty lub
poféwki.

Piyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny byé uloZone rzedami prostopadlymi do osi
drogi albo rzedami nachylonymi do osi drogi ped katem 45° z infudami.
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5.3.3. Ukladanie plyt na tukach

Piyty szeScickatne na fukach powinny byé utozone w ten sam sposéb jak na odcinkach prostych,
tak jednak aby kierunki spoin poprzecznych pokrywaly sie z promieniami tuku,

Plyty kwadratowe na tukach powinny by utoZone w ten sam sposdb jak na odcinkach prostych z
tym zastrzeieniem, ze w przypadku ufoienia piyt rzedami prostopadiymi do osi kierunki spoin
poprzecznych powinny pokrywal sie z promieniami tuku. W przypadku ulezenia ptyt rzedami ukosnymi,
kierunki spoin powinny by¢ nachylone pod katem 45° do stycznych tuku.

5.4. Wypeinienie spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z plyt betonowych powinno byé wykonane zgodnie z
dokumentacig projektowa, $ST.

Przy wypetnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawieraé od 3 do 8% frakcli mnigjszej
od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na peing wysokosé piyt.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowg 0 wytrzymatosci Rog = 20 MPa, powinno by¢ wykonane w
glab nie mnief niz na 2/3 wysokosci plyty.

Przy wypelnianiu spoin masa zalewowa - przed zalaniem spoiny powinny byé wypetnione
piaskiem do 2/3 wysokosci phyt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogdine zasady kontrodi jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine”,
6.2, Badania w czasie robot
6.3.1. Badanie podioza

Naleiy sprawdzi¢, czy przygotowane podtoie odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie ulozenia piyt

Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia plyt nalezy przeprowadzac przez dokonanie cceny wizuainegj
na catej dlugosci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.3.

6.3.5, Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje sie co najmniej w trzech fosowe wybranych miejscach .
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materialu wypelniajacego na

dtugoéci okoto 10 cm oraz zhadaniu, czy wypetnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt

5.4.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnosdé

Nierownosdci podiuine nawierzchni naleiy mierzy¢ 4-metrowg iatg lub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [11].
Nierownosci podiuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja +
0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roinice pomiedey rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczad¢ +1 ¢cmi-2 cm,

6.4.4, Uksztattowanie osi

0§ nawierzchni w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowane; © wiece niz
*5cm.
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6.4.5. Szerokosé nawierzchni

Szerokosé nawierzchni nie mote réinic sig od szerokoici projektowane] o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki (warstwy wyréwnawczej)

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé £ 1,0 cm.
6.4.7. Czgstotliwost oraz zakres badan | pomiardw

Czestotliwose oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z piyt betonowych podanc w
tablicy 5,

Tablica 5. Czestotliwosc i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

L Wyszczegdinienie badan Minimalna czgstotliwost
P i pomiaréw badan i pomiardw
i h
1 | spadki poprzeczne 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
i h ktach
2 | Rzedne wysokosciowe 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktac
niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
4 {Szerckosc nawierzchni 10razy na 1 km
5 | Grubosdé podsypki i0razynalkm

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”,
7.2. jednostka obmiarowa

lednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w 05T D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezell wszystkie pomiary i badania 2 zachowaniem tolerancii wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rebot zanikajacych | ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioia,
- wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

QOgéine ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-G0.00.0¢ ,Wymagania
ogoing”
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z plyt betonowych obejmuje:

-~ dla plyt kwadratowych
- Rozscielenie na uprzednio przygotowanym podiozu podsypki piaskowe]
- UloZenie nawierzchni chodnika na wyrdwnanegj i wyprofilowane] podsypce z recznym ubiciem plyt
- Wypelnienie spoin piaskiem
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Pielegnacja nawierzchini przez posypywanie piaskiem

—  dla plyt szesciokatnych (TRELINKA)
- Wyrdwnanie i zageszczenie podioia
- Rozicielenie | zageszczenie podsypki piaskowej
~ Hozenie ptyt oraz wyregulowanie i oczyszczenie spoin
~ QOczyszczenie nawierzchni i spoin z usunieciem zanieczyszczen na pebocze

-~ Woypeinienie spoin piaskiem lub zalanie zaprawg cementowg wraz z przygotowaniem zaprawy
~ Pielegnacja nawierzchni zalanej zaprawg cementowa przez posypanie piaskiem i polewanie wodg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06712
2. PN-B-18701

PN-B-32250
BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
BN-80/6775-03/01

R

8. BN-80/6775-03/02

9. BN-80/6775-03/04

10. BN-68/8931-04

11. BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uiytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Wodza do betondw i zapraw

Cement, Transport | przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk framwajowych. Wspéine
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty
drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
chrzeia

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Oznaczenie wskainika zageszczenia gruntéw.
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D -05.03.06
ODTWORZENIE NAWIERZCHNI Z MIESZANEK
MINERALNO-ASFALTOWYCH WYTWARZANYCH
| WBUDOWYWANYCH NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlngj specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rohét zwigzanych z odtworzeniem warstw nawierzchni z mieszanek mineratnc-emulsyjnych
wytwarzanych i wbudowywanych na zimno dla remontu oswietlenia ulic: Zgody {odc. ul. Jasna — ul
Chmielna), Jasnej {odc. ul. H. Sienkiewicza - ul. Przeskok) oraz Szpitalnej {odc. ul. G. Boduena - ul.
Chmieina} w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w ninieisze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot rwigzanych z
odtworzeniem nawierzchni wjazdow wykonanych z mieszanek asfaltowych.

1.3. Zakres rob 6t objetych S5T

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robot zwigzanych z
zastosowaniem mieszanek mineraino-emulsyjnych.
Mieszanki mineralng-emulsyjne moga byé stosowane dla drég o obcigzeniu ruchem od bardzo
iekkiego do $redniego. Mieszanki mineraino-emulsyjne przeznaczone sg do wykonywania:
— odtworzenie konstrukeji po przekopach przez nawierzchnig lub wymiana niewielkich konstrukeji
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kationowa emulsja asfaltowa - lepiszcze bitumiczne w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie, otrzymane przez mechaniczne wymieszanie asfaltu z wodg, przy jednoczesnym zastosowaniu
emulgatora kationowego.

1.4.2. Emuisja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, by moiliwe bylo
catkowite otoczenie mieszanki mineralnej, nadanie jej urabialnosci na czas transportu | wbudowania.

1.4.3. Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa - emulsja charakteryzujaca sig krotkim czasem rozpadu po
retknigciu sig z kruszywem.

1.4.4. Mieszanka mineralna - mieszanka wypelniacza kamiennego z kruszywem tamanym granulowanym,
zestawiona w odpowiednich proporciach.

1.4.5. Mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka mineralna otoczona odpowiednia iloscia emulsji
asfaltowej wolonorozpadowej, wytwarzana | wbudowywana na zimno.

1.4.6. Asfalt rezydualny - asfalt pozostaly w mieszance po rozpadzie emulsji,

1.4.7. Emuigator - substancja powierzchniowo czynna ulatwiajgca tworzenie sie emulsji | nadajaca jej
wymagang trwatosé.

1.4.8. Domieszka uptynniaiaca - domieszia lekkich frakeji uzyskanych w wyniku destylacji ropy naftowe].

1.4.9. Domieszka fluksujaca - domieszka frakcji olejowych uzyskanych w wyniky destylacii wegla
kamiennego.

1.4.10. Pozostale okreélenia podstawowe 53 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine”

1.5. Dgdine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w 057 D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne”
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2. MATERIALY
2.1. 0Ogéine wymagania dotyczace materiatow

QOgolne wymagania dotyczace materiaiow, ich pozyskiwania i skladowania, podanc w OST D-M-
00.00.60 ,Wymagania cgdine”

2.2, Mieszanka mineralno-emulsyjna

2.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej dla warstwy scieralngj

Dia warstwy scieralnej uziarnienie od 0 do 10 mm charakteryzujace sie krzywa typu ciagfego,
podano w tablicy 1.

Tahlica 1. Rzedne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej od 0 do 10 mm
na warstwe $cieralng

Przechodzi przez sito # mm %
12,8 100
10 od 95 do 100
6.3 od 65 do 55
2 od 30 do 45
0,075 cd 6do 9

lako rozwigzanie ontymalne wskazane jest przyjmowac krzywg o rzednych podanych w tablicy 2.

Tabiica 2. Rzedne optymalnej krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej na warstwe

$cieraing
Przechodzi przez sito # mm %
16 100
6,3 60
2 40
Optymalna zawartosc frakeji wypetniaczowej, ponizej 0,07% mm wynosi od 7 do 8%.

Powyisze dane o optymalnym uziarnieniu mieszanki wynikajg z wielu lat dodwiadczen - Bulletin
de Ligison nr 136 {21].

2.2.2. Wymagania dia mieszanki mineralno-emulsyinej na warstwe $cieraing

Mieszanka mineralno-emulsyjna na warstwe scieralng powinna spetniad nastepujace wymagania:
a) Zawartos$é lepiszcza

Wartosci graniczne dia asfaltu wprowadzonego poprzez emulsje: od 4,9 do 6,4%

Wartosci optymalne dla asfaltu wprowadzonege poprzez emulsje: od 5,5 do 6,0%
b} Zawartosé wody

Zawartost wody w mieszance o uziarnieniu typu cigglego moze sie wahad w granicach: od 6,5 do
9%.

Za wartosé optymalng przyjmuje sie zawartosé wody od 6 do 7%.

Dodatek wody, poza woda 2 emuisji | kruszywa, wynosi w praktyce od 2 do 3%.
¢} Zawartosc wolnych przestrzeni od 8 do 15%
d} Cechy mechaniczne mieszanki mineraino-emulsyjnej

Mieszanka mineralno-emulsyjna o uziarnieniu typu ciaglego powinna charakteryzowal sie
nastepujgcymi cechami mechanicznymi oznaczonymi wg zmedyfikowanej metody Durieza, podanej w
opracowaniu pt. - ,Metoda postepowania LCPC w Paryzu” [22]:

- wytrzymalosé na Sciskanie proste (R.) prébek nienasyconych wodg wigksza niz 4,5 MPa,
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- stosunek wytrzymatosci na $ciskanie proste (I/R.) prébek nasyconych woda do nienasyconych wodg
wigkszy niz 0,69,
- zageszczenie () wigksze niz 90% (stosunek gestosci pozornej do max gestoscl pozornej prdbki}.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotygzace sprzetu podano w 0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z mieszanek minerainc-emuisyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyinych
wytwarzanych | wbudowywanych na zimno powinien wykazaé sie moiliwoscig korzystania z
nastepujacegeo sprzetu:

a) mieszarek o pracy ciggtej na zimno

Mieszarka o pracy ciagle] na zimno sktada sie z:
- dozatora wielokomorowego dozujacego skiadniki wagowo,
-~ przenosnika tasmowego podajgcego mieszankg mineralng bezposrednio do poziemego wlotu
bebna mieszalnika,
— mieszalnika.
Praca zestawu powinna by¢ zautomatyzowana i sterowana 2a pomocy odpowiedniego
programu.
b} mieszarek o pracy cyklicznej na zimno {betoniarek)
Produkcia mieszanki mineralno-emulsyine] w betoniarkach jest rozwigzaniem zastepczym, ze
wzgledu na stosunkowo niskg wydajnosé tego typu urzadzen z uwagi na mieszanie cykliczne.
Do produkeji dopuszcza sie beteniarki z wymuszonym systemem mieszania, np. przeciwbieine.
Betoniarka musi by¢ przystosowana do produkeii mieszanek mineraino-emulsyinych poprzez
dobudowanie automatycznego systemu podawania emulsii.
Dopuszcza sig wylgcznie betoniarki pracujace w systemie automatycznego dozowania wszystkich
sktadnikdw.

4, TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Cgdine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
4.2. Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej

Transport mieszanki mineraino-emulsyinej moie sie odbywad samochodem samowyladowczym.
Nie stawia sie ograniczert co do odleglosci transportu mieszanki w danym dniu roboczym. Gdy czas
transportu wynost ponad 0,5 h podczas stonecznej pogody lub gdy istnieje ryzyko przelotnych opadéw,
wtedy skrzynie samochoddw z mieszanka powinny by¢ przykryte plandeka, aby zapobiec nadmiernemu
odparowaniu wody lub odmyciu ziarn kruszywa,

Nie naieiy stosowac do transportu mieszanki mineralno-emulsyjnel samochoddw z podgrzewana
skrzyniz tadunkowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania rohot
Cgdine zasady wykonania roh6t podane w QST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
5.2. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-emulsying mozna uidada¢ w temperaturze otoczenia powyiej +5° C. Nie
dopuszcza sie uktadania podczas opadéw atmosferycznych. Temperatura w ciagu doby powinna
utrzymywaé sie powyiej 0° C.
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5.3. Wbudowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej w nawierzchnie
5.3.1. Ukiadlanie mieszanki mineralno-emulsyjne] przy pomocy uktadarki mechanicznej

Jest to zalecany sposob ukfadania mieszanek mineralno-emulsyjnych z uwagi na jednokrotng
operacje przemieszania, co powoduje stosunkowo nieznaczny przyrost kohezji.

Mieszanke nalety wbudowywad przy wiaczone] wibracji stotu, ktdry powinien by¢ lekke
podgrzany dla zapewnienia tatwego przesuwu uktadane] mieszanki.

Nalezy do minimum zmniejszy¢ kat nachylenia stolu, by uniknaé sfalowan ukladanej warstwy,

Réwnosé ukladane} warstwy bedzie w duzym stopniu zalezata od chwilowej kohezji mieszanki
mineralno-emulsyjnej. Kohezja ta jest dos¢ zmienna i zalezy od stopnia rozpadu emulsii, chwilowe]
wilgotnosci mieszanki oraz zawartosci frakeji wypetniaczowej i lepiszcza.

Generalnie, 2 uwagi na mniejsze wahania kohezji, lepsza rownoéé uzyskuje sie w przypadku
rozktadania mieszanek mineralng-emulsyjnych o uziarnieniu nieciagiym.

Uktadarka powinna automatycznie dopasowywad sie do zaloione] niwelety ub istniejgcego
podtoza.

5.3.2. Ukfadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy pomocy rowniarki

Uktadanie mieszanki przy pomocy rdwniarki zaleca sie jedynie przy profilowaniu, gdyz
wielokrotne przemieszczanie mieszanki powoduje wzrost kohezji oraz trudnosct w rozlozeniu i uzyskaniu
odpowiedniej réwnosci.

5.3.3. Zageszczanie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziarnieniu cigghym

Naleiy stosowac nastepujace parametry wibracji:

— czestotliwosé od 30 do 40 Hz,
— amplitude okoto 1 mm.

Jeieli stwierdzi sie pekanie lub przesuwanie mieszanki w trakcie zageszczania walcem gladkim,
naleiy te czynnodé przerwac i przystgpic¢ do niej pdiniej, az mieszanka w wyniku odparowania wody i
czesciowego rozpadu emulsji zwigkszy swoig kohezje.

W przypadku klejenia sie mieszanki do k&t i waldw walcéw, naleiy je defikatnie spryskaé emulsia
wodno-ofejowa.

Wiasciwy rozpad emulsji powinien nastapi¢ w wyniku intensywnego watowania,

Po zageszczeniu, nawierzchnie z mieszanek o uziarnieniv typu ciggtego, charakteryzujy sie
niejednorednym wygladem powierzchni. W krétkim czasie po oddaniu do ruchu powierzchnia nawierzchni
ulega ujednoliceniu.

Bezposrednio po zageszczeniu nawierzchnia moze zostaé oddana do ruchu. Minimaina gruboéé
warstwy wynosi 3 ¢m.

5.3.4, Zageszczenie mieszanki mineralno-emuisyjne} o uziarnieniu niecigglym

Zageszczenie tego typu mieszanki natrafia ne duze trudnodci z uwagi na niskg kohezje. Do
zagesrcrania mieszanki nalety uiy¢ wylacznie gtadkich walcdw stalowych bez wibracji, peruszajgcych sie z
predkoscig od 1 do 2 km/h. Minimalna grubos¢ warstwy wynosi 4 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robodt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogodlne”,
6.2, Grubosé warstwy nawierzchni

Grubosc naley mierzy€ zaostrzonym pretem metaiowym z dokladnosciz £ 2 mm.

6.3. Wyglad zewnetrzny

Nawierzchnia powinna byé bez spekan, deformacji i wykruszen. Spoiny podiuine powinny byt
wykonane w osi jezdni lub do niej rownolegle, taczone w jednym poziomie i catkowicie zwiazane.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymaganiz ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

lednostka obmiarows jest m {metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-
emuisyinej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodine zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt & daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Opdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w 0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdineg”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z mieszanki mineraino-emuisyinej obejmuje:
—~ dostarczenie materialow,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

-~ roztoienie mieszanki mineralno-emulsyjnei,
— zageszczenie warstwy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych
2.  PN-B-04714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skiadu
ziarnowego
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Qznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych
4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Qznaczenie ksztattu ziaren
5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
6. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig
7. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci
metoda krystalizacjf
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Qznaczenie zawartosc
zanieczyszczen organicznych
9,  PN-B-06714-42 Kruszywa mineraine. Badania. Qznaczenie Scieralnosci w
bebnie Los Angeles
10. PN-B-11112 Kruszywa mineraine. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych
1. PN-C-96170 Przetwory naftowe, Asfalty drogowe
12, PN-5-04001 Drogi samochodowe. Metody bhadan mas mineralno-
bitumicznych
13.  PN-5-96504 Drogi samochodowe. Wypefniacz do mas bitumicznych
14.  BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kraweiniki uliczne, mostowe |
drogowe
15,  BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Krawezniki i obrzeza
16. BN-64/8531.01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskainika piaskowego
17. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
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it planografem ilatg
18,  BN-70/8931-09 Drogi samochedowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnoscl i

odksztalcenia mas mineraino-asfaltowych

10.2. inne dokumenty

19, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe, EmA-94. IBDIM - 1394.

20. 18DiM Sprawozdanie z realizacji tematu TN-158 etap 3 pt. Prace badawczo-doswiadczaine w zakresie
stosowania emulsji wolnorozpadowej do wytwarzania i stosowania mieszanki mineralno-emulsyjnej
do nawierzchni drogowych,

21, Bulletin de Liaison LCPC no 136 mars-avril 1885 article ,Enrobes denses a froid traites a 'emulsicn de
bitume repandus en couches continues, Enrobes denses et enrobes ouverts”, J.F.Lafon.

Biuletyn Wspdtpracy LCPC nr 136 marzec-kwiecien 1985, artykut ,Mieszanki
typu betonowego na zimno na bazie emulsji rozktadane w warstwach cigglych.
Mieszanki typu betonowego oraz otwarte”. ).F.Lafon.

22, Laboratoire Central des Ponts et Chaussees a Paris. Essal de compression simple type LCPC Grave
emuision. Mode operatoire mai 1973.

Centraine Laboratorium DrégiMostéw w Paryiu, Badanie wytrzymatoscl na proste
$ciskanie wg LCPC dla mieszanek mineralno-emulsyinych - Metoda
postepowania, maj 1973,
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OSWIETLENIE ULICZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S5T

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej ($ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru dla remontu oswietlenia ulic: Zgody {odc. ul. Jasna ~ ul Chmielna), lasnej {odc. ul. H.
Sienkiewicza - ul. Przeskok) oraz $zpitalnej {odc. ul. G. Beduena - ul. Chmielna) w Warszawie.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna {SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniy i
realizacji robét.

1.3. Zakres rohdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacj majg zastosowanie do wykonania remoentu linii
oéwietlenia drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpodrednic w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysckosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z opraws.

1.4.3. Oprawa oswietlenlowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
$wietlnego wysylanego przez irédio $wiatla, zawlerajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
potgczenia z instalacja elektrycznag.

1.4.4. Kabel - przewdd wieloiylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Przewdd kabelkowy — przewdd wigloivtowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego pracujacy w stupie | w wysiegniku.

1.4.6, Fundament - konstrukcja zelbetowa :zaglebiona w ziemi, stuizca do utrzymania stupa
oswietleniowego w pozycji pracy.

1.4.7. Szafa oswietleniowa - urzadzenie sterowniczo — rozdzielcze stuiace do zasilania sieci
odwietieniowe;]

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporaieniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych,

1.4.9. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgeymi adpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST -M-00.00.00 , Wymagania ogélne”

Firma ELVIR E.LLW. WIRSCY Sp. J. 32



2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podanc w OST D-M-
00,00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2, Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powirien byé co najmniej gaturnku ,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byé folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku i, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2.3. Beton B20 dla wykonania konstrukeji fundamentdw stupdw trakeyjnych zgodnie z normg PN-
88/B-06250 i z atestem producenta.

224. Beton B7.5 dla wykonania podlewki w fundamencie zgodnie z norma PN- 88/B-06250 i z atestem
producenta.

2.2.5. Zbrojenie fundamentu stalg 34GS prety @12 i Stos prety @8.
2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentdw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow konstrukeil okreslone sg w PN-
80/B-03322. Po wykonaniu wykopu, a przed zamontowaniem fundamentu stupa, nalezy ulozyé na dnie
wykopu warstwe betonu klasy B-100 o grubodci 10 cm i wymiarach w poziomie wigkszych 0 10 ¢m od
wymiaru danego fundamentu.

W zaleinodci od konkretnych warunkdw lokalizacyinych i rodzaju wéd gruntowych, naleiy
wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne wedlug dokumentacji projektowe], zgodnie z ,Instrukcja
zabezpleczend przed korozjg konstrukcji betonowych”

Sktadowsanie prefabrykatow powinno odhywaé sie na wyrdwnanym, utwardzonym |
odwodnionym podioiu, na przektadkach z drewna sosnowego,

2.3.2, Przepusty kablowe - rury

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku eiektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na
nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny byé gladkie iub powleczone warstwy wygtadzajacy ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabii,

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur ARQT 2z polichlorku winylu (PVC) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 930 mm. Rury powinny odpowiadad wymaganiom normy PN-80/C-89205

Rury na przepusty kablowe naleiy przechowywac na utwardzonym placu, w nienasfonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uiywane do oswietlenia drdg powinny speinia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17). Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 4,6/1 kV, cztero- lub pieciczytowych o iytach miedzianych w
izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczatnego spadku napiecia,
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dopuszczalne] temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami naleiy przechowywad w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezpoérednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrodta dwiatta i oprawy

lezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla odwietlenia drogowego
stosowac frodia Swiatla | oprawy spetnizjace wymagania PN-83/£-06305 {15].

Ze wzgledu na wysoka skutecznosé swietlng, trwatosc i statos¢ strumienia swietlnego w czasie
oraz oddawanie barw, do odwietlenia jezdni zaleca sie stosowanie wysokopreinych lamp
metalohalogenkowych. Oprawy powinny charakteryzowad sie szerokim ograniczonym rozsylem swiatta,
Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowad naleiy oprawy o konstrukcji zamknigte, stopniu zabezpieczenia
przed wplywami zewnetrznymi komory lampowe] iP 66 oraz IP 43 (oprawy o mocy 100W) i IP 66 {oprawy
o mocy 150W i 70W) dla komory uktadu stabilizacyjno- zaptonowego, klasa ochronnesci | lub il

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinay by¢é wykonane z materiatéw
nierdzewnych,

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzgledne} powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100

2.3.5. Przewdd kabelkowy

Przewdd uiywany do zasilenia opraw oswietleniowych, sktada sie z zyly, izolacji 2yty i powloki ochronnej.
Zyty powinny by¢ wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mm?, izolacja przewodu oraz powtoki ochronne
powinny by¢ z tworzywa sztucznego. Nalezy stosowac przewdd YDY 3 x 2,5 mm* na napiecie znamionowe
750. Miejsce skladowania przewoddw powinno by¢ suche oraz chronione przed opadami
atmosferycznymi | promieniami sfonecznymi. Nalezy uniknaé przechowywania przewoddw 0 izolacji z
tworzyw sztucznych w temperaturze nizszej niz -5°C.

2.3.6. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietlenfowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows dla
konkretnego obiektu.

Stupy powinny przeniesc obcigZenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia
wiatru dla I i |1l strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/£-05100

W dolnej czesci siupy powinny posiadaé jedng wneke zarmykang drzwiczkami.

Wngka powinna byé przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajace] podstawy bezpiecznikowe 25 A 1 pieé zaciskéw do podiaczenia pieciu 2yt kabla o
przekroju do 50 mm?,

Sktadowanie stupdw oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyrdwnanym podiozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna miekkiego..

2.3.7.  Whysiegniki

Wyslegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows. Wysiegniki wykonywac z
aluminium,
Ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem od 0 do 15 stopni od poziomu, a ich wysieg
powinien by¢ dobrany zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wysiegniki powinny byé dostosowane do
opraw i stupéw odwietleniowych uzywanych do oéwietlenia drég.

Skiadowanie wysiggnikéw na placu budowy powinno byé w miejscu suchym i zabezpieczonym
przed ich uszkodzeniem.

2.3.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskows nalezy wykonad zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilo$é podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub
piec zaciskow przystosowanych do podtgczenia dwoch 2yt kabla o przekroju do 35 mm’.
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2.3.9. Roztgczniki bezpiecznikowe oraz skrzynki podziatowe

Rozigczniki bezpiecznikowe orar skrzynki podrziatowe nalely wykonaé zgodnie z dokumentacia
projektowa. Roztaczniki i skrzynki powinny posiadad odpowiednia ilos¢ zaciskéw przystosowanych do
podiaczenia 2yt kabla o przekroju do 50 mm’,

2.3.10. Szafa oswietleniowa

Szafa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja techniczng. Szafa o$wietleniowa powinna by
wyposazona w wylgczniki nadmiarowo — pradowe oraz zaciski dla potaczenia dwdch kabli ¢ przekroju 2yt
min 35 mm’. Szafa odwietleniowa stuzy do zasilania podstawowego oéwietlenia oraz przefaczenia zasilania
rezerwowego. Stopieri ochrony szafy powinien wynies$¢ min. IP 54,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania odwietlenia drogowego winien wykazac sie moiiiwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwa jakosc robét:
— iurawia samochodowego,
— samochodu specialnego linowego z platforma i balkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem & 11 cm,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,
— recznego lub mechanicznego zestawu swidrdow do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi
drogami

4. TRANSPORT

4.1, Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania cgodlne”.
4.2. Transport materiatéow i elementdw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania odwietlenia winien wykazad sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy diuzycowsj,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkenem,
- samochodu dostawczego,
-~ przyczepy do przewoienia kabli,

Na drodkach transportu przewozone materiaty | elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegodlinych elementdw,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoéine zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
5.2, Wykopy pod fundamenty, kable oraz urzgdzenie przeciskowe

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma chbowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkdw gruntowych,
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Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna byé dobrana w zaleinodcei od giehokodcl wykopu,
uksztaftowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa | zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
ocdpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02

Wykopy wykonane powinny by¢é bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050.

Wykop pod stupy i maszty trakcyjno odwietleniowe powinny byé wykonane zgodnie z zasadami podanymi
w PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny 2 dokumentaciz projektows lub wskazaniami inspektora
Nadzoru. Wydobyty grunt powinien byé skfadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé
wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznosd.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowad ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren

przyiegajacy do wykopu. Wykopy pod urzadzenie przeciskowe naleiy wykonywad recznie dobierajac
wielkosé wykopu do gabarytow urzgdzenia.

Zasypanie fundamentu, dotu pod urzadzenie przeciskowe lub kabla nalezy dokonac gruntem z
wykopu, bez zanieczyszczen {np. darniny, korzeni, odpadkdw). Zasypanie naleiy wykonaé warstwami
grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarks wibracyjna. Wskainik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie naleiy wykonywad w
taki sposab, aby nie spowodowad uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu tub kabla, nalezy rozplantowaé
w poblizu lub odwieié na miejsce wskazane w SST lub przez inspektora Nadzoru.

5.3. Monta? fundamentow

Montaz fundamentdw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi mentaiu dla konkretnego
fundamentu, zamigszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy diwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spefniajgcego wymagania PN-88/B-06250,

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzié rzedne posadowienia, stan zahezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom gérnej powierzchni, do kidrej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gdrnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £ 10 em.

5.4. Montaz stupéw oswietieniowych

Przed przystgpieniem do montaiu stupa nalely sprawdzi¢ stan powierzchni  stykowych
elementdw faczeniowych, oczyszczajac je z brudu, jodu itp. oraz stan powloki antykorozyinej, ktdrg w
przypadku uszkodzenia podczas transportu, naleily uzupeinié lub w przypadku braku powloki pokryé
fundament.

Stup ustawiaé naleiy przy pomocy diwigu. Podezas podnoszenia stupa nalezy zwrécic uwage, aby
nie spowodowac odksztatcenia elementdw lub ich zniszezenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem,

Nakretki $rub mocujacych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone
przed odkreceniem.

Odchyitka osi stupa od pionu nie moze byc¢ wieksza od 0,001 wysokosci stupa.

Stup naleiy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku,
od strony przeciwne] nii nadjeidiajace pojazdy oraz nie powinna byé poloiona nize} niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu,
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5.5, Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowad na slupach stojacych przy pomocy diwigu i samochodu 2 balkonem.

Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé do cporu w rure znaidujaca sie w gérnej czesci stupa
oswietleniowego | po ustawleniu go w pionie naleiy unieruchomi¢ go srubami, znajdujacymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sig ustawianie pionu wysiegnike przy obcigieniu go oprawa lub cigiarem réwnym cigiarowi
oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokladnoscia + 2 stopnie do osi jezdni lub
styczne} do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Naleiy daiyé, aby czesci ukoine wysiegnikéw znajdowaly sie w jedne] plaszczyinie rdwnoleglej do
powierzchni cdwietlanej jezdni,

5.6. Montai opraw

MeontaZz opraw na wysiegnikach naleizy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem naleiy podiaceyé do sieci i sprawdzi¢ je] dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalety montowaé po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajacych do stupdw i
wystegnikow,

Nalezy stosowal przewody kabelkowe ¢ izolacji z zytami miedzianymi o przekroju iyly nie
mniejszym niz 2,5 mm’.

llos¢ przewododw zaleina jest od itosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kaidej oprawy naleiy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy
ralezy mocowad na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych i ustawleniu ich w poloZenie pracy. Tabliczki bezpiecznikowe nalezy montowac na
uchwytach wykonanych z ptaskownika stalowego przyspawanego do stupdw, We wnekach stupowych
montowa¢ trwale ukiady zaplonowe opraw ledowych.

Cprawy powinny by¢ mocowane w sposéh trwaly, aby nie zmienialy swego poloienia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla H i Hll strefy wiatrowej.

5.7. Ukladanie kabli

Kable nalezy ukfadad w trasach wytyczonych przez fachowe stuiby geodezyine. Ukiadanie kabli
powinno byé¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukiadaniu kabli nie powinna by¢ mnigjsza niz 0°C.

Kabel moina zginad jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promiert giecia powinien byé
mozliwie duzy, jednak nie maiejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego érednica.

Bezpodrednio w gruncie kable nalezy ukladaé na gighokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm. Jake
ochrone przed uszkodzeniami mechaniczaymi, wzdfui cafej trasy, kabel naleiy ukiadaé w rurach
ostonowych o $rednicy nie mnigjszej niz 75 mm.

Przy skrzyiowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowar kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twarde], zaleca sie
wykonywanie przepustdw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujae po jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Przepust ped drogami wykonywaé na glebokosci 1m.

Kabel utozony w ziemi na calej swej diugosci powinien posiadad oznaczniki identyfikacyjne.

Kable uktadane w na slupach napowietrznych powinny by¢ zabezpieczone do wysokosci h=3m
rurg odporng na dziatanie promieniowana UV,

Zaleca sie przy stupach oswietleniowych i przepustach kablowych pozostawienie 2-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabta.

Pc wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyé rezystancie izolacji poszezegdinych odcinkdw kabia
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancia nie moze byé mnigisza niz 20
Momdw/m.
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5.8. Ukiadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalely wykonywad z rur AROT o $rednicy wewnetrznegj nie mniejszej niz 100
mim dia kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyiej 1 kv,

Przepusty kablowe naleiy uldadad w miejscach, gdzie kabel narszony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien byé viozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednoiytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygralizacyjnych.

Gtebokod¢ umieszezenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna glebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moie byé zwiekszona,
gdyi powinna wynikac z warunkdw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyiowari z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralne, przepusty powinny
by¢ wykonywane przepustami metody przeciskdw,

Przepusty pod jezaniami wykonywad przewidujac przepusty rezerwowe dla umeiliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég. Pod urzadzenie przepustowe
wykonac wykopy pionowe.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmolowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody § przed ich
zamuleniem.

5.9, Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporaieniowe] dia instalacji oswietieniowej.

System TNS polega na pofaczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE powodujacym w warunkach zakléceniowych odtgczenie zasitania,

Zaleca sie wykonywanie uziomu poziomego z uiyciemn bednarki FeZn 25 x 4. taczenie bednarki
nale?y wykonaé przez spawanie.

Uziom z zaciskami achronnymi znajdujacymi sie w stupach oéwietleniowych naleiy taczyé
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.10. Demontaze

Demontaz stupdw oswietleniowych, odcinkéw linii kablowe] oswietleniowe], szaf oéwietleniowych rur
ostonowych, elementéw odwietlenia naleiy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa, OST i 55T oraz
zaleceniari uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu w mozliwie taki sposéb, aby ich elementy nie
zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoiliwosci zdemontowania ww. elementdw bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyskaé od niego zgode na jej uszkodzenie iub
zniszczenie.

5.11. Montaz szafy oswietleniowe;j

Wykonanie zasilenia szafy nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa. Zaleca sie wykonanie
zasilenia kablowego kablem z zylami aluminiowymi wraz z taémg stalowa prowadzong w rowie kabiowym.

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykonaé wedlug instrukcii montazu dostarczone] przez producenta
szafy i fundamentu. WLZ szafy naleiy zabezpieczyé wkiadkami pradowymi o cdpowiednio dobranegj
wartosci.
Instrukcja powinna zawierad wskazowki dotyczace montazu i kolejnoéci wykonywanych robét, a
mianowicie:
- wykopdw pod fundament,
- mentai fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
~ wykonanie instalacji ochrony przeciwporateniowe;j,
~ podigczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
- zasypanie wykopu i roboty wykoriczeniowe.,
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5.12. Montai cdgromnikéw, roztacznikow i skrzynek podziatowych

Kabel na slupie bad? kenice iinii napowietrznej powinien byé chronione od wyladowar atmosferycznych
poprzez ograniczniki przepiec. Ogranicznik przepied¢ powinien byé polfgczony z taéma uziemiajacg
prowadzong po stupie.

Rozigczniki bezpiecznikowe oraz skrzynki podziatowe w liniach  o$wietleniowych napowietrznych winny
by¢ montowane trwale, aby nie zmienialy swego poloienia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i
parcia wiatru dla It i Wi strefy wiatrowej. Zaleca sie uiywania konstrukcji mocujgeych zapewniajgcych
trwaly montaz do stupa.

Wprowadzenie kabli do skrzynek wykonad w rurach ostonowych. Sped rozlgcznikdw RBK wyprowadzi¢
projektowane przewody AsXSn 1/2x25 mm’ dia zasilania 1-fazowego linii oswietleniowych. Istniejace
oprawy odwietleniowe zasilone 53 ze wspalng] linki PEN finii kornunainej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podanc w QST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” .
6.2. Wykopy pod fundamenty, kable, urzadzenie przepustowe

Lokalizacja, wymiary | zaberpieczenie dcian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacja
projektows.

Po zasypaniu fundamentow, wykopdw pod urzadzenie przepustowe lub kable nalezy sprawdzié
wskainik zageszczenia gruntu oraz sprawdzié sposéh usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu,

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu | wymiardw, wygladu zewngtrznego
oraz wytrzymatosci,

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 | PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokiadnost ustawienia w
planie i rzedne posadowienia.

6.4. Stupy oswietleniowe

Elementy stupdéw osdwietleniowych powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i BN-

79/9068-01.

Stupy odwietleniowe, po ich montazy, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
dekladnosci ustawienia pionowego stupdw,
prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanei jezdni,
jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczee bezpiecznikowo-zaciskowe] oraz na zaciskach oprawy,
jakodci potgczen srubowych stupdw, wysiegnikéw i opraw,
stanu antykorozyinej powloki ochronnej wszystkich elementdw.

i

6.5, Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakorczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace
pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— rezystancji izolacji i ciaglosci 2yt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowangj linii kablowe], za wyjatkiem pomiardw rezystancji
i ciggtodci 2yt kabla, ktdre naleiy wykonywaé dla kaidego odcinka kabla, Ponadto naleiy sprawdzi¢
wskaZnik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiary ziemi,

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uziomdéw ochronnych naledy wykonad pomiary ich rezystancii. Otrzymane wyniki
nie mogya by¢ gorsze od wartosci pedanych w dokumentacii projektowe.

Po wykonaniu instalacji odwietieniowej nalezy pomierzyé {przy TNS} impedancie petli
zwarciowych dia stwierdzenia skutecznosci zerowania oraz rezystancie uziomow.

Wszystkie wyniki  pomiardw naleiy zamieéci¢ w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.
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6.7. Pomiar oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywad po uplywie co najmnie] 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny byc wyswiecone minimum przez 100 godzin, Pomiary naleiy wykonywaé przy suchej i
czystej nawierzchni, woine] od pojazdow, pieszych 1 jakichkolwiek obiektéw obceych, mogagcych
znieksztatei¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadzac podczas nocy ksieizycowych oraz w
ztych warunkach atmosferycznych (mgla, énieiyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardw naleiy uiywad
przyrzgddw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kaidym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary nateienia oswietlania nalezy wykonywad za pomoca luksomierza wyposaionego w
urzgdzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiadaé urzadzenie umoiliwiajgce
dokiadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary luminancji nalezy wykonywaé za pomocg kalibrowanego miernika luminancji, ktérego
wiasciwodci sg dostosowane do celu pomiarowego. Naleizy wykonywaé pomiary suchego odcinka ulicy.
Pomiary luminancii nalefy przeprowadzaé w polu w kierunku wzdluinym rozwaianej powierzchni miedzy
dwiema oprawami oswietleniowymi w tym samym rzedzie {po tej samej stronie ulicy), przy czym pierwsza
oprawa powinna sie znajdowaé w odlegloici 60m od cbserwatora. Polozenie miernika luminancji
(obserwatora) powinno wynosi¢ 1,5m nad powierzchnig ulicy. W kierunku poprzecznym miernik
{obserwator) musi zajmowac pozycje:

- przy pemiarach sredniej luminancji | catkowite] rownomiernodci w potowie szerokosci rozwazanego pasa
ruchu

- przy pomiarach wzdtuinej rownomiernosci na iinii srodkowe] kazdego pasa ruchu

Rozmieszczenie punktdw pomiarowych powinno byé zgodne z rozmieszczeniem punktdw  siatki
obliczeniowej zatgczone] w obliczeniach $wietinych,

Pomiary nale?y wykonywaé zgodnie z wymogami normy PN-EN 13201-4

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostana
przez inspektora Nadzoru odrzucone.,

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazujg odstepstwa od postanowienrt SST zostang rozebrane |
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2, Jednostka obmiarowa

jednostkg obmiarowa diz linii kablowe], pograiania uziemien jest - m (metr), a dla stupdw
oswietieniowych, montazu osprzetu kablowego, malowania napiséw i cyfr, montazu wysiegnikdw i opraw
jest — szt (sztuka). Dla wykopdw i zasypki zwiazanych z robotami kablowymi i fundamentowymi - m’
(metr szescienny), kanalizacji kablowej w tym przepustéw — m (metr), zabezpieczenia fundamentéw — m?
(metr kwadratowy), montaiu przewoddw zasilajacych oprawy — m (metr), badan i pomiaréw — ode. lub
szt. (odcinek lub sztuka), transpert zdemontowanych materialéw —t (tona)
Przy demontaiach oswietlenia nalezy przyjac jw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady edbioru robét podano w 0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, Roboty uznaje sie
za wykonane zgadnie z dokumentacjz projektows, SST | wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne,

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi rohot zanikajacych | ulegajaeych zakryciu podiegaia:
- wykopy pod fundamenty i kable,
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montai fundamentdw,

uloienie kabla
- montaz uziomow szpilkowych

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robét

—~ protokdty  z
przeciwporazeniowej,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Do odbioru koncowego Wvykonawca jest zobowigzany przygotowad, opricz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”:

dokonanych

pomiardw  skutecznosci  zerowania

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci

zastosowanej

ochrony

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w QST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogdine”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy
1. PN-80/8-03322
2. PN-68/B-06050
3. PN-88/B-06250
4. PN-88/8-30000
5. PN-90/B-03200
6. PN-80/C-89205
7. PN-76/E-02032
8. PN-55/E-05021
9, PN-75/E-05100
10. PN-76/E-05125
11. PN-76/E-05105
12. PN-83/E-06305
13. PN-79/£-06314
14. PN-93/E-90401
15. PN-86/0-78100
16. BN-68/6353-03
17. BN-88/6731-08
18. BN-66/6774-01
19. BN-87/6774-04
20. BN-83/8836-02
21. BN-77/8931-12
22. BN-72/8932-01
23. BN-79/9068-01

Elektroenergetyczne  linle Fundamenty
konstrukeji wsporczych

Roboty ziemne budowlane.
wykonywania badan przy odbiorze
Beton zwykly

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe, Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drog publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne, Wyznaczanie obcigialnosc
przewodow i kabli

Elektroenergetyczne linie napowietrzne, Projektowanie |
budowa

Elektroenergetyczne iinie kablowe, Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie napowietrzne

Elektryczne oprawy odwietleniowe. Typowe wymagania i
badania

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne | sygnalizacyjne o izolacji i
powtoce polwinitowe] na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczre na napiecie
znamionowe 0,6/1 kv

Opakowania transportowe. Odpornoi¢ na
mechaniczne. Wymagania i badania

Folia kalandrowana techniczna 2
polichlorku winyiu suspensyjnego
Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywa naturalne do nawlerzchni drogowych. Zwir |
pospoika

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
Przewody podziemne. Roboty ziemne., Wymagania i badania
przy odbiorze

Oznaczenie wskainika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukeji
wsporczych  oswietleniowych 1 energetycznych  linii
napowietrznych

napowietrzne.

Wymagania w zakresie

narazanie

uplastycznionego
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D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONCGWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego dia remontu oswietlenia ulic: Zgody (odc. ul. Jasna - ul
Chmielna), Jasnej {odc. ul. H. Sienkiewicza - ul. Przeskok) oraz Szpitalnej {odc. ul. G. Boduena - ul.
Chmielna) w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania QST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowe]
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.,

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3, Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanege na drogach, w postaci:
—~ znakdw ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
~ znakdw informacyjnych, kierunku, miejscowoséci | znakdw uzupetniajacych.

1.4, Okreélenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukeji wsporczej.

1.4.2, Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$é znaku. Tarcza
moie byé wykonana z roZznych materiatdéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jake jednolita lub
sktadana.

1.4.3, Lico znaku - przednia czedé znaky, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moie byé wykonane
jako malowane lub okiejane {folig odblaskowy lub nieodbiaskowg). W przypadkach szczegédinych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moie by zatopione w tarczy znaku.

1.4.4, Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyklych {lico nie
wykazuje whasciwoéci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrege lico wykazuje wiasciwoéci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspdidroinym}.

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana iest
tarcza znaku, wraz z elementami siuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.}.

1.4.7. Znak drogowy prze$wietiany - znak, w ktdrym wewnetrzne irédio $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym ficem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest odwietlane Zrodiem swiatla umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkcii.

1.4.10. Znak uiytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuiszy niz 3
miesigce od daty produkeji.
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1.4.11, Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgoymi, odpowiednimi polskimi normami i
2 definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce rohot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w QST D-M-
00.00.00 ,wymagania ogoine” pkt 2.

2.2, Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi
posiadal aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mied
certyfikat bezpieczedstwa (znak ,8”) nadany przez uprawnicng jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentdw znakdw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw moga byé wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
z betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera,

Klasa betonu powinna byé zgodna z dokumentacjy projektows. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [1].

1

I

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno cdpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Weoda do betonu powinna byé ,odmiany 1%, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4, Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betenu powinny byé stosowane jedli przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-
23010 (5],

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowad domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace fub uplynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zhrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06251 [2].

2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukeie wsporcze znakdw pionowych naleiy wykanad zgodnie z dokumentacja proiektows i
55T, a w przypadku braku wystarczajgeych ustalen, zgodnie z propozycig Wykonawcy zaakceptowana
przez Iniyniera.

Konstrukcje wsporcze moina wykonac z ocynkowanych rur fub katownikow wzglednie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
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Wymiary i najwainiejsze charakterystyki elementow konstrukeji wsporczej z rur i katownikéw
podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 {9]

Srednica Grubost Masalm Dopuszczalne odchylki
zewnetrzna scianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrzne scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od2,6do 12,5 cd 3,10 do 11,2
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,8
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 0d 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 0d 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki rdwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosé Masaim Dopuszczalne odchytki

ramion ramienia katownika diugosci grubosci

mm mm ke/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 t04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 x04
50 x 50 od4doé6 od 3,06 do 4,47 +1,5 £0,5
60 x 60 cd5dos od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 cd6dod o0d 5,91 do 8,62 +15 *+0,5
75x75 od5do$ od 5,76 do 10,00 15 +0,5
80 x 80 od6dol0 od 7,34 do 11,90 1,5 +0,5
90 x 80 od6doll od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od8dol2 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

2.4.2, Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 {9], PN-H-74220 [10] fub inne] normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna | wewnetrzna rur nie powinna wykazywad wad w postaci fusek,
peknigd, zwalcowan | naderwan. Dopuszezalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczzalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny byé obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:
~ dokiadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczaing odchytkg £ 10 mm,
~ wielokrotnych w stosunku do zamdwionych diugosel dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na

kazde ciecie i z dopuszezalng odchyikg dla catej dtugosei wielokrotnej, jak dia diugosci dokiadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5 mm na
1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy {np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84018 [13], PN-H-84030-02 [16) lub inne normy.

Firma ELVIR E.LW. WIRSCY Sp. |. 44



Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny byc dostarczone bez opakowania w wigzkach luly luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie {dotyczy érednic 31,8 mm i
wigkszych i grubosci dcianek 3,2 mm | wigkszych) lub na praywigszikach metalowych (dotyezy érednic i
grubodci mniejszych od wyie] wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno ¢o najmniej
obejmowac: znak wytwérey, znak stali | numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 {17]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesy walcowsnia i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunicte wady przez szlifowanie fub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzehnia powinna miec {agodne wycigcia i zackraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy< sie poza dopuszczaing dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuinej ksztaltownika. Powierzchnia
koficow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknied i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byé ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wediug PN-
H-84020 {14] - tabiica 3 lub innej uzgodniong] stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytwdrea.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone fuzem lub w wigzkach z tym, e ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sie tylko w wiazkach,

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztattownikdw wedtug PN-H-84020 [14]

. Wytrzymalos¢ na roz-
Granica plastycznosci, MPa, minimam dia wyrobow cigganie, MPa, dla wy-
o grubosci lub Srednicy, w mm robdw o grub. lub éred,

Stal w
od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 od 100
9080 | 4065 | doso | do100 | do150 | do200 | %1% | go200
St3w 225 2158 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 | do49C
Staw 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

lesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduig wykonanie spawanych polaczen
elementéw, o elekitroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-63430 [22],
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawainiczy powinien speiniaé wymagania PN-M-69420 [21],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Iniyniera,

Srednica elektrody lub drutu powinna wynesi¢ potowe grubodci elementdw laczonych lub 6 do 8
mm, gdy elementy taczone s grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna byé czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smardw.

Do kaidej partii elektrod lub drutéw wytwédrea powinien dostarczyC zadwiadczenie, w ktdrym
podane s3 nastepujgce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie skladu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymalosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodnodci wiasnosci elektrod lub drutdw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach woinych od
czynnikéw wywotujacyeh korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyine cynkowe

W przypadku zastosowania powfoki metalizacyjne] cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadad wymaganiom BN-83/1076-02
[25]. Minimalna grubosdd powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by( jednorodna pod wzgledem ziarnistodci. Nie moie ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powlcki od podioia.
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Tablica 4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyinej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferyczne] wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnodé korozyjna Minimalna grubos¢ powiloki, pm,
atmaosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8)] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigika 160 M 200Mm
M - powloka pokryta dwoma lub wieksza liczba warstw powloki malarskigj

2.4.6. Gwarancja producenta iub dostawcy na konstrukcie wsporcza

Producent lub dostawca kazde] konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, stupy latarit itp.), takie
elementdw stuzgcych do zamocowania znakow nz tym obiekcie lub konstrukcii, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarangji sa
wiasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwatoéé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyinych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakdw do innych
obiektow lub konstrukgji - gwarancja moie by¢ wydana dia partii dostawy. W przypadku konstrukeji
wsporczej dla znakdw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dia kazdej kanstrukeji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materialdw na wplywy zewnetrzne

Materialy uiyte na lico 1 tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takie sposdb
wykonczenia znaku, muszag wykazywaé petng odpornosé na oddzialywanie éwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne | wystepujace w normainych warunkach oddziatywania chemiczne {w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okredlony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslié, uzgodniong z odbiorca,
trwatosé znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
&) instrukcie montazu znakuy,
b} dane szczegdiowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢} instrukeje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sg:
~ blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopdw z aluminium,
- inne materialy, np. sklefka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe]

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosici co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub eiektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych
sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakdw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozjg jedynie
farbami antykorozyjnymi,

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozig farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosdci, nie mniejszei niz przewidywany okres uiytkowania znaku.
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Wytrzymatos< dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz 310 MPa.
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopdw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach
zasclenia.

Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetioczeniami lub osadzonych w ramach co

ngjmniej 1,5 mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,6 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnel fub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatosc dia tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosié:
- dla tarcz wemocnionych przetioczeniem lub osadzonych w ramach, ce najmniej 155 MPa,
— dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i giadka - bez odksziatcer plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgiet, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku {zwichrowanie,
pofaldowanie itp.) nie moie wynosié wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku,

Krawedzie tarczy znaku muszg byd réwne | nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
skladanych - segmenty tarczy) byla poddana, muszg byé usunigte.

Tarcze znakéw drogowych skiadanych moga byé wykonane z modulowych ksztaltownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych. Dopuszcza sie stosowanie
modutowych ksztaftownikdw z tworzyw syntetycznych lub skiejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku skiadanego
nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm,

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowe] {odbijajace] powrotnia) powinny speiniaé wymagania okredlone w
aprchacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uiyte do wykonania lica znaku powinny wykazywad petne zwigzanie z tarcza
znaku przez caly okres wymagane] trwatodci znaku. Niedopuszezaine sa lokalne niedoklejenia, odkiejania,
zluszezenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemoiiiwiaé jej odtaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia,

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii,

Okres trwatosdci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10
lat, w zaleinosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé rowna i gradka, nie mogg na nigj wystepowal lokalne
nieréwnosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, ktére mogg powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzehnie znaku, nie byly wieksze niz:

— 2 mmdla znakdw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakdéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes$é znaku nie powinny byé wieksze w

kazdym kierunku niz:

~ 2 mm dla znakéw malych i srednich,
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- 3 mm dia znakow duzych i wielkich.
W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x4 cm nie
moZe wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz

1 mm w kaidym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysoward powierzchni
znaku.

W znakach uiytkowanych na kaidym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyiej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku, Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokodci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowite] dlugosci
nie wigksze] niz 10 cm. Na catkowite] diugosci znaku dopuszcza sig nie wiecej niz 5 rys szerokodci nie
wigkszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, e zarysowania te nie
znieksztalcaja tresci znaku,

W znakach uiytkowanych dopuszcza sie réwnie: lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm® kaide - w liczbie nie wieksze] niz pieé na powierzchni znaku malego lub sredniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wieksze] niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duiego lub wielkiego (wigczajge znaki informacyine) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaine
pod warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okresionych
ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczaine jest wystepowanie po  wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyie] dwdch tokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w zngkach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji Zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$é potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu
tarczy o 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w sadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakdw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancii 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubosdé powloki farby nie
moie byé mniejsza od 20 pum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej
ogniowo | cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostad
niezabezpieczone farba ochronng.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchnii barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) moga byé wykonane jako malowane lub
aklejane folig, z materiatow nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspdtdroinego). Nie dopuszcza sie
uZzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uiyte do wykonania znaku muszg wykazywac peine zwigzanie z podioiem
{powierzchnig tarczy znaku) przez caly czas wymagane] trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg w
szczegdlnodci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ziuszczenia lub odstawanie farby lub folii na
krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znsku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknigé.
Niedopuszczalne sg lokalne nierdwnodei farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby,

Grubosé farby lica znaku nie moze byé mnigjsza od 50 um, Grubosc farby na tylnej stronie znaku
nie moze by¢ mniejsza od 20 um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemoiliwiaé jej odklejenie od
podioia bez jej zniszczenia.
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Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rdwnie? krawedzie folii, symboli, napiséw,
obramowan itp. muszg by tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralnosé znaku przez
peten okres jego trwalodcl.

2.7.5. Wymagania jakoéciowe dla znakdw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ rdwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowsanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy
farby nie moze sprzyjaé osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowad wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokoéci nie wiekszej od 0,8 mm §
diugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykéw, rozleglych zarysowan, wyczuwainych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku tub na tylngj stronie tarczy
znaku.

W znakach uiytkowanych w okresie wymagane] trwatosci znaku na keidym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢cm dopuszeza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej
oraz do jednej powierzchniowej usterki lokainej (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wiekszych od 2 mm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sig nie wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5 mm
i dlugosci nie przekraczajace] 8 cm, jeteli ich glebokosé nie siega do podioia lub nie wiecej niz 5 zarysowan
o diugoéci przekraczajace] 10 min, lecz nie wiekszej od 10 cm, jezeli ich glebokosé siega do podloia oraz
do pieciu ognisk korozji 0 wymiarach nie przekraczajgcych 4 mm w kaidym kierunku w znakach matych i
$rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, e te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztafcajg tresci znaku.

Wady w postaci nierdwnosci konturdw  rysunku znaku, ktére mogg powstad przy nanoszeniu
farby na lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw malych i érednich oraz 2 mm dla znakéw
duiych i wielkich,

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekdw o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach
matych i $rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakdw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gladka; nie moga na niej wystepowad
lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4% 4 cm nie
moze wystepowal wiecej niz 0,7 lokalnych usterek {niewielkie zarysowania o diugosci nie wiekszej niz 8
mm itp.} o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszezalne jest wystepowanie
jakichkolwiek rozleghych zarysowar oraz pojedynczych rys diuiszych od 8 mm na powierzchni znakes.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie
wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentdw dopuszcza sie do 3 zarysowan o
szerokodci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni
znaku dopusicza sie nie wiece] niz 5 zarysowan szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm | dtugosci
przekraczajacej 10 ¢cm lecz nie wigksze] od 20 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksrtatcajs
tredci znaku.

W znakach uiytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopusicza sie rdwniei lokalne
odkiejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’ kaide - w liczbie nie wiekszej niz piec na
powierzchni znaku malego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10 mm’ kaide w liczbie
nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duiege fub wielkiego (wigczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowite] powierzchni znzku, jezeli powierzchnia
ta jest mniejsza od 1,44 m*.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatead tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztalcenia znak musi biyé bezzrwtocznie wymieniony,

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowar, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uwiytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosc
ckreslonych w dalszym ciagu.
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Zachowana musi byé co najmnie} identyczna dokiadnosé rysunku znaku, jak dia znakow
malowanych (pkt 2.7.5),

W znakach nowych foliz nie moze wykazywad zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. migdzy poszczegdlnymi warstwami folii fub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zardwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszezalne jest wystepowanie pe okresie wymagane] gwarancji co
najwyiej dwaéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kaidego fragmentu znaku o wymiarach 4x4cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sig w okresie wymagane] gwarancji nie moze
wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaiodé potaczenia folli z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° prazy
promieniu fuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu,

Zabronione jest stosowanie folii, ktdre moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktdrej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakdéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakdw musi byé zabezpieczona matows farba nieodblaskowg barwy ciemno-
szare] {szare] neutralnej) o wspdiczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zatacznik
do ,Instrukeji o znakach drogowych picnowych” [28]. Gruboéé powloki farby nie moze byé mniejsza od 20
um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farba ochronna,
W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowe] cynkowane] powierzchniowo - krawedzie tarczy
naleiy zabezpieczyé odpowiednia powloka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki prze$wietlane
2.8.1. Wymagania ogdine dotyczgce znakdw przeswietianych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym skladnikiem jest
oprawa oswietleniowa whudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego swiatio.

Cprawa oswietleniowa wbudowana w znak musi byé oznaczona znakiem bezpieczeristwa ,B”
wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane
na tabliczce znamionowe] wedlug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia
znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, ¢} liczby typu i mocy znamionowej Zrddet swiatta, d) symbelu
klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowane] w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornoéci na
wrikanie wilgoci i ciat obeych,

Rownosc | gladkodc powierzchni znaku i dokfadnosé rysunku znaku dla znakéw przeswietlanych
nalety przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2, Lico znaku przedwistianego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w postaci pecherzy,
pekniec itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
przeswietianej.

2.9. Znaki oswietlane
2,9.1, Wymagania ogdine dotyczace znakdw oswietlanych

Znaki drogowe océwietlane wykonuje sig jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzeiona jest w
sposdb sztywny oprawa cswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku., Oprawa umieszczona jest na
zewnatrz znaku,

Iedli dokumentacja projektowa tub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow odblaskowych,
znak musi spetniac dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa oswietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B” wydanym przez
uprawniona jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spetniac wymagania okresdlone w punkcie
2.8.1.
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2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sie jak dla znakdw niecdblaskowych {pkt 2.7), a
w przypadku wykonania znaku z materiatdw odblaskowych - jak dia znakow odblaskowych {pkt 2.8).

Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jzk dla znakéw nieodblaskowycnh {pkt
2.7.)

2.10. Znaki emaliowane

Zraki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
techniczne], Trwatosé znaku emaliowanego, w tym réwnies trwatoéé jego barwy nie moie by¢ mniejsza od
15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementdw
kanstrukcji wsparczych znakdw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez
peknigc, naderwar, rozwarstwienr  wypukiych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci,

2.12. Przechowywanie i skiadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien byc
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalety przechowywal w warunkach zabezpieczajgcych ie przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyrédwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byC przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialdw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgeych przed uszkodzeniami,

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie
moziiwoscig korzystania z nastepujacego sprzetis
- koparek kolowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
- Zurawi samochodowych o udiwigu do 4 t,
~ ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod sfupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoinych do wykonywania fundamentdw betonowych ,na mokro”,
— Srodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewoinych zbiornikdw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

s

. TRANSPORT

4.1, Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogdline wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4,

4.2, Transport materiatow do picnowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].
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Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukei wsporczych znakéw, powinny by
przewozone Srodkami transportowymi w  warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatdw na $rodkach transportu powinno byé symetryczne.

Transport znakow, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakratki itp.) powinien sie
odbywac srodkami transportowymi w sposdb uniemoiliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie,

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robdt podane w QST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

~ lokalizacjg znaky, tj. jego pikietaz oraz odlegiodé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukceji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mozliwosc sprawdzenia fokalizacji znakdw.

Lokalizacja | wysokost zamocowania znake: powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.
DemontaZe oznakowania wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3, Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dia tablic
wietkowymisrowych, powinry by¢ wykonane zgodnie 2z dokumentacjg pionowa i $ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wiscej niz £ 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znakuy, nie wiecej niz + 2 cm,
- odchylka w odleglodci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, hie wigcej niz + 5 ¢m, przy zachowaniu minimalnej odlegtodci umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukejg o znakach drogowych pionowych [28].

5.4, Polgczenie tarczy znaku z konstrukejg wsporcza

Tarcze znaku musi byt zamocowana do konstrukcji wsporcze] w sposéh uniemotliwiajacy jej
przesuniecie lub obrat.

Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukejg wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie
stosowanie elementow zigcznych o konstrukcji uniemosliwiajacej lub zracznie utrudniajacej ich
rozigczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelng integralno$é podezas najechania przez pojazd w
kaidych warunkach kolizji. W szczegdinosci - zaden z segmentdw lub elementdw tarczy nie moie sie od
niej odfgczal w sposdb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcii wsporczej w sposéh wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.5. Trwatosc wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajgcy pelng czytelnoéé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowad znieksztafcenia tredci znaku.
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5.6. Demontaie

Demontai tarczy znakow i konstrukcji wsporczych pod znak nalezy wykonad zgodnie 7z dokumentaciy
projektowsg, OST i SST oraz zaleceniami uzytkownika danego materiatu.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu w moiliwie taki sposéb, aby ich elementy nie
zostaly uszkodzone {ub zniszczone,

W przypadku niemoziliwosci zdemontowania ww. elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomié o tym Inspektora Nadzoru i uzyskaé od niego zgode na jej uszkodzenie lub
Iniszezenie,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w 0ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, Badania materiatéw do wykonania fundamentdw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentow
betonowych ,.na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, InZynier moze zwolnic go z potrzeby wykonania badan materialéw dia tych robét,

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiaidw w czasie wykonywania robodt

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub 7z deklaracja zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow,
Czestotliwosc badart | ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni { wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentdéw

Lp. Rodzajbadania  Liczba badan Opis badari Wyﬂifgfv”;a dat
1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchnie zbadac
powierzchni badan z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badasn
elementow w uiy¢ dostepnych narzedzi (np.  powinny by¢
kaidej dostar- Hniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami

wyrebdw liczg- Przeprowadzié  uniwersalnymi punktu 2
2  Sprawdzenie cej do 1000 przyrzgdami pomiarowymi lub
wymiardw elementdw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzaeych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materialdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
zgodnost wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektows {lokalizacja, wymiary, wysokosé
zarnocowania znakdw),
- zachowanie dopuszczalnych odchyiek wymiardw, zgodnie z punktem 2 5,
-~ prawidtowosé wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
-~ poprawnosé wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnodé ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie 2 punktem 5.4,
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przypadku wykonania spawanych zfacz elementdw konstrukeji wsporczych:

-~ przed ogledzinami, spoing | praylegajace do nigj elementy taczone {od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczyécic z zanieczyszezen utrudniajgcych prowadzenie obserwacii i pomiarow,

— ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizuainie z ewentualnym uiyciem lupy o powigkszeniu od 2 do
4 razy; do pomiaréw spoin powinny byé stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych moina zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatodci zmeczeniowe]
spoin, zgadnie z PN-M-06515 [18],

~ zlgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okredlone w punkcie 5.5, powinny byé naprawione
powtsrnym spawaniem.

7. OEMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rohdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w QST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka ohmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m® (metr kwadratowy) powierzchni tablic dia znakéw pozostatych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogolne zasady odbioru robét

Ogoine zasady edbioru robdt podano w QST D-M-00.00.00 , Wymagania ogodine” pkt 8,
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowsg, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jeieli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne,

8.2. Odbiodr ostateczny

Cdbidr robét oznakowania pionowege dokonywany jest na  zasadzie  odbioru
ostatecznego,Odbidr ostateczny powinien byé¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyinego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9, PODSTAWA PEATNOSCH

9.1, Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentdw
- dostarczenie | ustawienie konstrukc]i wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
~ przeprowadzenie pomiardw i badar wymaganych w specyfikacji technicznel.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Reboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
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10.
11,
12,
13.
14.
15.
16.
17.
18.
15.
20.

21.
22.

23.

24.

25.

26,

27.

PN-B-23C10
PN-B8-32250
PN-£-06314
PN-H-04651

PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-8401%
PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515

PN-M-69011

PN-M-65420
PN-M-65430

PN-M-68775
PN-5-02205
BN-83/1076-02
BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

Cement. Cement powszechnego wuiytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnoscl

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okresdlenia

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okredlenie zgresywnosc
korozyinej Srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyiszone] wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunlki

Stal okredlonego zastosowania, Stal na rury, Gatunki

Stal stopowa konstrukcyina. Stal do naweglania, Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Kgtowniki rdwnoramienne

Diwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania | napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogélne wymagania | badania

Spawalnictwo, Wadliwos¢ zlgczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwasci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i Zeliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie,
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D -07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
RUCH PIESZYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych remontu oswietlenia ulic:
Zgody {odc. ul. Jasna — ul Chmielna), Jasnej {od¢, ul, H, Sienkiewicza - ul. Przeskok) oraz Szpitalnej {(odc.
ul. G. Boduena - ul, Chmielna) w Warszawie.

1.2, Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujzcs podstawe opracowania szczegdlowe]
specyfikacji techniczne} (S8T) stosowane] jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3, Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych :z
urzgdzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych, do ktdrych naleig:

— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajgce na linkach fub w ramach z katownikéw, barierki
rurowe, barierki z ksztattownikéw w ramach, plotki szczeblinowe, plotki panelowe z tworzyw
sztucznych lub szkia zbrojonego,

- bariery taricuchowe podwdjne,

- zapory z kwietnikéw betonowych lub Zelbetowych.

Celem stosowania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pleszych jest ochrona #ycia i zdrowia
uczestnikédw ruchu drogowego, zardwno pigszych jak i kierowcdw oraz pasazerdw pojzzdéw poprzez
uniemozliwienie naglego wtargnigcia na jezdnie (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do
tego nigprzeznaczonych.

Urzgdzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny byc zlokalizowane w szczegdlnosci:

— miedzy jezdnig i chodnikiem poloZonym bezpoérednio przy jezdni, gdy predkosé projektowa na drodze
wynosi V, =80 km/h,

~ na pasach dzielgcych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,

- w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

- wrejonie wyjsc ze szkdt i terendw zabaw dzieci,

- w sgsiedztwie bezkolizyjnych przeisé dla pieszych,

- na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniami o przeciwnych kierunkach
jazdy (np. w torowisku tramwajowym lub w wezfach drdg ekspresowych) .

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separuigce ruch pieszy od ruchu kolowego
wykonane z ksztaltownikdw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztaftownikéw
wypeinionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkia zbrojonego,

1.4.2. Bariery faiicuchowe - przegrody fizyczne oddzielajgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
rur i tancuchdw stalowych,

1.4.3. Zapory z kwietnikéw betonowych - formy betonowe spefniajgce role donic kwiatowych o rédinych
ksztattach lub elementéw betonowych lub ielbetowych w formie siupdw o ksztattach przewainie
cylindrycznych o niewielkich wysokosciach i znacznych érednicach potgczonych ze soba réinego rodzaju
tafcuchami stalowymi o bardzo rdinych asortymentach.
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1.4.4. Ksztaftowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztoiongj figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukciach stalowych lub w polaczeniu z innymi
materiagtami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réinym sposobie jego splotu (ptéciennym, skodnym),
pteciona z plaskich i okraglych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa,
péipetlowa) o réznych wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka plecicna dlimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z
drutu okragtego,

1.4.7. Stalowa linka usztywniajaca - rdwnomiernie skrecone splotki z drutu okraglego tworzgce line
stalowa.

1.4.8. tancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretdow lub walcdwki stalowej o ogniwach krdtkich,
srednich i diugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkto zbrojone - szkfo majace wewnatrz wtopiong réwnolegle do powierzchni siatke druciana.

1.4.10.Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami podanymi w OST £-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podane w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiafdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pleszy, objetych
niniejszg OST, sg:
- siatki metalowe,
— liny stalowe,
- stupki metalowe i elementy potaczeniows,
~ prgty stalowe,
—~ faricuchy techniczne ogniwowe,
— szklo piaskie zbrojone,
— betonijego skiadniki,
— prefabrykaty betonowe {zelbetowe) do zapdr z kwietnikdw,
- materialy do malowania i renowacji powlok malarskich.

2.3. Siatki metalowe
2.3.1, Siatka pleciona élimakowa

Siatka pleciona slimakowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02
[45], podanym w tablicach 1 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna érednica drutu i masa siatki
plecionej slimakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominaina QOrientacyina
Wielkosc wyrmiar boku oczka, dopuszczalne Srednica drutu masa 1 m’ siatki
siatki mm odchytki boku oczka, mm kg
mm
2,0 1,9
30 30 2,1 2,2 2,4
2,3 2,6
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N

' 2,2 1,8
40 40 +2,8 2,4 2,1
2,5 2,2

2,6 2,4

2,0 1,2

2,5 1,8

2,7 2,2

50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 2,5

3,0 2,7

3,1 2,8

3,2 2,9

2,5 1,4

2,8 1,7

60 60 +3,4 3,0 2,1
3,5 4,9

4,0 5,0

3,0 1,8

70 70 +3,4 35 2,4
4,0 3,0

Odchytki prostopadtosci ksztattu bokdw oczka nie powinny przekraczaé + 10°

Tablica 2. Szerokosé siatki plecionej slimakowe] dostarczanej przez producenta
wg BN-83/5032-02 [45]

Wielko4¢ siatki Szerokosc siatki, mm
{w wykonanym ogrodzeniu jest to wysoko$¢ siatki)
30 1500 1750
od 40do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokosc siatki mierzy sie tgcznie z wystajgcymi koricami drutow.

2. Dopuszczalne odchytki szerokosci siatki nie powinny przekraczaé + 0,6 dtugosci boku oczka.

3. Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorcg dopuszcza sie wykonanie siatek o innych
szerckosciach.

Dtugodé dostarczanej przez producenta siatki zwinietej w rolke powinna wynosi¢ od 10 do 25 m.
Odchytki diugosci nie powinny przekraczad  + 0,1 m dla wielkoéci 30 oraz £ 0,2 m dia siatek wielkosci od
40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zataman, wybrzuszen | wgniecen. Spirala powinna
by¢ wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno byé przeprowadzone przez pofaczenie
spirali wszystkimi awojami. Korice spirali z obydwu stron powinny byé réwno chciete w odlegiosct co
najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalely przechowywad w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajacych korodujaco,

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33!. Dopuszcza sie
pokrywanie drutu innymi powlokami, pod warunkiem zaakceptowania przez iniyniera. Wytrzymatosé
drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co naimniej 588 MPa (dopuszcza sie wytrzymalosé od 412 do 588
MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Najmniejsza $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchytki érednic drutdw powinny
by¢ zgodne z wymaganiami pedanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchylki §rednic drutdw w siatce plecione] $limakowej wg PN-M-80026 {33]

Nominaina érednica druty, mm Dopuszczalna odchyika drutu ocynkowanego, mm
od 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 -0,04
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Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowe) z wyiszg dokfadnoscia ocynkowania, okreslong
zgodnie z PN-M-80026 {33] {tablica 4).

Preducent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na iadanie Zamawiajacego, ma
obowigzek wystawi¢ zaswiadczenie zawierajgce mun. wyniki przeprowadzonych badan, w tym
sprawdzenia grubosci powicki cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Gruboé¢ powloki cynkowej dia drutu ocynkowanego w siatce plecionei
slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna ilode¢ cynku, g/m”
cd 2,0 do 2,5 70
od 2,51 do 3,6 80
od 3,61do 4,0 a0

2.3.2, Siatki metalowe innych typéw

Siatki metalowe innych typdw, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka
jednolita z cietej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrecane z réinymi ksztaltami oczek, siatka w
ramach stalowych i inne, powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3 niniejszej OST, z
wylgczeniem zalecenr dotyczacych bezposrednio cech siatki plecionej slimakowej.

Wszystkie odstepstwa 1 zmiany w stosunku do wymagad okreslonych w punkcie 2.3.1
Wykonawca winien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera,

2.4, Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajgce siatke ogrodzenia powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym
przez PN-M-80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebie éciéle przylegac, by¢ rowne naciagnigte, nie powinny
krzyzowad sie w poszczegolnych warstwach. Nie powinno by¢ drutdw luznych. Korice drutdw powinny byé
taczone przer zgrzewanie doczotowe lub tutowanie mosiadzem. Miejsca taczenia przez lutowanie fub
zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiadaé zgrubienia i $ciednienia. Qdlegtosé miedzy poszczegdinymi
miejscami faczenia drutdw zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mnieisza niz 500-krotna érednica
splotki.

Wymiary i wtasnodci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiadaé wymaganiom okredlonym w
tabiicy 5.

Tablica 5. Wymiary | wlasnosci wytrzymatosciowe Hn stalowych wg PN-M-80202 [35]
i PN-M-80201 [34]

Nominalna Odchytka Srednica Przyblizona Neminalna obliczeniowa sita zrywajaca ling
$rednica liny | nominalne; drutu masa 1 m liny w niutonach (N) dla nominainej
srednicy wytrzymatosci drutu na rozeigganie w MPa
mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 1,5 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 195600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien byé drutem okragiym, gladkim, ocynkowanym. Dopusicza sie
miejscowe zgrubienia powtoki cynku nie przekraczajace nastepujgcych wartoéci dopuszczalnej odehytki dia
srednicy drutu:

srednica 0d 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od 1,0 do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.
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flosé cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:

$rednica druty  od 0,61 do 0,8 mm Hlodé cynku 80 g/m’
od 0,81 do 1,0 mm 100 g/m’
od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m”
0d 1,21 do 1,5 mm 150 g/m’
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m’

Do kaidej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na iadanie Zamawiajgcege,
powinno by¢ dolgczone zaswiadczenie wytworcy z protokdtem przeprowadzonych badan, w tym
sprawdzenia sity zrywajgcej line i jakosci powloki cynkowe;.

tiny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala od substancji
dziatajacych korodujaco.

Za zgodq InZyniera, zamiast liny stalowe}, mozina stosowaé drut stalowy okragty $rednicy od 3 do
4 mm, ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1 ninigjszej
specyfikacii.

2.5, Stupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwainiejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodzed moina wykonywac z ocynkowanych rur ckragtych i wyjatkowoe z rur
kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikow: kgtownikdw, ceownikow (w tym:
czedciowo zamknietych), teownikéw i dwuteownikdw, zgodnie z dokumentacjy projektowa, SST lub
wskazaniami inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozina przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do
13.

Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubosdé Masa 1 m rury Dopuszczaine odchytki, %
zewnetrzna scianki keg/m Srednicy grubosci
zewnetrznej $cianki
51,0 od2,6dc 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 o0d 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
1016 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 {12}

Srednica Grubosc Masa Dopuszczalne odchyiki, %

zewnetrzna $cianki 1mrury Srednica Grubosé
mm mm kg/m zewngtrzna Scianki
51,0 0d2,9do5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 0d 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 0d 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 0d 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20
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Tablica 8. Kgtowniki rdwnoramienne wg PN-H-93401 {21}

Wymiary Grubos¢ Masa 1m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika - _— - .
dtugosci ramienia grubosci ramion
mm mm kg/m

40 x 40 odddo5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 odddob od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50x50 odddob 0d 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 X 65 od6do9 0d 5,91 do 8,62
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 ot 6 do 10 od 7,34 do 11,90
90 x 90 od6doll od 8,30 do 14,70

160 x 100 0d8do12 | od12,20do 17,80 £ 0,6

Tablica 9. Katowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubosé Masalm Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dhugosci arubosel ramion
mm mm kg/m .
ramienia
45%x30 cd4dos 0d2,24do 2,76 +1
60x40 od5dob od 3,76 do 4,46 +1,5; +1,0 +0,3; -0,5
65x50 cd 5do 8 od 4,35 do 8,75 -
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 541 +15: +1,0
80x60 od6do8 od 6,37 do 8,34 —————— 20,4 - 0,7
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 1,5
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-83403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- wyso- SZero- grubosé Im
czenie kodé kosé srodnika ceownika | $rodnika stopki grubosci
$rodnika | stopki kag/m
[ 40 40 20 5 4,75
[45 45 38 5 5,03 +1,5 +1,5 +0,3; -0,5
[ 50 50 38 5 5,59 -
[65 65 a2 5,5 7,09 +0,4
{80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2,0 +2,0 +0,4; -1,0
[140 140 60 7 16,00
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Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masaim Dopuszczalne odchytki mm
czenie wysokosé | szeroko$é grubosc teownika | , , . -
Srodnika | stopki | &rodnika | kg/m | Sodnika | stopki | grubosc
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60%60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +£1,5 +1,5 +0,75
T100x 100 100 1G0 11 16,40

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Ozna- Wymiary - mm Masalm Dopuszczatne odchyiki mm

czenie wysokosé | szerokosc grubosé dwuteow- | , , . .
. ) \ ; , : dnika | stopk rubosci
srodnika stopki srodnika | nika, kg/m srodn P18

| 80 80 42 3,9 594
| 100 100 50 4,5 8,34
+ + +
1120 120 58 5,1 11,10 t2 Lo £0.5
1140 140 66 5,75 14,30
2.5.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 {11}, PN-H-74220 [12] lub innej

zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna | wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci fusek,
pegknieé, zawalcowan i naderwari. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnoscl, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczainych odchytek wymiarowych,

Kodce rur powinay by¢ obciete réwno i prostopadie do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— diugosciach wielokrotnych w stosunku do zamdwionych diugoéci doktadnych ponizej 3mz
naddatkiem 5 mm na kaide ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej diugodci wielokrotnej, jak dla
diugosci dokiadnych.

Rury powinny byé proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny
przekraczac 1,5 mm na 1 m diugosei rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-K-84019 {15], PN-H-84030-02 [18] iub inne rormy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiadad wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania | wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie 2 tym, Ze
obrobiona powferzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zackraglone brzegi, a grubosdé ksztaltownika nie
moze zmniejszyé sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuinej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i éladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym ckiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mied wiasnodcd mechaniczne wedtug PN-
H-84020 {16} - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zglaszajacym zamowienie |
wytwaéres,
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Tablica 13. Podstawowe wiasnosci ksztattownikdw wg PN-H-84020 [16]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dia Wytrzyma’losc ne rozg%gamg MP‘a, dia
. .. , ) wyrobow o grubosci [ub érednicy
Stai wyrobow o grubosci lub $rednicy
do od 40 od 83 od 80 | od 100 od 150 do od 100
40 mm do 63 do 80 do 100 | do 150 do 200 100mm do 200
St3wW 225 215 205 205 185 i85 od 360 od 340
do 490 do 490
St4w 285 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach 7 tym, ie ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sig tytko w wigzkach.

2.5.4. Wymagania dla elementdw potaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy poifaczeniowe przewidziane do mocowania
migdzy scby barier i plotkdw jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekniec,
naderwad, rozwarstwien | wypuklych karbdw.,

Wiasnosci mechaniczne elementéw pofaczeniowych powinny odpowiadad wymaganiom PN-M-
82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach
w zaleinosci od wielkosci | masy wyrobdw,

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziafajacych koredujaco | w warunkach zahezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubosc powloki cynkowe] powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych -8 "m,
b} cieikich -12 "m,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej érodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5, Wymagania dla drutu spawalniczego

ledli dekumentacja projektowa, SST lub Iniynier przewidujg wykonanie spawanych polaczen
elementdw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien speinia¢ wymagania PN-M-69420 [31), odpowiednio
dia spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaskceptowanego przez Inzyniera,

Srednica drutu powinna wynosié polowe grubodel elementdw laczonyeh lub od 6 do 8
mm, gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardw.

Wytrzymatosé drutow na rozciaganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymatodé na rozcigganie
0d 1,2 do 1,6 od 750 do 1260 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyiej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, nz szpulach lub w pakietach, Kregi drutéw powinny
skiadat sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny byé splatane. taczna maksymalna masa
pakowanych drutéw i pretdw nie powinna przekraczad 50 kg netto.

Druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw
wywolujacych korozje,

2.5.6. Wymagania dla powlok metalizacyinych cynkowych

W przypadku zastosowania powfoki metalizacyjnej cynkowe] na konstrukcjach stalowych,
powinna ona byc z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% | odpowiadac wymaganiom BN-89/1076-02
[44]. Minimalna grubosé powtoki cynkowe] powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 14,

Tablica 14. Minimalna grubosé powtoki metalizacyjnej cynkowe| narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wg BN-83/1076-02 [44}
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Agresywnosc korozyjna atmaosfery

Minimalna grubos¢ powtoki,

m,

przy wymaganej trwatosci w latach

wg PN-H-04651 2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cietka 160 M 200M

M - powioka pokryla dwoma fub wieksza liczba warstw powioki malarskiej

Powierzchnia powicki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistoici. Nie moie ona
wykazywal widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze iub odstawanie powloki od podioza.

2.6, Prety stalowe

Prety stalowe moizna uiywad do wykonywania wygrodzer z ram z katownikow zgodnie z
dokumentacia, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcowki i pretéw
stalowych walcowanych na gorgco, powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-23200-02 [20}.

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm
(wyciag z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczaina odchytka Srednicy w mm
dla doktadnosci
walcowke prety zwyklej podwyiszone] wysakiej
8 8
9 9
10 10
11 11 £ 0,4 + 0,3 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. tancuchy techniczne ogniwowe

taficuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach faicuchowych winny odpowiadad
wymaganiom wg PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 {40}, PN-M-84543 [41].

Ogniwa faricuchdw powinny mieé¢ powierzchnie gladkie, bez wglebien, peknie¢ i naderwarn.
Dopuszcza sig drobne uszkodzeniz mechaniczre nie przekraczajace dopuszezainych odehytek ustalonych
dla pretow, z ktérych wykonany jest tancuch.

Do wyrobu taiicuchéw dopuszcza sig tylko materialy posiadajace zaswiadczenia hutnicze z pretow
lub walcowki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza sie inne gatunki stali zaakceptowane przez
InZyniera.

tarcuchy muszg by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie lub powlekanie
antykorozyjne.

2.8. Szklo plaskie zbrojone

Szkio zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiadad PN-B-13051 [7]. Szklo
ptaskie zbrojone dzieli sie:
a) wzaleZznosci od rodzaju siatki uiytej do zbrojenia:
Z - szkio ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych,
t - szklo ptaskie zbrojone siatka zgrzewang o oczkach kwadratowych
b) w zaleznosci od wykonania powierzchni: G - gtadkie,
W - wzorzyste,

farmanych,

¢} w zaleznosci od rodzaju masy szkianej:
B - bezbarwne,
K- barwne,
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d} wzaleinosd od jakosci masy szklanej oraz wykonania: gatunek 1111,

Stklo o wymiarach dokladnych (tzw, Scistych) wyraionych w milimetrach ustalonych w
zamdwieniu mote posiadaé odchyiki zgodnie z tablica 16. Szklo o wymiarach handlowych - szikdo o
wymiarach wyrazonych w peinych centymetrach w zakrasie szerokodci | dlugeéci ustalonych w
zamowieniu z odchytkami wg tablicy 16 moze posiadad wady wykonania zgodne 7 tablicg 17,

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchytki szkta ptaskiego zbrojonego od wymiaréw
wg PN-B-13051 [10}

Wymiary, mm Dopuszczaine odchytki od wymiardw, mm
szerokosc diugose dokladnych handlowych
man max min max
300 1500 1200 3000 + 3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkla ptaskiego zbrojonego

Lp. Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 gatunek 2
1 |Pekniecia niedopuszczaine
2 | Szczerby dopuszczalne powstajgce przy famaniu szkta, nie glebsze niz
grubosc szkia
do5szt. nalm’szklaw

3 | Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 m? szkfa odlegtosci nie mniejszej niz

200 mm jeden od drugiego

4 | Peknieci jen .
gknigcia  spojen dopuszczaine, nie wiecej niz 1% spojen w1 m’ szkia

drutow
5 i Skrzywienie watku nie wiecej niz 3 ¢cm od nie wiecej niz 6 cm od kierunku
siatki kierunku prostopadtego do prostopadiego do diuiszego
diuiszego hoku piyty boku plyty
) k i
Odksutaicenie dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm

oczek siatki

7 | Nierdwnomier-
nos¢  powierzchni
spowodowana
wyttaczaniem
siatki, wynikajaca z
wzlcowania

8 | Spienienie  masy
szklane] od siatki

dopuszczalna, jesli nie psuje
wygladu zewnetrznego przy nie okresla sie
sprawdzaniu gotym okiem

dopuszczalne, nie przekraczajgce

to wid
dopuszczalne malo widoczne 5% powierzchai piyty

9 [Barwa wywotana| dopuszczalna zéitawa lub dopuszczalna bez ograniczen,

siatkg brunatna, nie majgca wplywu jezeli nie obniza

na estetyke przepuszezalnoscl Swiatta
10 | Znieksztatcenie . . o
dopuszczalne nieznaczne nie okresla sie

WZOry
11 |Plamy i naloty nie

dajagce sie zmy¢ niedopuszczalne

wods

Na bokach szkta w odlegtosci do 300 mm od obrzeia dopuszczalne s3 dodatkowe wady
wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielkosci nie
powodujgcej zmniejszenia wartosci uzytkowej szkla

Zagtebienie siatki w masie szklane] powinno by¢ usytuowane w odleglosci nie mniejszej niz 1,5
mm od powierzchni szkta. Wzdtu? jednej lub dwdch krawedzi plyty szkla dopuszcza sie wystepowanie
odcinka szkla bez siatki, ktérego szerokosé nie powinna przekraczac 20 mm.

Powierzchnia szkta winna by¢ z jednej strony gladka, z drugiej wzorzysta. W przypadku
pawierzchni gladkiej dopuszcza sig jej lekkq miotkowatosé.
Szkto powinno {atwo dziefic sig wzaluz réwnomiernej rysy bez odpryskéw i peknigé.
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2.9. Beton i jego skiadniki

Daskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienncéé ukladu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy latwy jego montaz i
demontaZ. Przed wypeltnieniem masa betonows, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy 2 masy betonowej, moiliwosé znieksztatcen lub odchylers w betonowanej konstrukeji.

Klasa betonu - jedli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna byé B 15
iub B 20. Beton powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-06250 [3]. Skiadnikami betonu s3: cement,
kruszywo, woda i domieszki,

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej 32,57,
cdpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 {8]. Transport i przechowywanie cementu
powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, iwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywa famanego i otoczakéw) powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna byé ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan
laborateryinych moina stosowad wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jedli przewidujg to dokumentacia
projektowa, S8T lub wskazania InZyniera, przy czym w priypadku braku danych dotyczgeych rodzaju
domieszek, ich dobor powinien byé dokonany zgednie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinay
odpowiadaé PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesdli przewiduje to dokumentacja projektowa lub $ST. Prety
zhrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 4], Wiasciwoséci mechaniczne stall uiywanej do zbrojenia
betonu powinny odpowiadac PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapér z kwietnikéw

Dla ustawienia zapdr z kwietnikdw betonowych uiywa sie tylko gotowych elementow
odpowiadajacych ofercie preducentdw, zaakceptowanych przez Iniyniera.

Wygrodzenia izofujace ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachdw uiytecznosci
publicznej, dworcow itp. skiadajace sig ze stupkdw (w ksztalcie stoikow Scietych, walcdw itp.) betonowych
(lub zelbetowych) moga by¢é potaczone taicuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541
[39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Potaczenia elementdw betonowych moga byé faczone innymi faicuchami, zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST.

2,11, Materiaty do malowania powiok malarskich
Do malowania urzgdzen ze stali, Zeliwa lub metali niezelaznych naleiy uzywaé materiaty zgodne z
PN-B-10285 {6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, badi wskazan Iniyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkdw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
podiota podkiadu malarskiej
4 |stal farba olejna {a) dwuwarstwowa  z|elementy $lusarsko-
miniowa 60% lub farby albo kowalskie  peine i
ftalowa miniowa | b} jak w a) i|aiurowe {porecze,
60% jednowarstwowa  z | kraty, ogrodzenie,
takieru olejnego | bramy itp.)
schnacego na
powietrzy, rodzaju
1
5 | Zeliwo dwuwarstwowa  z budowa latarni
i metale bez podkiadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. craz
elementy z metali
niezelaznych

Firma ELVIR E1.W. WIRSCY Sp. /. 66



Nie dopuszcza sig stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
vzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy
barwa | polysk odgrywaj istotng role, a nie sa ujete w normach, powinny byt ustalone odpowiednie
wzorce w porozumieniu z dostawcg.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podanc w QST D-M-00.00.0C ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpleczajacych ruch pieszych powinien

wykazad sie mozliwoscig korzystaniz z nastepujacego sprzetu:

— szpadfi, dragoéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, miotkdw, kluczy do montaiu
elementow panelowych itp.

— $rodkéw transportu materiatow,

~ iurawi samochodowych o udéwigu do 4 ¢,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast},

- ewentuainych miotow (bab), wibromiotdw do whijania lub wwibrowania sfupkow w grunt,

- przewecinych zbiornikow do wody,

— betoniarek przewoinych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro”,

- koparek kotowych {np. 0,15 m®} fub koparek gasiennicowych {np. 0,25 m’),

~ sprzetu spawalniczego itp.

=y

. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
4,

4.2, Transport materiaiow

Siatke metalowg nalety przewozi¢ w zasadzie krytymi srodkami transportu, zabezpieczajgeymi jg
przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Przewozenie slatki odkrytymi
srodkami transportu jest dozwolone za zgodq Iniyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych fub
w kregach. Liny naleiy przeworzi¢ w warunkach nie wplywajacych na zmiane wiasnosci fin.

Rury stalowe na stupki, przeciggi, pochwyty przewozi¢ moina dowolnymi srodkami transportu. W
przypadku zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur naleiy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.

Ksztaftowniki moinz przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu luzem lub w wigzkach, W
przypadku tadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobow naleiy je zabezpieczyé przed
pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostroinosd ze wegledu na
podatnosd powlok nz uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi, W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania
powinny byc zabezpleczone przed przemiesiczaniem sie np. za pomocg tasmy stalowe] lub folii
termokurcziiwe;.

Druty i prety spawalnicze nateiy przewozic w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

taricuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza sie dostawe
tarcuchéw w paletach skrzynkowych. taicuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi srodkami transportu.

Szkio ptaskie zbrojone powinno by przewoione w opakowaniach ustawionych w pozycji
pionowej na diuzszym bokuy, srodkami transportowymi w sposéb zabezpieczajgcy je przed przesuwaniem i
opadami atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasie transportu naleiy ustawiaé czotami
réwnolegle do kierunku ruchu. tadowanle skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszczalne pod
warunkien: zabezpieczenia ich przed przesuwaniem iub upadkiem. Dopuszcza sie inny rodzaj transportu za
zgody Indyniera.
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Prefabivkaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewoione érodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajgoych je przed uszkodzeniami. Rezmieszczenie ich na rodkach transportowych
winno byé symetryczne, a gorna warstwa nie powinna wystawad poza Sciany $rodka transportowego
wiece] niz 1/3 wysokodci te] warstwy.

Cement nalety preewozid zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$é mieszanke
hetonowg wg PN-B-06251 {4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w 0ST B-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleinodci od wielkodci robdt Wykonawca przedstawi do akceptacji Iniyniera zakres robét
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robdt przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robdt naleiy wytyczyé lokalizacje barier, plotkéw i innych urzadzen
liniowych zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecer
inZyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg OST przy wykonywaniu ww. robdt nalezy:
~ wykananie dotéw pod stupki,

—~ wykonanie fundamentdw betonowych pod stupki,

~ ustawienie stupkdw,

—~ amontowanie elementdw w ramach z ksztattownikdw,
- przymocowanie fancuchdw w barierach tafcuchowych,
- ustawienie zapdr z kwietnikow, wazondw itp.

5.3. Wykonanie dotow pod sfupki

Jesli dokumentacja projektowa lub  SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mied
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardw stupka, a gtebokoéé od 0,8do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentdw betonowych pod stupki

ledli dokumentacja projektowa lub $ST nig podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do mieisca
budowy urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, siupki betonowe
mogg by¢ obtaZone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek naleiy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszank3 betonowg odpowiadajgcy
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzed.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzano stupek, moina wykorzystywac
do dalszych prac (np. napinania siatki} co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jeéli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu Jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkdw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ plonowo w linii
urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzcholki powinny znajdowaé sie na jednakowe;j
wysokosci. Stupki z rur powinny mied zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koricowe, naroine oraz stojgce na zalamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15°
nalely zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukodnymi slupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdiuz biegu
ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°,

Stupki do siatki ogrodzeniowe] powinny byé przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajgcych przez posiadanie odpowiednich uszek fub otworow do zaczepdw i hakdw metalowych.
Stupki koricowe iub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np.
przez przymocowanie do nich preta stalowego),

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jedli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezpoérednie whijanie lub wwibrowywanie stupkow
w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji inzyniera:
— sposéb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztaltcen lub
uszkodzer stupka,
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- rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczna), dotyczacy np. miotéw (bab) recznych podnoszonych
bezpodrednio {lub przy uzyciu urzadzer pomocniczych) przez robotnikéw, miotdéw mechanicznych z
wciggarky reczna lub napedem spalinowym, wibromiotéw pograiajgcyeh slupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wyrmagan ustawienia stupkdéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien

dotyczacych wykonania dotow i fundamentéw podanych w punktach 5.3715.4.

5.7. Rozpiecie siatki

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to naleiy rozwiesic trzy linki {druty)
usztywniajace: u géry, na dole i w srodku siatki przymocowuiac je do stupkéw. Do stupkdw koricowych i
naroinych linki muszg by¢ starannie przymocowane [np. przewleczone przez uszka, zagiete do tylu na
okcto 10 cm i okrecone na bietgcym drucie). Linki powinny byé¢ umocowane tak, aby nie mogly przesuwac
sig | wywieraC nacisku na stupki naroine, a w przypadku zerwania sie zwalniaty siatke tylko miedzy
stupkami. Linki napina sie wyciggarkami, wzglednie ztaczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub
Innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy :byt silnie napinaé linek, aby nie
cddziatywaty one ujemnie na stupki naroine.

Siatke metalowg przymocowuje sie do sfupkéw koncowych | naroinych za pomocy pretdw
plaskich lub zaokraglonych iub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatkg napina sie w sposdb
podobny do napinania finek i przymocowuije sie (np. kawaikami ocynkowanego drutu co 50 do 70 ¢cm) do
linek. Gorng krawedi siatki metalowej naledy taczyé z linkg zaginajac na niej poszczegélne druty siatki.
Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie znieksztalci¢ iej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

ledli dokumentacja projektowa b SST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w
ramach z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika
zaakceptowanego przez Inzyniera,

Zaleca sie wykonanie jednakowych odlegosci miedzy siupkami, w celu zachowania motiliwie
jednege wymiaru ramy. Krdtsze ramy moina wykonad przy naroznikach. Gorne krawedzie ram powinny
byC zawsze poziome,

Przedwity miedzy rama a shupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 ¢cm.

Ramy z siatky umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkdow w sposdb zgodny z
dokumentacjg projektows, $ST tub wskazaniami Inzyniera. W celu unikniecia wydtuzenia lub kurczenia sie
ram pod wplywem temperatury zaleca sie mocowaé ramy do stupkdw za pomocg $rub i ptaskownikdw z
otworami pedtuinymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych z ram wypetnionych
réznymi materiatami

lesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy moga byé wykonane z
katownikéw o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztattownika zaakceptowanego
przez Inéyniera.

Wysokosé i szerokosé elementdw w ramach z katownikéw winna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowsg lub SST,

Wypebnienie ram moie byt wykonane z plaskownikéw, pretow stalowych, szkia zbrojonego,
tworzyw sztucznych itp.

Pozostate warunki montazu obowigzujg jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajgce ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowq lub SS5T.

W przypadku braku szczegotowych wskazan, za zgoda iniyniera moina stosowaé porecze zgodne
z [47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm {szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm
(pochwyt, stupki}; typ 2A z pochwytem z ceocwnika B0E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur
1 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciggami z katownika 45x45x5 mmy; typ 3A z pochwytem z ceownika
80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur 7 32x3 oraz typ 3B jak wyie] lecz z przeciagami z
katownika 45x45x5 mm. Dlugosé segmentdw: dla poreczy ze szezeblinami 1,0 m dia pozostatych 2,0 m.
Wysokos¢ poreczy wynosi 1,0 m. Porecze powinny odpowiadac wymaganiom [53].

Rozstaw dylatac}i poreczy powinien byé zgodny z dokumentacja projektows lub SST.
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Maksymaing dlugosc poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50 m pod warunkiem zgody
inzyniera.

5.11. Wykonanie spawanych ztacz elementéw urzgdzen zabezpieczajacych ruch
pieszych

Ztacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadad
wymaganiom PN-M-68011 {12].

Whytrzymaloéé zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin
nie powinny przekraczac £ 0,5 mm dia grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztgczach zaktadkowych i nadikfadkowych, pomiedzy przylegajacymi do  siebie
plaszczyznami nie powinien by wigkszy niz 1 mm.

Zigcza spawane nie powinny mied wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢
wady wieksze niz podane w tabiicy 19 jedli uzng, ie nie maja one zasadniczego wplywu na cechy
ekspioatacyjne urzadzen zabezpieczaigcych ruch pieszych.

Tablica 19. Papuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych wedtug PN-M-89775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatosc 3,0
Krater 1.5
Whkleéniecie fica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réinica wysokoici sgsiednich wgfebien

i wypuktosci Hea 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzen fasicuchowych

Ogrodzenia fancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacig projektows lub SST. W
przypadku braku szczegdlowych wskazan za zgoda inzyniera moizna wykonywaé ogrodzenia {arficuchowe z
rur stalowych wediug PN-H-74219 [11}], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z faricuchow
ogniwowych wediug PN-M-84540 {38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 {41].

Polaczenie tancuchdéw ze stupkami nalezy wykonad za pomoca przyspawanych uszek z pretow lub
drutu, odgietych koliscie w strone stupka.

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie okreslaja inacze], wysokosé stupkdw wynosi 1,10 m, a
rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50}. Strzatka ugiecia tancuchdow wynosi 0,10 m.

Jesti linia barier taricuchowych pokrywa sie z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w
chodniku, naleiy zrezygnowad z posadowienia stupkdw na fundamencie betonowym wykonywanym ,na
mokro”, a staraé sie szukad innego rozwiazania (np. na ptytach z blachy o gruboséciach od 5 do 10 mm i
zagiebionymi ok. 0,5 m poniZej poziomu chodnika). Rozwigzania te winny uzyskad akceptacje Iniyniera.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadzaé malowanie w okresie od maja do wrzeénia, wylacznie w dni pogodne,

przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzliem lub watkiem w

temperaturze ponizej +5°C, jak rownies malowad metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz

podczas wystepujgcej mghy i rosy.
Naleiy przestrzegac nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzer:

— z powierzchni stali naleiy usunac bardze starannie pyl, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline,
ewentualnie starg tuszczges sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnost farby do podioia;
poprzez zmywanie, usuwanie przy ulyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow
sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z
wymaganiami PN-1SO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

~ przed malowaniem nalezy wypeini¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomocg kitdw lub
szpachldwek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzic i zeszlifowad podioze pod farbe,

- do malowania moina stosowal farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uiytku zewnetrznego,
dobhrej jakosci, z nieprzekraczonym ckresem gwarancii, jako:

a} farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyine),
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b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowse, akrylowe itp.}

oraz

¢} rozcierczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe diuzej przechowywang naleiy praygotowad do malowania przez usuniecie ,koiucha” (zestalonej
substancji blonotwdrcze] na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (polaczenie liejszych i
cieiszych sktadnikdw farby), rozcienczenie zbyt zgestnialej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie moina przeprowadzad pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykonad dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniows,
przy czym kazdg nastepna warstwe moina natozyé po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadat wymaganiom PN-H-87053 [28].

Rodzaj farby oraz liczhe jei warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST tub Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

Naleiy zwracac uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie sfupka metalowego z
betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sig farby w tych miejscach i pojawianie sie
rdzawych zaciekdw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi | $rodowiska, z
niskg zawartodcig m.in. niearomatycznych rozpuszezalnikdw. Przy stosowaniu farb nieznanego
pochodzenia Wykenawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartosé szkodliwych
sktadnikow (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skaZenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzed i pedzli oraz z samej farby, nalezy
usuwat do izolowanych zbiornikdw, w celu ich naturalne lub sztucznej neutralizacji | detoksykacii.

6. KONTROLA JAKOSCi ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskad od producentéw zaswiadczenia o
jakosci (atesty) oraz wykonad badania materiatdw przeznaczonych do wykenania robdt i przedstawic ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiaidw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3,

Do materiatdw, ktorych producenci sg zohowigzani {(przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczyc
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleia:
siatki ogrodzeniowe,

— liny stalowe,

~ rury i ksztaitowniki,

—~ fancuchy stalowe ogniwowe,

~ drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— szkio ptaskie zbrojone,

~ elementy betonowe i 2elbetowe.

Do materiaiow, kt@rych badania powinien przeprowadzic Wykonawca naleig materialy do
wykonania fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Iniynier moie zwolnié go z potrzeby wykonania badan
materiatdéw dia tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialdw w czasie wykonywania rohot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakoscei {atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwosc badan | ocena ich wynikow powinna byé zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwodé badah przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdw
dostarczonych przez producentow
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. . . . . . Ocena
ip. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan wynikéw badak
1 |Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbadac
powierzchni badaf z wybra- | nleuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi {np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatdw z czuinikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobdw  licza- punktu 2.3,
2 | Sprawdzenie cej do 1000 | Przeprowadzic  uniwersalnymi
wymiarow elementéw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci moina zlecié uprawnionej jednostce zhadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadaé:

a) zgodnosd wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktamiod 2.3 do 2.11,

¢} prawidiowosé wykenania dotdw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawncsdé wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e} poprawnocsé ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.51 5.6,

f) prawidlowos¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych zigcz elementdw urzadzen:

a) prred ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazde] strony)
nalety dokfadnie oczyscic z iuila, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczed
utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

b) ogledziny zigczy nalety przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uiyciem lupy o powiekszeniu od 2 do
4 razy; do pomiardw spoin powinny byé stosowane wrorniki, przymiary oraz uniwersaine
spoinamierze,

¢) w przypadkach watpliwych moina zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmeczeniowe]
spoin, zgodnie z PN-M-06515 {29],

d) ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszezaine powinny byé naprawione powtdrnym spawaniem.,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST B-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (siatek, barierek, plotkow,
barier lancuchowych} jest m {metr}. Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dhugosci urzadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych.

Jednostka obmiarowsg przy zaporach z kwietnikow betonowych jest szt. {sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgednie z dokumentacia projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych setywnych ohegjmuje;
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce whudowania elementow konstrukcji barier, ptotkdw, poreczy, paneli iub
innych ogrodzen sztywnych oraz materiatow pomocniczych,
dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej
uiycia,
zainstalowanie urzgdzen bezpieczenstwa w sposdb zapewniajacy stabilnosc,
doprowadzenie terenu wokdt wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji
projektowej lug wedtug zalecen Inzyniera,
przeprowadzenie badan i pomiarow kontrolnych.

Cena 1 m barier ochronnych taficuchowych obeimuje:
prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementow barier fafcuchowych,
wykopanie dotkow pod stupki,
dostarczenie na miejsce whudowania elementdw konstrukcji barier, plotkdw, poreczy, paneli oraz
innych ogrodzen sztywnych, oraz materiatéw pomocniczych,
zainstalowanie stupkdw w fundamencie betonowym i zafoZenie tadcuchdw,
doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne ufoienie
rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej aibo wedlug zalecer Inzyniera,
przeprowadzenie badar i pomiardw kontrolnych.

Cena elementow zapdr ochronnych z kwietnikéw betonowych (2elbetowych) obejmuje:
wyznaczenie linii ustawienia kwietnikéw zgodnie z dokumentacja projektows lub wskazaniami
Inzyniera,
dostarczenie kwietnikdéw na migjsce ustawienia,
ustawienie kwietnikow za pomocyg diwigu zgodnie 2 uprzednio wyznaczong lokalizacia.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03284 Konstrukeje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozia. Klasyfikacja i okredlenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, {akierami i emaliami na
spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uiytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
9.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10, PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw izapraw
11. PN-H-74213 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogodlnego
zastosowania
12, PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione | waicowane na zimno
0g6Inego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14, PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyiszone] wytrzymatodci, Gatunki
15. PN-H-84019 Stal  weglowa konstrukcyjna wyisze] jakosci  ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyina ogdinego przeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki waicowane na goraco
20. PN-H-93200-02 Walcowka | prety stalowe okragle walcowane na gorgco.

Walcowka | prety ogdlnego zastosowania. Wymiary

Firma ELVIR E.L.W. WIRSCY Sp. |. 73



)

Vs,
-

21.
22.
23,
24,
25,
26,

27.

28.

29,
30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.

38.
39,
40.
41.
42,

43.

44.

45
46

10.2. Inne dokumenty

47.

48,
49,

50.

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052
PN-H-87053

PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-63420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03

PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01

BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozjg. Prrygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukeji stalowych.
Ogdine wytyczne

Diwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojdw nosnych
Spawalnictwo, Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwosé ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnegtrznych

Druty okragie ze stali niskowegiowe] ogélnego przeznaczenia
Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania | badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Qgélne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiadciwosci mechaniczne $rub
i wkretow

tarcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

tarcuchy techniczne ogniwowe ¢ ogniwach érednich

taricuchy techniczne ogniwowe, Wymagania i badania

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dugich
Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania 1 stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz
podiozy stalowych po  catkowitym  usunieciu  wczesnigj
natozonych powilok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

QOchrona przed korozja. Powioki metalizacyine cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych.
Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

Cement, Transport i przechowywanie,

Porecze mostowe - Ministerstwo Kemunikacji, Centralne Biuro Studidw i Projektow
Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976,

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), iistopad 1965,

teszek Mikotajkow, ,Urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji | Lacznosci, Warszawa 1988,

instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakdw
i urzadzen bezpieczerstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1594 r. {Monitor Poiski Nr 16, poz. 120).
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