SZCZEGOt OWE SPECYFIKACJE

TECHNICZNE

Naprawa zewn etrznych gzymsow wraz z wymian g kraw eznika i barier
energochtonnych na wiaduktach w ci  ggu Al. Jana Pawta Il nad Al.

Jerozolimskimi w Warszawie.

Inwestor

i Zamawiajcy:

Obiekt:

Lokalizacja:
Brarva:

Zarzad Drog Miejskich
00-801 Warszawa, ul. Chmielna 120

Wiadukty drogowe w ciagu Al. Jana Pawta Il nad Al. Jerozolimskimi.
Wojewddztwo: mazowieckie, Powiat: m. Warszawa, Gmia: Warszawa,
MOSTOWA

ZARZD DROG MIEJSKICH
ul. Chmielna 120
00-801 Warszawa



strona 2

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Wymiana zewn etrznych gzymséw na wiaduktach w ci  agu Al. Jana Pawia Il nad Al. Jerozolimskimi w

Warszawie

SPIS TRESCI:
SST DM 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.......cccociiier ceteeteeeeeeee e e ettt 3
M.12.01.03 ZBROJENIE BETONU STAL A KLASY AlIIN ...cooiriiiiieeeeeeeeiie e 23
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY ...t e eeenie e eeeis e eennna e eeees 30
M.13.03.01A WYKONANIE | MONTAZ PREFABRYKATOW DESEK GZYMSOWYCH..52
M.15.01.03 IZOLACJE WYKONYWANE NA ZIMNO Z BITUM ICZNA WARSTWA

OCHRONNA et e e e e et e et e e e e e e e eennnen 58
M.20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZ CHNI

BETONOW Y CH ... e e e e e ennans 64
M.23.51.20. LOKALNE NAPRAWY POWIERZCHNI BETONU P RZESEt ZAPRAWAMI

TYPU PCC NAKLADANYMI R ECZNIE .....ooviiiiiiieeeeee e 72
M.28.51.04. WYMIANA KRAW EZNIKOW KAMIENNYCH ......ccocovieiivieieeeeeeeees ceeveenennn, 85

ZARZ4D DROG MIEJSKICH
ul. Chmielna 120
00-801 Warszawa



strona 3
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Wymiana zewn etrznych gzymséw na wiaduktach w ci  agu Al. Jana Pawta Il nad Al. Jerozolimskimi w
Warszawie

SST DM 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacphirecznej (SST)swymagania ogoélne
dotyczice wykonania i odbioru prac na obiektach mostowydWarszawie.

Niniejsza specyfikac nalezy stosowéd w pohkczeniu ze szczego6towymi specyfikacjami
technicznymi dotycxymi prowadzenia robot zawganych z utrzymaniem drogowych obiektow
mostowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogolne, wspélne dla robét
objetych szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catad¢ techniczno-
uzytkowa (drog) albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemnygzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugaé¢ mostu - odlegied miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypk- odlegtéé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuucb postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwranymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczmauchu
pojazdow obstuguapych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayyazeana do usugcia po
jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgEmjacymi przepisami, stanoagty
urzedowy dokument przebiegu robo6t budowlanych oraz rzaflai okolicznagci zachodzcych w
toku wykonywania robot.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszktelenows dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgowaniona do kierowania
robotami i do wysipowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua
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1.4.10.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamaitokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.12. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na
podporach mostowych, twaiza ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta @ wykopu, ktora jest ograniczona koeomlrogi i
skarpami rowow.

1.4.14.Koryto - element uformowany w korpusie drogowymcelu utazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.15 Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektoealdéru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, staacy do wpisywania przez Wykonawoobmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zgiznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaj
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.16. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezkdne do przeprowadzenia wszelkich badarob zwhzanych z ocenjakaosci
materiatdw oraz robot.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa nieztinhe do wykonania robdét, zgodne z dokumentacj
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pimepektora Nadzoru.

1.4.18.Most - obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstwzgttych do przejmowania i rozktadania

obciazen od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b&epgaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st miedzy warstva Scieralm a podbudow,
zapewniagjca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa zdga do wyrownania nierowldoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e¢& nawierzchni sh#ca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnagéézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona sktadasic z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaggz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodyzmi przenikaniem estek podiga.
Moze zawierd warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldbwnymaraeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiveienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizgcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtej sk do
nawierzchni.

1.4.20.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.
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1.4.21.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunellka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgoddé - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat oleny - z przegitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdddwlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicggymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Besgowy mae roéwniez obejmowé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy atizer chrongcych ludzi i srodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywae pojazdow,
umieszczenia undzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,zagda
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podi@e - grunt rodzimy lub nasypowy, Zgy pod nawierzchai do gkbokasci
przemarzania.

1.4.27. Podiae ulepszone - gbérna warstwa padtp lezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unibwienia przegcia ruchu budowlanego i wdawego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecepiaekazane Wykonawcy przez
Inspektora, w formie pisemnej, dotyice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycdmglaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.30. Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja howegagqaania drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geomefrych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejcego padczenia.

1.4.31.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamgkaji obudowy konstrukcyjnej, stace do
przeptywu matych ciekbw wodnych pod nasypami kogodsogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.32.Przeszkoda naturalna - elemé&mdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagndarze.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykitad droga, kolej, ruagatp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyii wymiary obiektu ledacego przedmiotem robat.

1.4.35 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozévsktada sie z petnejsciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skizykomor.

1.4.36.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania\wlash@go.
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1.4.37. Rozpktos¢ teoretyczna - odlegédé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta
mostowego.

1.4.38. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto micdzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii propedtej do osi poditnej, obejmuje
catkowita szeroké¢ konstrukcyja ustroju niogcego.

1.4.39. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szefélkahodnikdw mierzona Wwietle porczy mostowych
Z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ichsdio (przedmiarem) w Kkolejrici
technologicznej ich wykonania.

1.4.41.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dvegjoi
ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowa lub inm droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - & przedstwziecia budowlanego, stanoyga odebna calcs¢
konstrukcyjm lub technologiczs zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uytkowych. Zadanie ma polega na wykonywaniu robét zwkanych z budow
modernizagj, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgoditoz
dokumentagj projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przelea\Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniaprawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtownych trasy oraz reperow, dziennilddwy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komp&Sf.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtoza ochron przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru Keowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagae
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawieré& rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegoOtowych warunkach umowy,zglagniapcym podziat na
dokumentagj projektows:

— Zamawiajicego,
— sporadzory przez Wykonawg

1.5.3. Zgodnd¢ robot z dokumentacj projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiynprzekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowiczes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w éhojednym z
nich @ obownzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dimlentaciji.
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W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegd6lnych dokumentow ohowe
kolejnas¢ ich waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie m@e wykorzystywa bledow Ilub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiagbwiadomé Inspektora, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieaosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabgda zgodne z dokumentag]
projektowa i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartai docelowe,
od ktérych dopuszczalnea sodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdw i elementéw budowli musdy¢ jednorodne i wykazywazgodndé z okrelonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@yzekraczé& dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektowy
lub SST i wplynie to na niezadowaled jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostan
zasgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane pon@wra koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieobwyd w
sposob okrdony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacpritraktu, @ do zakdéczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektoraei zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizaciji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania lbyddV zalenosci od potrzeb i pogpu robot
projekt organizacji ruchu powinien dwyktualizowany przez Wykonawaa bieaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczaje takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewnigc w ten sposob bezpiegmdwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne uadzenia zabezpieczgje Ikkda akceptowane przez
Inspektora.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w
sposOb uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszezw miejscach i ikziach okrélonych
przez Inspektora, tablic informacyjnych, ktoryctesér bedzie zatwierdzona przez Inspektora.
Tablice informacyjne dda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest
wiaczony w cen umowrs.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zng i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceatizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowéa wszelkie uzasadnione kroki maeg na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oragdzie unik&@
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uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasrigi spotecznej i innych, a wynikgych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢zstvie jego sposobu dziatania.
Stosujic sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévogalojazdowych,
2) srodki ostranosci | zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bhdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bhdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, ha terenie baz produkcyjnycpomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
I magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepgisa
zabezpieczone przed dgsem 0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoi@rem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez persdifgkonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sszkodliwe dla otoczenia, niegdns dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu
wigkszym od dopuszczalnego, oflmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyie do robot bda miaty aprobag technicza wydary przez
uprawnion, jednostk, jednoznacznie okéijaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
nasrodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaczeniu robaot ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mply¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zé#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamavgiaj powinien
otrzyma zgod: na wycie tych materiatdw od waiwych organow administracji patwowej.

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronnstalacji na powierzchni ziemi i za wddzenia
podziemne, takie jak rurami, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgdabych
wiascicielami tych uradzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni $edae oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwczasowy dla
wszelkiego rodzaju robot, ktdre mapy¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadérmspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia ipstalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora i zainteresowane witadze orgdzie z nimi wspotpracowat dostarczaj
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu naprafdykonawca bdzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkaodzestalacji na powierzchni ziemi i wdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyeciprzez Zamawiagego.
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1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowa si¢ bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na 6 przy
transporcie materiatow i wypagania na i z terenu robo6t. Uzyska on wszelkie nidmb zezwolenia
od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkémsposob cigty bedzie o kadym takim
przewozie powiadamiat Inspektora. Pojazdy i tadypdwoduace nadmierne obgienie osiowe nie
beda dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawvszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodmeleceniami
Inspektora.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcagdbie przestrzega przepisow dotycrych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz nie spetniagych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie ugzlzenia zabezpieczge, socjalne
oraz sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0sOb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieamdwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegay odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bhdzie odpowiedzialny za ochremoboét i za wszelkie materiaty i wdzenia
uzywane do robét od daty rozpacia do daty zakfczenia robét (do wydania potwierdzenia
zakmczenia przez Inspektora).

Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowanmo
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowajdjitelementy byly w zadowakgym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru osta¢gry

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora
powinien rozpoczk roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktogews jakikolwiek sposob zwizane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tpchw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idazie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anlzea lub
metod i w sposob gty bedzie informowa Inspektora o swoich dziataniach, przedstayzidjopie
zezwold i inne odnéne dokumenty.
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2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek
materialtdbw przeznaczonych do robot Wykonawca pitagdsszczegotowe informacje dotyce
proponowanegadrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycateriatow i odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prirespektora.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegadta nie oznacza automatycznie wszelkie
materialy z danegerddta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze
materialy uzyskane z dopuszczonegodia w sposob gty spetniaj wymagania SST w czasie
postpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwvolmd wigcicieli i odngnych wiladz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiegkodet miejscowych wiczapc w tozrodta wskazane przez
Zamawiajcego i jest zobowgany dostarczy Inspektorowi wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacjrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacjzawierajca raporty z bada terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowamprzez siebie metedwydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych
materiatéw z jakiegokolwiekrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: tptarynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwazane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskaniaskiai
zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhgwacji terenu po ukfczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopt@ terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowgdwykorzystane do robot lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskazalnspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektorak®dgwca nie &dzie prowadz
zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktOre zostaly wyszéh@gne w
dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materialdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwaorni materiatow

Wytwornie materiatow mag by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamdbR materiatow
mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $adavosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw
akceptacji okrdonej partii materiatow pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektoretizie przeprowadzat inspekcjvytworni, keda zachowane
nastpujace warunki:

a) Inspektor kdzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
W czasie przeprowadzania inspekciji,
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b) Inspektor lgdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdrni, gdzie odbywa
sie produkcja materialéw przeznaczonych do realiaatjowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy, ldz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektoréli espektor zezwoli Wykonawcy
na wycie tych materiatdw do innych robot,znie dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie przewastdowany przez Inspektora.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, iczsk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane magterdo czasu gdy daa one
potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zayseczeniem, zachowaly swojakosé i
wihasciwos¢ do robot i bylty dosfpne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatGslabzlokalizowane w olgbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub pozenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materialtu w wykonywanych robotach, Wykonawgowiadomi Inspektora o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyeciem materiatu, albo w okresie dirym, jéli bedzie to
wymagane dla badaprowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakeeaity rodzaj materiatu
nie maze by p&zniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uaywania jedynie takiego spgtu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych roboét. Spek uzywany do robo6t powinien ldy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robfdakceptowanym przez Inspektora; w
przypadku braku ustalew takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow@przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidespektora w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6ot ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowe do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokument@etwierdzajcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupazliwos$é wariantowego iycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddmspektora o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptagprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji Inspektora,
nie maze by p&zniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania
warunkéw umowy, zostarprzez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopusnezdo robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkow transportu dmizie zapewnia prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST | wskazahiadnspektora, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnig wymagania dotycce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychiaglt na osie i innych parametréow
technicznych.Srodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych ofg@n na osie
moga by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem pi@ewia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigimdnie z umow oraz za jak&t
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, @a 2godné¢ z dokumentagj projektow,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robéizgroleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokasici wszystkich elementow robot zgodnie z wymiaramirzednymi okrélonymi w
dokumentaciji projektowej lub przekazanymi néngie przez Inspektora.

Nastpstwa jakiegokolwiek lkidu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i
wyznaczaniu roboét zostanjesli wymaga tego ledzie Inspektor, poprawione przez Wykonawa
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsckprzez Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialsoi za ich dokladn&.

Decyzje Inspektora dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementolot xda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentanbwy, dokumentacji projektowej i w
SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzgpektor uwzgidni wyniki
bada materiatdbw i roboét, rozrzuty normalnie wygstijace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, déwiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvaage
na rozwaam kwestk.

Polecenia Inspektoratta wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawod grdba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowazkow Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspakto
programu zapewnienia jak@ (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposgixonywania
robét, maliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarateljwykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektows, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymepInspektora.

Program zapewnienia jaé@ bedzie zawiera
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g6lm opisupca:

organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaebdt,

organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

bhp.,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowd¢ wykonania poszczegoélnych
elementow robot,

system (sposoéb i procedlproponowanej kontroli i sterowania jakom wykonywanych
robot,

wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumasthego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zli@cowadzenie baadd,

sposob oraz formmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wycaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i opnzekazywania tych informacji
Inspektorowi;

zczegobtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

wykaz maszyn i uegdzenr stosowanych na budowie z ich parametrami techgioziraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilg¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przedtauich wiasciwosci w czasie
transportu,

sposOb i proceddr pomiaréw | bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie préobek,
legalizacja i sprawdzanie widze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolrgtementéw robot,

sposo6b pogpowania z materialami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli rob6t &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiagma¢ zatlazong jakaos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robo6t i jakéci materiatdw. Wykonawca

zapewni

odpowiedni system kontroli, askapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie |

wszystkie uradzenia niezé&dne do pobierania probek i badaateriatdbw oraz robaot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor zenozaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.
Wykonawca bhdzie przeprowadZ£a pomiary i badania materiatbw oraz rob6t z
czgstotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi

w dokum
Mi
normach

entacji projektowej i SST
nimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w SST,
I wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okrdone, Inspektor ustali jaki

zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwyiykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektoro$wiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spret
badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostalty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okétajacych procedury bada
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Inspektor lkdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor kdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzele niedociagniccia te leda tak powane, ze mog wptynac
ujemnie na wyniki bada Inspektor natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatow i
dopuci je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosian
usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem hadzsateriatdbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji moly¢ z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do batla

Inspektor kdzie mie€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawcadbie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostqumzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterelpreeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

Pojemniki do pobierania prébelda dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez
Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonada badé wykonywanych przez Inspektorada
odpowiednio opisane i oznakowane, w Sposob zaakweply przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetta przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuygkiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsawazna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcept@yauzez Inspektora.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi Inspektora o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.vBd&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pimie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi kopie raportow z wynikami badgak
najszybciej, nie pMiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jai

Wyniki bada (kopie) Ikkda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest dokalmywania

kontroli, pobierania probek i badania materiatowzradta ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wakoy i producenta
materiatow.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu Kkofitr rob6t prowadzonego przez
Wykonawe, bedzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikow bada dostarczonych przez Wykonagvc

ZARZ4D DROG MIEJSKICH
ul. Chmielna 120
00-801 Warszawa



strona 15
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Wymiana zewn etrznych gzymséw na wiaduktach w ci  agu Al. Jana Pawta Il nad Al. Jerozolimskimi w
Warszawie

Inspektor mee pobierd probki materiatdbw i prowadéi badania niezammie od
Wykonawcy, na swoj koszt. deli wyniki tych badé wykaza, ze raporty Wykonawcy as
niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy Ilubeal niezalenemu Ilaboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych hada@bo oprze si wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodobmateriatow i rob6t z dokumentacprojektows i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkotvybadaé i pobierania probek poniesione
zostan przez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor mae dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearg#wa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych
przepisOw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngci z:
— Polslky Normg lub
— aprobai techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej
Normy, jezeli nie g objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestyvymagane przez SST,4da partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okétajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami ba@lavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badaeda
dostarczone przez Wykonagvimspektorowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawioyaowiazujacym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budosvikadca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obbwacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bimco i keda dotyczy przebiegu robat,
stanu bezpiecAstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska sfowego. Zapisy dua
czytelne, dokonane trwatechniky, w poradku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungeb¢da oznaczone kolejnym
numerem zakznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:
dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
uzgodnienie przez Inspektora programu zapewni@ki@gi i harmonograméw robot,
terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegolnych elementow robot,
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— przebieg robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyprzerw w
robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora,
— daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robot zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i
ostatecznych odbioréw robat,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podleggth ograniczeniom
lub wymaganiom szczegolnym w zwku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedv itrakcie
wykonywania robot,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z padm, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab
przedi@one Inspektorowi do ustosunkowanie. si
Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wgkvca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje kgora do ustosunkowania ¢si
Projektant nie jest jednak stepmmowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy
robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwagdgj na rozliczenie faktycznego pest
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych rob&eprowadza siw sposob caigly w
jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodn&i materiatlow,
orzeczenia o jakwi materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynikhdas Wykonawcy lada
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewiai jak@ci. Dokumenty te stanowi
zakczniki do odbioru roboét. Winny lgyudosepnione na kade zyczenie Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rngstace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaowwed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegojenatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla Inspektora i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bdzie okrdlac faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z
dokumentagj projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdasaieniu Inspektora o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmmigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wlepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy odowoinzku ukaczenia wszystkich robot.
Btecdne dane zostarpoprawione wg instrukcji Inspektora ndrpie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagam do celu miesicznej
ptatncci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gknaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inspektora.

7.2. Zasady okrdélania ilosci robot i materiatow

Dlugasci i odlegtaci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone
poziomo wzdta linii osiowe)j.

Jeli SST wiaciwe dla danych robot nie wymagdggo inaczej, okjosci beda wyliczone w
m? jako dtugéé pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowocda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétab
zaakceptowane przez Inspektora.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te
lub sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiadéd wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
catlym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadage odnénym
wymaganiom SST &lzie utrzymywad to wyposaenie zapewniag w sposob aglty zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a take w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach.
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Obmiar robdt zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh& keda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehpsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiartiW.razie braku miejsca szkice mpgy¢
dofaczone w formie oddzielnego zaaknika do rejestru obmiarow, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegapastpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realjzulegra zakryciu.

Odbior robdét zanikapych i ulegajcych zakryciu bhdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogélnego pagiu
robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbi¢uzie przeprowadzony niezwitocznie, nie
pozniej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolyd powiadomienia
o tym fakcie Inspektora.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokudaven
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav
konfrontacji z dokumentagjprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr casciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbrobot
dokonuje Inspektor.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie raetstggo wykonania robot w odniesieniu
do ich ilcsci, jakasci | wartdsci.

Catkowite zakaczenie robdt oraz gotowo® do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomem na pimie o
tym fakcie Inspektora.
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Odbiér ostateczny robét napgt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod
dnia potwierdzenia przez Inspektora zadaenia robot i przgcia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaezwzez Zamawiggego w obecriei
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbiege@ roboty dokona ich oceny jadaowe] na podstawie
przedizonych dokumentow, wynikbw baflai pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodoio
wykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapad@a realizacy ustalé przyjetych w
trakcie odbiorow robét zanikgjych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robd6t aeakowych lub  robot
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje
czynngci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsje jakag¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ndektacjy projektowa i SST z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma whkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszoa wartags¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymag@rzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robot jest protokoét odbioru
ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa& nastpujace
dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpviesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekumentéw umowy i ew. uzupetniae

lub zamienne),

. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

. wyniki pomiarow kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

. deklaracje zgodrioi lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatdbw zgodnie z SST i ew.

PZJ,

7. opinig¢ technologicza sporadzoms na podstawie wszystkich wynikow bada pomiarow
zalczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrss i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przekenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazoweijweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych
robo6t wigcicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeaiaiz Wykonawg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigp kzda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawi@ggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzugpahcych wyznaczy komisja.

o 01k W
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8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydor zwhzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyctalw okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny dolzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiortestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatncci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaqara jednostk
obmiarowa ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowpmdstavy ptatngci jest wartdé
(kwota) podana przez Wykonawe danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowe) lkdzie uwzgédnia
wszystkie czynngi, wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty
w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob@tidpobejmowé:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
— wartaé¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynmoayaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgcymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagdo wymaga warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych w
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olomne w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw i organizachu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odedmimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczenlapii projektu Inspektorowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodneynikajacych z posipu robat,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowaniaswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietztieva
ruchu,

(c)optaty/dziezawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowa i
drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier $wiatet,

(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizaajchu obejmuije:
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(a)usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlaneCdr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyj@djP.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzr{iiz.U.Nr 14, poz. 60 z gaéiejszymi
zmianami).
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M.12.01.03 Zbrojenie betonu stal klasy AllIN

1. WSTEP

1.1.PRzEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotyce wykonania i odbioru zbrojenia
niespezajacego staj niskostopow klasyA-1lIN, BSt500 elementéwzelbetowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnmemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujszystkie czynni&i umazliwiajace i majce na celu
wykonanie zbrojenia elementdwlbetowych i obejmuajprzygotowanie i montazbrojenia klasyA-11IN .

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE .

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz z okteniami
podanymi w ST DM.00.00.00

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékstosowanych materiatow i wykonywanych robét orazich
zgodnd¢ Ogolm Specyfikacy Technicza, ST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sklad., wg ST D00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. STAL ZBROJENIOWA

Stal zbrojeniowa dla przedmiotowego zadania klagiid wg PN-91/S-10042
— prety zebrowane ze stali gatuniRB500W (BSt500) klasyfikacja wg PN-ISO 6935-2:1998

srednice od 8 do 28 mm,
granica plastyczrii: R.> 500 MPa
wytrzymatai¢ na rozciganie R,> 550 MPa

wytrzymatdi¢ na rozcaganie charakterystyczna: R 490 MPa
wytrzymatdi¢ na rozcaganie obliczeniowa: R= 375 MPa
wydtuzalngs¢ plastyczna A>10%
zginanie do kta 60

2.3.WYMAGANIA PRZY ODBIORZE .

Przeznaczona do odbioru na budowie partdmr musi posiadaatest, w ktérym ma ldypodane:
v' oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z RINE$35-2:1998,
v'dane ugte w punkcie cechowania stali do zbrojenia betoguarmy j.w.,
v data badania,
v'masa partii materiatu do batga
v' wyniki bada.
Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej ST ipoyw odpowiadé wymaganiom normy PN-ISO 6935-
2:1998 z zalcznikiem krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998, w zakregigrunkow dostawy i odbioru z uwzglinieniem
bada odbiorowych.

2.4.DRUT MONTA ZOWY .

Do montau pretdw zbrojenia naley uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw.azadetkowego, jeeli nie
stosuje si pofaczen spawanych lub zgrzewanych.
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2.5.M ATERIALY SPAWALNICZE .

Do spawania stali gatunku 18G2b i BSt5@9wac elektrod EB.1.50.

2.6. PODKLADKI DYSTANSOWE .

Dopuszcza sistosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansovwgtletonu.
Podktadki dystansowe musby¢ przymocowane do prow. Nie dopuszcza sistosowania gtéw stalowych
jako podktadek dystansowych.

3. SPRZET.

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Roboty naley wykonywa przy wyciu sprawnego technicznie sptz mechanicznego, przeznaczonego dla
realizacji rob6t zgodnie z zaong technologi oraz zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Sprzt powinien spetnia wymagania obowzujace w budownictwie ogdélnym i mostowym oraz wymagani
BHP.

Osoby obstuguice sprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT.

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymaganiél@sj.

Transport dowolnymérodkami transportu, przydatnymi dla danego asortymeob6t pod wzgdem manosci
utozenia i umocnienia tadunku, akceptowanymi pinspektora Nadzoru.

Stal przywieziona na budawie powinna b§ zdeformowana i zanieczyszczona. Na budowie wirlng tak
magazynowana i skladowana aby nie byta fama na zawilgocenie i zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT.

Og6lne wymagania dotygze wykonania podano w ST DM.00.00.00 "Wymaganial@aj6
Wykonawca przedstawi Innspektorowi Nadzoru do atagpprojekt organizacji i harmonogram robét..

5.1.PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA .

5.1.1Czyszczenie ptow.

W konstrukcg mozna wbudowda stal pokry co najwyej nalotem nie tuszerej sk rdzy. Nie mana
wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innymiodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogone
i oblodzonej, stali ktéra byla wystawiona na damdastonej wody, stan powierzchni wktadek zbrojenioh ma by
zadowalajcy bezpdrednio przed betonowaniem.

W przypadku skorodowania ¢iéw lub ich zanieczyszczenia (w czasie sktadowardabudowie) naley
przeprowadd ich czyszczenie. Rty zatluszczone lub zabrudzone farbamizna opalé lampami benzynowymi lub
czysci¢ preparatami rozpuszczaymi tluszcz

Stal naraona na chéby chwilowe dziatanie stonej wody najezmy¢ wod stodlq.

Stal pokryt tuszcaca sig rdza i zabtocon oczyszcza giszczotkami drucianymicznie lub mechanicznie lub
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu aakprawdzt wymiary przekroju poprzecznegogfiw.

Stal tylko zabtoconmazna zmy strumieniem wody. Rty oblodzone odmta sk strumieniem cieptej wody.

Mozliwe s réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akmephe przez Inspektora.

5.1.2Prostowanie pgtow

Dopuszczalna wielk@ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi fiim
Dopuszcza siprostowanie ptéw za pomog kluczy, prostowarek i wggarek.

5.1.3Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie prtow nalery wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazgest sporzdzenie
w tym celu planu gkia.

Ciecia przeprowadza ei przy wyciu mechanicznych my. Dopuszcza si réwniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

Wydtuzenia petéw (cm) powstajce podczas ich odginania o dary godaje poriisza tabela.
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Tabela 1.
Srednica peta Kqt odgiecia
[mm] 450 | 9P | 135 | 180
6 = 0.5 0.5 1.0
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 15
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 2.5 35 4.5
27 2.0 3.0 4.0 5.0
30 2.0 3.5 5.0 6.0

5.1.40dgiecia pretéw, haki
Minimalne $rednice trzpieni fywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podajeetabnr 2 (PN-91/S-

10042).
Tabela 2.
S‘red_nica pleta Stal gtadka mgkka Stalzebrowana
zginanego
R,k<400 MPa Rk<240 MPa R k<400 MPa 400R,< 500 MPa RK<500 MPa
d<10 h=3d dp=3d dp=4d dp=4d
10<d< 20 th=4d dp=4d dp=5d dp=5d
20<d< 28 th=5d dp=6d do=7d dp=8d
d<28 - th=8d - -

d - oznaczdrednice preta

Minimalna odlegté¢ od krzywizny pgta do miejsca gdzie mina na nim potgy¢ spoirg wynosi 10 d.

Na zimno na budowie nina wykonywa odgiccia pretow srednicy d< 12 mm. Pgty o érednicy d > 12 mm
powinny by odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewretrznasrednica odgicia prtéw zbrojenia gldbwnego, poza o€dgiem w obebie haka, powinna léynie
mniejsza nt 5 d dla stali klasy A-0 i A-I.

W miejscach zagt i zalama elementéw konstrukcji, w ktérych zagiu ulegaj jednoczénie wszystkie pity
zbrojenia rozeiganego naley stosowa srednic: zagkcia rowry co najmniej 20 d.

Wewretrznasrednica odgicia strzemion i pitdw montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakéw.

Nalezy zwrdcik uwag: przy odbiorze hakéw (odgfi) pretéw na ich zewetrzma strore. Niedopuszczalneagam
pekniecia powstate podczas wyginania.

5.1.50dgigcia pretoéw, haki.

Na zimno, na budowie mwa wykonywé odgecia petow srednicy d<12mm.
Prety o $rednicy d >12mm powinny lgyodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
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Tabela 3 - Minimalndrednice trzpieni gywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica peta Stalzebrowana
- R.<400 MPa 400 < B <500 | Rui>500 MPa
zginanego mm MPa
d<10 ¢ =3d & =4d = 4d
10<d<20 o =4d d = 5d & =5d
20<d<28 ¢ = 6d &h=7d & =8d
d> 28 ¢=28d - -

d - oznaczdrednice preta

Wewnrgtrznasrednica odgicia prtow zbrojenia gtdwnego, poza odgiem w obebie haka, powinna lgydla
staliRB-500W nie mniejsza i 15d

5.2.MONTAZ ZBROJENIA

5.2.1Wymagania ogolne

Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal spawalp (PN-91/S-10042).

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdovia¢ jego doktadne otoczenie przez beton. Paenal zbrojenia w
deskowaniu, rozmieszczeniezfiiw wzgkdem siebie i wzgdem deskowania nie me ulec zmianie.

zbrojeniu petami wiotkimi podlegaj wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonuon@frukcje
niezelbetowe musg posiadd zbrojenie zabezpieczgie przed pojawieniem sirys (PN-91/S-10042). W konstrukcj
mozna wbudowa stal pokrys co najwyej nalotem nie tuszeeej sk rdzy. Nie mana wbudowa stali zattuszczonej
smarami lub innymgrodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogoblodzonej, stali ktéra byta wystawiona
na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wkiladakojeniowych ma hy zadawalajcy bezpérednio przed
betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z ¢ggow o innejsrednicy ni przewidziane w projekcie pierwotnym oraz
zastosowanie innego gatunku stali: zmiany te wyijaazgody pisemnej Inspektora.

W pilytach maksymalny rozstaw zbrojenia zaowynost 35 cm. Minimalna grubi@ otuliny zewwtrznej
w $wietle prtow i powierzchni przekroju elementelbetowego powinna wyndsco najmniej 0,03 m

Uktadanie zbrojenia bezp@dnio na ptycie i podnoszenie na odpowigdmysokaé w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowantemaéow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. lgczenie pptébw za pomog spawania

W drogowych obiektach Inspektorskich dopuszczanastpujace rodzaje spawanych poker pretow:
czotowe, elektryczne, oporowe;

naktadkowe spoiny dwustronne - tfukiem elektrycznym;

naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany

zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny

zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym;

czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blapldtkolist;

czotowe wzmocnienie jednostranspoiry z ptaskownikiem;

czotowe wzmocnione dwustronna sppmptaskownikiem;

zaktadkowe wzmocnione jednostrarspoiry z ptaskownikiem;

czotowe wzmocnione dwustroggpoira z mniejszym bokiem ptaskownika.

AN N N N N N N VRN

5.2.2.2. fgczenie pojedynczych gtéw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sitaczenie na zaktad bez spawaniaa@minie drutem) ptow prostych, pgtéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego w postagitic.
5.2.2.3. Skrzzowanie pgtow

Skrzyzowanie petdw nalezry wigzad drutem wazatkowym, zgrzewalub faczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
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Drut wigzalkowy, wyzarzony osrednicy 1 mm gywa st do kczenia pgtow o srednicy do 12 mm. Przy
srednicach wikszych naley stosowa drut osérednicy 1.5 mm. W szkieletach zbrojenia belek pélu naley taczy¢
wszystkie skrzyowania petow naranych ze strzemionanmi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogdlne wymagania dotygeze kontroli jakéci rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogalne"

Kontrola zbrojenia przed przygtieniem do betonowania, powinna¢bgokonana przez Inspektora Nadzoru i
fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowyério

Inspektor Nadzoru powinien stwierdzgodng¢ utozonego zbrojenia z wumogami ST. Sprawdzenie gitibo
otuliny maze by dokonywane przez Inspektora Nadzoru réwnigo betonowaniu przy ayciu przyradow
magnetycznych gdy zachodzi podejrzenaew trakcie betonowania naptto przesunjcie szkieletu zbrojenia.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéwosci obckza Wykonawe robdt, niezalenie od
dokonanych uprzednio odbioréw.

6.2. MATERIALY PRZEZNACZONE DO WBUDOWANIA

Materialy przeznaczone do wbudowania pomimo posiadatestow orazwiadectw dopuszczenia do
stosowania w budownictwie mostowym,zlarazowo przed wbudowaniem muasezyska akceptacj Zamawiajcego.
Akceptacja do wbudowania partii stali zbrojeniowejega na wizualnej ocenie stanu i pomiargeilnic nominalnych
pretdw dokonanych przez Inspektora, potwierdzonej apisio dziennika budowy.

6.3. TOLERANCJE PRZY ODBIORZE ZBROJENIA

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresigiai, gkcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obawija nastpujace:
v dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostigja do zbrojenia gléwnego nie powinno
przekraczé 3%;
v' réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeaeZ3 mm;
v dopuszczalna edica w wykonaniu siatki na jej dtugc nie powinna przekracza25 mm;
v' liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budewiatkach nie powinna przekraéz20%
w stosunku do wszystkich skezywan w siatce. Liczba uszkodzonych sktawan na jednym pgcie
nie maze przekracz&25% ogolnej ich liczby na jednymguie;
v' rbznice w rozstawie strzemion nie powinny przekrgcga cm.

Tabela 4
Ciecia pretow dlaL<6,0m w = 20 mm
(L - dluga¢ pre-ta wg projektu) dlaL>6,0m w = #30 mm
Odgiecia dlaL<0,5m w = #10 mm
(odchylenia w stosunku do po dla05m<L<15m w = #15 mm
tozenia okrglonego w projekcie daL>15m w = £20 mm
Usytuowanie prtéw w <5 mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru
w stosunku do wymagarojektu)
b) odchylenia plusowe (h - jest dlah<0,5m w = #10 mm
catkowiiz grubcicig elementu) dla0,5m<h<15m w = #15 mm
dah>15m w = 220 mm
c) odstpy po-mgdzy gsiednimi dlaa<0,20m dlaa<0,20 m dlaa<40m dlaa> 0,40 m
réwnolegty-mi petami (kablami) w =25 mm w = #10 mm w = #£20 mm w = #30 mm
(a - jest odlegtgcig projektovy
pomidzy powierzchniami
przylegtych petow)
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d) odchylenia relacji do grubai dlaa<0,20m dlaa<0,50m dlaas150m [dlaa>1,50m
lub szerokeci w kadym punkcie|  w = #10 mm w = #15 mm w = 20 mm w = #30 mm

zbrojenia lub otworu kabloweg(
(b - oznacz catkowitgrubaié lub
szeroké¢ elementu)

Wymagania odnanie odbioru stali zbrojeniowej wg PN-ISO 6935-2:898 zahcznikiem krajowym PN-ISO
6935-2/Ak:1998. Pozostate wymagania wg ST M.1221.0

7. OBMIAR ROBOT.

Og6lne wymagania dotygze obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymag&galne"

Jednostlk obmiaru jest 1kg / 1t stali zbrojeniowej. Do okhnia nalenosci przyjmuje s¢ teoretycza ilosé
zmontowanego zbrojenia tiadzm dhugas¢ pretdw poszczegdblnyclrednic pomneong odpowiednio przez ich giar
jednostkowy kg/m.

Nie dolicza st stali wytej na zaktady przyatzeniu petdéw, przekladek montawych ani drutu wizatkowego.

Nie uwzgkdnia s¢ zwiekszonej iléci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonavpeetow o srednicach
wiekszych od wymaganych w Dokumentacji.

W wypadu elementéw stalowych kot@iebmiarem jest 1 szt. zakotwienia.

Obmiar rob6ét powinien kywykonany w sposéb czytelny i zrozumiaty. Obmiabdbpowinien si sklad& z
niezkednych obliczé oraz rysunkéw przedstawiglych wymiary poszczegélnych elementéw.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00'0/'magania Ogoélne"
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
v' zgodna¢ wykonania zbrojenia z DokumentadpProjektove, pod wzgtdem gatunkéw stalisrednic
i ksztattow petow,
zgodndci z Dokumentagj Projektovy liczby prtéw w poszczegblnych przekrojach,
usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku praeyéw,
rozstawu pgtdw gtdwnych i strzemion,
prawidtowaici wykonania hakéw, ztz i dlugaci zakotwier pretow,
zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
czystaci zbrojenia w elemencie, a takniezmienngci uktadu zbrojenia.

AN NN NN

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

9.1. OGOLNE WARUNKI PLATNO SCI
Og06lne warunki ptatnii podane sw ST DM.00.00.00.

9.2.S7CZEGOLOWE WARUNKI PLATNO SCI.

Cena jednostkowa ,t° wbudowanej stali zbrojeniowgyvzgkdnia: opracowanie projektu organizacji
i harmonogramu robdt, dostarczenie nighttych czynnikdw produkcji, koszty wykonania niedhych rusztowa
i pomostow do montau zbrojenia wraz z ich rozbidk oczyszczenie, przygie, wygkcie oraz zmontowanie stali
zbrojeniowej kl. AllIN, oczyszczenie stanowisk pyaavykonanie otworéw wraz z mordam kotew i usurcie
bedacych wilasnécia Wykonawcy materiatéw poza pas drogowy. W cenieumiggkdnia se odpadow.

9.3. SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ZAKRESEM PLATNO S$CI:
v'wg przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWI AZANE.

PN-63/B-06251 Roboty betonowieibetowe. Wymagania techniczne.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukagébetowe, betonowe i sgtone. Wymagania i badania.

PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcjéobewe, zelbetowe i spzone. Projektowanie. Wydawnictwa
Normalizacyjne "ALFA" . Warszawa 1992.

PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale. préba rageinia. Metoda badania w temperaturze otoczenia

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonawibetowe i spyzone. Projektowanie
PN-89/H-84023.06  Stal okilenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.r&atu
PN-82/H-93215 Walcowka i pty stalowe do zbrojenia betonu
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PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutniczekBaanie, przechowywanie i transport
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M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

CPV 45221111-3 Mosty drogowe

1. WSTEP

1.1.PRzEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania techniczne dotyze wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonaniem elementéw obiektu z betonu tkokesyjnego.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunmmetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezymaga przy wykonania robét okéonych w pk.1.1 i s
wspolne dla niniejszych specyfikacji.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE .

1.4.1. Beton zwykly— beton o gstaici w stanie suchym povigj 2000 kg/m, ale nie przekraczajy 2600 kg/m
powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubegirobnego, wody oraz ewentualnych domieszek
i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wilewosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa- catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktésejeszcze w stanie umlwiajacym
zag:szczenie wybrapmetod.

1.4.3. Zaczyn cementowy mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa — mieszanina cementu, wody, skladnikdw i ewenfggindodatkow przechodeych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.5. Zaréb mieszanki betonowef ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z agtzenia mieszagego lub
pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu— ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlggmjoddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym nie diszym niz 1 miesic, z takich samych skladnikéw, wten sam sposob tych
samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu— symbol literowo-liczbowy (na przyktad C25/30)asyfikujacy beton pod wzgbem jego
wytrzymatdici na sciskanie; liczby po literze ,C” oznaczayytrzymatcgé gwarantowas RbG (wg niniejszej
specyfikacji) okrélona na prébkach betonowych odpowiednio: walcowyckrexnicy @150mm i wysolkai
300mm / sz&iennych o krawdzi réwnej 150mm, (na przyktad C25/30 oznacza hetdla ktorego
wytrzymatai¢ gwarantowana okéana na probkach walcowych wynosi 25 MPa, a naklagst széciennych
wynosi 30 MPa). Jeeli w tresci specyfikacji klasa betonu zostata opisana papimdeks ,B” oznacza taje
liczby po literze B oznaczaj wytrzymalad¢ gwarantowasm RbG okrélamé na prébkach betonowych
sz&ciennych o krawdzi réwnej 150mm.

1.4.8. Wytrzymaldé gwarantowana— wytrzymatéé zapewniona z 95 % prawdopodatsgvem uzyskana w wyniku
bada nasciskanie dla danej oktjosci betonu.

1.4.9. Nasikliwosé¢ betonu— stosunek masy wody, ktdrdolny jest wchioqé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.10. Stopiei mrozoodpornéci — symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikigy beton pod wzgbem jego
odporndci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznaezenagana liczbg cykli zamraania i odmraania
probek betonowych.

1.4.11. Stopiet wodoszczeln@i — symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikagy beton pod wzghem
przepuszczalnei wody; liczba po literze W oznacza dzigsbkrotra wartas¢ cisnienia wody w MPa,
dziatapcego na prébki betonowe.

1.4.12. Rusztowania mostowe- pomocnicze budowle czasowe, zalte do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzielg sia: robocze, mortawe i niogce.

1.4.13. Rusztowania robocze rusztowania skace do przenoszeniaggaru spreztu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania montfgowe — rusztowania shace do przenoszenia ohzén od montowanej konstrukcji
z gotowych elementow orazegaru sprztu i ludzi.
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1.4.15. Rusztowania niogce — rusztowania shace do przenoszenia obzen od deskowa i od konstrukcji
betonowychzelbetowych i z betonu spronego, do czasu uzyskania przez nie wymagangjoéci, oraz od
ciezaru spretu i ludzi.

1.4.16. Deskowanie— element robét tymczasowychiywany do nadania padanego ksztattu konstrukcji betonowej
lub zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanktobhowej w czasie betonowania, usuwany po
stwardnieniu betonu. Skladagsgtéwnie z materiatdw ostonowych (np. deski, skdgjlolachy lub arkusze
z tworzyw sztucznych), pozosiaych w bezpé&rednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych
i podtuznych podpierajcych bezpérednio elementy ostonowe.

1.4.17. Pozostale okrdenia podane w niniejszej Specyfikacii 8godne z obowzujacymi odpowiednimi normami
oraz okréleniami stosowanymi lubzytymi w ST DM.00.00.00.

1.5.OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova,
ST i poleceniami Inspektora. Ogo6lne wymagania podau$T DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogolne wymagania dotycz. materiatow, ich pozyskiaansktadowania, wg ST DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. SKLADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ

Mieszanka betonowa klasy B30, F150, W8
Klasa ekspozycji dla wszystkich betondw konstrukggh XF4 (PL)

2.2.1Cement.

Celem otrzymania betonu w Zum stopniu nieprzepuszczalnego i trwalego, ecvdadpornego na dziatanie
agresywnegarodowiska, o podwsszonej odporniei na wptywy chemiczne, cement powinien postadastpujace
wiasciwosci:

- wysoka wytrzymalta¢,
- maly skurcz, szczegélnie w okresie pgi&kpwym.
- Rodzaje cementu.
Do wykonania betonéw nalg stosowa cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny, zgodnip®-EN 197-1:
- do projektowanych betonu — klasy 42,5 NA,

Wymagania dotyczce sktadu cementu.

Wg ustaléd normy PN-EN 197-1:2002 oraz ponadto zgodnie z Boapzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r wymaigaaby cement ten charakteryzowat sastpujacym sktadem:

- zawartg¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowegotal{C3S) nie wiksza
niz 60 %,

- zawart@¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego (C3MA)azliwie niska, do
7%,

- zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianéw (C4AF+2C3A) < 20 %

- zawartdc¢ alkaliow do 0,6%, a przy stosowaniu kruszywa ra&tgwnego do 0,9%.

Dopuszcza gi w razie potrzeby zastosowanie cementow o wysekiggsnej wytrzymakei.

Swiadectwo jakéci cementu i bigaca kontrola podstawowych parametréw cementu.

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczona dwévwyii bedzie posiadaswiadectwo fabryczne (badania
zgodnie z PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, abyzme byto sprawdZzi czy s spetnione wymagania dla cementu
wedtug PN-EN 197-1.

Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejczadé przeprowadzenie kontroli obejmggj:

- Sprawdzenie zawaroi grudek (zbrylé) nie dajcych s& rozgnigt w palcach i nie
rozpadajcych st w wodzie — niedopuszczalne.

W przypadku gdy w/w kontrola wyke niezgodn& z powyzszymi normami cement nie m® by uzyty do
betonu.
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Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu.

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczaguzib zeswiadectwem fabrycznym (badania zgodnie z PN-
EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby sprawtlzzy s spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 19&Alniki
bada nalery przedstawd Inspektorowi do akceptaciji.
Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejczadé przeprowadzenie kontroli obejmggj:
¢ Oznaczenie czasu swiania wg PN-EN 196-3:1996,
¢ Oznaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996,
Sprawdzenie zawarfoi grudek (zbrylé) nie dajcych s rozgnigé¢ w palcach i nie rozpadajych sg
w wodzie — niedopuszczalne.
W przypadku gdy w/w kontrola wyke niezgodn& z powyzszymi normami cement nie m® by uzyty do
betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania.

Cement nalgy przechowywé w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6081 PN-EN 197-
1:2002.

Wykonawca powinien dokonywakontroli cementu przedzyciem go do wykonania mieszanki betonowej,
nawet bez oczekiwania na zlecenie Inspektora, wdorym laboratorium do baflamaterialowych i przekazywa
nadzorowi kopie wszystkickwiadectw tych préb, dokomag jednoczénie odpowiednich zapiséw w Dzienniku
Budowy.

Do produkcji betonu nie nalg stosowa cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego wyproeh#au oraz:

po uptywie terminu przydatdoi do stosowania,

w przypadku zamokacia lub zawilgocenia.

2.2.2Kruszywo.

Rodzaj kruszywa i uziarnienie:

Do betonu naley stosowa kruszywo mineralne odpowiadap wymaganiom normy PN-EN 12620:2004,
z tym ze marka kruszywa nie powinna dwizsza nk klasa betonu. Ponadto zgodnie z Rozpdzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja@Q@ruszywo powinno odpowiadaodatkowym wymaganiom:

powinno sktadéasie z elementéw niewediwych na przemarzanie,

nie zawiera skltadnikéw tamliwych, pycych czy o budowie warstwowej, gipsu, anirozpuakgzh
siarczandw, pirytow, pirytdw gliniastych i sklakéw organicznych.

Kruszywo grube.

Do betonéw klas B30 i wiszych naley stosowd wytacznie grysy granitowe, granitopochodne lub bazatow
0 maksymalnym wymiarze ziarna do 16mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dépid mozna pod warunkiem zbadania ich w placowce badawczej
i uzyskania wynikow spetiagych wymagania dla kruszyw do betonu zgodnie z FRNtE620:2004.

Zawarta¢ w zwirach i grysach podziarna nie powinna przekra&&o a nadziarna 10 %.

Zawartag¢ w grysach ziaren nieforemnych (wydanych i ptaskich) do 10 %,

Reaktywnd¢ alkaliczna z cementem nie wywaodap zwikszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1 %.

Kruszywa grube powinny wykazywadpowiedm wytrzymaitc¢ badarn przezsciskanie w cylindrze.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwata wypetnienie mieszaakazdej czsci konstrukcji
przy uwzgtdnieniu urabialnéci mieszanki, iléci zbrojenia i grubgci otuliny.

Ziarna kruszywa nie powinny byvigksze ng:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego

3/4 odlegidci w swietle miedzy prtami zbrojenia, lzacymi w jednej ptaszczyie prostopadtej do kierunku
betonowania.

W przypadku stosowania kruszywa pochgmgo z rénych zrédet naley spowodowa aby udziat tych
kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betoregw

Kruszywo drobne.

Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzeczndgb kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
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Zawartad¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

do 0,25 mm: 14 do 19 %,

do 0,50 mm: 33 do 48 %,

do 1,00 mm: 57 do 76 %.

Dostawca powinien posiadlala swojej produkcji wyniki badazgodne z PN-EN 12620:2004 oraz okresowo
przeprowadz& badanie specjalne dotygz reaktywnéci alkalicznej. Reaktywrig alkaliczna z cementem nie
wywolujaca zwikszenia wym. liniowych ponad 0,1 %.

ZAWARTOSC PYLOW | ZANIECZYSZCZEN:

Okreslona zgodnie z wymaganiami PN-EN 12620:2004 ,Krugzylo betonu”.

WLASCIWOSCI FIZYCZNE | CHEMICZNE KRUSZYWA:

Okreslone zgodnie z wymaganiami PN-EN 12620:2004 ,Krugzylo betonu”.

MAGAZYNOWANIE KRUSZYWA:

Kruszywo naley przechowywd w warunkach zabezpiecaaych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywentlinkias petrograficznych, asortymentéw, marek uglabw.

UZIARNIENIE KRUSZYWA:

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego, wymieszanedpowiednich proporcjach powinny utwoézgtah
kompozycg granulometryczay ktdéra pozwoli na uzyskanie wymaganych detevosci zardwno $wiezego betonu
(konsystencja, jednorodéf) urabialnd¢, zawarté¢ powietrza) jak i stwardniatlego (wytrzymado przepuszczalrio,
modut spezystasci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapéwzyskanie maksymalnej szczednbbetonu
przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Szczeglla uwag; nalezy zwrdcié na uziarnienie piasku w celu zredukowania do mimmwydzielania
mleczka cementowego. Kruszywo powinno skéadia z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniegjzpozostatéc
na sicie o boku oczka 4mm nie iroby wigksza nk 5%. Poszczeg6lne frakcje nie momawier& uziarnienia
przynalenego do frakcji niszej w ilgici przewyszapcej 15% i uziarnienia przynaleego do frakcji wyszej w ilgsci
przewyszajcej 10% catego sktadu frakcji.

Uziarnienie kruszywa dla betonu klasy paji B-35, powinno b§ zgodne z tabli¢ pontej:

Wymiar oczka sita Przechodzi przez sito [%]

[mm] Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mim
0,25 3-8 2-8

0,50 7-20 5-18

1,00 12 -32 8-28

2,00 21-42 14 - 37

4,00 36 - 56 23-47

8,00 60 —76 38 -62

16,00 100 62 — 80

31,50 - 100

Betony klasy B-35 i wyszej naley wykonywa z kruszywem o uziarnieniu ustalonymédiadczalnie, podczas
projektowania mieszanki betonowej.

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanepuommukciji betonu i mieszanki praygj do ustalenia
sktadu betonu nie powinny przekroéayartaici podanych w tablicy pongj:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalnajrdica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0,5 do 5 mm +10%
Zawartgi¢ poszczegOlnych frakcji poyej 5 mm +20%
2.2.3Woda.

Woda zarobowa do betonu powinna spetmazystkie wymagania PN-B-32250. Powinna pochbdeizrddet
nie budzcychzadnych vgtpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wegjchie wymaga bada
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Cze$¢ wody zarobowej jest potrzebna doamania betonu, jest to woda aktywna chemicznieazana
w betonie. lld¢ wody niezledna do wazania daje stosunek cementowo - wodny w/c = 0,R,86. Reszta wody sty
do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpiniégkonsystencji - jest to woda bierna, ktéraegiem
czasu wyparuje z betonu pozostaudaiikro-i makropory obriajace wytrzymaté¢ betonu.

Woda powinna by dodawana w mdiwie najmniejszych iléciach w stosunku do zatonej wytrzymaigci
i stopnia urabialnéi mieszanki betonowej, bigc pod uwag réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposéb
pozwalajicy na zachowanie mbtwie matego stosunku w/c = 0,42. gadnym przypadku nie wkszego ni 0,50).

2.2.4Dodatki i domieszki do betonu.

W celu uzyskania betonéw w zgm stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych, o niskiimsunku w/c i wysokiej
urabialngci, naley wywac domieszek. Wszystkie domieszki i dodatki do betomusz mie¢ aktualr, aprobat
technicza wydary przez IBDiM.

Zaleca si stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chegih o dziataniu napowietrzaym
i uplastyczniaicym. Rodzaj domieszki, jej 6 i sposob stosowania powinny dyaopiniowane przez Instytut
Badawczy Drég i Mostow.

Domieszki do betonu nafg stosowa scisle wedtug instrukcji wydanej przez ich producenta.

Wykonawca powinien przygotowamieszanki prébne zmodyfikowanego betonu i zlbagla zgodnie
z wymaganiami Kontraktu, jak rowmiedostarczg wyniki takich bada Inspektorowi w celu akceptacji mieszanki
betonowej.

W przypadku zastosowania dodatkdw i domieszek hadaiporndci betonu na dziatanie mrozu powinnatby
wykonane z zastosowaniem wody oraz 2% roztworuegmr{NaCl) na oddzielnych prébkach.

2.2.4.1.Dodatki uplastycznigge - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmigdtonsystencji mieszanki bez zmiany skladu betorurzy
zalazonej wytrzymatdci. Zmniejszenie iléci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsygtam bez stosowania
plastyfikatoréw wynosi 10 do 20%, zggczenie i szczeldé betonu g wicksze. Ulega podwgszeniu odporn na
korozje siarczanow.

Zaleca st stosowanie:

« Plastyfikatora, ktéry powoduje:

zwiekszenie trwatéci betonu poprzez podvgzenie jego szczelda

zwiekszenie wytrzymalei i urabialndgci betonu

zmniejszenie naktadu pracy podczas betonowaniwi€igize rozprowadzanie betonu w deskowaniu,
krotszy czas wibrowania, tatwiejsze opnéaniesrodkow transportu i podawanie pompami).

Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dodawdo wody zarobowej lub bezgrednio doswiezo rozrobionej
mieszanki (nigdy do suchej masy !).

% Srodka napowietrzagego, ktory powoduije:

v' zwiekszenie mrozoodporioi i odporndci nasrodki odladzajce
v' zmniejszenie nagkliwosci i przepuszczalnei dla wody

v' poprawianie urabialrigi

Dozowanie 0,6% wagi cementu. Doda@&wdo wody zarobowej lub bezfrednio doswiezo rozrobionej
mieszanki (nigdy do suchej masy Kjodek taki zaleca siszczegélnie jako dodatek do gzymsow.

>

ANENEN

2.2.4.2.Dodatki uszczelnigie.

Sposo6b dziatania to zegsgczenie struktury betonu, przez co gasfe podwyszenie wodoszczelbo.
Zaleca s stosowanie:

v" Np. preparatu na bazie mikrokrzemionki ktéra powed

- zwigkszenie trwaléci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odpona cykle
zamraania-rozmraania, na dziatanie soli odladzeych i na karbonizag).

v' Zwigkszenia wytrzymaki,

v' Poprawa urabialrgi
Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu. Dodad@ suchej mieszanki przed wlaniem wody zarobowe;.
Pazadane jest uzyskanie wskika szczelngci W8.
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2.2.4.3.0péniacz do betonu

Zaleca s} stosowanie domieszki, ktéra powoduje:
v' przy betonach monolitycznych uzyskanie w przydaiiu jednakowego pogtku wiazania w catéci
monolitu,
op&nienie rozpoczcia procesu wizania,
podwyzszenie wytrzymalkci koncowe;j,
polepszenie urabialidoi,
zmniejszenie skurczu i pefzania,
poprawa wygldu zewrtrznego betonu po rozdeskowaniu.

SNENENENEN

2.2.5Witasciwasci mieszanki betonowej.

Przy projektowaniu skiadu mieszanki betonowejegagzanej przez wibrowanie i dojrzewegj w warunkach
naturalnych (przysr. temp. dobowej nie wkszej od 100C)sérednie wymagane wytrzymaia na sciskanie betonu
poszczegolnych klas po 28 dniach przyjmugeréivne wartéciom 1,3 RbG. W celu polepszenia gdavosci mieszanki
betonowej i betonu zaleca;Sitosowanie domieszek wg 2.2.4.

Mieszanka betonowa:

Projekt mieszanki betonowej powinien odpowiadgmaganiom podanym w Kontrakcie.

Projekt mieszanki betonowej powinien dopuszazastpujace wagowe odchyiki sktadnikéw mieszanki:
v +2% - dlacementuiwody,
v +3% - dlakruszywa i dla dodatk6w stosowanychodciach > 5% w stosunku do masy cementu,
v +5% -dla domieszek lub dodatkéw stosowanycloseciach< 5% w stosunku do masy cementu.

Mieszanka betonowa powinna charakteryzow®& minimalny iloscia wody odpowiedni dla zagszczania
wibracyjnego.

Wartas¢ stosunku wic nie mi@ przekracz&0,45 z wyjtkiem gdy, dla warunkéwrodowiska nieagresywnego,
Kontrakt zezwala na przekroczenie tej wécto Okreslenie granicznych warfgi c/w dlasrodowiska nieagresywnego
nalezy dokon& zgodnie z PN-EN 206-1.

Wartcsci graniczne klas ekspozycji dotycej agresji chemicznej gruntdw naturalnych i wodungowej
nalezy przyjmowa zgodnie z PN-EN 206-1.

Najwieksze ilgci cementu w zaleosci od klasy betonuasnastpujace:

v 400 kg/n dla betonéw klasy B25 i B30,
v 450 kg/ni dla betonéw klasy B35 i wgzych.

Dopuszcza siprzekraczanie tej ikei 0 10% w uzasadnionych przypadkach za agadpektora.

Minimalne ilosci cementu w mieszance betonowej powinny odpowdaldéciom podanym w PN-EN 206-1,
w zaleznosci od klasy ekspozyciji.

Nalezy przyjmowa, iz optymalna zawartg piasku, oznacza i$6 piasku:

v\ zapewniajca, po pohczeniu z optymaknwczesniej okrelong iloscia kruszywa grubego, agjniecie
teoretycznego stosunku w/c i wymaganej konsystencji
v' zapewniajca maksymaln gestas¢ betonu zagszczonego wibratorem.

Zawartag¢ piasku w stosie okruchowym powinnac¢hjak najmniejsza i jednocgeie zapewnié niezlzdna

urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinné Weksza ni:
v' 37% - dla kruszywa grubego o wielb ziarn do 32 mm
v’ 42% - dla kruszywa grubego o wielicb ziarn do 16 mm.

Sklad mieszanki naky okreli¢ na podstawie wynikbw baflawytrzymatgci na sciskanie probek
uformowanych z mieszanek betonowych ozné) wartdci stosunku wi/c (wikszej i mniejszej od warfoi
teoretycznych) i z tych samych materiatéw.

Zawartg¢ powietrza, oznaczana metpcisnieniowy opisam w PN-EN 12350-7 nie powinna przekraéza

v' wartasci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napozd@tych
v' przedziatbw wartéci podanych w pogbkze] tabeli w przypadku zastosowania domieszek

napowietrzajcych
Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31,5
Zawartoi¢ Beton w normalnych warunkach atmosferycznych 55— 3-5
Powietrza [%] Beton narfony na staly dogp wody przed 45-6,5 4-6
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| | zamarzngciem | | |

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej paleykona jedra z metod wg poriszej tabeli

zakresy do badaniawg metody pomiaru  Klasa
opad stdka >10 mm K 210 mm PN-EN 12350-2 S1+54
czas Vebe <30si >5s PN-EN 12350-3 V1+V3
stopiei zageszczalngci >1,04i<1,46 PN-EN 12350-4 Cl+C3
srednica rozptywu > 340 mm< 620 mm | PN-EN 12350-5 F2 +F5

Konsystengj nalety bada‘ na prébce pobranej na pagku roztadunku, po roztadowaniu co najmniej 0.3 m

Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastyczdej13s sprawdzana aparatem Ve-Be.

Dopuszcza gibadanie konsystencji plastycznej (od 2cm do 5d¢oikem opadowym wylcznie w warunkach
budowy. Dopuszczalne tolerancje rgi@rzyjmowa zgodnie z PN-EN 206-1

Beton do konstrukcji mostowych musi speinigmagania zestawione pasj w tablicy:

Cecha Wymagania Metoda badavg
Nasigkliwosé Do 4% PN-88/B-06250
Wodoszczelnd Wieksza od 0,8 MPa (W8) Jw.
Mrozoodporngé Ubytek masy nie wkszy od 5% Jw.
Spadek wytrzymaioi nie wigkszy od 20%
Po 150 cyklach zamsania i odmraania (F150)

2.3. MATERIALY NA ELEMENTY DESKOWA N.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztavialeskowa wedlug zasad niniejszych ST: s

2.3.1Elementy drewniane

Drewno klasy nie riszej ni K33, bez skéw, o grubdci nie mniejszej i 18mm, hczone w sposob
zapewniajcy szczelné¢ deskowania i spetnigie wymagania:
v Drewno tartaczne iglaste stosowane do robétat@séch powinno odp. wymaganiom PN-67/D-
95017,
v' Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinna odiaola wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-67/D-
95017,
v' Tarcica léciasta stosowana do drobnych konstrukcji ruszigwak kliny, klocki, itp. powinna
odpowiadé wymaganiom PN-72/D-96002,
v' Plyta pikniowa twarda grub@i 5mm, lub sklejka iglasta wodoodporna,
v Srodek adhezyjny dla posmarowania deskow@wewntrz przed betonowaniem.

2.3.2Elementy stalowe rusztowasktadanych (zinwentaryzowane).

Materiat i konstrukcja rusztovwiai pomostow roboczych muszapewnt warunki stateczrimi i posiadé
odpowiedny nasnos¢. Pomosty robocze musza zapewriazpieczne warunki pracy i bywyposaone w pogcze.

Rusztowania stalowe powinny byykonane z ksztattownikéw, blach grubych i univeéngch ze stali St3SX,
St3SY, lub St3S dla elementow spawanych wg PN-8B1BR0 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg8aH-
84023. Mana réwnie stosowa stal 18G2A wg PN-86/H-84018.

Elementy z innych gatunkéw stali mpdpy¢ stosowane pod warunkiem ustalenia npa@r dopuszczalnych
i stwierdzenia spawaldoi stali przez odpowiednie placowki naukowo-badaavcz

Do faczenia elementéw rusztowanalery stosowd sruby z them sz&iokatnym, ktére powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-85/M-82101 z naktami wg PN-86/M.-82144.

Sciagi do usztywnienia rusztowanalezry wykona ze stali oksgtej St3SX, St3SY, zgodnie z PN-75/H-
93200/00 a naktki rzymskie napinajce wg PN-57/M.-82269.

Materialy do zabezpieczenia przed kosgapwinny by zgodne z instrukgjKOR-3A.

We wszystkich konstrukcjach najeuzywaé klindw z drewna twardego lub inne roz@ania, ktére umdiwi a

regulacg rusztowa.
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W przypadku zastosowania rusztdwgodporowych i szalunkéw ze zinwentaryzowanych eleidw
systemowych (np. DOKA, PERI itp.) nalewykon& projekt warsztatowy monta takich elementéw uwzgliniajacy
ich obcikzenie. Monta nalezy wykona zgodnie z projektem, najlepiej pod nadzorem upiamego montaysty. Przed
dopuszczeniem do ich olgenia naley dokon& odbioru (sprawdzenia zgodiwd z projektem) i spormzi¢ protokét
z udziatlem inspektora nadzoru, kierownika budoviyriob6t.

3. SPRZET.

3.1. WYMAGANIA OGOLNE .
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Sprzt powinien by witasciwego typu, odpowiedniej wydajic i dobrej jakdci. Powinien by dobrze
utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni do stosoaaw przewidzianych warunkach. Wykonawca powinien
przedstawd opis metody wykonania, zawiesiay szczegOty proponowanego Sgiz

3.2.1Urzqdzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domiesdedatkdw

Urzadzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, demale i dodatkdw powinny spetdiavymagania
doktadndgci co najmniej jak dla klasy (ll1l) — doktadédzwykta — wg PN-EN 45501.
Dopuszczalne bty sprztu do waenia powinny b§ nie wieksze nk okreslono w tabeli poriej.

Dla ObCItlZef;(el”fr:q)er}[’;i?g]CFe\)lV dziatkach Dopuszczalne lpdy maksymalne
Klasa (I111) Weryfikacja wstpna Wytkowanie
0<m<50e +05e +10e
50e<m<200e +10e +20e
200e<m<1000e +15e +3,0e

Wagi przeznaczone do dozowania femia) cementu natyg kontrolowa& przynajmniej dwa razy w miegu
i regulowa przynajmniej raz w roku.

Urzadzenia do dozowania wody i domieszek pglgprawdzé przynajmniej raz w miestu.

Wszystkie urgdzenia do dozowania powinny rdie/iazne $wiadectwo kalibracji.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe habodawg masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekle
dodatki mog by¢ dozowane masowo lub albpsciowo.

3.2.2Urzqdzenia do produkcji, transportu i uktadania mieszerbetonowej

Wszystkie urzdzenia, maszyny i instalacje powinnychy dostatecznej wydajiai i zgodne z przeznaczeniem
w celu zapewnienia wymaganej jgkorobo6t i uzyskania aprobaty Inspektora.

Urzadzenia do produkcji betonu powinnydgutomatyczne lub pét-automatyczne, a kruszywaeogmvoda
i domieszki nalgy dozowa wagowo. Nie dopuszczagddetoniarek wolnospadowych.

W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powibgd dos¢ wolnej przestrzeni, tak aby materiat nie
wysypywat s¢ z nich. Pojedynczy zar6b betonu nie powinienénaiejetosci mniejszej nt 0,75m.

Zaleca s podawanie betonu do miejsca wbudowania za panspecjalnych pojemnikéw o konstrukcji
umazliwiaj acej fatwe ich oprénianie lub pompy przystosowanej do podawanismairek plastycznych.zycie pomp
jest dozwolone pod warunkiente przedsibiorstwo zastosuje odpowiednigodki celem utrzymania ustalonego
stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza tsikze przenéniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania
mieszanki na odlegéé nie wiekszy od 10m.

Jeli transport mieszanki do pojemnikaedzie wykonywany przy iyciu betoniarki samochodowej, jej
jednorodné¢ powinna by kontrolowana w czasie roztadunku.

Sprzt do podawania betonu systemem pompowo-rurowym mewiby odpowiedni do rodzaju mieszanki
betonowej, wysokixi oraz odlegtéci na jakich beton ma bywytadowany.
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Przy wyciu do podawania betonu pompy mechaniczéregdnica rury podafej beton nie powinna By
mniejsza ni 125mm.

Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elemeetgriowa nalezy w systemie eigtym i do tego wymogu
nalezy dostosowa sprzt.

Do zagszczania betonu nate uzywa¢ wibratoréw wgebnych (butawowych) o minimalnej eztotliwosci
wibracji réwnej 6000 drga na minu¢. Srednica butawy wibratora nie powinna cdyicksza nk 65% odlegtéci
w planie medzy prtami. Wibratory belkowe lub listwowezywane do zagszczania powierzchni betonowych na
pomostach obiektéw mostowych powinny charakteryzogia taky sam, czestotliwoscia drgax na catej szerokaoi
belki.

4. TRANSPORT

4.1.WYMAGANIA OGOLNE .

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymaganiarog pkt 4
Transport dowolnymérodkami transportu przydatnymi dla danego asortymesb6t pod wzgldem manaosci
utozenia i umocnienia fadunku akceptowanymi pinspektora.

4.2. TRANSPORT SKEADNIKOW BETONU

Transport cementu w workach jak w p. 2.1., krytgroidkami transportowymi.

Dla cementu luzem nalg stosowa cementowagony i cementosamochody wyposa we wsypy
umazliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i agzenie do wyladowania cementu, oraz powinny by
przystosowane do plombowania wsypow i wysypow.

Transport kruszyw nie powinien powodotwiah segregacji.

Transport domieszek i dodatkow powinien speétnigmagania okrédone przez producenta.

4.3. OGOLNE ZASADY TRANSPORTU MASY BETONOWEJ

Transport mieszanki betonowej z wytworni do miajseoudowania powinien KBy wykonywany przy #yciu
odpowiednichsrodkéw w celu uniknicia segregacji poszczeg6lnych sktadnikéw i znisaizzbetonu.
Nalezy uniemaliwi ¢:
v segregagj skladnikdw (naruszenie jednorodabmasy),
v' zmiarg sktadu masy w stosunku do stanu pgkawego (bezp. po wymieszaniu)
v’ zanieczyszczenie mieszanki,
v' zmiany temperatury przekraczeg¢ temp. dopuszczain
Czas trwania transportu i jego organizacja powizayewnigé dostarczenie do miejsca ukladania masy
betonowej o takim stopniu cielid, jaki zostat ustalony dla danego sposobwgagzania i rodzaju konstrukciji.
Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej posprarcie mieszanki w stosunku do zaloe] mae
wynosi 1cm przy zastosowaniu gt@ opadowego. Dla betonéwestych badanych metad,Ve-Be” réznica nie
powinna przekracza
v' dla betondw gstoplastycznych 4 +6 %
v'dla betonéw wilgotnych 10 + 15 %

4.4, TRANSPORT, PODAWANIE | UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ

4.4.18rodki do transportu betonu

Mieszanka powinna léytransportowana mieszalnikami samochodowymi (tawszkami). llé¢ gruszek nabey
dobra tak aby zapewndiwymagan szybkdé betonowania z uwzglinieniem odlegieci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii@chodu.

4.4.2Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndtuzszy ni:
v" 90 min. przy temperaturze otoczenia +15°C,
v' 70 min. przy temperaturze otoczenia +20°C,
v' 30 min. przy temperaturze otoczenia +30°C,
Czas transportu powinien zapewrdostarczenie mieszanki do miejsca ukladania o jetescji zaléonej
w projekcie. Mieszanka powinna dyostarczona bez przetadunku.
Transport masy przegioikami tamowymi dopuszcza siprzy zachowaniu nagiujacych warunkow:
v" masa betonowa musi bkonsystencji co najmniej plastycznej (2+5 cm wagka opadowego),
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szybka¢ posuwu tamy nie powinna by wigksza od 1m/s,
kat pochylenia przerimika nie powinien b§ wiekszy niz 180 przy transporcie do gory i 120 przy
transporcie w dot,

v' przendnik powinien by wyposaony w urzdzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu zémay przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgaityi materiat
powinien by stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy,

v odlegia¢ transportu nie wksz od 10 m.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkietre przedsibiorstwo zastosuje odpowiednigodki celem
utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie prgpeie.

Obowizkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betarie odpowiadajcego opisanym wagj
wymaganiom.

v
v

4.5. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport pozostalych materiatdbw dowolnymirodkami transportu przydatnymi dla danego asortymen
rob6t pod wzgjdem manosci utozenia i umocnienia fadunku akceptowanymi przepéktora.
Przy transporcie natg przestrzegazasad obowizujacych w transporcie drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00@AWymagania ogdine” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Zamaweagmu do akceptacji projekt organizacji i harmonagrabd6t uwzgidniajacy
wszystkie warunki w jakichdalzie wykonywana.
Wymagania co do sposobu wykonania rob6ttyioh niniejsa specyfikacy:
Rozpoczcie robo6t betoniarskich powinno ngsic w oparciu o szczeg6lowy program i dokumengac]
technologicza obejmujca:
wybér sktadnikéw betonu,
sposOb wbudowania mieszanki,
sposOb transportu mieszanki,
kolejnas¢ i sposdb betonowania bez przerw technologiczny@tz agodnie z kolejriia przyjeta
w projekcie,
v' spos6éb piglgnacji betonu,
v kierunki rozdeskowania konstrukgciji,
v zestawienie konieczdoi bada,
Dokumentagj technologicza opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektariteamawiajcym.

ANENENEN

5.1. WYTWARZANIE BETONU

Nalezy stosowd beton zgodny z receplaboratoryjm zaakceptowanprzez Zamawiajcego.

Wytwarzanie betonu powinno odbyivaic w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno dyvykonywane
z dokfadndcia 2%. Dozowanie cementu powinno odbyvek na niezalenej wadze, o wkszej doktadnéci. Dla wody
i dodatkéw dozwolone jest rowrielozowanie olgtosciowe. Dozowanie wody winno Bbydokonywane z doktadidcia
2%. Czas i pmdkos¢ mieszania powinny gy tak dobrane, by produkowamieszank odpowiadajca warunkom
jednorodnéci, o ktérych byta mowa povirgj. Zaréb powinien byjednorodny, posiadgednolity spojna¢, by w czasie
transportu i innych operacji nie wypito oddzielanie poszczeg6inych sktadnikow.

Urabialng¢ mieszanki powinna pozwélina uzyskanie maksymalnej szczélkiopo zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchnabidingé nie mae by oskhgana przy wikszym zuyciu
wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Produkcjeorneti betonowanie powinny zostgprzerwane, gdy
temperatura spadnie paaj 0°C, za wyjtkiem sytuacji szczegélnych. Sktad mieszanki betez] powinien przy
najmniejszej iléci wody zapewrd szczelné¢ utozenia mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie.

5.2. UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ (BETONOWANIE )

5.2.1Zalecenia ogélne.

Betonowanie powinno kiywykonywane ze szczegdlrstarannécia i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.
Betonowanie mze zosta rozpoczte po sprawdzeniu rusztowadeskowa i zbrojenia przez Zamawigego nadzoru
i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika bydwmbot.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych rigieachowa nastpujace warunki:
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przed utgeniem zbrojenia, deskowanie nafepokry¢ srodkiem antyadhezyjnym na bazie olejéw
parafinowych lub wosku dopuszczonym do stosowaniadownictwie np. Addiment TR13 lub TR5,
niedopuszczalne jest pokrywasi®dkiem antyadhezyjnym elementéw g#onych z wykonywanym
elementem betonowym (podie, zbrojenie, krawznik itp.)
przed betonowaniem sprawdzipotazenie zbrojenia, zgodké rzednych z projektem, czysié
deskowania oraz obecdftowktadek dystansowych, zapewnigych wymagas gruba¢ otuliny,
betonowanie konstrukcji wykonywav temperaturach >+5 st. CGdyby betonowanie bytkomywane
w okresie obrionych temperatur, wykonawca zob@wmany jest codziennie rejestrofvamin.
temperatury za pomaesprawdzonego termometru umieszczonego przy betmmgw elemencie.

Nie dopuszcza sirozpoczcia betonowania, jeli temperatura powietrza przekroczy $30
Przed przyspieniem do betonowania nale przygotowg sposéb pogpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygot@vaondpowiedniej iléci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierigwiezego betonu.
mieszanki betonowej nie nale zrzucd z wysokadci > 1.0m od powierzchni, na ktorspada;
w przypadku, gdy wysoko ta jest weksza, naley mieszank podaw& za pomog rynny zsypowej
(do wysokdci 3m), leja zsypowego teleskopowego, lakawa (do wysokéci 8m),
wibratory wgkbne stosowao czstotliwosci min. 6000 drg&/min z butawami dgrednicy
< 0.65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia, I2acymi w ptaszczynie poziomej,
podczas zagszczania wibratorami weghnymi nie wolno dotyk&zbrojenia butaw wibratora,
podczas zagpzczania wibratorami wgbnymi zagébiac butawe na gebokas¢ 5-8 cm w warstwy
poprzedni i przetrzymywa butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmbwawoli
w stanie wibrujcym,
kolejne miejsca zagbiania butawy powinny hyod siebie oddalone o0 1.4 R (R promikutecznego
dziatania wibratora), odlegié ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,
belki (faty) wibracyjne powinny hystosowane do wyréwnywania powierzchni betonu pgmnostéw
i charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diugd
czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub kelkibracyjm w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 20 do 60 sek.,

5.2.2Zalecenia dotycgce betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhy mostowych nalg przestrzega dokumentacii
technologicznej, ktéra powinna uwzdhiat nastpujace zalecenia:
v

mieszanki betonowej nie nalezrzucg z wysokdci przekraczajcej 0,5m w przypadku betonowania
stupéw, korpuséw podpér oragzian przyczotkéw oraz 1,0m przy betonowaniu inngtémentow.
W przypadku wkszej wysokéci nie przekraczapej jednak 3,0m, mieszagknaley ukiada
za pomog leja o prostycKciankach lub rury teleskopowej dla wysékibod 3,0 do 8,0m.

w kazdym przypadku naley dostosowé tempo betonowania elementu w taki sposéb, aby kaggo
stupa swiezo utazonej mieszanki betonowej nie wywolywata fay wartgciach przekraczagych
nosnosé szalunku;

gdy wysokd¢ sciany jest wegksza od jednego segmentu (H > 2.0 m),wowczas betme kolejnego
segmentu mma rozpocaé po uptywie 1-2 godzin,

przy wykonywaniu nadbudowy przyczétkéw (oczepdw)iesmank betonovy uklada& warstwami
0 grubdci do 40cm bezpwednio z pojemnika lub rurcggu pompy, lub za poednictwem rynny
i zaggszcz& wibratorami wggbnymi,

w ptytach, mieszankbetonow uktada& bezpdrednio z pojemnika lub rurcggu pompy. W plytach
o grub.t>12cm, zbrojonych gor dotem, naley stosowdé wibratory wgkbne. Do wyréwnywania
powierzchni betonowej natg stosowa belki (faty) wibracyjne.

celem ograniczenia wplywOw skurczu i pefzania, hetanie ptyty winno by prowadzone catjej
szerokdcia. Przed betonowaniem najeosadzt i wyregulowa wszystkie elem. kotwione w betonie.
zwraca st uwag: na doktadne wygtadzenie gérnej powierzchni betplyty pod izolacg. P&niejsze
wygtadzanie plyty jest bardzo pracochtonne i kosmi®. Gorna powierzchnia ptyty powinnachak
przygotowana aby szczelina paaizy 4-metrowy tata i powierzchmy betonu nie byla wksza ni
10mm. Powierzchnia betonu nie seomie lokalnych wybrzuszi wigkszych nk 3mm i wgkbien
wigkszych nk 5mm, przy czym nieréwrigi nie mog mie¢ ostrych krawdzi.

5.2.3Zageszczanie betonu
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podczas zagszczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyk&zbrojenia butaw wibratora,

stosowé wibratory wgtbne o czstotliwosci min. 6000 drgd/min z butawami osrednicy <0,65

rozstawu zbrojenia w ptaszczye poziomej,

v' podczas zagzczania wibratorami wgbnymi, zagtbia¢ butawe na gkbokas¢ 5+8cm w warstw
poprzedni i przetrzymywa butawg w jednym miejscu przez 20+30sek, po czym wyjméwawoli
w stanie wibrujcym,

v" kolejne miejsca zaghienia butawy powinny hiyoddalone od siebie 0 1.4R (R - promgkutecznego
dziatania wibratora),odleg$é ta zwykle wynosi 0,30 + 0,70m,

v' gruba¢ plyt zag:szczanych wibratorami nie powinnachyniejsza ni 12cm. Plyty mniejszej gruléoi
nalezy zag;szcz& za pomog fat wibracyjnych

v' belki (taty) wibracyjne powinny kistosowane do wyréwnywania powierzchni betonu pémostow
i charakteryzowasig jednakowymi drganiami na catej diuga

v/ czas zagszczania wibratorem powierzchn. lub kelkibracyjra w jednym miejscu powinien wyndsi
od 20 do 60 sek.,

v" nie wolno stosowalistew wibracyjnych z vdczory wibraci do sciagania nadmiaru betonu. Operacj
te nalery wykonywa zwykta tata drewniam i dopiero w naspnej kolejndci beton zaggci¢ listwa
wibracyjm.

v' wibratory zewstrzne (przyczepne) magby¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej
w elementach nie grubszychznd,5m, przy dospie jednostronnym oraz do 2,0m przy dps
dwustronnym,

v zaskg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykbe 20 do 50cm w kierunku gbokasci i od
1,0 do 1,5m w kierunku diugoi elementu; rozstaw wibratoréw najeustal& doswiadczalnie, aby nie
powstawaty martwe pola, a mocowanie powinné towate i sztywne.

v wibratory zwykie nalgy mocowa& w sposob trwaly i sztywny.

v
v

5.2.4Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu formujegcstazwyczaj w kierunku prostopadtym do wektora nagit giéwnych.

Kolejne betonowania nie magworzy¢ przerw, niecigtosci ani r&nic wizualnych, a podgie betonowania
moze nasipic¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciwgryzchni betonu poprzedniego.

Bezparednio przed wznowieniem uktadania betonu, halerzygotowa powierzchng uprzednio utéonego
betonu przez:

v/ usunicie z pow. stwardniatego betonuzfiego, niezwizanego materiatu, jak réwriemleczka
cementowego,

v" nasycenie powierzchni stwardniatego betonuayod

v'wykonanie warstwy sczepnej z mleczka cementowego.

Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stostaéany taczace lub warstwy sczepne.

Jezeli w ukladaniu betonu przeznaczonego doe¢gagzania wibratorami wygtita przerwa, betonowanie
nalezy wznowi nie p&niej niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie gzeit, zalenie ktory z tych okreséw czasu
jest krétszy. Jeeli temperatura powietrza przekracza 20°C, przevwk@tonowaniu nie powinna przekraézagodzin.

Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie poien dotyka& form, prtdéw stali zbrojeniowej lub wcZaiej
utozonego betonu.

5.2.5Pielegnacja betonu dojrzewafego normalnie.

Mtody beton naley chront przed uderzeniami i wstggami do chwili uzyskania przez niego wytrzyniaicna
sciskanie co najmniej 15 MPa.

Obciyzenie swiezo zabetonowanej konstrukcji laahi, lekkimi srodkami transportu, deskowaniami itp.
dopuszcza gipo osignigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 5 MPa. W przypadkiyikowania
swiezo zabetonowanych konstrukcji do celéw komunikacginpaley dodatkowo utay¢ tory z desek gruldoi 36mm
i szerokdci 20cm.
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Bezparednio po zakfczeniu betonowania zalecae sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed deszczem i inwoda. Przy
temperaturze otoczenia > 5 st. C nglaie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia betonowania rozpaegz
pielegnacg wilgotnosciowa betonu i prowadZija przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniejazyr na dob).
Nanoszenie bton nieprzepuszegsich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy bet@ntedzie st taczyt z nastpna
warstwy konstrukcji monolitycznej, atak gdy nie g stawiane specjalne wymagania dla fakopielegnowanej
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonurp@maspetnia wymagania PN-EN 1008. W czasie dojrzewania
betonu elementy powinny byxhronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowywanie konstrukcji m® nasipi¢ po osagnicciu przez beton wytrzymadoi rozformowywania
(konstrukcje monalityczne), lub wytrzymakd manipulacyjnej (prefabrykaty).

Do piekgnacji powierzchni betonu moa wy¢ specjalnych preparatéw, ktére zapobiegapyt szybkiemu
wysychaniu betonu utrudnig powstawanie rys skurczowych, zkézapc odporné¢ na dziatanie soli odladzagych
oraz podwyszaj mrozoodpornét i wodoszczelngt.

5.2.6Wykaiczenie powierzchni.

Beton powinien b§ ukladany w sposob zapewniey jego zwarté¢, gtadka¢ powierzchni, jednorodd bez
zadnych plam i skaz. Ewentualne nierddeia kawerny powinny b usungte, a miejsca przypadkowo uszkodzone
powinny zosta dokiladnie naprawione zapravcementow natychmiast po rozdeskowaniu. Wszystkie wymienione
wyzej roboty poprawkoweaswvykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne dczniki stalowe (drutgruby, itp.), ktdre spetnialy funkegjstzen deskowa lub inm i wychodz
z betonu po rozdeskowaniu, powinny¢hgbckte przynajmniej 1,0cm pod wykozory powierzchni betonu a otwory
powinny by wypetnione zaprasv cementow. Tam gdzie tylko madiwe, elementy form deskowania powinny¢by
stabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowapigtow stalowych wewsrz rurek z PCV lub podobnego
materiatu koloru szarego (rurki pozostaj betonie).

Wytadunek mieszanki zesrodka transportowego powinien ngstwa z zachowaniem maksymalnej
ostraznosci celem uniknicia rozsegregowania sktadnikow.

Zabrania si wytadunku mieszanki w jednhald: i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolej
betonowania nie magtworzy¢ przerw, niecigtosci ani r&nic wizualnych, a podfie betonowania mie nasipi¢ tylko
po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierdidhetonu poprzedniego. W przypadku betonowanigteio
praca winna b§wykonywana na zmiany robocze i w dmiigteczne.

Wykonawca ma obowrek scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z ST, uwggliajpjc ewentualne
korekty wprowadzane Inspektora Nadzoru. Dotyczywikonania wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zaigh w
konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencjenikajace z braku lub nieprawidiowoi tych elementow
obciazaja catkowicie wykonawe zaréwno jéli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualnedamienia w wykonaniu
prac wtasnych i towarzyseych (wykonywanych przez innych wykonawcéw).

5.3. RUSZTOWANIA

5.3.1Projekt rusztow# i jego zatwierdzenie

Wykonawca powinien przygotowai przediay¢ Inspektorowi szczegodtowy projekt wraz z obliczemia
rusztowa roboczych, niogcych i montaowych.

Projekty te powinny by zaaprobowane przez Inspektora przed pgpyshiem do realizaciji.

Projekt techniczny rusztowanalezy wykona& zgodnie z ,Wytycznymi projektowania obiektéw i wdzen
budownictwa specjalnego w zakresie komunikacji sztowania dla budowy mostéw stalowyctelbetowych lub
Z betonu spzonego”.

Rusztowania niage dla konstrukcji monolitycznych powinny bytak zaprojektowane i wykonane aby
zapewnt dostateczna sztywldi niezmienné¢ ksztattu podczas betonowania.

Projekt techniczny rusztodra powinien uwzgidniaé osiadania i ugicia rusztowa oraz podniesienie
wykonawcze prgset tak, aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu apadki podtane i poprzeczne byly zgodne
z Projektem.

We wszystkich konstrukcjach rusztoiwaalezy stosowa kliny z drewna twardego lub inne rozwania, ktére
umazliwiaj a wtasciwa regulacg rusztowa.

Prace zwizane z monteem i demontzem rusztowa winny byt prowadzone pod nadzorem technicznym
a prawidtowd¢ ich wykonania potwierdzona protokétem.
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Inspektor mae odméwé zezwolenia na prowadzenie robdt betonowycheljeuzna rusztowanie za
niebezpieczne i nie gwarandog przeniesienia ohgien. Zezwolenie na prowadzenie rob6t nie zwalnia Wykecy
z odpowiedzialnéci za jakdc¢ i ostateczny efekt robot.

5.3.2Wymagania BHP na rusztowaniach

Przed przysipieniem do pracy na rusztowaniach wszystkieby faczace czsci skladowe powinny hy
catkowicie dokecone. Szczegélnie nale zwréck uwag na widciwy nachg sciagbw w stzeniach podhanych
i poprzecznych rusztowania.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowyctvipaa by uziemiona zgodnie z PN-E-05003/01.
Szczegoblnie wane jest uziemienie elementéw stalowych, po ktérymiruszaj sie dzwigi lub inne uradzenia
z silnikami elektrycznymi. Opordé uziemienia mierzona gdem zmiennym o estotliwosci 50 Hz nie powinna
przekracza 12Q. Odlegi@¢ miedzy uziomami nie powinna przekra¢Zs&m.

W przypadku kiedy w czasie prac mameych zachodzi mdiwos¢ zetknkcia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii energetycznej, w wdwniez przewodow trakcji, linie te na czas prowadzeniadoto
winny by¢ wytaczone, wzgidnie Wykonawca powinien spadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.

Nalezy przewidzi€ na kadym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jesgz@olone takie wykonywanie
rusztowa, ze dostp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinaigo konstrukcji rusztowania.

Na wierzchu rusztowapowinny by pomosty z desek z obustronnymi gmrami o wysokéci co najmniej
1,10m i z krawznikami o wysokéci 0,15m. Szeroki& swobodnego prz&jia dla robotnikéw nie powinna bynniejsza
od 0,60m. Praca na rusztowaniach powinna odbigav kaskach ochronnych, rowaieracownicy znajdugy sk pod
rusztowaniami powinni miehetmy. Podczas prac najeustawt widoczne tablice ostrzegawcze.

5.3.3Pomiary osiad# w czasie realizacji robot

Wykonawca winien zainstalowaurzadzenie zapewniage maliwos¢ wykonania dodatkowych pomiardow
niwelacyjnych dla obserwacji osiadaugic¢ rusztowa.

5.4. DESKOWANIA

5.4.1Uwagi ogolne

Deskowania powinny ky zgodne z wymaganiami PN-99/S-10040. Powierzchréak@wania nie ma@
odzwierciedlé pojedynczych desek, stojow drewna itp. Deskowardstonetych powierzchni betonu powinno niie
powierzchnie stykape sé z betonem wytzone sklejls wodoodpora.

Wykonawca powinien zadba aby wykonane deskowanie byto sztywne, stabilnektatinie ustawione
i bezpieczne.

Deskowanie nalgy tak zaprojektowd abyslad w betonie na zézach szalunku nie przekraczat 2mm i posiadat
regularny ksztatt.

Deskowanie powinno uwzgldniat wskpne wygecie nie mniejsze nimaksymalne obliczone ugie belki pod
petnym obcizeniem, osiadanie deskowania, ktorezmawvystpi¢ pod ckzarem utgonego betonu oraz tolerancje
wykonania podane w pkt 6.4.2.

Dopuszczalne ugtia deskowa wynosa;:

- 1/400 L dla powierzchni widocznych,

- 1/250 L dla powierzchni niewidocznych.

Tolerancja nieréwn&ei powierzchni betonu po rozszalowaniu wynpsz

- na odcinku 20cm — 2mm,

- na odcinku 200cm — 5mm.

5.4.2Rozbiérka rusztowa i deskowa

Rozformowywanie konstrukcji ni® nasipi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymiatobetonu
okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach meej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu
w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania muspozosté tym diuzej, im wigkszy jest stosunek ohagienia, ktére przypada na
dam czg$¢ konstrukcji zaraz po usugmiu wigkszej liczby podpor. Usuwanie podpér rusztowealery przeprowadd
w takiej kolejngci, aby nie wywoté szkodliwych napgzen w konstrukcji.
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O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej wykonawca p@winien usuwé deskowa dopoki utazony beton nie
osiagnie co najmniej 2/3 wytrzymadoi projektowanej. Zapis nie dotyczy konstrukcjirop nagnego.
Wykonawca powiadomi Inspektora o zamiarze ugtiaiform i deskowa
Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowanidaelokrotnego wuytku powinien by podany
w dokumentach technicznych konstrukcji i potwienazprzez Wykonawge

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. WYMAGANIA OGOLNE
Og6lne wymagania dotygee kontroli jakdci robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne"

6.2. WYMAGANE WA SCIWO SCI BETONU.

6.2.1Zalecenia do projektowania betonow.

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PNSB10042 - pkt.3.2. wymagagsitosowania betonowych
elementéw konstrukcji mostowych z betonu klaeynajmnie;j:

v B 25 - w odniesieniu do fundamentéw, podpoéridian oporowych o najmniejszej gruloo
nie mniejszej M 60 cm oraz przepustébw monolitycznych, a ztakelementéw oporowych
matogabarytowych umocnietoczenia i przestrzeni podmostowych,

v" B 30 - w odniesieniu do elementéw podpdcian oporowych o najmniejszej gruled ponizej 60 cm,
do przsetzelbetowych, do ptytkich tuneli, do prefabrykowanyabementéw elbetowych,

v B 10 — w odniesieniu do betonéw wyréwnawczych, gpéswych adz odcinagcych, spetiajcych
wymaég elementow wyréwnawczych pod konstrukcyjnenglety obiektow.

Klase betonu nalgy rozumié€ jako wytrzymald¢ gwarantowasm wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu
betonu nalgy opiera& si¢ na podstawowych wzorach wytrzym&do (wzér Bolmey'a), szczeldoi i wodazadnosci
cementu i kruszywa. Wymagania wg p.2.2.

Do betonu stosowa ptukane kruszywo tamane marki 30 i piasek gruboisty maliwie bez frakcji
0 do 0.125 mm.

Szczegolnie korzystne &ruszywa o uziarnieniu niegitym.

lloé¢ zaprawy w mieszankach betonowych niezenby¢ wigksza n 550 dni/m? betonu.

Nashkliwos¢ betonu zwizanego maks. 4 %.

6.2.2Jakaosé betondw.

Przed rozpoczxiem betonowania wykonawca jest zobsmeiny okréli¢ jakos¢ materiatldw i mieszanek
betonowych przedkiadgj do oceny Inspektorowi:
prébki materiatéw, ktére zamierza stosdéweskazujc ich pochodzenie typ i jaké,
. propozycje odnénie uziarnienia kruszywa,
. rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno - cemagntrodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek,
ktére zamierza stosowa proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betajoivprzewidywany
wskaznik konsystencji wg metody stka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],
. spos6b wytwarzania betonu, transportu, betonowgnelegnaciji betonu,
. wyniki prébnych badawytrzymaldci nasciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach waktsigt
szecianu o bokach 15cm, zgodnie z p. 6.3. PN-88/B-0625
. okreslenie trwaldci betonu na podstawie prob opisanych w dalszgictz
. projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.
Inspektor Nadzoru wyda pozwolenie na rozmpoez betonowania kalego z etapéw po sprawdzeniu i
zatwierdzeniu dokumentow stwierdzeych jaka¢ materiatow i mieszanek betonowych.

6.2.3Wytrzymala¢ i trwalosé¢ betonu.
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Celem okrélenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymiona sciskanie, powinny by pobrane 2
serie probek w iléciach min 3 szt. na seriPrdébki powinny by pobrane oddzielnie, dla k#ego wykonywanego
odrebnie segmentu lub dla kdego betonowania trwgjego jedn zmiarg roboca.

W przypadku betonowana budowie prébki powinny Bypobierane komisyjnie z udzialem przedstawiciela
Inspektora Nadzoru ze spisaniem protokotu pobrpadpisanego przez obie strony.

W przypadku produkcji elementéw prefabrykowanychwmgtworni (poza placem budowy) wykonawca ma
obowigzek pobieré probki do bada biezacych wytrzymatéci codziennie (w trakcie trwania produkcji) wédtd min 9
szt. w tym 3 szt. swiadki” dla nadzoru. Dodatkowo w trakcie wyrywkovtydontroli wytwérni przez nadzoéreba
pobierane prébki komisyjnie. Przewiduje ¢ sitez  wyrywkowe badanie przeprowadzone na elementach
prefabrykowanych dostarczonych na plac budowy.

Liczebnd¢ prébek do badawytrzymataci powinna wynosi co najmniej 6 szt. na jeden element obiektu oraz
6 szt. na jednzmiare roboca dziennej produkgcji. Dla elementéw konstrukciji besarych o objtosci powyzej 50nT -
€O najmniej 12 szt.

Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moby¢ przyjete za podstaw rozliczenia robot pod
warunkiem,ze wartg¢ wytrzymaldgci gwarantowanej RbG niiskanie po 28 dniach dojrzewania dlad@go rodzaju i
klasy betonu nieddlzie nizsza nk wymagana przez Zamawigpgo.

Jesli z bada otrzyma st wartags¢ wytrzymaigci gwarantowanej RbG ngciskanie po 28 dniach 28z niz
wskazana w dokumentacji przetargowej, wykonawedzie zobowizany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego
wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zajties, ktére zaproponowane przez wykonawaeusz by¢ przed
wprowadzeniem formalnie zatwierdzone Zamaxdago.

W takim przypadku wszystkie koszty badaboratoryjnych obaizaja wykonawe.

Trwatos¢ betonéw okrélona jest staléria okreSlonych wiaciwosci w obecnéci czynnikéw wywotujcych
degradagj.

Proba trwaléci jest wykonywana przez poddanie probek 150 cyldmraania i rozmraania. Zmiany
wiasciwosci w wyniku tej préby powinny znaké sig¢ w podanych riej granicach:

v' zmniejszenie wytrzymakei nasciskanie o 20 %,
v’ utrata masy 0 5 %

6.3. KONTROLA JAKO SCI MIESZANKI BETONOWEJ]

6.3.1 Zakres kontroli

Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu:
konsystencja mieszanki betonowej,

zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,

wytrzymatai¢ betonu ndciskanie,

nasikliwos¢ betonu,

odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalrié wody przez beton.

Zwraca st uwag na konieczn& wykonania planu kontroli jakoi betonu, zawieragego medzy innymi
podziat obiektu (konstrukcji) na exi podlegajce osobnej ocenie oraz szczegobtowe gkree liczebnéci i terminéw
pobierania prébek do kontroli mieszanki i betonu.

Inspektor Nadzoru nie zaadat wykonania bada i kontroli na betonie utwardzonym za pomometod
nieniszcacych, jak préba sklerometryczna, préba za pamditadzwiekdw, pomiaru oporngei itp.

ANENENENENEN

6.3.2Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza gbdczas projektowania skladu mieszanki betonowsjstpnie
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razywaste jednej zmiany robocze;.

Rdznice pomgdzy przykta a kontrolowan konsysteng mieszanki nie powinny przekracza

+ 20 % ustalonej warfci wskanika Ve-Be,

+ 3 cm - wg metody stka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowejamghie przez zmianzawartgci zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku demwen- wodnego, ewentualnie przez zastosowanie efrak
chemicznych.
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6.3.3Sprawdzenie zawartai powietrza w mieszance betonowe;.

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej przeprowadza nsetod, cisnieniowg przy
projektowaniu jej skladu, a przy stosowaniu donmeésnapowietrzajcych (zgodnie z norm PN-EN 12350-7) co
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas lostania.

6.3.4Sprawdzenie wytrzymadoi betonu nasciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymaia betonu nasciskanie (klasy betonu) nalg pobra probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej ri:

1 préble na 100 zarobdéw,

1 prébk na 50 m,

1 préble na zmiar roboca,

3 prébki na part betonu.

Prébki pobiera si przy stanowisku betonowania, losowo po jednejyn@miernie w okresie betonowania,
a nastpnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-0625% d?&l-EN 206-1. Ocenie podlegayvszystkie wyniki
badania probek pobranych z partii. Partia betonuemioy zakwalifikowana do danej klasy, §|e wytrzymatos¢
okreslona na prébkach kontrolnych 150x150x150 mm speias:pujace warunki wg PN-88/B-06250:

1) Przy liczbie kontrolowanych prébek n<15:
Rnin =2a* Ry® [1]
gdzie: Rmin - hajmniejsza wart@ wytrzymatéci w badanej serii zitbnej z "n" probek,
g - wytrzymalé¢ gwarantowana,
a - wspoitczynnik zatay od liczby prébek wg tabeli

Liczba probek .a

od3do4 1.15

od5do 8 1.10
od 9do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek [ 1] nie jest spetyiometon mae by uznany za odpowiadgjy danej klasie,
jesli spetnione g nastpujace warunki [2]i[3]:

Ri minz R’ [2]
oraz
R> 1,2 R® [3]
Edzie: R -srednia wart@¢ wytrzymatéci badanej serii n prébek, obliczona wg wzoru]f 4
n
R= EZ R
Ni= [4]

w ktorym R - wytrzymatd¢ poszczegolnych probek.

2) Przy liczbie kontrolowanych prébek n>15 zamiaatunku [ 1 ] lub paiczonych warunkéw
[2]i[ 3] obowazuje warunek [ 5]

R -1,64s 3R [5]
W ktorym: _
R $rednia warté¢ wg wzoru (4)
s - odchylenie standardew&zymaldici dla serii n probek obliczone wg wzoru:

l —
s= \/n_—lz(R -R?

[ 6]
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W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzyrgits, wg wzoru [ 6 ] jest wksze od 0.2*R wg wzoru
[ 4 1, zaleca si ustalenie i usuncie przyczyn powodgpych zbyt day rozrzut wytrzymatéci. W przypadku gdy
warunki [ 1 ] lub [ 2 ] nie g spetnione, kontrolowanparti betonu nalgy zakwalifikowa do odpowiednio riszej
klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zg&trownika nadzoru, przeprowadzmozna dodatkowe badania
wytrzymataici betonu na prébkach wytych z konstrukcji lub elementu, albo badania rieokce wytrzymatéci
betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262Zelievyniki tych bada dodatkowych bda pozytywne, to nadzor
moze uzna beton za odpowiad#jy wymaganej klasie wg PN-88/B-06250.

Weryfikacja klasy i wytrzymaleci w oparciu o aktuatnnorny europejsk PN-EN 206-1 odbywa gpodobnie
poprzez sprawdzenie dwoch warunkéw dla przypadk Aw zaleznosci od ilosci probek).

llos¢ probek n< 15:

1:cmZ fck +4
1:ci > fck - 4

llos¢ probek & 15:

fom>foc + 1,480
1:ci 2 fck -4
gdzie:
fem—$rednia z n wynikow badania wytrzymédo serii n prébek
fex - wytrzymata¢ charakterystyczna rigiskanie (klasa betonu)
fi - pojedynczy wynik badania wytrzymaén z serii n probek

1 . =
o - odchylenie standardowes = \/—12 (fci, — fcm)?
n —_—

a wytrzymatd¢ charakterystyczna — wakto wytrzymatdici, ponizej ktérej mae znalé¢ sie 5% populacji
wszystkich maliwych oznaczé wytrzymataci dla danej okgjtosci betonu.

6.3.5Sprawdzenie nagkliwosci betonu.

Sprawdzenie nagkliwosci betonu przeprowadzagsiprzy ustalaniu skladu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zigod planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy weske
wykonywania obiektu.

W uzasadnionych przypadkach, za zgddspekira nadzoru, przeprowadlzinozna dodatkowe badania
nasikliwosci na probkach wyetych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza @ najmniej na 5 probkach
pobranych z wybranych losowozrdych miejsc.

6.3.6 Sprawdzanie odpornei betonu na dziatanie mrozu.

Sprawdzanie odporidoi betonu na dziatanie mrozu przeprowadzansi probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszddtionowej oraz na prébkach pobieranych przy stasiawi
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co mégneden raz w okresie betonowania obiektu, iraadziej nk 1
raz na 5000 fhbetonu.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpditiobetonu w elementach jezdni i innych konstrukijazczegdlnie
naraonych na styczni@ zesrodkami odmraajacymi, zaleca si stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250.
Wymagany stopi@ mrozoodpornéci betonu F 150 jest agjnicty jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamiania-
odmraania prébek spetniona ponizsze warunki:

1. Po badaniu metadwykta, wg PN-88/B-06250:

v' prébka nie wykazujegknie¢,
v" taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyobznéedw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy prébek nie zarangch,
v' obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do probek nie zamra/ch nie jest wksze ni
20%.
2. Po badaniu metagrzyspieszom wg PN-88/B-06250:
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v' prébka nie wykazujegknie¢,
v'ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkéw i odpryskéw, nie przekraczazadnej prébce
wartcsci 0.05cni/en? powierzchni zanurzonej w wodzie.
Zaleca s} aby dokoné sprawdzenia mrozoodporw ptyty konstrukcyjnej pod torem nr 2 — 1x i padtém nr

1 — 1x, a dla elementéw prefabrykowanych zde miestcznej produkcji. W przypadku wygtienia przerwy zimowe;j
w betonowaniu dtiszej niz 3 miesace badanie mrozoodporstd nalezy wykona dla tego elementu konstrukcyjnego
(np. plyta pod torem) 2x.

6.3.7Sprawdzenie przepuszczakmwody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczeltiobetonu przeprowadzaesina probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu miekzhetonowej oraz na probkach pobieranych przyastésku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadgenak ni 1 raz na 5000 Frbetonu.

Wymagany stopiewodoszczelngi betonu W 8 jest osjjnigty, jesli pod ciénieniem wody 0.8 MPa w czterech
na sz&¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stlzeesi oznak przegkania wody.

6.3.8Zestawienie wymaganych baddetonu w czasie budowy wedtug PN-88/B-06250

Lp. Rodzaj badania Metoda Termin lub czstasé badania
badania wg
1 Badania sktadnikéw betonu bezpdrednio przed gyciem kadej dostarczonej partii
1.1. Badanie cementu
- obecnéri grudek PN-EN 196-6
1.2. Badanie kruszywa PN-EN 12620 przy rozgmozobdt oraz w przypadku wysgienia

réznic miedzy dostawami
przy rozpoceciu robét oraz w przypadku stwierdzenia

1.3. Badanie wody PN-B-3225( .
zanieczyszcze
2 Badania mieszanki betonowej
urabialnasci przy rozpoceciu robot
konsystencji PN-B-06250 przy proj. recepty i 2 razy na zmiarobocz
zawartgci powietrza w mieszance przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zngiambocz;
beton.
3 Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymadoi na PN-B-06250 | przy ustalaniu recepty oraz przy wykonywanitdieg
sciskanie na prébkach PN-EN 206-1 partii betonu na budowie
3.2. Badania nieniszgee PN-B-06261 w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 uzasadnionych wg.p.6.3.1
3.3. Badanie nagkliwasci PN-B-06250 przy ustalaniu recepty, w czasie wykonywania

konstrukcji nie rzadziej airaz na 5000 ftbetonu
3.4. Badanie odporngi na dziatanie PN-B-06250 przy ustalaniu recepty, w czasie wykonywanid
mrozu konstrukciji nie rzadziej araz na 5000 ftbetonu

. . R przy ustalaniu recepty, w czasie wykonywani
3.5. Badanie przepuszczaligowody | PN-B-06250 robét, nie rzadziej siraz na 5000 mbetonu

D

6.3.9Dokumentacja bada.

Na wykonawcy rob6t spoczywa obawek zapewnienia wykonania bad#boratoryjnych (przez wlasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych ngEgmi Specyfikacjami Technicznymi oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie inspektorowi nadzorszystkich wynikdbw bada dotyczcych jakdci betonu
i stosowanych materiatow.

6.4. BADANIA | ODBIORY KONSTRUKCJI BETONOWYCH

Za przestrzeganie aktualnie obamijacych pastwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochrodiedowiska
odpowiada Wykonawca. Inspektor nie imo nakaz& wykonania czynngi, ktdérych wykonanie naruszytoby
postanowienia tych przepisow.

Program badaobejmuje:
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v' Badania w czasie budowy
v' Badania po zak&zeniu budowy
v/ Badania dodatkowe

6.4.1Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowychzelbetowych w czasie wykonywania rob6t polegap sprawdzeniu na
biezaco, w miag postpu robodt, jakéci uzywanych materiatéw i zgodkoi robét z projektem i obowzujacymi
normami.
Badania powinny obf wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkimdakiboty, ktére przy ostatecznym
odbiorze nie bda widoczne, a jak& ich wykonania nie &dzie mogta by sprawdzona. Wyniki badaoraz wnioski
i zalecenia powinny kiywpisane do dziennika budowy.
Przy wykonywaniu zalecanych badgdn-situ” nalezy opiera sie ha opracowaniu Instytutu Badawczego Drdog
i Mostéw pt. "Zalecenia dotygze oceny jak&i betonu ,IN-SITU” w nowo budowanych konstrukcjackiektow
mostowych” wydanym w 1998r.
1. Sprawdzenie materiatbw polega na stwierdzeniy, gatunki ich odpowiadaj przewidzianym
w dokumentacji technicznej i czy ggodne zéwiadectwami jakéci i protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie deskowawykonuje s¢ przez bezp@edni pomiar téma, poziomia, tata i poréwnanie
z projektem oraz PN-63/ B-06251.

3. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje girzez bezp&edni pomiar téma, poziomia, suwmiarlg i poréwnanie
z projektem oraz PN-63/B-06251.

4. Sprawdzenie rob6t betonowych wykonujewy PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

6.4.2Tolerancje wykaczenia powierzchni betonu

Wszystkie powierzchnie betonowe powinny ¢bgtadkie, réwne i jednakowego koloru, bez ubytkdéw
i wybrzuszeé wystapcych powyej ptaszczyzny powierzchni oraz bezlem i zarysowa.

Dopuszcza sipowierzchniowe sgkania skurczowe, o ile nie svicksze od 0,2mm, zapewniona jest minimalna
grubas¢ otulenia zbrojenia.

Nie dopuszcza siubytkéw na powierzchni, rakéw i innych uszkofietonu.

Nieréwnaici powierzchni mierzone fato dtugdci 4,0m nie powinny przekraczd 0mm, z wyjtkiem gérne;
powierzchni chodnikdw, dla ktérych dopuszczona gdichw nieréwndéci mierzonej tat dtugasci 4.0m wynosi 5mm.

Na powierzchni, na ktorej przewidujegsitozenie hydroizolacji, dopuszczalng okalne nieréwnéci na
powierzchni ptyt do 3mm wystgge i do 5mm wagibienia.

Naprawy wykond przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodniestrukcjami materiatow.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.0Q/@¢magania ogolne” pkt 7.

Jednostk obmiarow jest 1 m (metr szécienny) wykonanej konstrukcji betonowej odpowiegiiasy przy
uwzgkdnieniu wszystkich elementéw przewidzianych do wykaia zgodnie z ST.

Obmiar winien by wykonany w sposéb jasny i czytelny. Obmiar powinge sktad& z niezlzgdnych obliczé
oraz rysunkow.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST DM.00.0QV@@magania ogoine” pkt 8.

Odbioru naley dokon& sprawdzajc przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeamboty nalgy uzn& za zgodne z wymaganiami.
Jezeli chat jedno badanie dato wynik ujemny wykonane robotienyauznag za niezgodne z wymaganiami norm
i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykamca obowizany jest doprowad&iroboty do zgodriei z normy
i przedstawé do ponownego odbioru.

Czynna¢ odbioru winna by udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie rzyjgtymi w ST
DM.00.00.00 zasadami. Podstawdbioru jest pisemne stwierdzenie Inspektora webBziku Budowy o wykonaniu
robot zgodnie z projektem i ST.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE WARUNKI PLATNO SCI
Og0blne warunki ptatrii okreslone zostaty w ST DM.00.00.00.

9.2.S7CZEGOLOWE WARUNKI PLATNO SCI.

Cena jednostkowa uwzginia: zapewnienie wszystkich czynnikéw produkcfiage pomiarowe, wykonanie
niezkednych rusztowd, pomostéw i deskowi dostarczenie i ul@nie mieszanki betonowej z zsgczeniem
i pielegnacp betonu, rozebranie wszystkich konstrukcji pomozyit z usuriciem materiatow i odpadéw poza pas

drogowy.

Cena jednostkowa uwzglnia wykonanie i monta wskazanych w projekcie wszelkich drobnych koristjiu

9.3. SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ZAKRESEM PLATNO S$CI:
v' wg przedmiaru.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.NORMY

PN-63/B-06251
PN-74/B-06262

PN-76/B-06000
PN-89/H-84023/06
PN-EN 12620:2004
PN-85/B-23010
PN-86/B-01300
PN-87/B-06714/43
PN-87/B-06721
PN-88/B-04300

PN-88/B-06250
PN-88/B-30000/A
PN-88/6731-08
PN-88/B-32250
PN-89/B-06712
PN-89/B-06714/01
PN-90/B-06242
PN-90/B-06243
PN-90/B-06244
PN-91/S-10042
PN-92/B-06714/46

PN-B-19701
PN-E 196-3

PN-EN 196-7

PN-EN 206-1
PN-S-10040:1999

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronsetrgt badania wytrzymadoi
betonu ndciskanie za pomacmiotka Schmidta typu N.

Cement. Pobieranie i przygotowangdek. (Nowa norma PN-EN-196-7)

Stal olélenego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk

Kruszywa do betonu.

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&kieslenia.

Cementy. Terminy i oklenia.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarteci ziarn stabych.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

Cement. Metody badaOznaczenia cech fizycznych (Nowa norma PN-EN-196-
Oznaczenie wytrzymaiaoi)

Beton zwykly.

Cement portlandzki.

Cement. Transport i pnpgg/wanie.

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Padnaazwy i okrélenie bada.

Domieszki do betonu. Domieszki usiéagce. Wymagania i badania oddziatywania na
beton.

Domieszki do betonu. Domieszki upiemtiapce i uptynniajgce. Wymagania i badania
oddziatywania na beton.

Domieszki do betonu. Domieszki korkpteve, wymagania i badania oddziatywania na
beton.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowelbetowe i
Wydawnictwa Normalizacyjne "ALFA" . Warszawa 1992.

Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie potencjalnej reaktywfm alkalicznej metog
szybl.

Cementy powszechneggtiu. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Oznaczenie czasuaxdnia i statéci objetosci.( PN-88/B-04300 Cement. Metody bada
Oznaczenia cech fizycznych.)

Sposoby pobierania i przygotowaniabpkd ( PN-76/B-0600G Cement. Pobieranie
i przygotowanie probek).

Beton. CZé 1: Wymagania , wkziwosci, produkcja i zgodni.

Obiekty mostowe. Konstrukagébetowe, betonowe i sgrone. Wymagania i badania.

sprzone. Projektowanie.

10.2.INNE DOKUMENTY

Instrukcja nr 237 stosowania do betdnodka uplastyczniagego "Klutan”. ITB. Warszawa 1982.
Standardowa metoda bada techniczno - ekonomiczne kryteria oceny efektgéan stosowania domieszek
chemicznych do betonu (wytyczne). CEBET. Warszh926.
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WTP - Rusztowania dla budowy mostéw stalowy@ibetowych lub z betonu sgonego. WP-D, DP31.
Wymagania i zalecenia dotyg®z wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. @pveane przez Instytut
Technologii i Organizacji Produkcji Budowlanej Retihniki Warszawskiej uzgodnione przez IBDiM z 1890
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M.13.03.01a WYKONANIE | MONTA Z PREFABRYKATOW DESEK
GZYMSOWYCH

CPV 45221111-3 Mosty drogowe

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotycre wykonania oraz mornta i odbioru prefabrykatow
zelbetowych — desek gzymsowych z polimerobetonu.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy pregaiiu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1ole
zostam wykonane w ramach Zamoéwienia wymienionego w ST DOVDO.00.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujwszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu wykonanie,
transport oraz montgprefabrykowanych elementéw polimerobetonowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Polimerobeton — kompozyt, w ktéorym spoiwem jestywica poliestrowa z uktadem utwardzeym,
a wypetniaczem mieszanka piaskoweirowa i mpczka kwarcowa.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagartigolne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotyaee rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogglpét 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paudav ST DM.00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. M ATERIALY DO WYKONANIA GZYMSOW PREFABRYKOWANYCH

2.2.1Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymséw powinny bwykonane z polimerobetonu o awosciach podanych
w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci polimerobetonu dla gzymséw prefabrykowanych

Lp. Wiasciwasci Jednostkal Wymagania| Badania wg
1 Wytrzymalé¢ gwarantowana Instrukcja ITB
. . . MPa =80
polimerobetonu ndciskanie nr194
* | polimerobeton na rozgganie Instrukcje (T8
L MPa =20 nr 194
przy zginaniu
3 Nasizkliwosé polimerobetonu % <0,25 PN-B-04101:1985
4 Porowatd¢ polimerobetonu % <9
5 Gesta¢ objetosciowa kg/mi 2300
6 Stopi@ mrozoodporngci =>F150 PN-B-06250:1988
7 Twardai¢ wg Brinella MPa =160
8 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmegd cm 0,10 PN-B-04111:1984
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2.2.2Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny dywykonane w wytworni, zgodnie z dokumentacprojektova.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna dbyez rys, pknie¢ i ubytkdbw betonu, o fakturze zatartej. Zewvmna
powierzchnia ptyty gzymsowej powinnadygabezpieczona antykorozyjnie w wytworni, w spogzaaprobowany przez
Inspektora, np. gtadkim laminatem na bazelkotu poliestrowego. Barwa widocznej powierzchmwmna by
uzgodniona z Inspektorem.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinrshsipé wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. WHciwosci elementéw prefabrykowanych gzymsow

Lp. Wiasciwasci Jednostkal Wymagania Badania wg
1 Odchyiki dlugdci elementéw mm <3
2 Odchyll_<| |r)nych i dlugocc mm <2
wymiarow elementéw
. - . <2
3 Odchyiki prostoliniowgti mm <1/500 dhugsci PN-B-
4 Odchyiki skgcenia przekroju 10021:1980
mierzone wzajemnym <2
przesuniciem odpowiadajcych mm | <1/500 dugeci | BN-80/6775-
sobie punktéw przekroju 03/01
5 Réwnda¢ powierzchni: szczerby
i uszkodzenia powierzchni
elementéw polimerobetonowych  mm <1
widocznych po wbudowaniu

Prefabrykaty powinny kywyposaone w zbrojenie unidiwiajace zakotwienie prefabrykatu w ptycie pomostu.
Zbrojenie powinno by wykonane ze stali spetnigiej wymagania ST M.12.01.03.

2.3.MATERIALY DO USZCZELNIANIA SPOIN

Do uszczelniania stykéw kdzy prefabrykowam desk gzymsow i gzymsem wylewanym na mokro oraz
szczelin mgdzy deskami gzymsowymi nade stosowa zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnyaiazaaych na
dziatanie wody, odpowiednio przeznaczony slo wypelniania szczelin poziomych i pionowych. Bty
uszczelnigice powinny spetnia wymagania ST. Dla aytych materiatéw uszczelniggych Wykonawca przedstawi
Polsky Norme, aprobat techniczia wydar przez IBDiIM lub europejskaprobat technicza.

Jezeli ST ani dokumentacja przetargowa nie pedajaczej, do uszczelnienia stykéw guizy desk
prefabrykowan i gzymsem wylewanym ,na mokro” moa stosowda zestaw uszczelnigly skladajcy sk
Z elastycznej fany ztworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej dayklejania tamy. Zestaw powinien
charakteryzowasie:

v' bardzo dohr przyczepnécia do podtaa betonowego i szczelfma,

v' wysoky wytrzymatdicia na uszkodzenia mechaniczne,

v" wysoka odporndcia na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanejgiekéw domowych,
rozcieiczonych kwasow i zasad, kwaséw organicznych, dorohwy przemystowychsrodkéw
czyszcacych, mazutu, olejéw silnikowych, benzyny).sfr@ powinna mié szeroké¢ okoto 10 cm.

Alternatywnie mana stosowé jednoskfadnikowy kit poliuretanowy lub silikonaunag zalewows, sieciupce
pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie siecamwa przechodgy do postaci elastycznej gumy. Materiat
uszczelniggcy powinien by odporny na dziatanie wody, rozaezonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw.
Materiat powinien zachowywawtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tyemnych do —30°C)

i wykazywa& odpornd¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinigny gastosowaniu odpowiedniéhodkéw
gruntupcych, zachowywéabardzo dohyx przyczepnét do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mina tez stosowd do uszczelnienia stykéw aulzy prefabrykatami.

3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
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Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt

3.2.SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Przewiduje si reczny monta desek gzymsowych. Do aplikacji materialu uszcaginego naley stosowa
narzdzia rekomendowane przez producenta, np. pistakegpezone powietrze lubeczne pistolety énieniowe.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagani@ry, pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1Transport i sktadowanie prefabrykatow

Transport prefabrykowanych elementow zmost odbywa& po osagnigciu przez beton 80% projektowej
wytrzymatasci, dowolnymsrodkiem transportu zaakceptowanym przez Inspeki@dzoru. Elementy prefabrykowane
powinny by pakowane na paletach drewnianych hamine tama stalows. Do transportu powinny [y uktadane
poziomo, diugécia w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami powinno ldydostarczone Zaviadczenie o wynikach przeprowadzonych biadawierajgce:
nazwe i adres producenta,
nazwe instytucji przeprowadzagej badania,
dat pobrania prébek,
sposOb pobrania prébek,
dat bada,
wyniki bada.

Prefabrykaty powinny hky skladowane w pozycji wbudowania, na padio utwardzonym idobrze
odwodnionym.

ANENENE NN

4.2.2Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniargpoin

Materialy uszczelniage naley przewozé i sktadowd& w oryginalnych opakowaniach producenta, w pozyciji
stojacej. Transport opakowiaz materiatami mze st odbywa& dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem
zachowania warunkéw olkdlenych przez producenta. Podczas transportu opakewaaley zabezpieczy przed
przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty naley sktadow& w odpowiedniej (podanej przez producenta) tempezaf chroni przed wptywem
dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznianizawilgoceniem i zamoczeniem. Naleprzestrzega terminu
waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywanisransportu mge spowodowa utrat wiasciwosci
materiatléw uszczelniagych.

Na kadym opakowaniu naly umiesci¢ etykiet zawierajca co najmniej nagpujace dane:
nazvwe i adres producenta,
nazwe wyrobu,
oznakowanie,
dat produkcji i okres przydatroi do stosowania,
mag netto,
numer aprobaty technicznej lub PN,
spos6b przechowywania i stosowania materiatdw ih@aania przy tym niezuinych srodkéw
ostraznodci, bhp i ochronyrodowiska.

ANENENE NN NN

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM.O@O ,Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2.ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robét obejmayj
v" roboty przygotowawcze,
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v" monta deski gzymsowej,
v" wykonanie uszczelnie
v" roboty wykaiczeniowe.

5.3.ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przysipieniem do robot naly:
v ustal¢ materialy niezbdne do wykonania robét,
v okresli¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robét.

5.4. M ONTAZ DESKI GZYMSOWEJ | WYKONANIE USZCZELNIE N

Prefabrykaty gzymsowe powinny zoStavykonane w wytworni. Przed przygieniem do wbudowania
prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inspektorowistatproducenta, potwierdzgy zgodndéé z wymaganiami
przedstawionymi w pkcie 2. Przed przyseniem, do montal naley sprawdzt stan prefabrykatow. Zbrojenie
wykonane w celu patzenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,na mokimdwinno by oczyszczone
i wyprostowane.

W trakcie montau prefabrykatow, naly szczeglla uwag; zwrdcié na ich widciwe usytuowanie
i zamocowanie (przyspawanie) wya@jch petow do zbrojenia betonu wylewanego ,na mokro”. Zwmzchni
prefabrykatéw stykapych s¢ w zespoleniu z nowym betonem naleusura¢ szkliwo, oczgci¢ powierzchng styku
i starannie zwily¢ woda. Nastpnie na such i oczyszczoa powierzchng naklet tasme uszczelniajca styk deski
gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na mokro. iypadku stosowania kitu lub masy zalewowej jako
uszczelnienia, naky w trakcie betonowania gzymsu pozostawi konstrukcji listwe drewnian, ktéra po stwardnieniu
betonu nalgy usuraé i powstah szczelig wypelnic kitem. Przed utkeniem kitu szczelignalezy doktadnie oczici¢ np.
przez przedmuchanie gponym powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzlpaiwinny by czyste, twarde, wolne
od zanieczyszczeolejami, smarami, wolne od pytu cementowego i ainpie zwazanych z podieem elementow. W
tym celu naley oczyci¢ szczeliny mechanicanszczotly stalova lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szogelin
nalezy odpyli¢c sprzonym powietrzem. Ubytki w kragdziach szczeliny o gbokasci przekraczajcej 25 mm powinny
by¢ przed uszczelnieniem naprawione materiatami nagmgmni, dla ktérych Wykonawca przedstawi Paldlorme lub
aproba¢ technicza. Jeeli producent tego wymaga, powierzchnie pgleagruntowd przed wypetnieniem szczeliny
srodkiem gruntujcym, rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogtlipdt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien:

v' uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodriai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdz® zgodné& materialdbw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikacji,

v' ew. wykong wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne
w pkcie 2 lub przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do atagjp

6.3.. KONTROLA MATERIALOW

6.3.1Kontrola elementéw prefabrykowanych

Materiaty naley kontrolowa& na podstawie atestow i aprobat technicznych nargé z pktem 2 niniejszej
ST.

Wiasciwosci  polimerobetonu nafy kontrolowa na podstawie atestu producenta i pordwnanie ich
Z wymaganiami ST, pkt 2.tablica 1.
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Dodatkowo naley sprawdzé wyglad zewretrzny prefabrykatéw na podstawie eggin elementu, przez pomiar
i policzenie uszkodze wystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu oraz pomierzenie odchytek od
nominalnych ksztattéw. Pomiary diugd i glebokasci uszkodzé oraz odchytek: wymiaréw, prostolinioa,
skrecenia przekroju naly wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoig do 1 mm, zgodnie
z PN-80/B-10021. Dopuszczalne odchytki i wady pamébni podano w pkcie 2., tablica 2.

Nalezy skontrolowa zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betoniegtyp powinny by czyste
i wyprostowane.

6.3.2Kontrola materiatéw uszczelniagych

Materialy uszczelniape naley kontrolowa& na podstawie atestow producenta i poréwnaniemvielciwosci
z wymaganiami ST pkt 2.3.

6.4. KONTROLA ZAMONTOWANIA PREFABRYKOWANEJ DESKI GZYMSOWE  J

Sprawdzenie prawidtov§oi montau prefabrykatow gzymsowych obejmuje:
v' wizualm ocerg jakosci robét,
v' sprawdzenie szeroka spoin na zgodrié z dokumentagj projektova; szeroké¢ spoiny nie powinna
rozni¢ sig od projektowanej o wtej niz 2 mm,
v' sprawdzenie prostoliniov§oi utozenia (odchylenia mierzone #ab dlugdci 4,0 m nie powinny by
wigksze nk 2 mm),
v' niwelacyjne sprawdzenie prawidtoge wysokaciowego utgenia (odchylenia kdnych nie powinny
przekracz& 2 mm),
v' sprawdzenie wykonania uszczelnienigaay desk gzymsowy i ptyta gzymsovy.
Przed wykonaniem uszczelnienia nglesprawdzt stan szczeliny, ktdéra powinna dyzysta, odkurzona
i sucha. Szczelina powinnadbwypetniona materialem uszczelnigym na peta gigbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.0Q/0¢magania ogolne”, pkt 7.

Obmiar powinien b§ wykonany w sposob zrozumiaty i czytelny, powinEwiera niezlgdne obliczenia oraz
rysunki.

7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarows jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.0Q@@magania ogolne”, pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspekiadzoru, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dakyiki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu zéspolenia
z betonem wykonywanym ,na mokro” i przygotowanieezdin do wypetnienia. Odbiér tych robdt powiniegch
zgodny z wymaganiami ST DM00.00.00 ,Wymagania ogbloraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne”, kt

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ]

Cena jednostkowa wykonania gzymsow prefabrykowamypblimerobetonu obejmuje m.in.:
v/ prace pomiarowe i przygotowawcze,
v zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i gtatgchsrodkéw produkcii,
v' przygotowanie prefabrykatow do pokenia z betonem monolitycznym,
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zamontowanie prefabrykatéw,
uszczelnienie spoin,
wykonanie bad&
uporzdkowanie terenu.

ANENENEN

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZY SZACYCH

Cena wykonania robot oldlenych niniejsa ST obejmuje:
v" roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane
Zamawiajpcemu i g usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
v’ prace towarzyske, ktore g niezlzgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczanerab6t
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)

DM.00.00.00 Wymagania ogolne
M.12.01.03 Stal zbrojeniowa
10.2.NORMY
PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczaniegkfsio sci woda
PN-B-06250:1998 Beton zwykly
PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznacz&nieralngci na tarczy Boehmego
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoniementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torolvis
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonuoliepomiaru cech geometrycznych

10.3.INNE DOKUMENTY

Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech me@mych polimerobetonu na prébkach wykonanyclomnfich,
Warszawa, 1998
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M.15.01.03 IZOLACJE WYKONYWANE NA ZIMNO z bitumiczn a warstwa
ochronna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacjh svymagania dotyege wykonania i odbioru izolacji
przeciwwodnych wykonywanych na zimno na betonowycbktalowych pomostach obiektéw
mostowych z zastosowaniem dwusktadnikowych, bepuszczalnikowych, chemoutwardzalnych
materiatbw asfaltowo polimerowych wraz 2z wargtwochrona (ptyty) wykonam ze
zmodyfikowanej mieszanki mineralno bitumicznej.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacje stanowiczes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i ngige stosowa w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacp

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuszystkie czynnii umazliwiajace i majce na celu
wykonanie izolacji konstrukcji obiektow (izolacjeywonywane na zimno).

W zakres robét wchodzi wykonanie rob6t izolacyjnggodnie z DokumentacPrzetargow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji ggodne z obowzujacymi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

1.5. Ogollne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz zgods® z
dokumentagj projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Dopuszcgatsisowanie innego
rodzaju izolacji za zgadInspektora Nadzoru. Ogélne wymagania doijgezrobét podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczce materialdw systemu hydroizolacji

Do wykonania izolacji powinny liyuzyte nas¢pujace materiaty:

Masa hydroizolacyjna — stosowany na zimno dwuskieniny,

bezrozpuszczalnikowy, chemoutwardzalny materialasio polimerowy;

Ptyty ochronne o grulBciach 3,6,12 mm wykonane ze zmodyfikowane] mieszanineralno
bitumicznej sprasowanej ridzy dwiema warstwami specjalnej wtdkniny technigznasyconej
zmodyfikowanym asfaltem

Samoprzylepna faa do zaklejania stykdw piyt

Primer stosowany do gruntowania powierzchni kmda ptyt przed zaklejeniem stykow piyt
tasmami.
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agu Al. Jana Pawta Il nad Al. Jerozolimskimi w

stalowych elementach konstrukcyjnych obiektéw magtdh. Wiaciwa izolacg przeciwwodia

stanowi masa asfaltowo — polimerowa. Prefabrykowphgy stwza do wykonania warstwy
ochronnej izolacji, umdiwiajacej wegcie na izolagi i chronihcej ja przed uszkodzeniami

mechanicznymi przy uktadaniu nawierzchni. Stykitpdy zabezpieczone dma samoprzylepsm o
szerokdci 75 mm po uprzednim zagruntowaniu keg@hei ptyt roztworem asfaltowym.

Wymagania w stosunku do masy hydroizolacyjnej

Lp. [Wiasciwosci Metoda badania| Jedn. miary Wymagania IBOINI
1 Oznaczenie wygtu zewrtrznego Ocena wizualna
2 Gestasé PN-C-81551 :

Sktadnik A 1982 G/ml 1,20 + 0,03

Skiadnik B G/ml 0,95 + 0,03
3 Oznaczenie czasu Procedura badawo Min > 15

Zachowania wiéciwosci roboczych IBDiM

Nr PB-TWm-24/97
Wymagania w stosunku do ptyt

Lp. [Wiasciwosci Metoda badania| Jedn. miary Wymagania IBOINI
1 Oznaczenie wygtu Ocena wizualna Piyta o rownych

zewretrznego krawedziach bez

dziur, delaminacji
kawern i zatama

2 Oznaczenie wymiarow Pomiar

(dopuszczalne wykonywany

Odchytki od wymiaréw tasma stalowa dla]  Mm d+3

nominalnych) disoraz mm s+0,03

Dhugosé — d suwmiarlq dla g mm >g

Szerokd¢ — s

Gruba¢ arkusza - g
3 Oznaczenie nagdliwosci PN-B-04615 : % <5

1990

Wymagania wobec preparatu do gruntowania wg PN-24/&22
Tasma samoprzylepna powinnadlyez dziur , zatantai uszkodzé.

Wymagania wobec stwardniatej masy hydroizolacyjnej

Lp. |Wiasciwosci Metoda badania| Jedn. miary Wymagania IBOINS
1 Temperatura famliviei PN-C-04130: [°C <-35
1989
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2 Oznaczenie gtkosci PN-B-04615: |MPa > 0,5
na watku® 30 mm 1990
3 Oznaczenie wskaikgProcedura %(Mm/m) K90
ograniczenia chtonrigi wody  |pbadawcza IBDIN
Nr PB-TM-X5
4 Oznaczenie sitycinajgcej mag |Procedura N > 100
badawcza IBDIiN
Nr PB-TM-22

3. SPRZET

Sprzt do wykonania izolacji wedtug nibwosci wykonawcy. Roboty mag by¢
wykonywane ¢cznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu mechanioznwykonawca powinien
dysponowa sprawnym technicznie natryskiwaczem materiatdbwlaizgnych. Roboty mizna
wykona przy wyciu dowolnego spkgu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Materiaty takie jak masa hydroizolacyjna i primeusm by¢ przewaone w szczelnych
pojemnikach krytymirodkami transportu. Natg je umigci¢c rOwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczy przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przesizegdecé
producenta. Ptyty ochronne najeprzewozé na paletach . W czasie transportu ptyty powinng by
zabezpieczone przed przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagptprojekt organizacji i
harmonogram robot oraz projekt technologiczny, uadmjajacy wszystkie warunki, w jakichgola
wykonywane roboty izolacyjne.

5.3. Warunki uktadania izolacji - ogolne.

Roboty izolacyjne nale przeprowadz, gdy temperatura otoczenia powietrza i padigest
wyzsza nk +4°C i nizsza nk +27 °C. Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t podcpasidw
deszczu i mawki, bezpérednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgéénezgledna powietrza jest
wigksza od 90%.

Roboty izolacyjne powinny &y wykonywane bardzo starannie iprzez przeszkolonych
pracownikéw. Wykonywanie poprawek nazjwkonczonych odcinkach izolacji jest bardzo
pracochtonne i w przewajacej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad pakvt
izolacyjnych.

Wylewanie masy hydroizolacyjnej na pogdobetonowe naky wykona& przy dobrej pogodzie,
bez konieczn&i gruntowania podia.

Oba sktadniki A i B naley wymieszgé ze soh, wla¢ zawartd¢ mniejszego pojemnika do
wiekszego pojemnika i dobrze wymiegza temperaturze okoto 28C . Po wymieszaniu przez
okres okoto 20 minut masa jest ptynna , mglg wyla¢ na oczyszczone podie i rozprowadz za
pomo@ gumowej pacy. Ziycie wynosi 1,9 — 2,3 l/fhr w zalendici od chtonnéci podiaza. Po
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utwardzeniu tj. po okoto 4 godzinach w temperatunketo 20°C masa ta tworzy na podio
powtoke wodoszczely, elastycza i odporry ha dynamiczne i statyczne zarysowanie pzailto

Ptyty ochronne stosuje ¢sizgodnie z ich przeznaczeniem, ukiadaje naswiezej masie
hydroizolacyjnej. Natychmiast po ueniu ptyt dopuszcza gina nich pieszy ruch technologiczny
zwiazany z dalszym uktadaniem izolaciji.

Styki ptyt po zagruntowaniu primerem zakleja &8ma samoprzyleps

5.4. Podtaze pod izolag;.

Beton, stanowicy podiaze pod hydroizolagj powinien by wykonany zgodnie ze wszystkimi
wymaganiami i zaleceniami wydanymi przez GDDP w §¥¥awie p.t. "Zalecenia dotygze
wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych".

Podtaze pod izolagi powinno posiada zatazone w projekcie spadki, byréwne, gtadkie,
nieodksztatcalne, czyste i suche.

Podtaze suche - powierzchnia betonowa, ktéra rdbgkasci do 4 mm zawiera bezwzging
ilos¢ wolnej wody w porach, nie wksza niz 1.5% obgtosci betonu.

Podtaze nieodksztatcalne - powierzchnia stabilna w zagresnmperatur 30 — 200C tzn.,ze co
najmniej wtym zakresie temperatur powinna wykazywetasciwosci ciata stalego w stanie
Sprzystym.

Ksztaltowania odpowiednich spadkéw poprzecznychodtgznych powinno nagpowa:
podczas betonowania.

Beton powinien b§ powierzchniowo wyréwnywany. Odchylenia rowod powierzchni
zmierzone na facie diuga 4.0 m nie powinny przekracza.0 cm.

Gtadkas¢ powierzchni powinna cechowasic brakiem lokalnych progow, rakéw, velien
I wybrzuszé a take brakiem wystagych ziaren kruszywa i.t.p. Dopuszczalng Iekalne
nieréwnaci do 3 mm lub wgibienie do 5 mm.

W momencie przygpienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchbietonu powinna ky
odkurzona i odtluszczona, a sam beton suchy. Wppdiyu duych zanieczyszczepowierzchni
betonu nalgy ja wypiaskowa i doktadnie odkurz§ przy pomocy spzonego powietrza,

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny Imaprawione i wygtadzone a wysfeg czsci
skute i wyszlifowane, wksze zagibienia naley wypeinc zapraw naprawcza, mniejsze
zagkbienia naley zaszpachlowakitem.

6. KONTROLA JAKO SCI

Kontrola jakdci oraz sprawowanie nadzoru nad prawidiégi® wykonania prac powinna by
sprawowana przez producenta izolacji oraz potwmmdzodpowiednim dokumentem wydanym
przez producenta.

6.2. Sprawdzaniu robét izolacyjnych podlegaywszystkie fazy i procesy technologiczne
polegajce na:
— sprawdzeniu podi@ i zezwoleniu na przygtienie do uktadania izolacji
— sprawdzenie jakwi uktadania hydroizolacji i warstwy ochronnej
- kontrola wykonania stykow ptyt warstwy ochronnej.
- sprawdzenie iléci zuzytych materialtébw w poszczego6lnych warstwach
6.3.0pis bada
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6.2.1. Sprawdzenie zgoditwd z Dokumentagj Przetargow nalery przeprowad#i przez ogidziny
zewretrzne i pomiar wymiarow liniowych izolacji.
6.2.2. Sprawdzenie materiatdbw najedokon& poprzez sprawdzenie dowodoéw dostaw i opisow
opakowa.
6.2.3. Sprawdzenie jaka podiaza naley wykona& za pomog taty o dtugdci 4 m przytazonej w
dowolnie wybranych miejscach nazkie 20 m2 powierzchni sprawdzajz doktadnécia do
1 mm zgodné&¢ z warunkami przygotowania podi wg pkt. 5.4. niniejszej Specyfikaciji.
6.2.4. Sprawdzenie warunkow przysienia do robot nafyy przeprowadz na podstawie zapisow
w Dzienniku Budowy stwierdzag zgodnac¢ z pkt. 5.3. Specyfikaciji.
6.4.Sprawdzenie prawidtowo wykonania robot
Sprawdzenie nakly wykona wzrokowo dla kadej warstwy, kontrolujc dla kadej z nich podane
normy zuycia materiatow.
6.5.0cena wynikow bada
Jezeli wyniki bada przewidzianych w pkt. 6.3.a3spozytywne - wykonanie robot
izolacyjnych naley uzn& za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.
W razie stwierdzenia rozbirosci w warunkach zzycia materiatéw dla danej warstwy lub
niestarannego wykonania, najedokona& natychmiastowych poprawek lub wyk@ndodatkovg
warstwe.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl miary jest 1 r powierzchni izolowanej. Do platéci przyjmuje s¢ ilogé m?
wykonanej i odebranej izolacji. Obmiar nalewykona& w sposéb jasny i przejrzysty wraz z
niezlednymi obliczeniami oraz rysunkami przedstaaigjmi wymiary poszczegolnych elementow.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory naley wykonywa dla kadej operacji wykonywanej osobno, przy czym
sporadza s¢ jeden protokét odbioru izolacji po jej catkowitywykonaniu.

W protokole naley odnotowa fakt dokonania poprawek lub warstw uzupekgggch
(dodatkowych)

Podstaw do odbioru robotgbadania obejmage:
sprawdzenie zgoddoi z Dokumentag,
sprawdzenie dostarczonych materiatow,
sprawdzenie podia pod izolag,
sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot,
sprawdzenie prawidtowoi wykonanych robot.
Do odbioru robét wykonanych wykonawca zobgxany jest przedioy¢:
Swiadectwa dostaw materiatow,
protokot odbiorow cgsciowych,
zapisy w dzienniku budowy,
Warunkiem koniecznym do odbioru robét przez Zam@eego jest przedstawienie przez
Wykonawe roboét swiadectwa jakéci wydane przez producenta izolacji potwierdzago
prawidtowas¢ jej wykonanie oraz zgodié z warunkami ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglnia dostarczenie materiatdw, przygotowanie i ozegsnie
powierzchni betonu, uf@nie hydroizolacji i warstwy ochronnej zgodnie migjszy ST oraz
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instrukcp producenta izolacji. Cena jednostkowa zawiera iéavkoszty zwiazane z wykonaniem
bada wymaganych przez ST oraz koszty zméne ze sprawowaniem nadzoru nad pracami przez
producenta izolacji. Cena uwedhia réwnig odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie
miejsca pracy.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe — Metoaiya

PN-C-04130:1989 Przetwory naftowe - Pomiar tempeyatamliwosci asfaltow wedtug
Fraassa

PN-EN 535 :1993 Oznaczanie czasu wyptywu za parkabkow wyptywowych

PN-C-81551:1982 Oznaczanigstpsci wyrobow lakierowych i farb graficznych

PN-ISO 8501-2:1996 Przygotowanie padto przed naktadaniem farb i podobnych
produktow — Wzrokowa ocena czystopodtaza

Procedury badawcze IBDIiM

Nr PB-TM-02 Oznaczanie gruba arkusza papy

Nr PB-TM-04 Oznaczanie przekliwosci papy

Nr PB-TM-05 Oznaczanie sity zrywggej przy rozdzieraniu papy

Nr PB-TM-06 Oznaczanie przyczepwoizolacji do podiga metod , pull-off’

Nr PB-TM-22 Oznaczanie przyczepwoizolaciji do podiga metod $cinania

Nr PB-TWm-24/97  Badania czasu zachowaniasenaosci roboczych dla materiatu z
zywic epoksydowych
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M-20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfikacjichireicznej § wymagania dotycxe
wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnegowierzchni betonowych obiektow
Inzynierskich.

1.2ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza szczegoétowa specyfikacja techniczna (§&8t)stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Zabezpieczenie powierzchni betonowych (na poboczaelz pasie rozdziatu) nale wykona
powtoka na baziezywic epoksydowych na powierzchniach afzoinych ruchem, gruldé powtoki
min. 5mm, (Izolacjo-nawierzchg@inalezy uktad& na powierzchni betonowych poboczy oraz pasa
rozdziatu i na szer. 5cm krawanika, przykrywagc tasmy uszczelniajce styki tych elementow.

1.4.O0KRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STa godne z obowazujacymi polskimi normami i ST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.

1.4.1 Powioka - warstwa wykonana z materiatdw gk} uptynnionych lub sproszkowanych
nanoszonych na odpowiednio przygotowane paeita pomog technik malarskich.

1.5.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyagze robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogflpkt 1.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz za zgodito z ST,
poleceniami Inspektora i oboazujacymi przepisami.

2. MATERIALY

2.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagamjéloe", pkt 2.

2.2.0GOLNE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnegbezpieczenia betonu powinny posiada
Aprobat Technicza wydana przez IBDIM. Przed przygieniem do wuycia materiatow
Wykonawca zobowdzany jest do przedstawienia dlazlaj dostawy deklaracji zgodfm lub
certyfikatu zgodnéci z Aprobas Techniczia. Wykonawca zobowzany jest do sprawdzenia daty
produkcji, daty przydatrigi do stosowania, stanu opakawaraz widciwego przechowywania
materiatow.

Kolorystyka powtok musi byuzgodniona z zamawigym.

2.3. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE GORNEJ POWIERZCHN | ZABUDOW
CHODNIKOWYCH, GORNEJ POWIERZCHNI KtADKI | SCHODOW K tADKI
(IZOLACJO-NAWIERZCHNIA)

Do zabezpieczenia gornej powierzchni pasa rozdzimhz poboczy na wiadukcie naje
stosowé chemoutwardzalny materiat o spoiwie epoksydowadpetanowym. Powinien
tworzy¢ ciagliwo-elastyczin powtoke. Wymagania dla powtoki podano w tablicy 1:

Tablica 1
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Przyczepné&t powtoki do podiaa MPa Procedura IBDiM PB-TM-X3
betonowego >2,5
wartas¢ srednia (2,0
wartas¢ pojedynczego wyniku >2.0 (1,5)
Przyczepné&t powtoki do podiaa stalowego| MPa >4.0 Procedura IBDiM PB-TM-X4
Wskaznik ograniczenia chtonioi wody % >90 Procedura IBDIM PB-TM-X5
Stan powtoki po 150 cyklach zaniemia i - Powtoka be Procedura IBDiM PO-2
odmraania w 2% roztworze soli (NaCl) zmian
Przyczepné& do podiaa betonowegopo| Mpa >2,0 (1,8) Procedura IBDiM PB-TM-X3
badaniu mrozoodpori§oi F150
Scieraln@g¢ badana na tarczy Bohmego Mm <2,0 (2,5) PN-84/B1041
Wskaznik szorstkdci SRT >65 PN-EN 1436:2000

Liczby w nawiasach dotygzmawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym.
Izolacjonawierzchnia powinna byarwiona w trwaty sposoliywica podstawowa jest barwiona
przez dodanie odpowiedniego pigmentu. Kolor naveienz podlega akceptacji Zamawjeggo.

W celu zwtkszenia odpormei na scieranie nawierzchni oraz nadania jej $eiavosci
antypalizgowych do wykonania powloki natg stosow@& odporne nascieranie kruszywa,
nalezace do systemu, jak piaski kwarcowe, grysy ze skadanych (bazaltowe, granitowe itp.).
llos¢ i rodzaj stosowanego kruszywa powinna¢ lpkreslona przez producenta systemu w
zalenosci od grubdci uktadanej nawierzchni. Maksymalriednica ziaren kruszywa nie
powinna przekraczaVA grubcdci ukladanej warstwy. Kruszywa stosowane do usm@sia
nawierzchni powinny hy suche: suszone ogniowo i dostarczane na bedewszczelnych
opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe stosowane wigkonywania nawierzchni powinny
sptﬁ}nizé wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01. Wymaganiaidig/ch kruszyw zestawiono w
tablicy 2.

Tablica 2.
Wihasciwosci Jedn| Wyma | Metoda badal
. gania wg
Zawart@g¢ nadziania % (m/m <5 PN-EN 933-1:200¢
Zawarta¢ podziarna % (m/m <1 PN-EN 933-1:200¢
Zawarta¢ zanieczyszczeobcych % (m/m), 0,1 PN-B-06714.12:19[/6
Mrozoodpornéé wg zmodyfikowanej metody % (m/m) <2 PN-B-11112:699
Scieralng¢ w bebnie Los Angeles % (m/m <25 PN-B-06714.42:1979
Wskaznik jednorodnéci % <25 PN-B-06714.42:1979
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00

"Wymagania ogolne", pkt 3. Wyboér spta i narzdzi do wykonania robot

podlega akceptacji Inspektora.

Poza tym Wykonawca zoboyzany jest posiadaniezkzdny sprzt do wykonywania robét,
zgodnie z przyjta technologi i Kartami Technicznymi materiatow oraz konieczpgdstawowy
sprzt laboratoryjny do kontroli procesu technologiczoeg wykonanych prac. Podczas robot
Wykonawca zobowizany jest kontrolowmawarunki atmosferyczne, a podczas robot posiaita
dyspozycji: wilgotnéciomierz,

termometry do pomiaru temperatury powietrza i pgatbetonowego.

Wykonawca wykonujcy zabezpieczenie powinien dyspondvwastpujacym sprztem:
sprezarka o wydajnéci 10 m3/h

aparat natryskowy z wymiennymi dyszami
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szczotki staloweeczne i obrotowe
szlifierki lub wiertarki do nagdu szczotek obrotowych
miotki, pedzle
naczynia i wiadra blaszane emaliowane

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagagidlme", pkt

4. Materialy do antykorozyjnego zabezpieczenia faefpowinny by przewaone w szczelnych
pojemnikach, zgodnie z zaleceniami producenta. Sfrart i sktadowanie materiatdbw na bazie
zywic epoksydowych powinny By zgodne z ogO6lnymi przepisami dotgcymi transportu
materiatdbw toksycznych i tatwopalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M30@O "Wymagania ogolne”, pkt 5.

Roboty powinny b§y wykonane zgodnie z zadzeniem Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog

Publicznych i Autostrad z dnia 19 wérga 2003 r.

Roboty zwiazane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchatoriu powinny b§
wykonywane przez pracownikOw posiagtajch swiadectwo kwalifikacyjne ukiczenia szkolenia
w zakresie tych prac przez instytuty brawe lub zaktady naukowe w vgzych uczelniach.

5.1.1 Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Wymagania w stosunku do os6b kiaxyjch robotami:

uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywardengdzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,

znajomd@¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu wskwkcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatow, udokumentowakenczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz déwiadczenie w wykonywaniu prac tego typu, Wymagamistosunku do brygadzistow:
znajoma@¢ technologii i umiejtnos¢ stosowania materiatdbw do napraw i ochrony
powierzchniowej betonu, ukozenia szkolenia w zakresie napraw orazwdadczenie w
wykonywaniu prac tego typu. Wymagania w stosunkuatbmtnikow:

znajoma¢ zasad i umiegnos¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony betpnzeszkolenie
na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzafge spetnienie wymaga w stosunku do personelu Wykonawca
zobowhzany jest daiczy¢ do oferty przetargowej.

5.2. POLE REFERENCYJNE

Przed przysipieniem do prac zabezpieczajch na obiekcie Wykonawca, w obeéoio
przedstawiciela Zamawigego przygotuje pole referencyjne ochrony powienamive;.
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej

betonu, oceq przydatnéci proponowanych materiatow,

technologii, oceg efektéw wykonania robot

ocerg zgodndci koloru powtoki malarskiej z dokumentacjPrace podczas wykonywania pola
referencyjnego powinny przebiggazgodnionymi w protokole ustd@lemateriatami i zgodnie z
zatazong technologi. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykooawprzeprowadza
kontrok wykonania rob6t, a Inspektor badania odbiorcze@ohpowierzchniowej betonu.
Wielkos¢ i umiejscowienie pdl referencyjnych uzatéone g od zakresu robot i okékane gprzez
Inspektora. Wszystkie uzgodnienia, wynidag z wykonania pola referencyjnego, powinny zosta
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zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzoiwej betonu , a wyniki badazakhczone do
dokumentaciji budowy.

5.3. WYMAGANA DOKUMENTACJA ROBOT

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobawany jest przedstawiProgram Zapewnienia
Jakaci (PZJ). Przed przygpieniem do robdét Wykonawca i Zamawiey dokonuj ustalé
technologicznych. Podczas robét na zht®, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowhzany jest do sposgzlzania dokumentacji wykonawczej, w ktorej zamieaztzin.:

dane o obiekcie,

informacje o stosowanych materiatach i technolpgic,

dane dzienne o warunkach atmosferycznych podcie, ro

informacje o iléci wykonanych prac i ztytych materiatow,

wyniki wykonanych bada w ramach kontroli wykonywania i odbioru robo6t. Basza
dokumentacja stanowi podstawo rozliczenia rob6t. Dokumentadg Wykonawca zobowizany
jest dohczyt jako element Dokumentacji Powykonawczej.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Wykonawca obowizany jest przygotowa podiaze betonowe przez usuoie szkodliwych
substancji, mogeych mi€ wpltyw na koroz¢ betonu, a takte na trwalé¢ pofaczenia naktadanych

materiatdw z podteem betonowym.
Z catej izolowanej powierzchni nate usuraé¢ mleczko cementowe. Niezydane cgsci betonu
mozna odbé miotkami, a cale powierzchnie oczi¢ metody strumieniowoscierma (np.
piaskowaniegrutowanie, hydropiaskowanie). Najhie oczyszczona powierzckmalezy odpylic
odkurzaczem przemys}owym lub przez zdmugbiei pytu spgzonym powietrzem. Miejsca
zattuszczone naty zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentanaisatinicze roboty
przygotowawcze polegge na usurciu wszystkich cgsci luznych naley dostosowa do
przewidywanych materiatdw naprawczych, zgodnie gyegnymi stosowania.
Wytrzymaitai¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtowpygotowanego podia
betonowego pod nawierzclkma zabudowach chodnikowych powinna wydagsednio nie mniej
niz 2,0 MPa
Wytrzymaitai¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtowpygotowanego podia
betonowego dla
pozostatych powierzchni betonowych powinna wytwegartas¢ srednia> 1,5 MPa,
- warta¢ minimalna 1,0 MPa.
Nalezy wykona& minimum 5 oznaczedla danego elementu. Wilgotstopodtaza bezpérednio
przed wykonywaniem rob6t powinna spetniymagania zgodnie z "Wytycznymi stosowania”
dla materiatu powtoki, ale nie me by wicksza ni:

4 % dla materiatéw stosowanych na suche paajto
matowo-wilgotne podtee dla materiatdw stosowanych na mokre pmello
Temperatura podi@ betonowego i powietrza nie ieoby¢ nizsza ni +8° C (temperatura podia
musi by wyzsza o 3° C od punktu rosy) i nie #sza ni +25° C, chybae producent podaje inne
wymagania.

5.5. NAKLADANIE POWLOK

Roboty powinny b wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wygoaniu robét naley
zawsze i bezwzgtinie przestrzegazalecé technologicznych okstonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te zawartes Kartach Technicznych materiatbw i opracowaneeprego
producenta. Kady z materiatow przeznaczony do zabezpieczeniakardgyjnego ma swaj
specyfilke stosowania i dla kalego materiatu maa okréli¢ nieco inne wymagania dotygze
warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilysci podiaza oraz warunkow
wykonywania Kkolejnych warstwSciste przestrzeganie zaléceechnologicznych producenta
materialu ma decydagy wptyw na trwaté¢ wykonywanych powtok. Jeli producent nie podaje
inaczej, przy naktadaniu powtok powinnydspetnione nagpujace warunki:
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Powloki mazna naktadé, co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu laz@iniej specjalnie
przeznaczonymi do tego preparatami. Preparatyyalgktadé zgodnie z instrukejproducenta.
Do mieszania skfadnikow materiatdw i materiatéw nesktadnikowych naley stosowa
mieszalnik wolnoobrotowy. Wykonanie powtok realizige technikami malarskimi.
Powierzchnie powtok nie powinny wykazywprzebarwi@, nierdwndci, zmian faktury i innych
wad. Bezpérednio po ukaczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu
nalezy chront t¢ powierzchng¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiafranake
deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzazppiC i przegrzaniem powgj 25C
(chyba,ze "Wytyczne stosowania" materiatu ma@vimaczej).

5.6. BEZPIECZENSTWO ROBOT | OCHRONA SRODOWISKA

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betpawinny by dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach | sktadowane w suchych @saczeniach w temperaturach nie
nizszych nk +5°C i wyzszych ni +25°C. Transport i sktadowanie materiatdbw na bazfesic
syntetycznych powinny odpowiaglaagdinym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych
tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac aw@nych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nmige
powodowa skazeniasrodowiska.

Resztek materialdbw pozostatych w pojemnikach i po/eiu przyradéw roboczych nie wolno
wylewat do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Ralyawca obowizany jest usuag

z terenu i podda utylizacji. Wykonawca obowkrany jest zabezpieczyteren przed
zanieckzyszczeniem odpadami, szczegoélnie w przypaalateriatbw nanoszonych metpd
natryskows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0GOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogtpét 6.
Podczas robot Wykonawca zobawany jest prowadzi protokét wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktorym podaje wszystkie niedbe informacje o warunkach
atmosferycznych, staniezywanych materiatdw, parametrach technologicznychudavania
materiatdw, ildci zastosowanych materiatdw oraz wyniki bada/konanych powtok.

6.2. KONTROLA JAKO SCI MATERIALOW

Badania przydatrigi materiatéw polegajna:

sprawdzeniu parametrow technicznych materiatow faedsvych z wymaganiami wg Kart
Technicznych i pkt. 2

sprawdzeniu numeru opakowania, daty produkcji, datgydatnéci do stosowania, stanu
opakowa i warunkow skltadowania materiatdw -  wykonaniudéa kontrolnych zgodnie z

wymaganiami Polskich Norm lub Aprobat Technicznylgkonawca po otwarciu pojemnika z
materiatem powinien dodatkowo océego wyghd.

6.3. KONTROLA PRZYGOTOWANIA PODLO ZA

Wykonawca zobowdzany jest przedstawilnspektorowi do akceptacji wyniki batlgpodiaza,
ktore powinny odpowiadawymaganiom podanym w pkt. 5.2.

KONTROLA WYKONANYCH ROBOT

Podczas przygotowywania materiatbw dayeia naley sprawdza zachowanie proporcji
mieszania skladnikéw, i czasu ich mieszania. Wale=z kontrolowa& zachowanie czasu
naktadania materiatéw i odgty czasowe pomdzy uktadaniem kolejnych warstw.

Po wykonaniu rob6t Wykonawca obawany jest przedstawiZamawiagcemu wyniki bada
(miejsca wykonania oznaczenia i ich ligzlwskazuje Zamawiagy): przyczepngci powtok do
podiaza betonowego:

metody jakosciowa polegajca na ostukiwaniu miotkiem o masie 250 g w wybranyshez
Zamawiapcego miejscach. W przypadku ziej przyczejmnopowioki do podiga przy
ostukiwaniu wystpuje specyficzny gtuchyavick.
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metod, ilosciowa polegajca na okréleniu sity potrzebnej do oderwania ngego wycinka
powtoki od podiga za pomog przyklejonego stempla metalowegdrednicy 050 mm zgodnie
z normg PN-EN 1542:2000. Naky wykon& min. 5 oznacze dla elementu. Wartgi powinny
spetnid wymagania dla powtoki podane w pkt.2.

Sprawdzenie gruldci powtok naley wykonywa metodami niszccymi lub nieniszcacymi wg
norm przedmiotowych z dokiladémia do 0,1 mm wykonuc nie mniej nt 5 pomiarow na
jednym elemencie. Grubé powtok mazna mierzy np. na probkach pobranych przy badaniach
ich przyczepnéci do podigda betonowego. Uzyskane wyniki najeporéwn@ do grubdci
minimalnej i maksymalnej okéonej w Aprobacie Technicznej. zidi jeden z pomiarow jest
mniejszy nk grubad¢ minimalna lub wekszy niz grubg¢é maksymalna, to natg wykona
pomiar dodatkowy w odlegéci ok. 1 m. Jeeli ten drugi pomiar d&dzie migcit sic w
okreslonych granicach to natg uznd, ze ogdlina grub& powtoki spetnia wymagania.

Miejsca uszkodzone podczas bmalmlezy naprawé przy wyciu tych samych materiatow, ktore
byty stosowane do wykonania zabezpieczenia powheipgvego, zachowaf wymagania
technologiczne odrsaie ich stosowania. Naadanie zamawiagego kontrola mize obj¢
rowniez badania innych wkziwosci materiatow i powtok wg wymagsaprobat technicznych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0GOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@OWymagania ogolne”, pkt 7.
Obmiar naley wykon& w sposob jasny i przejrzysty wraz z niedbymi obliczeniami oraz
rysunkami przedstawigymi wymiary poszczegoélnych elementow.

7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednost obmiaru jest I (metr kwadratowy) powierzchni betonowej podlege;
zabezpieczeniu odpowiednim rodzajem powtoki antgkgjne).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00,&/ymagania

0golne”. Odbior robot jest dokonywany na podstawignikow

pomiarow, bad@i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dahnikypozytywny, wykonane roboty néile
uzna za wykonane zgodnie z wymaganiami STzellechat jedno badanie dato wynik ujemny
wykonane roboty naly uzn& za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykoreayest
zobowhzany doprowadZiroboty do zgodnixi z ST i przedstawije do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO S$CI
Ogéllne uitalenia dotygze podstawy platriei podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
0golne”, pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa uwzglnia zapewnienie nieztinych czynnikoéw produkcji dla wykonania
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betormbwggodnie z wymogami zamawijeggo,
przepisami, normami oraz ST.

Cena jednostkowa jest cemsredniory dla podanego elementu robét i obejmuje:
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zakup, dostaw i magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrab@otrzebnych do
wykonania robot, przygotowanie pod& do nakiadania powtoki, - naienie powioki,

pielegnacg powtoki,

wykonanie i rozbiork rusztowa, pomostow roboczych, wdzer pomocniczych, niezianych
do wykonania robot,

zapewnienie bezpiecastwa robot i ochrony

srodowiska, wykonanie bada

Cena uwzgidnia réwnie, odpady i ubytki materiatowe oraz upadkowanie miejsca robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANIE 10.1. NORMY

[1]. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie wdbwnictwie Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda

badania przyczepdoi powtok ochronnych. [2]. PN-EN 1542:2000 Wyrobysystemy do
ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody &adPomiar

przyczepnéci przez odrywanie.

10.2. INNE DOKUMENTY

[3]. ,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru naprawchrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach ,

mostowych”, IBDIiM, Zmigréd, 1998. [4]. ,Katalog zabezpiedzepowierzchniowych
drogowych obiektéw Inspektorskich, IBDiMmigrod, 2002

(zakcznik do Zarzdzenia Nr 11 GDDKIA z dnia 19 wrgeia 2003r). [5]. Rozporgizenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dniard@ja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaobiekty Inspektorskie i ich

usytuowanie. [6]. Aprobaty techniczne i instruksfesowania materiatow.
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M - 23.51.20. Lokalne naprawy powierzchni betonu preset zaprawami typu
PCC naktadanymi recznie

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania techniczne dotyze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem lokalnych napraw powierzchriobe przset zaprawami typu PCC
naktadanymi¢cznie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy ireeatdwy, oraz przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robo6t obgtych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujzynndci zwiazane z wykonaniem lokalnych
napraw powierzchni betonu pset zaprawami typu PCC nakladanymicanie. Zakres robét
obejmuje:

- przygotowanie powierzchni betonu i stali zbrojenapw

- wymiare skorodowanych gtoéw zbrojeniowych na nowe,

- zabezpieczenie antykorozyjne stali zbrojeniowej,

- wykonanie warstwy sczepnej na powierzchni betonu,

- wypeltnienie ubytku zapraywnaprawca,

- pielegnacg naprawionej powierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej SSB ggodne z obowizujacym prawem budowlanym,
wiasciwymi normami oraz ok&eniami podanymi w cytowanym gniennictwie technicznym.

1.4.1. Zaprawa typu PCC (ang. Polymer-Cement-Concreteaprawa o spoiwie polimerowo-
cementowym

2 MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotygze materiatdbw podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagagalne” p.2.
2.2. Dobor materiatow

- Zaprawa typu PCC

Do napraw betonu zaprawami typu PCC malstosowad jedynie zestawy materiatow (systemy)
posiadajce aktuala aproba¢ techniczm wydary przez IBDIM, dopuszczaga do stosowania w
budownictwie mostowym.

W zaleznoéci od rodzaju naprawianego elementu palstosowad nastpujace rodzaje zapraw PCC:

. PCC | - do naprawy powierzchni beZpednio naraonych na wpltyw obaizen
dynamicznych, po ktorych odbywag¢siruch (np. gérna powierzchnia piyty
pomostu),

. PCC Il - do naprawy powierzchni beZpednio naraonych na wplyw obaizen

dynamicznych, po ktorych nie odbywa siich (np. dwigary gtbwne, gzymsy),
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. PCC Ill - do naprawy powierzchni nie oldnych dynamicznie, na ktérych nie
odbywa s¢ ruch (np. elementy podpor).

Zaprawy cementowe modyfikowane polimerami, w poramino ze zwyklymi zaprawami

cementowymi, charakteryzugi¢ korzystniejszymi parametrami technicznymi.

Dzi¢cki modyfikacji zapraw cementowych polimerem uzysksi materiaty o:

- zwigkszonej odporn&ci mechanicznej i fizycznej,

- zwigkszonej wytrzymaléci na rozciganie,

- zwigkszonej przyczeprsoi do podiaa betonowego,

- zmniejszonej nasgkliwosci,

- zmniejszonym skurczu.

Do napraw ubytkow betonu nale stosowé kompletne zestawy materialdw, oferowane przez

jednego producenta, w sktad ktérych wchpdz

- warstwa sczepna,

- powioka antykorozyjna zbrojenia,

- zaprawa naprawcza,

- zaprawa wyréwnawcza (szpachla).

Materiaty te § konfekcjonowane i dostarczane jako gotowy prodickzastosowania na obiekcie.

Maksymalne uziarnienie kruszywa w zaprawie PCC muze by wicksze ni 1/3 planowanej

grubdsci warstwy zaprawy i musi lBymniejsze od 8 mm.

2.2.2. Stal zbrojeniowa

Przy wymianie skorodowanego zbrojenia aglestosowd prety okragte ze stali spawalnej, o

srednicy takiej, jaksrednica peta zastpowanego. Zalecagsstosowanie gtoéw ze stalzebrowanej

A-1l wg PN-91/S/10040 [7].

2.3. Przechowywanie materiatow

Sktadowanie materiatéw powinno odbyévsic w oryginalnych, nie otwieranych opakowaniach, w

suchych pomieszczeniach. Temperatura sktadowaai@owinna by nizsza od +5C i wyzsza od

+30°C.

3. SPRET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoIn&. p.

3.2.  Wykaz sprztu do wykonania robot

Do przygotowania podi@a betonowego i czyszczenia stali zbrojeniowej §eosie nastpujacy

sprzt:

- piaskownie,

- skrobaki, szczotki stalowe, przecinaki,

- miotki udarowe,

- zestaw sprgu do bezpytowego kruszenia betonu strumieniem wmaty wysokim cinieniem
(do 100 MPa), tzw. ,lanca wodna”,

- odkurzacz przemystowy,

- sprzarke.

Do wypetniania ubytkbw w betonie stosuje siastpujacy sprzt:- mieszadito elektryczne,

wolnoobrotowe (206- 300 obr/min),
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- sztywne pdzle (do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwzggnej),

- agregat cinieniowy z pistoletem (do malowania zbrojenia),

- drewniane packi tynkarskie lub kielnie (do nanosazemapraw uzupetniagych ubytki w
betonie),

- brezentowe lub plastikowe folie (do pighacjiswiezo natazonych zapraw).

Ponadto Wykonawca powinien dyspondwasztowaniem sktadanym.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” p.4.
4.2. Inne wymagania dotycgce transportu

Materiaty do wykonania naprawy betonu mdgy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu.
Materiaty powinny by w czasie transportu zabezpieczone przed szkodlidaiataniem czynnikow
atmosferycznych oraz przed mechanicznym uszkodazenie

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM ,Wymagania ogolne” p.5.
5.2.  Przygotowanie robét
Przed rozpocgxiem prac Wykonawca powinien zgromadmateriaty wg pkt. 2 i spez wg pkt. 3.
oraz przygotowaodpowiednie rusztowania i pomosty robocze.
Przed rozpocaxiem robdét naprawczych, a po przygotowaniu paatdoetonowego, natg
szczegOtowo zinwentaryzowaubytki betonu. Inwentaryzacja powinna #iéorme szkicow, z
naniesionymi wymiarami uszkodzonych powierzchni.
5.3.  Opis wykonania robét
Wykonanie naprawy powinno odbywasic zgodnie z wytycznymi producenta systemu
naprawczego, zawartymi zazwyczaj 2akw aprobatach technicznych IBDiM. Przedstawiony w
niniejszej specyfikacji opis technologii wykonani@bdt wytycznych tych nie zagtuje, a jedynie
uscisla.
5.3.1. Przygotowanie podia
Podstawowym warunkiem powodzenia naprawy jest odgdmie przygotowanie podia, tzn.
powierzchni betonu i odstogtej stali zbrojeniowe;j.
Prawidlowo przygotowane do naprawy paaio betonowe powinno charakteryzawasie
nastpujacymi parametrami [10] [13]:
- wytrzymata¢ nasciskanie: jak dla betonu klagyB25,
- wytrzymata¢ podtaza betonowego na odrywanie:

e wartas¢ srednia= 1,50 MPa,

e wartas¢ minimalna = 1,0 MPa,
- zawarté¢ chlorkow:

* elementyzelbetowe< 0,4% masy cementu,

* elementy sprzone< 0,2% masy cementu,
- pH betonu= 10.
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W zakres przygotowania pocd® wchodz nastpujace prace:

- usungcie pozostaieci powtok ochronnych i piegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszcze

- usungcie mleczka cementowego i stabo granych warstw betonu,

- usunkcie szkodliwych substancji magych mie€ wptyw na pokczenie naktadanych materiatow
Z betonem lub na koragpetonu oraz stali zbrojeniowej,

- odkucie otuliny betonowej wokét skorodowanyclktpy,

- wymiana skorodowanych gow zbrojeniowych,

- oczyszczenie zbrojenia,

- oczyszczenie podia betonowego z wody, pytdéw i gxi luznych.

W przypadku korozji zbrojenia ghokas¢ usungtego betonu powinnaggiat co najmniej na jedn

srednic preta w ghb od wewnrtrznego lica pgta zbrojeniowego.

Prety, w ktorych ubytki korozyjne obejmaljwiccej niz 20% przekroju poprzecznego, nale

zastpi¢ nowymi petami o tych samyclrednicach. W tym celu natg skorodowany odcinek gia

wyciaé i w jego miejsce wstawinowy pet. Pohczenie nowego gta z istniegcym naley wykona
przez spawanie spairpachwinova na ditugdéci 5d przy spoinie dwustronnej i 10d przy spoinie
jednostronnej, gdzie d sfrednica zagpowanego pita. W przypadku wymiany prdow zbrojenia
gtbwnego dwigaréw, jednoczénie mazna wyché tylko jeden pgt zbrojeniowy. Kolejne
skorodowane gty mog by¢ usungte dopiero po wspawaniu noweggtar w miejsce usugiego.

Na czas prowadzenia w/w robét obiekt powinied bgmkngity dla ruchu.

Prety o0 mniejszych uszkodzeniach korozyjnych agleczysci¢ do stopnia czystai.

Oczyszczenie powierzchni betonu i stali zbrojenijowezna realizowé przez:

- skuwanie miotkami @cznymi, pneumatycznymi, elektrycznymi); metoda nestasowanie
jedynie przy matych zakresach uszkatlzdardzo czsto wymaga dodatkowych zabiegéw; jej
stosowanie grozi uszkodzeniem ,zdrowego” betonwwdtqru i stali zbrojeniowej,

- oczyszczanie za pomgc obrotowych szczotek stalowych, przydatne do usiavan
powierzchniowych zanieczyszarzaa niewielkich powierzchniach,

- szlifowanie skorodowanych warstw betonu; metoda ygama przy wyspieniu
powierzchniowej korozji betonu oraz do usuwania anka cementowego, stosowana przy
niewielkich powierzchniach,

- opalanie palnikiem gazowym (oczyszczanie ptomiempwnetoda przydatna gdy powierzchnia
betonu jest zanieczyszczona olejami, niezalecanavzgledu na wprowadzanie nagen
termicznych,

- piaskowanie luBrutowanie; metoda uniwersalna, wydajna, szczegaalecana,

- czyszczenie strumieniem wody pod bardzo wysokigmieniem (do 100 MPa), tak zwan
"lanca wodmg"; metoda uniwersalna, wydajna, szczegolnie zakecareydatne do oczyszczania
powierzchni o skomplikowanych ksztattach.

5.3.2. Przygotowanie zapraw

Przygotowanie materiatu powtoki antykorozyjnej zeroa, warstwy sczepnej oraz zaprawy

naprawczej PCC polega na wymieszaniu konfekcjongularfabryczne sktadnikéw zgodnie z

proporcjami podanymi w wytycznych stosowania. Daygotowania zaprawy nale zwywac

kazdorazowo ca zawart@é opakowa.

Jako wod zarobow nalery stosowa wode wodochgowa pitna.

Po pokczeniu skfadnikbw z ptynem zarobowym ngleje mieszd mieszadtiem elektrycznym

wolnoobrotowym (250 obr/min) nie krocejz8 minuty, & do uzyskania jednorodnej konsystenciji.
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5.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne ptow zbrojeniowych

Przygotowany materiat na powi@lantykorozyja nalezy nanost na oczyszczone ¢y zbrojeniowe
za pomog pistoletu lub sztywnym quzlem w ten sposéb, by po dwukrotnym pomalowaniu
minimalna grub& warstwy wynosita 1 mm. Odgi pomkdzy naktadaniem kolejnych warstw
powinien wynosi min. 3 godziny. Ostatai warstwe nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o
uziarnieniu 0,2 - 0,7 mm w celu zgszenia przyczeproi stali do zaprawy naprawcze;j.

Przed dalsz obrébky naprawianej powierzchni nale odczek& co najmniej 5 godzin przy
temperaturze +2C. Jest to czas potrzebny do utwardzenia ostatmigjstwy powioki
antykorozyjnej zbrojenia.

5.3.4. Warstwa szczepna

Oczyszczone podie betonowe i utwardzanpowloke ochronm zbrojenia nalgy nagczy woda
tak, aby powierzchnia naprawianego betonu byta yate wilgotna.

Warstwe szczepa nalezy naktadé natychmiast po wymieszaniu przez energiczne waierav
podiaze betonowe przy ayciu szczotek lub ¢dzli ze sztywnym wiosiem. Catnaprawian
powierzchn¢ betonu nalgy jednokrotnie powlec odpowiednzapravd.

5.3.5. Wypelnienie ubytkow

Zaprawe naprawcz naleey nanost przez gczne naktadanie lub narzucanie na wagsseczepn,
ktGra zachowuje jeszcze wtawosci klejace, zgodnie z zasadmokre na mokre”. Zapragvnalezy
naktad& kielnig stalowa, wklejajc ja energicznie w warstyszczepn. Zapraw naprawcz nalery
dobrze zagkci¢, niedopuszczag do powstawania pustek. Profilowanie oraze¢gagzanie naley
wykona® wg ogdllnych zasad oboariujacych przy robotach betonowych.

Naktadanie zaprawy kielaina powierzchniach sufitowych dopuszczalne jesstmami o grubgci
10 - 30 mm (lokalnie od 6 mm), a na powierzchniaghtowych warstwami o gruloi 6 - 20 mm.
Poszczegoblne warstwy zaprawy naktadam zwhzaniu warstwy poprzedniej tj. po okoto 24 h,
naktadagc na poprzedniwarstwe najpierw zapraw szczepa a nastpnie kolej, warstwe zaprawy
wypetniapce;j.

5.3.6. Pie¢gnacja

Wykonary warstwe naprawcza nalezy pielegnowa& przez okres min. 5 dni chraemwi ja przed
mrozem, zbyt wysak temperatug oraz nadmiernym wysychaniem (np. na skutek inte@nsgo
nastonecznienia lub silnego wiatru) w zaiesci od potrzeb przez:

- przykrycie fola,

przykrycie wilgotnymi matami i foé,

przykrycie wilgotnymi matami i okresowe spryskiwanch wod,

przykrycie foll i styropianem,

- spryskiwanie woal

5.4.  Warunki wykonania robét

Podczas rob6t i w ggu nasgpnych 72 godzin temperatura poghoi powierza powinna zawiera
sie w przedziale od +5 do +36.

Ze wzgkdu na maliwos¢ wystapienia skurczu zaprawa wymaga szczegolnej dbalw zakresie
pielegnacji wilgotngciowej przez pierwsze 5 dni.

Orientacyjny, minimalny okres twardnienia zaprawypu PCC przed dopuszczeniem na niej
obciazen lub wykonywaniem dalszych prac podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalny okres twardnienia zaprawy typu PCC

Wymiana zewn etrznych gzymséw na wiaduktach w ci

Warszawie

agu Al. Jana Pawta Il nad Al. Jerozolimskimi w

Lp.
: Orientacyjny, minimalny okres |Minimalna temp. w okresie twardnienia
twardnienia zaprawy przed: +5°C +20°C + 30°C
1 Dopuszczeniem do moutavego
obciazenia  ruchem  pieszym Iyb
kotowym 36 h 24 h 24 h
2 Naktadaniem szpachléwki typu PCC 36 h 24 h 24 h
3 Czyszczeniem powierzchni metodami
strumieniowo — ciernymi 48 h 24 h 24 h
4 Badaniem powierzchni na odrywanie 10 dni 7 dni dni?
5 Wykonaniem powlok ochronnych Iiib
hydroizolacji T? dni 5 dni 5 dni

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako ci rob6t podano w SSM0.00.00. ,Wymagania ogélne” p.6.

Na Wykonawcy rob6t spoczywa obawek zapewnienia wykonania badboratoryjnych (przez
witasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianyh niniejszej SST oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoruzysskich wynikow bada dotyczcych
jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

6.2. Kontrola materiatéw

Kontrola materiatdw polega na przedstawieniu pigkonawe wynikow bada potwierdzajcych
zgodndg¢ parametréw fizyko - mechanicznych zastosowanycteriz@ow z wymaganiami aprobaty
technicznej.

Nalezy rowniez sprawdzt :

. data przydatn&ei do stosowania,

. warunki przechowywania,

. stan opakowa

6.3. Kontrola wykonanych robot

Kontrola wykonanych rob6t obejmuje:

- badanie przygotowania podm betonowego,

- sprawdzenie oczyszczenia stali zbrojeniowej,

- sprawdzenie grubgi powtoki antykorozyjnej mtow zbrojeniowych,

- sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych,

- badanie wytrzymakei naprawy na odrywanie od podé

Ponadto kontroli podleggpowinno zachowanie warunkéw technologicznych padazaprawy, do
ktorych nalea:

temperatura materiatéw, pod#i powietrza,

wilgotnos¢ podiaza,

- czas mieszania materiatow,

pielegnacja wykonanej warstwy.

Podiaze betonowe powinno spehdiavymagania wg pkt. 5.3.1. Pomiar wytrzymaopodiaza na
odrywanie naley wykona: wg PN-92/B-01814 [6]. Nals wykona: co najmniej 1 pomiar na 25°m
powierzchni oczyszczonego podé lecz nie mniej ii5 dla elementu.
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W celu okrélenia gkbokaici i zakresu usurcia skorodowanego betonu natezbadé glebokasé
karbonatyzacji betonu oraz zawadahlorkdw w betonie. Najprostszym sposobem jestomghie
odwiertow z konstrukcji betonowej i ngzenie ich ndwiezo fenoloftaleira lub tymoloftaleir. W
przypadku zastosowania fenoloftaleiny warstwa aalwara na czerwono lub fioletowo ma pH
powyzej 9,5, a warstwa nie zabarwiona - pH pei9,5. Natomiast roztwor tymoloftaleiny
zabarwia warste o pH powyej 10,5 na niebiesko, a warstwa o pH @Eenil0,5 pozostaje
bezbarwna. Jeli grubc¢ tej warstwy jest wiksza ni otulina zbrojenia, to w czasie oczyszczania
podiaza naley odstoné cah pierwsz warstwe zbrojenia. Jeeli jest znacznie mniejsza, naje
odstont miejsca lokalnie skorodowane oraz ugumszystkie uszkodzone, g@ne i kruche lub
porowate fragmenty betonu.

W celu okrglenia zawarté¢ chlorkédw w betonie naky pobra z uszkodzonej powierzchni prépk
betonu w postaci zwiercin lub odkutych okruchéwbada& za pomog odpowiedniego zestawu
odczynnikéw chemicznych.

Stopier oczyszczenia ptow zbrojeniowych powinien odpowiadlaymaganiom wg pkt. 5.3.1.
Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieraprawy, wykonawca bada w obegrio
Inspektora Nadzoru przez ostukiwanie.

Badanie wytrzymali wykonanej naprawy na odrywanie od pa@dtamaley wykona wg PN-92/B-
01814 [6]. Naley wykona co najmniej 1 pomiar na 25°mvykonanej naprawy, lecz nie mniejni
5 dla elementu. Miejsce pomiarowe wskazuje Inspgektadzoru. Wartéé srednia ze wszystkich
pomiaréw nie powinna lgynizsza od 1,5 MPa, a waktominimalna powinna wyno&iminimum 1
MPa, przy czym przetom musi przebiéga betonie. Miejsca uszkodzone podczas hauaery
naprawé przy wyciu tej samej zaprawy.

Wszystkie wyej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obdécninspektora Nadzoru, a
wyniki zalacza do dokumentacji powykonawczej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” p.7.

Obmiar naley wykona& w sposob jasny i przejrzysty wraz z niedbymi obliczeniami oraz
rysunkami przedstawigtymi wymiary poszczegoélnych elementéw.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiaru jest 1 rhlub 1 nf wbudowanej zaprawy naprawcze;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Q,Wymagania ogolne” p.8.
8.2.  Szczego6lowe zasady odbioru robét

Odbiorowi robo6t ulegacych zakryciu podlegaj

- gtebokas¢ i zakres skucia betonu,

- wymiana odcinkéw skorodowanychepdw zbrojeniowych,

- oczyszczenie powierzchni betonu i zbrojenia,

- wykonanie powtoki antykorozyjnej zbrojenia,
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- wykonanie warstwy szczepnej,

- wykonanie kolejnych warstw naprawczych.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z niniegsspecyfikacy oraz wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli zostaly spetnione warunki wg pkt. 6. Wykonavwambowhzany jest do wykonania
robo6t poprawkowych na whasny koszt i w terminiealstym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0OgOdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstaw ptatrigci podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”
p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa uwzglnia:

- zapewnienie nieziginych czynnikéw produkciji,

- monta i demonta rusztowania,

- usunkcie luznych czsci betonu i otuliny skorodowanychgidw zbrojeniowych,
- wymiare skorodowanych odcinkéw gidw zbrojeniowych,

- oczyszczenie powierzchni zbrojenia i betonu,

- wykonanie powitoki antykorozyjnej zbrojenia,

- wykonanie warstwy sczepnej,

- halazenie zaprawy naprawczej,

- wykonanie badai pomiaréw przewidzianych w specyfikacji,

- oczyszczenie terenu robot z usyoiém zanieczyszchagpoza pas drogowy.

10. PISMIENNICTWO | PRZEPISY ZWI AZANE

[1] PN-88/B-06250 Beton zwykly.

[2] PN-88/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie deojtznych i wytrzymatéciowych.

[3] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dédoéw i zapraw.

[4] PN-78/B-06262 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronsetryt badania
wytrzymataici betonu ngciskanie za pomacmiotka Schmidta typu N.

[5] PN-96/ISO-8501-1 Przygotowanie pogjostalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystd powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych pagftostalowych po catkowitym usugtiu wczéniej
natazonych powitok.

[6] PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia wddwnictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczefmigowtok ochronnych.

[7] PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcjednetwve,zelbetowe i spgzone. Projektowanie

[8] PN-77/S-1004Telbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagabéania

[9] Vademecum bigcego utrzymania i odnowy drogowych obiektéw mostchvy
Rozdziat 5.5. Wypetnianie ubytkow betonugarrzlobetonowanie. GDDP, Warszawa, 1993.

[10] ,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napravechrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Wroctaw, 1998.

[11] Zalecenia dotyee oceny jakéci betonu ,in situ” w nowo budowanych i istrieych
konstrukcjach obiektéw mostowych. IBDiM, Wroctavwg98.
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[12] Zalecenia dotyce stosowania domieszek i dodatkow do betondw iiezapv budownictwie
komunikacyjnym. IBDiM, Wroctaw, 1998.

[13] Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieglizia 30.05.2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowidddrogowe obiekty Inspektorskie i ich
usytuowanie, Dz. U. Nr 63.
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M - 26.51.02. Wymiana wpustow mostowych

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania techniczne dotyze wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z utrzymaniem i wymiamwpustow mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdgwy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.  Zakres robdt obgtych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujzynnaci zwiazane z utrzymaniem i wymian
wpustow mostowych.
Wymiarg wpustow naley stosowad, jezeli ulegly one uszkodzeniom mechanicznym lub nie
spetniaj swojej roli ze wzgldu na zbyt mat powierzchng krateksciekowych. Wymiana wpustéw
obeJmUJe wykonanie nagiujacych czynnéci:
usungcie nawierzchni jezdni wokot wpustu,
- rozbiorke betonu w obgbie osadzenia wpustu w zakresie potrzebnym dodegoontau,
- usuniecie ,starego” wpustu,
- przygotowanie otworu w betonie do osadzenia ,noWw&gmustu,
- uzupetnienie izolacji ptyty pomostu wokot wpustu,
- osadzenie kolejnych elementéw wpustu wraz z dopasi@m i uszczelnieniem pizen,
- wykonanie uszczelniewokot kranedzi wpustu,
odtworzenie nawierzchni jezdni wokot wpustu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia stosowane w niniejszej SSB ggodne z obowizujacym prawem budowlanym,
wiasciwymi normami oraz ok&eniami podanymi w cytowanym gniennictwie technicznym.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagamgélne” p.2.
2.2.  Dob6r materiatéw

2.2.1.Zeliwo

Zeliwo szare lub sferoidalne, stosowane w konstiukepustéw, powinno odpowiada
wymaganiom PN-92/H-83101 [1] i PN-92/H-83123 [2].

2.2.2. Zalewki bitumiczne i t&dmy uszczelniajace

Masa zalewowa oraz asfaltowo-kauczukowsntasamoprzylepne, stace do uszczelniania styku
pomiedzy krawedziami wpustu i nawierzchni jezdni, powinny posiadarobaty techniczne IBDIM.

2.2.3. Warstwa drenaowa

Warstwe drenaowa wokot wpustu naley wykona& z grysu bazaltowego o uziarnieniu 5 do 16 mm,
otoczonego asfaltem lub kompozyejzywicy epoksydowe;j.

2.2.4. Zaprawy do osadzania howych wpustow
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Do osadzania wpustow w betonowej plycie pomostuezgalstosowa zaprawy typu PCC
odpowiadajce wymaganiom SST 23.51.20.

2.3. Przechowywanie materiatow

Sktadowanie materiatébw powinno odbyévsie zgodnie z zaleceniami ich producentow.

3. SPRET

3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoIn&. p.

3.2. Wykaz sprztu do wykonania robot

Przy pracach utrzymaniowych potrzebne s

- do usuwania zanieczyszdze przywracania drenosci wpustow: zestaw do czyszczenia wod
pod cknieniem, przecinaki, pty stalowe, miotki, miotty, itp.,

- do uzupetniania uszczelmiavokdt krawedzi wpustow: pity do betonu, przecinaki, kociot do
bitumu,

Przy wymianie wpustow potrzebny jest rgstacy sprzt:

- miotki pneumatyczne,

- pity do betonu,

- sprzt do uktadania zapraw PCC wg SST 23.51.20,

- sprzt do uktadania izolacji wg SST 27.00.00,

- sprzt do uktadania nawierzchni z asfaltu lanego wg B@3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” p.4.

4.2. Inne wymagania dotycgce transportu

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Materiaty powinny by czasie
transportu zabezpieczone przed szkodliwym dziatangzynnikbw atmosferycznych oraz przed
mechanicznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@OM ,Wymagania ogélne” p.5.

5.2. Przygotowanie robot

Przed rozpocgiem robo6t nalgy szczegdtowo zinwentaryzowauszkodzenia i zgromadzi
odpowiedni spr&t i konieczne do wykonania rob6t materiaty.

Teren wykonania rob6t nalg oznakowa i zabezpiecz§, Harmonogram prowadzenia prac rgle
przedstawd do akceptacji Inspektora Nadzoru.

5.3. Opis wykonania robét

5.3.2. Wymiana wpustéw

Wpusty naley wymienic na nowe i osadzizgodnie z zaleceniami i instrukgproducenta
Wymiana wpustow obejmuje naptijace czynnéci:

- rozbiorke nawierzchni wokét wpustu - powierzchnia rozbiégowinna by dostosowana do
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wymiarow nowego wpustu, z dodatkiem po okoto 30vekezdym kierunku,

- demonta istniepcego wpustu,

- uformowanie w plycie pomostu gniazda pod konstrgkopwego wpustu (z ewentualnym
powigckszeniemérednicy otworu na rgrspustow),

- 0sadzenie dolnej ¢&ci wpustu na zaprawie modyfikowanej PCC,

- utozenie izolacji wokot wpustu,

- 0sadzenie gornej egi wpustu,

- wykonanie wokét wpustu warstwy drermavej z grysu bazaltowego otoczonego asfaltem lub
kompozycjy z zywicy epoksydowej,

- przyklejenie do krawdzi wpustéw i krawdzi nawierzchni bitumicznych ¢m uszczelniajcych,

- odtworzenie nawierzchni wokot wpustu z asfaltu gménvg SST 30.51.03).

5.4.  Warunki wykonania robét

Prace naley wykonywa& przy temperaturze powietrza pavey 5°C i przy braku opadéw

atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlp.6.

6.2. Kontrola materiatbw

Kontrola materiatbw do wykonania konserwacji i wwmy wpustow polega polega na
przedstawieniu przez Wykonawcatestow i/lub deklaracji zgodé@ z aprobat techniczi
zastosowanych materiatow.

6.3. Kontrola wykonanych robot

Kontrola rob6t polega na wizualnej ocenie jgdiowykonanych prac. Szczegalmuwag: nalery
zwrdcié na:

- wilasciwe (zgodne z instrukgjproducenta) osadzenie poszczegoélnych elementéwstwpu

- odpowiednie uformowanie izolacji i wykonanie wargtdrenaowej wokot wpustu,

- kontrok rzednych osadzenia wpustéw,

- szczelné¢ zalewki wokot wpustu,

- rownas¢ nawierzchni i uformowanie odpowiednich jej spadkdéakdt wpustu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” p.7.

Obmiar naley wykona& w sposob jasny i przejrzysty wraz z niedbymi obliczeniami oraz
rysunkami przedstawiggymi wymiary poszczegoélnych elementow

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru jest 1 sztuka wymienianego wpustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Q,Wymagania ogolne” p.8.

8.2. Szczegdbtowe zasady odbioru robot

Podczas prac zazanych z wymiaawpustdéw odbiorowi robét ulegajych zakryciu podlegayj

- 0sadzenie dolnej ¢&ci wpustu w ptycie pomostu,

- ulozenie izolacji ptyty pomostu na pmizeniu z wpustem,

- 0sadzenie gornej egi wpustu,

- wykonanie drenau wokét wpustu,

- wykonanie uszczelniei odtworzenie nawierzchni wokot wpustu.

Roboty uznaje 8iza wykonane zgodnie z niniejsapecyfikacp oraz wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli zostaty spetnione warunki wg pkt. 6. Wykonavwambowhzany jest do wykonania
robot poprawkowych na whasny koszt i w terminiealstym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstaw ptatrigci podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”

p.9.

9.2. Cena jednostkowa obejmuije:

- zapewnienie nieziginych czynnikéw produkciji,

- rozbiorke nawierzchni wokot wpustu,

- demonta istniepcego wpustu,

- o0sadzenie wszystkich elementéw nowego wpustu,

- odtworzenie izolacji i nawierzchni z wykonaniem ezzinieh pomigdzy krawedziami wpustu a
nawierzchmi jezdni.

10. PSMIENNICTWO | PRZEPISY ZWI AZANE

[1] PN-92/H-83101 Zeliwo szare. Klasyfikacja
[2] PN-92/H-83123 Zeliwo sferoidalne. Klasyfikacja
[3] PN-88/H-74080/01 Armatura kanalizacyjna. Skidynzeliwne wpustow deszczowych.
Wymagania i badania
[4] PN-93/H-74124 Zwiéczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montmvaw
nawierzchniach aytkowych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstiukc
badania typu i znakowanie
[5] Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepaia 30.05.2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowidddrogowe obiekty Inspektorskie i ich
usytuowanie, Dz. U. Nr 63
[6] Vademecum bigacego utrzymania i odnowy drogowych obiektow mostclvy
Rozdziat 7.5. Naprawa i uzupetnianie systemu odwerda. GDDP, Warszawa 1998.
[7] Instrukcja montowania wpustu mostowego. Traopgkt Warszawa, 1990.
[8] Zeliwny wpust mostowy, , Transprojekt” Warszawa, 1990
[9] Katalog detali mostowych. GDDP, Warszawa 1997.
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M - 28.51.04. Wymiana kraveznikow kamiennych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania techniczne dotyge wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wymiam kraweznikdw na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk&tdwy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujzynnaci zwiazane z wymiam kraweznikow.

Zakres robot obejmuje:

- rozbiorke zniszczonych kragznikéw wraz z podbudosy

- wykonanie drenau poprzecznego pod kraanikami,

- wykonanie podbudowy pod krasnik,

- monta nowych krawznikdw wraz ze spoinowaniem,

- wykonanie uszczelnie pomidzy kraweznikiem i nawierzchri jezdni oraz krawznikiem i
nawierzchm chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej SSh ggodne z obowzujacym prawem budowlanym,

wiasciwymi normami oraz ok&eniami podanymi w cytowanym gniennictwie technicznym.

1.4.1. Krawgznik mostowy

Prefabrykowany element kamienny, ogranigzgjchodniki dla pieszych, pasy dzieé, wyspy

Kierujace oraz nawierzchnie jezdni.

2 MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotygze materiatdbw podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagagalne” p.2.
2.2. Dobor materiatow
- Kraw ezniki kamienne
Nalezy stosowad krawezniki kamienne typu M, rodzaju ,A”, klasy 1 wg BN-@x 75-01 [9].
2.2.2.1. Cechy fizyczne i wytrzymakziowe materiatu kamiennego
Materiatem do wyrobu kraggnikow s bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy | i Il wg BN-62/6716-04 [8]cechach fizycznych i wytrzymaiciowych
okreslonych w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy fizyczne i wytrzymatéciowe kraweznikow kamiennych klasy 1 [9]

1 |Wytrzymald¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, | ¥900
kG/cnt, co najmniej

2 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego, w cm, niegagj niz 0.25
3 | Wytrzymata¢ na uderzenia, iké uderzé, nie mniej nk 13
4 | Nasakliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5
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2.2.2.2. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznika mostowego podano na rysunku 2 a wymiary wdglal.

Rysunek 2. Krawznik mostowy rodzaju A
Tablica 5. Wymiary kraw ¢znikdw mostowych [9]

Wymiary [cm] Dopuszczalne odchyiki
[cm]

h 23 18 +2

b 20 20 +0,3

c 4 4 +0,2

d 12 10 +20

L od 80do 200 -

W przypadku lokalnej (e&ciowej) wymiany krawznika, jego ksztalt i wymiary natg dopasowéa
do kraweznikdw istniepcych na obiekcie.

2.2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia keamikéw kamiennych podaje tablica 6.

2.2.3. Materiaty do zapraw

2.2.3.1. Piasek

Piasek na zapramcementowo-piaskoaypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06711 [4].
2.2.3.2. Cement

Do wykonania zapraw nalg stosowé& cement portlandzki klasy nie zszej ng ,32,57,
odpowiadajcy wymaganiom PN-88/B-04300 [1].

2.2.3.3. Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].

Tablica 6. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraginikow kamiennych [9]

Rodzaj uszkodze Dopuszczalny zakres uszkodzenia
Skrzywienie Licowych 0,3cm
(wichrowata¢ | bocznych nie sprawdza si
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powierzchni)
stykowych 0,2 cm
spodu nie sprawdza si
licowych dopuszcza sina diugdci 1 m danej powierzchni jedno
wgtebienie wielkgci do 5 cm, nie gkbsze nt 0,5 cm, nig
wynikajace z techniki wykonania faktury
wady obrobki bocznych wgibienie do 1,5 cm dopuszczag sbez ogranicze
powierzchni Wypukioé¢ poza lico pasa obrobionego na powierzghni
(wgtebienia przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne. |Na
i wypukiosci) powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcia|s
wypuklosci poza lico pasa obrobionego do 3 cm
stykowych w obgbie pasa diutowanego vefpienia niedopuszczalng,
pozostata ag¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdzagsi
szczerby i uszfilos¢ w prze-
kodzenia kratliczeniu ng 3
wedziinarey (1 m
dhugasé 0,5cm
gicbokasé 0,3cm
odchyiki od lgta prostego 0,2 cm na diugd powierzchni
odchyiki w krzywinie tuku 1,0 cm

2.2.4. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia szczeliny pesay kraweznikiem a nawierzchgai chodnika i
nawierzchm jezdni powinna odpowiada wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty
technicznej.

2.2.5. T&my uszczelniajace

Do uszczelniania stykow krawnika z nawierzchai chodnika i nawierzchai jezdni naley
stosowa asfaltowo-kauczukowe gy samoprzylepne, posiadeg aprobaty techniczne IBDiM.

2.2.6. Silikon
Do spoinowania kragznikOw naley stosowa silikon, zachowujcy wiasciwosci w zakresie
temperatur od =35 do +%0.

2.2.7. Geowtoknina

Do wykonania drenau poprzecznego pod kraanikami naley stosowé geowtoknire posiadajca
aprobat techniczi IBDIM, dopuszczajca do stosowania w systemach dremaych na obiektach
mostowych.

2.3. Przechowywanie materiatow

Materialy powinny by przechowywane zgodnie z zaleceniami producentéw, sposob
zabezpieczagy przed zawilgoceniem oraz uszkodzeniem mechaymczn

Cement nalgy przechowywa w spos6b zgodny z postanowieniami normy BN-88/60817].

3. SPRET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoIn&. p.
3.2.  Wykaz sprztu do wykonania robot
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Do usuwania zniszczonych krasmikOw stosuje i nastpujacy sprzt:
- miotki reczne i pneumatyczne,

- przecinaki, tomy, kilofy, topaty.

Przy wbudowywaniu nowych kra@mikow potrzebnes

- sprzarka,

- sprzt mierniczy (niwelator, poziomica, itp.).

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” p.4.

4.2. Inne wymagania dotycgce transportu

Krawezniki moga by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Kragzniki powinny by
zabezpieczone przed przemieszczenieg sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warst
nie powinna wystaw@pozascianysrodka transportowego waej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
Transport cementu powiniergsadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].
Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@OM ,Wymagania ogoélne” p.5.

5.2.  Przygotowanie robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien zgromadzezkzdny sprzt i materiaty.

5.3.  Opis wykonania robot

5.3.1. Rozbiorka zniszczonych krawznikow

Przewidziane do wymiany kraxniki wraz z podbudow, nalezy usuwa recznie, za pomac
lomow lub miotkbw pneumatycznych.aéznie z usuriciem kraweznikOw naley usuraé¢ pas
nawierzchni jezdni i chodnika o szerdkol+2 cm i gkbokadsci 3+4 cm. Po wykonaniu roboét
rozbiérkowych przygotowane podie naley oczycic z resztek materialu podbudowy i
przedmuchasprzonym powietrzem.

Roboty naley wykona ze szczegbhn starannécia, aby nie uszkodziizolacji ptyty pomostu. W
przypadku uszkodzenia izolacji Wykonawca powinigrk@na jej napraw zgodnie z odpowiedai
specyfikacy technicza.

5.3.2. Ustawienie krawznikow

Krawezniki nalezy ustawig na podbudowie z zaprawy cementowo-piaskowej 1dodatkiem
lateksu (1 kg lateksu na 10 kg zaprawy). Gé&tlimodbudowy powinna wynasP+4 cm. Wysokeéc
gornej powierzchni kragznika powinna b¥y dopasowana do krasnikdéw istniepcych. W
przypadku wymiany kragznika na caltym obiekcie, jego wysakonad poziom jezdni powinna
wynosic 14-18 cm.

Szczeliny pomydzy kraweznikami, ktérych szerok& powinna wynosi 0,5 + 1,0 cm, nalgy
wypetnic zaprawg silikonem lub cementowo-piaskawprzy czym zaleca sistosowanie silikonu.

W przypadku wymiany kragznika na diugéci wickszej nz 5 m, w szczegoligi na catym
obiekcie, naley wykona& drena poprzeczny, umdiwiajacy przeptyw wody w poziomie izolacji
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(pod podbudow kraweznika) do linii scieku (linii saczkéw i/lub wpustéw). W tym celu nade
bezpdrednio na izolacji utlpy¢ poprzecznie do kragnikdbw paski geowitdkniny filtracyjnej o
dtugasci o 10 cm wekszej, ni szeroké¢ podbudowy krawznika. Pasek naky uformowa& przez
ztozenie na p6t pasma geowtdkniny o szermk® cm, tak aby jego szeradowynosita po ztaeniu
3 cm. Utazony pasek geowtdkniny nate obsypa na catej dtugéci grysem bazaltowym 4/6 mm,
otoczonym kompozyej z zywicy epoksydowej. Obsypka powinna mievysokagé 1,5 cm i
szerokd¢ 7 cm. Rozstaw wykonanych w ten sposob drgnmoprzecznych powinien wyndsi,5
+2,5m.

W miejscach poprzecznych dylatacji pomostu kraviki nalezy zdylatow#&, a szczelia
dylatacyjry zabezpieczy naktadk z nierdzewnej blachy o grubm 2 mm lub rozwizaniem
systemowym dla istniggego urzdzenia dylatacyjnego.

5.3.3. Wykonanie uszczelnie

Po ustawieniu kragznikbw przestrzé pomigdzy nimi a nawierzchaijezdni i chodnikéw naley
uszczelni przez zalanie bitumicammasg zalewowa.

Jezeli wymianie krawznikOw towarzyszy wykonanie na obiekcie nowej wasstécieralnej
nawierzchni, to jako uszczelnienie peoy kraweznikiem a jezdny nalezy stosowad przyklejane
do kraweznika tamy z mieszanek asfaltowo-kauczukowych, ktore dopk pod wptywem
temperatury uktadanej nawierzchni, jednaecue uszczelniac styk podtany.

5.4.  Warunki wykonania robot

Prace naley wykonywa& przy temperaturze powietrza pavey 5°C i przy braku opadéw
atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdIp.6.

6.2. Kontrola materiatow

. Kraw ezniki

Kontrola kraweznikdw obejmuje sprawdzenie cech zetvmnych oraz przeprowadzenie bada
laboratoryjnych.

Sprawdzenie cech zewtnznych obejmuje:

a) sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wydl zewrtrznego,

b) sprawdzenie wad i uszkodze

Sprawdzenie cech zewtnznych naley przeprowadza przy kadorazowym odbiorze partii
kraweznikow. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw przeprowadkapoprzez ogidziny zewrtrzne
oraz pomiar z doktadioia do 0.1 cm.

Sprawdzenie rowrigi powierzchni obrobionych (widocznych) nayeprzeprowadzi przy pomocy
linijki metalowej, ustawionej wzdiu krawedzi i po przektnej sprawdzanej powierzchni oraz
pomiar odchylé z doktadnécia do 0,1 cm.

Sprawdzanie #&O0w naleyy przeprowad# przy wyciu metalowego #ownika, a pomiar &a
rozwartego w powierzchni ukoej przy pomocy ownika nastawnego, pomiary

z dokladndcia 0.1 cm. Sprawdzenie kradzi prostych przeprowadzinalezy przy pomocy linii
metalowej.
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Sprawdzenie szczerb i uszkodzprzeprowadz przez ogidziny zewrtrzne, policzenie iléci
szczerb i uszkodheoraz pomiar ich wielkici z doktadnécia do 0.1 cm. Sprawdzenie faktury
powierzchni przeprowadzagsivizualnie.
Sprawdzenie naky wykona na 1/10 przewidzianych do wbudowania keamikéw, i nie mniej nk
5. Wynik sprawdzenia cech zewtrznych naley uzna& za pozytywny, gdy liczba wadliwych
kraweznikOw nie przekroczy dla poszczegolnych sprawiditzby okr&lonej ponkej:
- dla ksztattu i wymiaréw 1;
- dla katéw 1;
- dla faktury powierzchni 1;
- dla wad i uszkodzel,
- dla nieréwndci powierzchni 1;
- dla zwichrowa powierzchni 0;
- dla prostoliniowdci krawedzi licowych 0;
dla szczerb i uszkodakrawedzi i naray 1,
W przypadku, gdy chiby w jednym ze sprawdadiczba sztuk nie spetniggych wymaga jest
wieksza od okrdonej powyej, cah partie krawznikbw naley uzn& za niezgodm z
wymaganiami.
Badanie laboratoryjne, wykonywane w wytwdérni obejmgprawdzenie:
a) nasakliwosci,
b) mrozoodpornéci,
c) wodoprzepuszczalioi,
d) wytrzymatdci nasciskanie,
e) scieralngci,
f) wytrzymaltaici na uderzenie.
Wykonawca jest zobowzany do przedstawienia Inspektorowi Nadzoru wyniktyeh bada.
Wyniki te nie powinny by gorsze ni wymagania podane w pkt. 2.2.
6.2.3. Materiaty do wykonania uszczelnie
Kontrola zalewki bitumicznej oraz #m uszczelniaicych polega na przedstawieniu przez
Wykonawe aprobat technicznych wydanych przez IBDiM i de&tgr zgodnéci cech materiatu z
wymaganiami aprobaty.
6.2.4. Geowtoknina
Kontrola geowidkniny polega na przedstawieniu pr2ézkonawe aprobaty technicznej i
deklaracji zgodngri cech materiatu z wymaganiami aprobaty.
6.3. Kontrola wykonanych robot
Kontrola wykonania robot obejmuje sprawdzenie:
- kompletndci usunicia uszkodzonych kranikow wraz z podbudosy
- rozstawu i kompletnii wykonania dreng poprzecznych,
- grubdici i rownadsci wykonanej nowej podbudowy,
- rowndsci utozenia kraveznikow,
- kompletndci spoinowania kragznikow,
- kompletndci wykonania uszczelnie pomidzy kraweznikiem a nawierzchai jezdni i
chodnika.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogollne zasady obmiaru robo6t
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” p.7.
Obmiar naley wykona& w sposob jasny i przejrzysty wraz z niedbymi obliczeniami oraz
rysunkami przedstawigymi wymiary poszczegoélnych elementow.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiaru jest 1 mb wymienionego kraiaika betonowego lub kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Q,Wymagania ogolne” p.8.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru roboét

Odbiorowi robo6t ulegagych zakryciu podlegaj

- przygotowanie koryta pod ustawienie nowych kgamkow,

- wykonanie drenay poprzecznych.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z niniejsspecyfikacy oraz wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli zostaly spetnione warunki wg pkt. 6. Wykonawambowhzany jest do wykonania
robét poprawkowych na wiasny koszt i w terminiealstym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Og0dlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstaw ptatrigci podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”

p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa uwzglnia:

- zapewnienie nieziginych czynnikéw produkciji,

- wykonanie drenau poprzecznego pod kraanikami,

- ustawienie nowych kragznikdw betonowych lub kamiennych na podbudowie zraag
cementowo-piaskowej,

- spoinowanie kraeznikow,

- wykonanie uszczelnfenawierzchni jezdni i chodnika na styku z kegwikiem,

- oczyszczenie placu robét z usesiem odpaddéw poza pas drogowy,

- wykonanie badai pomiaréw przewidzianych w specyfikacji,

- zakup oraz dow6z materiatow.

10. PSMIENNICTWO | PRZEPISY ZWI AZANE

[1] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegakw. Sktad, wymagania i ocena zgodaio
[2] PN-B-06720 Pobieranie probek materiatow kamigihn

[3] PN-B-01080 Kami# dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i f@asowanie

[4] PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapvadowlanych

[5] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betwriGapraw

[6] PN-B-06250 Beton zwykly

[7] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiga
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[8] BN-62/6716-04 Kamigdla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
[9] BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krgmiki uliczne, mostowe i drogowe
[10] BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania
[11] BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza chodnikowe
[12] BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
[13] BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zaleaow
[14] Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieglizia 30.05.2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowidddrogowe obiekty Inspektorskie i ich
usytuowanie. Dz. U. Nr 63

[15] Ogodlne Specyfikacje Techniczne. D - 08.01.Btawezniki betonowe. GDDP, Warszawa
1998

[16] Ogolne Specyfikacje Techniczne. D - 08.01.B2awezniki kamienne. GDDP, Warszawa
1998
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