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I. DOKUMENTY DECYZYJNE, UZGODNIENIA I OPINIE. 

1. WYKAZ WŁADANIA GRUNTAMI 

Obręb Nr. działki 
1. Właściciel 
2. Władający 

Adres 

ul. Nowy Świat 

05-05-02 

 1/3 1. Skarb Państwa 
2. Zarząd Dróg Miejskich 

00-801 Warszawa ul. Chmielna 120 

109 1. Skarb Państwa  
2. Polskie Sieci Energetyczne 

00-496 Warszawa ul. Mysia 2 

126 1. Skarb Państwa 
2. Zarząd Dróg Miejskich 

00-801 Warszawa ul. Chmielna 120 

05-06-01 

1 1. Skarb Państwa                        
2. Zarząd Dróg Miejskich 

00-801 Warszawa ul. Chmielna 120 

2 1. Skarb Państwa                        
2. Zarząd Dróg Miejskich 

00-801 Warszawa ul. Chmielna 120 

6 
1. Skarb Państwa   
2. Warszawskie Przedsiębiorstwo 
    Geodezyjne 

00-497 Warszawa ul. Nowy świat 2 

 29/1 1. Uniwersytet Warszawski 00-927 Warszawa ul. Krakowskie Przedmieście 
26/28 

Pl. Trzech Krzy Ŝy 

05-05-04 

42 1. Miasto Stołeczne Warszawa                
2. Zarząd Dróg Miejskich 

00-950 Warszawa ul.Pl. Bankowy 3/5                              
00-801 Warszawa ul. Chmielna 120 

83 1. Miasto Stołeczne Warszawa                
2. Zarząd Dróg Miejskich 

00-950 Warszawa ul.Pl. Bankowy 3/5                              
00-801 Warszawa ul. Chmielna 120 

92/1 1. Miasto Stołeczne Warszawa                    
2. Zarząd Dróg Miejskich 

00-950 Warszawa ul.Pl. Bankowy 3/5                              
00-801 Warszawa ul. Chmielna 120 

05-05-02 

127 

1. Skarb Państwa 
2. Zarząd Dróg Miejskich 
    Administrator - Zarząd Terenów 
    Publicznych 

 
00-801 Warszawa ul. Chmielna 120 

 
00-281 Warszawa ul. Podwale 23 

139 1. Miasto Stołeczne Warszawa 
2. Zarząd Dróg Miejskich 

00-950 Warszawa ul.Pl. Bankowy 3/5                              
00-801 Warszawa ul. Chmielna 120 

142/1 1.Parafia Rzymsko-Katolicka  
   św. Aleksandra  

00-498 Warszawa ul. KsiąŜęca 21 

142/2 1. Miasto Stołeczne Warszawa 
2. Zarząd Dróg Miejskich 

00-950 Warszawa ul.Pl. Bankowy 3/5                              
00-801 Warszawa ul. Chmielna 120 

05-06-05 

2 1. Miasto Stołeczne Warszawa 
2. Zarząd Dróg Miejskich 

00-950 Warszawa ul.Pl. Bankowy 3/5                              
00-801 Warszawa ul. Chmielna 120 

102 1. Skarb Państwa 
2. Zarząd Dróg Miejskich 

00-801 Warszawa ul. Chmielna 120 

26 1. Miasto Stołeczne Warszawa 
2. Prezydent m. st. Warszawy 

00-950 Warszawa ul.Pl. Bankowy 3/5                              
00-950 Warszawa ul.Pl. Bankowy 3/5 

05-06-01  14/2 1.  Miasto Stołeczne Warszawa 
2. Zarząd Dróg Miejskich 

00-950 Warszawa ul.Pl. Bankowy 3/5                              
00-801 Warszawa ul. Chmielna 120 

ul. Ksi ąŜęca 

05-06-01 8/3 2. Zarząd Dróg Miejskich 00-801 Warszawa ul. Chmielna 120 

05-06-02 24 2. Zarząd Dróg Miejskich 00-801 Warszawa ul. Chmielna 120 

05-06-04 

48 
1. Skarb Państwa 
2. Samodzielny Publiczny Szpital 
    Kliniczny im. prof. W. Orłowskiego 00-416 Warszawa ul. Czerniakowska 231 

52 
1. Skarb Państwa 
2. Zarząd Dróg Miejskich 00-801 Warszawa ul. Chmielna 120 















Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2012-12-21 roku przez:

Pan KRZYSZTOF NOWAKOWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/4376/01

adres zamieszkania  ul. MEISSNERA 8 m 8, 03-982 WARSZAWA

jest członkiem Mazowieckiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2013-01-01 do 2013-12-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Mieczysław Grodzki, Przewodniczący Rady Mazowieckiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

MAZ-TEF-9KV-7U6 *





Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2013-11-26 roku przez:

Pan JERZY JÓŹWIAK o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/4361/01

adres zamieszkania  ul. LIMANOWSKIEGO 11 m.49, 02-943 WARSZAWA

jest członkiem Mazowieckiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2013-07-01 do 2013-12-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Mieczysław Grodzki, Przewodniczący Rady Mazowieckiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

MAZ-VD8-2ZS-5A9 *
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Fasada
Stopień 

hierarchii
Hierarchizacja metodą ideogramów

Oświetlenie 

użytkowe

Wyróżnienie 

światłem

Oświetlenie 

dekoracyjne

Plac Trzech 

Krzyży
1

A 2

B 2

C 2

D 2

E 2

F 2

G 2

H 2

I 1

J 2

K 2

L 2

M 1

MAPA TEMPERATUR BARWOWYCH WIDOK SATELITARNY 

Analiza potencjałów 

+ ciekawa architektura, połączenie klasyki z nowoczesnością  
+ widoczna zieleń przy placu 
+ klimat zadbanego miejsca 
+ wyraźnie widoczne granice placu 
+ duża przestrzeń 
+ umiarkowany ruch samochodowy – po przebudowie placu 
 

Opis pożądanego efektu iluminacji placu: 

 Odświętny 
 Dostojny 
 Elegancki 
 Spójny 
 Uporządkowany 
 Wybijający się ponad otoczenie 
 Gościnny, zapraszający 
 Dający poczucie bezpieczeństwa 
 Zaznaczenie osi Traktu Królewskiego 

 

Analiza deficytów 

- obecnie duży ruch samochodowy 
- pusty 
- nic się nie dzieje 
- nie zachęca do pozostania na dłużej 
- zróżnicowanie latarń 
- brak spójnego charakteru elementów na placu 
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    Fasada A                       Fasada B                                            Fasada L 
                              

PLAC 

 zaleca się użycia światła o chłodnej barwie do 
oświetlenia placu oraz światła o barwie ciepłej lub 
neutralnej do oświetlenia fasad budynków, co 
zaowocuje ciekawym kontrastem barwy 

 

 należy wyeksponowad główne elementy placu: 
kościół św. Aleksandra, krzyże, figurę św. Jana 
Nepomucena  

 

 warto również wyróżnid pomnik Wincentego Witosa 
jednak w mniejszym stopniu niż wymienione wyżej 
monumenty 
 

 plac należy tak oświetlid, aby była widoczna ciągłośd 
Traktu Królewskiego 

 

 proponuje się zaakcentowad „bramy”  (budynki L, M i 
E, F) prowadzące z Traktu Królewskiego na plac 

 

A 

B 

D 

E 

F 

G 

H 

I 

J 
K  

L  

M

C 

      Fasada C                        Fasada D                       Fasada E                      Fasada F                        Fasada G                      Fasada H                     Fasada I                     Fasada J        Fasada K 
Instytut Głuchoniemych (56)                                    Kościół św. Aleksandra (55)                 

    Fasada M                        

 

 

 

 

Objaśnienia symboli: 
GPO – górne partie obiektów 
DPO – dolne partie obiektów 
E - elewacja 
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3 stage charging characteristic

Universal AC input / Full range

Built-in active PFC function, PF>0.95

Protection: Short circuit / Overload / Over voltage / Over temperature

2 color LED loading indicator

Low cost, high reliability

2 years warranty

Built-in cooling Fan ON-OFF control

Built-in remote ON-OFF control

Features :

PB-230-12MODEL

BOOST CHARGE  VOLTAGE

FLOAT CHARGE  VOLTAGE

OUTPUT CURRENT

BATTERY TYPE

RECOMMENDED BATTERY

CAPACITY(AMP HOURS)(Note 5)
OUTPUT

VOLTAGE RANGE

FREQUENCY RANGE

EFFICIENCY (Typ.)INPUT

ENVIRONMENT

INRUSH CURRENT (Typ.)

LEAKAGE CURRENT

OVER TEMPERATURE

SAFETY STANDARDS

HARMONIC CURRENT

EMI CONDUCTION & RADIATION

SAFETY &

EMS IMMUNITY

EMC
(Note 4)

WITHSTAND VOLTAGE

ISOLATION RESISTANCE

WORKING TEMP.

WORKING HUMIDITY

STORAGE TEMP., HUMIDITY

TEMP. COEFFICIENT

VIBRATION

OVERLOAD

OVER VOLTAGE
PROTECTION

AC CURRENT (Typ.)

14.4V

13.6V

16A

Open & Sealed Lead Acid

50 ~ 160Ah

90 ~ 264VAC          127 ~ 370VDC

47 ~ 63Hz

82%

3A/115VAC        1.5A/230VAC

COLD START 50A

<3.5mA / 240VAC

90 ~ 110% rated output current

16 ~ 18V

Protection type : Constant current limiting, recovers automatically after fault condition is removed

Protection type : Shut down o/p voltage, re-power on to recover

Protection type : Automatically derate charge current until zero

UL1012(for PB-230-xxAD1 only), TUV EN60950-1 approved

Compliance to EN55022 (CISPR22) Class B

Compliance to EN61000-3-2,-3

Compliance to EN61000-4-2,3,4,5,6,8,11; ENV50204, EN55024, light industry level,  criteria A

I/P-O/P:3KVAC     I/P-FG:1.5KVAC     O/P-FG:0.5KVAC

I/P-O/P, I/P-FG, O/P-FG:100M Ohms / 500VDC / 25 / 70% RH

-20 ~ +50 (Refer to output load derating curve)

20 ~ 90% RH non-condensing

-40 ~ +85 , 10 ~ 95% RH

0.03%/ (0 ~ 50

10 ~ 500Hz, 2G 10min./1cycle, 60min. each along X, Y, Z axes

MTBF 244.5Khrs min.      MIL-HDBK-217F (25 )

190*96*49mm(L*W*H)DIMENSIONOTHERS

NOTE

PACKING 1.21Kg; 12pcs/15.5Kg/1.29CUFT

1. All parameters NOT specially mentioned are measured at 230VAC input, rated load and 25 of ambient temperature.
2. Ripple & noise are measured at 20MHz of bandwidth by using a 12" twisted pair-wire terminated with a 0.1uf & 47uf parallel capacitor.
3. Tolerance : includes set up tolerance, line regulation and load regulation.
4. The power supply is considered a component which will be installed into a final equipment. The final equipment must be re-confirmed that it still meets

EMC directives.
5. This is Mean Well's suggested range. Please consult your battery manufacturer for their suggestions about maximum charging current limitation.

FUNCTION

REMOTE CONTROL (CN105)

FAN CONTROL

TEMPERATURE SENSE

Open: Normal work          Short: Stop Charging

RTH3 50 Fan ON, 45 Fan OFF (Typ.)

By NTC

PB-230-24 PB-230-48

28.8V 57.6V

27.2V 54.4V

8A 4A

24 ~ 80Ah 12 ~ 40Ah

85.5% 86%

31 ~ 35V 59 ~ 64V

File Name:PB-230-SPEC   2010-06-14

ORDER NO. OUTPUT CONNECTOR SAFETY

PB-230-xx (standard model) 4pin power din TUV / CE

PB-230-xxAD1 (optional model)

PB-230-xx xx=12,24,48 ; =Blank, AD1

Anderson connector UL

POWER FACTOR (Typ.) PF>0.95/230VAC          PF>0.98/115VAC at full load

TUV
Rheinland
Product Safety

geprUfre
Sicherheit( for PB-230-xxAD1 only)

CONNECTOR
PLUG

CABLE See page 2 ther type available by customer requested; O

See page 2 ther type available by customer requested; O

230W Single Output Battery Charger PB-230 series

SPECIFICATION



Mechanical Specification

File Name:PB-230-SPEC   2010-06-14

Case No.PB-230A Unit:mm

CN105

1 2

190

115cm 5cm

4
9

9
6

Air flow
direction

FU
S

E 35 2mm

Remote Control (CN105) : JST B2B-XH or equivalent

Pin No.

1

2

Assignment

RC-

RC+

Mating Housing

JST XHP JST SXH-001T-P0.6
or equivalent or equivalent

Terminal

1

1

4

4

2

2

3

3

Plug Assignment

PIN NO.

1,2

3,4

DC output connector (standard) DC output connector (optional)

89M103-4P or equivalentUNICABLE
[ housing: Anderson 1327FP(red), 1327G6FP(black)

contacts: Anderson 261G2 (45A) or equivalent ]

AD1

Red(+V) Black(-V)

OUTPUT

+V

-V

AD1 (optional)

Block Diagram
fosc : 90KHz

PWM & PFC
CIRCUIT

DETECTION

O.L.P.
O.T.P.

EMI FILTER
&

RECTIFIERS

PFC
CIRCUIT

POWER
SWITCHING

FILTER
&

RECTIFIERS +V

-V
I/P

FG

CONTROL

O.V.P.

FANFAN

CONTROL
ON/OFF

REMOTE

Charging Curve

Charge Current Constant Current

stage 1 stage 2 stage 3

Constant Voltage

Start

Charge Voltage
VFLT

100%

10%

boostV

Derating Curve

90

100

80

70

60

40

30

CONTROL

L
O

A
D

 (
%

)

57.6V

PB-230-48

54.4V

State

Vboost 14.4V

PB-230-12

28.8V

PB-230-24

VFLT 13.6V 27.2V

Red GreenColor of  LED 40 45 50 60 70302010-20 (HORIZONTAL)

AMBIENT TEMPERATURE ( )

230W Single Output Battery Charger PB-230 series
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II. OPIS TECHNICZNY 

1 Wstęp 

Opracowanie zawiera aktualizację „Projektu budowlano-wykonawczego przebudowy 

oświetlenia Pl. Trzech KrzyŜy, ulicy KsiąŜęcej oraz odcinka ulicy Nowy Świat od Pl. Trzech 

KrzyŜy do Al. Jerozolimskich” opracowanego w 2008 roku. 

Ciąg uliczny Aleje Ujazdowskie – Plac Trzech KrzyŜy – ulica Nowy Świat jest 

fragmentem drogi powiatowej klasy głównej, ulica KsiąŜęca – zbiorczej, a pozostałe ciągi 

uliczne to drogi lokalne. 

Cały teren objęty opracowaniem jest oświetlony za pomocą opraw róŜnych typów, 

wyposaŜonych w sodowe, wysokopręŜne źródła światła. 

Rejon miasta objęty niniejszym projektem podlega w znacznej części ochronie 

konserwatora zabytków. Przed opracowaniem aktualizowanej dokumentacji projektowej 

uzyskano od Stołecznego Konserwatora Zabytków „Zalecenia konserwatorskie” – pismo 

Biura Stołecznego Konserwatora Zabytków znak KZ-KZ-ZR-KWR-4045-11-2-07 z dnia 

2.07.2007 r. a w ramach aktualizacji projektu uzyskano potwierdzenie ich waŜności 

i rozszerzenie Zaleceniami konserwatorskimi z 24.06.2013 r.  

Na ich podstawie opracowano niniejszą dokumentację projektową oraz uzyskano 

Postanowienie 33R/14 Stołecznego Konserwatora Zabytków w sprawie zatwierdzenia pod 

względem konserwatorskim „Projektu budowlano-wykonawczego przebudowy oświetlenia 

Pl. Trzech KrzyŜy, odcinka ulicy Nowy Świat od Pl. Trzech KrzyŜy do Al. Jerozolimskich 

oraz wymiany słupów w ul. KsiąŜęcej w Warszawie. Projektu budowlanego. Projektu 

zagospodarowania terenu. Warszawa grudzień 2013, autorstwa techn. Andrzeja Gumińskiego 

i mgr inŜ. Krzysztofa Nowakowskiego”. 

Zgodnie z powyŜszym postanowieniem Wykonawca prac winien spełniać warunki  

wynikaj ące z § 22, 23, 25, i 26 ust.1 rozporządzenia Ministra Kultury i Dziedzictwa 

Narodowego z dnia 27 lipca 2011 roku (Dz. U. Nr 162, poz. 1568, z późn. zm.) w sprawie 

prowadzenia prac konserwatorskich, prac restauratorskich, robót budowlanych, badań 

konserwatorskich, badań architektonicznych i innych działań przy zabytku wpisanym 

do rejestru zabytków oraz badań archeologicznych. Po wyłonieniu Wykonawcy w 

postępowaniu o udzielenie zamówienia publicznego Inwestor przekaŜe wojewódzkiemu 

konserwatorowi zabytków imię, nazwisko i adres osoby prowadzącej te prace oraz dokumenty 
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potwierdzające spełnienie przez tę osobę wymaganych kwalifikacji w celu uzyskania 

pozwolenia na prowadzenie prac (patrz załączony tekst postanowienia).  

2 Podstawa opracowania 

Projekt opracowano na podstawie: 

- umowy Nr ZTSO/5/2013 z Miastem Stołecznym Warszawą - Zarząd Dróg Miejskich, ul. 
Chmielna 120, 00 801 Warszawa, z dnia 18.04.2013, 

- mapy zasadniczej w skali 1:500, 

- wizji lokalnych w terenie, 

- Zaleceń konserwatorskich Stołecznego Konserwatora Zabytków z dnia 2.10.2007 
potwierdzonych i rozszerzonych Zaleceniami konserwatorskimi z 24.06.2013 r. 

- inwentaryzacji istniejących urządzeń oświetleniowych, 

- inwentaryzacji istniejących urządzeń podziemnych RWE Stoen Operator Sp. z o.o. 

- ustaleń roboczych z Wydziałem Sygnalizacji i Oświetlenia Zarządu Dróg Miejskich, 

- warunków zasilania oraz włączenia w układ sieci oświetlenia wydanych przez Zarząd 
Dróg Miejskich pismo znak ZTŚO/5/2013 z dnia 18.04.2013. 

- opinii Nr 2991/2013 Zespołu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej Sieci Uzbrojenia 
Terenu z dnia 05.09.2013 wraz z załącznikiem graficznym, 

- uzgodnień z Wydziałem Sygnalizacji i Oświetlenia Zarządu Dróg Miejskich w Warszawie 

- uzgodnień z instytucjami posiadającymi swoje urządzenia zainstalowane na istniejących 
latarniach, przeznaczonych w ramach niniejszego projektu do demontaŜu, 

- norm CEN/TR 13 201-1: 2007 „Oświetlenie dróg – Część 1: Wybór klas oświetlenia”,  
EN 13 201-2: 2007 „Oświetlenie dróg Część 2: Wymagania oświetleniowe”, 

- katalogów opraw i słupów oświetleniowych róŜnych firm produkujących te urządzenia, 

- ksiąŜki Jarosława Zielińskiego „Latarnie Warszawskie Historia I Technika” 

- konsultacji z panem Jarosławem Zielińskim, 

- oraz innych obowiązujących norm i przepisów. 

3. Stan istniejący 

Plac Trzech KrzyŜy jest fragmentem drogi powiatowej. Na fragmencie stanowiącym 

ciąg Aleje Ujazdowskie – Nowy Świat klasy G (głównej) na pozostałych fragmentach klasy L 

(lokalnej). 

Ulica KsiąŜęca jest drogą powiatową klasy Z (zbiorczej). 

Ulica Nowy Świat od Pl. Trzech KrzyŜy do Al. Jerozolimskich jest fragmentem drogi 

powiatowej klasy G (głównej). 
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Plac Trzech KrzyŜy oświetlony jest oprawami OUS 400, OUS 250 i Lampara LL 40/15. 

Oprawy zawieszone są na słupach róŜnych typów na wysokości od 8 do 12 m nad jezdnią. 

Stan techniczny tych urządzeń jest zły. 

Słupy latarń o numerach 124376 (512), 124381 (520), 124387 i 124388 (521) DECYZJĄ 

2316/04 W SPRAWIE WPISANIA DOBRA KULTURY DO REJESTRU ZABYTKÓW 

z dnia 22.11.2004 wpisano do rejestru zabytków województwa mazowieckiego. Słupy tych 

latarń zostały odrestaurowane. NaleŜy jednak dostosować ich wysokości do wymaganych 

w projekcie. 

Słupy latarń o numerach 513 i 22 645 (wzór 1907) oraz 124380 i 124389 (wzór 1923) nie 

zostały wpisane do rejestru zabytków, nie mniej jednak naleŜy je odrestaurować. 

Ulica Nowy Świat od Pl. Trzech KrzyŜy do Al. Jerozolimskich oświetlona jest oprawami 

OUS 400 na słupach LR-10 lub na wysięgnikach zamontowanych na elewacjach budynków. 

Stan techniczny tych urządzeń jest zły.  

Ulica KsiąŜęca oświetlona jest oprawami OUS 400, OUS 250 i SGS-203/150 

zamontowanymi na słupach WZ, Oś, E39-61-156 i SAL 9. Stan techniczny tych urządzeń jest 

zróŜnicowany. Latarnie o słupach SAL-9 są w dobrym stanie technicznym. Latarnie o słupach 

E39-61-156 są równieŜ w dobrym stanie technicznym. Stan techniczny latarń na słupach WZ i 

Oś nie jest zadawalający.  

Inwentaryzację urządzeń oświetlenia ulicznego zlokalizowanych na obszarze związanym 

z niniejszym projektem przedstawiono na rys nr 2 (Istniejące oświetlenie wraz ze wskazaniem 

elementów przewidzianych do demontaŜu). 

4. Standardy i wymagania oświetleniowe 

Szczegółowe wymagania ustalono na podstawie: norm CEN/TR 13 201-1: 2007 „Oświetlenie 

dróg – Część 1: Wybór klas oświetlenia”, EN 13 201-2: 2007 „Oświetlenie dróg Część 2: 

Wymagania oświetleniowe” oraz zaleceń konserwatorskich w tym Koncepcji iluminacji Placu 

Trzech KrzyŜy  

Dla jezdni Placu trzech KrzyŜy i Nowego Światu przyjęto wymagania oświetleniowe 

odpowiadające klasie oświetlenia CE, „przewidzianej dla kierowców pojazdów silnikowych i 

innych uŜytkowników drogi w strefach konfliktowych, takich jak ulice handlowe, 

skrzyŜowania dróg o duŜym stopniu złoŜoności, ronda, powierzchnie na których tworzą się 

kolejki pojazdów” – „CE2”. 

Są one następujące (wg Tablicy 2 EN 13 201-2 : 2007): 
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– Średnie natęŜenie oświetlenia powierzchni drogi (minimum eksploatacyjne) E=20 lx 
– Minimalna wartość równomierności ogólnej natęŜenia oświetlenia Uo=0,4  

Dla określenia wymagań ustalono:  

a. Grupę Sytuacji oświetleniowych „D2” (wg Tablicy 1 CEN/TR 13 201-1: 2007) 

– Typowe prędkości głównych uŜytkowników _ >5 i ≤ 30 
– Główny uŜytkownik – ruch motorowy, piesi  
– Inni dopuszczeni uŜytkownicy – pojazdy poruszające się z małymi prędkościami, 

rowerzyści 

b. Klasę oświetlenia – „CE2”  (wg Tablicy A.13 CEN/TR 13 201-1: 2007) 

– Środki uspokojenia ruchu – nie 
– Ryzyko zagroŜenia przestępczością – normalne 
– Rozpoznawalność twarzy - niekonieczna 
– Trudność kierowania pojazdem – wyŜsza niŜ normalna 
– Strumień ruchu pieszych - wysoki 

c. Zalecany wybór zakresu „ →→→→”  (wg Tablicy A.14 CEN/TR 13 201-1: 2007) 

Luminancja otoczenia - wysoka 

Pozostałe wymagania przyjęto zgodnie ze specyfikacją wydaną w 2007 roku do 

aktualizowanego projektu, to znaczy: 

a) ciąg pieszych cała doba: 
Eśr = 10 lx, Emin = 3 lx, 

b) ścieŜka rowerowa cała doba: 
Eśr = 15 lx, Uo = 0,4. 

c) zatoki parkingowe cała doba: 
Eśr = 7,5 lx, Emin = 1,5 lx, 

W projekcie uwzględniono współczynnik zapasu k = 1,25. 

Zastosowano oprawy z lampami metalohalogenkowymi. 

5. Rozwiązania oświetleniowe 

5.1. Urządzenia przeznaczone do demontaŜu 

Na Placu Trzech KrzyŜy naleŜy zdemontować: 

– latarnie o numerach: 4 886; 4 887; 4 888; 4 889; 4 890; 22 644; 22 665; 124 355; 

22 642; 513; 22 645; 124 356; 22 647; 22 648; 22 649; 124 386; 514; 124 375; 

124 376; 11 888; 11 889; 11 890; 11 891; 124 377; 124 379; 124 380; 22 646; 

124 378; 11 612; 124 383; 124 382; 124 381; 124 387; 124 388; 124389; 124390; 

124 391; 11 886; 11 887; 124 384; 23 976 oraz 22 650. 

– linie kablowe zasilające wyŜej wymienione latarnie 
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DemontaŜ odrestaurowanych latarń o numerach 124 376 (512), 124 381 (520), 124 387 

i 124 388 (521) wpisanych do rejestru zabytków województwa mazowieckiego DECYZJĄ 

2316/04 W SPRAWIE WPISANIA DOBRA KULTURY DO REJESTRU ZABYTKÓW 

z dnia 22.11.2004 naleŜy przeprowadzić pod nadzorem Stołecznego Konserwatora Zabytków. 

NaleŜy je jednak przestawić w inne miejsca i dostosować ich wysokości do wymaganych w 

projekcie (patrz rys S1). 

Słupy latarń o numerach 513 i 22 645 stanowiące pozostałości po latarniach typu Pastorał 

Warszawski wzór 1907 wprawdzie nie zostały wpisane do rejestru zabytków, ale jako równie 

rzadkie jak ww. z 1904 roku naleŜy poddać konserwacji z odtworzeniem brakujących 

elementów. Podczas prowadzenia prac konserwatorskich naleŜy dokonać niezbędnych 

pomiarów w celu wykonania replik słupa Pastorał Warszawski wzór 1907 dla zawieszenia 

opraw na 10 i 11 metrach. Dla wzorów replik naleŜy uzyskać pisemną akceptację Stołecznego 

Konserwatora Zabytków. Słupy latarń o numerach 514, 22 642, 22647, 22 649 i 124 379 po 

zdemontowaniu naleŜy przekazać do magazynu ZDM. 

W przypadku latarń o numerach 11 889 i 124 390 stanowiących pozostałości po 

latarniach typu Pastorał Warszawski wzór 1923 demontaŜ naleŜy przeprowadzić równie 

delikatnie i fachowo jak w wyŜej opisanych przypadkach. Elementy baz i przewiązek ze 

zdemontowanych słupów, po dokonaniu niezbędnych zabiegów konserwacyjnych naleŜy 

przeznaczyć do zamontowania w latarniach 46, 47, 48, 49, 50 i (lub) 66. 

Na odcinku ulicy Nowy Świat od Pl. Trzech KrzyŜy do Al. Jerozolimskich naleŜy 

zdemontować: 

– latarnie o numerach:. 124 385; 124 392; 528; 126 064; 532; 534; 12 882; 12 886; 

12 885; 12 883; 12 881; 533; 530; 529; 124 393 oraz 124 394. 

– linie kablowe zasilające wyŜej wymienione latarnie 

DemontaŜ latarń o numerach 12 886; 12 885; 12 883; 124 393 oraz 124 394 polegać będzie 

jedynie na wykreśleniu ich z ewidencji ZDM gdyŜ faktycznie zostały one usunięte juŜ dawno 

z elewacji budynków przez ich właścicieli. 

W przypadku latarń 533; 530 i 529 nie uzyskano pozytywnej zgody na ponowne zawieszenie 

opraw na elewacji budynków. Dlatego teŜ, po demontaŜu istniejących urządzeń 

oświetleniowych na elewacjach naleŜy przeprowadzić niezbędne prace tynkarsko malarskie. 
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Na ulicy KsiąŜęcej naleŜy zdemontować: 

– betonowe słupy latarń o numerach: 23 941; 23 943; 23 945; 23 947; 23 949; 23 951; 

23 955; 23 957; 23 959; 23 961; 23 963 i 23 965, 

– aluminiowe słupy typu E39-61-156 o numerach:23 954; 23 956; 23 958; 23 960; 

23 962; 23 964; 23 966; 23 967; 23 969; 23 971; 23 973 i 23 975, 

– aluminiowe słupy z wysięgnikami łukowymi o numerach: 23 940; 23 942; 23 944; 

223 946; 23 948 i 23 950, 

– linie kablowe zasilające ciągi latarń: 23937; 23941; 23943; 23945; 23947; 23949; 

23951; 23 953; 23 955; 23 957; 23 959; 23 961; 23 963; 23 965; 23 967; 23 969; 

23 971; 23 973 i 23 975 

oraz 23 938; 23 940; 23 942; 23 944; 223 946; 23 948; 23 950; 23 952; 23 954; 

23 956; 23 958; 23 960; 23 962; 23 964; 23 966; 23 968; 23 970; 23 972; 23 974 i 

23 976. 

Urządzenia z demontaŜu zgodnie z decyzją nadzorującego inspektora naleŜ przekazać do 

magazynu ZDM. 

Zakres demontowanych urządzeń pokazano na rysunkach nr 2a; 2b i 2c. Sylwetki istniejących 

latarń o numerach 22 642, 513, 514, 22 647, 22 645, 124 379 i 22 649 na rys Nr S2a, 

a 124 389, 124 380, 124 390, 11 889 na rys Nr S4a. 

WyŜej wymienione urządzenia zostaną zastąpione nowymi lub odrestaurowanymi zgodnie 

z niniejszą dokumentacją projektową. 

Wykonując demontaŜ naleŜy zwrócić szczególną uwagę na zamontowane na istniejących 

latarniach urządzenia obce słuŜące do monitoringu, sygnalizacji świetlnej, iluminacji, 

uzyskiwania sygnału Wi Fi lub wchodzących w skład Systemu Ostrzegania i Alarmowania 

Ludności. Urządzenia te naleŜy przewiesić na nowe latarnie zgodnie z dyspozycjami 

opisanymi w następnych rozdziałach. 

5.2. Urządzenia przeznaczone do zamontowania 

Rejon miasta objęty niniejszym projektem podlega ochronie konserwatora zabytków. 

Dlatego teŜ projekt wykonano zgodnie z „Zaleceniami konserwatorskimi” Stołecznego 

Konserwatora Zabytków wydanymi dnia 24.06.2013 podtrzymującymi i rozszerzającymi 

„Zalecenia konserwatorskie” Stołecznego Konserwatora Zabytków wydane 2.10.2007. Po 

wykonaniu projektu budowlanego, uzyskano jego zatwierdzenie przez Stołecznego 

Konserwatora Zabytków wyraŜone w Postanowieniu 33R/14 z 21.02.2014 r. (odpis w 
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załącznikach). Dlatego teŜ wszelkie ewentualne zmiany w niniejszej dokumentacji dotyczące 

typów zastosowanych latarń i ich rozmieszczenia muszą uzyskać pisemną zgodę Stołecznego 

Konserwatora Zabytków. 

Na Placu Trzech KrzyŜy zaprojektowano uŜycie odrestaurowanych lub wykonanych na 

ich podstawie replik słupów typu Pastorał Warszawski wzór 1904, 1907 i 1923 wyposaŜonych 

w oprawy typu ALBANY produkcji firmy Schreder, OP-61 firmy ELGIS Garbatka lub 

Charleston firmy Philips przeznaczone do pracy z metalohalogenkowym źródłem światła.  

Oprawy te naleŜy wyposaŜyć w statecznik elektroniczny pozwalający na sterowanie 

strumieniem świetlnym źródła światła. 

Wszystkie latarnie lokalizowane na Placu Trzech KrzyŜy i ulicy Nowy Świat naleŜy 

standardowo wyposaŜyć w osobne zabezpieczenie kaŜdej oprawy, zabezpieczenie dla 

podłączenia oświetlenia świątecznego oraz dodatkową wnękę dla potrzeb sygnalizacji 

świetlnej lub iluminacji. Dla potrzeb oświetlenia świątecznego naleŜy na wysokości ok. 4,2 m 

od poziomu ziemi wyprowadzić przewód Super Connet 2x1,0 zakończony szczelnym złączem 

dwupinowym. Otwór do wyprowadzenia przewodu, o średnicy 11,2 mm, wykonać przed 

cynkowaniem słupa. Wszystkie słupy winny wytrzymać obciąŜenia wynikające co 

najmniej z zawieszenia oprawy, znaków drogowych o powierzchni 3 m2, oraz 

zawieszenia oświetlenia świątecznego i projektorów przeznaczonych do iluminacji. 

Słupy wyposaŜane w wysięgniki do mocowania sygnalizatorów nad jezdnią powinny 

mieć dodatkowe wzmocnienia. 

Zgodnie z zaleceniami konserwatorskimi oświetlenie w zachodniej części placu Trzech 

KrzyŜy, na historycznym trakcie stanowiącym przedłuŜenie ulicy Brackiej, zaprojektowano 

w oparciu o słupy typu Pastorał wzór 1904. Dotyczy to projektowanych latarń o numerach: 

26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44 i 45.  

Słupy latarń o numerach 124376 (512), 124381 (520), 124387 i 124388 (521), wpisane 

do rejestru zabytków województwa mazowieckiego DECYZJĄ 2316/04 W SPRAWIE 

WPISANIA DOBRA KULTURY DO REJESTRU ZABYTKÓW z dnia 22.11.2004, po 

uprzednim wyregulowania wysokości naleŜy ustawić w następujące miejsca: 

– 124376 (512) - projektowana latarnia Nr 30 (minimalne przesunięcie słupa ze względu na 

konieczność zachowania skrajni drogowej (odległość 0,5 m lica bazy słupa od lica 

krawęŜnika) 
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– 124381 (520) - projektowana latarnia Nr 39 (przesunięcie latarni wzdłuŜ krawęŜnika 

jezdni o ok. 8 m z uwagi na konieczność zachowania wymagań oświetleniowych)  

– 124387 - projektowana latarnia Nr 42 (przesunięcie latarni wzdłuŜ krawęŜnika jezdni o 

ok. 6,5 m z uwagi na konieczność zachowania wymagań oświetleniowych)  

– 124388 (521) - projektowana latarnia Nr 44 (przesunięcie latarni wzdłuŜ krawęŜnika 

jezdni o ok. 5,5 m z uwagi na konieczność zachowania wymagań oświetleniowych) 

W pozostałych przypadkach naleŜy stosować replikę słupa typu Pastorał Warszawski wzór 

1904 wykonaną według wzoru, na który naleŜy uzyskać pisemną akceptację Stołecznego 

Konserwatora Zabytków. 

Latarnie Nr 27, 34, 36 i 37 naleŜy wyposaŜyć w wysięgniki typu T, pozostałe typu I  

Na latarniach o numerach: 32, 34 i 36 naleŜy zamontować konstrukcje dla projektorów do 

iluminacji obiektów (bezpośrednio na słupie) zdemontowanych z latarń 124 375, 124 377 

i 22 646.  

Oświetlenie we wschodniej części placu Trzech KrzyŜy, na historycznym trakcie 

wiodącym od al. Ujazdowskich i ul. Wiejskiej ku ulicy Nowy Świat zaprojektowano 

w oparciu o słupy typu Pastorał Warszawski wzór 1907. Dotyczy to projektowanych latarń o 

numerach: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 10a, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 51, 20, 21, 22, 23, 

24 i 25.  

Słupy istniejących latarń o numerach 513 i 22 645 po odrestaurowaniu naleŜy ustawić 

w dotychczasowe miejsca z zachowaniem skrajni drogowej stanowiącej 0,5 m od lica 

krawęŜnika do lica słupa. W pozostałych przypadkach naleŜy stosować repliki wykonane 

według wzoru zatwierdzonego na piśmie przez Stołecznego Konserwatora Zabytków. 

Latarnie Nr 7, 11, 12, 14 i 16 naleŜy wyposaŜyć w wysięgniki typu T. Latarnie o numerach 1, 

3, 5, 18, 19, 24, 25 i 51 naleŜy wykonać w wersji pozwalającej na zawieszenie opraw na 

wysokości 10 m od poziomu terenu, pozostałe w wersji pozwalającej na zawieszenie opraw 

na 11 m.  

Latarnie o numerach 15, 16, 18 i 51 naleŜy wyposaŜyć w wysięgniki przeznaczone do 

powieszenia sygnalizatorów świetlnych nad jezdnią. Na latarni o Nr 15, 16, 18 i 51 naleŜy 

zamontować sygnalizatory świetlne (bezpośrednio na słupie). Na latarniach o numerach: 5, 7, 

11 naleŜy zamontować konstrukcje dla przewieszenia projektorów do iluminacji obiektów 

(bezpośrednio na słupie).  

Oświetlenie w północnej części placu Trzech KrzyŜy, w ciągu ulicznym przedłuŜenia 

ulicy śurawiej zaprojektowano w oparciu o słupy typu Pastorał wzór 1923. Dotyczy to 
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projektowanych latarń o numerach 46, 47, 48, 49, 50 i 66. Latarnie o numerach 50 i 66 naleŜy 

wykonać w wersji pozwalającej na zawieszenie opraw na 10 m od poziomu terenu, pozostałe 

w wersji pozwalającej na zawieszenie opraw na 8 m. Na latarni o Nr 50 naleŜy zamontować 

sygnalizatory świetlne (bezpośrednio na słupie).  

W przypadku słupów typu Pastorał Warszawski wzór 1923 naleŜy dąŜyć, aby większość 

zastosowanych elementów w tych słupach była oryginalna. Do wykonania słupów naleŜy 

zastosować elementy ze zdemontowanych latarń na Placu Trzech KrzyŜy jak równieŜ 

w trakcie przeprowadzania modernizacji oświetlenia na innych ulicach warszawskich. 

Oświetlenie ulicy Nowy Świat od Pl. Trzech KrzyŜy do Al. Jerozolimskich 

zaprojektowano w następujący sposób:  

− odcinek południowy o zabudowie przedwojennej - oparciu o:  

− słupy typu Pastorał wzór 1928 oraz wysięgniki zamontowane na elewacjach budynków 

nawiązujące do wysięgników słupów typu Pastorał. Latarnie o numerach 52 i 54 

zamontowane będą jako wysięgniki na elewacjach budynków ze skrzynkami 

przyłączeniowymi w poziomie przyziemia. Zaprojektowano kształt wysięgnika 

stylizowany na słupie typu Pastorał, skrzynek przyłączeniowych stylizowanych na 

słupie typu Pastorał Warszawski wzór 1928, 

− oprawy typu ALBANY produkcji firmy Schreder, OP-61 firmy ELGIS Garbatka lub 

Charleston firmy Philips przeznaczone do pracy z metalohalogenkowym źródłem 

światła. Oprawy te naleŜy wyposaŜyć w statecznik elektroniczny pozwalający na 

sterowanie strumieniem świetlnym źródła światła. 

− odcinek północny, gdzie latarnie znajdować się będą na tle budynku Centrum Bankowo-

Finansowego dawnej siedziby KC PZPR w oparciu o: 

−  słupy typu SAL z wysięgnikami łukowymi anodowane w kolorze antracytowym (RAL 

7013),  

− oprawy typu Modena lub EWOLO w kolorze słupa, przeznaczone do pracy 

z metalohalogenkowym źródłem światła. Oprawy te naleŜy wyposaŜyć w statecznik 

elektroniczny pozwalający na sterowanie strumieniem świetlnym źródła światła. 

− latarnię 61 w dotychczasowym kształcie wysięgnika ze skrzynką przyłączeniową 

stylizowaną na słupie typu Pastorał Warszawski wzór 1928, 
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Sylwetki słupów typu Pastorał Warszawski wzór 1904, 1907, 1923 i 1928 pokazano na 

rysunkach Nr S1, S2, S3, S4, S5 i S6. Sylwetki latarń na elewacjach budynków posesji 

połoŜonej przy ul. Nowy Świat 2 i 4 na rysunkach S7 i S8. 

Oświetlenie ulicy KsiąŜęcej naleŜy wykonać w oparciu o słupy aluminiowe, anodowane 

w kolorze antracytowym (RAL 7013) i oprawy oświetleniowe w tym samym kolorze, 

przeznaczone do pracy z metalohalogenkowym źródłem światła.  

W celu ujednolicenia sylwetek latarń zaprojektowano: 

− na odcinku od Placu Trzech KrzyŜy do kładki nad ulicą wymianę słupów 

betonowych typu WZ i Oś oraz aluminiowych E39-61-156 (typu Kanadyjczyk) na 

słupy o kształcie wysięgnika zbliŜonym do słupa E39-61-156 – jako nawiązanie do 

stanu istniejącego, 

− na odcinku od kładki nad ulicą do ulicy Kruczkowskiego wymianę słupów 

betonowych typu WZ i Oś oraz aluminiowych na słupy aluminiowe o 

wysięgnikach łukowych – jako nawiązanie do oświetlenia ulicy Ludnej. 

Na słupach tych naleŜy zamontować oprawy oświetleniowe, przeznaczone do pracy 

z metalohalogenkowym źródłem światła. Przyjęte wymagania oświetleniowe, dla 

uzgodnionego rozstawienia słupów spełniają oprawy typu MODENA P SGP 681 GB 

produkowane przez firmę Philips oraz (i / lub) oprawy typu FURYO produkowane przez 

firmę Schreder. Oprawy te naleŜy wyposaŜyć w statecznik elektroniczny pozwalający na 

sterowanie strumieniem świetlnym źródła światła. 

MoŜna uŜyć innych opraw pod warunkiem, przeprowadzone dla nich obliczenia dadzą 

wyniki spełniające wymagania podane w p.4 dla przyjętego rozstawienia latarń i mocy źródeł 

światła zgodnych z niniejszym projektem, a kształt oprawy uzyska pozytywną opinię 

Stołecznego Konserwatora Zabytków. 

Ponad to oprawa winna: 

– pracować na napięciu 230V, 50 Hz, przy cos ϕ nie mniejszym niŜ 0,85,  
– być wykonana w I lub II klasie ochronności przeciwporaŜeniowej,  
– posiadać klosz szklany odporny na promieniowanie UV, Ŝółknięcie oraz mętnienie 

z biegiem czasu oraz obudowę wykonaną z aluminium, w kolorze szarym, 
– posiadać pełny, jednoczęściowy, tłoczony z aluminium o stopniu czystości 99,99% 

odbłyśnik aluminiowy zapewniający optymalny rozsył strumienia światła,  
– posiadać system "oddychania" - wyrównywania ciśnienia komory optycznej z 

otoczeniem przy jednoczesnym poziomie szczelności komory optycznej lampy - 
IP66,  

– zapewniać poziom szczelności komory osprzętu elektrycznego minimum IP66,  
– posiadać budowę dwukomorową, 
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– posiadać statecznik elektroniczny, 
– umoŜliwiać szybką wymianę źródła światła bez uŜycia narzędzi,  
– posiadać co najmniej siedmiostopniową regulację układu optycznego poprzez 

wzajemne ustawienie lampy i odbłyśnika  
– podlegać utylizacji (recykling)  

Zastosowane słupy muszą spełniać wymogi obowiązujących norm i przepisów w odniesieniu 

do połoŜenia geograficznego Warszawy, a w szczególności: 

– PN-77/B-02011 Obliczenia w obciąŜeniach statycznych. ObciąŜenia wiatrem. 

– PN-EN 40-2:2005  Słupy oświetleniowe- Część 2 Wymagania ogólne i wymiary; 

– PN -EN 40-6:2004 Słupy oświetleniowe -- Część 6: Słupy oświetleniowe 

aluminiowe -- Wymagania  

Zabezpieczenie antykorozyjne słupów podlegających ochronie konserwatorskiej naleŜy 

wykonać zgodnie z zaleceniami ustalonymi ze Stołecznym Konserwatorem Zabytków i pod 

jego nadzorem. 

Podobnie, choć bez nadzoru konserwatorskiego naleŜy postępować ze słupami latarń 513 

i 22645 (Pastorał Warszawski wzór 1907) oraz 11889, 124380, 124389 i 124390 (Pastorał 

Warszawski wzór 1928). 

Pozostałe słupy stalowe, ich Ŝeliwne bazy, wysięgniki naścienne oraz skrzynki 

przyłączeniowe stylizowane na słupie typu Pastorał Warszawski wzór 1928 naleŜy 

zabezpieczyć przed korozją za pomocą obustronnego cynkowania, a następnie dwukrotnego 

malowania.  

Powłoki cynkowe winny spełniać wymogi PN-EN ISO 14713 Ochrona przed korozją 

konstrukcji stalowych i Ŝeliwnych. Powłoki cynkowe i aluminiowe. Wytyczne. 

– Stopień korozyjności środowiska (Tablica 1) – C3 (tereny miejskie w głębi lądu; 

zagroŜenie korozyjne – średnie; Ubytki korozyjne do 2 µm/rok) 

– Zalecenia dla systemów ochronnych stosowanych w środowiskach specjalnych 

(Tablica 2c) – Typowa trwałość do pierwszej konserwacji – bardzo długa (≥ 20 lat); 

opis ogólny - części cynkowane zanurzeniowo zgodnie z ISO 1461; średnia grubość 

powłoki 45 – 85 µm 

Kolor malowania słupów i opraw naleŜy ustalić z Zarządem Dróg Miejskich. 

Słupy aluminiowe naleŜy wykonać, jako anodowane w kolorze antracytowym (RAL 7013), 

cylindryczno - stoŜkowe bez szwu, posadowione na fundamencie betonowym. Grubość anody 

nie mniej niŜ 20 mikronów potwierdzona certyfikatem QUALANOD. Podstawa słupa 

fabrycznie zabezpieczona elastomerem poliuretanowym do wysokości 1 m. 
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Nowe słupy oświetleniowe naleŜy ustawić we wskazanych miejscach w ten sposób, aby 

lico słupa oświetleniowego od lica krawęŜnika było w odległości nie mniejszej niŜ 0,5 m, 

a ponad to tak, aby drzwiczki do komory, w której zamontowana jest tabliczka złączowo 

bezpiecznikowa znajdowały się od strony chodnika, pod kątem zawartym pomiędzy 90o 

a 135o w stosunku do kierunku jazdy (bryzgi spod kół pojazdów).  

Dodatkowo w ramach prac przewidzianych niniejszą dokumentacją naleŜy: 

- odtworzyć zasilanie wiat przystankowych oraz iluminacji pomnika Wincentego Witosa, 

kościoła świętego Aleksandra i posągu świętego Jana Nepomucena na placu Trzech 

KrzyŜy. W dodatkowe zabezpieczenia dla obwodów zasilających te urządzenia naleŜy 

wyposaŜyć latarnie o numerach 4, 5, 7, 11, 12, 13, 14, 23, 32, 34 i 36, 

- istniejące szafy oświetleniowe naleŜy przebudować w dostosowaniu do schematu 

pokazanego na Rys. Nr 3, 

- w porozumieniu z ich właścicielami przewiesić na nowe latarnie urządzenia obce, słuŜące 

do monitoringu, sygnalizacji świetlnej i iluminacji, wchodzących w skład Systemu 

Ostrzegania i Alarmowania Ludności lub słuŜących do pozyskiwania sygnału WiFi. 

Projektowane kable na całej trasie naleŜy układać w rurach ochronnych.  

Dla lokalizacji projektowanych urządzeń uzyskano pozytywną opinię Zespołu Uzgadniania 

Dokumentacji Projektowej Sieci Uzbrojenia Terenu – Opinia Nr Nr 2991/2013 z dnia 

05.09.2013. 

MoŜliwość wyprodukowania replik słupów typu Pastorał Warszawski wzór 1904, 1907, 1923 

i 1928 oraz wysięgników naściennych i skrzynek przyłączeniowych stylizowanych na słupie 

typu Pastorał Warszawski wzór 1928 na wniosek projektanta potwierdziły firmy ELGIS 

Garbatka i ROBDAR, a słupów typu aluminiowych firma ROSA. 

Usytuowanie latarń i przebiegi zasilających je linii kablowych pokazano na rysunku Nr 1.  

Przekroje i długości linii kablowych oraz moce źródeł światła pokazano na rys Nr 3. 

Zestawienie wyposaŜenia latarń przedstawiono w poniŜszych tabelach. 

Dla słupów typu Pastorał Warszawski przyjęto następujące oznaczenia 

− PW - Pastorał Warszawski 
− xxxx (np. 1907) – rok przyjęty jako początkowy dla produkcji danego typu 
− /10/ – wysokość zawieszenia oprawy 
− T – wysięgnik typu T 
− w – dodatkowa wnęka dla urządzeń obcych (sygnalizacji lub iluminacji) 
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Zestawienie wyposaŜenia latarń projektowanych na Placu Trzech KrzyŜy  

 

Numer 
 latarni 

(oprawy) 

Wysokość 
zawieszenia 

oprawy 

Opis słupa 
projektowanego 

Urządzenia dodatkowe WyposaŜenie dodatkowe Uwagi 

1 10 PW1907/10/w brak brak   
2 11 PW1907/11/w brak brak   
3 10 PW1907/10/w brak brak   

4 11 PW1907/11 
- wiata przystankowa 

- urządzenia Wi Fi 
zabezpiecz. obwodu 

zasilającego wiatę MZA 
urządzenia Wi Fi przenieść z 

latarni 4890 

5 10 PW1907/10/w 
projektory przeniesione z latarni Nr 514, 

uchwyty do projektorów 

zabezpieczenia 
obwodów iluminacji 

pomnika 
  

6 11 PW1907/11/w brak brak   

7W 
11 PW1907/11/T/w projektory przeniesione z latarni Nr 22647 

zabezpieczenia 
obwodów iluminacji 

kościoła 
  

7Z 

8 11 PW1907/11/w 

- Punkt Alarmowania nr 41 SAiOL - 
naleŜy postępować zgodnie z ustaleniami 

opisanymi w piśmie Biura 
Bezpieczeństwa i Zarządzania 

Kryzysowego m. st. Warszawy ZK-
WVI.5533.16.2013.JDR z dnia 

15.10.2013 r. 
- tabliczka WC 

zabezpieczenie dla 
obwodu zasilania  

PA nr 41 

wstawić latarnię Nr 22645 po 
odrestaurowaniu 

urządzenia przenieść z latarni  
22 645 

9 11 PW1907/11/w brak brak   
10 11 PW1907/11/w brak brak   
10a 11 PW1907/11/w brak brak   

11W 11 
PW1907/11/T/w projektory przeniesione z latarni Nr 

124379 

zabezpieczenia 
obwodów iluminacji 

kościoła 
  

11Z 11 

12W 11 
PW1907/11/w/T - wiata przystankowa 

- tabliczka informacyjna "HOT SPOT" 
zabezpieczenie obwodu 

zasilania wiaty 
tabliczkę informacyjną "HOT 

SPOT" przenieść z latarni 22 648 12Z 11 

13 11 PW1907/11/w projektory przeniesione z latarni Nr 22649 
zabezpieczenia 

obwodów iluminacji 
kościoła 
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Zestawienie wyposaŜenia latarń projektowanych na Placu Trzech KrzyŜy c.d. 
 

Numer 
 latarni 

(oprawy) 

Wysokość 
zawieszenia 

oprawy 

Opis słupa 
projektowanego 

Urządzenia dodatkowe WyposaŜenie dodatkowe Uwagi 

14W 11 
PW1907/11/w/T wiata przystankowa 

zabezpieczenie dla 
obwodu zasilania 

wiaty 
  

14Z 11 

15 11 
PW1907/11/w 
wzmocniony 

- sygnalizatory S1 na wysięgniku o dł 7 m + 
S1 i typu szczeniak bezpośrednio na słupie; 

- znak B2 

wnęka dla obwodów 
sygnalizacji świetlnej 

Odtworzyć układ z latarni 124383 + 
sygnalizator S1 na wysięgniku o dł 7 m. 

Słup wyposaŜyć w odpowiednie 
wzmocnienia. 

16W 11 
PW1907/11/T/w 

- sygnalizatory S1 na wysięgniku o dł 7 m + 
S2 i S5 bezpośrednio na słupie; 

- znak D1 

wnęka dla obwodów 
sygnalizacji świetlnej 

Odtworzyć układ z latarni 11612. 
Słup wyposaŜyć w odpowiednie 

wzmocnienia. 16Z 11 

17 11 PW1907/11/w brak brak   

18 10 
PW1907/10/w 
wzmocniony 

- sygnalizator S1 na wysięgniku o dł 5 m 
- MSI 00490/L13 

wnęka dla obwodów 
sygnalizacji świetlnej 

Odtworzyć układ z latarni 23976. 
Słup wyposaŜyć w odpowiednie 

wzmocnienia. 

19 11 PW1907/11/w brak brak   

20 11 PW1907/11/w brak brak wstawić latarnię Nr 513 po 
odrestaurowaniu 

21 11 PW1907/11/w znaki A30 i D3 oraz tabliczka "Głusi" brak Odtworzyć układ z latarni 22 642 
22 11 PW1907/11/w brak brak   

23 11 PW1907/11/w brak 
zabezpieczenie 

obwodu iluminacji 
pomnika 

W przypadku braku moŜliwości 
podłączenia istniejącego kabla 
naleŜy wymienić go na nowy 

24 10 PW1907/10/w MSI 00289/L3 brak 
MSI 00289/L3 przenieść z 

istniejącego słupka. 
25 10 PW1907/10/w brak brak   
26 10 PW1904/10/w brak brak   

27Pd 10 
PW1904/10/w/T Kamera ZDM brak kamerę przewiesić z latarni 4888 

27Pn 10 
28 10 PW1904/10/w brak brak   
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Zestawienie wyposaŜenia latarń projektowanych na Placu Trzech KrzyŜy c.d. 
 

Numer 
 latarni 

(oprawy) 

Wysokość 
zawieszenia 

oprawy 

Opis słupa 
projektowanego 

Urządzenia dodatkowe WyposaŜenie dodatkowe Uwagi 

29 10 PW1904/10/w brak brak   

30 10 PW1904/10/w brak brak 
wstawić latarnię Nr 124376 po 

dokonaniu korekt wysokości i wymienić 
oprawę 

31 10 PW1904/10/w znak D1 oraz MSI 00494/L3 brak Odtworzyć układ z latarni 11 890 

32 10 PW1904/10/w projektory przeniesione z latarni 124375 
zabezpieczenia 

obwodów iluminacji 
pomnika 

  

33 10 PW1904/10/w brak brak   

34Pd 
10 PW1904/10/T/w projektory przeniesione z latarni Nr 124377 

zabezpieczenia 
obwodów iluminacji 

kościoła 
  

34Pn 

35 10 PW1904/10/w znak B36 brak Odtworzyć układ z latarni 11 888 

36W 
10 PW1904/10/w/T projektory przeniesione z latarni Nr 22646 

zabezpieczenia 
obwodów iluminacji 

kościoła 
  

36Z 

37W 
10 PW1904/10/w/T znak B36 brak Odtworzyć układ z latarni 124 380 

37Z 
38 10 PW1904/10/w brak brak   

39 10 PW1904/10 brak brak 
wstawić latarnię Nr 124381 po 

dokonaniu korekt wysokości i wymienić 
oprawę 

40 10 PW1904/10/w brak brak   

41 10 PW1904/10/w brak brak   

42 10 PW1904/10 brak brak 
wstawić latarnię Nr 124387 po 

dokonaniu korekt wysokości i wymienić 
oprawę 

43 10 PW1904/10/w 
dodatkową wnękę udostępnić dla obsługi 

urządzeń projektowanych przez firmę 
TELTECH 

brak Zawiesić urządzenia projektowane przez 
firmę TELTECH  
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Zestawienie wyposaŜenia latarń projektowanych na Placu Trzech KrzyŜy c.d. 
 
 

Numer 
 latarni 

(oprawy) 

Wysokość 
zawieszenia 

oprawy 

Opis słupa 
projektowanego 

Urządzenia dodatkowe WyposaŜenie dodatkowe Uwagi 

44 10 PW1904/10 brak brak 
wstawić latarnię Nr 124388 po 

dokonaniu korekt wysokości i wymienić 
oprawę 

45 10 PW1904/10/w - urządzenia Wi Fi 
- tabliczka informacyjna "HOT SPOT" i WC   urządzenia Wi Fi i tabliczki przenieść z 

latarni 11 886 

46 8 PW1923/8/w brak brak   

47 8 PW1923/8/w brak brak   

48 8 PW1923/8/w brak brak   

49 8 PW1923/8/w brak brak   

50 10 PW1923/10/w - sygnalizator S5 bezpośrednio na słupie 
- tabliczka informacyjna "HOT SPOT" i znak D6 

wnęka dla obwodów 
sygnalizacji świetlnej 

Odtworzyć układ z latarni 22650. Słup 
wyposaŜyć w odpowiednie 

wzmocnienia. 

51 10 PW1907/10/w 
wzmocniony 

- sygnalizatory: S1 na wysięgniku o dł. 7 m oraz 
S2 i S5 bezpośrednio na słupie 

- znaki D1; D6 i T6A 

wnęka dla obwodów 
sygnalizacji świetlnej 

Odtworzyć układ ze słupa sygnalizacji 
świetlnej. Słup latarni wyposaŜyć w 

odpowiednie wzmocnienia. 

66 10 PW1923/10 brak brak   
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Zestawienie wyposaŜenia latarń projektowanych na ulicy Nowy Świat 
 

Numer 
 latarni 

(oprawy) 

Wysokość 
zawieszenia 

oprawy 

Opis słupa 
projektowanego 

Typ 
wysięgnika 

Kąt  
pochylenia 

oprawy 
Urządzenia dodatkowe WyposaŜenie dodatkowe Uwagi 

52 10 Wysięgnik typu PW na kamienicy Nowy Świat 2 - wg wzoru Rys. Nr S7 
53 10 PW1928/10/w     brak brak   
54 10 Wysięgnik typu PW na kamienicy Nowy Świat 4 - wg wzoru Rys. Nr S8 
55 10 PW1928/10/w     brak brak   
56 10 PW1928/10/w     znak B2 brak Znaki przewiesić z istn. Latarni 528 

58 10 słup Al z wys.łuk. T - 3,0/1,5 
m 

10/5 tablica MSI 00228/L3   Tablicę przewiesić z istn. Latarni 
532 

59 10 słup Al z wys.łuk. T - 3,0/1,5 
m 

10/5       

60 10 słup Al z wys.łuk. T - 1.5 m 5/5 znaki A7 i D2   Znaki przewiesić z istn. Latarni 534 
61 10 Wysięgnik na elewacji budynku posesji połoŜonej przy ul Mysiej 2 - wg wzoru Rys. Nr S9 
62 10 słup Al z wys.łuk. T - 1.5 m 5/5 brak brak   
63 10 słup Al z wys.łuk. T - 1.5 m 5/5 brak brak   
64 10 słup Al z wys.łuk. I - 1.5 m 5 brak brak   
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Zestawienie wyposaŜenia latarń projektowanych na ulicy KsiąŜęcej 
 

Numer 
 latarni 

(oprawy) 

Opis słupa 
projektowanego 

Typ 
wysięgnika 

Wys. 
zaw. 

oprawy 

Kąt  
pochylenia 

oprawy 

Urządzenia 
dodatkowe 

Uwagi 

23 940 słup Al z wys.łuk. I - 2.5 m 9 5     

23 941 słup Al z wys.łuk. I - 1.5 m 9 5     

23 942 słup Al z wys.łuk. I - 3,0 m 9 5     

23 943 słup Al z wys.łuk. I - 1.5 m 9 5     

23 944 słup Al z wys.łuk. I - 1.5 m 9 5 znak B36, 
tabl.T24 Znaki przewiesić z istn. latarni 

23 945 słup Al z wys.łuk. I - 1.5 m 9 5     

23 946 słup Al z wys.łuk. I - 1.5 m 9 5     

23 947 słup Al z wys.łuk. I - 1.5 m 9 5     

23 948 słup Al z wys.łuk. I - 1.5 m 9 5     

23 949 słup Al z wys.łuk. I - 1.5 m 9 5     

23 950 słup Al z wys.łuk. I - 1.5 m 9 5     

23 951 słup Al z wys.łuk. I - 1.5 m 9 5 Kamera ZOSM Przewiesić zgodnie z ustaleniami z 
ZOSM 

23952 Słup bez zmian bez  
zmian 

9 b.z.   
Oświetlenie jezdni i kładki 
zamontowanej nad ulicą 12 b.z.   

12 b.z.   

23953 Słup bez zmian bez  
zmian 

9 b.z.   
Oświetlenie jezdni i kładki 
zamontowanej nad ulicą 12 b.z.   

12 b.z.   

23 954 Kanadyjczyk - 9 I - 1.5 m 9 5     

23 955 Kanadyjczyk - 9 I - 1.5 m 9 5     

23 956 Kanadyjczyk - 9 I - 1.5 m 9 5     

23 957 Kanadyjczyk - 9 I - 1.5 m 9 5     

23 958 Kanadyjczyk - 9 I - 1.5 m 9 5     

23 959 Kanadyjczyk - 9 I - 1.5 m 9 5     

23 960 Kanadyjczyk - 9 I - 1.5 m 9 5     

23 961 Kanadyjczyk - 9 I - 1.5 m 9 5     

23 962 Kanadyjczyk - 9 I - 1.5 m 9 5     

23 963 Kanadyjczyk - 9 I - 1.5 m 9 5 znak B36, 
tabl.T24 Znaki przewiesić z istn. latarni 

23 964 Kanadyjczyk - 9 I - 1.5 m 9 5     

23 965 Kanadyjczyk - 9 I - 1.5 m 9 5     

23 966 Kanadyjczyk - 9 I - 1.5 m 9 5     

23 967 Kanadyjczyk - 9 I - 1.5 m 9 5     

23 968 Kanadyjczyk - 9 I - 3,0 m 9 5     

23 969 Kanadyjczyk - 9 I - 1.5 m 9 5 znak B36, 
tabl.T24 

Znaki przewiesić z istn. latarni 

23 970 Kanadyjczyk - 9 I - 3.5 m 9 5   
Wykop pod fundament słupa naleŜy wykonać 
ręcznie. MoŜe wystąpić kolizja z istniejącym 
uzbrojeniem. 

23 971 Kanadyjczyk - 9 I - 1.5 m 9 5 tabl. "uwaga 
samochód" 

Znak przewiesić z istniejącej latarni 

23 972 Kanadyjczyk - 9 I - 1.5 m 9 5   
Wykop pod fundament słupa naleŜy wykonać 
ręcznie. MoŜe wystąpić kolizja z istniejącym 
uzbrojeniem. 

23 973 Kanadyjczyk - 9 I - 2.5 m 9 5     

23 974 Kanadyjczyk - 9 I - 1.5 m 9 5   
Wykop pod fundament słupa naleŜy wykonać 
ręcznie. MoŜe wystąpić kolizja z istniejącym 
uzbrojeniem. 

23 975 Kanadyjczyk - 9 I - 1.5 m 9 5    Dodatkowa wnęka dla urządzeń TELTECH 
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Zestawienie projektowanych opraw na Placu Trzech KrzyŜy 
 

Numer 
 latarni 

Wysokość 
zawieszenia 

oprawy 

Oprawy firmy Schreder 
Moc 
źródła 
światła 

Oprawy firmy ELGIS Garbatka Oprawy firmy Philips 
Moc 
źródła 
światła 

[W] 

Nazwa oprawy Matryca 
 oprawy 

Typ oprawy Typ oprawy 

1 10 150 Albany Maxi 911 414 100 OP-61n1 1xCDO-TTP100W/828 CL207-1C# 1x MT 100 E40/ 2800 
2 11 100 Albany Maxi 911 413 100 OP-61n1 1xCDO-TTP100W/828 CL207-1C# 1x MT 100 E40/ 2800 
3 10 100 Albany Maxi 911 413 100 OP-61n1 1xCDO-TTP100W/828 CL207-1C# 1x MT 100 E40/ 2800 
4 11 150 Albany Maxi 911 414 150 OP-61n3 1xCDO-TTP150W/828 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 
5 10 150 Albany Maxi 911 414 150 OP-61n7 1xCDO-TTP150W/828 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 
6 11 100 Albany Maxi 911 413 100 OP-61n1 1xCDO-TTP100W/828 CL207-1C# 1x MT 100 E40/ 2800 

7W 
11 

150 Albany Maxi 911 414 150 OP-61n3 1xCDO-TTP150W/828 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 
7Z 150 Albany Maxi 911 414 150 OP-61n3 1xCDO-TTP150W/828 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 
8 11 150 Albany Maxi 911 414 150 OP-61n3 1xCDO-TTP150W/828 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 
9 11 100 Albany Maxi 911 413 100 OP-61n1 1xCDO-TTP100W/828 CL207-1C# 1x MT 100 E40/ 2800 
10 11 150 Albany Maxi 911 414 150 OP-61n3 1xCDO-TTP150W/828 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 
10a 11 150 Albany Maxi 911 414 150 OP-61n3 1xCDO-TTP150W/828 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 
11W 11 150 Albany Maxi 911 414 150 OP-61n7 1xCDO-TTP150W/828 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 
11Z 11 100 Albany Maxi 911 413 100 OP-61n1 1xCDO-TTP100W/828 CL207-1C# 1x MT 100 E40/ 2800 

12W 11 70 Albany Midi 20146F 70 OP-61n1 1xCDO-TTP70W/828 CL206-JS1C# 1xMT 70 E27/ 
2800 

12Z 11 150 Albany Maxi 911 414 150 OP-61n7 1xCDO-TTP150W/828 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 

13 11 100 Albany Maxi 911 413 100 OP-61n7  1xCDO-
TTP100W/828 

CL207-1C# 1x MT 100 E40/ 2800 

14W 11 70 Albany Midi 20146F 70 OP-61n1 1xCDO-TTP70W/828 CL206-JS1C# 1xMT 70 E27/ 
2800 

14Z 11 150 Albany Maxi 911 414 150 OP-61n7 1xCDO-TTP150W/828 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 
15 11 100 Albany Maxi 911 413 100 OP-61n1 1xCDO-TTP100W/828 CL207-1C# 1x MT 100 E40/ 2800 

16W 11 70 Albany Midi 20146F 70 OP-61n1 1xCDO-TTP70W/828 CL206-JS1C# 1xMT 70 E27/ 
2800 

16Z 11 150 Albany Maxi 911 414 150 OP-61n3 1xCDO-TTP150W/828 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 
17 11 100 Albany Maxi 911 413 100 OP-61n1 1xCDO-TTP100W/828 CL207-1C# 1x MT 100 E40/ 2800 
18 10 150 Albany Maxi 911 414 150 OP-61n3 1xCDO-TTP150W/828 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 
19 11 150 Albany Maxi 911 414 150 OP-61n3 1xCDO-TTP150W/828 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 
20 11 250 Albany Maxi 25144A 250 OP-61n1 1xCDO-TTP250W/828 CL207-1E# 1xMT 250 E40/ 3000 
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Zestawienie projektowanych opraw na Placu Trzech KrzyŜy c.d. 
 

Numer 
 latarni 

Wysokość 
zawieszenia 

oprawy 

Oprawy firmy Schreder 
Moc 
źródła 
światła 

Oprawy firmy ELGIS Garbatka Oprawy firmy Philips 
Moc 
źródła 
światła 

[W] 

Nazwa oprawy Matryca 
 oprawy 

Typ oprawy Typ oprawy 

21 11 250 Albany Maxi 25144A 250 OP-61n1 1xCDO-TTP250W/828 CL207-1E# 1xMT 250 E40/ 3000 
22 11 250 Albany Maxi 25144A 250 OP-61n1 1xCDO-TTP250W/828 CL207-1E# 1xMT 250 E40/ 3000 
23 11 250 Albany Maxi 25144A 250 OP-61n1 1xCDO-TTP250W/828 CL207-1E# 1xMT 250 E40/ 3000 
24 10 150 Albany Maxi 911 414 150 OP-61n3 1xCDO-TTP150W/828 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 
25 10 150 Albany Maxi 911 414 150 OP-61n3 1xCDO-TTP150W/828 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 
26 10 150 Albany Maxi 911 414 150 OP-61n3 1xCDO-TTP150W/828 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 

27Pd 10 100 Albany Maxi 911 413 100 OP-61n1 1xCDO-TTP100W/828 CL207-1C# 1x MT 100 E40/ 2800 
27Pn 10 100 Albany Maxi 911 413 100 OP-61n1 1xCDO-TTP100W/828 CL207-1C# 1x MT 100 E40/ 2800 
28 10 150 Albany Maxi 911 414 150 OP-61n3 1xCDO-TTP150W/828 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 
29 10 100 Albany Maxi 911 413 100 OP-61n1 1xCDO-TTP100W/828 CL207-1C# 1x MT 100 E40/ 2800 
30 10 100 Albany Maxi 911 413 100 OP-61n1 1xCDO-TTP100W/828 CL207-1C# 1x MT 100 E40/ 2800 
31 10 150 Albany Maxi 911 414 150 OP-61n3 1xCDO-TTP150W/828 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 
32 10 150 Albany Maxi 911 414 150 OP-61n7 1xCDO-TTP150W/828 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 
33 10 150 Albany Maxi 911 414 150 OP-61n3 1xCDO-TTP150W/828 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 

34Pd 
10 

100 Albany Maxi 911 413 100 OP-61n1 1xCDO-TTP100W/828 CL207-1C# 1x MT 100 E40/ 2800 
34Pn 100 Albany Maxi 911 413 100 OP-61n1 1xCDO-TTP100W/828 CL207-1C# 1x MT 100 E40/ 2800 
35 10 150 Albany Maxi 911 414 150 OP-61n3 1xCDO-TTP150W/828 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 

36W 
10 

100 Albany Maxi 911 413 100 OP-61n1 1xCDO-TTP100W/828 CL207-1C# 1x MT 100 E40/ 2800 
36Z 150 Albany Maxi 911 414 150 OP-61n3 1xCDO-TTP150W/828 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 
37W 

10 
100 Albany Maxi 911 413 100 OP-61n1 1xCDO-TTP100W/828 CL207-1C# 1x MT 100 E40/ 2800 

37Z 100 Albany Maxi 911 413 100 OP-61n1 1xCDO-TTP100W/828 CL207-1C# 1x MT 100 E40/ 2800 
38 10 150 Albany Maxi 911 414 150 OP-61n3 1xCDO-TTP150W/828 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 
39 10 100 Albany Maxi 911 413 100 OP-61n1 1xCDO-TTP100W/828 CL207-1C# 1x MT 100 E40/ 2800 
40 10 100 Albany Maxi 911 413 100 OP-61n1 1xCDO-TTP100W/828 CL207-1C# 1x MT 100 E40/ 2800 
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Zestawienie projektowanych opraw na Placu Trzech KrzyŜy c.d. 
 

Numer 
 latarni 

Wysokość 
zawieszenia 

oprawy 

Oprawy firmy Schreder 
Moc 
źródła 
światła 

Oprawy firmy ELGIS Garbatka Oprawy firmy Philips 
Moc 
źródła 
światła 

[W] 

Nazwa oprawy Matryca 
 oprawy 

Typ oprawy Typ oprawy 

41 10 100 Albany Maxi 911 413 100 OP-61n1 1xCDO-TTP100W/828 CL207-1C# 1x MT 100 E40/ 2800 
42 10 150 Albany Maxi 911 414 150 OP-61n3 1xCDO-TTP150W/828 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 
43 10 150 Albany Maxi 911 414 150 OP-61n3 1xCDO-TTP150W/828 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 
44 10 100 Albany Maxi 911 413 100 OP-61n1 1xCDO-TTP100W/828 CL207-1C# 1x MT 100 E40/ 2800 
45 10 150 Albany Maxi 911 414 150 OP-61n3 1xCDO-TTP150W/828 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 
46 8 150 Albany Maxi 911 414 150 OP-61n3 1xCDO-TTP150W/828 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 
47 8 150 Albany Maxi 911 414 150 OP-61n7 1xCDO-TTP150W/828 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 
48 8 150 Albany Maxi 911 414 150 OP-61n7 1xCDO-TTP150W/828 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 
49 8 150 Albany Maxi 911 414 150 OP-61n7 1xCDO-TTP150W/828 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 
50 10 150 Albany Maxi 911 414 150 OP-61n7 1xCDO-TTP150W/828 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 
51 10 150 Albany Maxi 911 414 150 OP-61n7 1xCDO-TTP150W/828 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 
66 10 150 Albany Maxi 911 414 150 OP-61n3 1xCDO-TTP150W/828 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 

 



 85

 
 
 
 
 
Zestawienie projektowanych opraw na ulicy Nowy Świat 
 
 

Numer 
 latarni 

Wysokość 
zawieszenia 

oprawy 

Oprawy firmy Schreder Moc 
źródła 
światła 

[W] 

Oprawy firmy Philips Oprawy firmy ELGIS Garbatka 

Nazwa oprawy 
Moc źródła 
światła 

[W] 

Matryca 
 oprawy 

Typ oprawy Typ oprawy 

52 10 Albany Maxi 150 911 414 150 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 OP-61n7 1xCDO-TTP150W/828 
53 10 Albany Maxi 100 911 401 150 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 OP-61n7 1xCDO-TTP150W/828 
54 10 Albany Maxi 100 911 401 150 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 OP-61n7 1xCDO-TTP150W/828 
55 10 Albany Maxi 100 911 401 150 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 OP-61n7 1xCDO-TTP150W/828 
56 10 Albany Maxi 100 911 401 150 CL207-1C# 1xMT 150 E40/ 2800 OP-61n7 1xCDO-TTP150W/828 

58W 10 EVOLO 2 100 282 883 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W CR P7 

Oprawy firmy Philips 

58Z 10 EVOLO 3 150 294 211 150 SGP681 GB 1xCDO-TTP150W CR P1 
59W 10 EWOLO 2 100 282 883 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W CR P1 
59Z 10 EWOLO 3 150 294 211 150 SGP681 GB 1xCDO-TTP150W CR P1 
60W 10 EWOLO 2 100 282 883 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W CR P1 
60Z 10 EWOLO 3 150 294 211 150 SGP681 GB 1xCDO-TTP150W CR P3 

61Pn 10 EWOLO 2 100 282 883 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W CR P7 
61Pd 10 EWOLO 2 100 282 883 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W CR P7 
62W 10 EWOLO 3 100 294 21C 150 SGP681 GB 1xCDO-TTP150W CR P1 
62Z 10 EWOLO 3 100 294 21C 150 SGP681 GB 1xCDO-TTP150W CR P1 
63W 10 EWOLO 3 100 294 21C 150 SGP681 GB 1xCDO-TTP150W CR P1 
63Z 10 EWOLO 3 100 294 21C 150 SGP681 GB 1xCDO-TTP150W CR P1 
64 10 EWOLO 2 100 282 883 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W CR P1 
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Zestawienie projektowanych opraw na ulicy KsiąŜęcej 

 
 

Numer 
 latarni 

Wysokość 
zawieszenia 

oprawy 

Oprawy firmy Schreder Oprawy firmy Philips 

Nazwa oprawy 

Moc 
źródła 
światła 

[W] 

Matryca 
 oprawy 

Moc 
źródła 
światła 

[W] 

Typ oprawy 

23 940 9 FURYO 3 150 253 931 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 
23 941 9 FURYO 3 100 25 319L 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 
23 942 9 FURYO 3 100 25 319L 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 
23 943 9 FURYO 3 100 25 319L 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 
23 944 9 FURYO 3 100 25 319L 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 
23 945 9 FURYO 3 100 25 319L 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 
23 946 9 FURYO 3 100 25 319L 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 
23 947 9 FURYO 3 100 25 319L 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 
23 948 9 FURYO 3 100 25 319L 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 
23 949 9 FURYO 3 100 25 319L 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 
23 950 9 FURYO 3 100 25 319L 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 
23 951 9 FURYO 3 100 25 319L 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 

23952 
9 FURYO 3 100 25 319L 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 
12 FURYO1 70 27221B 70 SGP681 GB 1xCDO-TTP70W CR P1 
12 FURYO1 70 27221B 70 SGP681 GB 1xCDO-TTP70W CR P1 

23953 
9 FURYO 3 150 253931 150 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 
12 FURYO1 70 27221B 70 SGP681 GB 1xCDO-TTP70W CR P1 
12 FURYO1 70 27221B 70 SGP681 GB 1xCDO-TTP70W CR P1 

23 954 9 FURYO 3 100 25 319L 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 
23 955 9 FURYO 3 100 25 319L 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 
23 956 9 FURYO 3 100 25 319L 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 
23 957 9 FURYO 3 100 25 319L 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 
23 958 9 FURYO 3 100 25 319L 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 
23 959 9 FURYO 3 100 25 319L 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 
23 960 9 FURYO 3 100 25 319L 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 
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Zestawienie projektowanych opraw na ulicy KsiąŜęcej c.d. 

 

Numer 
 latarni 

Wysokość 
zawieszenia 

oprawy 

Oprawy firmy Schreder Oprawy firmy Philips 

Nazwa oprawy 

Moc 
źródła 
światła 

[W] 

Matryca 
 oprawy 

Moc 
źródła 
światła 

[W] 

Typ oprawy 

23 962 9 FURYO 3 100 25 319L 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 
23 963 9 FURYO 3 100 25 319L 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 
23 964 9 FURYO 3 100 25 319L 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 
23 965 9 FURYO 3 100 25 319L 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 
23 966 9 FURYO 3 100 25 319L 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 
23 967 9 FURYO 3 100 25 319L 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 
23 968 9 FURYO 3 100 25 319L 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 
23 969 9 FURYO 3 100 25 319L 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 
23 970 9 FURYO 3 100 25 319L 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 
23 971 9 FURYO 3 100 25 319L 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 
23 972 9 FURYO 3 100 25 319L 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 
23 973 9 FURYO 3 100 25 319L 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 
23 974 9 FURYO 3 100 25 319L 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 
23 975 9 FURYO 3 100 25 319L 100 SGP681 GB 1xCDO-TTP100W/828 CON CR P7 
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6. Sieć oświetleniowa 

Istniejącą sieć oświetleniową, na odcinku, na którym projektuje się przebudowę oświetlenia 

naleŜy zdemontować. Zakres demontaŜu pokazują Rys Nr 2a; 2b i 2c. 

Plan projektowanej sieci oświetleniowej pokazano na rys. Nr 1a; 1b i 1c, a jej schemat na rys. 

Nr 3.  

7. Zasilanie latarń i sterowanie oświetleniem 

W ramach prac objętych niniejszym projektem istniejące szafy oświetleniowe naleŜy 

przebudować w dostosowaniu do schematu pokazanego na Rys. Nr 3.  

Pozostałe elementy szaf pozostawić bez zmian. 

8. System dodatkowej ochrony od poraŜeń.  

Ochrona dodatkowa od poraŜeń – szybkie samoczynne wyłączenie zasilania.  

W projekcie dla zasilania nowych latarń przyjęto układ sieci zasilającej TNC-S. Rozdział przewodu 

PEN na PE i N naleŜy wykonać w szafach oświetleniowych. Punkt rozdziału uziemić R<5 Ω. 

W miejscach połączenia nowych i dotychczasowych odcinków sieci oświetleniowej, w latarniach 

Nr 70 656; 70 652 i 1379 oraz na końcach odgałęzień w latarniach 4; 8; 14 i 29 przewód PE 

uziemić za pomocą uziomu ZPB-9 o R<5 Ω.  

Połączenia wewnątrz słupów projektowanych latarń wykonać przewodami kabelkowymi typu 

YDY 3 x 2.5 mm2 w układzie TN-S (L1÷3,N,PE). Wszystkie elementy podlegające ochronie 

przeciwporaŜeniowej tzn. słupy, oprawy i inne metalowe części latarni wymagające ochrony naleŜy 

połączyć poprzez zaciski ochronne z przewodem PE. Po wykonaniu robót zawartych w projekcie 

skuteczność ochrony sprawdzić pomiarem, a protokół badań przekazać UŜytkownikowi. 

Zwraca się uwagę na zastosowanie w nowych obwodach bezpieczników topikowych 

o charakterystyce „gG” (zwłoczne). Zostały one zaprojektowane z uwagi na zbyt małe wartości 

prądów zwarcia, nie powodujące wyłączenia wyłączników instalacyjnych o charakterystyce B 

w czasie t ≤ 5 s. 
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9. Układanie kabli i osprzęt kablowy 

- Projektowane latarnie zasilić kablami YKY 5x25 mm2. 

- Na całym odcinku, kable ułoŜyć w rurach ochronnych. Przy przejściu kablem pod jezdnią 
stosować rury SRS 110 lub równowaŜne. Na pozostałych odcinkach rury typu KR 110 lub 
równowaŜne. Rury zabezpieczyć przed zamuleniem. 

- Projektowany kabel naleŜy układać w trasie wyznaczonej przez uprawnionego geodetę 
zgodnie z załącznikiem graficznym do opinii Zespołu Uzgadniania Dokumentacji 
Projektowej Sieci Uzbrojenia Terenu. 

- Przy układaniu kabli zastosować się do uwag i zaleceń zawartych w opinii Zespołu 
Uzgadniania Dokumentacji Projektowej Sieci Uzbrojenia terenu. 

- Kabel układać zgodnie z normą N SEP-E-004 oraz wymogami eksploatacyjnymi ZDM w 
Warszawie. 

- Głębokość ułoŜenia kabla przyjmować od poziomu istniejącego w terenie do górnej 
powierzchni rury. 

- Przy wejściu do słupa latarni pozostawić eksploatacyjny zapas kabla (z obu stron kaŜdej 
latarni) po 2,5 m. 

- W miejscach skrzyŜowań projektowanych kabli z istniejącymi kablami RWE Stoen Operator 
Sp. z o.o. postępować zgodnie z uzgodnieniem z dnia 16.12.2013 – patrz rys. nr 4. 

- W miejscach skrzyŜowań projektowanych kabli z istniejącymi kablami trakcyjnymi 
postępować zgodnie z warunkami określonymi przez Tramwaje Warszawskie Sp. z o. o. na 
załączonej inwentaryzacji tych kabli – Uzgodnienie z dnia 13.11.2013 – patrz rys. nr 6. 

10. Odtworzenie nawierzchni 

Zgodnie z ustaleniami z Wydziałem Dróg Zarządu Dróg Miejskich i uzgodnieniami ze Stołecznym 

Konserwatorem Zabytków nawierzchnie na terenie objętym projektem naleŜy odtworzyć w 

następujący sposób: 

1. Ciągi piesze – nawierzchnia z płyt betonowych 50x50x7 kolor szary  

Podsypka cementowo piaskowa grubość warstwy 3 cm 

Podbudowa z pospółki – grubość warstwy 10 cm 

2. Nawierzchnie z płyt kamiennych granitowych kolor szary wg stanu istniejącego 

Podsypka cementowo – piaskowa gr. warstwy 3 cm 

Podbudowa betonowa C 8/10 - 15 cm 

Pospółka – grubość warstwy - 10 cm  

3. Zjazdy na posesje i miejsca postojowe z kostki kamiennej granitowej 9x11 kolor szary 

/materiał inwestora/ układana na mokrym betonie C12/15 

Podbudowa betonowa C 12/15 20 cm 

Pospółka – grubość warstwy - 15 cm 
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4. Parkingi /odtworzenie istniejącej nawierzchni z klinkieru /materiał nowy/ 

Podsypka cementowo – piaskowa gr warstwy 3 cm 

Podbudowa betonowa C 12/15 20 cm 

Pospółka – grubość warstwy - 15 cm 

5. Nawierzchnie z kostki kamiennej granitowej 9x11 kolor szary– w rejonie części naziemnej 

urządzeń infrastruktury podziemnej. 

6. Na przejściach dla pieszych pas z płyt betonowych kolor Ŝółty z fakturą szer. 70-80 cm 

ułoŜony bezpośrednio wzdłuŜ krawęŜnika. 

7. Na przystankach komunikacji miejskiej 1 rząd płyt antypoślizgowych i 1 rząd płyt Ŝółtych z 

fakturą na całej długości przystanku. 

8. Ustawienie nowych krawęŜników kamiennych 20x30 na ławie bet. z oporem z betonu 

C12/15 

9. Regulacja wysokościowa krawęŜników kamiennych na ławie bet. z oporem z betonu C12/15 

10. Uszczelnienie szczeliny pomiędzy krawęŜnikiem a istniejącą nawierzchnią bitumiczną 

jezdni asfaltową masą uszczelniającą na gorąco. 

Na terenie objętym projektem naleŜy stosować: 

− Słupki metalowe typ „syrenka” wzór historyczny w dwóch wysokościach H 80  

lub H 110 w przypadku zastosowania łańcuchów (wzór zatwierdzić w ZDM ZTOR). 

Rodzaje nawierzchni, jakie naleŜy zastosować w celu ich odtworzenia po przebudowie urządzeń 

oświetleniowych pokazano na rysunkach 5 a, b i c. 

Rodzaj i zakres prac do wykonania przedstawia poniŜsza taela odnosząca się do nawierzchni 

ponumerowanych na ww. rysunkach. 
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Nr Rodzaj i zakres robót na Placu Trzech KrzyŜy Uwagi 

1 Rozbiórka i odtworzenie istniejącej nawierzchni z płyt betonowych 50x50 o 
kolorze szarym w pasie terenu niezbędnym do ułoŜenia kabla   

2 Rozbiórka i odtworzenie istniejącej nawierzchni z płyt kamiennych  w pasie 
terenu niezbędnym do ułoŜenia kabla   

3 

Rozbiórka istniejącej nawierzchni z płyt betonowych 50x50 i ułoŜenie 
nawierzchni z nowych płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej 
szerokości chodnika   
Regulacja wysokości krawęŜnika kamiennego   

4 

Rozbiórka istniejącej nawierzchni z asfaltu oraz kostki kamiennej i ułoŜenie 
nawierzchni z płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej szerokości 
chodnika   
Regulacja wysokości krawęŜnika kamiennego   
Regulacja wysokości obrzeŜa   

5 Rozbiórka i odtworzenie istniejącej nawierzchni z płyt kamiennych  w pasie 
terenu niezbędnym do ułoŜenia kabla   

6 
Rozbiórka istniejącej nawierzchni z płyt betonowych 35x35 i ułoŜenie 
nawierzchni z płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej szerokości 
chodnika   

7 

Rozbiórka istniejącej nawierzchni z kostki betonowej i ułoŜenie nawierzchni 
z płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej wskazanej powierzchni 
chodnika   
Regulacja wysokości krawęŜnika kamiennego   

8 Rozbiórka istniejącej nawierzchni z klinkieru na podbudowie betonowej i 
ułoŜenie nawierzchni z kostki kamiennej na całej wskazanej powierzchni   

9 
Rozbiórka istniejącej nawierzchni z kostki betonowej i ułoŜenie nawierzchni 
z płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej wskazanej powierzchni 
chodnika   

10 Rozbiórka i odtworzenie istniejącej nawierzchni z płyt betonowych 50x50 o 
kolorze szarym w pasie terenu niezbędnym do ułoŜenia kabla   

11 

Rozbiórka istniejącej nawierzchni z płyt betonowych 50x50 i ułoŜenie 
nawierzchni z nowych płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej 
szerokości chodnika 

  

Regulacja wysokości krawęŜnika kamiennego 

Rozebranie i ustawienie obrzeŜa 

12 

Rozbiórka istniejącej nawierzchni z płyt betonowych 50x50 i ułoŜenie 
nawierzchni z nowych płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej 
szerokości chodnika   
Regulacja wysokości krawęŜnika kamiennego   
Regulacja wysokości obrzeŜa   

13 

Rozbiórka istniejącej nawierzchni z kostki kamiennej 9x11 na podbudowie 
betonowej oraz kostki betonowej i ułoŜenie nawierzchni z płyt betonowych 
50x50 o kolorze szarym na całej szerokości chodnika   
Regulacja wysokości krawęŜnika kamiennego   

14 Rozbiórka istniejącej nawierzchni z asfaltu i ułoŜenie nawierzchni z kostki 
kamiennej granitowej na całej wskazanej powierzchni   

15 

Rozbiórka istniejącej nawierzchni z płyt betonowych 50x50 i ułoŜenie 
nawierzchni z nowych płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej 
szerokości chodnika   
Regulacja wysokości krawęŜnika kamiennego   

16 Rozbiórka istniejącej nawierzchni z kostki betonowej i ułoŜenie nawierzchni 
z kostki kamiennej granitowej na całej wskazanej powierzchni   

17 

Rozbiórka istniejącej nawierzchni z płyt betonowych 50x50 i ułoŜenie 
nawierzchni z nowych płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej 
szerokości chodnika   
Regulacja wysokości krawęŜnika kamiennego   
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Nr Rodzaj i zakres robót na Placu Trzech KrzyŜy Uwagi 

18 

Rozbiórka istniejącej nawierzchni z płyt betonowych 50x50 i ułoŜenie 
nawierzchni z nowych płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej 
szerokości chodnika   
Regulacja wysokości krawęŜnika kamiennego   

19 Rozbiórka istniejącej nawierzchni z kostki betonowej i ułoŜenie nawierzchni 
z kostki kamiennej granitowej na całej wskazanej powierzchni   

20 

Rozbiórka istniejącej nawierzchni z płyt betonowych 50x50 i ułoŜenie 
nawierzchni z nowych płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej 
szerokości chodnika   
Regulacja wysokości krawęŜnika kamiennego   

21 

Rozbiórka istniejącej nawierzchni z płyt betonowych 50x50 i ułoŜenie 
nawierzchni z nowych płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej 
szerokości chodnika   
Regulacja wysokości krawęŜnika kamiennego   

22 

Rozbiórka istniejącej nawierzchni z płyt betonowych 50x50 oraz kostki 
Bauma i ułoŜenie nawierzchni z nowych płyt betonowych 50x50 o kolorze 
szarym na całej szerokości chodnika   
Wymiana krawęŜnika betonowego na kamienny   
Regulacja wysokości krawęŜnika kamiennego   

23 

Rozbiórka istniejącej nawierzchni z płyt betonowych 50x50 i ułoŜenie 
nawierzchni z nowych płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej 
szerokości chodnika   
Regulacja wysokości krawęŜnika kamiennego   

24 Rozbiórka i odtworzenie kostki betonowej   

25 
Rozbiórka istniejącej nawierzchni z  kostki betonowej i ułoŜenie nawierzchni 
z nowych płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej szerokości 
chodnika   

26 
Rozbiórka istniejącej nawierzchni z  kostki betonowej i ułoŜenie nawierzchni 
z nowych płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej szerokości 
chodnika   

26a Rozbiórka i odtworzenie kostki betonowej   

27 

Rozbiórka istniejącej nawierzchni z płyt betonowych 50x50 i ułoŜenie 
nawierzchni z nowych płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej 
szerokości chodnika   
Regulacja wysokości krawęŜnika kamiennego   

28 
Rozbiórka istniejącej nawierzchni z płyt betonowych 50x50 i ułoŜenie 
nawierzchni z nowych płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej 
szerokości chodnika   

29 
Rozbiórka istniejącej nawierzchni z płyt betonowych 50x50 i ułoŜenie 
nawierzchni z nowych płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej 
szerokości chodnika   

30 

Rozbiórka istniejącej nawierzchni z  kostki betonowej i ułoŜenie nawierzchni 
z nowych płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej szerokości 
chodnika   
Regulacja wysokości krawęŜnika kamiennego   

31 Rozbiórka istniejącej nawierzchni asfaltowej i ułoŜenie nawierzchni z kostki 
kamiennej granitowej na całej wskazanej powierzchni   

32 

Rozbiórka istniejącej nawierzchni z  kostki betonowej i ułoŜenie nawierzchni 
z nowych płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej szerokości 
chodnika   
Regulacja wysokości krawęŜnika kamiennego   

33 

Rozbiórka istniejącej nawierzchni z płyt betonowych 50x50 i ułoŜenie 
nawierzchni z nowych płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej 
szerokości chodnika   
Regulacja wysokości krawęŜnika kamiennego   
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Nr Rodzaj i zakres robót na ulicy Nowy Świat Uwagi 

34 
Rozbiórka istniejącej nawierzchni z  kostki betonowej i ułoŜenie nawierzchni 
z nowych płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej szerokości 
chodnika   

35 Rozbiórka istniejącej nawierzchni z kostki betonowej i ułoŜenie nawierzchni 
z kostki kamiennej granitowej na całej wskazanej powierzchni   

36 
Rozbiórka istniejącej nawierzchni z  kostki betonowej i ułoŜenie nawierzchni 
z nowych płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej szerokości 
chodnika   

37 

Rozbiórka istniejącej nawierzchni z  kostki betonowej i ułoŜenie nawierzchni 
z nowych płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej szerokości 
chodnika   
Regulacja wysokości krawęŜnika kamiennego   

37a 
Rozbiórka istniejącej nawierzchni z kostki betonowej i ułoŜenie nawierzchni 
z kostki kamiennej granitowej na całej wskazanej powierzchni   
Regulacja wysokości krawęŜnika kamiennego   

38 Rozbiórka istniejącej nawierzchni z kostki betonowej i ułoŜenie nawierzchni 
z kostki kamiennej granitowej na całej wskazanej powierzchni   

39 
Rozbiórka istniejącej nawierzchni z  kostki Bauma i ułoŜenie nawierzchni z 
nowych płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej szerokości 
chodnika   

39a 
Rozbiórka istniejącej nawierzchni z kostki betonowej i ułoŜenie nawierzchni 
z kostki kamiennej granitowej na całej wskazanej powierzchni   
Regulacja wysokości krawęŜnika kamiennego   

40 Rozbiórka istniejącej nawierzchni z kostki betonowej i ułoŜenie nawierzchni 
z kostki kamiennej granitowej na całej wskazanej powierzchni   

41 
Rozbiórka istniejącej nawierzchni z kostki betonowej i ułoŜenie nawierzchni 
z nowych płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej szerokości 
chodnika   

41a 
Rozbiórka istniejącej nawierzchni z kostki betonowej i ułoŜenie nawierzchni 
z kostki kamiennej granitowej na całej wskazanej powierzchni   
Regulacja wysokości krawęŜnika kamiennego   

41b 
Rozbiórka istniejącej nawierzchni z kostki betonowej i ułoŜenie nawierzchni 
z kostki kamiennej granitowej na całej wskazanej powierzchni   
Regulacja wysokości krawęŜnika kamiennego   

42 Rozbiórka istniejącej nawierzchni z kostki betonowej i ułoŜenie nawierzchni 
z kostki kamiennej granitowej na całej wskazanej powierzchni   

43 

Rozbiórka istniejącej nawierzchni z  kostki Bauma i ułoŜenie nawierzchni z 
nowych płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej szerokości 
chodnika   
Regulacja wysokości krawęŜnika kamiennego   

43a 
Rozbiórka istniejącej nawierzchni z kostki betonowej i ułoŜenie nawierzchni 
z kostki kamiennej granitowej na całej wskazanej powierzchni   
Regulacja wysokości krawęŜnika kamiennego   

44 

Rozbiórka istniejącej nawierzchni z  kostki betonowej i ułoŜenie nawierzchni 
z nowych płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej szerokości 
chodnika   
Regulacja wysokości krawęŜnika kamiennego   

45 

Rozbiórka istniejącej nawierzchni z  kostki betonowej i ułoŜenie nawierzchni 
z nowych płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej szerokości 
chodnika   
Regulacja wysokości krawęŜnika kamiennego   

46 Rozbiórka istniejącej nawierzchni z kostki betonowej i ułoŜenie nawierzchni 
z kostki kamiennej granitowej na całej wskazanej powierzchni   

47 
Rozbiórka istniejącej nawierzchni z  kostki betonowej i ułoŜenie nawierzchni 
z nowych płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej szerokości 
chodnika   

48 Rozbiórka istniejącej nawierzchni z kostki betonowej i ułoŜenie nawierzchni 
z kostki kamiennej granitowej na całej wskazanej powierzchni   
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Nr Rodzaj i zakres robót na ulicy Nowy Świat Uwagi 

49 
Rozbiórka istniejącej nawierzchni z  kostki betonowej i ułoŜenie nawierzchni 
z nowych płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej szerokości 
chodnika   

50 Rozbiórka i odtworzenie istniejącej nawierzchni z płyt betonowych 50x50 o 
kolorze szarym w pasie terenu niezbędnym do ułoŜenia kabla   

51 Rozbiórka istniejącej nawierzchni z klinkieru i ułoŜenie nowej nawierzchni z 
klinkieru w pasie terenu niezbędnym do ułoŜenia kabla   

52 Nie dotyczy   

53 Rozbiórka i odtworzenie istniejącej nawierzchni z kostki kamiennej w pasie 
terenu niezbędnym do ułoŜenia kabla 

NaleŜy zachować 
gwarancję wydaną przez 
Zakład Usług Brukarskich 
"ADROG" Sp.j. A. Dybcio, 
E. Dybcio ul. Ostródzka 
213, 03 - 289 Warszawa 

54 Rozbiórka i odtworzenie istniejącej nawierzchni z płyt betonowych 50x50 o 
kolorze szarym w pasie terenu niezbędnym do ułoŜenia kabla 

55 Nie dotyczy   
 

Nr Rodzaj i zakres robót na ulicy KsiąŜęcej Uwagi 

56 
Rozbiórka istniejącej nawierzchni z  kostki betonowej i ułoŜenie nawierzchni 
z nowych płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej szerokości 
chodnika   

57 Rozbiórka istniejącej nawierzchni z kostki Bauma i ułoŜenie nawierzchni z 
kostki kamiennej granitowej na całej wskazanej powierzchni   

58 

Rozbiórka istniejącej nawierzchni z płyt betonowych 50x50 i ułoŜenie 
nawierzchni z nowych płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej 
szerokości chodnika   
Regulacja wysokości krawęŜnika kamiennego   

59 Rozbiórka istniejącej nawierzchni z kostki betonowej i ułoŜenie nawierzchni 
z kostki kamiennej granitowej na całej wskazanej powierzchni   

60 Rozbiórka i odtworzenie istniejącej nawierzchni z płyt kamiennych  w pasie 
terenu niezbędnym do ułoŜenia kabla   

61 
Rozbiórka istniejącej nawierzchni z płyt betonowych 50x50 i ułoŜenie 
nawierzchni z nowych płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej 
szerokości chodnika   

62 
Rozbiórka istniejącej nawierzchni z płyt betonowych 50x50 i ułoŜenie 
nawierzchni z nowych płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej 
szerokości chodnika   

63 
Rozbiórka istniejącej nawierzchni z płyt betonowych 50x50 i ułoŜenie 
nawierzchni z nowych płyt betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej 
szerokości chodnika   

64 Rozbiórka istniejącej nawierzchni z kostki betonowej i ułoŜenie nawierzchni 
z kostki kamiennej granitowej na całej wskazanej powierzchni   

65 Rozbiórka i odtworzenie istniejącej nawierzchni z płyt betonowych 50x50 o 
kolorze szarym w pasie terenu niezbędnym do ułoŜenia kabla   

66 

Rozbiórka istniejącej nawierzchni z asfaltu i ułoŜenie nawierzchni z płyt 
betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej szerokości chodnika   
Regulacja wysokości krawęŜnika kamiennego   
Regulacja wysokości obrzeŜa   

67 Rozbiórka istniejącej nawierzchni z kostki betonowej i ułoŜenie nawierzchni 
z kostki kamiennej granitowej na całej wskazanej powierzchni   

68 

Rozbiórka istniejącej nawierzchni z asfaltu i ułoŜenie nawierzchni z płyt 
betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej szerokości chodnika   
Regulacja wysokości krawęŜnika kamiennego   
Regulacja wysokości obrzeŜa   

69 Rozbiórka i odtworzenie istniejącej nawierzchni z płyt betonowych 50x50 o 
kolorze szarym w pasie terenu niezbędnym do ułoŜenia kabla   
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Nr Rodzaj i zakres robót na ulicy KsiąŜęcej Uwagi 

70 

Rozbiórka istniejącej nawierzchni z asfaltu i ułoŜenie nawierzchni z płyt 
betonowych 50x50 o kolorze szarym na całej szerokości chodnika 

  
Regulacja wysokości krawęŜnika kamiennego   
Regulacja wysokości obrzeŜa   

71 Rozbiórka i odtworzenie istniejącej nawierzchni z kostki betonowej w 
pasie terenu niezbędnym do ułoŜenia kabla NaleŜy zachować gwarancję wydaną 

przez ZAKŁAD REMONTÓW I 
KONSERWACJI DRÓG, 

 ul. Czerwca 1976 Roku 1,  
02-495 Warszawa 

72 Rozbiórka i odtworzenie istniejącej nawierzchni z kostki betonowej w 
pasie terenu niezbędnym do ułoŜenia kabla 

73 Rozbiórka i odtworzenie istniejącej nawierzchni z kostki betonowej w 
pasie terenu niezbędnym do ułoŜenia kabla 

74 Odtworzenie istniejącego trawnika w pasie terenu niezbędnym do 
ułoŜenia kabla   

75 Rozbiórka i odtworzenie istniejącej nawierzchni z kostki betonowej w 
pasie terenu niezbędnym do ułoŜenia kabla NaleŜy zachować gwarancję wydaną 

przez ZAKŁAD REMONTÓW I 
KONSERWACJI DRÓG, 

 ul. Czerwca 1976 Roku 1,  
02-495 Warszawa 

76 Rozbiórka i odtworzenie istniejącej nawierzchni z kostki betonowej w 
pasie terenu niezbędnym do ułoŜenia kabla 

77 Rozbiórka i odtworzenie istniejącej nawierzchni z kostki betonowej w 
pasie terenu niezbędnym do ułoŜenia kabla 

 

11. Urządzenia obce do zawieszenia na projektowanych latarniach 

11.1. Urządzenia WiFi Biura Informatyki i Przetwarzania Infor macji 

Warunki i harmonogram przewieszenia urządzeń Wi Fi znajdujących się na latarniach 4890 i 

11 886 naleŜy uzgodnić z Firmą TELSKOL Sp. z o.o. z panem Rafałem Lenarczykiem tel. 

602 279 896 

11.2. Biuro Bezpieczeństwa i Zarządzania Kryzysowego 

Warunki i harmonogram przewieszenia urządzeń z istniejącej latarni 22 645 na projektowaną 

latarnię Nr 8 naleŜy dokonać zgodnie z ustaleniami określonymi w piśmie Biura Bezpieczeństwa i 

Zarządzania Kryzysowego z dnia 15.10.2013 r. (pismo w załącznikach). Słup latarni Nr 8 naleŜy 

wykonać jako wzmocniony, pozwalający na zawieszenie przewieszanych urządzeń. 

11.3. Zakład Obsługi Systemu Monitoringu m. st. Warszawy 

Warunkiem rozpoczęcia prac jest wcześniejsze (na trzy dni) powiadomienie ZOSM o przebudowie 

punktu i czasie wyłączenia kamery. 

Po przebudowie punkt kamerowy ma być zorientowany w tą samą stronę (zamocowanie na słupie) a 

przewody umieszczone wewnątrz słupa. 

Osoby do kontaktu: 

− Jacek Ammar 606-380-756 

− Cezary Kwiatkowski 692-153-653 
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11.4. Urządzenia firmy TP TELTECH Sp. z o.o. 

Dla potrzeb zasilania urządzeń naleŜy ułoŜyć dodatkowe rury osłonowe typu DVR 110 lub SRS 110 

(w miejscach skrzyŜowań z istniejącymi urządzeniami infrastruktury podziemnej oraz pod 

jezdniami) na odcinkach:  

− istniejąca szafa oświetleniowa nr OS-151 – projektowana latarnia nr 43 oraz projektowana 

latarnia nr 43 – istniejąca studnia kablowa TP S.A. patrz Rys. Nr 1; 

− istniejąca szafa oświetleniowa nr OS-151 – projektowana latarnia nr 23 975 oraz 

projektowana latarnia nr 23 975  – istniejąca studnia kablowa TP S.A. patrz Rys. Nr 1; 

Na dwa tygodnie przed rozpoczęciem robót związanych z układaniem rur wykonawca robót 

elektrycznych zobowiązany jest do kontaktu z przedstawicielami firmy TP TELTECH: 

− Grzegorzem Królakiem tel. 501-056-793  

− Karolem Górskim tel. 502-742-025 

12. Przebudowa sygnalizacji świetlnej w zakresie kanalizacji teletechnicznej  

W ramach prac objętych niniejszym projektem naleŜy wykonać przebudowę sygnalizacji 

świetlnej w zakresie kanalizacji teletechnicznej dla potrzeb linii światłowodowej.  

Przebudowa ta polega na wybudowaniu kanalizacji dla linii światłowodowej w rejonie 

skrzyŜowania ulic Nowy Świat, KsiąŜęcej i Placu Trzech KrzyŜy. Plan projektowanej kanalizacji 

kabla światłowodowego pokazano na rysunku Nr 7 z wyspecyfikowaniem zastosowanych 

studzienek i rur. 

Kanalizację naleŜy wykonać z wykorzystaniem przykładowych studni EK-368 800x550x735 i EK-

328 960x960x735 i rur ochronnych typu DVR/110/75 i SRS/110 lub (RHDP/110/6.3) zgodnie z 

normami ZN-95/TP.S.A-011/T, ZN-95/TP.S.A-012/T i ZN-95/TP.S.A-023/T. 

Rury układać na głębokości min. 0,5 m w chodnikach i 0.7m w trawnikach i 0,8 m pod jezdniami, 

licząc od górnej ich powierzchni. 

W studniach kablowych rury naleŜy uszczelniać dławicą czopową typu EK186.  

13. Uwagi realizacyjne:  

- Przed przystąpieniem do robót naleŜy uaktualnić inwentaryzację urządzeń podziemnych 
RWE Stoen Operator Sp. z o.o.  

- Całość prac wykonać zgodnie z obowiązującymi normami, przepisami oraz wymaganiami 
ZDM w Warszawie, 

- Wykonać szczegółową dokumentację powykonawczą i przekazać ją do Wydziału 
Oświetlenia i sygnalizacji ZDM w Warszawie. 
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- Przed przystąpieniem do robót naleŜy uzyskać pozwolenie od Stołecznego Konserwatora 
Zabytków na prace konserwatorskie przy zabytku ruchomym to znaczy słupach latarń o 
numerach 124376 (512), 124381 (520), 124387 i 124388 (521), wpisanych do rejestru 
zabytków województwa mazowieckiego. Słupy te naleŜy zdemontować, wykonać regulację 
ich wysokości, a następnie ponownie ustawić na placu w miejscach wskazanych w niniejszej 
dokumentacji. Prace konserwatorskie winna przeprowadzić koncesjonowana firma.  

- Słupy latarń o numerach 513 i 22645 stanowiące pozostałości po latarniach typu Pastorał 
Warszawski wzór 1907 wprawdzie nie zostały wpisane do rejestru zabytków, ale jako 
równie rzadkie jak ww. z 1904 roku naleŜy poddać konserwacji z odtworzeniem brakujących 
elementów. Podczas prowadzenia prac konserwatorskich naleŜy dokonać niezbędnych 
pomiarów w celu wykonania repliki słupa Pastorał Warszawski wzór 1907. Dla wzoru 
repliki naleŜy uzyskać pisemną akceptację Stołecznego Konserwatora Zabytków. 

- Na wzory replik słupów Pastorał Warszawski 1923 i 1928 równieŜ naleŜy uzyskać pisemną 
akceptację Stołecznego Konserwatora Zabytków. 

- Przed przystąpieniem do produkcji słupów naleŜy szczegółowo uzgodnić z inspektorem 
nadzoru proces i dozór cynkowania a następnie malowania powłok replik słupów typu 
Pastorał Warszawski oraz części stalowych wysięgników instalowanych na elewacjach 
budynków i skrzynek przyłączeniowych. 
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14. Obliczenia.  

Obliczenia oświetleniowe dla projektowanego rozstawienia latarń wykonano dla opraw 

oferowanych przez firmę Schreder, Philips a w przypadku latarń typu Pastorał równieŜ przez firmę 

Zakład Produkcji Urządzeń Oświetleniowych i Elektrycznych ELGIS - GARBATKA Sp. z o. o. 

Obliczenia przedstawiono w osobnym woluminie przekazanym Inwestorowi w jednym 

egzemplarzu.  

Do wykonania projektowanego oświetlenia moŜna uŜyć innych opraw spełniających warunki 

określone w p 4, p 5 i o rozstawieniu latarń jak na rysunku Nr 1. W takim przypadku, do oferty na 

wykonanie oświetlenia naleŜy dołączyć opracowane dla nich obliczenia oświetleniowe. NaleŜy przy 

tym pamiętać, aby kąt nachylenia wysięgnika zapewniał odpowiedni kąt nachylenia opraw. 

Zastosowanie innych opraw niŜ w projekcie wymagać będzie uprzedniego uzgodnienia ze 

Stołecznym Konserwatorem Zabytków. 

Obliczenia elektryczne wykonano dla układu połączeń, który zaistnieje po wybudowaniu 

urządzeń oświetleniowych objętych niniejszym projektem.  

13.1. Zapotrzebowanie mocy, dobór zabezpieczeń i przewodów 

Obliczenia wykonano przyjmując cosϕ=0,85 dla wszystkich projektowanych opraw oraz prąd 

rozruchowy opraw, równy 1,5 krotnemu prądowi znamionowemu oprawy. 

Zaprojektowano zasilanie latarń kablami YKY 5x25 mm2. 

 

Szafa  
OS-151 

Moc maksymalna Moc normalna 

moc [W] I [A] Ib [A] moc [W] I [A] Ib [A] 
Obwód 3 5 507 14,03 16 1 867 4,76 6 
Obwód 4 4 558 11,61 16 1 922 4,90 6 
Obwód 5 3 004 7,65 10 3 004 7,65 10 
Obwód 6 2 666 6,79 10 0 0,00 - 
Obwód 7 4 173 10,63 16 4 173 10,63 16 
Obwód 8 3 422 8,72 10 0 0,00 - 

 
Szafa  

OS-286 
Moc maksymalna Moc normalna 

moc [W] I [A] Ib [A] moc [W] I [A] Ib [A] 
Obwód 4 2 776 7,07 10 0 0,00 - 
Obwód 6 2 666 6,79 10 2 666 6,79 10 

Szafa  
OS-292 

Moc maksymalna Moc normalna 
moc [W] I [A] Ib [A] moc [W] I [A] Ib [A] 

Obwód 4 4 173 10,63 16 0 0,00 - 
Obwód 5 3 702 9,43 10 3 702 9,43 10 
Obwód 6 790 2,01 10 790 2,01 10 
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13.2. Obliczenia spadków napięć 

Przykładowy spadek napięcia w latarni Nr 22 zasilanej z obwodu nr 7 OS-151 liczony 

momentami wynosi: 
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Całkowity spadek napięcia ∆U% 22 = 0,85% ≤ 3% dla zasilania podstawowego 

Zestawienie wyników obliczeń dla projektowanych obwodów zawierają tabele Nr 1 - 3. 

13.3. Dobór zabezpieczeń  

W celu zabezpieczenia projektowanych obwodów zaprojektowano wkładki topikowe zwłoczne o 

charakterystyce gG montowane w rozłącznikach bezpiecznikowych. 

 

Szafa  
OS-151 Ib [A] Rodzaj zabezpieczenia 

Obwód 3 16 Wkładka topikowa gG 6A 
Obwód 4 16 Wkładka topikowa gG 6A 
Obwód 5 10 Wkładka topikowa gG 10A 
Obwód 6 10 - 
Obwód 7 16 Wkładka topikowa gG 16A 
Obwód 8 10 - 

Szafa  
OS-286 

Ib [A] Rodzaj zabezpieczenia 

Obwód 5 10 Wkładka topikowa gG 10A 
Obwód 6 10 - 

Szafa  
OS-292 Ib [A] Rodzaj zabezpieczenia 

Obwód 4 16 - 
Obwód 5 10 Wkładka topikowa gG 10A 
Obwód 6 10 Wkładka topikowa gG 10A 

 

Zabezpieczenia istniejących obwodów naleŜy pozostawić bez zmian. Nie były one analizowane w 

ramach niniejszego opracowania. 
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13.4. Obliczenia skuteczności szybkiego samoczynnego wyłączenia 

Obliczenia wykonano dla projektowanych obwodów szaf OS-151, OS-153, OS-361, OS-286, i OS-

292. 

RozwaŜano dwa przypadki:  

Zwarcie w latarni  

Zwarcie pomiędzy Ŝyłą jednej z faz kabla zasilającego latarnię a częścią przewodzącą latarni – 

zabezpieczenie w szafie.  

Zwarcie w oprawie latarni 

Zwarcie pomiędzy Ŝyłą fazy przewodu zasilającego oprawę a częścią przewodzącą latarni – 

zabezpieczenie w latarni. 

Zestawienie wyników obliczeń przedstawiono w tabelach Nr 4 – 8. 

Obliczone prądy Iz lat oraz Iz opr przewyŜszają wartości gwarantujące zachowanie skuteczność 

ochrony dla dobranych zabezpieczeń. To znaczy wyłączenie w czasie mniejszym niŜ 5 sekund w 

przypadku zwarcia jednej z faz kabla zasilającego latarnię, a częścią przewodzącą latarni 

i wyłączenie w czasie mniejszym niŜ 0,2 sekundy w przypadku zwarcia fazy przewodu zasilającego 

oprawę, a częścią przewodzącą latarni.  

Bezpieczniki w tabliczkach latarń D0 2A gG/gL Imax dla t=0,2s = 19,0 A. 

Wartości prądów przyjęto według Katalogu 2012/2013 ETI POLAM Sp. z o.o. 
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Zestawienie wyników obliczeń spadków napięć w projektowanych obwodach zasilanych z OS-151     Tabela Nr 1  
 
NatęŜenie prądu zmierzone w szafie L1 L2 L3 moc [W] przy cos fi=0,8 L1 L2 L3

obwód → 1 ul. śurawia 1,81 0,13 0,7 0,334 0,024 0,129

obwód → 2 ul. śurawia 1,43 1,34 0,03 0,264 0,247 0,006

obwód → 3 OS - 153 Al. Jerozolimskie - kierunek zachodni
Nr latarni OS 151 47 46 48 50 51 53 55 61 62 63 70 656 70 658 70 660 70 662 70 664 70 666 70 668 70 670 70 672 OS -153
odległość 85,8 32,6 30,9 37,3 14,5 23,5 25,5 86,9 36,8 22,7 60,9 38,2 34,7 35,6 38 28,6 26,7 33,9 39,7

dł linii 97,2 41,9 40,1 46,8 23,1 32,4 34,5 98,4 46,3 31,6 71,3 47,7 44,1 45,0 47,5 37,7 35,8 43,3 49,3
Σ dług. [m]

S 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
γ 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55

moc [W] 169 169 169 169 169 169 169 228 228 228 840 280 280 280 280 280 280 280 840
Σ mocy [kW] 5,507 5,338 5,169 5,000 4,831 4,662 4,493 4,324 4,096 3,868 3,640 2,800 2,520 2,240 1,960 1,680 1,400 1,120 0,840

∆U% 0,24 0,10 0,09 0,11 0,05 0,07 0,07 0,19 0,09 0,06 0,12 0,06 0,05 0,05 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02
Σ ∆U% 0,24 0,35 0,44 0,55 0,60 0,67 0,74 0,93 1,02 1,07 1,19 1,25 1,30 1,35 1,39 1,42 1,44 1,46 1,48

obwód → 4 OS - 361 Al. Jerozolimskie - kierunek wschodni
Nr latarni OS 151 44 49 18 52 54 56 58 59 60 64 70552 70550 70548 70546 70544 OS -361
odległość 70,5 51,5 110,9 8,7 25,9 27,0 37,3 29,8 30,5 26,1 51,4 50,0 28,0 24,3 34,6

dł linii 81,3 61,6 123,3 17,0 34,9 36,1 46,8 39,0 39,7 35,1 61,5 60,0 37,1 33,3 44,0
Σ dług. [m]

S 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
γ 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55

moc [W] 114 169 169 169 169 169 283 283 283 114 840 449 449 449 449
Σ mocy [kW] 4,558 4,444 4,275 4,106 3,937 3,768 3,599 3,316 3,033 2,750 2,636 1,796 1,347 0,898 0,449

∆U% 0,17 0,12 0,24 0,03 0,06 0,06 0,08 0,06 0,05 0,04 0,07 0,05 0,02 0,01 0,01
Σ ∆U% 0,17 0,29 0,53 0,56 0,63 0,69 0,77 0,82 0,88 0,92 1,00 1,05 1,07 1,08 1,09

obwód → 5 OS - 286 ul. KsiąŜęca - strona północna
Nr latarni OS 151 41 15 23 974 23 972 23 970 23 968 23 966 23 964 23 962 23 960 23 958 23 956 23 954 23 952 23 950 23 948 23 946 23 944 23 942 23 940 23 938 23 936 23 934 OS -286
odległość 123,5 32,2 65,3 31,1 29,8 29,8 30,8 32,0 30,9 30,8 29,6 31,4 31,0 28,9 31,8 26,6 29,3 32,9 31,4 28,3 29,1 30,8 28,9

dł linii 136,4 41,5 75,9 40,3 39,0 39,0 40,0 41,3 40,1 40,0 38,8 40,7 40,2 38,1 41,1 35,7 38,5 42,2 40,7 37,4 38,3 40,0 38,1
Σ dług. [m]

S 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
γ 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55

moc [W] 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 276 114 114 114 169 338 169 114 114 114
Σ mocy [kW] 3,004 2,890 2,776 2,662 2,548 2,434 2,320 2,206 2,092 1,978 1,864 1,750 1,636 1,522 1,246 1,132 1,018 0,904 0,735 0,397 0,228 0,114 0,114

∆U% 0,19 0,05 0,10 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
Σ ∆U% 0,19 0,24 0,34 0,39 0,43 0,47 0,52 0,56 0,60 0,63 0,66 0,70 0,73 0,75 0,78 0,79 0,81 0,83 0,84 0,85 0,85 0,86 0,86

914,1

750,8

1043,2

 



 102 

 
 
 
 
 
 
 
Zestawienie wyników obliczeń spadków napięć w projektowanych obwodach zasilanych z OS-151 cd     Tabela Nr 1  
 

obwód → 6 OS - 286 ul. KsiąŜęca - strona południowa
Nr latarni OS 151 66 17 16 23 975 23 973 23 971 23 969 23 967 23 965 23 963 23 961 23 959 23 957 23 955 23 953 23 951 23 949 23 947 23 945 23 943 23 941 OS -286
odległość 92,0 50,4 26,0 21,7 27,4 30,8 30,7 32,4 29,7 29,4 30,2 32,7 30,9 30,5 31,3 30,7 29,1 30,3 30,7 30,1 28,5

dł linii 103,7 60,4 35,0 30,6 36,5 40,0 39,9 41,7 38,9 38,6 39,4 42,0 40,1 39,7 40,6 39,9 38,3 39,5 39,9 39,3 37,6
Σ dług. [m]

S 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
γ 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55

moc [W] 169 114 169 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 276 114 114 114 114 114 114
Σ mocy [kW] 2,666 2,497 2,383 2,214 2,100 1,986 1,872 1,758 1,644 1,530 1,416 1,302 1,188 1,074 0,960 0,684 0,570 0,456 0,342 0,228 0,114

∆U% 0,13 0,07 0,04 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00
Σ ∆U% 0,13 0,19 0,23 0,26 0,30 0,33 0,37 0,40 0,43 0,46 0,48 0,51 0,53 0,55 0,57 0,58 0,59 0,60 0,60 0,61 0,61

obwód → 7 OS - 292 Plac Trzech KrzyŜy - strona wschodnia
Nr latarni OS 151 42 39 40 19 38 36 34 7 9 11 13 14 12 10a 10 20 21 22 OS-292
odległość 94,3 19,8 20,6 32,1 42,9 20,4 37,1 24,3 22,9 20,5 31,1 17,6 36,6 28,0 21,1 32,0 27,6 23,4

dł linii 106,1 28,6 29,4 41,4 52,6 29,2 46,6 33,3 31,8 29,3 40,3 26,3 46,1 37,1 29,9 41,3 36,7 32,3
Σ dług. [m]

S 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
γ 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55

moc [W] 169 114 114 169 169 283 228 338 114 283 114 450 450 169 169 280 280 280
Σ mocy [kW] 4,173 4,004 3,890 3,776 3,607 3,438 3,155 2,927 2,589 2,475 2,192 2,078 1,628 1,178 1,009 0,840 0,560 0,280

∆U% 0,20 0,05 0,05 0,07 0,09 0,05 0,07 0,04 0,04 0,03 0,04 0,02 0,03 0,02 0,01 0,02 0,01 0,00
Σ ∆U% 0,20 0,25 0,31 0,38 0,46 0,51 0,58 0,62 0,66 0,69 0,73 0,75 0,79 0,81 0,82 0,84 0,85 0,85

obwód → 8 OS - 292 Plac Trzech KrzyŜy - strona zachodnia
Nr latarni OS 151 45 43 37 35 33 31 30 32 5 3 27 2 25 23 22 663 OS-292
odległość 37,2 35,7 37,2 35,3 27,7 27,0 29,8 23,8 22,0 24,1 32,1 29,3 12,1 60,6 20,4

dł linii 46,7 45,1 46,7 44,7 36,8 36,1 39,0 32,8 30,9 33,1 41,4 38,5 20,6 71,0 29,2
Σ dług. [m]

S 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
γ 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55

moc [W] 169 169 228 169 169 169 114 169 169 114 228 768 169 618 280
Σ mocy [kW] 3,422 3,253 3,084 2,856 2,687 2,518 2,349 2,235 2,066 1,897 1,783 1,555 0,787 0,618 0,280

∆U% 0,07 0,07 0,07 0,06 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,01 0,02 0,00
Σ ∆U% 0,07 0,14 0,20 0,26 0,31 0,35 0,39 0,42 0,45 0,48 0,52 0,54 0,55 0,57 0,57

563,3

901,7

718,4
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Zestawienie wyników obliczeń spadków napięć w projektowanych obwodach zasilanych z OS-286    Tabela Nr 2  
 

L1 L2 L3 moc [W] przy cos fi=0,8 L1 L2 L3

2,05 2,02 0,98 0,379 0,373 0,181 ←  ul. Czerniakowska obwód 1

11,15 2,16 7,95 2,059 0,399 1,468 ← ul. Ludna obwód 2

7,96 8,07 5,48 1,470 1,490 1,012 ← ul. Ludna obwód 3

OS 151 ← obwód 4
OS 151 41 15 23974 23972 23970 23968 23966 23964 23962 23960 23958 23956 23954 23952 23950 23948 23946 23944 23942 23940 23938 23936 23934 OS-286 Nr latarni

123,5 32,2 65,3 31,1 29,8 29,8 30,8 32,0 30,9 30,8 29,6 31,4 31,0 28,9 31,8 26,6 29,3 32,9 31,4 28,3 29,1 30,8 28,9 31,5 odległość
41,5 75,9 40,3 39,0 39,0 40,0 41,3 40,1 40,0 38,8 40,7 40,2 38,1 41,1 35,7 38,5 42,2 40,7 37,4 38,3 40,0 38,1 40,8 dł linii

Σ dług. [m]
25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 S
55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 γ

114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 276 114 114 114 169 338 169 114 114 114 moc [W]
0,114 0,228 0,342 0,456 0,342 0,456 0,57 0,684 0,798 0,912 1,026 1,14 1,254 1,53 1,644 1,758 1,872 2,041 2,379 2,548 2,662 2,776 2,89 Σ mocy [kW]

0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 ∆U%

0,28 0,27 0,27 0,26 0,25 0,25 0,24 0,23 0,21 0,20 0,18 0,16 0,14 0,12 0,09 0,07 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 Σ ∆U%

2,05 0,5 0,05 0,379 0,092 0,009 ←  ul. Rozbrat - park obwód 5

OS 151 ← obwód 6
OS 151 66 17 16 23 975 23 973 23 971 23 969 23 967 23 965 23 963 23 961 23 959 23 957 23 955 23 953 23 951 23 949 23 947 23 945 23 943 23 941 OS-286 Nr latarni

92 50,4 26,0 21,7 27,4 30,8 30,7 32,4 29,7 29,4 30,2 32,7 30,9 30,5 31,3 30,7 29,1 30,3 30,7 30,1 28,5 114,0 odległość
60,4 35,0 30,6 36,5 40,0 39,9 41,7 38,9 38,6 39,4 42,0 40,1 39,7 40,6 39,9 38,3 39,5 39,9 39,3 37,6 126,6 dł linii

Σ dług. [m]
25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 S
55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 γ

169 114 169 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 276 114 114 114 114 114 114 moc [W]
0,169 0,283 0,452 0,566 0,68 0,794 0,908 1,022 1,136 1,25 1,364 1,478 1,592 1,706 1,982 2,096 2,21 2,324 2,438 2,552 2,666 Σ mocy [kW]

0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,15 ∆U%

0,28 0,27 0,27 0,26 0,25 0,24 0,23 0,21 0,19 0,17 0,15 0,12 0,10 0,07 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,15 Σ ∆U%

1,02 0,06 0,98 0,188 0,011 0,181 ← park obwód 7

2,02 8,67 3,95 0,373 1,601 0,729 ← park obwód 8

924,6

947,6

 
 



 104 

 
 
 
Zestawienie wyników obliczeń spadków napięć w projektowanych obwodach zasilanych z OS-292    Tabela Nr 3 
 
NatęŜenie prądu zmierzone w szafie L1 L2 L3 moc [W] przy cos fi=0,8 L1 L2 L3

5,25 5,09 12,73 0,969 0,940 2,350 ←  ul. Wiejska obwód 1

←  ul. Wiejska obwód 2

← ul. B. Prusa obwód 3

Plac Trzech KrzyŜy - strona wschodnia OS 151 ← obwód 4
OS 151 42 39 40 19 38 36 34 7 9 11 13 14 12 10a 10 20 21 22 OS-292 Nr latarni

19,8 20,6 32,1 42,9 20,4 37,1 24,3 22,9 20,5 31,1 17,6 36,6 28,0 21,1 32,0 27,6 23,4 71,0 odległość
28,6 29,4 41,4 52,6 29,2 46,6 33,3 31,8 29,3 40,3 26,3 46,1 37,1 29,9 41,3 36,7 32,3 83,8 dł linii

Σ dług. [m]
25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 S
55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 γ

169 114 114 169 169 283 228 338 114 283 114 450 450 169 169 280 280 280 moc [W]
0,169 0,283 0,397 0,566 0,735 1,018 1,246 1,584 1,698 1,981 2,095 2,545 2,995 3,164 3,333 3,613 3,893 4,173 Σ mocy [kW]

0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,04 0,03 0,05 0,05 0,04 0,06 0,06 0,06 0,16 ∆U%

0,39 0,39 0,39 0,38 0,37 0,36 0,34 0,32 0,29 0,27 0,23 0,21 0,16 0,11 0,06 0,06 0,06 0,16 Σ ∆U%

Plac Trzech KrzyŜy - strona zachodnia OS 151 ← obwód 5
OS 151 45 43 37 35 33 31 30 32 5 3 27 2 25 23 22 663 OS-292 Nr latarni

35,7 37,2 35,3 27,7 27,0 29,8 23,8 22,0 24,1 32,1 29,3 12,1 60,6 20,4 14,1 odległość
45,1 46,7 44,7 36,8 36,1 39,0 32,8 30,9 33,1 41,4 38,5 20,6 71,0 29,2 24,7 dł linii

Σ dług. [m]
25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 S
55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 γ

169 169 228 169 169 169 114 169 169 114 228 768 169 618 280 moc [W]
0,169 0,338 0,566 0,735 0,904 1,073 1,187 1,356 1,525 1,639 1,867 2,635 2,804 3,422 3,702 Σ mocy [kW]

0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,09 0,05 0,04 ∆U%

0,39 0,39 0,38 0,37 0,36 0,34 0,33 0,31 0,29 0,27 0,23 0,20 0,18 0,09 0,04 Σ ∆U%

lat 31 ← obwód 6
31 29 28 26 1 24 OS-292 Nr latarni

28,1 23,6 20,9 55,9 54,8 odległość
37,2 32,5 29,7 66,1 67,0 dł linii

Σ dług. [m]
25 25 25 25 25 S
55 55 55 55 55 γ

114 169 169 169 169 moc [W]
0,114 0,283 0,452 0,621 0,79 Σ mocy [kW]

0,00 0,00 0,01 0,02 0,02 ∆U%

0,05 0,05 0,05 0,04 0,02 Σ ∆U%

696,2

545,8

232,6

 



Zestawienie wyników obliczeń skuteczności dodatkowej ochrony przeciwporaŜeniowej w obwodach zasilanych z OS-151 Tabela Nr 6

Obwód Ib [A] Ch-ka
lAl50 

[m]
RAl50 

[Ω]
XAl50 

[Ω]
lAl35 

[m]
RAl35 

[Ω]
XAl35 

[Ω]
lCu25 

[m]
RCu25 

[Ω]
RCu25 

[Ω]
lCu16 

[m]
RCu16 

[Ω]
XCu16 

[Ω]
Iz lat [A] Iz/Ib

lCu2,5 

[m]
RCu2,5 

[Ω]
Iz opr [A]

0,727 0,075 12,1
3 - lat.70672 16 gG 914 1,329 0,137 131,26 8,2 12 0,2904 108,84
4 - lat.70644 16 gG 751 1,092 0,113 158,20 9,9 12 0,2904 126,74
5 - lat.23936 10 gG 1 043 1,517 0,156 115,68 11,6 12 0,2904 97,91
6 - lat.23941 10 gG 902 1,311 0,135 132,98 13,3 12 0,2904 110,02
7 - lat.22 16 gG 718 1,045 0,108 164,91 10,3 12 0,2904 131,01
8 -lat.22663 10 gG 563 0,819 0,084 206,96 20,7 12 0,2904 156,24

St. Transf. 6051
Moc 
tranf.

400 
kVA

RT [Ω] 0,0066
XT 
[Ω]

0,0167 lWLZ [m] 87,9
SWLZ 

[mm2]
95

γWLZ

[W/km]
0,32

ρWLZ

[Ω/km]
0,068

RWLZ

[Ω]
0,0563 XWLZ [Ω] 0,0120

Zestawienie wyników obliczeń skuteczności dodatkowej ochrony przeciwporaŜeniowej w obwodzie zasilanym z OS-153 Tabela Nr 7

Obwód Ib [A] Ch-ka
lAl50 

[m]
RAl50 

[Ω]
XAl50 

[Ω]
lAl35 

[m]
RAl35 

[Ω]
XAl35 

[Ω]
lCu25 

[m]
RCu25 

[Ω]
RCu25 

[Ω]
lCu16 

[m]
RCu16 

[Ω]
XCu16 

[Ω]
Iz lat [A] Iz/Ib

lCu2,5 

[m]
RCu2,5 

[Ω]
Iz opr [A]

0,727 0,075 12,1
lat.47 25 gG 1 000 1,4539 0,1500 120,51 4,8 5 0,1210 111,69

St. Transf. b.d.
Moc 
tranf.

125 
kVA

RT [W] 0,0268
XT 

[W]
0,051 lWLZ [m] 50

SWLZ 

[mm2]
95

γWLZ

[W/km]
0,32

ρWLZ

[Ω/km]
0,068

RWLZ

[Ω]
0,0320 XWLZ [Ω] 0,0068

Zestawienie wyników obliczeń skuteczności dodatkowej ochrony przeciwporaŜeniowej w obwodzie zasilanym z OS-361 Tabela Nr 8

Obwód Ib [A] Ch-ka
lAl50 

[m]
RAl50 

[Ω]
XAl50 

[Ω]
lAl35 

[m]
RAl35 

[Ω]
XAl35 

[Ω]
lCu25 

[m]
RCu25 

[Ω]
RCu25 

[Ω]
lCu16 

[m]
RCu16 

[Ω]
XCu16 

[Ω]
Iz lat [A] Iz/Ib

lCu2,5 

[m]
RCu2,5 

[Ω]
Iz opr [A]

0,727 0,075 12,1
4 - lat.44 25 gG 738 1,0733 0,1107 160,76 6,4 5 0,1210 145,47

St. Transf. 6642
Moc 
tranf.

400 
kVA

RT [W] 0,0066
XT 

[W]
0,0167 lWLZ [m] 103,6

SWLZ 

[mm2]
95

γWLZ

[W/km]
0,32

ρWLZ

[Ω/km]
0,068

RWLZ

[Ω]
0,0663 XWLZ [Ω] 0,0141

dla t wył = 5s władki D0 35A IŜ = 155,5A dla t wył = 5s władki D0 20A IŜ = 82,2A dla t wył  = 5s władki D0 10A I Ŝ = 43,5A

dla t wył = 5s władki D0 25A IŜ = 110,50A dla t wył  = 5s władki D0 16A I Ŝ = 67,50A dla t wył  = 0,2s wkładki D0 2A I max = 19,0A
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Zestawienie wyników obliczeń skuteczności dodatkowej ochrony przeciwporaŜeniowej w obwodach zasilanych z OS-286 Tabela Nr 9

Obwód Ib [A] Ch-ka
lAl50 

[m]
RAl50 

[Ω]
XAl50 

[Ω]
lAl35 

[m]
RAl35 

[Ω]
XAl35 

[Ω]
lCu25 

[m]
RCu25 

[Ω]
RCu25 

[Ω]
lCu16 

[m]
RCu16 

[Ω]
XCu16 

[Ω]
Iz lat [A] Iz/Ib

lCu2,5 

[m]
RCu2,5 

[Ω]
Iz opr [A]

0,727 0,075 12,1
4 - lat.41 10 gG 948 1,3778 0,1421 124,91 12,5 12 0,2904 105,78
6 - lat.66 10 gG 925 1,3444 0,1387 127,82 12,8 12 0,2904 107,86

St. Transf. 6743
Moc 
tranf.

400 
kVA

RT [W] 0,0066
XT 

[W]
0,0167 lWLZ [m] 145,2

SWLZ 

[mm2]
70

γWLZ

[W/km]
0,268

ρWLZ

[W/km]
0,069

RWLZ

[Ω]
0,0778 XWLZ [Ω] 0,0200

Zestawienie wyników obliczeń skuteczności dodatkowej ochrony przeciwporaŜeniowej w obwodach zasilanych z OS-292 Tabela Nr 10

Obwód Ib [A] Ch-ka
lAl50 

[m]
RAl50 

[Ω]
XAl50 

[Ω]
lAl35 

[m]
RAl35 

[Ω]
XAl35 

[Ω]
lCu25 

[m]
RCu25 

[Ω]
RCu25 

[Ω]
lCu16 

[m]
RCu16 

[Ω]
XCu16 

[Ω]
Iz lat [A] Iz/Ib

lCu2,5 

[m]
RCu2,5 

[Ω]
Iz opr [A]

0,727 0,075 12,1
4 - lat.42 16 gG 696 1,0122 0,1044 177,57 11,1 12 0,2904 134,12
5 - lat.45 10 gG 546 0,7936 0,0819 225,36 22,5 12 0,2904 159,70
6 - lat.29 10 gG 233 0,3382 0,0349 512,56 51,3 12 0,2904 264,97

St. Transf. 6042
Moc 
tranf.

400 
kVA

RT [W] 0,0066
XT 

[W]
0,0167 lWLZ [m] 25,6

SWLZ 

[mm2]
95

γWLZ

[W/km]
0,193

ρWLZ

[W/km]
0,068

RWLZ

[Ω]
0,0099 XWLZ [Ω] 0,0035

dla t wył = 5s władki D0 35A IŜ = 155,5A dla t wył = 5s władki D0 20A IŜ = 82,2A dla t wył  = 5s władki D0 10A I Ŝ = 43,5A

dla t wył = 5s władki D0 25A IŜ = 110,50A dla t wył  = 5s władki D0 16A I Ŝ = 67,50A dla t wył  = 0,2s wkładki D0 2A I max = 19,0A

106


