M - 30.05.06 Wykonanie nawierzchni poliuretanowo-egpksydowej na
powierzchniach betonowych

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SSE{ swymagania dotycgce wykonania i odbioru robot zgzanych
z wykonaniem nawierzchni poliuretanowo-epoksydomaepbiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdawy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikaca Technicznej
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot azanych z:
* przygotowanie podim,
» wykonanie nawierzchni,
a zakresem swym obejmujvymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.
1.4. Okreslenia podstawowe

masa nawierzchniowo-izolacyjna- materiat nawierzchniowy o wysokiej odposob na
uderzenia i inne obgtenia, wysokiej odporrsgi na czynniki chemiczne, dej ciagliwosci i
elastycznéci oraz dobrej przyczepdo do podiga pelngca jednoczénie funkcje
nawierzchni i izolacji.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Ogdélne wymagania dotygeze materiatbw podano w SST DM - 00.00.00 ,Wymagania
0golne”, pkt 2.

2.2. Dob6r materiatéw

Powloke nawierzchniowo-izolacyp wg zat@en projektu, powinien stanowi zestaw
dwusktadnikowych, chemoutwardzalnych materiatbwbaaiezywicy epoksydowej (grunt) i
poliuretanu  (elastyczna warstwa nawierzchniowoaegna). Do  uszorstnienia
poszczegdlnych warstw powiniendbyzywany wypraony piasek kwarcowy o odpowiednim
(zgodnym z aprobaf) uziarnieniu.

Wykonary nawierzchnio-izolagjpowinna charakteryzowa

* wysoka odporn& na uderzenia i $cieranie (twardé&¢ wg Shorea -
twarda¢ typu A -= 90),

* wysoka odporn& na czynniki chemiczne,

* ciagliwosc i elastyczné¢ (wydtuzenie wzgédne przy zerwania 30%),
» bardzo dobra przyczepfiodo betonuz 1,5 MPa),

* duza odpornéc nasciskanie,

* duza odporné¢ na rozciganie & 6,5 MPa),



Dla wszystkich zastosowanych materiatow Wykonawaaegstawi Polsk Norme Iub
aktualry aproba¢ techniczig wydarg przez IBDiM.

Stosowany piasek kwarcowy powinien spetnaymagania BN-80/6811-01 (Szklarskie
surowce — Piaski szklarskie — Wymagania i metodgabgaz wyjatkiem uziarnienia oraz
ponizsze wymagania:

* Dbrak zawartéci nadziarna,
» Dbrak zawartéci zanieczyszczeobcych,
* zawartd¢ podziarna<l%.

2.3. Przechowywanie materiatow

2.3.1 Spoiwo

Spoiwo naley przechowywd w suchych pomieszczeniach w temperaturze
co najmniej +10C lecz nie wgcej niz +35°C, w oryginalnych, szczelnie zamktych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem taciepbezpdredniego promienia
stonecznego, z dala gdodet zapalnych.

2.3.2 Kruszywa

Kruszywo naley zabezpiecza przed zawilgoceniem, rozsypaniem, zanieczyszceeriie
zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju i frakcji.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
pkt 3.

3.2. Wykaz sprztu do wykonania robot

Zgodny z instrukgj producenta materiatdw do wykonania nawierzchriyiw m.in.:
» piaskarka,
* lanca wodna,
» odkurzacz przemystowy,

* wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadlo mectmm® do mieszania
sktadnikéw,

* listwy wyrownawcze (gumowe), szpachle, pace grzebiee i gtadkie, kielnie lub
gtadziki talerzowe,

o walki i pedzle,

* termometr do pomiaru temperatury powietrza,
» termometr do pomiaru temperatura padto

e termometr do pomiaru temperatury materiatow,
* higrometr,

* aparat ,pull-off”,

» wilgotnosciomierz,



Sprzt powinien by zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru
4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie nwéev do produkcji nawierzchni
odbywa si¢ tak aby zachowaich dobry stan techniczny.

4.2. Inne wymagania dotycgce transportu

4.2.1. Spoiwo

Materiaty naley transportowa krytymi srodkami transportu chrogt opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.1. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzajje
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymitgs@ntami kruszyw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogodlne warunki wykonania robot podano w Specyfik&3$T DM - 00.00.00 ,Wymagania
Ogolne” pkt 5.

5.2.  Przygotowanie robot

Wykonywanie pierwszej warstwy nawierzchni ina zacz¢ nie wczéniej jak po 28 dniach
od ukaczenia betonowania kap chodnikowych na obiekciez d@p chodnikowych na
diugcéci skrzydet.

Beton podiga powinien mié wytrzymalaé na sciskanie min 30 MPa, wytrzymaio na
odrywanie R= 1.5 MPa i Rmirz 1.0 MPa

Wilgotnos¢ zabezpieczanego podebetonowego powinna byie wicksza ni 4%.

Metodami stosowanymi w budownictwie najezapewnt, aby w powierzchgi betonow nie
wnikata woda.

Podtaze pod nawierzchnio-izolagjpowinno by suche, réwne, czyste (bezzych ziaren,
kurzu itp.), bez kawern, wystmych ziaren itp., posiadaodpowiednie spadki, zgodne
Z rysunkami.

Odchylenia w réwnéci powierzchni, sprawdzane przed idaiem pierwszej warstwy
nawierzchnio-izolacji, nie powinny przekraéz mm mierzone pod 4-metrgwtatg (w
kierunku podtanym — wzdhd osi obiektu).

Wygtadzone, zacierane, pokryte mleczkiem cementovpgwierzchnie nie g wiasciwym
podiazem do pokrywania.

Gtadka¢ powierzchni powinna odpowiaélegtadkaci betonu zatartego ,ha ostro”. zédi
powierzchnia jest zbyt gtadka - ,szklista”, natga uszorstni np. poprzez piaskowanie lub
lang wodrg o ciknieniu 600 atm, a naginie oczyci¢, osuszy i odkurzy przy pomocy
odkurzacza przemystowego lub w ostateéenprzez przedmuchanie gponym powietrzem
przechodgcym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny.

Warstwy 0 niewystarczagej nagnosci lub zanieczyszczone olejami mygsby¢ usungte
mechanicznie np. za pompoczyszczania strumieniowdagiernego lub zdzierania.



Wypuktosci nalezy skt lub zeszlifowa szlifierka do lastryko tak, aby nie odstatiektadek
zbrojenia.

Ewentualne wady wykazenia podiga betonowego natg usuw& wg specjalnie
opracowanych metod uzgodnionych z Inspektorem Nadzo

Istnieje maliwo$¢ zastosowania specjalnych gruntéw przeznaczonychmatwszenia na
swiezy beton. Nanoszenie gruntow aiezy beton naley wykonywa zgodnie z kartami
technicznymi produktu, instrukcjami naktadania duudostarczonymi przez jego producenta.
Wymaganie to odnosi giprzede wszystkim do wdaiwosci poditaza, metod aplikacji i
parametréw technologicznych nanoszenia gruntugjkgth warstw nawierzchni.

5.3. Opis wykonania robot
5.3.1 Gruntowanie podia

Przed wykonaniem gruntowania nate uszczelni styki pomedzy kraweznikami i
kraweznikiem, a kap. Gruntowanie wykonajedng lub dwiema warstwami odpowiedniego
materiatu.

Po zagruntowaniu kala warstwe przesypa piaskiem kwarcowym (chybaze instrukcja
stosowana mowi inaczej).

5.3.2 Wykonanie warstwy nawierzchniowej

Jedna lub wicej warstw materiatu poliuretanowego zmieszanepgiagkiem kwarcowym.

Przygotowanie materiatlu do naktadania polega na iegraniu lepiszcza i utwardzacza.
Miesz& nalezy wolnoobrotow wiertarky a2z do uzyskania jednorodnej mieszaniny. Podczas
mieszana nalgy uwaza¢, aby mieszanaywica nie zostata napowietrzona.

Materiat naley rozprowadzé& przy pomocy rakli gumowych Ilub szpachliebatych,
zachowugc odpowiedni, stah gruba¢ powtoki.

Wykonary powtoke nalezy odpowietrzy watkiem kolczastym i posypasuszonym ogniowo
piaskiem kwarcowym o odpowiednim uziarnieniu.

5.3.3 Wykonanie warstwy zamykagj

Materiat poliuretanowy odporny na promieniowanie \@astyczny i odporny ricieranie.

Warstwe zamykagca nanost watkiem malarskim, ruchami krzgwymi, w min. dwoch
cyklach roboczych.

5.4.  Warunki wykonywania robot

Przy wykonywaniu robo6t naty bezwzgédnie przestrzegazalecé& producenta materiatu
dotyczcych wymaganych warunkéw atmosferycznych: tempeyatwilgotnosci powietrza.
Podczas wykonywania prac Wykonawca zolkxany jest monitorowa wilgotnosé i
temperatug powietrza. Parametry te musadpowiada wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach i aprobatach tedmyich. Jeeli warunki pogodowe
odbiegag od wymaga kart technicznych, roboty nale przerwa i wznowit je dopiero po
poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznyalesy wykonywa co 3+4 godziny i
przy kadej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdbw nie podaje inaczej, tocprawihzane z ukladaniem
izolacjo-nawierzchni nafsy wykonywa w sprzyjagcych warunkach atmosferycznych, przy
dobrej i suchej pogodzie. Dlagitszaci stosowanycliywic temperatura otoczenia powinna
by¢ wyzsza od +10°C oraz nie przekracze0°C.



Nie naley prowadzé robét podczas silnego wiatru, ze wall na maliwosé zapylenia
podiaza. Nie wolno take prowadzt robét podczas opaddw deszczu oraz b@spmio przed
opadami lub przed prognozowanym spadkiem tempgraggonizej minimalnej temperatury
sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasigkonywania robot
powinna by, co najmniej o 3°C wisza od temperatury punktu rosy.

W przypadku konieczr$gi wykonywania rob6t w niesprzymggych warunkach pogodowych
(opady, niskie temperatury otoczenia), aglge wykonywa& pod namiotem. W takim
przypadku naley zastosowa urzadzenia Kklimatyzacyjne o odpowiedniej wydajon
pozwalajce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpoviegdiemperatury powietrza i
podiaza oraz wentylaciji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjo-nawierzcligwice chemoutwardzalne
zawieray czesto substancje lotne, ktérg sieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu,
ale przy pracy pod namiotem mpgromadz¢ sie w stzeniach powoduagcych zatrucie
pracupcych robotnikow.

W czasie wykonywania prac nawierzchniowych orazcged okresu twardnienia, atig
nawierzchng nalery zabezpieczyprzed zalaniem wad

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Z uwagi na cienk warstwe uktadanej nawierzchni i wysoki koszt jej sktadnkaaleca si by
roboty nawierzchniowe byty prowadzone pod statymzasem kierownika robot.

Podczas wykonywania nawierzchni rigig@rzeprowadzi kontrok i odebré:
* podiaze betonowe przed gruntowaniem,
» warstwe gruntupca przed utgeniem nawierzchni,
* nawierzchng.

Przeprowadzenie balajakasci robdt zwpzanych z uteeniem nawierzchni natg do
Wykonawcy.Do obowizkéw Inspektora Nadzoru nale poréwnanie uzyskanych wynikow
bada z wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikadjalezy zwrac& uwag by
nawierzchng uktad& na such i oczyszczoa powierzchng.

Gdy jaka¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budgpliwosci, Zamawiagcy
moze podda je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W pregoanegatywnego wyniku
tego badania, koszty z tym zane obcjzajag Wykonawe.

6.2. Kontrola materiatow

Wykonawca obowzany jest uzyska wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania yfdeaty zgodndci, deklaracje
zgodndci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow omgkie przez dostawcow itp.),
potwierdzagce zgodné materiatdbw z wymaganiami punktu 2 niniejszej spi&eagii.
Inspektor Nadzoru obowzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty patydici do
stosowania, stanu opakofivaraz wtgciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola wykonanych robot

Po wykonaniu robét Wykonawca obawany jest przedstawilnspektorowi Nadzoru do
akceptacji wyniki bada



* przyczepnéci nawierzchni do podi@a betonowego wykonanych megotpull off"
(przy srednicy kgzka probnego 50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 50pmzy min.
3 oznaczeniach),

» grubaci wykonanej powitoki lub wyprawy zmierzonej w odemej probce metad
"pull off".

Wyniki te powinny by zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych negtav
zawartymi w Aprobacie Technicznej.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST DM - Q0®@ONymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest rhwykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST DM - Q0@AWymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeamboty nalgy uzna& za zgodne
z wymaganiami. Jeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robadlety za
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawgbowjzany jest doprowad&i
roboty do zgodngi ze specyfikagji przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM - Q0@OWymagania ogolne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglnia: zapewnienie nieztinych czynnikbw produkcji; prace
pomiarowe; przygotowanie podi@; wykonanie nawierzchni; wykonanie odpowiednich
bada; oczyszczenie terenu robét.

10. PISMIENNICTWO | PRZEPISY ZWI AZANE
1. Karty techniczne stosowanych materiatow.
2. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarsWigmagania i badania.

3. Procedura IBDIM nr PM-TM-X3 Badanie przyczegnb powtoki ochronnej do
betonu metog ,pull-off”

4. Katalog zabezpieche powierzchniowych drogowych obiektow zynierskich,
Zalacznik do zarzdzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowygutostrad z
dnia 19 wrzénia 2003 r.



