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OSWIETLENIE ULICZNE
1. WSTEP
1.1..Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacgihteicznej (SST) swymagania
dotyczice wykonania i odbiordla przebudowy awietlenia ul. Karowej w Warszawie.

1.2  Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny zlestami zawartymi w SST”
Wymagania ogole” pkt.1.2.

1.3  Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte winiejszej specyfikacji majzastosowanie do wykonania budowy
i modernizacji linii gwietlenia drogowegav ul. Karowej w Warszawie

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Stup dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona begpgdnio w gruncie, stiaca
do zamocowania oprawyswietleniowej na wysokéci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysggnik - element rurowydczacy stup gwietleniowy zoprawg.
1.4.3 Oprawa éwietleniowa - urzadzenie staace dorozdziatu, filtracjii przeksztatcania
strumieniaswietlnego wysytanego przezddto swiatta, zawierajce wszystkie niezizine detale

do przymocowania i patzeniaz instalacp elektryczn,.

1.4.4. Sygnalizator- zestaw urzdzer optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) gtaych
do wyswietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikaehu.

1.4.5. Kabel- przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadar
elektrycznego, moagry pracowa pod i nad zieny.

1.4.6.. Przewdd kabelkowy przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego pracagy w stupie i w wysg¢gniku.

1.4.7 Fundament konstrukcjazelbetowa zagibiona w ziemi, staaca do utrzymania stupa
oswietleniowego w pozycji pracy.

1.4.8. Skrzynka podziatu siect stuzy podczas awarii podstawowego zasilaniavietlenia -
przekhczenie na zasilanie rezerwowe

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporzeniowa- ochrona cgsci przewodacych dosgpnych
w wypadku pojawienia gina nich napicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10 Szafa $wietleniowa - urzadzenie sterowniczo - rozdzielcze g4ge do zasilania sieci
oswietleniowej

1.4.11 Pozostate okrdenia podstawowesa zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST ,WymaganiaGbge”

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
0Ogdélne wymagania dotygze rob6t podano w OST ,Wymagania ogdélne”



2. MATERIALY

2.1 0Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poaa
w OST ,Wymagania ogolne”.

2.2 Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powiniert lbp najmniej gatunku ,3",
odpowiadajcego wymaganiom BN-87/6774-04

2.2.2.Folia

Folia stwaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicingawinna by folia
kalandrowan z uplastycznionego PCW o grum od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadagca wymaganiom BN-68/6353-03

2.3. Elementy gotowe

2.3.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy éwietleniowe zaleca gistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustaleh dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dogaz fundamentdéw konstrukcji
okreslone s w PN-80/B-03322. Po wykonaniu wykopupazed zamontowaniem fundamentu
stupa, naley utozy¢ nadnie wykopu warstw betonu klasy B-100 grubasci 10 cm i
wymiarach w poziomie wikszych o 10 cm od wymiaru danego fundamentu.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodaay6d gruntowych, naley
wykona zabezpieczenie antykorozyjne wedtug dokumentajjgktowej, zgodnie z
»Instrukcja zabezpiecze przed korozj konstrukcji betonowych”

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbyivsic na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtéu, na przektadkach drewna sosnowego.

2.3.3. Przepusty kablowe - rury

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztwozh lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpah na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury wywane do wykonania przepustéw powinnyétjostatecznie wytrzymate na dzisdeg
na nie obcizenia. Wrgtrzascianek powinny b¥ gtadkie lub powleczone warsiw
wygtadzapca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania kabli.

Zaleca s¢ stosowanie na przepusty kablowe rur AROT z polickli winylu (PCW)

Rury powinny odpowiadawymaganiom normy PN-80/C-89205

Rury na przepusty kablowe naleprzechowywa na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych prziediszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetnéawymagania PN-93/E-90401.

Zaleca s¢ stosowanie kabli o nagéiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubggiozytowych o
zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrayt powinien by dobrany w zalenosci
od dopuszczalnego spadku ngpa, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazppzsdy
robocze i zwarciowe oraz skuteczgoochrony przeciwporageniowej w przypadku zerowania
ochronnego.

Zaleca s¢ stosowania kabli o przekroju 25mMm

Bebny z kablami naley przechowywdé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i beZpadnim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrbdta swiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejnalery dla cwietlenia drogowego
stosowa zrodta swiatta i oprawy spetniajce wymagania PN-83/E-06305,

Ze wzgkdu na wysol skutecznéc swietlna, trwatos¢ i statcé¢ strumieniaswietlnego w czasie
oraz oddawanie barw, zaleca stosowanie wysokopznych lamp sodowychypu



Oprawy powinny charakteryzowasi¢ Szerokim ograniczonym rozsytefwiatta.

Ze wzgkdow eksploatacyjnych stosowaalezy oprawy o konstrukcji zamkaiej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zestrznymi komory lampowej IP 66 i klasochronndci I.
Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeningzej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekracagej 80% i w opakowaniach zgodnych z
PN-86/0-79100

2.3.5. Przewdd kabelkowy

Przewdd uywany do zasilenia oprawswietleniowych, sktada siz zyly, izolacji zyty i
powtoki ochronnejZyty powinny by wykonane z miedzi o przekroju 1,5 mm , izolacja
przewodu oraz powtoki ochronne powinny¢by tworzywa sztucznego.

Nalezy stosowa& przewod YDY 3 x 1,5 mm” na napgcie znamionowe 750.

Miejsce sktadowania przewoddéw powinno¢bguche oraz chronione przed opadami
atmosferycznymi i promieniami stonecznymi.

Nalezy unikna¢ przechowywania przewodéw o izolacji z tworzyw sztnych w temperaturze
nizszej n -5°C.

2.3.6. Stupy éwietleniowe

Stupy cwietleniowe powinny by wykonane zgodnie dokumentacj projektows dla
konkretnego obiektu.

Stupy powinny przeni& obciazenia wynikajce z zawieszenia opraw i wyginikdw oraz
parcia wiatru dla Il i 1l strefy wiatrowej.

Kazdy stup powinien posiadaw swej gornej cgsci odpowiedniejsrednicy rug stalow dla
zamocowania wysggnika rurowego i ostony stxowej.

W dolnej czsci stupy powinny posiadajedm wnegke zamykan drzwiczkami.

Wneka powinna by przystosowane do zainstalowania typowej tablidz&zpiecznikowo-
zaciskowej, posiadagej podstawy bezpiecznikowe 25 A i cztery lulgépzaciskdw do
podiczenia péciu zyt kabla o przekroju do 50 mm

Stupy stalowe winny by wykonane ze stali ocynkowanej oghiowo.

Ich powierzchnie wewgtrzne powinny by oczyszczone i powleczone wargtwchronrn z
eloastomeru o grukgi min. 120 urn.

Sktadowanie stupow swietleniowych na placu budowy, powinno bga wyréwnanym podta
W pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek ewdra mekkiego.

2.3.7 Wysggniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektows.

Wysiegniki stalowe wykonywa ze stali cynkowo ogniowej.

Wysiegniki powinny by dostosowane do opraw i stupééwdetleniowych uwywanych do
oswietlenia drég.

Sktadowanie wysignikow na placu budowy powinno by miejscu suchym i zabezpieczonym
przed ich uszkodzeniem.

2.3.8 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalkewykona zgodnie z dokumentagjprojektows.
Tabliczka powinna posiadaodpowiedna ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery
lub pig¢ zaciskéw przystosowanych do padtenia dwoéclheyt kabla o przekroju do 50 mm?”.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotycrce sprztu
Ogdélne wymagania dotygze sprztu podano w OST ,Wymagania ogolne”

3.2 Sprzt do wykonania cswietlenia drogowego
Wykonawca przysfpujacy do wykonania &wietlenia drogowego winien wykazaie



mozliwoscia korzystania z nagpujacych maszyn i spkzu gwarantugcych wiaciwa jakosc
robot:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platferinbalkonem,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym @gidrem 0 11 cm,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70%h,
- recznego lub mechanicznego zestaswidrow do przeciskania rur ochronnych
pod istniegcymi drogami

4. TRANSPORT
4.1 Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyagze transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport materialow i elementow éwietleniowych

Wykonawca przysfpujacy do wykonania éwietlenia winien wykazéa si¢ mozliwoscia
korzystaniaz nastpujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dhaycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platfgrinbalkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewsnia kabli.

Na érodkach transportu przewtone materiaty i elementy powinny éyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamispartu wydanymi przez wytwogadla
poszczegllnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoblne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST ,Wynmégagdine”

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable oraz uradzenie przeciskowe

Przed przystpieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obgzek sprawdzenia
zgodnaci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektoweaooceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinnactdobrana w zatenosci od gkbokaosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane zalecawiykonywanie wykopow wskoprzestrzennych
recznie.

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powiodpowiad& wymaganiom BN-
83/8836-02

Wykopy wykonane powinny kiybez naruszenia naturalnej struktury dna wykopgddnie z
PN-68/B-06050

Wykop rowka pod kabel powinien bygodny z dokumentagjprojektowa lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powiniencksktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny bywykonane w sposob zapewrday ich stateczng.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem avo@padow atmosferycznych, naje
powierzchng terenu wyprofilowé ze spadkiem umaiwiajacym tatwy odplyw

wody poza teren przylegagy do wykopu.

Wykopy pod uradzenie przeciskowe natg wykonywat recznie dobiergc wielkos¢ wykopu
do gabarytow urgdzenia.

Zasypanie fundamentu, dotu pod adzenie przeciskowe lub kabla najyedokon& gruntem z
wykopu, bez zanieczyszcazénp. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie agleykona
warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zagzcza& ubijakami ecznymi lub zagszczarlg
wibracyjm. Wskanik zag;szczenia gruntu powinien wyn@s0,95 wedtug BN-77/8931-12.
Zaggszczenie natey wykonywa w taki sposob, aby nie spowodoévaszkodzé fundamentu
lub kabla.



Nadmiar gruntu z wykopu, pozosaaly po zasypaniu fundamentu lub kabla, rigle
rozplantowa w poblizu lub odwie¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora
Nadzoru.

Po wykonaniu robo6t ziemnych nakewykona rekultywacyk trawnikdw w sposob gwarantgy
przywrécenie terendw do stanu pierwotnego. Zaléeavykonanie w trasie rowow kablowych
oraz miejsc, w ktérych zostata naruszonandmawnika podsypki humusu lub warstwy torfu o
grubcsci min. 5cm, a nagpnie obsianie nasionami trawy. Odtwarzanie teret@wnikow
nalezy wykonywa zgodnie z zaleceniami zadcy.

5.3. Montaz fundamentoéw prefabrykowanych

Przed montaem fundamentow naky zabezpiecz ich sciany przed dziataniem wod
podziemnych po przez pomalowanie abizolem na zimno.

Montaz fundamentéw natey wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projeldpw

Fundament powinien yustawiany przy pomocyzvigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajcego wymagania PN-88/B-06250.

Przed jego zasypaniem najesprawdzé rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegacianeki poziom goérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzojeat ptyta
mocufca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundameasdupoziomu nie powinno przekroazy
1:1500, z dopuszczadrntolerancy rzgdnej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie fundamentu w
planie powinno by wykonane z doktadn@iat 10 cm.

5.4 Montaz stupoéw cswietleniowych

Przed przystpieniem do montau stupa naley sprawdzé stan powierzchni stykowych
elementow 4czeniowych, oczyszczag je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykoypej,
ktéra w przypadku uszkodzenia podczas transportu,ayaleupetné lub w przypadku braku
powitoki pokry¢ fundament.

Stup ustawia nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia stupa aglewrdcic uwag,
aby nie spowodowaodksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zd¢ciem z haka gwigu , ustawiany stup powinien byabezpieczony przed upadkiem.
Nakretki srub mocujcych stup powinny by dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone
przed odkeceniem.

Odchytka osi stupa lub masztu od pionu niezedy wigksza od 0,001 wysokai stupa.

Stup naley ustawi& tak, aby jego weka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej nnadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna bpotozona niej

niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiggnikow

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stagych przy pomocy zwigu i samochodu z
balkonem.

Czg$¢ pionowa wysiggnika naley wsura¢ do oporu w ru¢ znajdupca Sig w gornej czsci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nayeunieruchomé¢ go srubami, znajdujcymi
si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca s¢ ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub cigzarem réwnym
cigzarowi oprawy.

Wysiegniki powinny by ustawione poddtem 90 stopni z dokladioia + 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdjaat w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukosne wyskgnikow znajdowaly si w jednej ptaszczinie
rownolegtej do powierzchniswietlanej jezdni.

5.6 Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa: przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawg przed zamontowaniem nahle podfaczy¢ do sieci i sprawdZijej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia s¢ lampy).

Oprawy naley montowa& po uprzednim weignhieciu przewodéw zasilagych do stupdéw i
wysiegnikéw.



Nalezy stosow& przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionegytami miedzianymi o
przekrojuzyty nie mniejszym ni 1,5 mm .

llos¢ przewoddw zalena jest od iléci opraw.

Oprawy zasilé spod tabliczek bezpieczkowych stupowych montowdnwye wrgkach stupdéw.
Oprawy naley mocowa& na wyskgnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, p
wprowadzeniu do nich przewoddéw zasieych i ustawieniu ich w pofaenie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swpghtozenia pod
wptywem warunkdédw atmosferycznych i parcia wiatr@a dil i 11l strefy wiatrowe;.

5.7. Uktadanie kabli

Kable nalgy uktad& w trasach wytyczonych przez fachowe iy geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by zgodne z norsmN SEP-E-004.

Kable powinny by ukiadane w sposéb wykluczajy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie pova by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym preinjiecia powinien
by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta , jedn@knniejszy ni 15-krotna
zewrgtrzna jegosrednica- dla kabli wielpytowych.

Bezpdarednio w gruncie kable natg uktada nagtebokaosci 0,7 mz doktadnacia + 5 cm.
Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdbatej trasy, kabel naky uktada w
rurach ostonowych érednicy nie mniejszej i110 mm.dla kabli o przekrojiyty 25 mn?
lub o $rednicy 75 mm dla kabli o przekrojyty 16 mnft.

Przy skrzygowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z deogi, kabel nalgy uktada w
przepustach kablowych. Przepusty powinny lagbezpieczone przed przedostawaniegndsi
ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyowan kabli z istniepcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si
wykonywanie przepustéw kablowych metodiercenia poziomego, przewidig po jednym
przepucie rezerwowym na kalym skrzyowaniu. Przepust pod drogami wykonyévaa
gtebokasci Im.

Kabel utazony w ziemi na catej swej diugoi powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca s¢ przy stupach éwietleniowych pozostawienie 2,5 -metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalgy pomierzy rezystanagj izolacji poszczegoélnych odcinkow
kabla induktorem o napciu nie mniejszym ra 2,5 k-V, przy czym rezystancja nie a@by
mniejsza ni 20 Momow/m.

5.8. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe natg wykonywa z rur AROT osrednicy wewrtrznej nie mniejszej i
100 mm dla kabli o przekroju 25 nfmo $rednicy 75mm dla kabli o przekrojiyty 16 mnf
Przepusty kablowe naig uktada& w miejscach, gdzie kabel naieny jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przefmie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to
kabli jednaytowych tworzcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, moaezod powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wyn@sto najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i
100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczode ruchu kotowego.

Minimalna gkbokaos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdhibgi maze by
zwiekszona, gdy powinna wynika z warunkow okrélonych przez zara drogowy dla danego
odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istnieggcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by wykonywane metoglwiercenia poziomego, przewidig przepusty rezerwowe dla
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzohybez rozkopywania
drog. Pod urzdzenie przepustowe wyko&avykopy pionowe.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnydyszczelniongrodkami uniemaliwiajacymi
przedostawanie sido ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.



5.9. Montaz skrzynek bezpiecznikowych

Skrzynka bezpiecznikowastuzy do zasilania z sieci éwietleniowej urzadzen dodatkowych.
Skrzynka winna b§ wykonana w obudowie tworzyw sztucznych i posiadatopier ochronny
IP 65, wyhcznik nadmiarowo-prdowy 6A oraz dwa zaciski ZUG. Skrzyakalezy zasila
bezparednio z pod zaciskéw tabliczki stupowej latarnzewodem typu YDY 3 x 1,5 mm
Skrzynke nalezy montowa& do boku stupa na wysokoi wneki.

Wyprowadzenie kabli ze skrzynki ostagieurami ostonowymi PCV.

5.10 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpgeaiowe]j dla instalacji &wietleniowej.

System TNS polega na p@izeniu czsci przewodzacych dosgpnych zuziemionym przewodem
ochronnym PE powodag¢ym w warunkach zaktéceniowych adkzenie zasilania.

Zaleca s¢ zastosowanie kabla gdiozytowego i podiczeniezyly PE z zaciskami ochronnymi
znajdupcymi sie we wrgkach stupéw éwietleniowych oraz uziemienie pierwszego ,
ostatniego oraz stupa w odlegt nie wigkszej nz 500m od kolejnego uziemienia.

opornag¢ uziemienia nie mee by mniejsza nt 30 oméw. Przy zastosowaniu kabla

5- zytlowego minimalny przekrogyty PE nie mae byé mniejszy nz 16 mnf.

W przypadku zastosowania kabla#d#owego zaleca giwykonywanie uziomu tanowego z
bednarki FeZn 25 x 4tozonej w trasie kabla. 4czenie bednarki naly wykona przez
spawanie.

Uziom zzaciskami ochronnymi znajdagymi sig w stupach éwietleniowych naley taczy¢
przewodami uziomowymi @rzekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu pozégo.

5.11 Demontae

Demonta stupow dwietleniowych, odcinkéw linii kablowej oraz eleménmt oswietlenia
(oprawy, wységniki, szafy itp.) iurzadzen bezpieczéstwa ruchu dodatkowych naley
wykona zgodniez dokumentacj projektowg, OST iSST oraz zaleceniamizuytkownika tej
linii.

Wykonawca ma obowizek wykonania demonta stupow dwietleniowych, linii kablowej
oswietleniowej oraz elementéwswietlenia (oprawy, wysigniki, szafy) i uradzen
dodatkowych w maliwie taki sposob, aby ich elementy nie zostaty kessdzone lub
zniszczone.

W przypadku niemanosci zdemontowania elementow linii oraz stupow belz iszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomio tym Inspektora Nadzoru i uzyskad niego zgog¢ na jej
uszkodzenie lub zniszczenie.

5.12 Roboty sygnalizacyjne

Demontae masztoéw oraz ich elementow, komor sygnalizacyingalery przeprowadzaw
sposoOb uniemdiwiajacy ich zniszczenie lub uszkodzenie w uzgodnienpwd nadzorem
zaradcow lub widcicieli tych urzdzen

Sygnalizatory naley montow& na uprzednio zamocowane do stupow konsole w sposéb
przewidziany przez wytwokc

Od zaciskéw gtowic do oprawetaréwek znajdujcych sk w komorach sygnatowych nadg
poprowadzé przewody miedziane jeduagtowe z izolacj wzmocnion, 0 przekrojuzyty nie
mniejszym nz 1 mm .

Przewody powinny b§ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w tiakeh przecigania
przez rury i podczas paiejszej eksploatacji, gdy nar@ne kgda na tarcie o krawdzie
wewrgtrzne konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jeztaiezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w
strore jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nadifda nalezy pochylic w kierunku
nadjezdzajacych pojazdow o & od 5° do 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopjpdé osi
drogi.

Przed przystpieniem do montau masztu naley sprawdzé stan powierzchni stykowych
elementow 4czeniowych, oczyszczag je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykoyp®j,
ktéra w przypadku uszkodzenia podczas transportu,ayaleupetné.

Maszt ustawia nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu palewrdocic
uwage, aby nie spowodowaodksztatcenia elementdéw lub ich zniszczenia.



Przed zd¢ciem z haka, ustawiany maszt powiniertlmabezpieczony przed upadkiem.
Nakretki srub mocuacych maszt powinny bkiydokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone
przed odkeceniem. Odchytka osi masztu od pionu niezedy wicksza od 0,001 wysokai
masztu.

Po ustawieniu masztu nale przystpi¢ do montau wysiegnika wywajac dzwigu i samochodu
z platformy i balkonem.

Wysiggnik powinien by tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlégtpego czsci
mocujacej sygnalizator (rzut pionowy na jezdhiod linii zatrzymania pojazdéw, byta wksza
lub réowna 10 m, a sygnalizator znajdowad sad pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.
Po wykonaniu rob6t monzawych naley sprawdzé stan powierzchni malowanych i w
przypadku miejscowych ubytkéw, uzupetrpowtoke malujac zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nayemalowa w temperaturze otoczeniazsizej
niz 5°C i wilgotnasci wzglednej powietrza przekraczajej 80%.

5.13. Montaz szafy gwietleniowe]j

Wykonanie zasilenia szafy nale wykonywa zgodnie z dokumentagijprojektows. Zaleca si
wykonanie zasilenia kablowego kablentyami aluminiowymi wraz z téma stalowa
prowadzom w rowie kablowym.

Montaz szafy gwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawietawskazowki dotycace montau i kolejnasci wykonywanych robot,
a mianowicie:

- wykopéw pod fundament,

- monta fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,

- podiaczenie do szafy kabliswietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykazeniowe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakeoi rob6t podano w OST ,Wymagania ogoélne” .

6.2 Wykopy pod fundamenty, kable, uradzenie przepustowe

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenseian wykopu powinno by zgodne z dokumentag]
projektows.

Po zasypaniu fundamentéw, wykopow podadzenie przepustowe lub kable najesprawdzé
wskaznik zag;szczenia gruntu oraz sprawdzposéb usurtia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Fundamenty

Program bad@ powinien obejmowéa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wyglu zewrtrznego
oraz wytrzymateci.

Parametry te powinny liyzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji pkopwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponaditery sprawdz¢ doktadnaé
ustawienia w planie i kdne posadowienia.

6.4 Stupy gwietleniowe

Elementy stupow owietleniowych powinny by zgodne z dokumentacprojektowy i

BN-79/9068-01.

Stupy Gwietleniowe, po ich montail, podlegaj sprawdzeniu pod wzgtlem:

- doktadndci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowasci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi dwietlanej jezdni,

- jakaosci pofaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zkowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupow, wysignikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkielementow.



6.5 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakozeniu robét kablowych nalg przeprowadai nastpujace
pomiary:

- giebokaosci zakopania kabla,

- rezystancji izolacji i dgtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa: co 10 m budowanej linii kablowej, za wagkiem pomiaréw
rezystancji i cagtosci zyt kabla, ktore naley wykonywa dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto naley sprawdz¢ wskaznik zag;szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporaeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych najewykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mog by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowe.

Po wykonaniu instalacji swietleniowej naley pomierzy (przy TNS) impedancjegli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecZeozerowania oraz rezystargcyiziomow.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalgy zamigci¢ w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowe;.

6.7 Pomiary gwietlenia

Pomiary naley wykonywa® po uptywie co najmniej 0,5 godz. od agkenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary rglevykonywa
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojéwed pieszych i jakichkolwiek obiektéw
obcych, mogcych znieksztal@ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nayeprzeprowadzéa
podczas nocy ksiycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych @ghiezyca,
unosacy sk kurz itp.). Do pomiarow nalg uzywac przyrzzdow pomiarowych o zakresach
zapewniajcych przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% cakejisna danym
zakresie.

Pomiary nad¢zenia gwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wyposanego w
urzadzenie do korekcji #owej, a elemengwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary luminancji naley wykonywa: za pomog kalibrowanego miernika luminancji, ktérego
wihasciwosci sa dostosowane do celu pomiarowego. Ngl&wykonywa pomiary suchego
odcinka ulicy. Pomiary luminancji natg przeprowadzaw polu w kierunku wzdtanym
rozwazanej powierzchni neidzy dwiema oprawamiswietleniowymi w tym samym ralzie (po
tej samej stronie ulicy), przy czym pierwsza oprgwavinna s¢ znajdow& w odlegtcci 60m
od obserwatora. Potenie miernika luminancji (obserwatora) powinno wgitol,5m nad
powierzchnj ulicy. W kierunku poprzecznym miernik (obserwatorysi zajmowa pozycg:
przy pomiaracléredniej luminancji i catkowitej rownomiersoi w potowie szerokgci
rozwazanego pasa ruchu

przy pomiarach wzdtnej rownomiernéci na linii srodkowej kadego pasa ruchu
Rozmieszczenie punktow pomiarowych powinna lzgodne z rozmieszczeniem punktow
siatki obliczeniowej zajczonej w obliczeniackwietinych.

Pomiary naley wykonywa: zgodnie z wymogami normy PN-EN 13201-4

6.8 Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robo6t

Wszystkie materiaty nie speiniaje wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostan przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazwdstpstwa od postanowieSST zostasprozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagagiédne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows dla linii kablowej, poggzania uziemia jest - m (metr),

- dla slupéw éwietleniowych, montau osprztu kablowego, malowania napiséw i cyfr,
montau wysiggnikOw i opraw jest - szt. (sztuka).

- Dla wykopow i zasypki zwizanych z robotami kablowymi i fundamentowymi 2 gmetr
szé&cienny)

- kanalizacji kablowej w tym przepustéw - m (metr)

- zabezpieczenia fundamentéow - m (metr kwadratowy)

- montau przewodow zasilagpych oprawy - kpl.przew. (komplet przewodu),

- bada i pomiaréw - ode. lub szt. (odcinek lub sztuka),

- transport zdemontowanych materiatow - t (tona)

Przy demontaach gwietlenia naley przyja¢ jw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogollne zasady odbioru robot

0Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagargolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST | wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tafeji daty wyniki
pozytywne.

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robétzanikapcych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy podfundamenty i kable,

- monta fundamentéw,

- utozenie kabla

- monta uziomow

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot
Do odbioru kaicowego Wykonawca jest zoboyziany przygotowd, oprécz dokumentow -
wymienionych w punkcie 8.5 OST ,Wymagania ogdlne”:
- protokéty z dokonanych pomiarow skutecZobzerowania zastosowanej ochrony
przeciwporaeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatriei podano w OST ,Wymagania ogdélne”

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania instalacjiswietlenia obejmuje odpowiednio:

demonta opraw Gwietleniowych

- Otworzenie ostony statecznika oprawy wraz zagdeniem przewodow zasikgjych z
kostki zaciskowej

- Otworzenie klosza i wykiceniezrédta swiatta

- Zamknkcie ostony i klosza

- Demonta oprawy z wys¢gnika

- Opuszczenie oprawy

demonta wysiegnikdéw rurowych

- Odkreceniesrub mocujcych wyskgnik do trzpienia stupa
- Demonta wysi¢gnika

- Wyciagnigcie przewodow z wysignika i pionéw stupa

- Opuszczenie wysgnik

demonta stupéw dwietleniowych
- Odkopanie przy stupie kabli
- Odpiecie kabli z tabliczki stupowej
11



- Demonta kabli ze stupa i tabliczki stupowej
- Wyciagniecie stupa przy pomocyurawia samochodowego i odienie na samochad

demonta kabli cswietleniowych

- Reczne wycagniecie odcinkéw kabla z rowu kablowego lub sg&pwe wycagniecie z
kanalizacji kablowej

- Utozenie i zwintcie zdemontowanych kabli

transport materiatéw zdemontowanych
- WywoOz opraw, wysighikow, stupow, kabli

kopanie rowow dla kabli

- Wytyczenie trasy rowu dla kabli

Wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z prieezeniem na odktad wzdiwykopu
Odkopanie istniejcych kabli dwietleniowych i energetycznych

Przekopy prébne w celu ustalenia trasy kablirgegycznych

Wykopy pod now tras; kabli cswietleniowych

wykopy dla uradzenia przeciskowego

- Wyznaczenie powierzchni wykopu

- Odspojenie gruntu

- Wydobycie gruntu topatami na pobocze

- Wyrdéwnaniescian i dna wykopu

- Odspojenie gruntu zimnego na poboczu

- Przemieszczenie gruntu do wykopu

- Rozcielenie gruntu w wykopie

-. Zagszczenie gruntu warstwami o grudeo 20 cm

zasypanie rowéw dla kabli

- Odspojenie gruntu topatami

- Wydobycie gruntu na pobocze

- Wyrdéwnaniescian i dna wykopu

- Odspojenie gruntu z pobocza

- Zasypanie szczelin gizy fundamentem stupa,saiam wykopu - po montau fundamentow

zaladunek i zasypka dotow po stupaciweetleniowych

- Odspojenie nadmiaru gruntu z wykopéw od padto

- Zaladunek na taczk

- Przew6z taczkgruntu w miejsca po demorta starych stupow
- Uzupetnienie dotéw powstatych po demantastarych stupow

nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego
- Przywdz piasku

- RoZcielenie piasku w wykopie przy stupach

- warstwa piasku pod zapasy kabli przy stupach

wykonanie przepustow

- Ustawienie, podiczenie i ewentualne przesgoie urzadzenia przeciskowego
- Utozenie i mechaniczne przepychanie rur

- Wyjecie uradzenia z wykopu

- Uszczelnienie wylotéw z rur

utozenie rur ostonowych

- Wyrdéwnanie dna gotowego wykopu
- Montaz rur ostonowych

- Uszczelnienie paktzen i wylotéw
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uktadanie kabli éwietleniowych w rurach ostonowych

- Przywdéz kabla

Rozwinkcie kabla z bbna

Odmierzenie odcinkéw kabla i wgiie

Wociagniecie kabla w rury ostonowe DVK i SRS oraz fundamesiypow

uktadanie zapaséw kabli

- Zwinigcie kabla w zwoj

- Przykrycie gruntem rodzimym 15 cm

- Ulozenie folii kalandrowanej koloru niebieskiego

obrobka kabli na sucho

- Zdjecie izolacji zewrtrznej kabla

- Odseparowanieyt od siebie

- Zdjecie izolacji z poszczego6lnyckyt - dtugosci 2 cm
- Zaprasowanie kicéwki kablowej nazyle PE kabla
- Podhczenie pod zaciski tabliczki

zabezpieczenie antykorozyjne fundamentow
- Oczyszczenie fundamentu
- Natozenie abizolu pdzlem

montaz i stawianie stupow @wietleniowych

- Wykonanie podsypki piaskowej z zgggczeniem

Przemieszczenie, zamontowanie i ustawienie fometd6w w wykopactiurawiem
samochodowym

Sprawdzenie prawidtowégi ustawienia fundamentow

Montaz za pomog zurawia samochodowego stupéwwaietleniowych

monta przez przykecenie

Montaz tabliczki stupowej we wece stupa

malowanie znakow i cyfr na stupach
- Oczyszczenie przez odtluszczenie padio
- Malowanie cyfr z uwzgidnieniem znakéw pisarskich

montaz wysieghikdw aswietleniowych
- Zamocowanie w trzpieniu stupa wygghika
- Przykrceniesrub mocugacych

monta opraw gwietleniowych

- Zamocowanie oprawy

- Wprowadzenie przewodéw i ich pagkenie
- Wkreceniezrbodta swiatla

- Skrcenie obudowy oprawy

montaz przewodow do oprawswietleniowych
- Wociagniecie przewodu w stupy i wysgniki
- Podhczenie przewodow pod zaciski tabliczki stupowej

montaz uziomow powierzchniowych

badania i pomiary
- Wykonanie pomiarow zgodnie z PN-IEC 60364
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
PN-80/B-03322

PN-68/B-06050
PN-88/B-06250
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200

PN-80/C-89205

PKN-CEN/TR 13201-1,2
PN-IEC 60364-5-523:2001

N SEP-E-003

N SEP-E-004

N SEP-E-001

PN-83/E-06305

PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-86/0-79100

BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-79/9068-01

10.2. Inne dokumenty

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania bada przy odbiorze.

Beton zwykty.

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Rury z plastyfikowanego polichlorku winylu
Oswietlenie drég.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Biob
montaz wyposaenia elektrycznego- Obgialnos¢ pradowa
dtugotrwata przewodow.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektoiwgan
budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

Sieci elektroenergetyczne niskiego ngpa.

Ochrona przeciwpotaniowa

Elektryczne oprawy swietleniowe. Typowe wymagania i
badania

Elektryczne oprawy swietleniowe zewntrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne zolacji i
powioce polwinitowej na nagiie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napkcie znamionowe 0,6/1 kV

Opakowania transportowe. Odpoggéma naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania

Folia kalandrowana techniczna z uplastyozago
polichlorku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowy&hir i
pospotka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze

Oznaczenie wskanika zagszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstjiukc
wsporczych éwietleniowych i energetycznych linii
napowietrznych

Przepisy budowy uedzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat®udowlanych w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowbamontaowych i
rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamd-montaowych - Cz$¢ V

Instalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.1 1.1990 r. wasype warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

Instrukcja zabezpiecheprzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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