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Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna

ODTWORZENIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWE J BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tectmmej & wymagania dotycze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem nawierzchni z kostki brukowejonowej z okazji
przebudowy aswietlenia ul. Karowej w Warszawie

1.2. Zakres stosowania
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z
odtworzeniem nawierzchni chodnikow, wjazdow wykopalm z kostki brukowej betonowe;.

1.3. Zakres robot obgtych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z
odtworzeniem nawierzchni z kostki brukowej betonpvieetonowa kostka brukowa stosowana
jest do uktadania nawierzchni:chodnikéw, placéwamngow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana tobhe metod
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattlanpwvarstwowa lub w dwoch
warstwach palczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowdizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST ,Whagania ogo6lne"

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaze rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne" .

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poaav
OST ,Wymagania ogéine"

2.2.Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkkdstikowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyghd zewnretrzny

Struktura wyrobu powinna lyzwarta, bez rys, gknig¢, plam i ubytkbw. Powierzchnia gorna
kostek powinna by réwna i szorstka, a kramzie kostek réwne i proste, wiéniccia nie powinny
przekracza:

- 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.

2.2.3..Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanesaskostki o dwéch standardowych wymiarach grédio

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchmie przeznaczonych do ruchu
samochodowego,

- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynogz

- nadlugéci £ 3 mm,

- na szerok€ci £ 3 mm

- nagrubéci *5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju taasy, ceglany, klinkierowy, grafitowy

i brazowy.



2.2.4. Wytrzymaitosé na sciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniachsednio z 6-ciu kostek) nie powinna dynniejsza ni
60 MPa.

Dopuszczalna najnsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni

50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10t&kxs

2.2.5. Nasakliwosé
Nasikliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosié nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornaé¢ na dziatanie mrozu

Odporna¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna bgdana zgodnie z wymaganiami

PN-B-06250 [2].

Odporna¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zaranaia i odmraania probek jest wystarczgja,

jezeli:

- prébka nie wykazujegkniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnienie wytrzymatdéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaid prébek nie zamranych
nie jest wgksze ni 20%.

2.2.7.Scieralnos¢
Scieralnag¢ kostek betonowych okéona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukawvych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalsy stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej n ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze.

Cement powinien odpowiadavymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosow& kruszywa mineralne odpowiadaje wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno Byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betoaj, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego bwyro

2.3.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonmhykostek brukowych powinny
odpowiad& wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujezsiodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow,
zgodnie z receptlaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksza wytrzymaitasé, mniejsz nasakliwosé i
wigksza odporng¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrkostce trwale zabarwienie. Powinny to¢blyarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w OST ,Wymagania ogdélne".

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej vayluje sé recznie.

Jesli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, m#na stosowéa
mechaniczne uegdizenia uktadajce. Uradzenie sktada giz wiézkai chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stlacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsmeeich utaenia.
Urzadzenie to, po skicczonym uktadaniu kostek, moa wykorzysta do wymiatania piasku w
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szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zag:szczenia nawierzchni stosuje svibratory ptytowe z ostonz tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mma stosowé& mechaniczne ugdzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraanikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyaze transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne".

4.2 Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uldad g warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymakei betonu min. 0,7 Rkostki przewaone g na stanowisko, gdzie
specjalne urzdzenie pakuje je volig i spina tdma stalows, co gwarantuje transport

samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mazna réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST ,Wymaaagdine".

5.2. Podiae

Podtaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzemsetanowd grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnewierzchng z kostki brukowe;j
przeznaczosdla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegohw samochodowego, mia
wykonywat bezpdrednio na podidu z gruntu piaszczystego

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowé piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubas¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawie¢asie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna lgyzwilzona wod, zag;szczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brkowych

Z uwagi na r@norodna¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, ahiove jest utazenie
dowolnego wzoru - wcamiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagkimavanego przez
Inspektora Nadzoru.

Kostkg uktada s¢ na podsypce lub podto piaszczystym w taki sposob, aby szczelingday
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od istniejcej
nawierzchni, gdy w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaeszgzeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny naty wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przy zyciu szczotek ¢gcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni kostek brukowych stosujeesivibratory ptytowe z ostomnz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkacem i zabrudzeniem. Wibrowanie nate
prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczénie w kierunku
poprzecznym ksztaltek.

Do zag;szczania nawierzchra betonowych kostek brukowych nie wolnaywacé

walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zaméé nawierzchné. Nawierzchnia
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pggiacji -mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogoblne zasady kontroli jakeoi rob6t podano w OST ,Wymagania ogoélne".



6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie griébioi wymaganych spadkow poprzecznych i padtych
polega na stwierdzeniu zgodiod z dokumentacj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.2.1. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowsei wykonania nawierzchra betonowych kostek brukowych polega na:
- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtoweoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przatly desé (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Nierowndci podtuzne

Nieréwnasci podiuzne nawierzchni mierzone fatub planografem zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracz8,8 cm

6.3.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinnylagodne z dokumentagcprojektowy z tolerancg!
0,5%.

6.3.3..Niweleta nawierzchni
Réznice pomedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i egnymi projektowanymi nie powinny
przekracza £ 1 cm.

6.3.4..Szeroké¢ nawierzchni

Szerokad¢ nawierzchni nie mie r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grébiopodsypki nie powinny przekrac&a 1,0 cm.

6.4. Czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni ztkiosrukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna b§ dostosowana do powierzchni wykonanych robdét.

Zaleca s¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w @M byly przeprowadzone nie
rzadziej nz 2 razy na 100 fmnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaealety lub
przekroju poprzecznego oraz wsizie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymaaamgoine".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest m (metr kwadratowy) wykonanej nawghni z betonowej kostki
brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagagoine".

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, peli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tahamji wedtug pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. 0Odbidr robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajcych i ulegagcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podiza,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,.

Zasady ich odbiorussokreslone w OST ,Wymagania ogoéine".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrniei podano w OST ,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

- RoZcielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowejagszczeniem
- Ulozenie kostki brukowej

- Ubicie kostek wibratorem

- Sprawdzenie spadkow i rowém nawierzchni

- Woypetnienie spoin przez zamulenie piaskiem.

10. PRZEPISYZWI AZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczendeieralndci na tarczy
Boehmego

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06250 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-06712 Cement. Cement powszechnegoy/iku.

PN-B-19701 Sktad, wymagania i ocena zgoditd

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawienzamég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraagniki i obrzeza

BN-68/8931 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskika piaskowego

BN-68/8931 Drogi samochodowe. Pomiar roweoonawierzchni

planografem i tad.



