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ODTWORZENIE NAWIERZCHNI Z MIESZANEK MINERALNO-ASFAL TOWYCH
WYTWARZANYCH | WBUDOWYWANYCH NA ZI MNO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tectamej % wymagania dotycze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem warstw nawierzchni z mieskanéeralno-
emulsyjnych wytwarzanych i wbudowywanych na zimnokazji przebudowy cwietlenia w
ul. Karowej w Warszawie

1.2.Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z
odtworzeniem nawierzchni wjazdéw wykonanycimieszanek asfaltowych.

1.3.Zakres robot objtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z

zastosowaniem mieszanek mineralno-emulsyjnych.

Mieszanki mineralno-emulsyjne madyé¢ stosowane dla drég o ohéeniu ruchem od bardzo

lekkiego dosredniego. Mieszanki mineralno-emulsyjne przeznaezenndo wykonywania:

- odtworzenie konstrukcji po przekopach przez reaachng lub wymiana niewielkich
konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kationowa emulsja asfaltowa lepiszcze bitumiczne w postaci zawiesiny
rozproszonego asfaltu w wodzie, otrzymane przezhaeitzne wymieszanie asfaltu z
woda, przy jednoczesnym zastosowaniu emulgatora katvegm.

1.4.2. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, by
mozliwe byto catkowite otoczenie mieszanki mineralnegdanie jej urabialnei na czas
transportu i wbudowania.

1.4.3..Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa emulsja charakteryzuaga sk krotkim czasem
rozpadu po zetkrciu sig z kruszywem.

1..4.4. Mieszanka mineralna mieszanka wypeiniacza kamiennego z kruszywemataym
granulowanym, zestawiona w odpowiednich proporcjach

1.4.5. Mieszanka mineralno-emulsyjna mieszanka mineralna otoczona odpowi@dni
iloscia emulsji asfaltowe] wolonorozpadowej, wytwarzanadudowywana na zimno.

1.4.6 Asfalt rezydualny- asfalt pozostaly w mieszance po rozpadzie emulsj

1.4.7 Emulgator- substancja powierzchniowo czynna utatwig tworzenie s emulsji i
nadajca jej wymagan trwatos¢.

1.4.8. Domieszka uptynniagca - domieszka lekkich frakcji uzyskanych w wynikusdgacji
ropy naftowej.

1.4.9 Domieszka fluksugca - domieszka frakcji olejowych uzyskanych w wynikasdylacji
wegla kamiennego.

1.4.10.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST ,Wymaganigobne"



1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogoélne wymagania dotyaze rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne"

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoélne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poaav
SST ,Wymagania ogolne”

2.2. Mieszanka mineralno-emulsyjna
Mieszanka mineralno-emulsyjna na warkstwcieralma powinna spetni@nastpujace
wymagania:
a- Zawarté¢ lepiszcza
b- Wartaci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez sjgubd 4,9 do 6,4%
Wartagci optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez smubd 5,5 do 6,0%
c- Zawartd¢ wody
Zawarté¢ wody w mieszance o uziarnieniu typwugiego mae sk waha w granicach:
od 6,5 do 9%.
Za warté¢ optymalm przyjmuje s¢ zawarté¢ wody od 6 do 7%.
Dodatek wody, poza wadz emulsji i kruszywa, wynosi w praktyce od 2 do.3%
d- Zawartd¢ wolnych przestrzeni od 8 do 15%
e- Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulgyjne
Mieszanka mineralno-emulsyjna o0 uziarnientypu chgtego powinna charakteryzowa si¢
nastpujacymi cechami mechanicznymi oznaczonymi wgodyfikowanej metody Durieza,
podanej w opracowaniu pt. - ,Metoda pgsvwania LCPC w Papy”
- wytrzymataé nasciskanie proste (B probek nienasyconych wadvieksza nk 4,5 MPa,
- stosunek wytrzymakzi nasciskanie proste (I/R prébek nasyconych waddo nienasyconych
wodg wigkszy niz 0,69,
- zagzszczenie (c) wiksze nz 90% (stosunek gstosci pozornej do max gstosci pozornej probki).

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotyagze sprztu podano w SST ,Wymagania ogéine"

3.2 Sprzt do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-emsyjnych

Wykonawca przysfpujacy do wykonania nawierzchrimieszanek mineralno-emulsyjnych

wytwarzanych i wbudowywanych na zimno powinien wy&asie mozliwoscia korzystania z

nastpujacego sprztu:

- mieszarek o pracy ggtej na zimno

Mieszarka o pracy ggtej na zimno sktada siz:

- dozatora wielokomorowego dozugjego sktadniki wagowo,

- przendnika t&mowego podajcego mieszankmineralra bezpdrednio do poziomego wlotu
bebna mieszalnika,

- mieszalnika.

Praca zestawu powinna dyautomatyzowana i sterowana za pomodpowiedniego programu.

mieszarek o pracy cyklicznej na zimno (betoniarek)

Produkcja mieszanki mineralno-emulsyjnejp@toniarkach jest rozwkaniem zasipczym, ze

wzgledu na stosunkowo nigkwydajnas¢ tego typu urzdzer z uwagi na mieszanie cykliczne.

Do produkcji dopuszczasibetoniarki z wymuszonym systemem mieszania, npe@wbiene.

Betoniarka musi by przystosowana do produkcji mieszanek mineralnodegjaych poprzez

dobudowanie automatycznego systemu podawania emulsj

Dopuszcza si wytacznie betoniarki pracagej w systemie automatycznego dozowania wszystkich

sktadnikow.



4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyaze transportu podano w SST ,Wymagania ogolne"

4.2.Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej

Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej iercsk odbywa samochodem samowytadowczym.
Nie stawia s¢ ograniczé co do odlegtéci transportu mieszanki w danym dniu roboczym. Gdy
czas transportu wynosi ponad 0,5 h podczas storegquygody lub gdy istnieje ryzyko
przelotnych opaddw, wtedy skrzynie samochodéw zsma@k powinny by przykryte plandek,
aby zapobiec nadmiernemu odparowaniu wody lub odmgarn kruszywa.

Nie nalery stosowa do transportu mieszanki mineralno-emulsyjnej sanoa®w z podgrzewan
skrzyni tadunkows.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w SST ,Wyméagagolne”

5.2. Warunki przystapienia do robot

Mieszank mineralno-emulsyjna nmma uktadé& w temperaturze otoczenia poaej +5°C.
Nie dopuszcza siuktadania podczas opadéw atmosferycznych. Tempeaat cagu doby
powinna utrzymywa si¢ powyzej 0° C.

5.3. Wbudowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej w naierzchnie

5.3.1.Uktadanie mieszanki mineralno-emulsyjneprzy pomocy uktadarki mechanicznej
Jest to zalecany sposo6b uktadania mieszanek mimet@nulsyjnych z uwagi na jednokratn
operacg¢ przemieszania, co powoduje stosunkowo nieznaczmyrpst kohezji.

Mieszank nalezy wbudowywa& przy wlkczonej wibracji stotu, ktory powinien kyekko
podgrzany dla zapewnienia tatwego przesuwu uktapameszanki.

Nalezy do minimum zmniejszy kat nachylenia stotu, by unikié sfalowar uktadanej warstwy.
Réwnds¢ uktadanej warstwy ddzie w duym stopniu zalgata od chwilowej kohezji mieszanki
mineralno-emulsyjnej. Kohezja ta jestsdamienna i zaley od stopnia rozpadu emulsji,
chwilowej wilgotnasci mieszanki oraz zawarfoi frakcji wypetniaczowej i lepiszcza.
Generalniez uwagi na mniejsze wahania kohezji, lepspwnaos¢ uzyskuje s¢ w przypadku
rozktadania mieszanek mineralno-emulsyjnych o uremiu niecagtym.

Uktadarka powinna automatycznie dopasowywe& do zat@onej niwelety lub istnigjcego
podtoza.

5.3.2.Uktadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przypomocy réwniarki

Uktadanie mieszanki przy pomocy réwniarki zalecajsidynie przy profilowaniu, gdy
wielokrotne przemieszczanie mieszanki powoduje wrikohezji oraz trudrizi w roztozeniu i
uzyskaniu odpowiedniej rowsoi.

5.3.3. Zagszczanie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziarnieim ciggtym

Nalezy stosow& nastpujace parametry wibracji:

czestotliwos¢ od 30do 40Hz,

amplituce okoto 1 mm.

Jezeli stwierdzi s¢ pckanie lub przesuwanie mieszanki w trakcie gaagzania walcem gtadkim,
nalezy t¢ czynna¢ przerwa i przysapi¢ do niej p&niej, az mieszanka w wyniku odparowania
wody i czsciowego rozpadu emulsji zekszy swoj kohezg.

W przypadku klejenia gsimieszanki do kot i watéw walcoéw, nale je delikatnie spryskaemulsp
wodno-olejova.

Wiasciwy rozpad emulsji powinien nagii¢ w wyniku intensywnego watowania.

Po zagszczeniu, nawierzchnie z mieszanek o uziarnienjpw tgiagtego, charakteryzajsie
niejednorodnym wygldem powierzchni. W krétkim czasie po oddaniu dohw@owierzchnia
nawierzchni ulega ujednoliceniu.

Bezparednio po zagszczeniu nawierzchnia me zosté oddana do ruchu. Minimalna grudfo
warstwy wynosi 3 cm.



5.3.4. Zagszczenie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziarnidéo nieciagtym
Zageszczenie tego typu mieszanki natrafia naaltrudndci z uwagi na nisk kohezg.

Do zagszczania mieszanki nale uzy¢ wytacznie gtadkich walcow stalowych bez wibracji,
poruszagcych sk z prdkoscia od 1 do 2 km/h. Minimalna grulsé warstwy wynosi 4 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g06Ine zasady kontroli jakdci robot
Ogolne zasady kontroli jakeoi rob6t podano w SST ,Wymagania ogélne".

6.2.Grubosé warstwy nawierzchni
Grubds¢ nalezy mierzy zaostrzonym mtem metalowym z doktadscia £ 2 mm.

6.3. Wyglad zewnretrzny

Nawierzchnia powinna kiybez sgkan, deformacji i wykruszé&. Spoiny podigzne powinny by
wykonane w osi jezdni lub do niej rownoleglactone w jednym poziomie i catkowicie
ZWiazane.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymaaagolne"

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowg jest m (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z migiski mineralno-
emulsyjne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST ,Wymaaagoine".

Roboty uznaje siza wykonane zgodniedokumentacj projektowa, SST i wymaganiami, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerawejdiug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatnii podano w SST ,Wymagania ogolne".

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy nawierzchnz mieszanki mineralno-emulsyjnej obejmuije:
dostarczenie materiatéw,

posmarowanie lepiszczem kraezi urzzdzea obcych i kraweznikdw,

roztozenie mieszanki mineralno-emulsyjnej,

zagszczenie warstwy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczenie cech fizycznych

PN-B-04714-15 Kruszywa mineralne. Badani@znaczenie skiadu
Ziarnowego

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. n@zenie zawartei
zanieczysztizebcych

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaoz&sztattu ziaren

PN-B-06714-1 8 Kruszywa mineralne. Badania. Oznatz@&asakliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Baih. Oznaczenie
mrozoodpokedmetody, bezpagrednig

PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie
mrozoodpogeo metody krystalizacji

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. n@zenie zawartci

zanieczysz@zerganicznych



PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznatzécieralngci w
¢bnie Los Angeles
10. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao nawierzchni
drogowych
11. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogow
12. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metodaddd mas mineralno-bitumicznych
13. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacamds bitumicznych
14. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Keamiki uliczne, mostowe i drogowe
15.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdfwawezniki i obrzeza
16.BN-64/8931 -0! Drogi samochodowe. Oznaczeniea#sika piaskowego
17.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiaswmosci nawierzchni
planografem igat
BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotnisl@vDznaczenie stabil§oi i
odksztalcenia rmaimieralno-asfaltowych
10.2. Inne dokumenty
- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjeaftsfve. EmA-94. IBDIM - 1994,
- IBDIM Sprawozdanie z realizacji tematu TN-158 @ta pt. Prace badawczo-deiadczalne w
zakresie stosowania emulsji wolnorozpadowej doweayzania i stosowania mieszanki
mineralno-emulsyjnej do nawierzchni drogowych.
- Biuletyn Wspotpracy LCPC nr 136 marzec-kwieci®985, artykut ,Mieszanki
typu betonowego na zimno na bazie emulsji roz&redw warstwach ggtych.
Mieszanki typu betonowego oraz otwarte". J.F.lmafo
- Centralne Laboratorium Drog i Mostow w Pauy Badanie wytrzymakei na prosteciskanie
wg LCPC dla mieszanek mineralno-emulsyjnych tdta pos¢powania, maj 1973.



