SPECYFIKACJA TECHNICZNA - Wymiana nawierzchni bitumicznej jezdni

| 1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST jest wymiana nawierzchni jezdni ulic m.st. Warszawy, bedacych w zarzadzie

ZDM,

1.2. Zakres Robét objetych ST
Roboty musza by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujacymi normami, sztuka budowlang oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

1.3. Ogéine wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é¢ z ST i
poleceniami inspektora nadzoru.
Zamawiajacy w terminie 7 dni od zgtoszenia przekaze Wykonawcy teren budowy.
1.3.1 Zgodnosc robdt z ST.

a)
b)

ST oraz dodatkowe dokumenty stanowig integralna czeS¢ zlecenia, a wymagania
wyszczegodinione w chocby jednym z nich sq obowigzujace dla Wykonawcy,

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z ST i wplynie to na
niezadowalajacq jakos¢ robdt, Wykonawca usunie wadliwe prace i roboty wykona ponownie
we wihasciwy sposob na wiasny koszt.

1.3.2. Zabezpieczenie terenu budowy.

a)
b)

<)
d)

przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu zatwierdzony projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie ich trwania.

w czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat
wszystkie czasowe znaki i urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatha
ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewniajac w ten spos6b bezpieczeristwo pojazdow i pieszych,
zapewniajac staty nadzér nad tymczasowym oznakowaniem w czasie realizagji prac.
Wykonawca zapewni state warunki widocznoéci w dzien i w nocy znakéw i urzadzen
zabezpieczajacych.

wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedy akceptowane przez
inspektora nadzoru.

1.3.3.0chrona érodowiska w czasie wykonywanych robét.

a)
b)

9

d)

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego,

w czasie trwania robdt Wykonawca bedzie podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace
na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i
wokét budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob i terendw przyleglych,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego
dziatania.

Wykonawca, stosujac si¢ do wymagalh zawartych w ST, bedzie miat szczegdiny wzglad na
érodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych
substancjami toksycznymi oraz mozliwoécia powstania pozaru,

Wykonawca jest whascicielem wytworzonego destruktu i odpadéw w rozumieniu przepiséw
ustawy o odpadach oraz wytwoérca i posiadaczem tego destruktu i odpadow.
Zagospodarowanie destruktu pozyskanego z frezowania nawierzchni jezdni ulic, w tym jego
wywoéz i zadbanie o wszelkie procedury Srodowiskowe wynikajace z obowigzujacych
przepiséw, lezy po stronie wykonawcy. Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z
wywozem destruktu.

1.3.4.Bezpieczenstwo i higiena pracy.

a)
b)

0

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy,

Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych wymagan sanitarnych,
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet | odzlez ochronng dla ochrony zycia i zdrowia pracownikéw oraz bezpieczenstwa na
drodze.



d) Wykonawca wypetni wymagania z zakresu bhp we wlasnym zakresie,

e) Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robot oraz wszelkich materiatéw i urzadzen

uzywanych do realizacji zamdwienia od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt

(do ostatecznego zakoriczenia przedmiotu umowy).

1.3.5. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

a) Wykonawca jest zobowiazany zna¢ wszystkie obowigzujace przepisy zwigzane
z wykonywanymi robotami i odpowiada¢ za ich przestrzeganie podczas wykonywania robdt,

b) Wykonawca powinien przestrzegac praw patentowych i odpowiada za wypetnienie wszelkich
wymagan odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen, materiatéw lub metod.

2. Materialy
2.1 Surowce do mm-a
2.1.1 Kruszywo
Kruszywa zastosowane w mieszankach mineralno-asfaltowych musza by¢ zgodne z PN-EN
13043 oraz Wymaganiami Technicznymi WT-1 2010 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych”. Kruszywo powinno by¢
zgodne z wymaganiami dla danej warstwy oraz kategorii ruchu KR5-KR6. W przypadku warstwy
SAMI nalezy stosowac kruszywo wedtug WT-1 2010 jak do kategorii ruchu KR 5-6
2.1.2 Asfalt
Jako lepiszcze w mieszankach mineralno-asfaltowych mogg by¢ zastosowane asfalty
modyfikowane zgodne z norma PN-EN 14023 oraz asfalty drogowe wedtug PN-EN 12591.
2.1.3 Srodek adhezyjny
Do mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy zastosowal Srodek adhezyjny. Ilos¢ dodatku
srodka adhezyjnego nalezy okresli¢ na podstawie badan laboratoryjnych. Rodzaj i iloé¢ $rodka
adhezyjnego powinna zapewnia¢ dobre powinowactwo asfaltu z kruszywem oraz odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wedtug WT-2 2010 ,Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych, Wymagania Techniczne”.
2.1.4 Stabilizator
W celu zabezpieczenia przed mozliwoscig rozsegregowania mieszanki SMA podczas transportu i
wbudowania nalezy stosowa¢ stabilizator mastyksu. Zawarto$¢ stabilizatora powinna by¢
ustalona na podstawie laboratoryjnego oznaczenia sptywnosci wedtug PN-EN 12697-18:2007.
W przypadku warstwy SAMI nalezy stosowaC widkna polimerowe zgodne z Rekomendacjg
Techniczng IBDiM.

2.2. Mieszanki mineralno asfaltowe

Wymiana nawierzchni bitumicznej jezdni winna by¢ wykonana poprzez sfrezowanie istniejacej
nawierzchni na grubos¢ ok. 12 cm i utozenie warstwy wigZzacej grubosci do 9 cm (nie mniej niz 6
cm) z AC WMS 16 o grubosci do 9 cm i warstwy $cieralnej SMA 8 o grubosci 3 cm. Mieszanki
mineralno-asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania przedstawione w tablicy 3, 4, 5.
Dopuszczalne jest wykonanie warstwy wigzacej o mniejszej grubosci niz 9 cm, jesli ponizej
sfrezowanej nawierzchni jest warstwa nie nadajaca sie do frezowania, np. bruk, beton itp.
Dopuszcza sie za po uzyskaniu akceptacji nadzoru reprezentujacego zamawiajgcego miejscowe
wzmocnienie konstrukcji nawierzchni poprzez wymiane warstwy podbudowy z mieszanki
AC WMS 16.

Recepty na warstwe wigzaca/podbudowe i Scieralng winny by¢ uzgodnione przez Inwestora robdt
oraz Instytut Badawczy Drédg i Mostdw na co najmniej 14 dni przed rozpoczeciem robdét,
W sprawozdaniu z badania typu nalezy poda¢ zawarto$¢ lepiszcza (dozowanego) jako sume
lepiszcza rozpuszczalnego (odzyskiwanego w procesie ekstrakci) | nierozpuszczalnego
(wchlonietego przez kruszywo). W tym celu nalezy wykona¢ badanie ekstrakcji na zarobie
przygotowanym w warunkach laboratoryjnych, o skfadzie zgodnym z recepta.

Dopuszcza sie:
e produkcje mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii ,na ciepto”,
s zastosowanie technologii rozktadania i zageszczania warstwy wigZacej i Scieralnej w
pojedynczej operacji.



Tablica 3 Sktad mieszanek mineralno-asfaltowych

. AC WMS 16 SMA 8

| Wiasciwost KR3+KR6 KR1-+KR6

| Przesiew, % m/m . [

 Wymiar sita #, mm: = do od || do
22,4 100 = | - =
16 90 100 | - -
11,2 70 85 | 100 -
8 - -~ 90 100
5,6 - -~ 35 60
2 10 50 20 30
0,125 - - 9 17
0,063 2,0 12,0 7,0 12,0
Orlentacyjna zawartos¢ Srodka N 03 15
stabilizujacego, % m/m ; 4 !

| Tlo$¢ lepiszcza dozowanego przy B 1) B 1)

| gestoscl kruszywa 2650 ka/m® mind,8 min7,0

| Rodzaj asfaltu el oaoks | PMB45/80-65

1) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoscl mieszanki minerainej réwnej
2650 kg/m°. Jezell stosowana mieszanka mineralna ma Inng gestos¢ pa, to do wyznaczenia minimainej
zawarto$d leplszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspétczynnik o wedtug réwnania:

2.650
Pe




Tablica 4 Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstw
| Wymaganie .
Wiasciwos¢ | Metoda badania dla Vz};m;a:née
| AC WMS 16
1 2 ' 3 4
Zawartos¢ wolnych przestrzeniw | PN'S!‘;&&;’ 97 | "
mieszance mineralno-asfaltowej w prébki. Marshalla Vm'”2'° -
& 5 max4,0
probkach laboratoryjnych 2x75 uderzed/strone
Zawartoé¢ wolnych przestrzeni w PN'SNZ(};SGQ?' Vo
mieszance mineralno-asfaltowej w e - min2,0
prébkach laboratoryjnych probkiiMarshaNa Vimaxs 5
2x50 uderzer/strone
2 : 1)
e e e | o 126972
: . +A1:2008 WTSarro,30
R LUy Maly aparat, metoda - PRDpecaror
. ; e 4 Deklarowane
probka laboratocr:gna 0 grubosci 4 B w powietrzu
r s . 1)
Odpornos'c na deformaqe trwate PN-EN 12607-22
warunki badania: temperatura .
° ) +A1:2008 WTSarro 15
SO UG Maly aparat, metoda | PRDpexoror -
g : i | ’ Deklarowane
probka Iaboratocr?gna o grubosci 6 B w powietrzu
e PN-EN 12697-
Splywnos¢ lepiszcza 18:2007, p. 5 v Do,3
Sztywnodé, PN-EN 12697-
. . 26:2007
warunki badania: temperatura | Smin14000 =
10 °C, czestotliwoé¢ 10 Hz metoda 4PB-PR
! ! minimum 4 probki
Odpornos¢ na zmeczenie® PN-EN 12697-24
warunki badania: temperatura +A1:2008 . _
10 °C, czestotliwos¢ 10 Hz metoda 4PB-PR Y
kategoria nie nizsza niz minimum 6 probek®
Odpornosé¢ na dziatanie wody" PN-EN 12697-
Z jednym cyklem zamrazania, 12:2008
przechowywanie w 40 °C, prébki Marshalla ITSRso TTSReo
temperatura badania 25 °C 2x35 uderzen/strone
|
Grubo$¢ warstwy technologicznej, |
cm |
ACWMS16 Revitouy ! 6,0 + 10,0 =
SMAS ' : - 3,0 + 4,07
|
Wskaznik zageszczenia warstwy, % PN-EN 13108- 2> 98 >97
20:2008 C.4
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w PN-EN 12697- 2,0+5,0 2,0 +6,0
warstwie, % v/v 8:2005

1) Badania tylko na etapie projektowania
2 Gruboé¢ nominalna warstwy z SMA 8 oraz SAMI wynosi 3 cm




Tablica 5 Dopuszczalne odchytki wynikéw badan

| Dopuszczalna odchytka w | Dopuszczalna odchytka dla
| ocenie pojedynczej prébki, $redniej z co najmniej
Wihasciwos¢ % 2 prdbek,
%

' [ACWMS16 | SMA8 | ACWMS16 | SMAS

;f/fvrvna/r:?éc' lepiszcza rozpuszczalnego., £0,6 I £0,5 £0,3 £0,3
o ™ | 50 | w0 | w0 | ws
el e photat | uso | a0 | a0 | w0
e e echodee0 | w70 | ssp | s | 20
e S | w90 | w0 | as0 | a0
ookl preoR | ag0 | s | w50 | san
Zawartps'c’ kruszywa przechodzacego | £9.0 _ +50 B
przez sut9’11,2 mm, % m/m | ! | !

rrex sito 16,0 mm, 95 mim | 9IS - £5,0 -

Odchytka zawartosci wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z ponownie rozgrzanej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
przekroczy¢ wymagan jak dla warstwy wg tablicy 4 w przypadku AC WMS 16, SMA 8 1,5 % v/v.

2.3. Siatki wzmacniajace

2.3.1 Na podbudowie drogi ulozy¢ nalezy siatki szklane powlekane asfaltem o wytrzymalosci na
rozciqgganie >100 kN/m i wydtuZeniu przy zerwaniu wzdtuz pasma <4,5% w miejscach uszkodzen
podbudowy.

Jesli nawierzchnia ulicy jest nie spekana, lub $rednio spekana (Indeks Spekahn < 3, wedtug
klasyfikacji podanej w Katalogu Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych,
GDDP-IBDiM, 2001), to nalezy stosowa¢ siatke przeciwspekaniowa w postaci pasm o szerokoéci
1,5 m, pokrywajac nimi pojedyncze pekniecia (po okoto 0,75 m po kazdej stronie pekniecia).
Jesli nawierzchnia ulicy jest bardzo spekana (Indeks Spekan >3, wedtug klasyfikacji podanej w
Katalogu Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, GDDP-IBDIM, 2001),
podbudowa wykonana jest z trylinki, kostki brukowej itp., to nalezy stosowaé siatke
przeciwspekaniowa na catej powlerzchni jezdni, po uprzednim uzgodnieniu z inwestorem i
nadzorem budowy.

2.3.2 Na dtugosci 50 m przed skrzyzowaniami z sygnalizacjq $wieting na catej szerokosci jezdni
nalezy utozyc siatke zbrojeniowa z widkien szklanych (w kierunku podtuznym) i widkien weglowych
(w kierunku poprzecznym) powlekanych warstwa polimeroasfaltu o wysokiej wytrzymatosci z
jednostronng posypka z piasku kwarcowego. Siatka ta winna posiada¢ wytrzymatos¢ w kierunku
porzecznym 200 kN/m (przy wydluzeniu 1,2 %) oraz w kierunku podtuznym 120 kN/m
(przy wydtuzeniu 3 %).

Siatke mozna uktadaé na réwnym podtozu po sfrezowaniu starych warstw asfaltowych, po jego
skropieniu emulsjq asfaltowa zgodnie z zaleceniami zawartymi w Aprobacie Technicznej i
zaleceniami producenta.

Nalezy zapewni¢ pofaczenie miedzy siatkq a podiozem i nowa warstwa asfaltowa poprzez
skropienie podtoza emulsjq asfaltowa z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego, bad? emulsjq
asfaltowg modyfikowang elastomerem SBS (z asfaltem drogowym rodzaju 70/100 lub
twardszym).

Minimalna taczna grubo$¢ warstw asfaltowych na siatce powinna wynosi¢ 4 ¢cm dla siatki
szklanej oraz 3 cm dla siatki szklano-weglowej.

W przypadku wystapienia gtebokich ubytkdw w warstwie podbudowy wykonanej z trylinki
(brak pojedynczych elementéw itp.) przed utoZeniem siatki przeciwspekaniowej nalezy ubytki
te wypetni¢ mieszanka mineralno-asfaltowa. W przypadku miejscowego wystapienia znacznej



degradacji podbudowy, kwalifikujacej sie do wymiany, nalezy miejscowo wykonaé utozenie nowej
podbudowy ttuczniowej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg konstrukgji
uzgodnionej z zamawiajacym i nadzorem budowy.

2.4. Oznakowanie poziome

Oznakowanie poziome wykona¢ nalezy w technologii grubowarstwowej z taém ze strukturg
wklejanych na goraco. W miejscach szczegdinie narazonych na niszczenie oznakowania
poprzez jego zrywanie, takich jak strefy skrzyzowan, zawracania, relacji skretnych, dopuszcza sie
na wniosek nadzoru reprezentujacego zamawiajacego wykonywanie w ramach robdt
uzupetniajacych oznakowanie poziome w technologii grubowarstwowej chemoutwardzalnej
ze struktura, po uprzednim wykonaniu cienkowarstwowego malowania farba akrylowq
z odblaskiem.

2.5. Ziacza technologiczne

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty termoplastyczne (tasmy,
pasty itp.) wedtug aprobat technicznych. Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowad asfalt
drogowy wedlug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023
(metoda ,na goraco”) lub inne lepiszcza wedtug aprobat technicznych.

2.6. Lepiszcze do skropienia podioza

Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjq asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub innym
lepiszczem lub materiatem wedtug aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza powinien byé
dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do taczenia warstw asfaltowych i przyklejenia
geosiatek nalezy stosowal emulsje asfaltowag szybkorozpadowa kationowa C60 B3 ZM,
wytworzong z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego lub emuisje asfaltowg modyfikowang
polimerami C60 BP3 ZM, modyfikowang SBS. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do
skropienia podtoza z warstwy niezwiazanej lub zwigzanej hydraullcznie nalezy uzy¢ emulsji
kationowej wolnorozpadowej C60 BS ZM , a do skropienia podioza zawierajacego spoiwo
hydrauliczne nalezy uzy¢ rodzaj o pH wiekszym niz 3,5.

Lepiszcze nalezy dozowac tak, aby ilos¢ lepiszcza pozostatego po skropieniu wynosita
odpowiednio w przypadku podtoza sfrezowanego 0,3 — 0,5 kg/m?, w przypadku warstwy
wigzacej 0,1 — 0,3 kg/m?.

2.7. Niezgodno$¢ materiatéw

Materialy uzyte do realizacji w/w zadania musza posiadac stosowne atesty, deklaracje zgodnosci i
$wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydanym przez uprawnione
jednostki (IBDiM, Instytut Transportu itp.) Przed przystapieniem do wykonywania robdt
wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia zamawiajgcemu za posrednictwem nadzoru
reprezentujacego zamawiajacego, do zatwierdzenia technologii i materiatdw wraz z atestami,
ktdre beda zastosowane do regulacji urzadzen. W przypadku stwierdzenia uzycia przez
Wykonawce materialdw ktdre nie speiniaja wymagan, wykonawca zostanie zobowigzany
do niezwtocznego usuniecia z budowy tych materiatéw.

3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do posiadania sprzetu specjalistycznego do rob6t w zakresie wymiany

nawierzchni bitumicznych w ilosci zapewniajacej stata obstuge oraz realizacje zadan w systemie
wynikajacym z zapiséw pkt 5.1i 5.2, w tym posiadanie m.in. nastepujacego rodzaju sprzetu:

Wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig
dozowania dodatkéw adhezyjnych i stabilizatora, wyposazonej w silos izolowany termicznie na
gotowa mieszanke o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Dozowanie
sktadnikéw powinno by¢ wagowe.,

Rozktadarek gasienicowych, z elektronicznym sterowaniem réwnoscia rozktadanej warstwy,
podgrzewang piyta wibracyjng.

Skrapiarek



e Walcow stalowych gtadkich

e Szczotek mechanicznych i/lub innym urzadzen czyszczacych.

e Samochodéw samowytadowczych z przykryciem do przewozu mieszanek MMA.

e Sprzetu drobnego niezbednego do prowadzenia przedmiotowych robdt drogowych.

4. Transport

4.1 Przy ruchu po drogach publiznych Srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania wynikajace z
przepisow ruchu drogowego.

4.2 Wykonawca powinien usuwac na biezaco, na wtasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
pojazdami wykorzystywanymi w czasie robét oraz przy dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie Robét

5.1. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robdt w systemie minimum 2 zmianowym w dniach:
rozpoczecie - pigtek godz. 22, zakonczenie: poniedziatek godz. 4.00.

5.2. W przypadku zgody InZyniera Ruchu na zamkniecie ulic, roboty te moga byc réwniez wykonywane w
dni robocze.

5.3 Przed rozpoczeciem frezowania wykonawca jest zobowigzany do zinwentaryzowania spekan
nawierzchni i uszkodzen w celu okreslenia koniecznego zakresu wzmocnienia konstrukgji
po sfrezowaniu. W tym celu nalezy zaznaczy¢ w sposéb widoczny po sfrezowaniu lokalizacje
zastosowania siatek wzmacniajacych oraz wzmocnienia podbudowy.

5.4. Kaidy element konstrukcji nawierzchni ulegajacy zakryciu nalezy zgtosi¢ do nadzoru budowy -
po uzyskaniu zezwolenia przez inspektora nadzoru mozna kontynuowac dalsze etapy robét.

5.5. Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania badan laboratoryjnych we wiasnym zakresie
oraz zlecenia badan kontrolnych okreslonych w pkt 5.7 ppkt 5.7.10 do IBDIM i przedstawienia ich
wynikéw do akceptacji zamawiajacemu oraz nadzorowi. Pobranie prébek nalezy prowadzi¢ w
obecnosci nadzoru reprezentujacego zamawiajacego.

5.7. Wykonawca ponadto jest zobowiazany do:

5.7.1, Opracowania projektu organizacji ruchu i jego wdrozenia we wiasnym zakresie,

5.7.2. Zapewnienia urzadzeh zabezpieczajacych (znaki, zastawy) oraz ich statego dozoru w czasie
realizacji robét,

5.7.3. Zapewnienia nadzoru stuzb spedjalistycznych (MPWiK, SPEC, TP, MOZG, IBDiM itp.)

5.7.4. Zwotania komisji przegladu technicznego ulicy w terminie nie pézniejszym niz 14 dni przed
remontem, przeprowadzonego z udzialem zamawiajacego, nadzoru reprezentujacego
zamawiajacego oraz gestoréw poszczegdlnych jednostek posiadajacych w pasie drogowym
urzadzenia uzbrojenia podziemnego oraz innych jednostek posiadajacych w pasie drogowym
urzadzenia nie zwigzane bezposrednio z funkcja drogi.

5.7.5. Wykonania niezbednych robdt uzupetnianych objetych oferta, wskazanych bezposrednio
przez nadzor reprezentujacy zamawiajacego przy przegladzie technicznym ulicy przed
remontem lub w czasie prowadzenia remontu.

5.7.6. Regulacji urzadzen uzbrojenia podziemnego z ewentualng wymiang uszkodzonych elementéw
kratki/wtazu studziennego oraz przediozenia w dokumentacji powykonawczej protokotow
z przegladu technicznego urzadzen przed wykonaniem remontu oraz protokotu odbioru urzadzen
przez gestordw urzadzen po wykonanym remoncie. Uszkodzone kratki/wlazy studzienne
zakwalifikowane do wymiany podczas przegladu technicznego ulicy przed remontem,
pozyska¢ nalezy u gestora danej sieci uzbrojenia podziemnego. W przypadku gdy urzadzenie
przewidziane do wymiany pozostaje w gestii Zamawiajacego elementy uzbrojenia do wymiany
pozyskuje wykonawca we wiasnym zakresie. Regulacje urzadzen uzbrojenia podziemnego
wykonywaé nalezy z bardzo duza doktadnoscia ustawienia urzadzenia po dokfadnym
oczyszczeniu powierzchni z kurzu i zanieczyszczen, z uzyciem wysoko-wytrzymatych zapraw
lub dostepnych na rynku nowoczesnych technik regulacji wiazow.

Wiazy, wpusty, skrzynki itp. musza by¢ bardzo doktadnie wyregulowane do rzednych
nawierzchni. Nie zezwala sie na stosowanie do requlacji zaprawy cementowej, zaprawy
szybkowigzacej o parametrach ponizej 15 N/mm?2 nieprzystosowanej do regulacji urzadzen i
duzych obcigzen oraz podmuréwek z cegiel, kostki betonowej lub gruzu. Regulacje nalezy
wykonywa¢ na pierscieniach regulacyjnych wykonanych z betonu Ilub Zeliwa, stosujac




wysokowytrzymate zaprawy specjalnie przystosowane do regulacji wiazéw, wpustéw
o wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 14 N/mm?2 w czasie reakcji do 1 godziny i co najmniej
25 N/mm2 po 24 godzinach. Do regulacji ponadto winno stosowac sie wiazy typu ciezkiego
Z pokrywq wypetniong betonem i zalecane s3 z firmowym logiem wiasciciela urzadzania.

W przypadku koniecznosci przeprowadzenia ponownej regulacji urzadzenia uprzednio
wyregulowanego w sposéb niepoprawny, nie zezwala sie na wycinanie w nawierzchni
pola zblizonego do kwadratu, nalezy wycina¢ asfalt po okregu przy pomocy urzadzenia do
regulacji wtazéw, miota udarowego z szerokg topatka lub inng metodq przystosowana do ciecia
po okregu.

Powyzsza instrukcja dotyczy wszystkich urzadzen infrastruktury podziemnej.

Przy montazu wtazéw samopoziomujacych o h=160mm, nalezy ustawi¢ gére studni w wymiarze
170-230 mm ponizej poziomu nawierzchni stosujac betonowe pierscienie wyrdwnujace. Otwor
studni ostaniamy ptytq stalowg $rednicy ok. 1000mm i naktadamy warstwy, wiazacq i $cieralng
zageszczajac je. W trakcie zageszczania nawierzchni wyjmujemy pilyte, ustawiamy pierscien
adaptacyjny (prowadzacy) na zaprawe j/w oraz szalunek stalowy, nawierzchnie uzupetniamy
goraca masy asfaltowa i wstepnie zageszczamy. Usuwamy delikatnie szalunek stalowy,
ustawiamy kompletny wlaz samopoziomujacy | wprasowujemy go walcujac calg nawierzchnie do
odpowiedniego stopnia zageszczenia i wyrownania powierzchni wtazu z nawierzchnia.

Przy zabudowie wtazéw samopoziomujacych nalezy szczegotowo przestrzegac instrukcje montazu
producenta wtazéw szczegdlnie dla wtazéw o innej wysokosci.

5.7.7. Wprowadzenia aktualnej statej organizacji ruchu w zakresie oznakowania poziomego,

5.7.8. Odtworzenia petli indukcyjnych i pomiarowych zniszczonych w trakcie wykonywania robot.

5.7.9. Wykonania badan laboratoryjnych wymaganych w normie PN-EN  13108-21
(przy obowiazujacym na wytworni PPZ, dla kategorii Y) oraz badah temperatury powietrza,
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni, wygladu
mieszanki mineralno-asfaltowej. Wykonania badai laboratoryjnych wykonanych warstw:
grubodci wykonanych warstw, wskaZnika zageszczenia, zawartosci wolnych przestrzeni
(czestotliwo$¢ minimalna to 2prébki na 3000 m* ukladanego pasa nawierzchni,
z uwzglednieniem w tym zakresie badan, o ktérych mowa w p. 5.7.10), réwnosci warstwy
Scieralnej, oceny wizualnej jednorodnosci powierzchni warstwy oraz oceny wizualnej jakosci
wykonania potaczen technologicznych.

5.7.10. Przedstawienia wynikéw badan kontrolnych przeprowadzonych przez IBDiM:

e badan sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej; wymagana czestotliwo$¢ badan skfadu i
zawartosci wolnych przestrzeni z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej to 1 badanie na 1000
t produkowanej mieszanki ACWMS16 oraz 1 badanie na 500 t produkowanej mieszanki
SMAS8, nie mniej niz 1 raz na dzien,

 badan wykonanych warstw w zakresie objetym tablicg 4 (w ilosci 20% czestotliwosci podanej
w pkt 5.7 ppkt 5.7.9, nie mniej niz 2 prdbki); zakres tych badan obejmuje okreslenie
zawartosci wolnej przestrzeni, wskaznika zageszczenia oraz grubosci; grubosci wykonanej
warstwy nalezy okresla¢ na podstawie odwierconych prébek metoda zgodng z norma PN-
EN 12697-36. Za grubos¢ warstwy przyjmuje sie $rednia arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na remontowanym odcinku danej ulicy.
Dopuszcza sie zastosowanie nieniszczacej metody pomiaru grubosci wynikajacej z w/w
normy oraz nieniszczacej metody pomiaru zageszczenia wedtug normy PN-EN 12697-7 lub
rownowaznej po uzyskaniu akceptacji danej metody przez zamawiajacego i nadzdr
reprezentujacy zamawiajacego.

5.7.12. Wykonawca musi dysponowa¢ wytwdrniq zautomatyzowana o wydajnosci zapewniajqcé'j"'

terminowa realizacje robot budowlanych w systemie weekendowym. Wytwornia musi mieé
wdrozong zakladowq kontrole produkcji, zgodng z PN-EN 13108-21. Dopuszcza sie
dostarczanie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni niezaleznej, spetniajacej powyzsze
wymagania.

6. Roboty podstawowe

6.1. Branza drogowa
6.1.1 Roboty rozbidrkowe poprzez sfrezowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej jezdni
6.1.2. Roboty zwigzane z wykonaniem warstw bitumicznych jezdni
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Wykonawca wykona niezbedne roboty uzupeiniajace wycenione w kosztorysie, wskazane przez nadzor
reprezentujgcy zamawiajacego. Roboty uzupetniajgce (miejscowo) w przypadku ich wystapienia
prowadzi¢ nalezy w oparciu o wiasciwe dla danego rodzaju rob6t Ogdlne Specyfikacje Techniczne
Generalnej Dyrekgji Drog Krajowych i Autostrad w porozumieniu z nadzorem budowy.

8. Kontrola jakosci Robédt

8.1. Wykonawca robdt jest zobowigzany do prowadzenia statej kontroli prowadzonych robdt i
udostepniania jej wynikéw wraz z wynikami IBDIM inspektorowi nadzoru. Wyniki badar odbiorczych
w szczegoinosci skiadu mma, grubosci | zageszczenia warstw opiniuje dodatkowo IBDIM.

Badanie grubosci warstw asfaltowych moze by¢ realizowane zgodnie z normg PN-EN 12697-36.

9. Odbidr robét

9.1. Odbiér robdt moze nastapiC po przediozeniu dokumentacji powykonawczej osobno dla kazdego
zadania /operat kolaudacyjny/ i potwierdzeniu gotowosci do odbioru przez inspektora nadzoru
wpisem do Dziennika budowy.

9.2 Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami nadzoru jeZeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug tablicy 4 oraz wynikajacych z niniejszej specyfikacji
daty wyniki pozytywne.

9.3 Rozliczenie
Jednostka obmiarowg wykonanej nawierzchni bedzie 1 m? wykonanej warstwy o grubosci
rozliczeniowej wynikajacej ze $redniej arytmetycznej gruboéci uzyskanych ze wszystkich pomiardw.
Grubos¢ bedzie rozliczana na podstawie faktycznego stanu, ale ptatnos¢ nie moze by¢ wieksza niz
wynikajaca z grubosci warstw podanych w tablicy 4. Dopuszcza sie odstepstwo od tej reguly po
uzgodnieniu z zamawiajacym i nadzorem.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci dotyczacych wtasciwosci wykonanych warstw
asfaltowych moggq by¢ zastosowane potracenia.

9.4 Potracenia

9.4.1 Informacje ogobine
Potracenia wynikajace z niezgodnosci wskaznika zageszczenia, uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego beda sie sumowaly. Do obliczenia kwoty potracenia P stosowany bedzie wzor (4).
Kazda warstwa asfaltowa bedzie rozliczana osobno.

P=(P*A+R*A+P*AYK  (4)

gdzie:
P, - potracenie z tytutu zanizenia wskaznika zageszczenia (wedtug ppkt 9.4.2)
A,— powierzchnia remontu o zanizonym wskazniku zageszczenia (wedtug ppkt 9.4.2)

— potracenie z tytutu odchytek w uziarnieniu (wedtug ppkt 9.4.3)
A, — powierzchnia remontu o stwierdzonych odchytkach w uziarnieniu (wedtug ppkt 9.4.3)

- potracenie z tytutu zanizenia zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego (wedtug ppkt 9.4.3)
A, — powierzchnia remontu o zanizonej zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego (wedtug ppkt 9.4.3)
K — ofertowa wartos¢ wykonania 1 m2 danej warstwy asfaltowej skorygowana zgodnie z gruboscig
$rednig na catym remontowanym odcinku

Zadania wydtuzenia rekojmi do 5 lat z poszczegbinych etapéw oceny odchytek uziarnienia,
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego i zageszczenia nie sumuja sie.

9.4.2 Wskaznik zageszczenia
Wartoé¢ wskaznika zageszczenia powinna by¢ zgodna z zapisami Tablicy 4. Za zanizony wskaZnik
zageszczenia o 1% dla SMA lub 2% dla ACWMS Zamawiajacy moze narzuci¢ wykonawcy
usuniecie usterki lub zastosowaé potracenia wg n/w procedury. W przypadku przekroczenia
o wartosci wieksze niz 0 1% dla SMA lub 2% dla ACWMS Zamawiajacy moze narzuci¢ wykonawcy



usuniecie usterki lub zastosowa¢ potracenia wg n/w procedury oraz zazada wydtuzenia rekojmi do
5 lat. Moze to nastapic po konsultacji z nadzorem reprezentujacym zamawiajacego oraz IBDiM.

Potracenia P, beda dotyczyly kwoty naleznej za reprezentatywna powierzchnie warstwy A,
dla ktérej wynik byt negatywny. Reprezentatywna powierzchnie warstwy i odpowiadajaca jej ilos¢
probek okreslono w pkt 5.7 ppkt 5.7.9.

Jesli wykonawca wykaze poprzez dowiercenie dodatkowych probek przez niezalezne laboratorium
w obecnosci nadzoru, Ze niedogeszczenie nastapito na mniejszej powierzchni niz wynikato
to pierwotnie z badan, to powierzchnia remontu zostanie podzielona na mniejsze reprezentatywne
powierzchnie. Dopuszcza sie dowiercenie jednej dodatkowej prébki na kazde rozpoczete 3000 m?
powierzchni nawierzchni.

W przypadku zanizenia wskaznika zageszczenia warstwy z ACWMS 16 i SMA8 ponizej wymaganej
wartosci nastapi potracenie wedtug Tablicy 6.

Tablica 6 Potracenia P, za zanizony \_Nskaz’nik zageszczenia

Przekroczenie dopuszczalnego 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 35 4,0

| wskaznika zageszczenia, %
Potracenie 7, % 0,75 30 | 675 | 12,0 | 18,75 | 27,0 | 36,75 | 48,0

Do obliczenia powierzchni reprezentatywnej Az, ktérej ma dotyczy¢ potracenie z tytutu zanizenia
wskaznika zageszczenia stosowany bedzie wzor (5):

A= (AO* (5)

gdzie A - powierzchnia danej warstwy asfaltowej na remontowanym odcinku ulicy
O - ilo$¢ zbadanych odwiertow
O\ — iloé¢ odwiertow niezgodnych

Przyktad: Powierzchnia remontu wynosita 3000 m2 Jedna z dwdch zbadanych prébek nie spetnita
wymagania. Potracenie nastapi od kwoty naleznej za powierzchni¢ reprezentowang przez
ta probke, czyli w tym przypadku A,=(3000/2)*1 = 1500 m2,

9.4.3 Odchytki sktadu

Odchytki sktadu (uziarnienie i zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego) dla pojedynczej prébki oraz

dla éredniego sktadu z co najmniej dwdch probek powinny by¢ zgodne z wymaganiami tablicy S.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchylek Zamawiajacy moze zazadac usuniecia usterki

lub zastosowa¢ n/w procedure potracen.

Odchyiki uziarnienia:

1) Zadanie usuniecia wady nastapi po konsultacji z nadzorem reprezentujgcym zamawiajacego
oraz IBDiM, gdy przy ocenie uziamienia pojedynczej probki lub uziamienia $redniego
Z co najmniej 2 probek wystapig odchytki wieksze niz dopuszczalne w tablicy 5 dia przypadku
oceny pojedynczej probki, a uziarnienie w obu przypadkach bedzie wykraczato poza punkty
graniczne wedtug tablicy 3.

2) Potracenie P, bedzie wynosito 5% wynagrodzenia za powierzchnie A, wbudowanej mma,
ktdrej dotyczyly odchytki uziarnienia oraz nastapi zadanie wydtuzenia rekojmi do 5 lat, gdy przy
ocenie wyniku badania uziarnienia pojedynczej probki wystapia odchytki uziarnienia
wykraczajace poza granice dopuszczaine w tablicy 5, ale przy pozostawaniu krzywej uziarnienia
w punktach granicznych wedtug tablicy 3,

3) Potracenie P, bedzie wynosito 2% wynagrodzenia za powierzchnie A, wbudowanej mma,
ktérej dotyczyly odchytki uziarnienia oraz nastapi zadanie wydtuzenia rekojmi do 5 lat, gdy przy
ocenie wyniku badania uziarnienia $redniego z co najmniej 2 probek wystapig odchytki wigksze
niz dopuszczalne w tablicy 5 dla $redniej z co najmniej 2 prébek, ale mniejsze niz dopuszczalne
w przypadku oceny pojedynczej probki.

Odchy#ki zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego:
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1) Zadanie usuniecia wady nastapi po konsultacji z nadzorem reprezentujacym zamawiajacego
oraz IBDiM, gdy przy ocenie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego na pojedynczej probce lub
sredniej zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego z co najmniej 2 prébek wystapia odchyiki
wigksze niz dopuszczalne w tablicy 5 dla przypadku oceny pojedynczej prébki.

2) Potracenie P, bedzie okreslone zgodnie z tablica 7 i bedzie dotyczylo wynagrodzenia za
powierzchnie A, wbudowanej mma, ktorej dotyczyly odchytki oraz nastapi_zgdanie wydtuzenia
rekojmi do 5 lat, gdy przy ocenie wyniku badania $redniej zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego
z co najmniej 2 probek wystapia odchylki wykraczajace poza dopuszczalne w tablicy 5
dla przypadku oceny co najmniej 2 probek.

__Tablica 7 Potracenia P, za zanizong zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Zanizenie zawartosci lepiszcza | '

| rozpuszezainego, % 01 | 02 | 03 | 04 | o5 | 06 | 07 | 08
| Potracenie P, % 3 6 | 9 | 22 | 35 48 61 74

Przez ,powierzchnie, ktorej dotyczyly odchytki” rozumie sie powierzchnie reprezentatywng
warstwy wykonanej z mma ze stwierdzonymi odchytkami skladu. Przyjmuje sie,
ze powierzchnia reprezentatywna jest proporcjonalna do ilosci badan skfadu zgodnie
z czestotliwoscia pkt 5.7, ppkt 5.7.9 oraz ppkt 5.7.10 wbudowanej mma. Pozostawia sie
wykonawcy mozliwos¢ przedstawienia wynikow dodatkowych badan sktadu mma, jednak nie
wiecej niz 1 dodatkowe badanie na kazde 500 t mieszanki SMA oraz 1 dodatkowe badanie
na kazde 1000 t mieszanki ACWMS.

Do obliczenia masy mm-a objetej potraceniem R stosowany bedzie wzér (6):

R=(M/M*My  (6)

gdzie M — masa wbudowanej mma
N - ilos¢ zbadanych probek
M, — iloé¢ probek niezgodnych

Odpowiadajaca tej masie powierzchnia warstwy A, lub A, bedzie obliczana indywidualnie,
uwzgledniajac $rednig grubo$¢ warstwy 7 na catym odcinku i $redniq gesto$¢ objetosciowa pusss
warstwy na calym odcinku wedtug wzoru (7).

A lub A = Rli(psa®*T)  (7)
gdzie R - masa objeta potraceniem
T - $rednia grubos¢ warstwy asfaltowej na catym odcinku
Prssa — Srednia gestos¢ objetosciowa warstwy asfaltowej na catym odcinku

Przyktad: Produkcja SMA wyniosta 700 t, z ktdrej zgodnie z SST wykonawca przedstawit jeden
wynik badar wiasnych oraz dwa wyniki badan z IBDiM. Wynik jednego badania wiasnego wykazat
odchylki uziarnienia i zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego. Wykonawca wykonat jedno dodatkowe
badanie, w ktorym nie wystapity odchytki w sktadzie. Oblicza sie mase objeta potraceniem:

R = (700 t / 4 probki ) * 1 prébka niezgodna = 175 t masy.

Przy zatozeniu gestoéci 2,5 T/m® oraz éredniej grubosci 3 cm, powierzchnia ktérej dotyczy
potracenie wynosi 175 / (2,5 * 0,03) = 2333 m

10. Przepisy zwigzane

1
2
3
4

Ustawa Prawo budowlane

Kodeks cywilny

Polskie normy branzowe
Europejskie normy zharmonizowane

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami



PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineraino-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkgji
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziamowego

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czesc 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czeé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czesé 24: Odpomosé na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czeé¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczenie grubosci nawierzchni asfaltowych




