Rury odwadniajace M-16.01.02

M-16.01.02. RURY ODWADNIAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (zwanej dalej
STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem odwodnienia
pomostu obiektow inzynierskich w ramach zadania: ,,Remont mostu Lazienkowskiego w Warszawie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem odwodnienia ustroju niosacego obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Instalacja kanalizacyjna — system rur, ksztaltek, elementow wyposazenia i ztaczy stosowany do zbierania
i odprowadzenia $ciekéw i wod opadowych z obiektu.

1.4.2. Rura — odlew element instalacji kanalizacyjnej o jednolitym otworze, prostoosiowy, majacy zwykle
gtadkie konce, ale moze by¢ rowniez zakonczony kielichem.

1.4.3. Ksztaltka — element instalacji kanalizacyjnej, inny niz rura, ktory umozliwia odchylenie, zmiang kierunku
obu $rednic.

1.4.4. Zlgcze — potaczenie migdzy koncami rur z/lub ksztattek, wliczajac w to tacznik lub element zaciskowy,
uszczelniony elastomerowg uszczelka.

1.4.5. Czyszczak — ksztattka w postaci krotkiego odcinka rury z bocznym otworem nakrytym pokrywka, ktory
stuzy do fatwego badania i czyszczenia rury

1.4.6. Kompensator — element wyréwnujacy niejednakowe wydhluzenie liniowe konstrukcji obiektu
inzynierskiego i rurociagdéw, powstate na skutek zmiany temperatury

1.4.7. Wielkos¢ nominalna — alfanumeryczne oznaczenie wielko$ci elementdéw systemu rurociggowego, ktore
jest stosowane do celow informacyjnych. Sktada si¢ z liter DN i bezwymiarowej liczby catkowitej, ktora
posrednio odnosi si¢ do fizycznego wymiaru w milimetrach otworu lub wewngtrznej $rednicy bosych koncow.
W niniejszej STWiORB wielko$¢ odnosi si¢ do otworu.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 1.5.

2.MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne
Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne™[1].

2.2. Materialy do wykonania robot

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWiORB.
Nalezy stosowal rury, ksztaltki i elementy potaczeniowe nalezace do jednego systemu kanalizacyjnego,
dostarczonego w calosci przez jednego producenta. Dla stosowanych systemow kanalizacyjnych i ich trwalosci
obowiazujg wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie [19].
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Nalezy stosowaé materiaty, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Norma, Norma Zharmonizowang, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobata techniczng. Deklaracjg zgodnosci powinny by¢ objete wszystkie elementy systemu : rury , ksztattki,
uszczelki, elementy polgczeniowe, czyszczaki, kompensatory, elementy podwieszajace i inne.

Srednica stosowanych rur i ksztaltek powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa oraz STWiORB. Kazda
zmiana §rednicy rur wymaga uzgodnienia z projektantem i musi by¢ zgodna z Rozporzadzeniem [19].

2.3. Rury odwadniajace i ksztaltki

2.3.1. Wymagania ogo6lne

Nalezy stosowac rury, ksztaltki i elementy potgczeniowe nalezace do jednego systemu kanalizacyjnego,
dostarczonego w catosci przez jednego Producenta.

Nalezy stosowa¢ rury i ksztattki przeznaczone zgodnie z deklaracja Producenta do budowy grawitacyjnych
przewodow odwodnieniowych na drogowych obiektach inzynierskich. Rury powinny by¢ produkowane z
przeznaczeniem do odwodnien zewngtrznych konstrukcji mostowych oraz do uktadania w gruncie w pasie
drogowym. Powinno si¢ dazy¢ do zastosowania rur bezkielichowych, taczonych za pomoca tulei spinajacych np.
ze stali nierdzewnej i elastycznych pier§cieni uszczelniajacych. Ostatecznie o sposobie faczenia rur i ksztattek
powinien decydowac Producent, kierujgc si¢ wyborem optymalnego rozwigzania dla konkretnych warunkow
zastosowania rurociggu na danym obiekcie.

2.3.2. Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych powinny by¢ barwione w masie za pomocg pigmentow (nie dopuszcza si¢
materiatéw z powlokami malarskimi). Barwa $cianek rur powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows i
STWiORB, jednorodna, bez wyraznych odcieni i zmian intensywnosci. Barwa powinna by¢ uzgodniona z
Inzynierem i Producentem rur przed ztozeniem zamowienia.

Rury, zgodnie z deklaracja Producenta, powinny by¢ odporne na dziatanie promieni UV.

Pod jezdnig nalezy stosowa¢ rury kanalizacyjne o sztywnosci obwodowej SN> 8 kN/m?, natomiast poza jezdnig
moga by¢ uzyte rury o sztywno$ci SN> 4 kN/m?. Do wykonania odwodniefi obiektow mostowych przewody
kanalizacyjne w miejscach zakrytych lub uktadanych w betonie oraz odkryte przewody pionowe moga by¢
wykonane z rur kanalizacyjnych o sztywno$ci obwodowej SN> 2 kN/m?, natomiast przewody odkryte
(podwieszane) poziome powinny by¢ wykonane z rur o sztywnosci obwodowej SN> 4 kN/m?. Oznaczanie
sztywnosci obwodowej wg PN-EN ISO 9969:1997[2].

2.3.3.1.Rury i ksztaltki z HDPE
Zastosowane rury i ksztattki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wlasciwosci rur i ksztaltek

Lp. Whasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan
wedlug
1 | Skurcz wzdtuzny rur HDPE: <3 PN-EN ISO
na rurach nie 2505:2006[13]
% powinno by¢
pecherzy oraz
pekniege
2 | Zmiana wygladu w  wyniku - Wokot punktu PN-EN
ogrzewania ksztattek, wtrysku nie powinno 763:1998[14]
by¢ sladow pecherzy Iub
lub peknigé PN-EN ISO
wigkszych od 20% 580:2006[18]
grubosci $cianki
3 | Ggstos¢ $rednia Kg/m?3 0k.940 PN-EN ISO 1183-
2:2006[17]

2.3.4. Wyglad i barwa rur i ksztattek

Rury i ksztaltki powinny mie¢ powierzchnie gladka, bez pecherzy, wyraznych zapadni¢¢ i obcych wtracen.
Konce rur powinny by¢ obciete prostopadle do osi.

Barwa S$cianek rur powinna by¢ szara, jednorodna, bez wyraznych odcieni i zmian intensywno$ci i
zaakceptowana przez Inzyniera.

2.4. Kompensatory
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W miejscach przerw dylatacyjnych konstrukcji obiektu lub w miejscach odprowadzenia wody do rur
spustowych nalezy stosowaé elastyczne polaczenia — kompensatory. Kompensatory powinny naleze¢ do
systemu instalacji kanalizacyjnej, do ktorego nalezg rury kanalizacyjne i powinny by¢ objete aprobata
techniczna.

2.5. Czyszczaki
Przewody zbiorcze powinny by¢ wyposazone w czyszczaki nalezace do systemu instalacji kanalizacyjnej, do
ktorego naleza rury i ksztattki i powinny by¢ objete aprobata techniczna.

2.6. Elementy podwieszajace kolektor do konstrukceji obiektu

Rury nalezy mocowa¢ do konstrukcji za pomoca elementdw podwieszajacych nalezacych do systemu, do
ktérego naleza rury lub innych rekomendowanych przez producenta rur. Elementy podwieszajace powinny
umozliwia¢ zardwno poziome jak i pionowe podwieszenie rur. Do elementow podwieszajacych naleza obejmy
do rur, uchwyty i kolki mocujace, szyny montazowe z niezbednymi akcesoriami, zawiesia do obejm,
konstrukcje punktow statych, jak wsporniki i inne. Elementy mocujace powinny by¢ zabezpieczone powtoka
antykorozyjna o trwatosci co najmniej 25 lat, lub by¢ wykonane ze stali nierdzewne;.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Do zgrzewania rur, ksztattek i zlaczek z HDPE nalezy stosowaé
urzadzenia systemowe producenta materiatu lub przez niego dopuszczone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 4.

4.2. Pakowanie, transport, skltadowanie rur z HDPE

Wybor sposobu transportu i wybor srodkow transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze
transport wyrobow oraz materiatdbw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robét nie moga powodowac
zanieczyszczenia materialow i wyrobow, obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Transport i sktadowanie
elementéw odwodnienia powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6ot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  zamocowanie elementéw podwieszajacych rury w konstrukcji obiektu,

— montaz rur, w tym polgczenie rur, polaczenie rurociggu z wpustami, montaz kompensatorow i
czyszczakow, montaz rur w nasypie,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Projekt roboczy instalacji kanalizacyjnej

Wykonawca przed przystapieniem do Robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robot oraz Program zapewnienia Jako$ci dla Robot (PZJdR) uwzgledniajacy wszystkie warunki , w
jakich beda wykonywane Roboty.

W projekcie wykonawczym odwodnienia Wykonawca zawrze m.in. szczegétowy sposob taczenia rur i
ksztattek, dobor kompensatora oraz przejscia kolektora przez konstrukcje obiektu, umiejscowienie czyszczakow
i osadnikow, rysunki robocze konstrukcji stalowych mocujacych rury wraz z ich kotwieniem do konstrukcji,
metode montazu.

5.4. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy:
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—  wykona¢ prace pomiarowe (wytyczy¢ trase rurociagu, ustali¢ lokalizacj¢ elementéw podwieszajacych,
wyznaczy¢ otwory przepustowe w elementach konstrukcyjnych),

—  ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.5. Montaz kolektora

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz projektem wykonawczym odwodnienia.
Kolektory powinny by¢ zainstalowane w pochyleniu zgodnym z dokumentacja projektowa. Kazda zmiana
pochylenia kolektora powinna by¢ uzgodniona z projektantem oraz by¢ zgodna z rozporzadzeniem [26], tzn.
kolektory powinny mie¢ pochylenie nie mniejsze niz 2%. W przypadku trudnosci z uzyskaniem 2% pochylenia,
dopuszcza si¢ pochylenie nie mniejsze niz 1%, pod warunkiem odpowiedniego zwigkszenia Srednicy rur w
stosunku do wymaganych w rozporzadzeniu [26].

Przewody taczace wpusty mostowe z przewodami zbiorczymi powinny mie¢ pochylenie nie mniejsze niz 5%.
Przewody te powinny byé wprowadzone do przewodow zbiorczych od gory, za pomoca odgalezien (trdjnikow)
odchylonych pod katem nie wigkszym niz 60%, mierzonym od osi przewodu zbiorczego. Powyzsze przewody
powinny by¢ odpowiednio otulone betonem, w przypadku, gdy sa wbudowane w plyte pomostu (grubos¢
otulenia powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa i rozporzadzeniem [19]) lub by¢ ostoniete rurami o
wigkszych srednicach w przypadku ich przenikania przez dzwigary.

Potaczenia rur oraz rur z ksztattkami (réwniez czyszczakami) nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami
producenta. Przed wykonaniem polgczenia nalezy sprawdzi¢ wzrokowo stan i kompletno$¢ tacznika (obejmy
i uszczelki) oraz stan taczonych elementow.

Jezeli producent tak przewiduje, potaczenia rur nalezy wykonywaé jako zgrzewane: zgrzewanie doczotowe lub
elektrooporowe, przy uzyciu oryginalnych urzadzen producenta lub urzadzen przez niego dopuszczonych.
Powierzchnie zgrzewane musza by¢ czyste. Nalezy zachowac zalecany przez producenta czas nagrzewania, czas
zgrzewania oraz wymagane sity nacisku przy tgczeniu odcinkoéw rur. Minimalna temperatura zewnetrzna dla
zgrzewania elektrooporowego wynosi - 10°C.

Cigcie rur nalezy wykonac¢ przy zachowaniu:

—  kata prostego,

—  czystej powierzchni cigcia,

—  braku zadzioréw i ubytkow,

—  zapasu na spoin¢ doczolowa.

Potaczenie zeliwnego wpustu mostowego z rurg odwadniajaca winno zapewniaé pelng szczelno$¢, tak by
uniemozliwi¢ wyptyw wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu mostowego.

Kolektory powinny by¢ wyposazone w czyszczaki na kazdym potaczeniu wpustu z kolektorem, w miejscach
gdzie nastgpuje zmiana kierunku kolektora i w najnizszym jego punkcie.

Kolektory powinny by¢ wyposazone w elastyczne ztgcza (kompensatory) w miejscach dylatacji obiektu i na
potaczeniu z rurami pionowymi. Kompensatory powinny by¢ zabezpieczone punktami statymi.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne rur i ksztattek (sprawdzenie wygladu zewngtrznego elementow kolektora
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni poszczegodlnych
elementéw zgodnie z pktem 2.3.2).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Kontrola materiatow
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Sprawdzenie materialow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentow stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych
materiatéw z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi
w punkcie 2 niniejszej STWiORB.

6.3.2. Kontrola montazu kolektora

Sprawdza si¢ zgodno$¢ wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa, projektem roboczym instalacji
kanalizacyjnej i STWiORB. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z punktem 5. Odchylenie rur spustowych od
pionu nie powinno przekracza¢ 0,2%. Odchylenie rur odwadniajacych od linii projektowanej, mierzone na
dhugosci 2m, nie powinno przekracza¢ 3 mm. Nalezy sprawdzié, czy zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot zostaly wniesione do dokumentacji projektowej i potwierdzone przez Inzyniera.
Sprawdzenie wykonania polaczen zgrzewanych doczotowo polega na przeprowadzeniu ogledzin
wzrokowo. Kontroli podlega wielkos¢ i ksztalt wyptywki oraz osiowos$¢ potaczenia.

Sprawdzenie szczelnosci rurociggu nalezy przeprowadzi¢ na podstawie szczegétowego przegladu
dokonanego w trakcie intensywnych opaddéw atmosferycznych.

Po zakonczeniu robot sprawdza si¢ szczelno$¢ wbudowanego systemu odwadniajacego Sprawdzenie
sprawnosci dziatania catego odwodnienia polega na stwierdzeniu za pomoca ogledzin, czy woda z plyty
pomostu w calo$ci jest odprowadzana przez system wpustow, czy nie ma przeciekdéw wody obok rur
spustowych oraz sagczkéw odwadniajacych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu
woda nie zagraza konstrukcji podpor lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosgcego.
Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia nalezy dokona¢ w trakcie intensywnych opadow
atmosferycznych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1 m (metr) zamontowanego kolektora danej $rednicy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* [1] oraz
niniejszej STWiORB.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa zamontowania rury odwodnieniowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

biezaca obstuge geodezyjna,

dostarczenie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakos$ci dla Robot
(PZJdR)

dostarczenie materiatow i pozostatych srodkéw produke;i,
wykonanie projektu roboczego instalacji kanalizacyjnej,
zamocowanie elementéw podwieszajacych,

podwieszenie rur lub ich montaz w rurze ostonowej w nasypie,
montaz ksztaltek, w tym czyszczakow i kompensatorow,
wykonanie wszystkich polaczen,

wykonanie i rozbiodrka ewentualnych pomostéw roboczych,
szkice powykonawcze,
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—  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

I.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania og6lne

2. PN-EN ISO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywnosci
obwodowe;j.

3. PN-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci
plynigcia (MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptynigcia
(MVR) tworzyw termoplastycznych

4 PN-EN 288-2 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie.
Postanowienia ogolne dotyczace spawania.

5. DIN 30670 Umbhiillung von Stahlrohren und-formstiicken mit Polyethylen
(Powloki polyetylenowe na stalowych rurach i ksztattkach,
wymagania i badania)

6. DIN 30672 Organische Umbhiillungen fiir den Korrosionsschutz von Bod und
Waissern verlegten Rohrleitungen fiir Dauerbetriebstemperaturen bis
50°C ohre Kathodischen Korrosionsschutz-Biander und Shrumpferde
Materialien (Tasmy i materialy kurczliwe dla ochrony
antykorozyjnej rurociagdw w ziemi i pod woda bez protekcji
katodowej, stosowanych w temperaturze do 50°C)

7. PN-EN ISO 2505:2006  Rury z tworzyw termoplastycznych. Skurcz wzdtuzny. Metoda i
warunki badania

8. PN-EN 10088- Stale odporne na korozj¢-Gatunki

1:1998/Ap1:2003

9. PN-EN 10088-2:1999 Stale odporne na korozj¢. Warunki techniczne dostawy blach
grubych, cienkich oraz tasm ogélnego przeznaczenia.

10.  PN-EN 10088- Stale odporne na korozj¢. Warunki techniczne dostawy potwyrobow,

3/Ap1:2003 pretow, walcowki i ksztattownikéw ogodlnego przeznaczenia

11.  PN-EN 10224 Rury i ztaczki ze stali niestopowej dla transportu wody i1 innych
pltynéw wodnych

12.  PN-EN 743:1996 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Oznaczenie skurczu wzdtuznego

13. PN-ENISO 2505:2006 Rury z tworzyw termoplastycznych. Skurcz wzdluzny. Metoda i
warunki badania

14.  PN-EN 763:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Ksztaltki z tworzyw
termoplastycznych. Metoda wizualne] oceny zmian w wyniku
ogrzewania

15.  PN-ENISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne-Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci
ptyniecia (MFR) i objetosciowego wskaznika szybko$ci plynigcia
(MVR) tworzyw termoplastycznych

16.  PN-ISO 4440:2000 Rury i ksztaltki z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie masowego
wskaznika szybkos$ci plyniecia. Cze$¢ 1: Metoda badania. Cze$¢ 2:
Warunki badania

17. PN-EN ISO 1183- Tworzywa sztuczne-Metoda oznaczania ggstosci tworzyw sztucznych

2:2006 nieporowatych-Czg¢s¢ 2: Metoda kolumny gradientowe;j
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18.  PN-EN ISO 580:2006 Systemy przewodow rurowych i rur oslonowych z tworzyw
sztucznych. Ksztaltki wtryskowe z tworzyw termoplastycznych.
Metody wizualnej oceny zmian w wyniku Ogrzewania
10.3. Inne dokumenty
19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198,
poz. 2041) Rury w nasypie beda uktadane w ostonie rury stalowej lub rury z HDPE.
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