Umocnienie stozkow przyczotkow i skarp pod obiektem M.20.01.05.

M-20.01.05 UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOLKOW I SKARP POD
OBIEKTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB (Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlamych)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczeg6lowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp na obiektach inzynierskich w ramach zadania: ,,Odbudowa
mostu Lazienkowskiego w Warszawie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem naprawy umocnienia skarp i stozkow przyczotkow :

- brukiem kamiennym

- przez hydroobsiew

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.4.1. Brukowiec — kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Is= S—d
Sds
gdzie:
Sq - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-8931-12 [14], w gramach na
centymetr szescienny,
Sds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg PN-B-04481[15], w gramach

na centymetr sze§cienny.

1.4.6. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.7. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdw i ciagdw pieszych od terendow nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.8. Humusowanie — zespdt czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy rosliny,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej zjej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowaé materialy, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polska Normg, Norma Zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobatg techniczna.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia brukiem kamiennym
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2.2.1. Brukowiec

Do wykonania umocnienia nalezy stosowa¢ kamien naturalny o grubosci 13-16 cm, spelniajacy wymagania
PN-EN 13383-1 [4], ze skat magmowych albo przeobrazonych.

Kamien powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13383-1 w zakresie:

Ggstos$¢ ziarn okreslona zgodnie z PN-EN 13383-2 [8] dla skal magmowych i przeobrazonych powinna wynosi¢
od 2.4 do 3,0 kN/m’.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie kamienia zgodnie z PN-EN 1926 [9] powinna by¢ kategorii CSg,

Nasigkliwo$¢ kamienia okre$lana zgodnie z PN-EN 13383-2 [8] powinna wynosi¢ <0,5% (Kategoria WA, s).
Jezeli kamien spelnia powyzsze wymaganie uznaje si¢, ze jest mrozoodporny i odporny na krystalizacj¢ soli.
Kamien nie powinien zawiera¢ obcych wtracen w ilo§ci mogacej spowodowac uszkodzenie umocnienia brzegu
cieku lub zanieczyszczenie srodowiska. Kamien nie moze mie¢ nieciggtosci, takich jak spekania, zyty, stylofity,
laminacje, ptaszczyzny foliacji, kliwaz styku blokéw oraz innych wad mogacych przyczyni¢ si¢ do jego
zniszczenia w czasie zatadunku, wytadunku lub wbudowywania.

2.2.2. Podtoze pod brukowiec

Podtoze pod brukowiec nalezy wykonac z kruszywa spetiajacego wymagania PN-EN 13242 [7] wymieszanego
z cementem wg PN-EN 197-1 [5]. Jako kruszywo na podktad mozna kruszywo o uziarnieniu 0,5+50 mm, przy
czym udziatl frakcji 5+30 mm powinien wynosi¢ 60+70%, a frakcji 0,5+3 mm powinien wynosi¢ 10+20%.
Zanieczyszczenia kruszywa czasteczkami pochodzenia organicznego i mineralnego o uziarnieniu <0,5 mm nie
powinno przekracza¢ 5% objetosci. Kategoria uziarnienia nie powinna by¢ gorsza niz Ga80.

Kruszywo nalezy zmiesza¢ na sucho z cementem w stosunku 5:1.

2.2.3. Zaprawa do uszczelniania spoin mi¢dzy kamieniami
Materiaty do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin:

—  cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1 [5],
—  piasek wg PN-EN 13139[13],

—  woda wg PN-EN 1008 [6], lub woda pitna.
Zaprawa powinna mie¢ konsystencj¢ polciekty.

2.2.4 Materiaty do wykonania podwaliny pod umocnienie skarpy
Jako podwaline pod umocnienie skarpy brukowcem nalezy stosowa¢ fundament wykonany z betonu C25/30
wykonanego wg STWiORB M-13.01.00.[3] pkt.2.

2.2.5. Obrzeze betonowe 8x30x100

Nalezy stosowa¢ obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, produkowane wg PN-EN 1340 [11]

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm

Produkt powinien spetnia¢ wymagania:

-charakterystyczna wytrzymalo$¢ na zginanie nie mniejsza niz 5,0 MPa

-$rednia nasigkliwo$¢ ponizej 5%

-$redni ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udziatem soku odladzajacych ponizej 1,0 kg/m?(klasa
3-D)

-Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie wigksza niz 18000 mm?/5000 mm?

-odpornos$¢ na poslizg zadowalajaca

Tekstura i zabarwienie powinny by¢ zgodne z probkami dostarczonymi przez Producenta i zatwierdzonymi
przez Inzyniera. Wykwity wapienne sa dopuszczalne. Niedopuszczalne sa rysy i odpryski na goérnej powierzchni
elementow.

Dopuszczalne odchytki od deklarowanych wymiarow:

-dhlugosc: 1%

-pozostate wymiary :£3%

2.2.6.Podsypka i zaprawa do wypelniania spoin w obrzezach
Materiaty do wykonania podsypki:

—  cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1 [5],

—  piasek wg PN-EN 13242[7],

—  woda wg PN-EN 1008 [6], lub woda pitna.

Materialy do wykonania zaprawy do wypetniania spoin:

—  cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1 [5],

—  piasek wg PN-EN 13139[13],

—  woda wg PN-EN 1008:2004[6], lub woda pitna.
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Zaprawa powinna mie¢ konsystencje potciekis.

2.3. Umocnienie stozkow i skarp przez hydroobsiew

2.3.1. Humus

Do umocnienia skarp i stozkéw nalezy przewiduje si¢ zastosowanie zakupionej ziemi urodzajnej. Dopuszcza si¢
zastosowanie humusu zdjetego z pasa robot pod warunkiem, ze po ewentualnym uzdatnieniu spetni warunki
podane ponize;j.

Ziemia urodzajna powinna posiada¢ aktualne badania przydatnosci do uprawy roslin.

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgéci organicznych, by¢ wilgotna oraz wolna od
zanieczyszczen obcych. Nie moze by¢ przerosnigta korzeniami i chwastami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie.

Humus powinien spelnia¢ wymagania:

a) optymalny sktad granulometryczny:

— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 — 18%,
— frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 —30%,
— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 —170%,

50 — 100 mg/dm’,
40 - 80 mg/dm3,
125 — 200 mg/dm?,
60 — 120 mg/ dm?,

b) zawarto$¢ azotu

c) zawarto$¢ fosforu
d) zawarto$¢ potasu
e) zawarto$¢ magnezu

f)  zawarto$¢ wapnia <2000 mg/ dm?,
g) zawarto$¢ chloru <100 mg/ dm?,
h) kwasowos¢ pH 6,0-17,5,

i)  zasolenie <1 g/dm?®.

Zdjety humus nalezy skladowaé¢ w regularnych pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie moze przekracza¢ 3,0 m.
Humus nie powinien by¢ narazony na najezdzanie przez pojazdy, poddany obcigzeniu ani zageszczaniu zardwno
przed zdjeciem, jak i po zlozeniu w pryzmy, powinien by¢ chroniony przed zanieczyszczeniem. Zgromadzony
w pryzmach humus nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i nicorganicznych materiatdéw. Wykonawca powinien
chroni¢ humus przez dziataniem czynnikéw atmosferycznych, aby nie dopusci¢ do jego degradacji. Nie nalezy
zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

Nalezy przewidzie¢ odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

2.3.1 Materiaty do hydrosiewu
W sktad mieszanki do hydrosiewu wchodzi:
- mieszanka traw:
Do umocnienia skarp przewidziano zastosowanie mieszanki traw o sktadzie:

Festuca rubra ssp. Rubra —  kostrzewa czerwona odm. roztogowa - 35%
Festuca arundinacea kostrzewa trzcinowa 30 %
Festuca ovina kostrzewa owcza 10 %
Lolium perenne Zycica trwata 20 %
Poa pratensis wiechlina tagkowa 5%

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw o wyzej okreslonym sktadzie, nalezy
wykona¢ mieszanke na zamowienie lub zakupi¢ mieszanke o sktadzie najbardziej zblizonym do zalecanego.
Zestaw roslin powinien obejmowac gatunki wieloletnie. Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion
chwastow.

Gotowa mieszanka powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

Poszczegoblne gatunki traw do wykonania mieszanki powinny mie¢ okreslone: klasg, zdoIlnos¢ kietkowania.
Sktad mieszanki traw winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni;

- woda: ze zrodet niebudzacych watpliwosci;

- substancje klejace: zwickszaja przyczepnos¢ do podloza mieszanki hydrosiewu. Jednocze$nie czynia
sliskimi sktadniki mieszane w zbiorniku siewnika, co polepsza wydajnos¢ siewu zapobiegajac blokowaniu
si¢ materiatu;

- mulcz (wypelniacz): biodegradalny materiat naturalny, produkowany z wtornie przerobionego papieru lub
drewna, stosowany podczas hydrosiewu w celu redukcji nadmiernego parowania dla uzyskania
optymalnych warunkéw do kietkowania roslin. Nalezy pamigta¢, ze przy hydrosiewie, w okresie
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wczesnowiosennym i poznojesiennym, zbyt gruba warstwa mulczu, nie dopuszczajac odpowiedniej dawki
ciepta stonecznego, redukuje zdolnos¢ kietkowania traw;

- nawodz startowy: zastosowane preparaty powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem
chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udzialem procentowym sktadnikow. W czasie
transportu i przechowywania nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem. Zaleca si¢
stosowanie nawozow wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas. Ilo§¢ oraz rodzaj mieszanki
nawozowej uzaleznione s3 od zasobno$ci zastosowanej ziemi urodzajnej i winny zosta¢ zatwierdzone przez
Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenoéw Zieleni.

W przypadku hydrosiewu na wysokich skarpach mozna zastosowaé nawozy ze zwigkszong dawka potasu
lub biostymulanty, zawierajace substancje przyspieszajace rozwdj roslin.

Podczas hydrosiewu nie powinno uzywac si¢ zadnych $§rodkéw chwastobdjczych;

- hydrozel: odzywka zwickszajaca zdolno$¢ gleby do magazynowania wody i sktadnikow odzywczych,
poprawiajaca napowietrzenie i strukture podloza oraz wplywajaca na rozwdj systemu korzeniowego i
przyrost masy zielonej;

- biostymulant wzrostu: mieszanka skladnikéw wzmagajacych poczatkowe stadia rozwoju ro$lin
zawierajace zintegrowang mieszanke hormondéw wzrostu i witamin. Stymuluja one kietkowanie nasion oraz
wzrost korzeni.

Wszystkie sktadniki hydrosiewu musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania w agrotechnice.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB Iub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

—  betoniarki do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  rowniarki,

—  walce kotowe gladkie i Zzebrowane,

—  ubijaki o recznym prowadzeniu,

—  wibratory samobiezne,

—  plyty ubijajace,

—  zageszczarki wibracyjne

Do wykonania hydrosiewu moga by¢ uzyte:

- sprzet do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowe, koparki),

- rowniarki,

- ubijaki o rgcznym prowadzeniu,

- wibratory samobiezne,

- hydrosiewniki,

- osprzet do agrouprawy,

- kosiarki mechaniczne,

- cysterny z woda pod ci$nieniem oraz w¢ze do podlewania,

- drobny sprzet reczny (np. topaty, grabie, siekierki, mtotki, taczki, drabiny, liny)

oraz inne sprzgty zaakceptowane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania umocnienia

- Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu

- Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Kruszywo mozna
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przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem
i zanieczyszczeniem.

- Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z STWIORB M-13.01.00[3], pkt.4..

- Transport ziemi urodzajnej moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu wybranymi
przez Wykonawce. W trakcie zatadunku materiatbw Wykonawca powinien usungé z ziemi urodzajnej
zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

- Transport materiatéw do hydrosiewu moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy ich jako$ci. Podczas transportu materiaty powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem, a nawozy
dodatkowo przed zbryleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1], pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza pod umocnienie

Przed wykonaniem umocnienia stozka lub skarpy nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Badanie
wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.2. nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m> objetoéci zasypki, lecz
nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej warstwy. Wskaznik zaggszczenia, w zalezno$ci od lokalizacji umocnienia,
powinien by¢ zgodny z STWIORB M-11.01.04[2].

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej ipowtdrnie zaggsci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usungé
warstw¢ i wbudowa¢ nowy material, oile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm. Odchylenia od
zalozonego spadku nie powinny przekracza¢ 5%. Nierowno§¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy
(wybrzuszenia i wkle$nigceia) mierzona tata dtugosci 4 m nie powinna przekracza¢ £ 5 cm.

5.3. Umocnienie skarp brukowcem

5.3.1. Wykonanie umocnienia

Przed rozpoczgciem wykonywania umocnienia brukowiec powinien zosta¢ przesortowany.

Uktadanie brukowca nalezy poprzedzi¢ wykonaniem podwalin stozkow (wg STWiORB M.13.01.00[3], pkt.5.
Obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania umocnienia. Roboty nalezy rozpocza¢ od
wytyczenia linii obrzeza. Wymiary wykopéw pod umocnienie powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza w
planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane izageszczone. Wskaznik zageszczenia >0,97. W tak
wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza o wymiarach 30x8x100 cm na podsypce (fawie) cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm wg pkt.2.2.6., obsypujac zewnetrzng $ciang obrzezy gruntem i ubijajac go. Szerokos¢
spoin mi¢dzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawa nalezy je oczysci¢ i zmy¢
woda. Spoiny musza by¢ pielegnowane woda.

Umocnienie brukiem nalezy wykonywac na podlozu przygotowanym wg pkt.5.2.

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa wymieszanego z cementem wg pkt.2.2.2. o grubosci Scm.
Podktad z grubszego kruszywa nalezy uktadac ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢
wyroéwnac przecigganiem laty, ,,pod tat¢”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.
Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” naciagnig¢ty na palikach na wysoko$¢ 2 do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni umocnienia. Uk}adanie brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanej podwaliny. Przy
uktadaniu nalezy kamienie tak dobiera¢, aby szczeliny migdzy sasiednimi kamieniami mijaty si¢ i byly jak
najwezsze (nie przekraczaty 3 cm), przy czym kamienie nalezy uklada¢ tak, aby najwickszy wymiar bryly
skierowany byt w podktad. Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do gory powinien by¢ osadzony
na podkladzie najwyzej do potowy wysokosci (8+10 cm) i mocno wbity uderzeniami mlotka w goérna
powierzchni¢, tak aby nie wychylal si¢ przy poruszaniu. Umocnieniec powinno by¢é ulozone Scisle, z
przewigzaniem szczelin w obu kierunkach, aby kazdy osadzony brukowiec przykrywat szczeling powstala
miedzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i byt do nich $cisle dosuniety. Po utozeniu warstwy kamienia
nalezy wigksze szczeliny wypehic¢ (zaklinowac) klincem. Przed przystapieniem do ubijania utozone umocnienie
powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera pod wzglgdem szczelnosci 1 jako$ci wykonania. Nastgpnie umocnienie
nalezy ubi¢ stalowym ubijakiem o masie 25-35 kg do projektowanego poziomu. Zamiast ostatniego ubijania
moze by¢ zastosowanie watowanie. Przed watowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni umocnienia luzne ziarna
kruszywa. Catkowite ubicie umocnienia i wypeltnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce. Po utozeniu, zaklinowaniu i ubiciu warstwy kamienia, powierzchni¢ bruku nalezy
obficie pola¢ woda przy uzyciu polewaczek z drobnym sitem, a nast¢pnie po wsigknigciu wody nalezy szczeliny
miedzy brukowcami wypekni¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:4 wykonang wg pkt.2.2.3. W okresie wigzania
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zaprawy powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym prze
co najmniej 7 dni.

Umocnienie z bruku powinno by¢ poprzedzielane przerwami dylatacyjnymi o szerokosci 1,0+1,5 cm, w
odstepach najwyzej co 5,0 m. Przerwy te po stwardnieniu zaprawy nalezy zala¢ goragca masg zalewowa.

5.3.2. Pielggnacja umocnienia

Pielggnacja umocnienia, ktorego spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu
powierzchni umocnienia woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie umocnienie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnos$ci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, powierzchni¢ umocnienia
nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku.

5.3.3. Warunki atmosferyczne

UtozZenie umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej nalezy wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +0°C. Dopuszcza si¢ wykonanie umocnienia je§li w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane s3 przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

54. Umocnienie skarpy przez darniowanie i hydrosiew
5.4.1. Humusowanie
Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z humusowaniem sa nastepujace:

Przed wykonaniem powierzchnie skarp powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB

M.11.01.04.[2] Pochylenie skarpy nasypu nalezy uksztaltowaé zgodnie z dokumentacja projektowa.

Powierzchnia skarpy by¢ oczyszczona z kamieni, korzeni itp. Rowno$¢ podloza nalezy sprawdzaé tata

4-metrowa- przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1 cm.

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z humusowaniem sg nastepujace:

—  teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz wyrownany i splantowany,

—  przed rozlozeniem ziemi urodzajnej pochodzacej z pryzm humusu nadajgcego si¢ do wykorzystania przy
zaktadaniu zieleni nalezy wykona¢ zalecane przez stacj¢ chemiczno — rolniczg zabiegi rekultywacyjne,

— w celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarp i stozkoéw przed
rozlozeniem ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3
do 5 cm w odstgpach co 0,5 do 1,0 m,

—  humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi,

— na powierzchniach przeznaczonych pod projektowane trawniki nalezy rozlozy¢ warstwe ziemi urodzajnej
o grubosci 15 cm (po zaggszczeniu),

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa, wymieszana z nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

— ziemi¢ urodzajng nalezy przed siewem nasion walowaé watem gladkim a potem walem kolczatka
lub zagrabic,

—  przed zalozeniem trawnikéw nalezy zniszczy¢é chwasty przy uzyciu herbicydow zatwierdzonych przez
Panstwowa Inspekcje Ochrony Roslin,

5.4.2. Hydrosiew
Hydrosiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez firmy posiadajace doswiadczenie w stosowaniu tej
technologii. Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z hydrosiewem na skarpach sg nastgpujace:

- nalezy przygotowa¢ warstwg ziemi urodzajnej pod hydrosiew zgodnie z pkt. 5.4.1,

- hydrosiew powinien by¢ wykonywany w mozliwie jak najkrotszym czasie po zakonczeniu rob6t ziemnych,
w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika. W razie potrzeby istnieje mozliwos¢ wykonania hydrosiewu
tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach — w terminie zaakceptowanym przez Inzyniera,

- w zbiorniku hydrosiewnika nalezy zmiesza¢ sktadniki mieszanki,

- zawiesine nalezy rownomiernie rozpylac na glebe za pomoca dziatka wodnego badz dyszy zamocowanej na
elastycznym wezu,

- hydrosiew nie wymaga podlewania podczas kietkowania nasion i w poczatkowym okresie wzrostu roslin.
Podlewanie moze by¢ potrzebne w okresie dlugotrwalej suszy.

Do wykonania hydrosiewu nalezy zastosowa¢ mieszanke o nastepujacym skladzie:

- Mulcz 155 -200 g/m?
- Substancje klejace 25-30 g/m?
- Nasiona traw 35-40 g/m?
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- Nawoz startowy 35-50 g/m?

- Hydrozel 1,1 g/m?

- Biostymulant wzrostu 4 - 5 ml/m?
- Woda 2,5-31/m>.

5.4.3.Piclegnowanie powierzchni poddanej hydrosiewowi w okresie gwarancyjnym

Pielggnacja dotyczy powierzchni trawnikéw wykonanych przez darniowanie w okresie gwarancyjnym.
Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miar¢ potrzeb wynikajacych z koniecznosci utrzymania terendéw zieleni.
Podstawowym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

w okresie 6 — 12 tygodni od zakonczenia robot miejsca, na ktorych widoczny jest brak porostu trawy nalezy
ponownie obsiaé zastosowa¢ darniowanie z humusowaniem,

w przypadku zotknigcia traw po ich wzejSciu, konieczne jest uzupetnienie gleby sktadnikami pokarmowymi
poprzez nawozenie powierzchni nawozami mineralnymi,

pierwsze koszenie nalezy przeprowadzié, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

nastgpne koszenia przez caly okres gwarancyjny nalezy wykonywa¢ w takich odstgpach czasu, aby
wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 - 15 cm,

ostatnie przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane w pierwszej potowie pazdziernika
(okoto 1 miesigca przed spodziewanym nastaniem mrozow),

wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczac 5 cm,

skoszong trawe nalezy usuwac z powierzchni skarp,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie, srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zatozenia trawnika,

wszelkie nierownosci, kepy, kretowiska powinny zosta¢ usunigte,

konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby — nalezy przewidzie¢, w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych, podlewanie trawnikow.

Wykonawca powinien zastosowaé wszelkie dostepne S$rodki pielegnacyjne w celu zapewnienia stworzenia
roéwnomiernej i zwartej szaty roslinne;j.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego w dawce nie wyzszej niz 3 kg NPK na 100 m?> w ciggu roku. Dawke
nawozow nalezy dostosowac do biezacych potrzeb nawozowych.

Mieszanki nawozow nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych
porach roku:

wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Nalezy wykona¢ dosiewy uzupelniajace dla trawnikoéw w przypadku braku wzrostow.
Na poprawki wykonane w okresie gwarancyjnym roéwniez obowiazuje w/w gwarancja.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialtow wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,
wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkt 2 lub przez Inzyniera:
— ew. badania wlasciwo$ci kamienia, kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére
budza watpliwosci Inzyniera.

Przed przystapieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ réwnos¢ skarpy i stopien zaggszczenia, zgodnie
z STWiORB M-11.01.04.[2]
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola przygotowania podloza do wykonania umocnienia

Nalezy kontrolowac:

a)rzedne skarpy, na ktorej bedzie uktadane umocnienie:

Dopuszczalne odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm.
b)spadki skarpy, na ktorej bedzie uktadane umocnienie

Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny przekraczac 5%.
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c)rownos¢ powierzchni skarpy

Nieréwnos$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklgsniecia) mierzona tatg dtugosci 4
m nie powinna przekracza¢ £ 5 cm.

d)stopien zageszczenia

Stopien zaggszczenia nalezy kontrolowa¢ zgodnie z STWiORB M-11.01.04[2], pkt.6. w zaleznosci od
lokalizacji umocnienia.

6.4. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy z betonu C16/20(B20)
Kontrola wykonania podwaliny w deskowaniu wg STWiORB M.13.01.00.[3] pkt.6.

6.5. Kontrola umocnienia skarp przez obrukowanie

Dopuszczalna odchytka grubosci podsypki, mierzona 3 razy dla kazdego przyczoétka, wynosi 1,0 cm.

Kontrola $cistoéci utozenia bruku polega na rozebraniu okoto 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczng, jesli przy ponownym
zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

Doktadno$¢ ubicia sprawdza si¢ ubijakiem uzywanym do ubijania bruku-brukowiec nie powinien wykazywac
oznak osiadania pod wplywem 3 uderzen ubijaka.

Rzgdne wykonanego umocnienia, kontrolowane co 10 m, ale nie rzadziej niz 3 razy na stozek, nie powinny
r6zni¢ sie od projektowanych o wigcej niz +5 cm.

Przestrzenie migdzy wykonanym umocnieniem, a przystawiong 3 metrows lata brukarska przylozong w
miejscach budzacych watpliwosci, ale nie rzadziej niz 3 razy na stozek, nie powinny przekracza¢ 2 cm.

6.6. Kontrola wykonania umocnienia przez hydrosiew
Kontrola w czasie wykonywania humusowania skarp i hydrosiewu oraz pielegnacji powierzchni trawnikow
polega na sprawdzeniu:

—  oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

—  okreélenia ilo$ci zanieczyszczen (m?),

—  pomiaru odlegtoéci wywozu zanieczyszczen z terenu budowy,

— prawidlowego zageszczenia i uwalowania warstwy ziemi urodzajne;j,

— daty waznosci i §wiadectwa wartos$ci siewnej mieszanki nasion traw,

—  zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j,

— réwnomiernosci rozpylenia mieszanki do hydrosiewu,

— prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

—  okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewu nasion traw - w miar¢ potrzeb.

Kontrola robot przy odbiorze powierzchni humusowanych i zatrawionych dotyczy:

— prawidtowosci gestosci trawy,

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

Po wzej$ciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?.
Na zarosnigtej powierzchni nie moga wystgpowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla M.20.01.05. sa:

—  m? (metr kwadratowy) umocnienia przez obrukowanie kamieniem polnym
—  m? (metr kwadratowy) umocnienia przez hydroobsiew

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  Rownos¢ i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,

—  ulozenie humusu i podsypki pod umocnienie

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
STWiORB.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej dla umocnienia przez obrukowanie obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  biezacg obstuge geodezyjna,

—  przygotowanie podioza pod umocnienie,

—  dostarczenie materiatdw i1 wszystkich pozostatych srodkéw produkeji,
—  wykonanie podwaliny pod umocnienie i obrzezy,

—  wykonanie podktadu z kruszywa zmieszanego z cementem,

—  ulozenie i ubicie kamieni,

—  zaklinowanie szczelin miedzy kamieniami,

—  wypehienie spoin zaprawa,

—  pielggnacj¢ umocnienia,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
—  szkice powykonawcze,

—  sprzetu uporzadkowanie terenu robot.

Cena jednostkowa umocnienia skarp przez humusowanie i hydrosiew przy grubosci ziemi urodzajnej 15 cm
obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i pozostatych srodkéw produkcji,

—  przygotowanie podtoza wg STWiIRB M.11.01.04[2],

—  oczyszczenie terenu z zanieczyszczen,

—  zebranie i zlozenie zanieczyszczen w pryzmy,

— odwiezienie zanieczyszczen poza teren budowy,

—  wykonanie rowkow poziomych na skarpie,

— rozécielenie warstwy ziemi urodzajnej grubosci 15 cm,

—  wyrownanie i watowanie powierzchni,

—  zakup, transport sktadnikow do hydrosiewu,

—  wykonanie mieszanki do hydrosiewu,

—  rozpylenie zawiesiny,

—  uporzadkowanie terenu,

—  szkice powykonawcze,

—  przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w STWiORB i usunigcie ewentualnych niezgodnosci.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje rowniez:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

1. D-M-00.00.00. Wymagania og6lne
2. M.11.01.04 Zasypanie wykopow i wykonanie skarp
3.M.13.01.00 Beton mostowy.
10.2. Normy
4. PN-EN 13383-1 Kamien do rob6t hydrotechnicznych. Cze$¢ 1. Wymagania
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5.

10

11
12
13

14.
15.

PN-EN 197-1

PN-EN 1008

PN-EN 13242

PN-EN 13383-2
PN-EN 1926

PN-EN 1097-1

PN-EN 1340
PN-EN 1338
PN-EN 13139
BN-8931-12
PN-B-04481

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

Woda do zarobowa do betonow

Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
Kamien do robot hydrotechnicznych - Czes$¢ 1: Wymagania

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na
$ciskanie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na §cieranie (mikro-Deval)

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

Kruszywa do zaprawy

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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