Balustrady na obiektach mostowych M.19.01.02.

M-19.01.04 BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem balustrad na obiektach inzynierskich w ramach zadania: ,,Odbudowa mostu Lazienkowskiego w
Warszawie”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy wykonywaniu i montazu balustrad stalowych na
moscie Lazienkowskim:

- spawanych do konstrukcji na czgséci stalowej mostu

-wklejanych na Zywice na czeSci betonowej mostu

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”[1], pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1], pkt 1.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektows,
SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 2.

Balustrade na obiekcie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735.[13].

2.2. Materialy do wykonania balustrady stalowej

2.2.1. Konstrukcja balustrady

Balustrada powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektows. . Profile powinny by¢ wykonane ze
stali S235JRH, spetniajacej wymagania PN-EN 10025-1[10].

W zaleznosci od usytuowania nalezy stosowaé balustrady o wysokosci 1,1 m oraz 1,2 m.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy szczeblinkami powinna wynosi¢ 12 cm

Minimalne wymiary elementow balustrady:

-pochwyt: 80x40x2 mm

-szczeblinki: 60x6 mm

-ptaskownik dolny: 60x8 mm

-stopki z blachy: gr. min. 12 mm

Odlegtos¢ pomiedzy spodem konstrukeji a dolng prowadni¢a moze maksymalnie wynosi¢ 12 cm.

2.2.2. Materialy do mocowania balustrad

W konstrukeji betonowej balustrady beda kotwione za posrednictwem kotew wklejanych na zywice spetniajaca
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1 Wlasciwosci zywicy do wklejania kotew

L.p. Wilasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa >3 PN-B-01814[7]
2 Przyczepno$¢ do stali MPa >8 PN-B-01814[7]
3 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >30 PN-C-89034[8]
4 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie MPa >90 PN-EN ISO 604 [9]

Na czesci stalowej mostu balustrady beda spawane do konstrukcji. Wymagania dla spawania oraz gotowych
spoin — wg SST M-14.01.02[2].
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2.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461 [5] w taki sposob, aby zapewni¢ trwato$¢ powtloki przez
okres co najmniej 25 lat, jednak grubo$¢ powtoki cynkowej nie moze by¢ mniejsza niz 80 um. Stopien
przygotowania powierzchni przed czyszczeniem powinien wynosi¢ P3 wg PN-EN ISO 8501-3[11a]
(zaokraglenie wszystkich krawedzi tacznie ze spodem stopek).

Prety kotwiagce powinny by¢ ocynkowane do 5 cm ponizej zakotwienia w betonie.

Elementy powinny by¢ ocynkowane w wytworni.

.2.2.4. Zaprawa niskoskurczowa

Do uszczelniania podstaw stlupkéw nalezy stosowaé zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na
budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana
zaprawa powinna by¢ przez Producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej
z Dokumentacjg Projektowa.

Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke podano w SST M-19.01.01.[4] tablicy 7.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robodt zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Rodzaj sprze¢tu

3.2.1. Sprze¢t do wykonania balustrady

Do wykonania i montazu balustrady Wykonawca powinien dysponowac co najmniej sprzg¢tem:
—  spawarka,

—  sprzetem do prostowania balustrady,

wiertarka,

sprzetem do malowania rgcznego lub natryskowego.

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 4.

4.2. Skladowanie i transport segmentéw balustrady

Elementy dluzsze balustrad moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i1 odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie
z ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i polaczeniowe nalezy skladowaé
w pojemnikach handlowych producenta.

Transport segmentow balustrady moze si¢ odbywa¢ dowolnymi §rodkami transportu. Elementy nie powinny
wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu. W warsztacie nalezy wykona¢ odcinki balustrady dtugosci do 4,0m.
W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie zostata uszkodzona powtoka antykorozyjna.

Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stezy¢ np. za pomocg pretow & 10 przyspawanych spoinami
punktowymi. Elementy montazowe ipotagczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych
Producenta.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialdow
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

4.3. Transport i przechowywanie zaprawy niskoskurczowej

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknigetych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas skladowania zaprawy
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transport i przechowywanie Zywicy epoksydowej

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki).

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala
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od zrodet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknigtych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle
12 miesigcy.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400 [11].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robotuwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. W Projekcie
Technologii i Organizacji Robot Wykonawca zawrze opis szczegdtowych uwarunkowan montazu balustrad i
wygrodzen tancuchowych, projekty ewentualnych pomostow 1 podestow roboczych, harmonogram
wbudowania, opis prac przygotowawczych, zagadnienia bezpieczenstwa pracy oraz bezpieczenstwa ruchu w
trakcie prowadzenia robot, a takze rysunki warsztatowe balustrad.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  montaz bariery,

—  roboty wykonczeniowe.

5.4. Montaz balustrady stalowej

W czesci betonowej mostu kotwy balustrady nalezy wklejac w otwory wywiercone w betonie  plyty
chodnikowej z uzyciem zywicy epoksydowej. Po wywierceniu otworéw nalezy je oczysSci¢ strumieniem
spre¢zonego powietrza o ci$nieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa i zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach $cisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do
osiagnigcia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty.
Nastgpnie wymieszany material nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszaé. Czas
przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podloza i otoczenia
w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C. Kotwy przed ich osadzeniem w otworach
musza by¢ doktadnie oczyszczone. Mozna stosowa¢ mocowania ,,systemowe”. W takim przypadku nalezy $cisle
przestrzegaé zalecen Producenta dotyczacych wykonania robot.

Po zamontowani kotwy nalezy przystapi¢ do montazu stupka, w taki sposob aby jego podstawa byla
usytuowana w poziomie. Poziom podstawy stupka nalezy ustali¢ za pomoca nakretek umieszczonych na
blachach podstawy stupka Pod podstawg nalezy wykonaé podlewke z zaprawy niskoskurczowej wg pkt. 2.2.5.
Powierzchni¢ podlewki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie materialem zastosowanym do ochrony gornej
powierzchni zabudowy chodnikowej wg SST M.15.04.01[3].

Na czesci stalowej mostu balustrady nalezy spawa¢ do konstrukcji chodnika. Roboty spawalnicze nalezy
wykona¢ zgodnie z SST M-14.01.02.[2] pkt.5.2.10.

W balustradach nalezy wykona¢ dylatacje zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.5. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z wymogami
normy PN-EN ISO 1461 [5], zostanie wykonane w Wytworni. Na placu budowy, przed przystgpieniem do
spawania nalezy usunaé powloke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy
W miejscu spawow uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez rg¢czne natozenie kilku warstw farby
cynkowej, az do uzyskania o 30 um wigcej niz grubos$¢ pierwotnej powtoki. Nalezy réwniez uzupetnic¢ ubytki
powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkt 2 lub przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewngtrznego elementéw
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni
poszczegodlnych elementéw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola jako$ci wykonania balustrady

Sprawdzeniu podlegaja prostoliniowos¢ i prawidlowos¢ wykonania i zamocowania balustrady oraz

prawidtowo$¢ ochrony antykorozyjne;j.

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania balustrady z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosc),

b) prawidlowos¢ wykonania robdt spawalniczych — wg SST M-14.01.02 [2] pkt. 6.5.

¢) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow :

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:

—  odchylenie stlupka od pionu £ 0,5 cm

—  odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od osi jezdni + 0,5 cm

—  odchytka odleglo$ci miedzy stupkami = 1,0 cm

d) styk stupka z powierzchnig betonu chodnika, ktory powinien by¢ szczelny, a uszczelnienie uformowane
tak aby odplyw wody by¢ na zewnatrz.

e) prawidlowos¢ ochrony antykorozyjnej.

Ochrong antykorozyjng nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461[4]. Ocenie podlega cigglos$¢, wyglad i

grubos¢ powtoki cynku. Grubo$¢ mierzy si¢ grubo$ciomierzami magnetycznymi zgodnie z EN ISO 2178 [6].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest I m (metr) balustrady szczeblinkowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” [1], pkt.8.

Odbior robot jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé
za wykonane zgodnie z wymaganiami SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci i przedstawié je do ponownego odbioru.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbior dokonuje si¢ protokolarnie na podstawie ogledzin, badan materialow, deklaracji zgodnosci
przedstawionych przez producenta oraz protokotéw odbioru stwierdzajacych poprawno$§¢ montazu. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne. W przeciwnym wypadku
Wykonawca zobowiazany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowej
oraz SST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m montazu balustrady szczeblinkowej o danej wysokosci na zabudowie chodnikowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— dostarczenie Projektu Technologii i Organizacji Roboét, w tym rysunkéw warsztatowych balustrad
—  biezacg obstuge geodezyjna,

—  dostarczenie wszystkich materiatéw i pozostatych srodkéw produkeji,

—  wklejenie kotew na zywice lub przyspawanie do konstrukcji mostu,

—  montaz stalowych elementow balustrady szczeblinkowej wraz z elementami dylatacyjnymi,

—  zabezpieczenie antykorozyjne stalowej balustrady,

—  wykonanie badan wg pkt. 6,

—  szkice powykonawcze,

—  uporzadkowanie terenu.

Cena uwzglednia rowniez odpady i1 ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, jak roéwniez

wykonanie i rozbiorke niezbednych zabezpieczen robdt, rusztowan i pomostow roboczych..

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje rowniez:

—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne”

2. M.14.01.02 Konstrukcja stalowa ustroju niosagcego mostu

3. M.15.04.01 Nawierzchnie z zywic syntetycznych

4. M-19.01.01 Kraweznik mostowy

10.1. Normy

5.PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa.

6. PN-EN ISO 2178 Powloki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym-Pomiar grubosci powtok-
Metoda magnetyczna

7. PN-B-0814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i
zelbetowe-Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

8.PN-C-89034 Tworzywa sztuczne-Oznaczenie cech wytrzymato$ciowych przy statycznym
rozciaganiu

9. PN-EN ISO 604 Tworzywa sztuczne -Oznaczanie wlasciwos$ci podczas zginania

10.PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cz¢é¢ 1: Ogolne

warunki
techniczne dostawy

11.PN-C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport

11aPN-EN ISO 8501-3 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow -- Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni -- Czgs$¢ 3:
Stopnie przygotowania spoin, krawedzi i innych obszaréw z wadami
powierzchni

10.2. Inne

12..Ustawa z dnia 16 kwietnia 2044 r. od wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92, poz. 881).
13. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735.
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