Warstwa wigzaca z asfaltu lanego M.15.03.01.

M-15.03.01 NAWIERZCHNIE Z MIESZANEK MINERALNO-
BITUMICZNYCH WYTWARZANYCH I WBUDOWYWANYCH
NA GORACO. WARSTWA WIAZACA Z ASFALTU LANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy nawierzchni z asfaltu lanego na obiektach inzynierskich w ramach
zadania: ,,Remont mostu Lazienkowskiego w Warszawie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej nawierzchni mostowych z asfaltu lanego MA 11 wg PN-EN 13108-6 [45] 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [64] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ zaktadowsq kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [47].

Nawierzchni¢ nalezy wykonac¢ dla kategorii ruchu KR7.

Calkowita grubo$¢ warstwy wiazacej wynosi 5,0 cm.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, §, 11.

1.4.5. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej
objeto$¢ wypetniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [66].

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigcksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.10. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.4.14. Symbole i skroty dodatkowe

MA - asfalt lany,
PMB - polimeroasfalt,
D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych,

ZKP — Zaktadowa Kontrola Produkcji

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Nalezy stosowa¢ materiaty,
budowlanych[58].

ktore sa oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z Ustawa o wyrobach

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac polimeroasfalt PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023 [58] wraz
z zatacznikiem krajowym [58a]. Wymagania wobec polimeroasflatu podanoa w tabeli 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/A1

[58a]
Gatunek asfaltu
Wymaganie e, Metoda modyfikowanego polimerami
podstawowe Wiasciwosc badania | ‘e0-nostka (PMB) 25/55 — 60
Wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 )
temperaturach w 25°C [21] 0,1 mm 25-53 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 oC > 60 6
temperaturach micknienia [22] -
eksploatacyjnych
Sita rozciagania PN-EN 13589
(mata predkos¢ [54] PN-EN J/em? >2w 10°C 6
rozciagania) 13703 [55]
Kohezja 5:; C(;Zzl%:(llllll?e PN-EN 13587
J ezposrecmic w [52] PN-EN | Jem? NPD* 0
5°C (rozciaganie 13703 [55]
100 mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 ) .
(metoda uderzenia) [53] J/em NPD 0
Statos¢ konsystencji . PN-EN 12607- o <
(odpornoéé na Zmiana masy 1[30] % <0,5 3
starzenie) wg PN-EN | Pozostata PN-EN 1426 o > 60 7
12607-1 penetracja [21] ° -
lub -3 [30] Wzrost tem- PN-EN 1427 ]
peratury C <8 2
L [22]
migknienia
Inne wlasciwosci Temperatura PN-EN ISO oC >235 3
zaplonu 2592 [62]
Wymagania Tempera’tu'ra PN-EN 12593 oC <10 5
dodatkowe tamliwosci [26]
Nawrot sprezysty PN-EN 13398 % > 60 4
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w 25°C [50]
Nawrot sprezysty a
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 o .
plastycznos$ci [58] Punkt 5.1.9 C NPD 0
Stabilno$¢ ma- PN-EN 13399
gazynowania. [51] oC <5 )
Réznica temperatur PN-EN 1427 -
mieknienia [22]
Stabilno$¢ ma- PN-EN 13399
gazynowania. [51] a
Roznica penetracji PN-EN 1426 0,1 mm NPD 0
[21]

Spadek tempe- | o\ EN 126071

Wymagania | FEO RN | GO o TBR" |

dodatkowe PN-EN 12607-1 PN—E;\I2 1427
Nawrdt spre-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 PN-EN 12607-1
lub -3 [30] [30] %
Nawrdt spre-zysty PN-EN 13398
w 10°C po [50]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1
[30]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nieokreslana)
°® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu powinno odbywaé¢ si¢ w zbiornikach wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ zuzycie polimeroasfaltu bezposrednio po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym wartosci okreslonej przez Producenta.

2.3. Kruszywo do mieszanki mineralno-asfaltowej

Do warstwy z asfaltu lanego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [43]1 WT-1 Kruszywa 2014
[63], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i1 wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢é wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014, tj wg tablic ponizej .

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem,
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i $cieralnej z asfaltu lanego

Wiasciwosci kruszywa KRS5 +KR7
1 U.zllarme.r-ue wedlug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie Ge90/15
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gas/is
wedtug kategorii: Gaons
3 Zawarto$¢ pyhu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria Y
nie wyzsza niz: ’
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub Fls lub ST

wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz:
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5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cosi
wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o LA>s
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz:
7 Odpornos$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN
1097-8 [17] (dotyczy warstwy Scieralnej ), kategoria PSV5*)
nie nizsza niz:
8 | Gestosé ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat | deKlarowa-na
7,8 lub 9: przez
’ producenta
9| Nasiakliwos¢ wedug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat | deKIarowa-na
7,8 lub 9: przez
’ producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedhug PN-EN 1367-6 [20], w 1 %
NaCl (dotyczy warstwy $cieralnej); kategoria nie 7
wyZsza niz:
11 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 [18] badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 (dotyczy F
warstwy wiazacej); kategoria nie wyzsza niz:
12 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: A
13 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowa-ny
wedhug PN-EN 932-3 [5] przez
producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-
1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mirc 0,1
15 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wgmaga{lg
[23], p. 19.1: OQPOTNOse
16 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 w(i/maga{lg
[23], p. 19.2: 0dpOrnose
17 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.3; kategoria nie Vis
WYyZsza niz:

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajaca
z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornos$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko
kruszywa grube kategorii PSVa4 1 wyzszej.

b) Kruszywo drobne lub o ciaggtym uziarnieniu do warstwy wiazacej lub $cieralnej z asfaltu lanego, w
zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicach 314 .
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Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wigzacej i Scieralnej z asfaltu lanego

Whasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR5 + KR7
Uziarnienie wed}ug PN-EN 933-1]6], Ge85 i G8S
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze Gre20
niz wedtug kategorii: e
Zawartos¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: f5
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10];
MBE¢10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym B
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [9a], rozdz. esDeklarowana
8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7. 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: miec0,1

Tablica4.  Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wigzacej i $cieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR5 + KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug
. Grc20
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1[6], kategoria nie
WYyZsza niz: Jis
Jako$¢ py%éw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB;10
WYyZsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN- E30
EN 933-6 [9a], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23],
. . . .. mcho,l
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

¢) Do warstwy wigzacej z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypehiacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wigzacej z asfaltu lanego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR5 + KR7
Uziarnienie wedhug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [43]
Jako$¢ pyi(’)w wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB;10
WyZsza niz:
Zavyartoéf':' wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
WyZsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana Vasgas
kategoria:
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Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN Aven8/25
13179-1 [48], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1

. . . .. WSio
[23], kategoria nie wyZsza niz:
Zawartos¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wediug cc
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: "
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Kabeklarowana
kategoria:
»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [49], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.2.1.3. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac powinowactwo fizykochemiczne,
zapewniajace odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé dostosowane do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN
12697-11[31], metoda A po 6 h obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza si¢ inne wymiary w
przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepno$¢ kruszywa powinna wynosi¢ co
najmniej 80%.

Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie zlozonej do
akceptacji recepty.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych przez Producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj., ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialdow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowacé tasmy
kauczukowo-asfaltowe o nastepujacych parametrach:

-samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

-przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadanej warstwy,

-grubo$ci minimum 8 mm,

-zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

- dobra przyczepno$¢ do pionowo przecietej powierzchni warstwy,

-penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1 mm],

-temperatura mienienia wg PK >90°C,

-zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego >50%,

-wydhuzenie taSmy w szczelinie w temp. -10°C >10%,

-odpornos$¢ na starzenie sie.

Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy
stosowac¢ asfalt uzyty do biezacej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.6. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujagce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatno$ci powinno wynikaé
co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
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— normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,

— specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byé oparty na badaniach w

potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do asfaltu lanego moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [44], zatacznik B.
2.7. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 [46] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicach ponizej.

.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy wiagzacej

Wilasciwosé Przesiew |
MA 11
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4
16 100 100
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
4,0 - -
2 45 55
0,125 22 35
0,063 20 28
Zawarto$é lepiszcza, minimum® B ey

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedtug réwnania:

2,650
o=—

Pd

Uwaga:

1)  Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego do warstwy wigzacej, to
nalezy przyja¢ proporcje tamanego i nietamanego co najmniej 50/50.

2) Do asfaltu lanego zaleca si¢ stosowanie dodatkéw obnizajacych lepkosé asfaltu.

2.8. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania asfaltu lanego
Wymagane wiasciwosci asfaltu lanego do warstwy wiazacej nawierzchni mostowych podane sa w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci asfaltu lanego do warstwy wigzacej nawierzchni mostowych

Lp. Wiasciwosc Wymagania Metoda badania
1 Odpornos$¢ na deformacje trwale, penetracja statyczna:
2 Maksymalne zaglebienie trzpienia po 30 min, [mm] Inin 10 PN-EN 12697-20
Imax 3,0
3 Przyrost penetracji 30/60 min, [mm] Incos
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego
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Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [47].
Wytwoérnia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczeg6olnych materialow, na ré6znych etapach przygotowywania materiatow, jak i
na wyjsciu z mieszalnika.
Na terenie wytworni kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy sktadowaé¢ oddzielnie wedtug rodzajow i chronic¢
przed zanieczyszczeniem. Wypehniacze nalezy przechowywac w suchych warunkach.
Kruszywa o r6znym uziarnieniu nalezy dodawa¢ do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udzialty masowe
lub objetosciowe.
Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie moga doprowadzi¢ do ich przegrzania.
Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bebnowe;j tak, aby po dodaniu wypetniacza osiagnicta
zostata zagdana temperatura mieszania. Wypetniacz mozna podgrzewac.
Czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaly w catosci, roOwnomiernie otoczone
lepiszczem i aby dodatki wmieszaly sie, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$¢ dozowania materiatow do
mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.
Dopuszcza si¢ produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytworni na podstawie jednego badania typu.
b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
¢) lekka rozsypywarka kruszywa,
d) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy),
e) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
f) sprzet drobny, w tym sprzet do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach
instalacyjnych (taczek, zelazek, gtadzikow, topat, szczotek itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z Ustawy o przewozie drogowym towarOw
niebezpiecznych [68] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR i przechowywa¢ w zbiornikach z izolacja
termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Transport powinien
odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadku transportu polimeroasfaltu podlega on przepisom
dla towarow niebezpiecznych.

4.2.2. Kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Kruszywo powinno by¢
wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym placu, przygotowanym w taki sposob, by uniemozliwic¢
mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatem, ktérym utwardzono plac (podtozem).

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach
przystosowanych do sktadowania materialdéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania
wypehiacza do mieszalnika.

4.2.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.
4.2.5. Emulsja asfaltowa
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedag powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe w zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza. Asfalt lany nalezy przewozi¢ w kotlach termoizolowanych z mieszadlem i caly czas powinien by¢
mieszany. Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku
nie powinien przekracza¢ 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym.

Asfalt lany, nie spetniajacy ww. warunku nie moze by¢ wbudowany.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke mineralno-
asfaltowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z WT-2 2010[57] i PN-EN 13108-6[55].

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowe;j (recepta)

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (MA11), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialdéw pobrane w obecno$ci

Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materialow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreélenia wihasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy, dla PMB 25/55 — 60

stosowa¢ temperaturg mieszanki 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy

zapewni¢ zgodno$¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna

opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do

wykonania robot. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniaty wymagania

dotyczace cech fizycznych i wytrzymato§ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu

i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki

mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z

wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikoéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [47].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okreslonych w badaniu Typu.
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢

zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury

powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac

odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem

termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza

asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna

uzyskala temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Zaleca si¢ oddzielnie podgrzewaé

wypehiacz w dodatkowej suszarce. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz

30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej przez Producenta.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany

dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe

zawiera taki Srodek.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢ wigksza niz 230°C ze wzgledu na koniecznos$¢ ograniczenia emisji

oparow. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialno$ci asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie

dodatkéw zmniejszajacych lepkosc¢ lepiszcza asfaltowego.

Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie

kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej

lub ciektej. System dozowania powinien zapewnié¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w

wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie

powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania

miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe), z

zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach. Wykonawca powinien deklarowaé przydatno§é wszystkich

materiatdéw stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej. Odbywa si¢ to przez:

—  podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie
lub aprobacie technicznej),

—  deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatnosé

do przewidywanego celu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze, pod warstwe wiazaca bedzie stanowié izolacja gruba. Wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolacji podano w STWiORB M. 15.02.03.[2] .

Podtoze powinno posiada¢ projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie oczyszczona
z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, bloto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen
nalezy stosowac szczotki mechaniczne i r¢czne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Nie dopuszcza
sie, aby w podtozu byly koleiny lub inne zaglebienia mogace powodowac zwigkszone zaleganie wody.

Nie nalezy stosowac¢ skropienia lepiszczem izolacji przeciwwodnej, ani podtoza pod asfalt lany.

Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed potozeniem asfaltu
lanego technicznych pokryte tasma kauczukowo-asfaltows..

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do pierwszej produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do proéby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegolnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.
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Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé probki z
co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci skladnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27 [38].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania

przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z

wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej

do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [38].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co

najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia gruboSci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do

wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka

probnego i jego dlugo$é powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci

wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej i powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowej. [lo§¢ probek

(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna byé¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem

zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych

po dwie probki (rdzenie).

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania

oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mi¢dzy warstwami i
ich wspodlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Nie nalezy rowniez skrapiac izolacji na obiekcie mostowym, stanowiacej podtoze pod utozenie warstwy
wigzacej nawierzchni z asfaltu lanego. Asfalt lany zawiera w sktadzie duza ilos¢ asfaltu co pozwala na
uzyskanie dobrego potaczenia migdzywarstwowego.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Asfalt lany
nie moze by¢ ukladany podczas deszczu oraz na wilgotnym podtozu. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie
powinna by¢ nizsza niz -2°C przed przystapieniem do robdt i 0° w trakcie robot. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
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W trakcie wykonywania warstwy wigzacej na obiekcie inzynierskim nalezy zwraca¢ uwage na
niebezpieczenstwo mechanicznego uszkodzenia izolacji. Koto samochodu lub gasienica rozscielacza moze
wcisngé pojedyncze, grube ziarno w izolacje i je przecigé. Ponadto nie mozna dopuszcza¢ do gwattownego
hamowania pojazdéw samochodowych oraz skrgcania kot w miejscu.

Ukladanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajng predkoscia. Zaleca si¢
uktadanie asfaltu lanego catg szerokoscia jezdni.

Asfalt lany jest mieszanka samozageszczalng, nie wymaga zageszczania walcami.

Do uktadania warstwy $cieralnej mozna przystapi¢ po ostygnigciu warstwy wiagzacej do temperatury otoczenia.

5.9. Polaczenia technologiczne

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilo§ci potaczen technologicznych w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko
mozliwe ukltadania mieszanki jednoczesnie na calej szerokosci drogi. W przypadku wystepowania w
nawierzchni asfaltowej potaczen podluznych nie powinny one znajdowac si¢ w miejscach poruszania si¢ kot
(,,w $ladzie kol”) oraz w miejscach oznakowania poziomego. Potaczenie w nawierzchni powinno by¢ szczelne i
tak wykonane aby uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezacych ponizej. Mieszanka powinna by¢ w petni
zageszczona, a brzegi zlaczy powinny by¢ ze soba zrownane.

W przypadku wszelkich potaczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego, rowniez polaczen warstwy
wigzacej 1 $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi nalezy wykonywac spoiny. Spoiny
wykonuje si¢ z materiatow termoplastycznych, zgodnych z pktem 2.5. Grubo$§¢ materialu termoplastycznego
do spoiny powinna wynosic:

—  nie mniej niz § mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm

—  nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm

Asfalt lany w poblizu dylatacji na obiekcie mostowym o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ ukladany rgcznie, ale
wowczas zaleca si¢ jego uszorstnienie i zageszczenie matym walcem, ktory bedzie poruszat si¢ rownolegle do
osi dylatacji.

Na krawedzi urzadzenia dylatacyjnego oraz na krawedzi nawierzchni uktadanej mechanicznie, na grubosci
przysztej warstwy Scieralnej, nalezy naklei¢ asfaltowa taSme topliwa.

Przed ulozeniem nawierzchni przy krawezniku na wysokos$ci przyszlej warstwy $cieralnej nalezy nakleic
asfaltowa ta§mg topliwa. Tasme nalezy rowniez naklei¢ na krawedziach r6znych urzadzen np. wpustow.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Potagczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
faczonych warstw wiazacej 1 $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita. Polaczenia powinny
by¢ uszczelnione asfaltowa tasmga topliwa.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych roboét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w  D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okre§lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
Badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [46]
zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dat¢ wydania,
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— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwoscli,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypehiacz: zrédlo i rodzaj,
— dodatki: zrodto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wtasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, | Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924, PN-EN mieknienia PN-EN 1427 [22]

14023) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [50] 1
Wypetniacz (PN-EN Uziarnienie PN-EN 933-10[11] 1
13043) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [58]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [31] |
PN-EN 12697-39 [40]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

Deformacja trwata (powigzana funkcjo-nalnie), PN-EN 12697-20 [36]

dotyczy wymaganej wartosci maksy-malnego drobne kruszywo 1

zaglebienia trzpienia wigkszej niz 2,5 mm D<I11,2 mm

Odpornos$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [42] 1

Odpomosc na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [41] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [46] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zltoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [43], jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren czg¢sciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy

nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwosé

nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziela si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
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— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w

ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [47].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltoéw, kruszyw wypehiacza i
dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno

by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. Zakres badan  Wykonawcy  zwigzany @z

wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [35]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.3),

—  szeroko$¢ warstwy,

—  rzedne wysokosciowe,

—  uksztaltowanie osi w planie,

— dokumentacja  dzialah = podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

Temperaturg oraz czas transportu (przechowywania w kottach) i utozenia asfaltu lanego nalezy udokumentowac

protokotem dotyczacym kazdego kotta. Protokot nalezy przekazywaé Inzynierowi w kazdym dniu roboczym.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speilniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki

tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢

Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore

powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac

probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko

Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastgpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
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- zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach badania).
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zlacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wtasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego
moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé Srednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.6.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki s$rednie skladajace sie z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkceie 2.5.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢é wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 10, w zaleznos$ci od liczby

wynikéw badan z danego odcinka budowy. O liczbie badan decyduje Inzynier. Wyniki badan nie uwzgledniaja
badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 10. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa dla MA

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 0od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm[%(m/m) +4.5 +3,6 +3,2 +2.8 +2.5 +22
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5| -6,7 +4,7| -5,8 +4,5| -5,1 +4.3| -44 +4,1

. . . +4,0
(mieszanki drobnoziarniste)
Ziarna grube -9+5,0 -7,6 -6,8 +5,0 | -6,1+5,0 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 ’

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 11). O liczbie badan decyduje Inzynier. Do wynikoéw
badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai Liczba wynikoéw badan
nodza) 1 2 Od3do4 | Od5do8 | Od9do 199 >20
mieszanki
MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,3 +0,25

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢gknienia lepiszcza

W asfalcie lanym temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza PMB 25/55-60 nie powinna przekraczaé
78°C.

6.5.2.4. Zaglebienie trzpienia (deformacja trwata)

Zaglebienia trzpienia podczas badania kazdej probki szesciennej, sporzadzonej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze przekroczy¢ wartosci deklarowanej o wiecej niz: +1,0 mm, - 0,4 mm.

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
pkt.5.8.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozécielacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13[35].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscielacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa

6.5.4.1. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu
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Grubos¢ wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-36 [39], nie moze odbiega¢ od projektowanej
o wigcej niz 10%. Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dopuszcza si¢, przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego, pomiar grubo$ci za pomoca
georadaru GPR.

Minimalna ilo$¢ materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm wynosi 25,0 kg.

6.5.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% dla warstwy
wiazacej.

6.5.4.3. Ro6wnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywac¢ w prawym §ladzie kota kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réownowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w Rozporzadzeniu [67].

6.5.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona co 10 m na kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancjag w zakresie od 0 do +2 cm.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 10 m, nie powinno réznic¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej
niz £ 2 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Czestotliwos¢ wykonywania badan

Badania Wykonawcy i badania kontrolne Zamawiajacego nalezy prowadzi¢ z cze¢stotliwoscig podang w tablicy
12.
Tablica 12. Czgstotliwos¢ badan kontrolnych

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
Badana cecha Badania kontrolne Wykonawcy | Badania kontrolne Zamawiajgcego
Wypetniacz i kruszywa Obligatoryjnie przed
. : przystapieniem do robot przy
S Lepiszcza wg zaktadowej kontroli akceptacji badania typu mma, w
o .. . . : ,
g Dodatki i pozostate materiaty produkcji zgodnie z normg PN- | trakcie WykPQywanla robot z
>~ EN 13108-21[47] czgstotliwoscig ustalong przez
Zamawiajacego, w uzgodnieniu z
Inzynierem.
o Uziarnienie,
?; § % Zawartosc¢ lepiszcza wg zaktadowej kontroli Z czestotliwo$cig ustalong przez
N g 3 rozpuszczalnego, produkcji zgodnie z normg PN- | Zamawiajacego, w uzgodnieniu z
R - T S
S ‘g 4 Temperatura migknienia EN 13108-21[47] Inzynierem.
odzyskanego lepiszcza,
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Zaglebienie trzpienia
(deformacja trwala)

Warunki technologiczne

Temperatura powietrza

co najmniej 3 razy dziennie:
przed przysta-pieniem do robot
oraz podczas ich realizacji w
okresach rownomiernie
roztozonych w planowa-nym
okresie realizacji dziennej
dziatki roboczej

W trakcie robot podczas kazdego
pobrania mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

Temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas
wykonywania nawierzchni

Kazdy roztadunek mieszanki z
samochodu transportowego do
zasobnika roz$cietacza

W trakcie robot podczas kazdego
pobrania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Ocena wizualna dostarczonej
mieszanki mineralno-

Kazdy roztadunek mieszanki z
samochodu transportowego do

asfaltowe;j zasobnika rozscielacza

Grubo$¢ wykonywanej co 10 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy warstwy)*

Spadki poprzeczne warstwy Co10m

Polaczenia miedzywarstwowe | Jedna probka na 500 mb jednorazowo wbudowywanej szeroko$ci*

Réwnos¢ poprzeczna warstwy | Wg pktu 6.5.4.3.1

Réwno$é podtuzna warstwy Wg pktu 6.5.4.3.1

Szerokos$¢ warstwy Czestotliwo$¢ zgodna z Co 10 m
§ przekrojami poprzecznymi z
g dokumentacji projektowej
2 Rzgdne wysokosciowe Pomiar rz¢dnych niwelacji col0m
g warstwy!) podtuznej i poprzecznej oraz
g usytuowania osi wedtug
= dokumentacji budowy
= Uksztaltowanie osi w planie | Wspotrzedne osi ze skokiem co 10m
2 wedtug dokumentacji projektowej

Ocena wizualna jednorodnosci | Ocena ciagta

powierzchni warstwy

Ocena wizualna jakosci Ocena ciagta wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi
wykonania ztaczy podtuznych
i poprzecznych, krawedzi i

obramowania warstwy

*w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czgstotliwo$é zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze
ulec zmianie na wniosek Inzyniera i Zamawiajacego),

Y wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera. W
przypadku autostrad i drog ekspresowych nalezy wykonac¢ siatk¢ geodezyjna 10x10m, ze sprawdzeniem
rzgdnych osi jezdni i obu krawedzi, zgodnie z Dz.U. 43 z 02.03.1999, zalacznik 6,

2 dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 20 m.

6.7. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czg$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.8. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) okre$lonej grubosci warstwy wigzgcejz asfaltu lanego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

8.2. Dokumenty odbioru robét

Do odbioru czgsciowego lub koncowego robot Wykonawca przedtozy Inzynierowi nastepujace dokumenty:

—  dokumentacj¢ projektowa

—  recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

—  ksiegi obmiaru robét i dziennik budowy

—  wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych

—  sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robdt, wykaz zmian w stosunku do tych zmian, uwagi
dotyczace warunkow realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia robot)

—  inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajgcego

—  dokumentacj¢ powykonawcza

8.3. Odstepstwo od wymagan

Inzynier ocenia jako$§¢ robot na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw oraz po
wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wg oceny Inzyniera, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu
robot nie sa gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru.
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zostaé spisane i potwierdzone przez obie
strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilo$ci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej
pisemnej zgodzie Inzyniera.

Inzynier moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych:

—  grubosci warstwy

—  ilo$ci zuzytego materialu

—  skfadu mieszanki mineralnej

—  zawartoSci lepiszcza

—  roéwnosci

dokona¢ potracen, o ile Wykonawca wyrazi na to zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest
zobowiazany usuna¢ wady.

8.4. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  podloze przygotowane do ulozenia warstwy wiazacej,

—  ulozona warstwa wigzaca.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— opracowanie projektu technologii i organizacji robot oraz PZJdR,
—  Opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
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zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie niezbednych materiatow

zakup i dostarczenie pozostatych czynnikow produkcji,

prace pomiarowe,

biezaca obstuge geodezyjna,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych, pomiarow i sprawdzen,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

przygotowanie (oczyszczenie) podtoza,

wykonanie warstwy wiazacej o okreslonej grubosci

wykonanie uszczelnienia tasma kauczukowo-asfaltowa zlaczy, spoin, potaczen i szczelin zgodnie z
STWiORB,

uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych goragcym asfaltem uzytym do biezacej produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

ubytki i odpady,

dokumentacje powykonawcza,

oczyszczenie terenu robot.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje rowniez:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

Wykonanie uszczelnien przy wpustach platne jest wg STWiORB M-16.01.01.[3]
Wykonanie uszczelnien przy krawezniku ptatne jest wg STWiORB M-19.01.01.[4]

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-15.02.03 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalne;j
10.2. Normy

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

9a.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czegs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwos$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
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17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,
45.
46.

47.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN
12697-11

PN-EN
12697-13
PN-EN
12697-20

PN-EN
12697-22
PN-EN
12697-27
PN-EN
12697-36

PN-EN
12697-39

PN-EN
12697-41

PN-EN
12697-43
PN-EN 13043

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-6

PN-EN
13108-20
PN-EN

Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze¢s¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢cknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs$¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 20: Badanie twardosci (penetracji) na
probkach szesciennych lub cylindrycznych (CY)

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 6: Asfalt lany
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢é¢ 21: Zaktadowa kontrola
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Warstwa wigzaca z asfaltu lanego M.15.03.01.
13108-21 produkcji
48. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
49. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
51. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnoséci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych
52. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania
53. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego
54. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltow
modyfikowanych — metoda z duktylometrem
55. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
56. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
57. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czegs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
57a. PN-EN 13924- Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
2:2014- specjalnych - Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
04/Ap1:2014-07 Polskiej Normy
58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
58a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
14023:2011/Apl:2  polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
014-04
59. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco
60. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew

drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

61. PN-EN 22592

62. PN-ENISO 2592

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

63. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych — Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 r.

64. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe, Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 r. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, IBDiM, Warszawa
2009

66. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pozn.
zm.)

68. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zn. zm.)
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