Kraweznik mostowy M.19.01.01.

M-19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania szczegblowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem kraweznikow na obiektach inzynierskich w ramach zadania: ,,Remont mostu
Lazienkowskiego w Warszawie ”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikow kamiennych na podlewce na ustroju niosgcym czesci zelbetowych mostu.
Roboty dotycza rowniez ustawienia kraweznikow betonowych na tawie na dojazdach do obiektu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, Sciezki.

1.4.2. Faktura - charakterystyczny dla danego rodzaju kamienia stan powierzchni, zalezny od stopnia jej
wyroéwnania i wykonczenia uzyskany w wyniku obrobki udarowej lub $ciernej. Fakture te opisuje norma BN-
64/6740-02.

1.4.3. Powierzchnia 7 drobng fakturg — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomiedzy
wypuklosciami a wklestosciami wiekszej od 2 mm.

1.4.4. Powierzchnia 7 grubg fakturg — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie roznicy pomigdzy
wypukto$ciami a wklestosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Faktura krzesana - wyglad zewnetrzny powierzchni charakteryzujacy si¢ wystegpowaniem nieregularnych
dhugich nacig¢, wgtebien i wypuktosci do = 20 mm oraz wyraznych $ladow narzedzi obrobczych, uzyskany przy
pomocy grotéw w kamieniach twardych oraz grotow, dziubakéow lub ciosakéw w kamieniach migkkich.

1.4.5. Faktura grotowana - charakteryzuje si¢ wystegpowaniem dtuzszych lub krétszych bruzd rozmieszczonych
w przyblizeniu rownolegle do siebie, uzyskanych przy uzyciu grotow.
W zaleznosci od stopnia wyréwnania powierzchni oraz gleboko$ci i rozmieszczenia bruzd, rozréznia si¢
faktury:
e grubo - grotowana — kiedy $redni odstgp pomigdzy bruzdami wynosi 30 — 50 mm, a glebokos$¢ do 10
mm;
e $rednio - grotowana — kiedy $redni odstgp pomigdzy bruzdami wynosi 15 — 30 mm, a gigbokos¢ do 7
mm;
e drobno - grotowana — kiedy $redni odstep pomiedzy bruzdami wynosi ponizej 15 mm, a glgboko$¢ nie
przekracza 5 mm.

1.4.6.Faktura lupana - naturalny przelom kamienia, uzyskany przez dzielenie (klinowanie) bryl kamienia
wedtug ptaszczyzn tupliwosci, bez widocznych §ladow narzedzi.

1.4.7. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.

1.4.8. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.9. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrobki mechaniczne;.

1.4.10. Kraweznik z powierzchnig obrabiang — kraweznik o zmodyfikowanym wygladzie uzyskanym w wyniku
jednokrotnej lub wielokrotnej obrobki mechanicznej lub termiczne;j

1.4.11. Powierzchnia gérna — powierzchnia kraweznika widoczna podczas uzytkowania
1.4.12. Powierzchnia skosna — zamierzone odchylenie od pionu powierzchni kraweznika od strony jezdni

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne 2z odpowiednimi polskimi  normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1] pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowac¢ materialy malarskie, ktore sa dopuszczone do stosowania zgodnie z Ustawg o wyrobach
budowlanych [37].

2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikoéw na podlewce nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
—  krawezniki kamienne,

—  podlewka pod kraweznik

—  klej do wyklejania kotew,

—  materialy uszczelniajace,

2.2.1. Krawezniki kamienne

2.2.1.1. Wymagania ogo6lne

Nalezy stosowaé krawezniki kamienne, granitowe o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa, skos$ne z
faza, spelniajace wymagania PN-EN 1343 [5]. Powierzchnie widoczne kraweznikow powinny by¢ obrabiane,
szlifowane.

Elementy kraweznika przylegajace do dylatacji powinny mie¢ dlugo$¢ min. 115 cm. Pozostate krawegzniki
powinny mie¢ dtugosci min. 100 cm.

2.2.1.2. Wymagania dla materiatu kamiennego krawegznika
Bloki materiatu kamiennego ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkcji
kraweznikéw mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymalo$ciowe materialu kamiennego

Lp. Wiasciwosci Jednostka miary Badanie wg Wymaganie
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie MPa PN-EN 1926[26] 130
powietrznosuchym, co najmniej

2 Scieralno$¢ nie wiecej niz mm’/mm? PN-EN 14157[27] 12500 mm?/5000 mm?
3 Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz % PN-EN 13755[28] 0,5

4 Mrozoodpornos¢ % PN-EN 12371[17] odporne (< 20 % zmiany

wytrzymatosci na
zginanie)
5 Wytrzymato$¢ na zginanie**) MPa PN-EN 12372[18] 12,5

“0dporno$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie powinna by¢ badana wg PN-EN 12371 [17]. Liczba cykli
owinna wynosi¢ 48. Probki do badania powinny by¢ zgodne z wlasciwag norma.

**)Wytrzymato$¢ na zginanie kraweznika powinna by¢ badana zgodnie z PN-EN 12372 [18], przy min.
obciazeniu niszczacym 25,0 kN.

2.2.1.3. Wyglad zewnetrzny kraweznikéw

Wyglqd zewnetrzny kraweznikow powinien odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:
krawegznik powinien mie¢ $cigcie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie
wiekszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

—  w krawegzniku mostowym powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gorna, powierzchnia skosu, powierzchnia
przednia na szer. 70 mm i tylna na szer. 70 mm powinny by¢ polerowane (szlifowane, matowa); pozostate
fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢ wykonane w fakturze krzesanej,

—  powierzchnie stykowe powinny by¢ dtutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na szerokosSci
pasa co najmniej 30 mm, na pozostalej szerokosci sredniogrotowane,

—  powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spelnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej lub krzesanej,

—  katy pomigdzy powierzchnia stykowa (czolowa) a wszystkimi przecinajacymi si¢ z nig powierzchniami
licowymi oraz pomiedzy gorng a tylna licowa powinny by¢ proste,

- 308 -




Kraweznik mostowy M.19.01.01.

katy pomiedzy powierzchnia gorng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto odpowiednie
pochylenie, okreslone wyzej.

2.2.1.4. Dopuszczalne odchytki

Catkowita szerokos¢ i wysoko$¢é

Dopuszczalne odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci kraweznika w pozycji lezace;,
zmierzone zgodnie z PN-EN 1343 [5], A.3.1, powinny odpowiada¢ wartosciom w granicach odchytek
podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Odchylki od nominalnej calkowitej szerokosci i wysoko$ci

Lp. Polozenie Szerokosé Wysoko$¢ — klasa 2
1 2 3 4
1 Oznaczenie znakiem H2
2 Pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi + 10 mm + 20 mm
3 Pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5mm +20 mm
4 Pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 mm + 10 mm

Powierzchnia skosna
Dopuszczalne odchytki na skosach kraweznikow z faza, zmierzone zgodnie z PN-EN 1343 [5], A.3.2,
powinny odpowiadaé wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchylki powierzchni sko$nej kraweznika

Lp. klasa 2
1 2 4
1 Oznaczenie znakiem D2
2 Powierzchnie obrabiane + 5 mm

Odchylki powierzchni czotowych kraweznikow prostych
Dopuszczalne odchytki powierzchni czotowych kraweznikéw prostych mierzone zgodnie z A.3.3. normy
PN-EN 1343 [5] powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4 Odchylki powierzchni czolowych kraweznikéw prostych

Powierzchnie
obrabiane

Prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegtych do powierzchni gornej + 3 mm
Pryostoliniowos’c’ krawedzi prostopadtych do powierzchni gérnej, 3 mm od 3 mm
gory

Prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami gorna i czotowa, gdy tworza one +7 mm
kat prosty

Nieréwnosci gornej powierzchni + 5 mm
Prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gorna i powierzchnia tylng + 5 mm

Nierownos$ci powierzchni

Na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno by¢ otworow montazowych.

Dopuszczalne odchytki wypuktosci i wklgstosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1343 [5],
A.3.5, powinny by ¢ zgodnie z tablicg 5.

Tablica 5. Odchylki nier6wnos$ci powierzchni czolowej

Lp. Wysokos¢ — klasa 2
1 2 4
1 Powierzchnia z drobna fakturg +3 mm, - 3 mm

2.2.2. Podlewka pod kraweznik

Pod kraweznik nalezy stosowac polewke z grysu otoczonego zywica.

Dopuszcza si¢ wykonanie kraweznika na podlewce z zaprawy niskoskurczowej, ale wymaga sie wtedy
zastosowania dren6w poprzecznych ukladanych pod kraweznikiem w rozstawie ok. 0,5 m.

Na dojazdach, tam gdzie Dokumentacja Projektowa tak przewiduje, kraweznik nalezy ustawia¢ na lawie
betonowej wykonanej wg STWiIORB D-08.01.01. [2]

2.2.2.1. Podlewka z grysu otoczonego zywica
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Do wykonania podlewki nalezy stosowaé kruszywo jednofrakcyjne, ze skal magmowych, czyste (ptukane),
suche (o wilgotnosci < 4%), spelniajace wymagania PN-EN 12620+A1 [29]. Uziarnienie grysu w drenach —
8/16.

Kategorie wlasciwos$ci kruszywa:

-kategoria uziarnienia: G¢85/20

-kategoria mrozoodpornosci: F,

-kategoria zawartosci pylow: fi s

Do otoczenia grysu nalezy stosowac zywice epoksydowa, jak w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 Wyglad zewnetrzny - wg *) ocena organoleptyczna
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >55 PN-EN ISO 527-2 [19]
3 Wydluzenie % >30 PN-EN ISO 527-2 [19]

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po dotknieciu powierzchni probki nie powinno
si¢ stwierdzi¢ na palcach widocznych $ladow zywicy.

2.2.2.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Nalezy stosowaé zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowa do
uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta
przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektows.

Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke podano w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dotyczace zaprawy na polewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 2 3 4 5
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa >45 PN-EN 12190[23]
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
- wartos$¢ $rednia MPa >2,0 IBDiM nr PB-TM-X3 [35] lub
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >15 PN-EN 1542[30]
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %0 <10 Procedura badawcza

IBDiM nr TWm-31/97 [37] lub
PN-EN 12617-4[24]

Sa Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni | %o <03 Procedura badawcza
IBDIiM nr TWm-31/97 [36]

Lub
5b Ograniczony skurcz/pgcznienie, przyczepnosé MPa >20 PN-EN 12617-4[24]
po badaniu
6 Mrozoodporno$¢ badana w 2% roztworze soli Procedura badawcza
(NaCl) po 150 cyklach IBDiM Nr SO-3 [31]
- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymalos¢ na $ciskanie % <20
Lub
Kompatybilnos¢ cieplna, Cz¢$¢ 1: Zamrazanie- | MPa >2.0 PN-EN 13687-1[25]

rozmrazanie-przyczepnos¢ po 50 cyklach

2.2.2.3. Materiaty do wykonania kraweznika betonowego na tawie z oporem ustawianego na dojazdach
Materiaty — wg STWiORB D-08.01.01[2]

2.2.3. Materiatl na kotwy

Do wykonania kotew nalezy stosowaé stal spetniajaca wymagania STWiORB M-12.01.01.[3]. Srednica kotew

i klasa stali powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowej. Zastosowana zywica powinna by¢
materiatem twardniejacym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wlasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobra
przyczepnos¢ do stali, betonu i kamienia. Nalezy zastosowa¢ zywice, ktora spetnia wlasciwosci podane w tablicy
8.

Tablica 8

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >3 PN-92/B-01814[14]
2 Przyczepno$¢ do stali MPa >8 PN-92/B-01814[14]
3 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >30 PN-81/C-89034[15]
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| 4 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie | MPa | >90 | PN-EN ISO 604: [17] |

2.2.4. Materiat do wypehienia spoin

2.2.4.1. Uszczelnienie migedzy kraweznikami i migdzy kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowej/gzymsowe;j
Do uszczelniania stykow poprzecznych migdzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowe;j
nalezy stosowac kit na bazie zywicy poliuretanowej, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wplywem wilgoci
z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na
dziatanie promieni UV, wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien
zachowywaé wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywac
odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw
gruntujacych, zachowywa¢ bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu i granitu. Powinien nadawac¢ si¢ do
wykonywania uszczelnien w elementach z betonu lub kamienia narazonych na dzialanie wody. Jezeli Producent
tak wymaga, przed natozeniem kitu powierzchnie szczeliny nalezy zagruntowa¢ $rodkiem rekomendowanym
przez Producenta. Kit powinien by¢ barwy zblizonej do naturalnego koloru betonu.

Wymagania dla kitu podano w tablicy 8

Tablica 8: Wymagania techniczne dla Kitu uszczelniajacego

L.p. Wiasciwosci Wymagania Metody badan

1 Wyglad zewngtrzny masa barwy szarej, o konsystencji | PN-B-30150 [13]

pélgestej, bez grudek i zanieczyszczen

2 Odporno$§¢  na  powstawanie  rys | szpachli brak rys, peknig¢, kraterkow i | PN-B-30152:1997[12]
skurczowych odspojen pry krawedziach

3 Wiasciwosci  adhezyjno-kohezyjne po brak uszkodzenia PN-EN ISO 9047[21] (po
dziataniu zmiennych temperatur (podloze kondycjonowaniu metoda
—beton), charakter uszkodzenia B)

4 Whasciwosci mechaniczne przy brak uszkodzenia PN-EN ISO 8339[22] (po
rozcigganiu w temperaturze -3042°C kondycjonowaniu metoda
(podtoze beton), przy wydtuzeniu 100%, B) lub PN-B-30152[12]
N/mm?, charakter uszkodzenia

5 Wiasciwosci  adhezyjno-kohezyjne po brak uszkodzenia PN-EN ISO 11431[23] po
dziataniu ciepta, wody i sztucznego kondycjonowaniu metoda
$wiatla, przy stalym wydhuzeniu 100% B)

(podtoze beton), charakter uszkodzenia
9 Odporno$¢ na podwyzszone temperatury brak uszkodzenia PN-B-30152:1997[12]

2.2.4.2. Uszczelnienie miedzy kraweznikiem i warstwa $cieralng nawierzchni

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem nalezy stosowaé samoprzylepna tasme z asfaltu
modyfikowanego polimerem wraz z wypeliaczem i dodatkami. Ta§ma powinna by¢ przeznaczona do
uszczelniania stykéw w nawierzchniach drogowych wykonywanych na goraco (temperatura uktadania rzedu od
140 °C do 250 °C). Materiat tasmy powinien charakteryzowa¢ si¢ duza elastycznos$ciag w szerokim zakresie
temperatur (nie powinien stawac si¢ kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do
100 °C, nie powinien splywac ze szczelin pionowych), powinien wykazywa¢ bardzo dobra przyczepnos¢ do
uszczelnianych elementow (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Material powinien ponadto wykazywac
odporno$¢ na promienie UV, roztwory soli mineralnych, kwasoéw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra
odpornos¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienna przyczepno$¢ do krawedzi szczelin.
Wymagania dla tasmy podano w tablicy 9.

Tablica9. Wymagania dla asfaltowej taSmy uszczelniajacej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg

1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0, mm |o0d40do 70 PN-EN 13880-2 [6]

2 Temperatura migknienia wg PiK °C >90 PN-EN 1427 [7]

3 Mrozoodporno$é¢ (upadek kuli - min. 3 kule cate PB/TN-2/3 [32]
z 2,5 m, temperatura -20 °C

4 Wydtuzenie tasmy w szcze-linie, w Mm >4,0 PB/TN-2/4 [33]
temperaturze -20 °C

5 Rodzaj zerwania ta$my w szczelinie, w brak zerwania przy
temperaturze -20 °C - wydhuze-niu 4,0 mm PB/TN-2/5 [34]

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano wD-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania robot

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé co najmnie;j:

—  betoniarkg do wykonania zaprawy niskoskurczowa

- wolnoobrotowym mieszadlem mechanicznym (okoto 300 + 400 obr/min) do przygotowania zywicy
- wiertarka do betonu Do wiercenia otworéow na kotwy

Przewiduje si¢ reczne uktadanie kraweznikdéw, uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport kraweznikoéw kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie, na
drewnianych podktadach, dlugoscia w kierunku jazdy a wysokoscia pionowo. Krawezniki moga by¢
przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim
stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o
grubos$ci nie mniejszej niz 5 cm. Wszystkie uzyte do pakowania tasmy metalowe powinny by¢ odporne na
korozje.

Krawezniki z materiatow kamiennych mozna przechowywaé na sktadowiskach otwartych w sposob
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktére nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas skladowania zaprawy
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki).

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dzialaniem ciepla i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala
od zrddet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle
12 miesigcy.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400 [8].

4.5. Transport i skladowanie materialu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, zgodnie
z jego zaleceniami. Transport opakowan z materiatami moze si¢ odbywaé¢ dowolnym $rodkiem transportu pod
warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wptywem
dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegad
terminu waznos$ci produktu. Niespelnienie warunkow przechowywania i transportu moze spowodowaé utrate
wlasciwosci materiatow uszczelniajacych, w szczegolnosci przedwczesna utratg ksztattu tasmy asfaltowe;j,
zlepienie si¢ zwojow, zmniejszenia wlasciwosci lepigcych, zbytnig kruchos$¢ papieru przektadkowego,
usztywnienie ta§my.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  wykonanie podlewki pod kraweznik,
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—  wklejenie kotew,

—  montaz kraweznikow,
—  wypehienie spoin,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot nalezy:

—  ustali¢ lokalizacjg robot,

—  ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,

— oczysSci¢ podtoze (powierzchnie izolacji),

—  ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Przed przystapieniem do ustawiania kraweznika na podlewce niskoskurczowej nalezy wykona¢ drenaz za i pod
kraweznikami wg STWiORB M-16.01.03.[4]

5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik

Utlozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub ptyt, miedzy ktoére
wlewa si¢ material podlewki. Materiat podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne
dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawa kraweznika. Ustawienie kraweznika winno
uwzglednia¢ poprawki na trwale ugiecie konstrukcji pod cigzarem nawierzchni. Ostateczna grubo$¢ podlewki
pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows. Ustawienie kraweznika winno uwzglgdniaé
poprawki na trwate ugigcie konstrukcji pod cigzarem nawierzchni. Ostateczna grubos¢ podlewki pod
kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Polewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika i
kapy w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Powierzchnia izolacji, na ktorej uktada si¢ materiat podlewki
powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytow, kurzu, oleju.

5.4.1. Wykonanie podlewski z grysu otoczonego zywicg

Podlewke nalezy wykona¢ z materiatéow wg pkt.2.2.2.1. Zywice i utwardzacz nalezy wymieszaé w stosunku
okreslonym przez producenta, za pomoca mieszadla zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowe;j.
Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz nalezy ja natychmiast wymiesza¢ z kruszywem.

Przed wymieszaniem grysu z zywica epoksydowsg, grys nalezy przesiaé, tak aby nie zawierat on innych frakcji
niz podane w pkt. 2., nastgpnie nalezy go wypluka¢ woda w celu oczyszczenia z kurzu 1 wysuszy¢ Kruszywo
nalezy wymiesza¢ z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub malej betoniarce. Zywicy powinno by¢ tyle,
aby catkowicie otoczyla ziarna kruszywa, ale nie wigcej. Przecigtna ilo$¢ zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.
Mieszanie zywicy z utwardzaczem oraz otaczanie gryséw i ich wbudowywanie nalezy wykonywa¢ w sposob
ciggly, bez przerw, poniewaz czas uzycia zywicy jest ograniczony i zalezny od temperatury otoczenia.
Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna by¢
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent
zywicy podaje inaczej).

5.4.2. Wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowe;j

Podlewke nalezy wykona¢ z zaprawy wg pkt.2.2.2.2.

Podczas wykonywania robot nalezy przestrzegaé zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej
zaprawy z wodg zarobowa spetniajacg wymagania PN-EN 1008 [8] oraz przepisow bhp:

—  podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,

—  jakiekolwiek zanieczyszczenia skory Iub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscia wody.

Zaprawe nalezy uklada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy
chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

Ustawienie kraw¢znikow na podlewce z zaprawy niskoskurczowej wymaga zastosowania drenéow za i pod
kraweznikiem wg STWiORB M-16.01.03.[4]

5.4.3. Wykonanie tawy betonowej pod kraweznik
Wykonanie fawy betonowej pod kraweznik i ustawienie kraweznika na fawie — wg STWiORB D-08.01.01.[2]

5.5. Kotwy
Kotwy nalezy wkleja¢ w wywiercone wczesniej otwory za pomoca zywicy epoksydowej. Nalezy wywierci¢ 2
otwory w kazdym elemencie kraweznikowym o dlugosci 1,0 m. Po wywierceniu otwordéw nalezy je oczyscic
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strumieniem sprezonego powietrza o cisnieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa 1 zabezpieczy¢ je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach §cisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do
osiagnigcia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty.
Nastepnie wymieszany material nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszaé. Czas
przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podloza i otoczenia
w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

Kotwy przed ich osadzeniem w otworach musza by¢ doktadnie oczyszczone.

5.6. Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy ustawia¢ jednoczes$nie z uktadaniem podlewki i wyregulowaé jego potozenie. Po ulozeniu
elementow kraweznikowych nalezy usuna¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki. Wysoko$¢ oraz
poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Kolejne krawezniki powinny licowaé ze sobg, tzn nie moga
wystepowaé migdzy nimi uskoki.

5.7. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny byé czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami,
wolne od pytu cementowego i innych nie zwiazanych z podlozem elementéw. Jezeli Producent tego wymaga,
powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypehieniem szczeliny §rodkiem uszczelniajagcym.

5.7.1. Uszczelnienie migdzy kraweznikiem i warstwg $cieralng nawierzchni
Szczeling miedzy kraweznikiem i warstwa S$cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasmg asfaltowa wg

+5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona. Wbudowanie tasmy polega na
jej rozwinigciu z kregu wzdhuz krawedzi kraweznika i odcigciu odpowiedniej dlugosci odcinka. Nastgpnie
nalezy ja przykleié, strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy.
Zaleca si¢ przyklejenie tasmy tak, aby jej gorna krawedz wystawala okoto 5 mm ponad nawierzchni¢. Po
przyklejeniu tasmy nalezy zerwac papier przekltadkowy. Wystajaca krawedZ tasmy musi byé przywatowana
podczas zageszczania warstwy $cieralnej nawierzchni.

5.7.2. Uszczelnienie migdzy kraweznikiem i betonem zabudowy i miedzy kraweznikami

Uszczelnienie migdzy kraweznikiem i betonem zabudowy i migdzy kraweznikami nalezy wykona¢ za pomoca
kitu wg 2.2.4.1.

Przed wykonaniem uszczelnienia miedzy kraweznikiem i betonem zabudowy chodnikowej/gzymsowej nalezy
uformowac szczeling o szerokosci 10 mm i odpowiednio wigkszej glebokosci, aby po wcisnigciu w nig uszczelki
w postaci SciSliwej gabki o srednicy ok. 12 mm uzyska¢ kwadratowy (10x10 mm) przekroj szczeliny.
Szczeling mozna uformowaé np. przez wlozenie przed betonowaniem zabudowy listwy ze styropianu. Po
usunieciu styropianu nalezy w szczelinie umiesci¢ uszczelke jak wyzej 1 wypehi¢ szczeling kitem za pomoca
urzadzenia rekomendowanego przez producenta.

Powierzchnie stykowe kraweznikow powinny by¢ oczyszczone i wypiaskowane i, jezeli producent kitu
uszczelniajacego tak wymaga, zagruntowane primerem nalezacym do Systemu. Styki migdzy krawegznikami
mozna uszczelnia¢ w trakcie uktadania kraweznikow, przez naniesienie warstwy kitu na powierzchnie stykowa
kolejnego elementu kraweznika i doci$nigeie uktadanego krawegznika do poprzedniego. Dopuszcza si¢ aplikacje
kitu po ustawieniu kraweznikow — kit nalezy wtlaczaé w szczeliny przy uzyciu specjalnego kartusza
dostarczonego przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w
wytworni itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykonaé¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

—  skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do uktadania
kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:

—  sprawdzenie cech zewngtrznych kraweznika,

—  badania laboratoryjne krawgznika,

—  wklejenie kotew,

—  ulozenie podlewki pod kraweznikiem,

—  uszczelnienie spoin,

—  sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1343 [5], na zgodnosc
z pkt.2.2.1. niniejszej SSTWiORB, dopuszczalne odchytki wymiarowe podano w tablicach 2, 3 , 4 i 5. Probki do
badan wygladu zewnetrznego nalezy pobra¢ zgodnie z PN-EN 1343 [5], zatacznik C.

6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika

W wytworni powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania laboratoryjne:

—  badanie wytrzymalosci na $ciskanie skaty, z ktorej zostaly wyprodukowane krawezniki wg PN-EN 1926
[14],

—  badanie nasigkliwosci wgPN-EN 13755 [28],

—  badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-EN 12371 [17],

—  badanie $cieralnosci na wg PN-B-14157 [27],
badanie wytrzymatos$ci na zginanie wg PN-EN 12372 [18].

Probk1 materiatu kamiennego do badan nalezy pobiera¢ wg PN-EN 1343 [5].

Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badaniach, w ktérym podaje sie:

—  nazwe i adres producenta,

—  nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,

—  datg pobrania probek,

—  spos6b pobrania probek,

—  datg badan,

—  wyniki badan.

6.3.3. Wklejenie kotew

Material na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.3. Nalezy
skontrolowa¢ rozmieszczenie otwordow na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekraczac
+1cm.

6.3.4. Ulozenie podlewki pod krawgznikiem

Materiaty na polewke powinny spelnia¢ wymagania pktu 2.2.2 niniejszej STWiORB.

W przypadku podlewki z grysu nalezy skontrolowa¢ czy:

- grysy w podlewce sg doktadnie otoczone zywica, ale jest przy tym zapewniony przeplyw wody miedzy
ziarnami - podlewka jest potaczona drenami poprzecznymi z drenem wzdtuz osi odwodnienia

Kontrola wykonania tawy betonowej pod kraweznik — wg STWiORB D-08.01.01.[2]

6.3.6. Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4.

Nalezy skontrolowaé¢ powierzchnie szczelin przed wypeklieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione na petna glgbokosé.

Szerokos¢ szczelin miedzy kraweznikami powinna wynosi¢ 2+3 mm.

6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika

Nalezy sprawdzi¢ dopuszczalne odchyitki ustawienia kraweznika:

—  dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, mierzone tatg o dlugosci 4,0
m nie powinno by¢ wigksze niz 0,5 cm,

—  dopuszczalne odchylenie gornej plaszczyzny kraweznika mierzone tatg o dtugosci 4,0 m nie powinno by¢
wieksze niz 0,5 cm,

—  rzedna gornej powierzchni kraweznika mierzona co 10 m nie powinna réznic si¢ od projektowanej o
wiecej niz £0,5 cm,
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—  odchylenie linii krawe¢znika w poziomie od linii projektowanej mierzone co 10 m nie powinno przekraczaé
+1,0 cm,
Kontrola ustawienia kraweznika na tawie betonowej — wg STWiORB D-08.01.02.[2]

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg dla M.19.01.01 jest m (metr) ulozonego kraweznika kamiennego na obiekcie lub
betonowego na tawie z oporem na dojezdzie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  ulozenie drendéw pod i za kraweznikiem,

—  ulozenie podlewki pod kraweznikiem,

—  wklejenie kotew.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania kraweznika na obickcie obejmuje:
—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,
—  biezaca obsthuge geodezyjna,
- dostarczenie wszystkich materiatdow ( kraweznikéw, materiatu na podlewke, stali na kotwy, materiatlow
uszczelniajacych) i innych niezbednych $rodkéw produke;i,
—  wyznaczenie linii prowadzacej,
—  wykonanie podlewki ,
—  wywiercenie otworow i wklejenie kotew ,
—  ustawienie kraweznika,
—  oczyszczenie i wypehnienie spoin migdzy kraweznikami,
—  wykonanie uszczelnienia migdzy krawegznikiem i betonem chodnika/gzymsu,
—  wykonanie uszczelnienia miedzy kraweznikiem i nawierzchnia,
—  ubytki i odpady,
—  wykonanie badan wg pkt. 6 STWiORB,
—  Szkice powykonawcze,
—  oczyszczenie miejsca robot.

Cena wykonania kraweznika betonowego na tawie — wg STWiORB D-08.01.01.[2]. Pkt.9.

Cena jednostkowa wykonania drenazu za i pod kraweznikiem — wg STWiORB M-16.01.03[4] pkt.9.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje rowniez:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. STWiORB

1. D-M-00.00.00
2. D-08.01.01
3 M-12.01.01
4. M-16.01.03

10.2. Normy

5. PN-EN 1343

6. PN-EN 13880-2

7. PN-EN 1427

8. PN-C-81400

9. PN-EN 1008

10.  PN-EN 13755

11 PN-B-30152

12 PN-B-30150

13 PN-B-0814

14  PN-C-89034

15 PN-EN ISO 178

16  PN-EN ISO 604

17 PN-EN 12371

18 PN-EN 12372

19  PN-ENISO 527-2
20  PN-ENISO

9047:2004
21 PN-EN ISO 8339
22 PN-ENISO
11431:2004

23 PN-EN 12190

24 PN-EN 12617-4:2004
25 PN-EN 13687-1:2008
26  PN-EN 1926

27 PN-EN 14157

28 PN-EN 13755:2008
29 . PN-EN 12620+A1

Wymagania ogdlne

Krawezniki betonowe

Zbrojenie betonu stalg migkka klasy A-ITIN
Odwodnienie izolacji pomostu

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

Zalewy szczelin na goragco — Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla okres$lenia penetracji
stozka w temperaturze 25°C

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia — Metoda
pierscien i kula

Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym

Kity budowlane kauczukowe uszczelniajace

Kity budowlane trwale plastyczne-olejowy i polistyrenowy

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i
zelbetowe-Metoda badania przyczepno$ci powtok ochronnych.

Tworzywa sztuczne-Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy statycznym
rozciaganiu

Tworzywa sztuczne-Oznaczanie wlasciwosci podczas zginania

Tworzywa sztuczne -Oznaczanie wlasciwos$ci podczas zginania

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci
Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie
pod dziataniem sity skupione;j.

Tworzywa sztuczne — Okreslenie wlasnosci wytrzymatosciowych przy
rozciagganiu. Cze¢$¢ 2: Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do
prasowania, wtrysku i wytlaczania

Konstrukcje budowlane -- Wyroby do uszczelniania -- Okre$lanie wlasciwosci
adhezji/kohezji kitow w zmiennych temperaturach

Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Kity. Okres$lanie
wlasciwosci mechanicznych przy rozciaganiu.

Konstrukcje budowlane -- Wyroby do uszczelniania -- Okres$lanie wlasciwosci
adhezji/kohezji kitow po dziataniu ciepta, wody i sztucznego $wiatta
dzialajacego przez szklo

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody
badan -- Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie zaprawy naprawczej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Czg$¢4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej-Czgs¢ 1: Cykliczne zamrazanie-
rozmrazanie przy zanurzenie w roztworze

Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej
wytrzymato$ci na Sciskanie

Kamien naturalny — Oznaczanie odpornosci na §cieranie
Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasigkliwosci przy

ci$nieniu atmosferycznym
Kruszywa do betonu
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30 PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody
badan -- Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

10.3. Inne

31. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

32.Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos$¢ na zamrazanie
33.Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

34. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

35. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powltoki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu — Metoda ,,pull-off”

36. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych
37.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2044 r. od wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92, poz. 881).

ZALACZNIK 1
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