ST SC - Odbudowa magistrali sieci cieptowniczej 2 x Dn 900
Warszawa , Most Lazienkowski

ODBUDOWA MAGISTRALI SIECI CIEPLOWNICZEJ
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Sieci Cieptowniczej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST SC) sg wymagania szczegodtowe
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z odbudowg magistrali sieci cieptowniczej 2 x
Dn900 wraz 2z kanalizacjg teletechniczng na dlugosci konstrukcji stalowej Mostu
tazienkowskiego (425m) oraz potozeniem $wiattowodu.

a. Zakres stosowania ST SC
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST SC) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

b. Zakres robét objetych ST SC
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST SC) dotyczg zasad prowadzenia
robét zwigzanych z odbudowg magistrali  sieci cieptowniczej wykonanej w technologii
tradycyjnej wraz z kanalizacjg teletechniczng utozong wzdiuz magistrali oraz potozeniem
Swiattowodu w kanalizacji teletechnicznej. Wszelkie roboty wchodzgce w zakres zadania
wymienionego w punkcie 1.1. nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z
uwzglednieniem wszystkich zgdd i ustalen, przepisami prawa oraz niniejszg ST SC.
Zakres robot obejmuje:
- Demontaz elementéw podestu technicznego z kantéwki drewnianej na szerokosci ok 6
m i dtugosci ok 220 mb;
- Woykonanie pomostéw technicznych z kratek typ WEMA na szerokoéci ok 4 m i dtugosci
425 mb;
- Demontaz i montaz torow kolejki transportowej na dtugosci ok 425 mb;
- Demontaz kanalizacji teletechnicznej wtornej z rur HDPE D40 — 3x145 m;
- Demontaz kabla swiattowodowego typ Z-XOTKtsd 72J — 590 mb;
- Demontaz ptaszcza ochronnego z blachy stalowej ocynkowanej na rurociggu
zasilajgcym i powrotnym Dn900 na dtugosci 2x425 mb;
- Demontaz izolacji termicznej z wetny mineralnej na rurociggu zasilajgcym i powrotnym
Dn900 na dtugosci 2x425 mb;
- Demontaz kompensatoréw mieszkowego typ BREDAN DX2S AL=375mm — 1szt;
- Demontaz kompensatorow mieszkowego typ BREDAN DX2S AL=300mm — 4szt;
- Demontaz kompensatorow mieszkowego typ BREDAN DX2S AL=225mm — 5szt;
- Demontaz kompensatoréw mieszkowego typ BREDAN DX1S AL=175mm — 2szt;
- Demontaz punkty statego na rurociggu Dn900 — 12szt;
- Demontaz podpory kierunkowej na rurociggu Dn900 — 30szt;
- Demontaz rurociggu stalowego Dn900 — 2x425 mb;
- Montaz i demontaz dekli stalowych na rurociggu Dn900 — 4 szt;
- Montaz rurociggu stalowego Dzxg 914,0 x 14,2 mm — 425 mb;
- Montaz rurociggu stalowego Dzxg 914,0 x 12,5 mm — 425 mb;
- Montaz kompensatorow mieszkowego typ BREDAN DX2S AL=250mm —4szt;
- Montaz kompensatoréw mieszkowego typ BREDAN DX1S AL=200mm — 2szt;
- Montaz kompensatoréw mieszkowego typ BREDAN DX1S AL=175mm — 4szt;
- Montaz kompensatorow mieszkowego typ BREDAN DX1S AL=150mm — 2szt;
- Montaz punktu statego na rurociggu Dn900 — 12szt;
- Montaz podpory kierunkowej rolkowej na rurociggu Dn900 — 30szt;
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- Montaz podpér slizgowych rolkowych na rurociggu Dn900 — 72 szt

- Czyszczenie i malowanie rurociggéw i elementéw konstrukcyjnych sieci cieptowniczej
2xDn900 na diugosci 2x425 mb;

- Montaz izolacji termicznej z wetny mineralnej na rurociggu Dn900 zasilajgcym (grubosci
min 155mm) i powrotnym (grubosci min 145mm) na dtugosci 2x425 mb z trzema parami
przewoddéw instalacji sygnalizacyjnej BRANDES;

- Montaz ptaszcza ochronnego z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci min 0.7 mm na
rurociggu zasilajgcym i powrotnym Dn900 na diugosci 2x425 mb;

- Montaz puszek pomiarowych BS-MD z tgcznikami BS-RFA i kablem BS-SL4 w komorze
£-27 - 3 kpl;

- Montaz puszek przytgczeniowych BS-AD — 4 szt;

- Utozenie kabla BS-SL2 instalacji sygnalizacyjnej BRANDES w tunelu zelbetowym mostu
pomiedzy mostem stalowym a komorg £-27 — 6 x 160 mb;

- Utozenie kanalizacji teletechnicznej wtornej z rur HDPEt D40 — 480 m;

- Ulozenie kabla swiattowodowego dtugosci — 950 m -spetniajgcy warunki normy ITU-T
G.652.D

c. Okreslenia podstawowe

Sie¢ ciepfownicza - ukiad rurociggdw ze wszystkimi urzgdzeniami na nich zamontowanymi
(armatura odcinajgca i regulacyjna, urzgdzenia kontrolno — pomiarowe, odpowietrzenia,
odwodnienia, studzienki, kompensatory, drenaze, konstrukcje nosne sieci nadziemnych, itp.)
Rura przewodowa — rura ktérg ma przeptywac czynnik grzejny

Izolacja termiczna — izolacja cieplna z mat z wetny mineralnej

Pfaszcz osfonowy — ptaszcz zewnetrzny z blachy stalowej ocynkowanej chronigcy izolacje
cieplng przed uszkodzeniami mechanicznymi, warunkami atmosferycznymi.

System alarmowy — instalacja do wykrywania i lokalizacji zawilgocenia izolaciji cieplnej rur

Podpory rurociggoéw — konstrukcje podpierajgce, kierunkujgce i mocujgce rurociggi sieci
cieptowniczych

Podpora s$lizgowa — typ rolkowy element, na ktérym opiera sie rurocigg

Rura ochronna — ostona zaizolowanych rurociggéw cieptowniczych lub kabli Swiattowodowych,
zabezpieczajgca je przed uszkodzeniem w wyniku oddziatywania warunkéw zewnetrznych

Kompensatory — urzadzenia umozliwiajgce przejmowanie zmian dtugosci (wydtuzen)
rurociggdéw spowodowanych zmianami temperatury

Kanalizacja teletechniczna — rury kanalizacji wtérnej z rur HDPE ukfadane przy rurociggach
sieci cieptowniczej

Swiatlowéd — zamknieta struktura z widka szklanego wykorzystywana jako no$nik informagii
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2. Prace towarzyszace

a. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg nalezy wykona¢é zgodnie z wymaganiami
opracowanymi przez HTC Veolia Energia Warszawa dostepnymi na stronie internetowe;j
www.energiadlawarszawy.pl. (zakfadka: ,Dla projektanta”) pod nazwa ,,Wymagania techniczne
na dokumentacje geodezyjng’. W/w inwentaryzacja stanowi podstawe opracowania geodezyjnej
dokumentacji inwentaryzacyjnej (powykonawczej), ktdérg nalezy przekaza¢ Inspektorowi
nadzoru. w wersji tradycyjnej (papierowej) w 3 egzemplarzach i w wersiji elektronicznej na ptycie
CD. Dokumentacja inwentaryzacyjna powykonawcza musi by¢ poswiadczona w Powiatowym
Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

3. Materialy i wyroby

Wszystkie materiaty niezbedne do realizacji wymienionego w punkcie 1.1. zadania zapewnia
Wykonawca. Podstawowe materiaty zawiera zatgcznik nr 1 do ST SC. Materialty musza
posiada¢ dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie, przekazane
Inspektorowi Nadzoru Veolia Energia Warszawa S.A. przed wbudowaniem.

Wbudowanie materiatbw moze nastgpi¢ po dopuszczeniu przez w/w Inspektora do ich
wbudowania. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos$¢ za jakos¢ zastosowanych materiatéw
oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, przepisami prawa oraz wymaganiami
zawartymi w niniejszej ST SC.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie materiatdw i wyrobdw innych niz zaprojektowane, o
parametrach réwnowaznych lub wyzszych, po zaakceptowaniu przez projektanta i Inspektora
Nadzoru Veolia Energia Warszawa S.A. wraz z propozycjg materiatdow i wyrobéw zamiennych.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ projekt zamienny z akceptacjg projektanta projektu
pierwotnego.

3.1. Rurociagi cieptownicze
Rury stalowe

Wszystkie rury stalowe majg posiadac¢ swiadectwo odbioru wg PN-EN 10204:2006 p. 3.1 oraz
poswiadczenie badania jakos$ciowego wydanego przez Osrodek Badania Jakosci Wyrobow
ZETOM w Warszawie oraz muszg spetnia¢ ,Wymagania techniczne dla rur stalowych czarnych
Veolia Energia Warszawa oraz Zarzadzenie nr 1/2012 z dn. 21.02.2012 w sprawie rur
przewodowych przeznaczonych do stosowania w warszawskim systemie cieptowniczym,
dostepne na stronie internetowejwww.energiadlawarszawy.pl. (zaktadka: ,,Dla projektanta”)
Grubosci scianek oraz wymagania dotyczace wykonania rur przewodowych przeznaczonych
do stosowania w w.s.c. przedstawiono ponize;j:
a. Srednice i grubosci $cianek, tolerancje wymiaréw oraz masy rur przewodowych majg by¢
zgodne z PN-EN 10220:2005,
b. wymagane grubosci rur stalowych Dn900 :
e zasilanie D ; xg 914,0 x 14,2
e powrot D, xg914,0x 12,5
Rury muszg by¢ dostarczone z ukosowanymi koncami zgodnie z PN-ISO 6761:1996.
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Instalacja alarmowa Brandes

Wykonana zgodnie z wytycznymi producenta rur preizolowanych stosujgcych system Brandes.
Gtéwne przewody:

- przewdd czujnikowy (BS-FA) niklowo-chromowany NiCr: 80% Ni, 20% Cr, o srednicy 0,5 mm i
statej opornosci 5,7Q/m, w czerwonej izolacji teflonowej z perforacjg co 15mm,

- powrotny (BS-RA) miedziany o srednicy 0,8mm i statej opornoséci 0,036Q/m, w zielonej izolaciji
teflonowej.

Kontrola spoin czesci stalowych:

Wymagane wykonanie badanh wszystkich potgczen spawanych

wzrokowa ocena powierzchni wg:

- PN-EN970:1999 oraz pn-en970:1999/Ap1:2003

- PN-EN 13018:2004

- dla spoin na rurociggach obowigzkowe badanie potgczen spawanych ultradzwiekowe z
udokumentowanym wynikiem badania ( zapis na dyskietce lub w postaci graficznej ) zgodnie
z normami okreslonymi w opracowaniu pod nazwg ,Wytyczne wykonania, montazu, odbioru i
eksploatacji rurociggéw cieptowniczych preizolowanych” SPEC S.A. z wrze$nia 2011r str.17

Izolacja termiczna

Izolacja termiczna musi spetnia¢ wymagania zawarte w opracowaniu pod nazwg ,Wymagania
techniczne dla izolacji termicznych przeznaczonych do stosowania na rurociggach
Warszawskiego Systemu Cieptowniczego (W.S.C.), Warszawa, luty2010”, dostepne na stronie
internetowejwww.energiadlawarszawy.pl. (zaktadka: ,Dla projektanta”)

3.2. Elementy sieci cieptowniczych
Kompensatory

Osiowe kompensatory mieszkowe

- muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 14917:2009

- mieszki kompensatoréw wielowarstwowe wykonane ze stali austenitycznych wg PN-EN10088-
1:2007

Kompensatory muszg spetnia¢c ,Wymagania techniczne dla mieszkowych kompensatorow
osiowych” dostepne na stronie internetowejwww.energiadlawarszawy.pl. (zaktadka: ,Dla
projektanta’)

3.3 Elementy konstrukcyjne sieci cieptowniczej
Podpory kierunkowe, stale i Slizgowe

Elementy stalowe muszg spetnia¢ wymagania zawarte w opracowaniu pod nhazwag
~Wymagania techniczne dla elementéw stalowych stosowanych do budowy sieci i rurociggow
cieptowniczych czesc I, Warszawa maj 2006”,
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3.4 Kanalizacja teletechniczna

Materiaty niezbedne do utozenia kanalizacji teletechnicznej muszg by¢ zgodne z wytycznymi
zawartymi w opracowaniu ,Wytyczne projektowania i budowy kanalizacji teletechnicznej dla
kabli swiattowodowych wzdtuz sieci cieptowniczej kanatowej i preizolowanej, pazdziernik 2011”
dostepnym na stronie www.cieptodlawarszawy.pl. (zaktadka: ,Dla projektanta”)

Kanalizacja teletechniczna sktada sie z kanalizacji wtornej KKW typ OPTO (HDPE) Dn40mm, z
zebrami poslizgowymi i warstwg poslizgowg

3.5 Swiattowoéd

Do budowy linii nalezy zastosowaé wtokna $Swiattowodowe jednomodowe typu SMF 1528
zgodne z ITU-T G.652.D. Konieczne jest zapewnienie mozliwosci transmisji w oknie optycznym
1310 nm (maksymalna wartos¢ ttumiennosci nie wieksza niz 0,40 dB/km) oraz w oknie
optycznym 1550 nm (maksymalna wartos¢ ttumiennosci nie wieksza niz 0,25 dB/km). Widkna
beda uzywane do transmisji danych w technice 10Gb Ethernet. Wskazane jest przyjecie takiego
samego typu widkna oraz kabla (najlepiej tego samego producenta), jak na wybudowanych
wczesniej odcinkach sieci SPECM@N. Materiaty i osprzet $wiattowodowy powinny posiadac
wszystkie wymagane atesty i certyfikaty.

Norma na kable swiattowodowe: ZN-96/TPSA-005

Norma na ostony ztgczowe: ZN-96/TPSA-008

4. Transport

Transport zawiera wywoz zdemontowanych materiatdbw z budowy na miejsce wskazane w

punkcie 5.1.1, dowdz materiatéw i urzadzen na budowe, roztadunek i zatadunek oraz transport

wewnetrzny na placu budowy.

W czasie transportu urzadzen i materiatdw stuzgcych do montazu sieci cieptowniczych,

kanalizacji teletechnicznej, Swiattowodow nalezy przestrzega¢ zalecen Wytwércéw, a w

szczegoblnosci:

- nie naraza¢ urzadzen na nagte przechylenia, szarpniecia, wstrzasy, uderzenia,

- transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢é przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz srodka transportowego,

- na czas transportu elementy moggace ulec uszkodzeniu nalezy zdemontowac i odpowiednio
zabezpieczyc,

- urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkdéw itp.

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Materialy nalezy ustawiac

réwnomiernie na catej powierzchni fadunku, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig

przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdiuz

Srodka transportu.

Wytadunek rur powinien odbywa¢ sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci

uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ ze srodkéw transportu. Do

podnoszenia ( przenoszenia ) rur nalezy uzywaé¢ odpowiednich taém o szerokosci minimum 10

cm. Nie dopuszcza sie uzywania tancuchéw, stalowych lin, drutéw itp. Przy przetaczaniu nie

nalezy uzywac¢ drggdéw zelaznych. Ponadto przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na

Srodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepiséw aktualnie obowigzujgcych w

publicznym transporcie drogowym. Rury, ksztattki i armatura mogg by¢ przewozone dowolnymi

Srodkami transportu, w sposéb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie.
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5. Wykonanie robét budowlanych

Wszystkie roboty wchodzgce w zakres zadania wymienionego w punkcie 1.1. nalezy wykonac¢
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem wszystkich zgod i ustalen, niniejszg ST
SC, decyzjami administracyjnymi, zasadami wiedzy technicznej, obowigzujgcymi przepisami
prawa, ,Wytyczne techniczno-eksploatacyjne dla sieci cieplnych kanatowych”, ,Wymaganiami
technicznymi dla rur stalowych czarnych”, ,Wymaganiami technicznymi dla mieszkowych
kompensatorow osiowych przeznaczonych do stosowania w warszawskim systemie
cieptowniczym”, ,Wymaganiami technicznymi dla izolacji termicznych przeznaczonych do
stosowania na rurociggach Warszawskiego Systemu Cieptowniczego”, ,Instrukcjg
projektowania i budowy kanalizacji teletechnicznej dla kabli Swiattowodowych wzdtuz sieci
cieptowniczej kanatowej i preizolowanej” oraz zgodnie z przepisami Prawa ochrony srodowiska i
ustawy o odpadach.

Wykonawca zapewnieni objecie i sprawowanie funkcji kierownika budowy, kierownictwa robét
branzowych przez osoby posiadajgce odpowiednie, wymagane stosownymi przepisami
uprawnienia oraz nadzor stuzb specjalistycznych. Wytgczenie sieci na czas realizacji nalezy
uzgodni¢ z Dziatem Ruchu Veolia Energia Warszawa przy udziale Inspektora nadzoru Veolia
Energia Warszawa. Wylgczenia i przetagczenia mogg byé wykonywane w dni robocze pomiedzy
wtorkiem a czwartkiem danego tygodnia.

5.1 Roboty przygotowawcze
5.1.1. Roboty demontazowe i rozbiérkowe

Roboty demontazowe i rozbiorkowe nalezy prowadzi¢ sposobem recznym i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego przeznaczonego do tego typu robot. W pasie frontu roboét i na terenie zaplecza
budowy nalezy przewidzie¢ segregacje odpadoéw z demontazu i z rozbiérek. Segregacja winna
zapewni¢ wydzielanie na odpady niebezpieczne dla srodowiska i na pozostate.

Odpady z demontazu nalezy przewozi¢ sprawnymi technicznie $rodkami transportu
przystosowanymi do przewozu odpaddéw do miejsc przeznaczonych do tego celu tij.:
zdemontowane rury - przewozi¢ we wskazane przez Inspektora nadzoru Veolia Energia
Warszawa miejsce przy ul.Plochocinskiej w Warszawie (zdemontowane rury stanowi¢ bedg
wiasnosé Veolia Energia Warszawa),

stal konstrukcyjna — przewozi¢ do sktadu ztomu,

izolacja z wetny mineralnej - przewozi¢ w miejsce przeznaczone do sktadowania tego typu
odpadow,

arkusze blachy ocynkowanej — przewozi¢ do sktadu ztomu,

Wykonawca zobowigzany jest udokumentowaé przekazanie odpadéw firmom posiadajgcym
wymagane zezwolenia do odbioru i transportu odpadéw. Wykonawca po zakonczeniu robot
demontazowych zobowigzany jest do przekazania Inspektorowi nadzoru Veolia Energia
Warszawa petnej informacji o usunietych odpadach.

Wykonawca zobowigzany jest na kazde zgdanie Inspektora nadzoru Veolia Energia Warszawa
przedstawia¢ wszystkie dokumenty dotyczgce odpadow wytworzonych w trakcie realizacji robot
oraz dokumenty dotyczgce zagospodarowania tych odpaddw.
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Roboty demontazowe i rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

1. Ustawg o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 roku,

2. Rozporzgdzeniem z dnia 6 luty 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych

wzor formularza
Karta przekazania odpadu

KARTA PRZEKAZANIA ODPADU

Nr karty * Rok kalendarzowy

Posiadacz odpaddéw, ktéry
przekazuje odpad ™ ©

Prowadzgcy dziatalnoéé w zakresie
transportu odpadu ¢

Posiadacz odpadéw, ktéry
przejmuje odpad ®

Adres * Adres ** Adres *
Telefon/faks Telefon/faks® Telefon/faks
Nr REGON Nr REGON “ Nr REGON

Miejsce przeznaczenia odpadéw

Kod odpadu

Rodzaj odpadu

Data/miesigc *

Masa przekazanych odpadéw
M h

Numer rejestracyjny pojazdu,
przyczepy lub naczepy '

Potwierdzam przekazanie odpadu

data, pieczeé i podpis

Potwierdzam wykonanie ushugi
transportu odpadu *

data, pieczed i podpis

Potwierdzam przejecie odpadu

data, pieczgé i podpis

5.1.2. Obliczenia i pomiary geodezyjne

Obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdét wykona
Wykonawca w oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest wytyczyC i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtéwne obiektow budowlanych
oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) dla kazdego punktu charakterystycznego inwestyciji
i dostarczy¢é Inspektorowi nadzoru szkic wytyczenia i wykaz punktow wysokosciowych.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora nadzoru o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i reperéow roboczych. Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora nadzoru.

5.2. Roboty montazowe
5.2.1 Montaz rur

Montaz rur nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Wytycznymi techniczno-eksploatacyjnymi dla sieci

cieplnych kanatowych”.

1. Rury - dostarczane na budowe powinny by¢ przed montazem skontrolowane w zakresie
ustalonym przez dostawce. Zastosowane rury posiadajg nastepujgce dtugosci: L =6 m

2. Spawanie rur stalowych:

Przy spawaniu rur stalowych nalezy przestrzega¢ ponizszych wytycznych:

» spawacze, wykonujgcy spawanie rurociggédw m.s.c. powinni posiadaé odpowiednie
kwalifikacje zgodnie z normg PN-EN 287-1:2007, uprawniajgce do stosowania danych
metod spawania, grup materiatow, zakresu $rednic i metod spawania,

» spawacze obstugujgcy mechaniczne urzadzenia do spawania muszg posiadac
kwalifikacje zgodnie z normg PN - EN 1418:2000,

= personel nadzorujacy wykonanie prac spawalniczych jest odpowiedzialny za wszystkie
prace spawalnicze i kontrole. Personel ten musi mie¢ kwalifikacje zgodnie z normg PN —
EN 1SO14731:2006, odpowiednio do danych wymagan jakosciowych okreslonych w
grupie norm PN — EN ISO 3834:2006

* metody spawania muszg by¢ okreslone i dopuszczone zgodnie z normami PN-EN I1SO
15609-1:2007 , PN-EN I1SO 15609-2:2005,

* przy spawaniu nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

. rury do spawania powinny by¢ ustawione wspotosiowo,

. rurociggi nalezy montowac i spawac z wykorzystaniem centrownikow,

. maksymalna zmiana kierunku osi na pofgczeniu rur stalowych nie powinna

przekraczaé: Dn900 - 1°

. kierunku osi spawanych rur nie wolno zmienia¢ w poblizu (w odlegtosciach mniejszych
od 24 metréw) osiowych kompensatoréw mieszkowych,

. po wykonaniu kazdej warstwy spoiny nalezy usungC zuzel, a spoine oczysci¢
mechanicznie (szlifierkg) lub szczotkg druciang. W przypadku spawania elektrodg
rutylowo - zasadowg konieczne jest uzycie szlifierki,

. rurociggi nalezy spawac elektrycznie metodg spawania tukowego gwarantujgca
uzyskanie wymaganej jakosci i wytrzymatosci spoin (elektroda otulong TIG lub metodg
MIG/MAG przy pomocy drutu proszkowego samoostonowego), nalezy zapewnié
przygotowanie krawedzi spawanych zgodnie z normg PNISO 6761:1996.

Mozna korzysta¢ réwniez z innych norm (np. PN-90/M-69016, PN-88/M-69018) oraz przepisow i
dokonywac racjonalnych zmian w przygotowaniu krawedzi dostosowujgc ksztatt rowka do
konstrukcji, metody spawania oraz spawanych elementéw, [I[lelektrody do spawania
powinny byé stosowane zgodnie z kartg technologiczng spawania i odpowiadac
wymaganiom norm: PN-91/M-69430, PN-EN 499:1997, PN-79/E-69010, PN-EN 758:2001,
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PN-EN 12072:2002, PN-EN 12536:2002, PN-EN ISO 6847: 2005 oraz posiadac
Swiadectwa odbioru 3.1.B zgodnie z normg PN-EN 10204 :2006.

Przyktadowe typy elektrod przeznaczonych do spawania stali niskostopowych i
drobnoziarnistych, oznaczone wg PN-EN 499, przeznaczone do spawania fukowego:

- elektroda REKORD 38 — odpowiednik elektrody ER — 2.46, EMONA, EMWELD. Grubootulona
elektroda rutylowa — zasadowa, o bardzo dobrych wiasciwosciach spawalniczych,
przydatna szczegdlnie do spawania w pozycjach putapowych oraz do wykonywania warstw
przetopowych. Stosowane srednice elektrod 12,5 mm + 6,0 mm.

Przy zastosowaniu tej elektrody warstwe przetopowg nalezy wykonac¢ przy pomocy elektrody
2,5mm. Pozostate warstwy, wypetnienie i lico wykona¢ elektrodami o srednicach 3,25mm i
4,0mm. Do warstw wypetnienia i lica stosowac réwniez elektrody: RAPID 46 S (ER — 3.46),

- elektroda RAPID 46S (SPAWMET) - odpowiednik elektroda ER 3.46 (BAILDON).
Grubootulona elektroda rutylowa — kwasna, przeznaczona do spawania niskoweglowych
stali konstrukcyjnych, szczegdlnie zalecana do wykonywania warstw przetopowych w
pozycjach przymusowych. Stosowane s$rednice elektrod 2,5mm =+ 6,0mm. Warstwe
przetopowg wykonac elektrodg REKORD 38 (ER — 2.46, OK — 46.00). Warstwy pozostate
lub lico wykonywac elektrodami REKORD 38 (ER- 2.46) lub RAPID 46 S (ER — 3.36),

- elektroda NORMAL EP - odpowiednik elektrody ER - 1.46, RUTILEN 12.

Stosowane srednice elektrod [12,5mm + 5,0mm. Elektrody te nalezy stosowa¢ do spawania
konstrukcji i prac warsztatowych, do wykonywania spoin szczepnych (pamietajgc o
przetopieniu miejsc szczepien odpowiednig elektrodg (REKORD 38 — ER — 2.46; RAPID 46
S —-ER-3.46, OK 46.00 — ER 2.46).

- elektroda OK 46.00 (ER — 2.46, RUTINEL 12/ RUTWELD 12).

Stosowane $rednice elektrod 12,5 mm + 5,0 mm. Elektrod tych nie mozna stosowac¢ do rur o
grubos$ci Scianki powyzej 8 mm. Przy zastosowaniu tej elektrody warstwe przetopowg
nalezy wykonac¢ przy pomocy elektrody 2,5mm. Pozostate warstwy, wypetnienie i lico
wykonac elektrodami o $rednicach 3,25mm i 4,0mm.

- elektroda EMONA (rutylowa zasadowa) stosowana réwniez pod nazwg EMWELD. Stosowane
Srednice elektrod 2,0mm + 5,0mm. Przeznaczona do spawania rurociggéw wykonanych ze
stali R35, K10, K18,

(przed spawaniem konieczne suszenie temp. 140 °C),

- elektroda RUTILEN 12/ RUTWELD 12 (rutylowa celulozowa).

Uniwersalna elektroda do spawania konstrukcji stalowych, szczegdlnie matogabarytowych.
Polecana do spawania w pozycjach przymusowych géra — dot,

- elektroda RUTILEN 13/ RUTWELD 13.

Grubootulona elektroda rutylowa, polecana do wykonywania spoin pachwinowych,
posiadajgca doskonate wtasciwosci spawania. Elektroda do spawania konstrukcji stalowych
(odpowiednik ER — 1.46) matogabarytowych i o cienkich sciankach.

. elektrody powinny posiadac atesty producenta,

. elektrody uzywane do wykonywania spoin na budowie muszg by¢ przechowywane w
odpowiednich warunkach, konieczne jest stosowanie suszarek i termosow do elektrod, [

. przy temperaturze ponizej 5 °C i na zgdanie wiasciciela rurociggu nalezy zabezpieczy¢
spoine przed nadmiernie szybkim stygnieciem,

. spoiny niespetniajgce okreslonych wymagan muszg by¢ naprawione lub wyciete,

« naprawa musi by¢ wykonana przy zastosowaniu dopuszczonych metod spawania.
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5.2.2. Montaz kompensatoréw

Montaz kompensatoréw nalezy wykonac¢ zgodnie z ,,Wytycznymi techniczno-eksploatacyjnymi
dla sieci cieplnych kanatowych”.

Kompensatory nalezy montowaé zgodnie z instrukcjg montazu producenta. Rurociagi z
kompensatorem nalezy tgczy¢ zgodnie z punktem 5.2.1.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne rur i konstrukcji stalowych

Konstrukcje stalowe nalezy zabezpieczy¢ wg normy PN-71/H-97053 "Malowanie konstrukcji
stalowych - ogélne wytyczne" i instrukcji ITB nr 191 z 1976 roku. Wymagany stopien
czystosci I.

Zestaw malarski - dwukrotne malowanie farbg krzemianowo-cynkowg samoutwardzajgca
Korsil 92 NaW symbol 7320-111-950

5.2.4. l1zolacja termiczna z ptaszczem ostonowym

Izolacji termiczna z wetny mineralnej o grubosci min 155mm bedzie zamontowana na rurociggu
zasilajgcym Dn900 dtugosci 425 m. Na rurociggu powrotnym Dn900 dtugosci 425 m zostanie
zamontowana izolacja termiczna z wetny mineralnej grubosci min 145mm. Pomiedzy warstwy
izolacji nalezy zamontowac¢ 3 pary przewodéw instalacji sygnalizacyjnej BRANDES.

Na izolacje termiczng nalezy zamontowaé ptaszcz ochronny z blachy stalowej ocynkowanej o
grubosci min 0.7 mm. Montaz izolacji musi by¢ wykonany zgodnie z ,Wymaganiami
technicznymi dla izolacji termicznych przeznaczonych do stosowania na rurociggach
Warszawskiego Systemu Cieptowniczego’.

5.2.5. Instalacja sygnalizacyjna BRANDES

W wetnie mineralnej pomiedzy warstwami izolacji nalezy umiesci¢ trzy pary przewodow
systemu sygnalizacyjno-alarmowego Brandes tj rozmieszczonych co 120°:

- przewdd czujnikowy (BS-FA) niklowo-chromowany NiCr: 80% Ni, 20% Cr, o srednicy 0,5 mm i
statej opornosci 5,7Q/m, w czerwonej izolacji teflonowej z perforacjg co 15mm,

- powrotny (BS-RA) miedziany o srednicy 0,8mm i statej opornosci 0,036Q/m, w zielonej izolaciji
teflonowe;j.

Zakonczenie przewoddéw sygnalizacyjnych ukfadanych w izolacji termicznej nalezy wyprowadzi¢
przewodem BS-SL2 do puszek przytgczeniowych BS-AD zlokalizowanych w poblizu rurociggéow
na stalowej czesci mostu. Puszki pomiarowe nalezy zlokalizowaé¢ w komorze £-27. taczniki BS-
RFA mocowa¢ do przewodow sieci cieptowniczej w komorze t-27. Puszke pomiarowg
zlokalizowang w komorze z puszkami przytgczeniowymi na moscie potgczy¢ przewodami BS-
SL2 prowadzonymi przy rurociggach sieci cieptowniczej w tunelu estakady zelbetowej mostu.

5.2.6. Podpory rurociggéw

Na trasie sieci cieptowniczej zostang wykonane stalowe punkty state w miejscu wszystkich
podpdr mostu oraz podpory rolkowe kierunkowe i $lizgowe usytuowane w miejscach
zaprojektowanych ram konstrukcji mostu. Zastosowano stal St3SX a na watki stal 45 . Elementy
stalowe podpor muszg spetnia¢ ,Wymagania techniczne dla elementéw stalowych stosowanych
do budowy sieci i rurociggow cieptowniczych”.

Veolia Energia Warszawa
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5.2.7. Kanalizacja teletechniczna

Kanalizacja teletechniczna wykonana na dtugoéci 480 m z rury OPTO 40 bedzie mocowana co
2m do rurociggu powrotnego tasmag stalowg. Wykonanie kanalizacji zgodnie z ,Instrukcjg
projektowania i budowy kanalizacji teletechnicznej dla kabli Swiattowodowych wzdtuz sieci
cieptowniczej kanatowej i preizolowanej”

5.2.8. Swiatlowod

Swiattowdd zostanie wciggniety do kanalizacji teletechnicznej na odcinku od komory +-26 do t-
27. W kazdej komorze musi zosta¢ po 15 m zapasu swiattowodu. W kazdej komorze zostanie
zamontowana mufa kablowa o pjemnosci 144 spawow w ktérej bedg zespawane widkna
Swiattowodowe istniejgce i nowo wykonane

5.2.9. Podesty

Podesty zostang wykonane z gotowych kratek WEMA.

6. Kontrola, pomiary i badania
6.1. Kontrola, pomiary i badania dla sieci cieplnych preizolowanych
6.1.1. Wymogi dotyczace spawania rurociaggow sieci cieplnej i badania jakosci spawéw

Roboty spawalnicze na rurociggach sieci cieptowniczych muszg by¢ wykonywane wytgcznie
przez spawaczy posiadajgcych odpowiednie uprawnienia.
Obowigzkowe jest badanie i sprawdzanie kontrolne wszystkich spoin na odcinkach magistral
sieci cieptowniczych preizolowanych zgodnie z:
- PN-EN 13480-5:2005,
- PN-EN ISO 5817:2005 (U),
- PN-EN 729 — 2: 1997.
Obowigzkowe metody badania potgczen spawanych: ultradzwiekowa z udokumentowanym
wynikiem badania (zapis na ptycie CD lub w postaci tradycyjnej), zgodnie z:
- PN - EN 583 -1:2001 PN-EN 583-1:2001/A1:2005 (U), PN-EN 583-2:2004,
PN-EN 583-3:2000, PN-EN 583-4:2003 (U), PN-EN 583-4:2003/A1:2005 (U),
PN-EN 583-5:2005
- PN - EN 1712:2001, PN-EN 1712:2001/A1:2005, PN-EN1712:2001/A2:2005,
PN-EN 1712:2001/Ap1:2003
- PN-EN 1713:2002, PN-EN 1713:2002/A1:2005, PN-EN1713:2002/A2:2005
- PN - EN 1714:2002, PN - EN 1714:2002/A1:2005, PN - EN1714:2002/A2:2005.
Przy poziomie badania A do C - w poziomie jakosci C lub B wg:
- PN-EN ISO 5817: 2005 (V)
Kontrola wzrokowa, wg:
- PN-EN 970:1999 oraz PN-EN 970:1999/ Ap1:2003
- PN-EN 13018:2004
Badania spoin majg by¢ prowadzone przez wykwalifikowany i specjalistyczny personel. W celu
udokumentowania kwalifikacji pracownicy muszg posiadac certyfikat zgodnie z normg PN - EN
473:2002.

Veolia Energia Warszawa
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Wyniki przeprowadzonych badan nalezy udokumentowac¢ zgodnie z normg PN-EN 729 — 2:
1997 oraz PN-EN 13480-5:2005.

Wyniki badan wraz z innymi dokumentami nalezy dotgczy¢ do dokumentacji budowy i wraz z
innymi dokumentami i przekazac Inspektorowi nadzoru.

6.1.2. Wymogi dotyczace przeprowadzenia proby cisnieniowej rurociggu cieptowniczego

Probe szczelnosci wykonac¢ spetniajgc ponizsze wymogi:

- wartosc¢ cisnienia prébnego: ppr = 1,25 * pr = 2 MPa,

- szczelnosc rurociggu nalezy sprawdzac¢ wodg wodociggowa,

- przed proba rurocigg nalezy doktadnie odpowietrzyé¢,

- rurocigg powinien by¢ utrzymywany pod cisnieniem prébnym, przez co najmniej 30 minut.
Nastepnie cisnienie powinno by¢ obnizone do wartosci cisnienia roboczego, a wszystkie
elementy i potgczenia spawane powinny by¢ poddane doktadnemu badaniu wizualnemu
powierzchni i potgczen. Obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnien od
roboczego do prébnego powinno odbywac sie jednostajnie i powaoli,

- W czasie znajdowania sie rurociggu pod cisnieniem zabrania sie przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek,

- po prébie szczelnosci na elementach rurociggu i spoinach nie powinno byé rozerwan,
widocznych odksztatceh plastycznych, rys wioskowatych lub pekniec oraz nieszczelnosci i
pocenia sie powierzchni,

- podstawowe dane proby cisnieniowej powinny by¢ potwierdzone w swiadectwie proby.

6.1.3. Czyszczenie od wewnatrz rurociggow

Nalezy odbiera¢ rurociggi zabezpieczone fabrycznie w sposéb chronigcy je przed
zanieczyszczeniami w czasie transportu, magazynowania i montazu tj. poprzez zatozone
kotpaki zaslepiajgce.

Czyszczenie od wewnatrz przewodow o $rednicy DN900 nalezy prowadzi¢ mechanicznie,
poprzez piaskowanie lub szczotkowanie - przy pomocy specjalnych agregatéow, bezposrednio
przed przystgpieniem do spawania sztang, na placu budowy i przed uruchomieniem s.c.

6.1.4. Pomiary geodezyjne powykonawcze
Pomiary geodezyjne powykonawcze muszg spetnia¢ wymogi okreslone w opracowaniu OBRC z

lutego 2011 r. — ,Wymagania techniczne na dokumentacje geodezyjng”. Opracowanie dostepne
na stronie internetowej www.cieplodlawarszawy.pl

6.2. Kontrola, pomiary i badania dla kanalizacji teletechnicznej
Przed zaciggnieciem s$wiattowodéw nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci kanalizacji

teletechnicznej powietrzem o nadcisnieniu prébnym p,=0,1 MPa w ciggu 30 min.

7. Obmiar robét
7.1. Podstawowe jednostki obmiarowe:

Veolia Energia Warszawa
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W kazdej z nizej wymienionych podstawowych jednostek obmiarowych mieszcza sie
wszystkie koszty ogdlne zwigzane z prowadzeniem budowy, materialy, urzadzenia,
roboty przygotowawcze, montazowe wraz z transportem, dokonaniem pomiaréw i badan
niezbedne do wykonania danej jednostki obmiarowej.

Podstawowg jednostkg obmiarowg dla demontazu i montazu sieci cieptowniczej tgczonej za
pomocg spawania wraz z izolacjg termiczng, ptaszczem ostonowym i instalacjg alarmowag
BRANDES jest [m],

Podstawowg jednostkg obmiarowg dla demontazu i montazu kompensatoréw jest [szt],

Podstawowg jednostkg obmiarowg dla pofgczenia rurociggdw za pomocg spawania przy
ukosowaniu rurociggéw od 1,5 st. do 5 st. jest [szt]

Podstawowg jednostkg obmiarowg dla demontazu i montazu konstrukcji stalowych podpor
statych, kierunkowych, Slizgowych i toréw jest [t],

Podstawowg jednostkg obmiarowg dla demontazu i montazu kompensatoréw jest [szt]
Podstawowa jednostkg obmiarowg dla demontazu i montazu podestow jest [m2]

Podstawowg jednostkg obmiarowg dla demontazu i montazu kanalizacji teletechnicznej wraz z
oprzyrzgdowaniem jest [m],

Podstawowa jednostkg obmiarowg dla swiattowodu wraz z elementami tgczgcymi jest [m],

7.2. Dokonanie obmiaru robot:

Obmiar robét zostanie wykonany przez Wykonawce i potwierdzony przez Inspektora Nadzoru
Veolia w oparciu o faktyczne ilosci wykonanych robét, mierzone podstawowymi
jednostkami obmiarowymi podanymi w punkcie 7.1. ST SC

8. Rozliczenie robét zwigzanych z instalacjami nalezacymi do Veolia Energia Warszawa
8.1. Obliczenie wynagrodzenia Wykonawcy:
Wynagrodzenie Wykonawcy zostanie obliczone na podstawie obmiaru robdt wykonanego

zgodnie z punktem 7. ST SC pomnozonym przez ceny jednostkowe podane w kosztorysie
ofertowym.

8.2. Wystawienie faktur:

Veolia Energia Warszawa
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Rozliczenie za wykonane roboty odbedzie sie na podstawie faktury czesciowej i faktury
kohcowej na nastepujgcych zasadach:

1.

faktura czesciowa zostanie wystawiona przez Wykonawce po podpisaniu przez
Inspektora Nadzoru Veolia protokotu odbioru technicznego w wysokosci 80% wartosci
wykonanych robat,

faktura koncowa obejmujgca pozostatg kwote wynagrodzenia zostanie wystawiona
przez Wykonawce po podpisaniu przez Inspektora Nadzoru Veolia protokotu odbioru
kohcowego i przekazania do eksploataciji.

9. Odbiér robét instalacji nalezagcych do Veolia Energia Warszawa

9.1. Ustala sie nastepujace odbiory:

1.

Odbiory robo6t zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu, potwierdzone wpisem w dziennik
budowy,

Odbidr techniczny - kwalifikacja do eksploatacii obiektu sieci cieptowniczej,

Odbidr koncowy i przekazanie do eksploatacji obiektu sieci cieptowniczej wraz z
kanalizacjg teletechniczng i Swiattowodem,

Przy robotach zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Veolia w celu dokonania ich odbioru. Warunkiem
kontynuowania robot jest zgoda Inspektora Nadzoru Veolia potwierdzona wpisem do
dziennika budowy.

Inspektor Nadzoru Veolia przystgpi niezwtocznie do odbioréw robot zanikajgcych lub
ulegajacych zakryciu od skutecznego powiadomienia przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru Veolia przystgpi niezwtocznie do odbioru technicznego i koncowego
od daty pisemnego zgtoszenia Wykonawcy o gotowosci do odbioru wykonanych robot.
Zakonczenie robot w terenie bedzie zgtoszone przez Wykonawce wpisem w dzienniku
budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru Veolia.

9.2. Odbiér techniczny
Gotowos¢ do odbioru technicznego Wykonawca osiggnie po:

1.

2.

ook w

Wykonaniu wszystkich robot na sieci cieptowniczej w odniesieniu do ich jakosci i
wartoéci, w sposdb umozliwiajgcy nawodnienie sieci cieptowniczej,

Dostarczeniu projektu technicznego z naniesionymi zamianami przez projektanta,
akceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Veolia i podpisanego przez Kierownika
Budowy,

Dokonaniu odbiorow robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu,

Ultradzwiekowej kontroli spawow,

Dokonaniu potwierdzenia przez geodete prawidtowego przebiegu rurociggu,
Dostarczeniu atestow na materiaty uzyte do odbudowy sieci cieptowniczej.

9.3. Odbiér koncowy
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Gotowos¢ do odbioru koncowego Wykonawca osiggnie po:

1. Wykonaniu wszystkich robdt okreslonych w umowie w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci,

2. Dokonaniu odbioréw roboét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu,

3. Dokonania odbioru kanalizacji teletechnicznej, swiattowodu oraz szyn jezdnych i
podestow roboczych,

4. Przekazaniu dokumentacji powykonawczych instalacji i urzgdzen nalezacych do Veolia
Energia Warszawa z naniesionymi zamianami przez projektanta, akceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru Veolia i podpisanego przez Kierownika Budowy po 2 egz. kazdej.

5. Przekazaniu geodezyjnej dokumentacji powykonawczej (inwentaryzacyjnej),

6. Zlikwidowaniu i uporzgdkowaniu zaplecza budowy,

7. Uruchomieniu sieci cieptowniczej i osiggnieciu gotowosci do przekazania odbudowanych
elementéw do eksploatacji Veolia Energia Warszawa,

8. Przekazaniu dokumentéw potwierdzajgcych jakos¢ wbudowanych materiatdw oraz
dopuszczenia ich do stosowania w budownictwie.

Dokumenty, o ktéorych mowa w pkt. 9.2 i 9.3 Wykonawca ztozy w siedzibie Veolia Energia
Warszawa S.A. (ul. Putawska 2 , Warszawa).

Odbior techniczny zostanie potwierdzony podpisanym przez Inspektora Nadzoru Veolia
Protokotem odbioru technicznego. Odbiér koncowy zostanie potwierdzony podpisanym przez
Inspektora Nadzoru Veolia Protokotem odbioru koricowego i przekazania do eksploatacji.

12. Dokumenty odniesienia
- Dokumentacja techniczna odbudowy mostu opracowana przez Biuro Projektowo-Badawcze
Drog i Mostow , TRANSPROJEKT-Warszawa” Spétka z o0.0.

- Niniejsza ST
— Inne dokumenty i warunki okreslone w Umowie Inwestora z Wykonawcag
— Wymagania techniczne [ wytyczne dostepne na stronie internetowej

www.cieplodlawarszawy.pl (zaktadka: ,Dla projektanta”)

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r Prawo budowlane (Dz.U. Nr 207 z 2003r poz. 2016 ze
zmianami w Dz.U. z 2004r Nr 6, poz.41, Nr 92, poz.881, Nr 93, poz 888 z pdzniejszymi
zmianami)

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska ( Dz. U. z 2001r. Nr 62, poz.
627 )

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe z 1988r.

- Wytyczne: ,Projektowanie i budowa kanalizacji teletechnicznej dla kabli swiattowodowych
wzdtuz sieci cieptowniczej kanatowej i preizolowanej”’, wydawnictwo SPEC S.A. OBRC
czerwiec 2007

- PN-B-10405:1999 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia ( Dz.U. z 2002 r. Nr 108, p0z.953)

- PN-EN 970:1999 PN Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania
wizualne
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- 1S0 3419:1981 Non-alloy and alloy steel but welding fittings (Spawane czotowo ksztattki ze
stali niestopowych i stopowych)

- PN-89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci zigczy spawanych na podstawie
wynikéw badan ultradzwiekowych

- PN-89/M-70055.01 Spawalnictwo. Badania ultradzwickowe zlgczy spawanych.
Postanowienia ogdine

- PN-EN 288-1:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Przepisy ogdlne
dotyczace tgczenia spawaniem

- PN-EN 288-3:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Badania technologii
spawania tukowego stali

- PN-EN 288-5:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie przy
zastosowaniu zatwierdzonych materiatéw dodatkowych do spawania tukowego

- PN-EN ISO 5817:2005 (U) Spawanie - Ztgcza spawane (z wytgczeniem spawania wigzka)
stali, niklu, tytanu i ich stopéw - Poziomy jakosci wediug niezgodnosci spawalniczych
zastepuje PN-EN 25817:1997 (PN-ISO 5817:1997) Zigcza stalowe spawane tukowo -
Wytyczne do okreslania poziomow jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

- PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych po catkowitym usunigciu
wczesniej natozonych powitok

- PN-ISO 8501-1/Adl: 1998 Przygotowanie poditozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystodci powierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok (Dodatek Adl)

- PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentow kontroli

- Wymagania Techniczne dla elementéw stalowych - wydawnictwo SPEC SA OBRC z
05.2006 r.

- PN-EN 10088-1 Stale odporne na korozje — Gatunki

- PN-89/H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania — Stal na rury — Gatunki

- PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci — Gatunki

- DIN 1629 Seamless circular tubes of non alloy steels with special quality requirements

- DIN 1626 Welded circular tubes of non alloy steels with special quality requirements

- PN-H-74200:1988 Rury stalowe ze szwem gwintowane

- PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania

- PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

- PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

- PN-EN 10216-1:2004, PN-EN 10216-1:2004/A1: 2004 Rury stalowe bez szwu do
zastosowan cisnieniowych — Warunki techniczne dostawy — Czes$é¢ 1. Rury ze stali
niestopowych z wymaganymi wtasnosciami w temperaturze pokojowej

- PN-EN 10216-2:2004 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych — Warunki
techniczne dostawy — Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wlasnosciami w
temperaturze podwyzszonej

- PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe - Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania

- PN-EN 10217- 1:2004, PN-EN 10217-1:2004/A1: 2005 Rury stalowe ze szwem do
zastosowan cisnieniowych — Warunki techniczne dostawy — Czes¢ 1: Rury ze stali
niestopowych z wymaganymi wtasnosciami w temperaturze pokojowej
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- PN-EN 10217-5:2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych — Warunki
techniczne dostawy — Czes¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane tukiem
krytym z okreslonymi wtasnos$ciami w temperaturze podwyzszonej

- PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe - Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania

- PN-EN ISO 845:2000 Gumy i tworzywa sztuczne porowate - Oznaczanie gestosci pozornej
(objetosciowe))

- PN-93/C-89071 Tworzywa sztuczne porowate —Préba $ciskania sztywnych tworzyw
porowatych (itd. ISO 844: 1978)

- PN-EN ISO 8497:1999 l|zolacja cieplna - Okreslanie wtasciwosci w zakresie przeptywu
ciepta w stanie ustalonym przez izolacje cieplne przewoddw rurowych

- PN-EN ISO 4590:2005 Sztywne tworzywa sztuczne porowate — Oznaczanie udziatu
procentowego objetosci otwartych i zamknietych komorek (metoda 1)

- Wymagania Techniczne dla Izolacji Termicznej-wydawnictwo SPEC SA OBRC z 06.2006 r.

- PN-EN ISO 8497:1999 l|zolacja cieplna - Okreslanie wtasciwosci w zakresie przeptywu
ciepta w stanie ustalonym przez izolacje cieplne przewoddw rurowych

- B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lIzolacja cieplna rurociggéw, armatury i
urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze

- Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.
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