Probne obciazenie obiektu statyczne i dynamiczne M.20.01.07.

M.20.01.07 PROBNE OBCIAZENIE OBIEKTU STATYCZNE I DYNAMICZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB (Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania szczegoétowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem probnego obciazenia obiektow inzynierskich w ramach zadania: ,,Odbudowa
mostu Lazienkowskiego w Warszawie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie probnym obcigzeniu odbudowywanego mostu
Lazienkowskiego w Warszawie.

Roboty obejmuja:

- wykonanie projektu probnego obciazenia,

- ogledziny obiektu przed probnym obcigzeniem,

- probne obcigzenie statyczne,

- probne obcigzenie dynamiczne,

- ogledziny konstrukcji po wykonaniu probnego obciazenia,

- ocen¢ wynikdw probnego obciazenia i sporzadzenie protokotu z probnego obcigzenia.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Badanie pod probnym obcigzeniem — prowadzenie badan wielkosci (jednej lub wigcej) przez laboratorium
podczas probnego obcigzenia obiektu mostowego wraz z interpretacjg wynikow badan wielkosci, analizg pracy
konstrukcji mostowej i wnioskami na temat konstrukcji mostowe;.

1.4.2. Laboratorium — laboratorium badawcze, jednostka prawna i techniczna wykonujaca badania pod probnym
obcigzeniem.

1.4.3. Badanie wielko$ci — przygotowanie i prowadzenie procesu pomiarowego dla poszczegdlnych wielkosci
zgodnie z procedurg badawczg.

1.4.4. Procedura badawcza — sposob postepowanie w celu okreslenia wielkosci.
1.4.5. Wielkos$¢ — fizyczna wlasciwosé, ktorg mozna okresli¢ ilosciowo na drodze procesu pomiarowego.
1.4.6. Proces pomiarowy — zbior operacji do okreslania wartosci wielkoSci.

1.4.7. Wyposazenie pomiarowe — przyrzad pomiarowy, oprogramowanie, wzorzec jednostki miary materiat
odniesienia lub aparatura pomocnicza lub ich kombinacja, niezbedne do przeprowadzenia procesu
pomiarowego.

1.4.8. No$nos$¢ obiektu — okreslona, normowa klasa obciazenia, ktore moze przenosi¢ konstrukcja z normowym
zapasem bezpieczenstwa (z prawdopodobienstwem 95%, ze obcigzenie nie spowoduje uszkodzen).

1.4.9. Niepewno$¢ pomiaru — wynik oceny majacy na celu okreslenie przedzialu wewnatrz ktorego, jak sig¢
szacuje, znajduje si¢ rzeczywista warto$¢ wielkosci mierzonej, zazwyczaj z danym prawdopodobienstwem.

1.4.10. Obciazenie uzytkowe — rzeczywiste obcigzenie wystepujace podczas uzytkowania obiektu.

1.4.11. Obiekty katalogowe — powtarzalne, typowe obiekty mostowe, projektowane i budowane wedtug opiséw
katalogowych.

1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogoélne stosowania materiatlow podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Materialy do probnego obciazenia mostu

Piasek lub inny material balastujacy zgodnie z projektem obcigzenia i zaakceptowany przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania probnego obcigzenia

Probne obciazenie obiektu nalezy wykonaé obcigzajac obiekt samochodami cigzarowymi (wywrotkami)
zatadowanymi piaskiem lub innym materiatem balastowym o masie i naciskach na 0§ okreslonymi w projekcie
probnego obcigzenia.

Pomiary ugie¢ wykonuje si¢ przy pomocy zestawow skladajacych sie¢ z czujnikdw tensometrycznych lub
czujnikow elektrycznych z elektronicznymi urzadzeniami pomiarowymi. Doktadno$¢ pomiarowa sprzetu do
pomiaru przemieszczen nie powinna by¢ mniejsza od 0,5% przewidywanego przemieszczenia maksymalnego,
lecz co najwyzej 0,02 mm. Wykonawca - przed przystapieniem do probnego obcigzenia - przedstawi
Inzynierowi dane techniczne stosowanych przyrzadéw pomiarowych.

Aparatura powinna by¢ odporna na warunki atmosferyczne i pracowaé niezawodnie. Powinna by¢ tatwa do
zamontowania i obstugi.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Srodki transportu uzyte do probnego obcigzenia wymagaja zainstalowania na nich odpowiednich fadunkéw, by
uzyska¢ wymagane naciski na osie pojazdéw, co wymaga odpowiedniego skontrolowania na wagach w
obecnosci Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonawca przed przystapieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt technologii i
organizacji robot oraz Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) uwzgledniajacy wszystkie warunki , w jakich beda
wykonywane roboty.

Badania pod probnym obcigzeniem powinny by¢ wykonywane zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi
wykonywania badan pod probnym obcigzeniem drogowych obiektéw mostowych”, Warszawa 2008, zwanymi
dalej ,,Zaleceniami” oraz Zarzadzeniem nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
10.VIIL.2011 r. zmieniajacego zarzadzenie w sprawie wprowadzenia zalecen dotyczacych badan pod probnym
obcigzeniem drogowych obiektow mostowych.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Zakres robot objetych probnym obcigzeniem obejmuje:

a)  wykonanie projektu probnego obcigzenia i uzyskanie akceptacji Inzyniera,

b) ogledziny konstrukcji przed probnym obcigzeniem,

c) montaz tensometrow i przyrzadow pomiarowych na konstrukcji ustroju niosgcego i podporach,

d) przygotowanie taboru samochodowego i kolejowego obcigzajacego oraz ustawienie na obiekcie wg
projektowanych schematow,

e) wykonanie probnego obcigzenia statycznego i dynamicznego wraz z pomiarami (ugi¢é, osiadan,
odksztatcen) zgodnie z projektem oraz PN-S-10040 i PN-S-10050, przez odpowiednig jednostke
naukowo-badawcza,

f)  ogledziny konstrukcji ustrojow niosacych, tozysk, podpor,

g) analiz¢ i opracowanie wynikow oraz wnioskoéw z badan.

5.3. Projekt probnego obcigzenia

Probne obcigzenie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-S-10040 i PN-S-10050. Przed rozpoczgciem
probnego obcigzenia Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt probnego obcigzenia
statycznego i dynamicznego.

Projekt probnego obcigzenia powinien obejmowac:
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—  schemat obcigzenia ustroju niosacego z okre$leniem kolejnosci obcigzania przesel i usytuowaniem
obciazenia (samochodow, balastu np. ptyt betonowych),

— rodzaje wielkoéci mierzonych (przemieszczenia, odksztalcenia) i miejsca pomiaru (ustrdj niosacy,
podpory),

—  procedur¢ pomiardw ugigé wraz z opisem stosowanego sprzetu i czasu trwania pomiarow,

—  procedure pomiaréw charakterystyk dynamicznych,

—  okreslenie miejsc, w ktorych maja by¢ wykonane pomiary ugi¢é, osiadan i charakterystyk dynamicznych,

—  obliczenie ugie¢ od rzeczywistych obcigzen uzytych w badaniach, wykonane dla wszystkich punktow
pomiarowych,

—  organizacj¢ obcigzen.

Przy opracowywaniu projekt probnego obcigzenia Wykonawca powinien opieraé si¢ na zalozeniach:

—  probne obcigzenie wywola w konstrukcji naprezenia i sily wewnetrzne o warto$ciach zblizonych do
wartosci ekstremalnych dla obcigzenia normatywnego,

—  obciazenie normatywne konstrukcji jest zgodne z klasg obciazenia podang w dokumentacji projektowe;.

Projekt probnego obcigzenia powinien zawiera¢ program badan obejmujacy:

—  statyczng analiz¢ wytrzymalosci konstrukeji,

—  plan realizacji badan,

—  oceng ekonomiczng przeprowadzonych badan,

—  warunki prowadzenia badan.

Program badan powinien uwzglednia¢ ewentualne stany awaryjne lub anormalne zachowania si¢ konstrukcji w

czasie jej budowy. Nadzoér budowlany jest zobowigzany do przekazania informacji o takich wydarzeniach

wykonawcy probnego obcigzenia.

a) Statyczna analiza wytrzymatos$ci konstrukcji

Statyczna analiza wytrzymatosciowa konstrukcji powinna by¢ wykonywana na podstawie dokumentacji

powykonawczej z uwzglgdnieniem rzeczywistych stalych materiatlowych, okreslonych w wyniku atestow

materiatowych (stal) lub w wyniku badan laboratoryjnych (beton). W wyniku analizy powinny by¢ okreslone te

wielkosci, ktore beda przedmiotem pomiardw. Zatozenia przyjete dla modelu globalnego obiektu muszg by¢

zgodne z przewidywanym zachowaniem si¢ przekrojow poprzecznych, elementéw sktadowych i tozysk. Nalezy

uwzgledni¢ wpltyw deformacji, gdy ich efekty sa powyzej 5%. W wypadku udzialu gruntu w obcigzeniu

konstrukcji powyzej 5% nalezy uwzgledni¢ wlasciwosci gruntu i podpar¢. Sily wewngtrzne powinny by¢

okreslone przy stosowaniu ogolnej analizy sprezystej lub tam gdzie jest to konieczne, analizy nieliniowej. W

analizie nieliniowej powinna by¢ sprawdzona poprzeczna i skr¢tna stateczno$¢ stalowych elementow

$ciskanych.

W ogdlnej analizie nieliniowej powinny by¢ rozwazane nastgpujace efekty:

— nieliniowe zachowania, spowodowane uplastycznieniem stali konstrukcyjnej, zbrojeniowej lub spr¢zajacej;

— nieliniowy efekt wywolany pelzaniem, skurczem lub zarysowaniem betonu wlaczajac sztywno$¢ betonu na
rozciaganie pomiedzy rysami;

—  podatno$¢ zespolenia w konstrukcjach zespolonych;

—  efekty wywotane wyboczeniem;

—  niektore fazy budowy.

W analizie obliczeniowej obiektow, ich elementéw i przekrojow poprzecznych nalezy przyjmowac odpowiednio

cechy betonu, stali zbrojeniowej, sprezajacej i konstrukcyjnej, uwzgledniajac strate wytrzymatosci lub

wydtuzalnos$ci, zwigzanych z wyboczeniem stali oraz z zarysowaniem, miazdzeniem lub tuszczeniem betonu. W

obliczeniach konstrukcji zespolonych nalezy stosowa¢ poprawke dla podatnosci zespolenia betonu z dzwigarami

stalowymi. W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ drugorzgdne momenty zginajace, wywotane np. przez skurcz i

pelzanie betonu. W obliczeniach efektow wtérnych w obszarach, gdzie beton moze by¢ spgkany, mozna

poming¢ efekty zasadnicze spowodowane skurczem. W analizie powinno si¢ uwzgledniaé zarysowanie betonu.

Zastosowana metoda dla uwzglgdniania wplywow zarysowania powinna by¢ uzywana konsekwentnie dla catej

konstrukeji. Jezeli w analizie sprezystej zastosowana zostala metoda uwzgledniajagca wptywy zarysowania, to

powinna by¢ ona stosowana nie tylko dla elementu rozciaganego, ale dla calej konstrukc;ji.

b) Plan realizacji badan pod probnym obcigzeniem

W planie realizacji badan nalezy okresli¢ sposob i kolejnos¢ przeprowadzenia obcigzenia i badan wielkosci,
metodyke badan i lokalizacj¢ punkéw pomiarowych. Nalezy rowniez okresli¢ czgstotliwosé odczytow. W czasie
proby statycznej nalezy dazy¢ do okresu probkowania:

—  w przypadku rejestracji automatycznej — od 1 do 60 sekund,

—  wprzypadku odczytéw recznych — od 5 do 10 minut.

W czasie proby dynamicznej okres probkowania powinien by¢ tak ustawiony, by zapewnial mozliwo$¢ peinej
analizy dynamicznej konstrukcji.
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c) Aspekt ekonomiczny przeprowadzenia badan pod probnym obcigzeniem

Przed przygotowaniem ostatecznego programu badan nalezy przeprowadzi¢ analiz¢ kosztow jego realizacji
poprzez ograniczenie liczby obcigzanych przeset i punktow pomiarowych. Ograniczenie to moze mie¢ miejsce
jedynie w przypadku wystgpienia w obiekcie co najmniej dwoch identycznych pod wzgledem konstrukcji i
sposobu wykonania, prz¢sel oraz zapewnionego wywotania reprezentatywnych sit wewnetrznych przestowych i
podporowych w zakresie okreslonym w planie probnego obcigzenia.

d) Warunki prowadzenia badan

W ramach programu badan nalezy przeprowadzi¢ badanie wystapienia ryzyka uszkodzenia konstrukcji podczas
prébnego obcigzenia i konsekwencji takiej szkody. Dopuszcza si¢ jedynie takie uszkodzenie, ktore nie wplywa
na no$nos$¢ konstrukcji lub moze by¢ tatwo usunigte w celu zapewnienia nie zanizonej trwatosci konstrukeji.
Nalezy rowniez okre§li¢ warunki $rodowiskowe, ktéore powinny by¢ takie aby umozliwi¢ prawidtowe
przeprowadzenia pomiardéw zgodnie z niniejszg STWiORB.

5.4. Prébne obciazenie — wymagania ogélne

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z ‘“Projektem probnego obcigzenia”. Badanie powinno by¢
przeprowadzone po uzyskaniu pelnej wytrzymatosci projektowanej betonu w konstrukcji obiektu, a wiec po 28
dniach.

Prébne obcigzenie powinno by¢ przeprowadzane w takiej porze dnia, aby mozliwie wyeliminowa¢ wplyw
temperatury i nastonecznienia na stan napr¢zenia i odksztalcenia konstrukcji. Najkorzystniej jest przeprowadzaé
te badania noca (nie wczesniej niz 2 godziny po zachodzie stonca i nie p6zniej niz 2 godziny przed wschodem
stonca) lub w dni bezstoneczne.

5.4.1. Jednostka wykonujaca badanie

Dopuszcza si¢ wykonywanie badan pod probnym obcigzeniem tylko przez jednostki spetniajace dwa kryteria:

1) laboratorium wykonujace badania lub organizacja, ktorej czeScig jest laboratorium, zgodnie z PN-EN
ISO/IEC 17025, powinno by¢ jednostka, ktora moze ponosi¢ odpowiedzialno§¢ prawng. Powinno by¢
réwniez jednostka naukowa w rozumieniu Ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r. ,,Przepisy wprowadzajace
ustawy reformujace system nauki” (Dz.U.2010.96.620) oraz ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r. ,,O zasadach
finansowania nauki” (Dz.U.2010.96.615) prowadzaca w sposob ciggly badania lub prace rozwojowe w
dziedzinie dotyczacej konstrukcji mostowych i posiadajacg kategori¢ jednostki naukowej A+, A lub B (nie
nizsza niz B),

2) ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia wysokiej metrologicznej jakosci wykonywanych badan, konieczne
jest dysponowanie przez jednostke wykonujaca badania systemu jakosci zgodnym z normg PN-EN ISO/IEC
17025. System jakosci musi by¢ akredytowany przez jednostka akredytujaca, upowazniong na terenie
Polski do akredytacji laboratoriow badawczych.

5.4.2. System jakosci

Systemem jako$ci powinny by¢ objete badania najbardziej istotnych wielkosci. Obowigzkowe jest wykonywanie
w systemie jako$ci badan wielkosci:

— ugie¢ konstrukceji,

—  osiadania podpor,

—  odksztalcen jednostkowych lub naprezen elementow konstrukeji.

Powyzsze wielko$ci musza by¢ badane wg udokumentowanych procedur badawczych. Pomiary ci¢zaru srodkow
obcigzajacych moga by¢ nie objete systemem jakosci. Dopuszcza si¢ wykonywanie pomiaréw ciezaru srodkoéw
obcigzajacych przez podwykonawcow. Powinny byé wykonywane na wagach posiadajacych aktualne
$wiadectwa wzorcowania. Dopuszcza si¢ wykonywanie badan i pomiarow nie objetych systemem jakosci dla
innych wielkosci badanych podczas prébnego obcigzenia. Wyniki z tych badan i pomiaréw musza by¢
zaznaczone w sposob jasny i nie budzacy watpliwosci. Program badan pod probnym obciazeniem, interpretacje
wynikow badan poszczegolnych wielkosci, analiza pracy konstrukcji mostowej i wnioski na temat konstrukeji
mostowej nie s3 objete systemem jakosci. Konieczne jest oddzielenie w sprawozdaniu z badan pod probnym
obcigzeniem cze$ci przedstawiajacej badania poszczegoélnych wielkosci od ich analizy i oceny.

5.4.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze do probnego obcigzenia obejmuja:

—  opracowanie organizacji i przebiegu badan,

—  przeprowadzenie kontroli i skalowania przyrzadéw i aparatury pomiarowe;j,

—  wykonanie urzadzen pomocniczych potrzebnych do instalowania aparatury,

—  montaz i zabezpieczenie (przed uszkodzeniem, wptywami atmosferycznymi) aparatury pomiarowej,
—  oznakowanie na jezdni miejsc i kolejnosci ustawienia srodkow obcigzajacych oraz ich zwazenie,
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—  sprawdzenie dziatania przyrzadéw pomiarowych.

5.4.4. Ogledziny obiektu przed i po probnym obcigzeniu

Konstrukcja betonowa nie moze by¢ przed wykonaniem probnego obcigzenia zabezpieczona powlokami
ochronnymi uniemozliwiajacymi ocen¢ powstawania rys. Powloki te moga by¢ naniesione dopiero po
zakonczeniu badan. Ogledziny nalezy wykonaé przed i po probnym obciazeniu.

Ogledziny maja na celu wykrycie nieuzbrojonym okiem uszkodzen materiatu, elementow konstrukcji lub ich
potaczen oraz stanu nawierzchni i konstrukcji. W przypadku obiektu stalowego nalezy doktadnie skontrolowaé
spoiny i material w ich sasiedztwie. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage czy nie pojawity si¢ rysy lub widocznie
uszkodzenia.

Wykonawca powinien powiadomi¢ o zauwazonych uszkodzeniach Inzyniera.

5.4.5. Metody badawcze

Wybor whasciwej metody badania pod probnym obcigzeniem nalezy do laboratorium wykonujacego badanie.
Metoda badan powinna by¢ najwlasciwsza dla danych warunkow terenowych i taka, aby mogta by¢ uzyskana
jak najmniejsza niepewno$¢ pomiaru. Wzgledna niepewno$¢ pomiaru nie powinna przekraczaé 5%.

5.5. Probne obciazenie statyczne

Prébne obcigzenie statyczne powinno wywotywac wartosci sit wewnetrznych lub reakcji:

—  w konstrukcjach betonowych od 75% do 100% skutkéw normowego, charakterystycznego obcigzenia
ruchomego okres$lonej klasy, przy jego najniekorzystniejszym ustawieniu (pod warunkiem
nieprzekroczenia stanu granicznego uzytkowalnosci),

— w konstrukcji stalowej od 75% do 85% skutkow normowego, obliczeniowego obcigzenia ruchomego
okreslonej klasy, przy jego najniekorzystniejszym ustawieniu.

Jezeli w projekcie probnego obcigzenia nie ustalono inaczej, badania przeprowadza si¢ zzachowaniem

nastepujacych warunkow:

a) obcigzenie statyczne powinno stanowic pierwsza probe, przed ktorg nie wolno obiektu obcigza¢ taborem,

b) obcigzenie powinno by¢ wprowadzone z predkoscia nie wigksza niz 0,5 m/s, stopniowo, bez efektow
dynamicznych,

c) wszystkie przemieszczenia nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do 0,02 mm,

d) obcigzenie powinno pozostawaé na przgsle dopoki przyrost ugieé w ciggu 15 min stanie si¢ mniejszy niz
1% (2% w przypadku czesci stalowej) catkowitego ugigcia obliczeniowego. Najwigksze ugigcia ustroju
niosgcego powinny by¢ ustalone na podstawie serii odczytéw, a mianowicie przynajmnie;j:

— dwa odczyty w odstepie co najmniej 15 min przed wprowadzeniem obcigzenia na obiekt,

— jeden odczyt bezposrednio po catkowitym obciazeniu obiektu,

— seria odczytow nastepujacych po sobie w odstepach nie dtuzszych niz 15 min w czasie znajdowania si¢
obcigzenia na obiekcie,

— odczyt bezposrednio po odcigzeniu,

— seria odczytow nastepujacych po sobie po odciazeniu, w odstepach co 15 min, dopdki roznice ugieé nie
stang si¢ mniejsze niz 1% (2% w przypadku obiektu stalowego) ugigcia catkowitego,

— lacznie z pomiarem ugig¢¢ ustroju niosacego nalezy wykonaé badania dotyczace osiadania podpor oraz
przesuwu tozysk,

— roéwnolegle z pomiarem odksztalcen nalezy wykonywaé ogledziny konstrukcji w punktach
charakterystycznych, w celu wykrycia wad w postaci rys i pgknig¢.
Podczas wykonywania probnego obcigzenia nalezy:

— rejestrowac temperature, wilgotnos¢, nastonecznienie itp. czynniki,

— stosowac dwie rozne metody pomiarowe, np. przy pomiarze przemieszczen pionowych niwelacje i czujniki

mechaniczne,

— jednoczesnie wykonywac odczyty wszystkich mierzonych wielkosci (stosujac np. niwelacje przy duzej

liczbie punktow pomiarowych, trzeba przewidzie¢ kilka stanowisk pomiarowych),

— powtarza¢ kazdy pomiar,

— prowadzi¢ dziennik badan.

Dla obiektéw zelbetowych ugiecia pomierzone powinny miesci¢ si¢ w granicach dopuszczalnych odchylen wg

PN-EN 1994-2 i nie mogg by¢ wigksze od wartosci obliczonych dla rzeczywistego obcigzenia probnego. Dla

obiektu stalowego przemieszczenia i odksztatcenia sprezyste nie moga by¢ wigksze od wartosci obliczonych dla

rzeczywistego obciazenia probnego, a przemieszczenia trwale i sprezyste dzwigarow glownych nie moga

przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych wg PN-EN 1993-2.

W celu stwierdzenia, ze konstrukcja pracuje w zakresie sprezystym, zaleca si¢ wykonanie wstepnego obcigzenia

probnego pod czgsciowym obcigzeniem stanowigcym okoto polowe podstawowego obcigzenia probnego.
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Po zakonczeniu probnego obciazenia, obiekt nalezy podda¢ szczegdélowym ogledzinom w celu wykrycia
ewentualnych zmian lub uszkodzen.

5.6. Prébne obciazenie dynamiczne

Wartosci obcigzen dynamicznych nalezy dobiera¢ pod katem mozliwosci pomiarowych, tzn., ze wielkosci
wywotane obcigzeniem dynamicznym musza osiggaé¢ wartosci mogace byé mierzone z dostateczng doktadnoscia
umozliwiajacg ocene wtasciwosci dynamicznych (np. przemieszczenia z doktadnoscig 0,01 mm, odksztalcenia z
doktadno$cig 5x10°%). Jezeli nie jest wystarczajacy pojedynczy pojazd, nalezy tak dobraé liczbe pojazdéw i
odlegto$¢ miedzy nimi, aby pojazdy nie wywotywaly thumienia oddziatywan.

Probne obcigzenie dynamiczne nalezy przeprowadzié przy przejazdach pojazdow bez dodatkowego wymuszenia
drgan oraz ewentualnie z dodatkowym wymuszeniem drgan konstrukcji. Oddziatywania dynamiczne mogg by¢
wzmacniane przez stosowanie sztucznych progdw umieszczonych poprzecznie do kierunku przejazdu pojazdow
obciazajacych. Zamiast pojazdow, w celu wymuszania oddziatywan, mozna stosowaé inne srodki (np.
gwaltowne odcigzenie konstrukcji, silniki odrzutowe, itp.). W przypadku obiektéw o czterech pasach ruchu
nalezy stosowac obcigzenie ruchome w tych samych i przeciwnych kierunkach jednoczesnie.

Predko$¢ probnych jazd powinna by¢ stopniowo zwigkszana od 10 km/h do 20 km/h, az do najwickszej
przewidzianej predkosci na drodze, na ktorej obiekt jest potozony. Rozne jazdy zestawu probnego tej samej
serii, obejmujacej co najmniej po 2 jazdy w kazdym kierunku, powinny odbywac si¢ z jednakowa
predkoscia. Dopuszczalne odchylenia predkosci powinny by¢ nie wigksze niz 5 km/h. Ugigcie mostu powinno
by¢ mniejsze od ugig statycznych pomnozonych przez wspoétczynnik dynamiczny.

5.7. Wyniki badan
Jednostka wykonujaca badanie jest zobowigzana do wyrazania wynikow badan z podawaniem ich niepewnosci.
Wzgledna niepewnos$¢ pomiaru nie powinna przekraczac 5%.

5.8. Analiza wynikéw

Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z przeprowadzeniem probnego obcigzenia, Wykonawca probnego
obcigzenia wykonuje analizy wynikow z uwzglednieniem rzeczywistych obciagzen. Wyniki pomiarow uzyskane
podczas badan pod obcigzeniem statycznym nie powinny przekracza¢ warto$ci obliczonych w statycznej
analizie wytrzymato$ciowe]j poprzedzajacej probne obciazenie. Ponadto pozostatosci trwate po odcigzeniu nie
powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

—  dla konstrukcji z betonu sprezonego  10% wartosci catkowitych,

—  dla konstrukcji stalowej 15% wartosci catkowitych,

Kazda anomalia pozostalosci trwatych powinna by¢ analizowana i wyjasniona.

Wyniki pomiaréw uzyskane pod obcigzeniem dynamicznym nie powinny przekracza¢ wartosci okreslonych w
projekcie probnego obciazenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Zakres badan

Kontrola jakos$ci robot polega na sprawdzeniu wykonania ich zgodnie z ustaleniami zawartymi w niniejszej

specyfikacji i projekcie probnego obciazenia, a w szczegdlnoscei:

—  cigzar balastu uzytego do prébnego obcigzenia moze rozni¢ si¢ od podanego w projekcie probnego
obcigzenia nie wigcej niz o £ 5%. Obcigzenia na o$ pojazdéw powinny by¢ sprawdzane bezposrednio
przed rozpoczeciem probnego obcigzenia. Wykonawca powinien posiada¢ dokument zwazenia wszystkich
pojazdoéw przewidzianych do uzycia przy probnym obcigzeniu,

—  przed i po probnym obcigzeniu nalezy przeprowadzi¢ przeglad konstrukcji w celu wykrycia ewentualnych
rys 1 innych widocznych uszkodzen,

—  ustawienie pojazdéw powinno by¢ zgodne z projektem probnego obcigzenia,

—  odstepy czasowe przy pomiarach ugie¢ lub odksztatcen i przyrostow ugie¢ lub odksztatcen powinny by¢
zgodne z projektem probnego obcigzenia,

—  $rodki transportowe uzyte do probnego obcigzenia muszg by¢ sprawne,

—  kontroli i kalibracji podlega aparatura pomiarowa,

—  sprawdzeniu podlega zakres wykonanych zadan i ich zgodno$¢ z projektem probnego obcigzenia,

—  nalezy skontrolowaé zgodno$¢ osigganych rezultatow z zatozeniami projektowymi.

Wykonawca probnego obcigzenia dostarczy Inzynierowi dokumentacje sktadajaca si¢ z dwoch czesci,

zawierajacg minimum informac;ji:
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1) program badan

—  plan badan poszczegdlnych wielkosci i rozmieszezenie punktoéw pomiarowych,

—  opis konstrukcji badanego obiektu inzynierskiego,

—  opis srodkow obcigzajacych,

—  projektowane schematy obciazenia statycznego i dynamicznego,

—  statystyczna analiza wytrzymatosciowa konstrukcji z podaniem obliczeniowych warto§ci mierzonych
wielko$ci od schematdéw probnego obcigzenia statycznego wraz z podaniem wywolywanych wartosci sit
wewnetrznych w stosunku do skutkéw normowego, charakterystycznego lub obliczeniowego obcigzenia
ruchomego okreslone;j klasy;

2) sprawozdanie koncowe z badan obiektu inzynierskiego

— ogledziny obiektu mostowego przed probnym obcigzeniem,

—  zastosowane srodki obcigzajace,

— rozmieszczenie punktéw pomiarowych,

— metody badan poszczegolnych wielko$ci i uzyte wyposazenie pomiarowe,

— zrealizowane schematy obciazenia dynamicznego,

— wyniki badan poszczegdlnych wielkos$ci w czasie proby statycznej (z podziatem na wielkosci catkowite,
sprezyste trwale oraz porownanie zmierzonych wielkosci sprezystych z obliczonymi oraz zmierzonych
trwatych ze zmierzonymi catkowitymi),

— wyniki badan poszczegdlnych wielkosci w czasie proby dynamicznej (wspdtczynniki przecigzen
dynamicznych, czgstotliwosci drgan wiasnych oraz dekrementy thumienia),

—  wyniki badan osiadania podpor,

— ogledziny badanego obiektu o probnym obcigzeniu,

— interpretacja wynikow badan poszczegdlnych wielkosci,

— analiza pracy konstrukcji obiektu,

— wnioski na temat konstrukcji obiektu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest ryczalt robot obejmujacy wykonanie probnego obcigzenia statycznego i
dynamicznego obiektu inzynierskiego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi, ktory jest dokonywany na podstawie wynikoéw
pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé
za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzié
roboty do zgodnosci z STWiORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— dostarczenie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewniania Jakosci dla Robot

(PZJdR)

biezaca obstuge geodezyjna

—  wykonanie projektu roboczego probnego obcigzenia statycznego i dynamicznego zawierajacego program
badan wg niniejszj STWiORB,

—  dostarczenie materiatdéw i wszystkich pozostaltych niezbednych czynnikow produkcji,

— wynajem S$rodkéw transportowych (samochodow i lokomotyw) dla probnego obciazenia obiektow
drogowych,

—  wykonanie rob6t przygotowawczych wg STWiORB,

—  ogledziny konstrukceji przed probnym obcigzeniem

—  montaz tensometrow i przyrzadéw pomiarowych na konstrukcji ustroju niosgcego i podporach
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—  zatadunek $rodkéw balastem i ich wazenie i ustawienie w okre§lonym terminie w przewidzianym projekcie
miejscach i na okre$lony czas, usuniecie pojazdéw z obiektu i wytadunek balastu (przeprowadzenie
obcigzeni statycznego i dynamicznego na obiekcie drogowym),

—  przeprowadzenie badan w czasie probnego obciazenia przez jednostke naukowo-badawcza zaaprobowang
przez Inzyniera oraz opracowanie wynikow badan uzyskanych w czasie probnego obciazenia,

— ogledziny konstrukcji ustrojow niosacych, tozysk, podpér po probnym obcigzeniu,

—  wykonanie prac pomocniczych i zabezpieczajacych,

—  wykonanie badan wg pkt.6,

—  oczyszczenie terenu z zanieczyszczen

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje rowniez:

—  roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. SSTWiORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2.Normy

2. PN-S-10040 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe — Wymagania i
badania

3. PN-EN 1993-2 Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Czg$¢ 2: Mosty
stalowe

4. PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

5. PN-EN 1994-2 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-

betonowych — Cz¢é¢ 2: Reguly ogoblne i reguty dla mostow
6. PN-EN ISO/IEC 17025 Ogolne wymagania dotyczace kompetencji laboratoriow badawczych i
wzorcujacych
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