1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Przedmiot i zakres projektu.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano - wykonawczy budowy sygnalizacji $wietlnej na
skrzyzowaniu ul. Ciszewskiego i Dereniowej w Warszawie. Budowa obejmuje réwniez dostosowanie do pracy
w pelni akomodacyjnej oraz budowe koordynacji sygnalizacji $wietlnych na skrzyzowaniach wzdtuz ulicy
Ciszewskiego: od skrzyzowania z ul. Pileckiego do skrzyzowania z ul. KEN w Warszawie.

1.1.1 Podstawy opracowania.

Jako podstawe do opracowania projektu zamiennego przyjgto:

- projektowang geometri¢ drogi oraz projektowang organizacj¢ ruchu,

- podktady geodezyjne z trasami kabli i lokalizacjg urzadzen sygnalizacji uzgodnione w ZUD,

- istniejace i projektowane urzadzenia energetyczne i oSwietleniowe,
12 Zalozenia ruchowe.

Zgodnie z zatozeniami organizacji ruchu zwigzanej z budowg sygnalizacji na skrzyzowaniu ul. Ciszewskiego i
Dereniowej zatwierdzonej przez Inzyniera Ruchu m.st. Warszawy zaprojektowano na skrzyzowaniu sygnali-
zacje $wietlng skoordynowang na ciagu ulicy Ciszewskiego: od skrzyzowania z ul. Pileckiego do skrzyzowania
zul. KEN w Warszawie.

1.2.1. Urzadzenia sterownicze i osprzet sygnalizacyjny.

Dla realizacji programu zgodnie z projektem organizacji ruchu projektuje sig:

- w sygnalizacji na skrzyzowaniu ul. Ciszewskiego - KEN demontaz istniejacego sterownika NH i montaz
nowego sterownika akomodacyjnego na napigcie 230 V minimum 10 grupowego;

- w sygnalizacji na skrzyzowaniu ul. Ciszewskiego - Pileckiego demontaz istniejacego sterownika SSU i
montaz nowego sterownika akomodacyjnego na napigcie 230 V minimum 20 grupowego;

- na skrzyzowaniu ul. Ciszewskiego i Dereniowej zamontowanie sterownika akomodacyjnego na napiecie
40/42V np. EC-2 lub C940V, wyposazonego w minimum dwa mikroprocesory w ukladzie logicznego
sterowania, umozliwiajace realizacje réznych algorytméw sterowania zaleznego od ruchu;

i spetniajagce ponizsze wymagania:

-wspolpraca z urzadzeniami réznych producentéw eksploatowanych na terenie m.st. Warszawy

-mozliwo$¢ swobodnego zaprogramowania urzadzenia dla realizacji planu sygnalizacji w zakresie
dostarczonego typu urzadzenia i jego osprzgtu

-mozliwos$¢ obstugi minimum dwdoch skrzyzowan przez jeden sterownik - praca niezalezna.

-Sterownik sygnalizacyjny na napigcie 40/42V z uktadem UPS (min.l1h pracy) oraz ukiad "$ciemniania”
luminancji nadawanych sygnaléw w godzinach nocnych, monitoring pracy sterownika poprzez internet stale
lacze IP (DSL) lub modem bezprzewodowy do transmisji obrazu z kamer (predkos¢ dostepu-400kbit/s;
predko$¢ przesytu danych: 100kbyte/s).

-mozliwo$¢ diagnostyki pracy urzadzenia lub awarii poprzez wbudowany wyswietlacz LCD oraz klawiaturg.
-wyposazony w uklad kontrolno-zabezpieczajacy wykrywania braku sygnalow zielonych lub kolizji oraz
naruszenia minimalnych czas6w migdzyzielonych w grupach.

- dwie dodatkowe grupy wykonawcze jako rezerwa lub odpowiednie kanaty sygnatowe,

-eliminacja stanéw sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastgpowal w czasie < 0,3s powodujac
catkowite wylaczenie zasilania sygnalizatorow.

] Budowa instalacji sygnalizaciji §wietlnej na skrzyzowaniu ul. Ciszewskiego i Dereniowej w Warszawie J

10




-uktady nadzoru napiecia zasilania, nadzoru detektoréw, nadzoru dtugosci cyklu

-nadzér pracy zdalnej oraz realizacja planéw sygnalizacji przez pozostale sterowniki w ciggu koordynacji z
potwierdzeniem prawidtowego ich wyboru.

-nadzorowanie sygnatu czerwonego w grupie sygnalizacyjnej.

-dostep do menu na wy$wietlaczu terminala wewngtrznego mozliwy po wprowadzeniu przez uzytkownika jego
kodu PIN w zaleznosci od poziomu uprawnien.

-przechowywanie w logach min.1000 komunikatéw o wykrytych zdarzeniach i awariach.

-sterowniki wyposazone w uklady optoelektroniczne dla realizacji potaczen $wiattowodowych oraz ukiady
elektroniczne do przesytu danych z kamery monitoringu,.

-obudowa uwzgledniajaca wielko$¢ dla umieszczenia elementéw potrzebnych do podtaczenia $wiattowodow w
sterowniku, wykonana z materiatéw odpornych na korozje¢ posiadajaca 5-letnig gwarancje na jej trwatosc.
Wymagania powyzsze s3 zgodne z ,Instrukcjg o drogowej sygnalizacji $wietlnej” oraz Normami Europejskimi
dotyczacymi bezpieczefistwa ruchu. Sterownik nalezy zaprogramowaé zgodnie z zatwierdzonymi programami
sygnalizacyjnymi, umieszczonymi w projekcie inzynierii ruchu.

Na skrzyzowaniach zainstalowa¢ latarnie sygnalizacyjne z wktadami Futura LumiLED Futura 42V posiadajace
aktualne certyfikaty :

— LSK® 300 mm -nr.(1,2,5,6,) szt. 4
— LSK @ 300 mm - symbol "dla skrgtu warunkowego w lewo (3, 4) szt. 2
— LSP ®200mm- symbol ,,dla pieszych” nr. (7, 8, 11, 12, 17, 18, 21, 22, 25, 26, 27, 28)  szt. 12
— LSP ®200mm- symbol ,,dla rowerzystow” nr. (9, 10, 13, 14, 19, 20, 23, 24) szt. 8
— LSS ®200mm -przynr5ilS szt. 2
— LSK @ 200 mm - symbol "zétty migacz" nr 20 i 30 szt. 2
— Ekran kontrastowy azurowy (650x1400mm) szt. 2

Wszystkie latarnie sygnalizacyjne z biatymi soczewkami. Latarnie sygnalizacyjne piesze, dla rowerzystow
oraz kotowe kierunkowe wyposazy¢ nalezy w blendy odpowiednie dla rodzaju symbolu (nie mogg by¢ malowa-
ne na soczewkach). Latarnie sygnalizacyjne nalezy zamocowaé bezposrednio na masztach przystosowanych do
dwupunktowego mocowania: MSpw, MSL i stupach oswietleniowych dwuwngkowych. Latarnie na wysiggni-
kach masztéw MSL wyposazy¢ w azurowe ekrany kontrastowe (wymiar.650x1400). Zastosowaé maszty stalo-
we zabezpieczone powloka ochronng RAL-9006 antyplakat z gwarancja 5 lat lub aluminiowe SAL/syg anodo-
wane kolor naturalny z zabezpieczeniem podstawy elastomerem poliuretanowym do wys.50 cm. Dla wszystkich
masztow sygnalizacyjnych zastosowa¢ powloke ochronng koloru RAL 9006 z gwarancjg pigcioletnia. Maszty
sygnalizacyjne MSpw montowa¢ w chodnikach gniazdach montazowych (RS-115/600, RS-115/445, RS-B/D
typ A), za$ w terenach trawiastych na fundamentach prefabrykowanych Fs/0,5x0,6m).

Wprowadzenie i polaczenie kabli w wszystkich typach masztéw poprzez odpowiednig listwe tgczeniowa
AWE/5 (Nr.51095346) z zastosowaniem ztgczek z grupy 280-646, 4-przewodowa zigczka przelotowa na TS 35
montaz czolowy, uktad ukosny zgodnie z deklaracja zgodnosci CE. Dekiel wneki wyposazy¢ w uszczelke
odporng na warunki atmosferyczne (dot. masztéw stalowych, nie dotyczy masztéw Al.).Na skrzyzowaniu
wykonaé kanalizacje z rur ochronnych typu RHDp, SRS, DVR 110 z tukami i tréjnikami (na rozgal¢zieniach) z
wykorzystaniem  studni kablowych typu EK-388/K1. Na pokrywach studni umiesci¢ logo ,,ZDM”.
W studniach kablowych dla uszczelnienia rur stosowaé dtawice czopowe EK 186/90-3. Zapasy kablowe
dtugosci min. 2,0 mb montowa¢ w studniach.

Polaczenie pomiedzy sterownikiem a kolejnymi masztami wykona¢ w formie petli sygnalizacyjnej kablem typu
YKSY 48x1,5 mm* w/g rys. nr.1. Uktad potaczen wraz z wykazem typu masztéw na skrzyzowaniu:
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Petla sygnalizacyjna nr 1 - YKSY 48x1.5mm

Sterownik akomodacyjny — MSpw nr I - MSpw nr IT - MSpw nr III - MSpw nr IV — MSpw nr V - MSpw nr VI
—MSL nr VII - MSpw nr VIII- MSL nr IX - MSpw nr X - MSpw nr XI - MSpw nr XII - MSpw nr XIII - MSpw
nr XIV - MSpw nr XV - MS pw nr XVI - MSpw nr XVII - MSpw nr XVIII - MSpw nr XIX - MSpw nr XX -

sterownik akomodacyjny.
Wykaz masztow :
— maszty sygnalizacyjne typu MSpw.- nr IIL, IV, V, VI, X], - wys. 3300 mm/ RS/115/600,
- -nr XV, XVI, XIX, XX - wys. 3600 mm/ RS/115/600,
-nr 11, X, XII, XIII - wys. 3900 mm/ RS/115/600,

maszt sygnalizacyjny typu MSL- nr IX, /WL-7m / F-12/3,
maszt sygnalizacyjny typu MSL- nr VI, /WL-8m / F-16,

przebudowa stupéw o$wietleniowych nr I, VIII na dwuwngkowe ujeta jest w projekcie przebudowy
instalacji oswietlenia ulicznego.

1.2.2. System detekcji, monitoring, przyciski dla pieszych
- System detekeji

Detekcja pojazdéw w oparciu o petle indukcyjne jest pomiarem zmian indukcyjnosci obszaru, w ktérym
polozona jest petla (strefa detekeji) pordwnywana z zadanymi wartosciami czutosci, a po ich przekroczeniu
sygnalizowana jest obecno$é¢ pojazdu. Poniewaz wzgledne zmiany indukcyjnosci powodowane przez pojazdy
sa niewielkie, uktady detekcji musza by¢ precyzyjnymi ukladami pomiarowymi o wysokich czgstotliwosciach
pracy. Z tego powodu niezmiernie istotne jest staranne wykonanie instalacji detekcji. Petle indukcyjne nalezy
wykonaé przewodem LgYdt 750V 1,5mm’ (ok.2+5 zwoi w zaleznosci od rozmiaréw petli i dhugosci feedera)
umieszczona w wycigtym rowku (glebokos¢ rowka dla istniejacych nawierzchni 100mm) W nowych
nawierzchniach petle indukcyjne instalowaé pod warstwa Scieralng jezdni (w warstwie wigzacej glgbokos¢
Scm). Petle potgczy¢ z kablem zasilajacym (feederem) XzZTKMXpw 6x2x0,8mm’ za pomoca specjalnej mufy
zelowej w studniach SK/EK- typ zgodny z opisem na rys. nr 2. Wycigte rowki jezdni wypetni¢ réwno z
nawierzchnia emulsjg bitumiczng. Wypelnienie uzupelniaé¢ do catkowitego wyréwnania wycigcia. Indukcyjnos¢
petli 180+300 uH. W niniejszym projekcie przewiduje si¢ wykonanie:

- petle indukcyjne w ul. Ciszewskiego kier. Pileckiego: D5, D6, (5 zwoi, wymiary 2,0 x 2,0 m, 50 mb od
linii stopowej), polgczenie z federem XzZTKMXpw 6x2x0,8mm” wykonaé w studniach EK-337.

- petle indukcyjne w ul. Ciszewskiego kier. Pileckiego: cztery petle DZ (5 zwoi, wymiary 2,0 x 2,0 m, w
strefie petnego uspokojenia ruchu, tj. ok. 10 mb za skrzyzowaniem), polaczenie z federem XzZTKMXpw
6x2x0,8mm’ wykona¢ w studni EK-337,

- petle indukcyjne w ul. Ciszewskiego kier. ul. KEN D1, D2, D3 (5 zwoi, wymiary 2,0 x 2,0 m, 1 mb od linii
stopowej, potaczenie z federem XzZTKMXpw 6x2x0,8mm’ wykonaé w studni EK-368.

- petle indukcyjne w ul. Ciszewskiego kier. KEN: cztery petle DZ (5 zwoi, wymiary 2,0 x 2,0 m, w strefie
pelnego uspokojenia ruchu, t.j. ok. 10 mb za skrzyzowaniem), potgczenie z federem XzZTKMXpw 6x2x0,8mm’
wykonaé w studni EK-337,

- petle indukcyjne w ul. Ciszewskiego kier. KEN: D4a (5 zwoi, wymiary 2,0 x 2,0 m, 1 mb od linii
stopowej), D4 (3 zwoje, wymiary 1,0 x 18,0 m, 4 mb od linii stopowej), potaczenie z federem XzZTKMXpw
6x2x0,8mm’ wykonaé w studni EK-337.

- petle indukcyjne w ul. Dereniowej D7, D8 (5 zwoi, wymiary 2,0 x 2,0 m, 1 mb od linii stopowej), D9,
D10 (3 zwoje, wymiary 1,0 x 20,0 m, 4 mb od linii stopowe;j), potaczenie z federem XzZTKMXpw 6x2x0,8mm’
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wykona¢ w studni EK-337.

- petle indukcyjne w ul. Dereniowej: cztery petle DZ (5 zwoi, wymiary 2,0 x 2,0 m, w strefie pelnego
uspokojenia ruchu, t.j. ok. 10 mb za skrzyzowaniem), potaczenie z federem XzZTKMXpw 6x2x0,8mm’ wykonaé
w studni EK-337,

Oznaczenie DZ zastosowano do petli zapasowych, usytuowanych min. 8 mb za przejéciem dla pieszych w
strefie pelnego uspokojenia ruchu, wykonane w celu pomiaréw rozktadu ruchu, ew. dla przysziosciowego
syste-mowego sterowania ruchem. Pofaczenia kablowe petli pokazano na rysunku nr 2.

Dla detekcji rowerzystow nalezy na projektowanych masztach MSpw nr XII i XIII oraz MSEw nr VII
zamontowaé konstrukcje wysiggnikowe, na nich zas na wysokosci 4,0 mb zainstalowaé detektory rowerowe -
kamery typu Trafficam Safe Walk. Przewiduje si¢ w systemie detekcji zastosowanie 3 szt detektorow
nakierowanych odpowiednio na obszary detekcji:

-detektor SW3 na maszcie MSEw nr XIII na obszar DR 3 (2,0x1,5)m odlegtos¢ 2 m od kraweznika;

-detektor SW2 na maszcie MSpw nr XII na obszar DR 2 (2,0x1,5)m odlegtos¢ 1 m od kraweznika;

-detektor SW1 na maszcie MSL nr VII na obszar DR 1 (2,0x1,5)m odlegto$¢ 1 m od kraweznika;

Detektory ze sterownikiem polaczyé za pomoca kabla FTPW 4x2x0,5/kat.5E LAN petnigcego rolg kabla
zasilajacego i logicznego (jeden kabel zasila jeden detektor, oddzielny kabel do kazdego detektora bez przerw
na odcinku od sterownika do detektora). Potaczenia kablowe do detektoréw pokazano narys. 2.

W przypadku zastosowania innego typu detektoréw zastosowaé nalezy system detekcji przekazujacy do
sterownika sygnal analogowy, dostosowany do typu sterownika. Do polaczenia sterownika i detektora
zastosowaé typ Kkabli zasilajagcych odpowiednie do wybranego typu detektora i sterownika po
uzgodnieniu zmian z Wydzialem sygnalizacji ZDM-ZTSO.

Monitoring

Na skrzyzowaniu ul. Ciszewskiego z ul. Dereniowg na stupie o§wietleniowym - po jego wymianie, zgodnie z
projektem przebudowy o$wietlenia na skrzyzowaniu - zainstalowa¢ na wys. 8m dla monitoringu kamerg
obrotowg np. AXIS-P-5512-E-60Hz z uchwytem do mocowania.

Na skrzyzowaniach ul. Ciszewskiego z ul. Pileckiego oraz z ul. KEN kamery zainstalowa¢ na najblizszym
stupie o§wietleniowym.

Doprowadzi¢ od sterownikoéw do kamer kabel teleinformatyczny FTP 4x2xAWG24/kat. 6E. Monitoring pracy
sterownika poprzez Internet umozliwi state tacze IP (DSL) lub modem bezprzewodowy w technologii 3G
UMTS (Universal Mobile Telecommunications System) do transmisji obrazu z kamer (predkos¢ dostgpu-
400kbit/s; predkos¢ przesytu danych: 100kbyte/s). Monitoring powinien zapewni¢ powyzsze funkcje w jezyku
polskim:

- wizualizacja program6w sygnalizacji;

- wizualizacja stanu skrzyzowania w postaci interaktywnego rysunku skrzyzowania, rozmieszczenia grup
sygnalizacyjnych i detektorow;

- wizualizacja stanu detektoréw;

- mozliwo$c zmiany programéw sygnalizacyjnych;

- mozliwos$¢ wylaczenia sterownika na zo6ity migacz;

- mozliwos¢ wlgczenia/wylgczenia akomodacji;

- mozliwo$¢ odczytu archiwum sterownika;

- mozliwo$¢ wgrywania parametrow pracy sterownika.

W przypadku zastosowania innego systemu monitoringu typy kabli zasilajgcych oraz wszelkie inne prace
wykona¢ zgodnie z instrukcjg danego typu systemu. Potaczenia kablowe monitoringu w/g rys. nrl i 2.
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— Przyciski dla pieszych
Jako detektory dla pieszych zastosowaé kasety przyciskowe np. aktywne typ EK 533 — 40/42 V AC,

sensorowe, (reagujace na dotyk) w ukfadzie stykow normalnie zwartym, z podswietlanym oraz akustycznym
potwierdzeniem przyjecia zgloszenia ze sterownika, z obstugg oséb niedowidzacych (sygnat naprowadzania)
oraz informacjg akustyczng o $wietle zielonym (typu B) z dodatkowego glos$nika zainstalowanego nad LSP, na
wysoko$ci min. 2.20m). Informacja wibracja przy $wietle zielonym z wskazaniem kierunku przejscia oraz
tabliczka z opisem Braille’a informujaca o topografii przejscia. Przyciski nr PP2, PP5 i PP6 typu EK-424.
Obwéd I — PP2 (maszt nr VII, EK 424) — PP1 (maszt nr VIII, EK 533), PP3 (maszt nr X, EK 424) — PP6
(maszt nr IX, EK 533), dodatkowe glo$niki na masztach nr IX,VIIL, wys. mocow. —nad LSP.

Obwod II - PP5 (maszt nr XII, EK 424),— PP4 (maszt nr XI, EK 533) - PP7 (maszt nr XIII, EK 533);
dodatkowe gto$niki na masztach nr XI, XIII, wys. mocow. nad LSP.

Obwod ITI — PP8 (maszt nr I, EK 533) — PP9 (maszt nr II, EK 424), PP10 (maszt nr III, EK 533), dodatkowe
gto$niki na masztach nr I, III, wys. mocow. —nad LSP.

Obwéd IV - — PP11 (maszt nr IV, EK 533) - PP12 (maszt nr V, EK 424),- PP13 (maszt nr VI, EK 533);
dodatkowe gtosniki na masztach nr IV, VI, wys. mocow. nad LSP.

Wymagana wysoko$é montazu kaset-130 cm od poziomu chodnika do srodka czgsci aktywnej przycisku. Kabel
XzZTKMXpw 6x2x0,8mm prowadzi¢ nalezy osobno do kazdego obwodu przyciskow. Uwzgledni¢ wylaczanie
sygnatu akustycznego w 20dz.20% + 8% oraz w dni $wigteczne przez zegar sterownika.

Dla przej$¢ dla pieszych przez jezdnie podporzadkowang (wzdluz kierunku gléwnego) zastosowac uklad
akustyczny informujacy o $wietle zielonym. Uwzgledni¢ wylaczanie sygnatu akustycznego w godz.20% + 8%
oraz w dni $wigteczne przez istniejacy zegar sterownika.

Obwéd I — UA/1(maszt nr XX), UA/2 (maszt nr XVIII),

Obwdd I — UA/3(maszt nr XVI),, UA/4 (maszt nr XIV).

Wymagana wysoko$é montazu dodatkowego glosnika urzadzenia akustycznego min.-2.20m (zalec.2.5m) od
poziomu chodnika, nad LSP, mocowanie do masztéw, skierowane w kierunku $rodka przejécia dla pieszych.
Pasywne kasety dla niewidomych z informacja wibracja przy $wietle zielonym z wskazaniem kierunku
przejécia oraz tabliczka z opisem Braille’a informujaca o topografii przejscia montowa¢ na wys. 1,3 mb,
polaczone kablem XzZTKMXpw 6x2x0,8 mm prowadzonym osobno do kazdej grupy logicznej urzadzen
akustycznych. Potgczenia kablowe przyciskéw dla pieszych w/g rys. nr 2. Na moment uruchomienia wszystkie
dzwigki maja by¢ wyciszone do 40 dB.

1.2.3. Zasilanie w energig¢ elektryczng.

Projektowana sygnalizacja $wietlna zasilana bgdzie z projektowanego ztgcza pomiarowego wykonanego przez
RWE STOEN. Projektowany sterownik zasili¢ kablem YKY 5 x 10 mm’ z zaciskéw wyjsciowych w/w zlacza
poprzez rozdzielnicy "R" ktéra wyposazy¢ w automatyczny przetacznik faz APF-431, zabezpieczenie
wejsciowe selektywne S 191 C 16A i wylacznik réznicowo - pradowy bezposredni Al 100mA bezposredni. Z
rozdzielni ,R” do sterownika wyprowadzi¢ kabel YKY 5 x 6 mm’.

Moc zainstalowana

sterownik akomod. - 300 W
kamery przemystowe I5Wx4 - 60W
wkiad LumiLED /LK 15Wx20 - 300W
wkiad LumiLED /LP 15Wx40 - 600 W
Razem 1260 W
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Moc szczytowa w oparciu o program sygnalizacyjny

sterownik akomod. - 300W
kamery przemystowe 15Wx4 - 60W
wktad LumiLED/LK 15Wx 10 - 150 W
wkiad LumiLED 15W x 20 - 300W
Razem 810 W
810 [W]
Pradlj = —— =323 [A] (Ib=16 A)
230 [V]
Spadek napiecia:

odcinek od ztacza ZL do rozdzielni R wykonany kablem YKY 5x10 mm’
Z (Px1)=810x 6 mb=4860 Wm
200Z (Px1) 972 000
AU% pl = = = 0,029%
yxS xU? 57 x 10 x 230
odcinek od rozdzielni R do sterownika wykonany kablem YKY 5x6 mm’
= (Px1)=810x 6 mb=4860 Wm
2002 (Px1) 972 000
AU%p2 = = = 0,039%
yxS xU? 57 x 6 x 230°
AU% p= AU% pl + AU% p2 = 0,029% +0,039% = 0,068%
Spadek napigcia w granicach dopuszczalnych.
Uwzgledniajgc niejednoczesno$¢ $wiecenia wkladow Lumiled w komorach sygnalizatorow wynikajacg z
programu sygnalizacyjnego przyjmuje si¢ nastgpujace zabezpieczenia:
-w projektowanej rozdzielnicy "R" wylacznik réznicowo - pragdowy bezposredni Al 100mA i wylgcznik
nadmiarowo-pradowy selektywny S191 C 16 A.

1.2.4. Koordynacja skrzyzowan.
W zwiazku z budowg skrzyzowania projektuje si¢ budowg polaczenia koordynacyjnego w projektowanej
kanalizacji teletechnicznej na ciggu ul. Ciszewskiego od sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu z ul. Pileckiego
do projektowanej sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu z ul. Dereniowa i dalej do istniejgcej sygnalizacji
$wietlnej na skrzyzowaniu z ul. KEN.. Od sterownika skrzyzowaniu z ul. Pileckiego do sterownika na
skrzyzowaniu z ul. Dereniowg i dalej do istniejacej sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu z ul. KEN ufozy¢
dwa jednolite odcinki nowych kabli koordynacyjno - komunikacyjnych $wiattowodowych jednomodowych
typu Z-XOTKtsd 24] w projektowane]j kanalizacji.

W ramach realizacji koordynacji sygnalizacji nalezy:
- obok projektowanego sterownika na skrzyzowaniu z ul. KEN zamontowa¢ studni¢ kablowg SK-EK 328 + 2
elem. wys. 220 mm wraz ze stelazem SZ-2 umozliwiajacym nawinigcie zapasu swiattowodu min. 2x15 mb.
- obok projektowanego sterownika na skrzyzowaniu z ul. Dereniowa zamontowa¢ studnie kablowe SK-EK 328
+ 2 elem. wys. 220 mm wraz ze stelazem SZ-2 umozliwiajgcym nawinigcie zapasu $wiatlowodu 15 mb.
- obok projektowanego sterownika na skrzyzowaniu z ul. Pileckiego zamontowac studni¢ kablowa SK-EK 328
+ 2 elem. wys. 220 mm wraz ze stelazem SZ-2 umozliwiajagcym nawinigcie zapasu $wiattowodu min. 2x15 mb.
Zgodnie z wymaganiami z pkt 1.2.1. zastosowane sterowniki powinny posiada¢ fabrycznie zamontowane
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przetacznice dokonujaca transformacji optycznego sygnatu $wiattowodu w sygnat analogowy, odczytywalny
przez sterowniki.

Urzadzenia sygnalizacyjne nalezy usytuowaé w miejscach pokazanych na planie oraz wytyczonych przez
uprawnionego geodete na podstawie zatwierdzonych lokalizacji ZUD (podkiad geodezyjny).

1.2.5 Linie kablowe.

Kable zasilajace sterownik sygnalizacyjny typu YKY 5x6(10)mm’, sygnalizacyjne YKSY 48x1,5mm’ oraz
sterownicze XzZTKMXpw 6x2x0.8mm’, teleinformatyczny FTPW 4x2xAWG24/kat6 i koordynacyjny
$wiattowéd jednomodowy Z-XOTKtsd 24J nalezy ukfada¢ na glebokosci 0.7m w trasach zatwierdzonych przez
ZUD. Ze wzgledow eksploatacyjnych oraz z uwagi na liczne kolizje kable nalezy uktada¢ w rurach ochronnych
typu DVR/110 z nabudowanymi studniami kablowymi typu EK-328/K1, EK-388/K1, EK-358/K1 i EK-337
oraz rurach ochronnych SRS/110 lub (RHDP/110/6.3) w przeciskach pod jezdniami i wjazdami. Catos¢ robot
kablowych wykonaé zgodnie z normg PNE-76/E-05125 N- SEP-E-004, PN-IEC-60364 oraz obowigzujacymi
przepisami.

1.3 Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrone przed dotykiem posrednim zapewni samoczynne wylgczanie zasilania oraz jako ochrone dodatkowa
zastosowanie wylacznika réznicowo-pradowego o dziataniu bezposrednim i pradzie zadziatania 100 mA.

Uklad sieci: TN-C - zasilanie, TN-S -odbior.

Ochrong przed dotykiem posrednim zapewni:

- zastosowanie obudowy w wykonaniu izolacyjnym,

- izolacja robocza czes$ci czynnych obwodu

- odpowiednia konstrukcja urzadzenia sterowniczego,

Siec odbiorcza sygnalizacji $wietlnej ze wzgledéw funkcjonalnych zasilana jest niskim napigciem (>50V AC)
obwod FELV.

Zapewnione jest to przez zastosowanie urzadzei w obudowach o stopniu ochrony IP 54 oraz kabli i przewodéw
na napiecie min. 500 V.

Ochrona przed dotykiem posrednim w obwodach FELV powinna by¢ zapewniona przez polaczenie czgsci
przewodzacych przewodem ochronnym obwodu pierwotnego. Wszystkie maszty sygnalizacji Swietlnej (czgs¢
przewodzgca) nalezy potaczy¢ izolowana linkg LgYd 10 mm’ i polaczyé z punktem PE.

Po zrealizowaniu projektu nalezy sprawdzi¢ w terenie skutecznos¢ dziatania ochrony przeciwporazeniowej, a
stosowne protokoly przedstawi¢ przed oddaniem instalacji do eksploatacji ZDM.

1.4 Ochrona przed korozja.

Zgodnie z instrukcjami nr 351/98 (Zabezpieczenie przed korozjq konstrukcji betonowych i zelbetowych)
oraz 400/2004 (zabezpieczenie przed korozjg stalowych konstrukcji budowlanych za pomocq powlok
malarskich) wydanymi przez Instytut Techniki Budowlanej srodowisko, w ktérym bedg pracowaty urzadzenia
sygnalizacyjne kwalifikuje si¢ do klasy IV o srodowisku przemystowym 1. W zwigzku tym nalezy:

e konstrukcje wsporcze - maszty i wysiegniki masztéw typu MSpw, MSL nalezy wykonac:

- z rur stalowych ocynkowanych malowanych proszkowo lub zabezpieczonych inng technika, powloka
ochronna RAL-9006 antyplakat, posiadajaca minimum 5 letni okres gwarantowanej wytrzymatosci na
powloki ochronne,

— zrur aluminiowych SAL/syg anodowanych.

Dla wszystkich masztéw sygnalizacyjnych zastosowaé powltoke ochronng kolor naturalny z gwarancja
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piecioletnig, z zabezpieczeniem podstawy elastomerem poliuretanowym do wys.50 cm.

e obudowy osprzgtu sygnalizacyjnego nalezy wykona¢é z tworzyw sztucznych lub materiatlow

niekorodujacych, pomalowanych farba ochronng - antyplakat.

e fundamenty betonowe — gniazda RS115/445/T zabezpieczy¢ przed agresywnym dzialaniem wéd, przez
dwukrotne pokrycie ich abizolem na zimno.

e polgczenia elementéw ochrony przeciwporazeniowej powinny by¢ wykonane najlepiej przez skrgcanie przy

uzyciu $rub kadmowych, a miejsca potaczen pod ziemia nalezy zabezpieczy¢ przed korozja tak jak konstrukcje

wsporcze poprzez pokrycie abizolem.

1.5Uwagi koncowe.

- przed rozpoczeciem realizacji projektu w terenie, Wykonawca powinien dokfadnie zapozna¢ si¢ z istniejgcym
i projektowanym uzbrojeniem, uwagami i zaleceniami zawartymi w opinii ZUD i dostosowa¢ do nich
technologi¢ robét,

- prace nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych czes$¢ V Instalacje Elektryczne,

- przy montazu urzagdzen sygnalizacyjnych nalezy zwréci¢ uwage na zachowanie skrajni drogowej min 0.75m
od krawedzi jezdni, oraz skrajni¢ od $ciezki rowerowej min. 50 cm.

- kable i przepusty przed zasypaniem zglosi¢ do wstepnego odbioru przez przedstawiciela Inwestora,

- kazdorazowo, gdy w projekcie podano nazwe produktu lub nazwg jego producenta, nalezy przez to rozumie¢
réwniez inny produkt o parametrach mu odpowiadajacych.

1.6Podstawowe normy i przepisy obowiazujace w zakresie projektowania i budowy:

Dz.UNr.220 z dnia 23.12.2003 r poz.2181 — Szczegblowe warunki techniczne dla znakéw i sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunki ich rozmieszczenia na drogach.

PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-IEC 60364-4-443 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.

2. INFORMACJA BIOZ
1.ZAKRES ROBOT ORAZ KOLEINOSC POSZCZEGOLNYCH ROBOT PRZY PRZEBUDOWIE
SYGNALIZACII
a. wykonanie wykopu pod kable zasilajace YKY 5x6(10) mm’, sygnalizacyjne YKSY 48 x 1,5m” i
$wiattowodowe, akomodacyjne XzZTKMXpw 6x2x0,8 mm*i FTPW 4x2x0,5 kat.SE LAN gleb. wykopu 0,7m,
- zasypanie utozonych kabli dochodzacych do sterownika i masztéw
b. Roboty montazowe sygnalizacji
- ulozenie kabli sterowniczych i zasilajacych,
- montaz oston na kablach,
- ustawienie prefabrykowanych fundamentéw betonowych,
- osadzenie na fundamentach stalowych, ocynkowanych masztow sygnalizacyjnych
- montaz na masztach latarn sygnalizacyjnych
- montaz petli, kamer i przyciskow
- montaz sterownika,
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- uruchomienie sygnalizacji.

2.WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
Na odcinku modernizowanego skrzyzowania wystgpuja posesje z zabudowaniami mieszkalnymi i biurowymi.
Maszty sygnalizacyjne zlokalizowano przy tych zabudowaniach wg planu sytuacyjnego.

3.WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI LUB TERENU, KTORE MOGA
STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA I ZDROWIA LUDZI — OCHRONA OD PORAZEN
Zasilanie projektowanych urzadzen sygnalizacji odbywa si¢ w systemie TN-C-S. System ochrony przed

dotykiem posrednim poprzez samoczynne wylgczenie zasilania zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-
4-4-41.

4, WSKAZANIE DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH PODCZAS
REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH, OKRESLAJACE SKALE I RODZAIJE ZAGROZEN ORAZ
MIEJSCE I CZAS ICH WYSTAPIENIA

- Ze wzgledu na znaczne uzbrojenie terenu prace zwigzane z posadowieniem masztéw sygnalizacyjnych,
budowa linii kablowych oraz utozeniem rur ostonowych nalezy wykonywac ze szczegblng ostroznoscia.,

-prace w rejonie skrzyzowan z kablami energetycznymi (prace te wykonywa¢ pod nadzorem Rejonu
Energetycznego),

-ROBOTY KABLOWE WYKONYWAC PO WYLACZENIU NAPIECIA.

- prace w pasie drogowym (prace te nalezy prowadzi¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu).
5S.WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA  INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW  PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACII ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Nie wolno dopusci¢ do pracy pracownika nie posiadajacego wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych
umiejetnosci do jej wykonania, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy. Pracodawca jest obowigzany zapewni¢ przeszkolenie pracownika w zakresie bezpieczefistwa i higieny
pracy przed dopuszczeniem go do pracy oraz prowadzenie okresowych szkolen w tym zakresie. Szkolenia
odbywaja sie w czasie pracy i na koszt pracodawcy. Szkolenie w dziedzinie bezpieczefistwa i higieny pracy jest
prowadzone jako szkolenie wstgpne i szkolenie okresowe. Szkolenie wstgpne obejmuje: instruktaz og6lny,
instruktaz stanowiskowy, szkolenie podstawowe. Odbycie przez pracownika instruktazu ogdlnego oraz
instruktazu stanowiskowego powinno by¢ potwierdzone przez pracownika na pismie i odnotowane w jego inne
osoby kierujace pracownikami (np. mistrzowie, kierownicy) podlegajg szkoleniom nie rzadziej niz co 6 lat.
Szkolenie okresowe powinno byé zakoficzone egzaminem sprawdzajacym. Sprawa niezwykle wazng jest, aby
wszystkie rodzaje szkolen w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracodawcow i pracownikéw
budowlanych realizowane byly wedlug programéw dostosowanych pod wzgledem formy i tresci do
poszczegdlnych rodzajow szkolen, specyfiki zagrozen i ucigzliwoéci na okreslonym stanowisku czy grupie
stanowisk.

6.WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH 1 ORGANIZACYINYCH , ZAPOBIEGAJACYCH
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANYCH ROBOT BUDOWLANYCH W
STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE, W TYM
ZAPEWNIAJACYCH BEZPIECZNA 1 SPRAWNA KOMUNIKACIA UMOZLIWIAJACA SZYBKA
EWAKUACIJE NA WYPADEK POZARU, AWARII I INNYCH ZAGROZEN

- instruktaze pracownikow,

- rozmieszczenie urzadzen przeciwpozarowych wraz z drogami dojazdowymi (sasiadujace ulice)
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- rozmieszczenie sprzetu ratunkowego (apteczki i inne)

- rozmieszczenie i oznaczenie granic obszaréw wewngtrznych i zewnegtrznych stref pracy sprzgtu
zmechanizowanego i pomocniczego.

- rozwigzanie uktadéw komunikacyjnych, transportu na potrzeby budowy oraz ogrodzenie budowy z

uwzglednieniem mozliwosci komunikacji do przyleglych do przebudowywanej ulicy poszczegdlnych posesji.

3 OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Stosownie do art. 20 ust. 4 Prawa Budowlanego (Dz. U z 2010 r. Nr 243, poz. 1623) oswiadczamy,
ze niniejszy projekt budowlano — wykonawczy jest zgodny z obowigzujacymi prgepe
wiedzy technicznej oraz kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyg,
Projektant Ryszard Zych....St 403/82

mi i zasadami

Projektant Ryszard Kie§ Wa28/94

Sprawdzajacy Jacek Lukasik MAZ/0085/POOE/03
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