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D-M-00.00.00.	Wymagania	ogólne	
1. WST P 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania i odbioru robót drogowych 
zwi zanych zbudow  sygnalizacji wietlnej na skrzy owaniu ulic Ciszewskiego - Dereniowa 

 
1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj tych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj  wymagania ogólne, wspólne dla robót obj tych specyfikacjami 
technicznymi  dla poszczególnych asortymentów robót.  
 
1.4. Okre lenia podstawowe 

yte w ST  wymienione poni ej okre lenia nale y rozumie  w ka dym przypadku nast puj co: 
1.4.1. Budowla drogowa – obiekt budowlany, nie b cy budynkiem, stanowi cy ca  techniczno-u ytkow  (droga) albo jego 

cz  stanowi  odr bny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, w ze ). 
1.4.2. Chodnik – wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 
1.4.4. Droga – wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi 

urz dzeniami technicznymi zwi zanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.5. Droga tymczasowa (monta owa) – droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obs uguj cych zadanie 

budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni cia po jego zako czeniu. 
1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz ci  organu wydaj cego, wydany zgodnie z 

obowi zuj cymi przepisami, stanowi cy urz dowy dokument przebiegu robót budowlanych, s cy do notowania zdarze  i 
okoliczno ci zachodz cych w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania polece  
i innej korespondencji technicznej pomi dzy In ynierem, Wykonawc  i projektantem. 

1.4.7. Estakada – obiekt zbudowany nad przeszkod  terenow  dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
1.4.8. In ynier – osoba wyznaczona przez Zamawiaj cego do administrowania kontraktem i nadzorowania robót; mo e to by  

In ynier Kontraktu, In ynier Koordynator, Inspektor nadzoru inwestorskiego lub inny przedstawiciel Zamawiaj cego; 
Zamawiaj cy mo e równie  powierzy  funkcj  In yniera Kierownikowi Projektu.  

1.4.9. Jezdnia – cz  korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.10. Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawc , upowa niona do kierowania robotami.  
1.4.11. Korona drogi – jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju  

i pasami dziel cymi jezdnie. 
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni – uk ad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich po czenia. 
1.4.14. Korpus drogowy – nasyp lub ta cz  wykopu, która jest ograniczona koron  drogi i skarpami rowów. 
1.4.15. Koryto – element uformowany w korpusie drogowym w celu u enia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.16. Ksi ka obmiarów – rejestr obmiarów prowadzony wg wzoru zaakceptowanego przez In yniera zawieraj cy sporz dzone 

przez Wykonawc  i potwierdzone przez In yniera obmiary wykonanych  robót w formie wylicze , szkiców i ew. dodatkowych 
za czników.  

1.4.17. Laboratorium – drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez In yniera, niezb dne do przeprowadzenia 
wszelkich bada  i prób zwi zanych z ocen  jako ci materia ów oraz robót. 

1.4.18. Materia y – wszelkie tworzywa niezb dne do wykonania robót, zgodne z dokumentacj  projektow   
i specyfikacjami technicznymi. 

1.4.20. Nawierzchnia – warstwa lub zespó  warstw s cych do przejmowania i rozk adania obci  od ruchu na pod e gruntowe 
i zapewniaj cych dogodne warunki dla ruchu. 

 Warstwa cieralna – górna warstwa nawierzchni poddana bezpo rednio oddzia ywaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 
 Warstwa wi ca – warstwa znajduj ca si  mi dzy warstw cieraln  a podbudow , zapewniaj ca lepsze roz enie napr  

w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow . 
 Warstwa wyrównawcza – warstwa s ca do wyrównania nierówno ci podbudowy lub profilu istniej cej nawierzchni. 
 Podbudowa – dolna cz  nawierzchni s ca do przenoszenia obci  od ruchu na pod e. Podbudowa mo e sk ada  si  z 

podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
 Podbudowa zasadnicza – górna cz  podbudowy spe niaj ca funkcje no ne w konstrukcji nawierzchni. Mo e ona sk ada  si  

z jednej lub dwóch warstw. 
 Podbudowa pomocnicza – dolna cz  podbudowy spe niaj ca, obok funkcji no nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni 

przed dzia aniem wody, mrozu i przenikaniem cz stek pod a. Mo e zawiera  warstw  mrozoochronn , ods czaj  lub 
odcinaj . 

 Warstwa mrozoochronna – warstwa, której g ównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzia ania mrozu. 
 Warstwa odcinaj ca – warstwa stosowana w celu uniemo liwienia przenikania cz stek drobnych gruntu do warstwy 

nawierzchni le cej powy ej. 
 Warstwa ods czaj ca – warstwa s ca do odprowadzenia wody przedostaj cej si  do nawierzchni. 

1.4.21. Niweleta – wysoko ciowe i geometryczne rozwini cie na p aszczy nie pionowego przekroju w osi drogi. 
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1.4.23. Objazd tymczasowy – droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na 

okres budowy. 
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno  – zgodno  wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami,  

a je li przedzia  tolerancji nie zosta  okre lony - z przeci tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju 
robót budowlanych. 

1.4.25. Pas drogowy – wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwi zanych z ni  
urz dze  oraz drzew i krzewów. Pas drogowy mo e równie  obejmowa  teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy 
urz dze  chroni cych ludzi i rodowisko przed uci liwo ciami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.26. Pobocze – cz  korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urz dze  organizacji i 
bezpiecze stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, s ca jednocze nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.27. Pod e nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy, le cy pod nawierzchni  do g boko ci przemarzania. 
1.4.28. Pod e ulepszone nawierzchni – górna warstwa pod a, le ca bezpo rednio pod nawierzchni , ulepszona w celu 

umo liwienia przej cia ruchu budowlanego i w ciwego wykonania nawierzchni. 
1.4.29. Polecenie In yniera – wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez In yniera, w formie pisemnej, dotycz ce sposobu 

realizacji robót lub innych spraw zwi zanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.30. Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna uprawniona do pe nienia nadzorów autorskich nad dokumentacj  

projektow  w czasie realizacji robót budowlanych. 
1.4.31. Przedsi wzi cie budowlane – kompleksowa realizacja nowego po czenia drogowego lub ca kowita 

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju pod nym) istniej cego 
po czenia. 

1.4.32. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkni tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku w drówek 
zwierz t dziko yj cych lub urz dze  technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.33. Przeszkoda naturalna – element rodowiska naturalnego, stanowi cy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przyk ad dolina, bagno, rzeka, szlak w drówek dzikich zwierz t itp. 

1.4.34. Przeszkoda sztuczna – dzie o ludzkie, stanowi ce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyk ad droga, kolej, 
ruroci g, kana , ci g pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa – cz  dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizacj , charakterystyk  i 
wymiary obiektu b cego przedmiotem robót. 

1.4.37. Rekultywacja – roboty maj ce na celu uporz dkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie 
realizacji zadania budowlanego. 

1.4.38. Rozpi to  teoretyczna - odleg  mi dzy punktami podparcia ( yskami), prz a mostowego. 
1.4.39. Szeroko  ca kowita obiektu (mostu / wiaduktu) – odleg  mi dzy zewn trznymi kraw dziami konstrukcji obiektu, 

mierzona w linii prostopad ej do osi pod nej, obejmuje ca kowit  szeroko  konstrukcyjn  ustroju nios cego. 
1.4.40. Szeroko  u ytkowa obiektu – szeroko  jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu oraz 

szeroko  chodników mierzona w wietle por czy mostowych z wy czeniem konstrukcji przy jezdni do em oddzielaj cej ruch 
ko owy od ruchu pieszego. 

1.4.41. lepy kosztorys – wykaz robót z podaniem ich ilo ci (przedmiarem) w kolejno ci technologicznej ich wykonania. 
1.4.42. Plac budowy –  nieruchomo ci niezb dne do realizacji robót budowlanych, udost pnione przez Zamawiaj cego.  
1.4.45. Zadanie budowlane – cz  przedsi wzi cia budowlanego, stanowi ca odr bn  ca  konstrukcyjn  lub technologiczn , 

zdoln  do samodzielnego pe nienia funkcji techniczno-u ytkowych. Zadanie mo e polega  na wykonywaniu robót zwi zanych 
z budow , modernizacj / przebudow , utrzymaniem oraz ochron  budowli drogowej lub jej elementu. 

1.4.46. Odbiór Ko cowy – dokument potwierdzaj cy zako czenie robót obj tych kontraktem i przekazanie dokumentacji  
1.4.47. Odbiór Ostateczny – lub odbiór pogwarancyjny potwierdzaj cy usuni cie wszelkich wad (usterek)  

i zako czenie okresu gwarancji/r kojmi. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  materia ów i wykonanych robót, bezpiecze stwo wszelkich czynno ci na terenie 
budowy, metody u yte przy budowie oraz za ich zgodno  z dokumentacj  projektow , ST, obowi zuj cymi przepisami, w tym z 
przepisami budowlanymi, wiedz  techniczn  i poleceniami In yniera. Do obowi zku Wykonawcy nale y utrzymanie robót w nale ytym 
stanie do czasu Odbioru Ko cowego. Wykonawca uzyska w imieniu Zamawiaj cego zezwolenie na u ytkowanie.  

Wykonawca ma obowi zek tak zorganizowa  budow  aby zapewni  odpowiedni  wydajno  i efektywno  robót bez 
przestojów. Wykonawca b dzie koordynowa  wykonanie robot z w cicielami/u ytkownikami urz dze , sieci i infrastruktury 
podziemnej oraz przy wspó pracy z In ynierem b dzie koordynowa  wykonywanie Robót w z innymi inwestycjami obcymi, które mog  
mie  wp yw na wykonanie robót. 

Na danie Zamawiaj cego Wykonawca ma obowi zek prowadzi  roboty przy wyd onej zmianie i/lub na 2 zmiany i/lub w 
soboty. 

Wykonawca jest zobowi zany do usuni cia wszelkich nieprzewidzianych w Projekcie kolizji i przeszkód (w tym, w przypadku 
takiej konieczno ci do wykonania projektów oraz uzyskania uzgodnie  i zezwole ), na które Wykonawca ewentualnie natrafi w trakcie 
wykonywania robót, z zachowaniem prawa do odr bnego wynagrodzenia na warunkach okre lonych w Kontrakcie. Kolizje i 
przeszkody nale y bezzw ocznie po ich zidentyfikowaniu zg osi  In ynierowi, przedstawiaj c sposób ich usuni ci, szacunkowe koszty 
oraz przewidywany wp yw na cen  kontraktow  i termin zako czenia robót. 

1.5.1.  Plac budowy 
In ynier w terminie okre lonym w dokumentach kontraktowych przeka e Wykonawcy nieruchomo ci niezb dne do realizacji 

robót budowlanych oraz wymagane uzgodnienia prawne i administracyjne, lokalizacj  punktów g ównych trasy i reperów, dziennik 
budowy oraz 1 egzemplarz projektu budowlanego i po jednym egzemplarzu projektów wykonawczych i ST. Na Wykonawcy spoczywa 
odpowiedzialno  za ochron  przekazanych mu punktów pomiarowych. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca 
odtworzy i utrwali na w asny koszt. Wykonawca odpowiedzialny jest za geodezyjne wytyczenie terenu obj tego projektowanym pasem 
drogowym.  
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Od momentu przekazania do czasu odbioru ko cowego Wykonawca odpowiada za Plac Budowy oraz przestrze  zajmowan  przez 
urz dzenia zaplecza budowy. Przyjmuje si , e Wykonawca przed z eniem Oferty dokona  inspekcji Placu Budowy, zweryfikowa  
jego otoczenie, a zawarte w Kontrakcie informacje dotycz ce Placu Budowy uzna  za wystarczaj ce do sporz dzenia Oferty. Wszelkie 
uwagi i zastrze enia Wykonawcy dotycz ce Placu Budowy musz  by  ujawnione w protokole z przekazania Placu Budowy. W 
przeciwnym razie przyjmuje si , e Plac Budowy zosta  przej ty przez Wykonawc  bezwarunkowo i bez zastrze . Wykonawca 
zobowi zany jest zapewni  odpowiednie zarz dzanie na Placu Budowy i dozór techniczny w ciwy dla zakresu wykonywanych robót.  
Wykonawca przed rozpocz ciem Robót sprawdzi i zweryfikuje udost pnione mu dane dotycz ce lokalizacji na Placu Budowy wszelkich 
urz dze , instalacji oraz innych elementów infrastruktury i uwzgl dnienia ich wp ywu na zakres, sposób i terminy realizacji Robót. 
Wykonawca zobowi zany jest do bie cego weryfikowania powy szych danych i informacji w oparciu o ustalenia dokonywane w 
trakcie robót. 
Wykonawca zapewni ca odobow  ochron  – dozór mienia zaplecza  i placu budowy oraz zaplecza Zamawiaj cego. 
Wykonawca w asnym staraniem i na w asny koszt doprowadzi do Placu Budowy energi  elektryczn , wod , gaz  
i inne potrzebne mu media oraz pokryje koszty ich poboru. 
Uznaje si , e wszystkie koszty zwi zane z utrzymaniem, ochron  i zarz dzaniem placem budowy nie podlegaj  odr bnej zap acie i s  uj te 
w cenie oferty. 

Wykonawca zobowi zany jest do umo liwienia dogodnego dost pu s b utrzymaniowych do urz dze  obcych znajduj cych si  na 
placu budowy oraz do ponoszenia wszelkiej odpowiedzialno ci za stan urz dze  infrastruktury technicznej w trakcie prowadzenia robót.  
Wykonawca zobowi zany jest do udost pnienia przekazanego terenu pasa drogowego, po wezwaniu przez ZDM, w przypadku 
konieczno ci wykorzystania pasa drogowego w niezb dnym zakresie w celu umieszczania, konserwacji, przebudowy i naprawy 
infrastruktury telekomunikacyjnej w rozumieniu ustawy z dnia 16 lipca 2004r. – Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. Nr 171, poz. 1800 z 
pó n. zm.) oraz urz dze  s cych do doprowadzenia lub odprowadzenia p ynów, pary, gazu, energii elektrycznej oraz urz dze  
zwi zanych z ich eksploatacj , je eli warunki techniczne i wymogi bezpiecze stwa na to pozwalaj  w uzgodnieniu z In ynierem. 

Wykonawca uzgodni z w cicielami nieruchomo ci zlokalizowanymi poza projektowanym pasem drogowym terminy  i szczegó owy  
sposób realizacji robót budowlanych przy za eniu doprowadzenia terenu po zako czeniu  tych robót do stanu pierwotnego i 
umo liwiaj cego swobodne dysponowanie terenem.  Koszty ewentualnej dzier awy terenu na czas prowadzenia robót oraz koszty 
ewentualnych odszkodowa  za tymczasowe zaj cie gruntu pod inwestycj  oraz koszty szkód spowodowanych przez Wykonawc  
poniesie Wykonawca bez udzia u Zamawiaj cego. 

  
1.5.2. Dokumentacja projektowa 
1. Po podpisaniu umowy Wykonawca otrzyma od Zamawiaj cego po 1 egzemplarzu projektów budowlanych wraz z pozwoleniami 

na budow  oraz po 1 egzemplarzu n/w projektów wykonawczych. 
 
Je li w trakcie wykonywania robót b dzie konieczne wykonanie dodatkowej dokumentacji lub dokumentacji zamiennej lub 
projektów usuni cia kolizji, to Wykonawca wykona projekty, uzyska niezb dne uzgodnienia i pozwolenia. Koszt opracowania w/w 
projektów nie mo e przekroczy  3% warto ci robót dla których zosta y one sporz dzone. 
 

2. Wykonawca we w asnym zakresie wykona, opracuje oraz  uzgodni z odpowiednimi instytucjami oraz uzyska niezb dne zgody, 
postanowienia i decyzje administracyjne: 
 projekty technologiczne i organizacyjne robót; 
 harmonogram budowy i jego aktualizacja; 
 plan bezpiecze stwa i ochrony zdrowia; 
 projekty i organizacja zaplecza budowy cznie z  doprowadzeniem  wszystkich mediów: energia, woda, kanalizacja, telefon, 

Internet, 
 plan zabezpieczenia dowozu  materia ów budowlanych po istniej cej sieci dróg (wraz z uzgodnieniami warunków korzystania z 

dróg z organami zarz dzaj cymi tymi drogami oraz ewentualnych dróg technologicznych; 
 projekty organizacji ruchu na czas budowy; 
 projekty objazdów tymczasowych uwzgl dniaj cych ich remont po zako czeniu robót wynikaj cych  

z projektów czasowej organizacji ruchu; 
 projekty i harmonogramy czasowych  i docelowych przek adek i prze cze  mediów i innych urz dze  wraz z uzgodnieniami  i 

uzyskaniem zgody u ytkowników na prze czenia; 
 aktualizacj  projektu sta ej organizacji ruchu – je eli utraci wa no ; 
 dostosuje projekt sta ej organizacji ruchu do rzeczywistej sytuacji w terenie – je eli b dzie to konieczne 
 projekty fundamentów i konstrukcji wsporczych dla znaków drogowych wg sta ej organizacji ruchu 
 aktualizacj  programów sygnalizacji wietlnej – je eli utraci wa no ; 
 projekty szczegó owe tablic drogowych sta ej organizacji ruchu; 
 projekty odwodnienia dla odprowadzenia wód z wykopów; 
 projekty umocnienia (zabezpieczenia) wykopów; 
 Programy Zapewnienia Jako ci; 
 prowadzenie numerycznej mapy dy urnej umo liwiaj cej bie  kontrol  wykonania robót; 
 inne projekty warsztatowe i  robocze wyszczególnione w SST; 
 program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepisów ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r.  

o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pó niejszymi zmianami); 
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 program gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i z enie wniosku o jego zatwierdzenie przed rozpocz ciem robót 

rozbiórkowych; 
 decyzja zatwierdzaj ca program gospodarki odpadami niebezpiecznymi; 
 informacja o wytwarzanych odpadach oraz sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami i z enie jej do w ciwego 

organu ochrony rodowiska przed rozpocz ciem robót rozbiórkowych, 
 zalecenia i warunki okre lone w decyzji o uwarunkowaniach  rodowiskowych  
 powykonawcz  dokumentacj  odbiorow  (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2 – 2 egz. obejmuj  m.in. 

za czniki do wniosku o wydanie zezwolenia na u ytkowanie, bran owe odbiory ko cowe przysz ych u ytkowników (ZDM, 
RWE, MPWiK, Dalkia i inne), inwentaryzacj  elektroniczn  dróg zgodnie z zarz dzeniem Prezydenta m.st. Warszawy i 
Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu numeracji i ewidencji dróg, obiektów mostowych, tuneli, przepustów 
i promów oraz rejestru numerów nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom; Dokumentacja powykonawcza powinna 
zosta  sporz dzona oddzielnie dla ka dej z decyzji o pozwoleniu na budow  ( decyzji o zezwoleniu na realizacj  inwestycji 
drogowej lub zg oszenia). 

 decyzje zezwalaj ce na u ytkowanie; 
Wykonawca dokona wszelkich uzgodnie  z podmiotami i instytucjami zewn trznymi, w zakresie wszelkich zdarze , prze cze  i 
innych czynno ci, które wi  si  z zakresem prowadzonych Robót oraz dokona aktualizacji uzgodnie , które utraci y wa no  w 
trakcie prowadzenia Robót lub utraci y wa no  przed zawarciem Umowy je eli inne zapisy Kontraktu tak przewiduj . Do zakresu 
obowi zków Wykonawcy nale y tak e dokonanie uzgodnie  oraz uzyskanie zezwole  niezb dnych do oddania cz ci lub ca ci 
wykonanych robót do u ytkowania. 
Powy sze opracowania wymagaj  uzgodnienia Projektanta i zatwierdzenia In yniera. Przyj cie przez In yniera dokumentów i 
rysunków dostarczonych przez Wykonawc  nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno ci za b dy lub wady w tych 
dokumentach lub rysunkach. 
Uznaje si , e wszystkie koszty zwi zane z wykonaniem w/w prac nie podlegaj  odr bnej zap acie i s  uj te w cenie oferty. 

1.5.3. Zgodno  robót z dokumentacj  projektow  i ST  
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez In yniera stanowi  cz  

umowy, a wymagania okre lone w cho by jednym z nich s  obowi zuj ce dla Wykonawcy tak jakby zawarte by y w ca ej dokumentacji. 
W przypadku rozbie no ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi zuje kolejno  ich wa no ci wymieniona w Kontrakcie. 
Wykonawca nie mo e wykorzystywa  b dów lub opuszcze  w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast 
powiadomi  In yniera, który podejmie decyzj  o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku rozbie no ci, wymiary podane na pi mie s  wa niejsze od wymiarów okre lonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materia y b  zgodne z dokumentacj  projektow  i ST. Dane okre lone w dokumentacji 
projektowej i w ST  b  uwa ane za warto ci docelowe, od których dopuszczalne s  odchylenia w ramach okre lonego przedzia u 
tolerancji. Cechy materia ów i elementów budowli musz  wykazywa  zgodno  z okre lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie 
mog  przekracza  dopuszczalnego przedzia u tolerancji. 
W przypadku, gdy materia y lub roboty nie b  w pe ni zgodne z dokumentacj  projektow  lub ST i wp ynie to na niezadowalaj  
jako  elementu budowli, to takie materia y zostan  zast pione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt 
Wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie Placu Budowy 
Wykonawca zobowi zany jest do dbania o nale yty stan i porz dek na terenie budowy i terenie przyleg ym i usuwania na bie co 
zb dnych materia ów, odpadów, mieci. 
Wykonawca zobowi zany jest do zapewnienia sta ego utrzymania porz dku i czysto ci wewn trz i bezpo rednio na zewn trz Placu 
Budowy oraz utrzymania w stanie estetycznym ogrodze  i obiektów tymczasowych budowy. 

Wykonawca jest zobowi zany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniej cych obiektów (jezdnie, cie ki 
rowerowe, ci gi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urz dzenia odwodnienia, doj   
i dojazdów do posesji itp.) na Placu Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, a  do zako czenia i odbioru ko cowego robót. 

Wykonawca utrzyma sta y dost p do wszystkich posesji przez ca y okres trwania robót. Je li zamkni cie dost pu do drogi 
publicznej jest konieczne do wykonania robót, to takie zamkni cie wymaga zgody In yniera. Wykonawca, zgodnie z obowi zuj cymi 
przepisami prawa wykona na w asny koszt i ryzyko niezb dne projekty czasowej organizacji ruchu oraz uzyska ich zatwierdzenie ze 
strony In yniera Ruchu m. st. Warszawy  
a tak e wprowadzi i utrzyma czasow  organizacj  ruchu przez ca y czas trwania robót. Po zako czeniu wykonywania robót Wykonawca 
usunie czasow  organizacj  ruchu i wprowadzi sta  (docelow ) organizacj  ruchu.  
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca przedstawi In ynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarz dem drogi i 
organem zarz dzaj cym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zale no ci od potrzeb i 
post pu robót projekt organizacji ruchu powinien by  na bie co aktualizowany przez Wykonawc . Ka da zmiana, w stosunku do 
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga ka dorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. O zmianach w organizacji ruchu 
Wykonawca jest zobowi zany powiadomi  In yniera i w adze lokalne z wyprzedzeniem co najmniej 7 dni przed planowanym terminem 
wprowadzenia zmian.  
Wykonawca odpowiedzialny jest za wszelkie wady, b dy i opó nienia negatywnie oddzia ywuj ce na proces wdra ania czasowej i 
docelowej organizacji ruchu. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie obs ugiwa  wszystkie tymczasowe urz dzenia zabezpieczaj ce 
takie jak: zapory, wiat a ostrzegawcze, sygna y, itp., zapewniaj c w ten sposób bezpiecze stwo pojazdów i pieszych. Wykonawca 

dzie monitorowa  stan techniczny i estetyczny tych urz dze  a tak e dokonywa  ich konserwacji 
Wykonawca zapewni sta e warunki widoczno ci w dzie  i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze wzgl dów 
bezpiecze stwa. 
Wszystkie znaki, zapory i inne urz dzenia zabezpieczaj ce b  akceptowane przez In yniera 
Wykonawca jest zobowi zany do zabezpieczenia Placu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu a  do zako czenia i odbioru 
ko cowego robót. 
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie utrzymywa  tymczasowe urz dzenia zabezpieczaj ce, w tym: ogrodzenia, por cze, 

wietlenie, sygna y i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne rodki niezb dne do ochrony robót, wygody spo eczno ci i innych. 
Wykonawca b dzie troszczy  si  o bezpiecze stwo wszystkich osób przebywaj cych na Placu Budowy oraz czyni  rozs dne wysi ki w 
celu utrzymania Placu Budowy i Robót w stanie wolnym od niepotrzebnych przeszkód, tak aby unika  niebezpiecze stwa dla tych osób. 
Osoby upowa nione do przebywania na Placu Budowy b  ograniczone do personelu Wykonawcy i personelu Zamawiaj cego oraz 
wszelkiego innego personelu, o którym Wykonawca zosta  powiadomiony przez Zamawiaj cego lub In yniera. 
Wykonawca zabezpieczy Plac Budowy przed dost pem osób nieupowa nionych. W miejscach przylegaj cych do dróg otwartych dla 
ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyra nie oznakuje Plac Budowy. 
Wjazdy i wyjazdy z Placu Budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracuj cych przy realizacji robót, Wykonawca odpowiednio 
oznakuje. 
Fakt przyst pienia do robót Wykonawca obwie ci publicznie przed ich rozpocz ciem w sposób uzgodniony  
z In ynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo ciach okre lonych przez In yniera, tablic informacyjnych, których tre  b dzie 
zatwierdzona przez In yniera. Tablice informacyjne b  utrzymywane przez Wykonawc  w dobrym stanie przez ca y okres realizacji 
robót. 
Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nie podlega odr bnej zap acie i przyjmuje si , e jest w czony w cen  oferty. 
1.5.5. Ochrona rodowiska w czasie wykonywania robót 
 Wykonawca ma obowi zek zna  i stosowa  w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotycz ce ochrony rodowiska 
naturalnego oraz zalecenia decyzji o uwarunkowaniach rodowiskowych  
W okresie trwania budowy i wyka czania robót Wykonawca b dzie: 

 utrzymywa   Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stoj cej, 
 podejmowa  wszelkie uzasadnione kroki maj ce na celu stosowanie si  do przepisów i norm dotycz cych ochrony rodowiska 

na Placu i wokó  Placu budowy oraz b dzie unika  uszkodze  lub uci liwo ci dla osób lub dóbr publicznych i innych, a 
wynikaj cych z nadmiernego ha asu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powsta ych w nast pstwie jego sposobu 
dzia ania.  

Stosuj c si  do tych wymaga  b dzie mia  szczególny wzgl d na: 
 lokalizacj  baz, warsztatów, magazynów, sk adowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
 rodki ostro no ci i zabezpieczenia przed: 

o zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych py ami lub substancjami toksycznymi, 
o zanieczyszczeniem powietrza py ami i gazami, 
o mo liwo ci  powstania po aru. 

Materia y z rozbiórki, które zgodnie z postanowieniami Specyfikacji stanowi  w asno  Zarz du drogi, Wykonawca posegreguje, 
przetransportuje oraz z y w miejscach wskazanych przez Zarz d drogi. Pozosta e materia y z rozbiórki Wykonawca usunie poza Plac 
Budowy przy przestrzeganiu przepisów ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251 z pó n. zm.). 
1.5.6. Ochrona przeciwpo arowa 
 Wykonawca b dzie przestrzega  przepisy ochrony przeciwpo arowej. 
Wykonawca b dzie utrzymywa , wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprz t przeciwpo arowy, na terenie baz 
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materia y atwopalne b  sk adowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dost pem osób trzecich. 
Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po arem wywo anym jako rezultat realizacji robót albo przez 
personel Wykonawcy. 
1.5.7. Materia y szkodliwe dla otoczenia 
 Materia y, które w sposób trwa y s  szkodliwe dla otoczenia, nie b  dopuszczone do u ycia. 
Nie dopuszcza si  u ycia materia ów wywo uj cych szkodliwe promieniowanie o st eniu wi kszym od dopuszczalnego, okre lonego 
odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materia y odpadowe u yte do robót b  mia y aprobat  techniczn  wydan  przez uprawnion  jednostk , jednoznacznie 
okre laj  brak szkodliwego oddzia ywania tych materia ów na rodowisko. 
Materia y, które s  szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zako czeniu robót ich szkodliwo  zanika (np. materia y pylaste) 
mog  by  u yte pod warunkiem przestrzegania wymaga  technologicznych wbudowania. Je eli wymagaj  tego odpowiednie przepisy 
Wykonawca powinien otrzyma  zgod  na u ycie tych materia ów od w ciwych organów administracji pa stwowej. 
Je eli Wykonawca u  materia ów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich u ycie spowodowa o jakiekolwiek 
zagro enie rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj cy. 
1.5.8. Ochrona w asno ci publicznej i prywatnej 
 Wykonawca odpowiada za ochron  instalacji na powierzchni ziemi i za urz dzenia podziemne, takie jak ruroci gi, kable itp. 
oraz uzyska od odpowiednich w adz b cych w cicielami tych urz dze  potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiaj cego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni w ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 
instalacji i urz dze  w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowi zany jest umie ci  w swoim harmonogramie rezerw  czasow  dla wszelkiego rodzaju robót, które maj  by  
wykonane w zakresie prze enia instalacji i urz dze  podziemnych na terenie budowy  
i powiadomi  z wyprzedzeniem co najmniej 7 dni In yniera i w adze lokalne o zamiarze rozpocz cia robót.  Wykonawca nie dokona 
odci cia mediów bez zgody In yniera. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzw ocznie powiadomi 
In yniera i zainteresowane w adze oraz b dzie z nimi wspó pracowa  dostarczaj c wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu 
napraw. Wykonawca b dzie odpowiada  za wszelkie spowodowane przez jego dzia ania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i 
urz dze  podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj cego. 
Je eli teren budowy przylega do terenów z zabudow  mieszkaniow , Wykonawca b dzie realizowa  roboty  
w sposób powoduj cy minimalne niedogodno ci dla mieszka ców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy 
mieszkaniowej w s siedztwie budowy, spowodowane jego dzia alno ci . 
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In ynier b dzie na bie co informowany o wszystkich umowach zawartych pomi dzy Wykonawc  a w cicielami nieruchomo ci i 
dotycz cych korzystania z w asno ci i dróg wewn trznych. Jednak e, ani In ynier ani Zamawiaj cy nie b dzie ingerowa  w takie 
porozumienia, o ile nie b  one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 
Koszty zwi zane z ochron  w asno ci publicznej i prywatnej nie podlegaj  odr bnej zap acie i przyjmuje si , e s  uj te  w cenie oferty. 
1.5.9. Ograniczenie obci  osi pojazdów 
 Wykonawca b dzie stosowa  si  do ustawowych ogranicze  nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie materia ów 
i wyposa enia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezb dne zezwolenia  
i uzgodnienia od w ciwych w adz co do przewozu nietypowych adunków (ponadnormatywnych) i o ka dym takim przewozie b dzie 
powiadamia  In yniera. In ynier  mo e poleci , aby pojazdy nie spe niaj ce tych warunków zosta y usuni te z terenu budowy. Pojazdy 
powoduj ce nadmierne obci enie osiowe nie b  dopuszczone na wie o uko czony fragment budowy w obr bie terenu budowy i 
Wykonawca b dzie odpowiada  za napraw  wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami In yniera. 
1.5.10. Bezpiecze stwo i higiena pracy 
 Podczas realizacji robót Wykonawca b dzie przestrzega  przepisów dotycz cych bezpiecze stwa  
i higieny pracy. 
W szczególno ci Wykonawca ma obowi zek zadba , aby personel nie wykonywa  pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla 
zdrowia oraz nie spe niaj cych odpowiednich wymaga  sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i b dzie utrzymywa  wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce, socjalne oraz sprz t i odpowiedni  odzie  dla ochrony 
ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpiecze stwa publicznego. 

Wykonawca dostarczy In ynierowi Plan bezpiecze stwa i ochrony zdrowia, zgodny z wymaganiami art. 21a ust 4 ustawy Prawo 
budowlane i Rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotycz cej bezpiecze stwa i 
ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 
z 2003 r. Nr 120, poz. 1126), nie pó niej ni  14 dni po podpisaniu Umowy. 
Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych powy ej nie podlegaj  odr bnej zap acie i s  
uwzgl dnione w cenie oferty. 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
 Wykonawca b dzie odpowiada  za ochron  robót i za wszelkie materia y i urz dzenia u ywane do robót od daty rozpocz cia 
do czasu odbioru ko cowego. Utrzymanie powinno by  prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy by y w 
zadowalaj cym stanie przez ca y czas, do momentu odbioru ko cowego.  
Je li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie In yniera powinien rozpocz  roboty utrzymaniowe nie 
pó niej ni  w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.5.12. Stosowanie si  do prawa i innych przepisów 
 Wykonawca zobowi zany jest zna  wszystkie zarz dzenia wydane przez w adze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, 
regulaminy i wytyczne, które s  w jakikolwiek sposób zwi zane z wykonywanymi robotami  
i b dzie w pe ni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowie  podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca b dzie przestrzega  praw patentowych i b dzie w pe ni odpowiedzialny za wype nienie wszelkich wymaga  prawnych 
odno nie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz tu, materia ów lub urz dze  u ytych lub 
zwi zanych z wykonywaniem robót i w sposób ci y b dzie informowa  In yniera o swoich dzia aniach, przedstawiaj c kopie 
zezwole  i inne odno ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty post powania, obci enia i wydatki wynik e z lub zwi zane z naruszeniem 
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyj tkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu 
lub specyfikacji dostarczonej przez In yniera. 
1.5.13. Równowa no  norm i zbiorów przepisów prawnych 
 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powo ane s  konkretne normy i przepisy, które spe nia  maj  materia y, sprz t i 
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b  obowi zywa  postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania 
powo anych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powo ane normy i przepisy s  
pa stwowe lub odnosz  si  do konkretnego kraju lub regionu, mog  by  równie  stosowane inne odpowiednie normy zapewniaj ce 
równy lub wy szy poziom wykonania ni  powo ane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia 
przez In yniera. Ró nice pomi dzy powo anymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musz  by  dok adnie opisane przez 
Wykonawc  i przed one In ynierowi do zatwierdzenia. 
1.5.14. Wykopaliska 
 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto ciowe, budowle oraz inne pozosta ci o znaczeniu geologicznym lub 
archeologicznym odkryte na terenie budowy b  uwa ane za w asno  Zamawiaj cego.  
W przypadku odkrycia przez Wykonawc  na Placu Budowy jakiegokolwiek znaleziska, w tym skamienia ci, monet, przedmiotów 
warto ciowych lub innych przedmiotów archeologicznych, budowli lub innych obiektów interesuj cych pod wzgl dem geologicznym 
czy o charakterze archeologicznym Wykonawca bezzw ocznie powiadomi odpowiednie organy  zgodnie z ustaw  z dnia 23 lipca 2003 r. o 
ochronie zabytków i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003 r. Nr 162, poz. 1568  z pó n. zm.) oraz In yniera, i zastosuje si  do ich polece . 
Je eli w wyniku tych polece  wyst pi  opó nienia w robotach, In ynier po uzgodnieniu z Zamawiaj cym i Wykonawc  ustali 
wyd enie czasu wykonania robót. 
 
1.6. Zaplecze Zamawiaj cego  

Wykonawca zobowi zany jest zabezpieczy  In ynierowi, pomieszczenia biurowe, sprz t, transport oraz inne urz dzenia 
towarzysz ce. Wykonawca w ramach oferty zapewni tymczasowe pomieszczenia dla In yniera  
i Zamawiaj cego na terenie zaplecza budowy o cznej powierzchni min. 40 m2 , zgodnie z nast puj cymi minimalnymi wymaganiami: 

 pomieszczenia biurowe wyposa one w min. 4 stanowiska pracy; ka de stanowisko obejmuje: biurko, krzes o, trzypoziomowe 
tace na dokumenty, 

 min. 2 stanowiska komputerowe z dost pem do Internetu, 
 pomieszczenia nale y wyposa  w trzy szafy na dokumenty zamykane na klucz, jedn  szaf  pancern , wieszaki na ubrania, 
 dost p do pomieszcze  socjalnych, 
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 utrzymanie zaplecza do czasu odbioru ko cowego. 

Zaplecze dla Zamawiaj cego nale y udost pni  nie pó niej ni  do 30 dnia od podpisania Umowy o roboty budowlane. Koszty 
eksploatacji Zaplecza nale y uwzgl dni  w cenie ofertowej. Zaplecze b dzie udost pnione dla Zamawiaj cego i In yniera w okresie 
realizacji robót do czasu odbioru ko cowego. 
 
2. MATERIA Y 
2.1. ród a uzyskania materia ów 
 Wykonawca zobowi zany jest dostarczy  materia y o jako ci i parametrach technicznych i eksploatacyjnych zgodnych z 
obowi zuj cymi przepisami prawa oraz normami. Wykonawca odpowiada za jako  i przydatno  nabytych materia ów dla realizacji 
robót. Wykonawca nie mo e zwolni  si  z odpowiedzialno ci ani jej ograniczy  poprzez wykazanie, i  jakiekolwiek wady obci aj ce 
roboty s  wynikiem wad lub usterek materia ów wykorzystywanych przez niego do realizacji robót. 
Co najmniej na jeden tydzie  przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materia ów przeznaczonych do robót, Wykonawca 
przedstawi In ynierowi do zatwierdzenia, szczegó owe informacje dotycz ce proponowanego ród a wytwarzania, zamawiania lub 
wydobywania tych materia ów jak równie  odpowiednie wiadectwa bada  laboratoryjnych oraz próbki materia ów. 
Zatwierdzenie partii materia ów z danego ród a nie oznacza automatycznie, e wszelkie materia y z danego ród a uzyskaj  
zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowi zany jest do prowadzenia bada  w celu wykazania, e materia y uzyskane z dopuszczonego ród a w sposób ci y 
spe niaj  wymagania ST  w czasie realizacji robót. 
2.2. Pozyskiwanie materia ów miejscowych 
 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole  od w cicieli i odno nych w adz na pozyskanie materia ów ze róde  
miejscowych w czaj c w to ród a wskazane przez Zamawiaj cego i jest zobowi zany dostarczy  In ynierowi wymagane dokumenty 
przed rozpocz ciem eksploatacji ród a. 
Wykonawca przedstawi In ynierowi do zatwierdzenia dokumentacj  zawieraj  raporty z bada  terenowych  
i laboratoryjnych oraz proponowan  przez siebie metod  wydobycia i selekcji, uwzgl dniaj c aktualne decyzje  
o eksploatacji, organów administracji pa stwowej i samorz dowej. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za spe nienie wymaga  ilo ciowych i jako ciowych materia ów pochodz cych ze róde  
miejscowych. 
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytu u wydobycia materia ów, dzier awy i inne jakie oka  si  potrzebne w zwi zku  z 
dostarczeniem materia ów do robót. 
Humus i nadk ad czasowo zdj te z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materia ów miejscowych b  formowane w ha dy i 
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po uko czeniu robót.  
Wszystkie odpowiednie materia y pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych  
w dokumentach umowy b  wykorzystane do robót lub odwiezione na odk ad odpowiednio do wymaga  umowy lub wskaza  
In yniera. 
Wykonawca nie b dzie prowadzi adnych wykopów w obr bie terenu budowy poza tymi, które zosta y wyszczególnione w 
dokumentach umowy, chyba, e uzyska na to pisemn  zgod  In yniera. 
Eksploatacja róde  materia ów b dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi zuj cymi na danym obszarze. 
2.3. Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom 
 Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom zostan  przez Wykonawc  wywiezione z terenu budowy   
i z one w miejscu wskazanym przez In yniera. Je li In ynier zezwoli Wykonawcy na u ycie tych materia ów do innych robót, ni  te 
dla których zosta y zakupione, to koszt tych materia ów zostanie odpowiednio przewarto ciowany (skorygowany) przez In yniera. 
Ka dy rodzaj robót, w którym znajduj  si  nie zbadane i nie zaakceptowane materia y, Wykonawca wykonuje na w asne ryzyko, licz c 
si  z jego nieprzyj ciem, usuni ciem  i niezap aceniem. 
2.4. Wariantowe stosowanie materia ów 
 Je li dokumentacja projektowa lub ST przewiduj  mo liwo  wariantowego zastosowania rodzaju materia u w wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi In yniera o swoim zamiarze co najmniej 1 tydzie  przed u yciem tego materia u, albo w okresie 

szym, je li b dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie bada  wymaganych przez In yniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 
materia u nie mo e by  pó niej zmieniany bez zgody In yniera. 
2.5. Przechowywanie i sk adowanie materia ów 
 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane materia y, do czasu gdy b  one u yte do robót, by y zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniami, zachowa y swoj  jako  i w ciwo ci i by y dost pne do kontroli przez In yniera. 
Miejsca czasowego sk adowania materia ów b  zlokalizowane w obr bie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z In ynierem lub 
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc  i zaakceptowanych przez In yniera. 
 
3. SPRZ T 
 Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na jako  
wykonywanych robót. Sprz t u ywany do robót powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien odpowiada  pod wzgl dem typów 
i ilo ci wskazaniom zawartym w ST , PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez In yniera; w przypadku braku ustale  
w wymienionych wy ej dokumentach, sprz t powinien by  uzgodniony i zaakceptowany przez In yniera. 
Liczba i wydajno  sprz tu powinny gwarantowa  przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami okre lonymi  
w dokumentacji projektowej, ST  i wskazaniach In yniera. 
Sprz t b cy w asno ci  Wykonawcy lub wynaj ty do wykonania robót ma by  utrzymywany w dobrym stanie i gotowo ci do pracy. 
Powinien by  zgodny z normami ochrony rodowiska i przepisami dotycz cymi jego u ytkowania. 
Wykonawca dostarczy In ynierowi kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do u ytkowania  
i bada  okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Wykonawca b dzie konserwowa  sprz t jak równie  naprawia  lub wymienia  sprz t niesprawny. 
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Je eli dokumentacja projektowa lub ST  przewiduj  mo liwo  wariantowego u ycia sprz tu przy wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi In yniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj  przed u yciem sprz tu. Wybrany sprz t, po 
akceptacji In yniera, nie mo e by  pó niej zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce zachowania warunków umowy, zostan  przez In yniera 
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
4. TRANSPORT 
 Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wp yn  niekorzystnie na jako  
wykonywanych robót i w ciwo ci przewo onych materia ów. 
Liczba rodków transportu powinna zapewnia  prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre lonymi w dokumentacji projektowej, ST  i 
wskazaniach In yniera, w terminie przewidzianym umow . 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b  spe nia  wymagania dotycz ce przepisów ruchu drogowego  
w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na o  i innych parametrów technicznych. rodki transportu nie spe niaj ce tych warunków 
mog  by  dopuszczone przez In yniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego u ytkowanych odcinków dróg na koszt 
Wykonawcy. 
Wykonawca b dzie usuwa  na bie co, na w asny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5. WYKONYWANIE ROBÓT 
  
In ynier w imieniu Zamawiaj cego powiadomi organ, który wyda  pozwolenie na budow  oraz Projektanta sprawuj cego nadzór nad 
zgodno ci  realizacji robót z dokumentacj  projektow  o zamierzonym terminie rozpocz cia robót. W ci gu 14 dni od daty zawarcia 
Umowy Wykonawca przeka e In ynierowi nast puj ce dokumenty niezb dne do powiadomienia: 
(a) wiadczenie Kierownika budowy stwierdzaj ce sporz dzenie Planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia oraz przyj cia obowi zku 

kierowania Robotami wraz z za wiadczeniem wydanym przez w ciw  izb  samorz du zawodowego z okre lonym terminem 
wa no ci potwierdzaj cym wpis na list  cz onków izby samorz du zawodowego, 

(b) informacj  zawieraj  dane dotycz ce bezpiecze stwa pracy i ochrony zdrowia 
Do powiadomienia organu In ynier do czy równie  o wiadczenia inspektorów nadzoru inwestorskiego, stwierdzaj ce przyj cie 
obowi zku pe nienia nadzoru inwestorskiego nad Robotami wraz z za wiadczeniem wydanym przez w ciw  izb  samorz du 
zawodowego z okre lonym terminem wa no ci potwierdzaj cym wpis na list  cz onków izby samorz du zawodowego; 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jako  zastosowanych 
materia ów i wykonywanych robót, za ich zgodno  z dokumentacj  projektow , wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robót 
opracowanym przez Wykonawc  oraz poleceniami In yniera.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dok adne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko ci wszystkich elementów robót zgodnie z 
wymiarami i rz dnymi okre lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi mie przez In yniera. 

dy pope nione przez Wykonawc  w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostan , usuni te przez Wykonawc  na w asny koszt, z 
wyj tkiem, kiedy dany b d oka e si  skutkiem b du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi mie przez In yniera. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko ci przez In yniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno ci za ich 
dok adno . 
Decyzje In yniera dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materia ów i elementów robót b  oparte na wymaganiach okre lonych w 
umowie i w dokumentach kontraktowych, w tym w dokumentacji projektowej i w ST,  
a tak e w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji In ynier uwzgl dni wyniki bada  materia ów  
i robót, rozrzuty normalnie wyst puj ce przy produkcji i przy badaniach materia ów, do wiadczenia z przesz ci, wyniki bada  
naukowych oraz inne czynniki wp ywaj ce na rozwa an  kwesti . 
Polecenia In yniera powinny by  wykonywane przez Wykonawc  w czasie okre lonym przez In yniera, pod gro  zatrzymania robót. 
Skutki finansowe z tego tytu u poniesie Wykonawca. 

adne z polece  lub decyzji In yniera nie wy czaj  i nie ograniczaj  odpowiedzialno ci Wykonawcy za prawid owe 
wykonanie robót i zgodne z Kontraktem, obowi zuj cymi przepisami prawa oraz zasadami wiedzy technicznej, chyba e przed 
zastosowaniem si  do polecenia lub decyzji In yniera, w terminie 3 dni od otrzymania takiego polecenia lub decyzji, Wykonawca 
zawiadomi Zamawiaj cego pismem zawieraj cym wyczerpuj ce uzasadnienie, i  zastosowanie si  do danego polecenia lub decyzji 
In yniera zagra a prawid owo ci wykonania robót lub terminowi zako czenia robót, a Zamawiaj cy w terminie 3 dni od daty otrzymania 
zawiadomienia od Wykonawcy podtrzyma polecenie lub decyzj  In yniera. 
 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jako ci  
 Wykonawca jest zobowi zany opracowa  i przedstawi  do akceptacji In yniera program zapewnienia jako ci. W programie 
zapewnienia jako ci Wykonawca powinien okre li , zamierzony sposób wykonywania robót, mo liwo ci techniczne, kadrowe i plan 
organizacji robót gwarantuj cy wykonanie robót zgodnie z dokumentacj  projektow , ST  oraz ustaleniami.  
Program zapewnienia jako ci powinien zawiera : 
a) cz  ogóln  opisuj : 

 organizacj  wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
 organizacj  ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
 sposób zapewnienia bhp, 
 wykaz zespo ów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
 wykaz osób odpowiedzialnych za jako  i terminowo  wykonania poszczególnych elementów robót, 
 system (sposób i procedur ) proponowanej kontroli i sterowania jako ci  wykonywanych robót, 
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 wyposa enie w sprz t i urz dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium w asnego lub laboratorium, któremu 

Wykonawca zamierza zleci  prowadzenie bada ), 
 sposób oraz form  gromadzenia wyników bada  laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów steruj cych, a tak e 

wyci ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i form  przekazywania 
tych informacji In ynierowi; 

 czynno ci jakie b  podj te w przypadku stwierdzania wad w okresach gwarancyjnych, 
b) cz  szczegó ow  opisuj  dla ka dego asortymentu robót: 

 wykaz maszyn i urz dze  stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa eniem w mechanizmy do 
sterowania i urz dzenia pomiarowo-kontrolne, 

 rodzaje i ilo rodków transportu oraz urz dze  do magazynowania i za adunku materia ów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
 sposób zabezpieczenia i ochrony adunków przed utrat  ich w ciwo ci w czasie transportu, 
 sposób i procedur  pomiarów i bada  (rodzaj i cz stotliwo , pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urz dze , itp.) 

prowadzonych podczas dostaw materia ów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 
 sposób post powania z materia ami i robotami nie odpowiadaj cymi wymaganiom. 

Cz  ogóln  Wykonawca przedstawi In ynierowi w ci gu 30 dni od daty podpisania umowy. Cz ci szczegó owe Wykonawca 
przedstawi In ynierowi najpó niej na 14 dni przed rozpocz ciem danego asortymentu robot. 
Stosowanie si  do programu zapewnienia jako ci nie zwolni Wykonawcy z adnego z jego obowi zków, zobowi za  lub 
odpowiedzialno ci wed ug Kontraktu.  
6.2. Zasady kontroli jako ci robót 

Celem kontroli robót b dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi gn  za on  jako  robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pe  kontrol  robót i jako ci materia ów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, 

czaj c personel, laboratorium, sprz t, zaopatrzenie i wszystkie urz dzenia niezb dne do pobierania próbek i bada  materia ów oraz 
robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli In ynier mo e za da  od Wykonawcy przeprowadzenia bada  w celu zademonstrowania, e 
poziom ich wykonywania jest zadowalaj cy. 
Wykonawca b dzie przeprowadza  pomiary i badania materia ów oraz robót z cz stotliwo ci  zapewniaj  stwierdzenie, e roboty 
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.  
Minimalne wymagania co do zakresu bada  i ich cz stotliwo  s  okre lone w ST , normach i wytycznych.  
W przypadku, gdy nie zosta y one tam okre lone, In ynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni  wykonanie robót 
zgodnie z umow . 
Wykonawca dostarczy In ynierowi wiadectwa, e wszystkie stosowane urz dzenia i sprz t badawczy posiadaj  wa  legalizacj , 
zosta y prawid owo wykalibrowane i odpowiadaj  wymaganiom norm okre laj cych procedury bada . 
In ynier b dzie mie  nieograniczony dost p do pomieszcze  laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
In ynier b dzie przekazywa  Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedoci gni ciach dotycz cych urz dze  
laboratoryjnych, sprz tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Je eli niedoci gni cia te b  tak powa ne, 
e mog  wp yn  ujemnie na wyniki bada , In ynier natychmiast wstrzyma u ycie do robót badanych materia ów i dopu ci je do u ycia 

dopiero wtedy, gdy niedoci gni cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostan  usuni te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako  tych 
materia ów. 
Wszystkie koszty zwi zane z organizowaniem i prowadzeniem bada  materia ów ponosi Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
 Próbki b  pobierane losowo. Zaleca si  stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, e 
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog  by  z jednakowym prawdopodobie stwem wytypowane do bada . 
In ynier b dzie mie  zapewnion  mo liwo  udzia u w pobieraniu próbek. 
Pojemniki do pobierania próbek b  dostarczone przez Wykonawc  i zatwierdzone przez In yniera. Próbki dostarczone przez 
Wykonawc  do bada  wykonywanych przez In yniera b  odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
In yniera. 
Na zlecenie In yniera Wykonawca b dzie przeprowadza  dodatkowe badania tych materia ów, które budz  w tpliwo ci co do jako ci, o 
ile kwestionowane materia y nie zostan  przez Wykonawc  usuni te lub ulepszone z w asnej woli. Koszty tych dodatkowych bada  
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj cy. 
 
6.4. Badania i pomiary 
 Wszystkie badania i pomiary b  przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuj  
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa  mo na wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez In yniera. 
Przed przyst pieniem do pomiarów lub bada , Wykonawca co najmniej 24 godziny przed zamiarem wykonaniem czynno ci powiadomi 
In yniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi mie ich 
wyniki do akceptacji In yniera. 
6.5. Raporty z bada  
 Wykonawca b dzie przekazywa  In ynierowi kopie raportów z wynikami bada  jak najszybciej, nie pó niej jednak ni  w 
terminie okre lonym w programie zapewnienia jako ci. 
Wyniki bada  (kopie) b  przekazywane In ynierowi na formularzach wed ug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez 
niego zaaprobowanych. 
6.6. Badania prowadzone przez In yniera 
 In ynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materia ów w miejscu ich 
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materia ów powinien udzieli  mu niezb dnej pomocy. 
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In ynier, dokonuj c weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawc , poprzez mi dzy innymi swoje badania, 

dzie ocenia  zgodno  materia ów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników w asnych bada  kontrolnych jak i wyników 
bada  dostarczonych przez Wykonawc . 
In ynier powinien pobiera  próbki materia ów i prowadzi  badania niezale nie od Wykonawcy, na swój koszt. Je eli wyniki tych bada  
wyka , e raporty Wykonawcy s  niewiarygodne, to In ynier oprze si  wy cznie na w asnych badaniach przy ocenie zgodno ci 
materia ów i robót z dokumentacj  projektow  i ST. Mo e równie  zleci , sam lub poprzez Wykonawc , przeprowadzenie powtórnych 
lub dodatkowych bada  niezale nemu laboratorium. W takim przypadku ca kowite koszty powtórnych lub dodatkowych bada  i 
pobierania próbek poniesione zostan  przez Wykonawc . 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
 Wykonawca mo e u  tylko tych materia ów, które posiadaj : 
certyfikat na znak bezpiecze stwa wykazuj cy, e zapewniono zgodno  z kryteriami technicznymi okre lonymi na podstawie Polskich 
Norm, aprobat technicznych oraz w ciwych przepisów i dokumentów technicznych, deklaracj  zgodno ci lub certyfikat zgodno ci z 
Polsk  Norm  lub aprobat  techniczn , w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je eli nie s  obj te 
certyfikacj  okre lon  w pkt. 1 i które spe niaj  wymogi ST . 
W przypadku materia ów, dla których ww. dokumenty s  wymagane przez ST, ka da partia dostarczona do robót b dzie posiada  te 
dokumenty, okre laj ce w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemys owe musz  posiada  ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami bada  
wykonanych przez niego. Kopie wyników tych bada  b  dostarczone przez Wykonawc  In ynierowi. 
Jakiekolwiek materia y, które nie spe niaj  tych wymaga  b  odrzucone. 
6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 
 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi zuj cym Zamawiaj cego i Wykonawc  w okresie od 
przekazania Wykonawcy terenu budowy do odbioru ko cowego. Odpowiedzialno  za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z 
obowi zuj cymi przepisami [2] i jego przechowywanie na Placu budowy spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy b  dokonywane na bie co i b  dotyczy  przebiegu robót, stanu bezpiecze stwa ludzi i mienia oraz 
technicznej strony budowy. 
Ka dy zapis w dzienniku budowy b dzie opatrzony dat  jego dokonania, podpisem osoby, która dokona a zapisu, z podaniem jej imienia 
i nazwiska oraz stanowiska s bowego. Zapisy b  czytelne, dokonane trwa  technik , w porz dku chronologicznym, bezpo rednio 
jeden pod drugim, bez przerw. 
 Za czone do dziennika budowy protoko y i inne dokumenty b  oznaczone kolejnym numerem za cznika i opatrzone dat  i 
podpisem Wykonawcy i In yniera. 
 Do dziennika budowy nale y wpisywa  w szczególno ci: 

 dat  przekazania Wykonawcy Placu Budowy, 
 dat  przekazania przez Zamawiaj cego dokumentacji projektowej, 
 dat  uzgodnienia przez In yniera programu zapewnienia jako ci i harmonogramów robót, 
 terminy rozpocz cia i zako czenia poszczególnych elementów robót, 
 przebieg robót, trudno ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
 uwagi i polecenia In yniera oraz upowa nionych przez In yniera asystentów -  inspektorów nadzoru inwestorskiego, 
 daty zarz dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
 zg oszenia i daty odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,  
 wyja nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
 stan pogody i temperatur  powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj cych ograniczeniom lub wymaganiom 

szczególnym w zwi zku z warunkami klimatycznymi, 
 zgodno  rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
 dane dotycz ce czynno ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
 dane dotycz ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
 dane dotycz ce jako ci materia ów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada  z podaniem, kto je 

przeprowadza , 
 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadza , 
 inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyja nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b  przed one In ynierowi do ustosunkowania si . 
Decyzje In yniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj cia lub zaj ciem stanowiska. 
Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje In yniera do ustosunkowania si . Projektant nie jest jednak stron  umowy i nie ma 
uprawnie  do wydawania polece  Wykonawcy robót. 
Wpisów do Dziennika Budowy mog  dokonywa  wy cznie osoby do tego uprawnione. Wszelkie wpisy do Dziennika Budowy 
dokonane przez osoby uprawnione, nie b ce jednak reprezentantami Zamawiaj cego, In yniera, Projektanta lub Wykonawcy, 
Wykonawca powinien bezzw ocznie zg osi  In ynierowi. 
(2) Ksi ka obmiarów 

Ksi  (rejestr) obmiarów Wykonawca prowadzi wg wzoru zaakceptowanego przez In yniera.  
Ksi ka obmiarów zawiera sporz dzone przez Wykonawc  i potwierdzone przez In yniera obmiary wykonanych robót w formie 
wylicze , szkiców i ew. dodatkowych za czników. 

Ksi ka obmiarów stanowi dokument pozwalaj cy na rozliczenie faktycznego post pu ka dego z elementów robót. Obmiary 
wykonanych robót przeprowadza si  w sposób ci y w jednostkach przyj tych w kosztorysie i wpisuje do ksi ki obmiarów.  
(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci materia ów, orzeczenia o jako ci materia ów, recepty 
robocze i kontrolne wyniki bada  Wykonawcy b  gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako ci. Dokumenty te 
stanowi  za czniki do odbioru robót. Winny by  udost pnione na ka de yczenie In yniera. 
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(4) Pozosta e dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza si , oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) nast puj ce dokumenty: 
 umowa wraz pozosta ymi dokumentami stanowi cymi Kontrakt, 
 dokumenty i rysunki wykonywane przez Wykonawc  w trakcie realizacji Kontraktu,  
 pozwolenie na realizacj  zadania budowlanego, 
 protoko y przekazania Placu Budowy, 
 umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
 protoko y odbioru robót, 
 protoko y z narad i ustale , 
 korespondencj  na budowie, 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
 Dokumenty budowy b  przechowywane przez Wykonawc  na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.  
Zagini cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie przez Wykonawc  w formie 
przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy b  zawsze dost pne dla In yniera i przedstawiane do wgl du na yczenie Zamawiaj cego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacj  projektow  i ST, w jednostkach 
ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu In yniera o zakresie obmierzanych robót  
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru b  wpisane do ksi ki obmiarów. 
Je eli In ynier wymaga, aby jakakolwiek cz  Robót zosta a zmierzona, to uprzedza o tym Wykonawc , który powinien: 
- niezw ocznie wzi  udzia ,  
- dostarczy  wszelkich szczegó owych informacji, danych przez In yniera. 
Je eli Wykonawca nie stawi si , to pomiary dokonane przez (lub w imieniu) In yniera b  uznane za wierne. 
Z wyj tkiem przypadków kiedy w Kontrakcie ustalono inaczej, gdziekolwiek ilo ci Robót Sta ych maj  by  ustalone na podstawie 
zapisów, tam te zapisy maj  by  sporz dzone przez In yniera. Wykonawca winien bra  udzia  w wyznaczonym czasie i miejscu, zbada  
i uzgodni  z In ynierem te zapisy, a nast pnie podpisa  je je li zostan  uzgodnione. Je eli Wykonawca nie we mie udzia u, to zapisy 

 uznawane za wierne. 
Je eli Wykonawca zbada i nie zgodzi si  z zapisami  i/lub nie podpisze zapisów jako uzgodnionych, to powinien zg osi  In ynierowi 
swoje zastrze enia co do tego, w jakiej cz ci kwestionuje zapisy jako niedok adne. Po otrzymaniu takiego zg oszenia In ynier winien 
sprawdzi  te zapisy i potwierdzi  je lub zmieni . Je eli Wykonawca nie zg osi In ynierowi swojego sprzeciwu w ci gu 14 dni od 
otrzymania wezwania do sprawdzenia zapisów, to zostan  one uznane za wierne. 
Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ciach podanych w lepym kosztorysie lub gdzie indziej  
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowi zku uko czenia wszystkich robót. B dne dane zostan  poprawione wg instrukcji In yniera na 
pi mie. 
Obmiar gotowych robót b dzie przeprowadzony z cz sto ci  wymagan  do celu miesi cznej p atno ci na rzecz Wykonawcy lub w innym 
czasie okre lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc  i In yniera. 
7.2. Zasady okre lania ilo ci robót i materia ów  
Z wyj tkiem  przypadków, ustalonych w inny sposób w Kontrakcie: 
- obmiary maj  by  dokonane w ilo ciach netto ka dego z elementów Robót sta ych, oraz 
- metody obmiaru maj  by  zgodne z przedmiarem robót lub innymi odpowiednimi wykazami. 

ugo ci i odleg ci pomi dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b  obmierzone poziomo wzd  linii osiowej. 
Je li ST w ciwe dla danych robót nie wymagaj  tego inaczej, obj to ci b  wyliczone w m3 jako d ugo  pomno ona przez redni 
przekrój. 
Ilo ci, które maj  by  obmierzone wagowo, b  wa one w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST. 
7.3. Urz dzenia i sprz t pomiarowy 
 Wszystkie urz dzenia i sprz t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b  zaakceptowane przez In yniera. 
Urz dzenia i sprz t pomiarowy zostan  dostarczone przez Wykonawc . Je eli urz dzenia te lub sprz t wymagaj  bada  atestuj cych to 
Wykonawca b dzie posiada  wa ne wiadectwa legalizacji. 
Wszystkie urz dzenia pomiarowe b  przez Wykonawc  utrzymywane w dobrym stanie, w ca ym okresie trwania robót. 
7.4. Wagi i zasady wa enia 
 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz dzenia wagowe odpowiadaj ce odno nym wymaganiom ST.  Wykonawca b dzie 
utrzymywa  to wyposa enie zapewniaj c w sposób ci y zachowanie dok adno ci wg norm zatwierdzonych przez In yniera. 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 Obmiary b  przeprowadzone przed cz ciowym lub ko cowym odbiorem robót, a tak e w przypadku wyst powania d szej 
przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikaj cych przeprowadza si  w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegaj cych zakryciu przeprowadza si  przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b  wykonane w sposób zrozumia y i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj to ci b  uzupe nione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w ksi ce obmiarów. 
W razie braku miejsca szkice mog  by  do czone w formie oddzielnego za cznika do ksi ki obmiarów. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
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Roboty podlegaj  nast puj cym odbiorom: 
 odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, 
 odbiorowi cz ciowemu, 
 odbiorowi  ko cowemu, 
 odbiorowi pogwarancyjnemu (ostatecznemu), 
 bran owym odbiorom technicznym. 

Szczegó owe ustalenia dotycz ce odbiorów s  zawarte w odpowiednich ST. 
8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 
 Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i jako ci wykonywanych robót, które w 
dalszym procesie realizacji ulegn  zakryciu. 
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych korekt i 
poprawek bez hamowania ogólnego post pu robót. 
Odbioru robót dokonuje In ynier.. 
Gotowo  danej cz ci robót do odbioru zg asza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem In yniera. 
Odbiór b dzie przeprowadzony niezw ocznie, nie pó niej jednak ni  w ci gu 3 dni od daty zg oszenia wpisem do dziennika budowy i 
powiadomienia o tym fakcie In yniera. 
Jako  i ilo  robót ulegaj cych zakryciu ocenia In ynier na podstawie dokumentów zawieraj cych wyniki bada  laboratoryjnych i w 
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacj  projektow , ST   
i uprzednimi ustaleniami. 
8.3. Odbiór cz ciowy 
Odbiór cz ciowy polega na ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo ci, jako ci i warto ci i stanowi podstaw  do 
cz ciowego rozliczenia robót. 
Odbioru robót dokonuje In ynier. 
Jako  i ilo  robót wykonanych w okresie rozliczeniowym ocenia In ynier na podstawie dokumentów zawieraj cych wyniki bada  
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacj  projektow , ST  i uprzednimi ustaleniami.  
W przypadku d ugotrwa ych bada , które nie zosta y zako czone na dzie  odbioru, In ynier mo e dokona  odbioru cz ciowego 
wykonanych robót, o ile uzna badania i dokumenty przedstawione przez Wykonawc  za wystarczaj ce do oceny jako ci robót 
podlegaj cych odbiorowi cz ciowemu. W takim przypadku In ynier zmniejsza do rozliczenia warto  tych robót o 20% do czasu 
dostarczenia przez Wykonawc  kompletu protoko ów z bada . Wykonawca ma obowi zek dostarczy  In ynierowi komplet protoko ów z 
bada  niezw ocznie po ich zako czeniu.  
8.4. Odbiór ko cowy 
8.4.1. Zasady ko cowego odbioru robót 
 Odbiór ko cowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo ci, jako ci i warto ci. 
Zako czenie robót oraz gotowo  do odbioru ko cowego b dzie stwierdzona przez Wykonawc  wpisem do dziennika budowy z 
bezzw ocznym powiadomieniem na pi mie o tym fakcie In yniera oraz Zamawiaj cego. 
Odbiór ko cowy robót nast pi w terminie ustalonym w dokumentach  umowy, licz c od dnia potwierdzenia przez In yniera zako czenia robót i 
przyj cia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj cego w obecno ci In yniera i Wykonawcy. Komisja odbieraj ca roboty 
dokona ich oceny jako ciowej na podstawie przed onych dokumentów, wyników bada  i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno ci 
wykonania robót z dokumentacj  projektow  i ST. 
W toku odbioru komisja zapozna si  z realizacj  ustale  przyj tych w trakcie odbiorów robót zanikaj cych  
i ulegaj cych zakryciu, zw aszcza w zakresie wykonania robót uzupe niaj cych i robót poprawkowych oraz  
w trakcie przegl dów i odbiorów technicznych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupe niaj cych komisja mo e przerwa  swoje czynno ci i 
ustali  nowy termin odbioru ko cowego lub dokona  odbioru i wyznaczy  termin na usuni cie wad. Wszystkie zarz dzone przez 
komisj  roboty poprawkowe lub uzupe niaj ce stwierdzone w czasie odbioru ko cowego wady b  zestawione wg wzoru ustalonego 
przez In yniera. 
W przypadku stwierdzenia przez komisj , e jako  wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach odbiega od wymaganej 
dokumentacj  projektow  i ST z uwzgl dnieniem tolerancji ale nie ma wi kszego wp ywu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpiecze stwo ruchu, komisja mo e dokona  potr ce , oceniaj c pomniejszon  warto  wykonanych robót w stosunku do wymaga  
przyj tych w dokumentach umowy. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ko cowego (dokumentacja powykonawcza) 
Przed odbiorem ko cowym Wykonawca jest zobowi zany przygotowa  i przekaza  In ynierowi  nast puj ce dokumenty: 

 dokumentacj  projektow  podstawow  z naniesionymi zmianami oraz dodatkow , je li zosta a sporz dzona w trakcie realizacji 
umowy, 

 specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupe niaj ce lub zamienne), 
 recepty i ustalenia technologiczne, 
 dzienniki budowy i ksi ki obmiarów (orygina y), 
 wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada  i oznacze  laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ, 
 deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci wbudowanych materia ów zgodnie z ST  i ew. PZJ, 
 opini  technologiczn  sporz dzon  na podstawie wszystkich wyników bada  i pomiarów za czonych do dokumentów 

odbioru, wykonanych zgodnie z ST  i PZJ, 
 rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz cych (np. na prze enie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, 

wietlenia itp.) oraz protoko y odbioru i przekazania tych robót w cicielom urz dze , 
 bran owe odbiory techniczne wraz z potwierdzeniem przekazania u ytkownikom (m. in.: MPWiK, Dalkia, MZG, RWE, 

wydzia y  ZDM) dokumentacji powykonawczej w zakresie odpowiedniej bran y, 
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 instrukcje obs ugi i konserwacji zgodnie ze Specyfikacj  i dostatecznie szczegó owe aby umo liwi y Zamawiaj cemu 

obs ug , konserwacj , rozbieranie, ponowne sk adania, regulacj  i naprawy danej cz ci robót,  
 geodezyjn  inwentaryzacj  powykonawcz  robót i sieci uzbrojenia terenu i kopi  mapy zasadniczej powsta ej w wyniku 

geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej; inwentaryzacj  nale y wykona   
w zakresie zgodnym z pozwoleniem na budow , a w przypadku kilku pozwole  oddzielnie dla ka dego z nich. Dokumentacja 
geodezyjno-kartograficzna, sporz dzona w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, zgodnie z § 20 
Rozporz dzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu 
opracowa  geodezyjno-kartograficznych oraz czynno ci geodezyjnych obowi zuj cych w budownictwie, powinna zawiera  
dane umo liwiaj ce wniesienie zmian na map  zasadnicz , do ewidencji gruntów i budynków oraz do ewidencji sieci 
uzbrojenia terenu. Wykonawca przeka e Zamawiaj cemu kopie wykazu zmian gruntowych przyj tego do pa stwowego 
zasobu geodezyjnego i kartograficznego, sporz dzonego w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

 elektroniczn  ewidencj  dróg wykonan  zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu numeracji i 
ewidencji dróg publicznych, obiektów mostowych, tuneli, przepustów i promów oraz rejestru numerów nadanych drogom, 
obiektom mostowym i tunelom oraz Zarz dzeniem Prezydenta m.st.. Warszawy w sprawie zasad prowadzenia elektronicznej 
ewidencji dróg publicznych, obiektów mostowych, tuneli i przepustów na obszarze m. st. Warszawy, 

 zezwolenie na u ytkowanie. 
Dostarczone dokumenty weryfikuje In ynier pod wzgl dem kompletno ci, zgodno ci z przepisami, wykonanymi robotami i Kontraktem. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego nie b  gotowe do odbioru ko cowego, 
komisja mo e odmówi  odbioru i w porozumieniu z Wykonawc  wyznaczy  ponowny termin odbioru ko cowego. 
8.5. Odbiór ostateczny 
 Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych z usuni ciem wad stwierdzonych przy odbiorze ko cowym 
i zaistnia ych w okresie gwarancyjnym.  
Odbiór ostateczny b dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu oraz dokumentów i protoko ów przedstawionych przez 
Wykonawc . 
8.6. Bran owe odbiory techniczne 
 Przed odbiorem ko cowym Wykonawca zorganizuje bran owe odbiory techniczne z u ytkownikami urz dze  obcych (takie 
jak: MZG, RWE, MPWiK, Dalkia) i urz dze  zwi zanych z funkcjonowaniem drogi (Zarz d drogi, ZOM) w celu potwierdzenia, e 
roboty zosta y prawid owo wykonane i przekazane lub nadaj  si  do przekazania w cicielom. Co najmniej 10 dni przed planowanym 
odbiorem Wykonawca przeka e u ytkownikom dokumentacj  powykonawcz  odpowiedniej bran y wraz z projektem wykonawczym z 
naniesionymi zmianami. Potwierdzenia przekazania dokumentacji powykonawczej u ytkownikom Wykonawca przeka e In ynierowi. 
 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ustalenia ogólne 
 Podstaw  p atno ci jest faktura VAT wystawiona przez Wykonawc  na podstawie protoko u odbioru cz ciowego robót lub 
protoko u odbioru ko cowego i rozliczenia ko cowego wykonanych robót. Podstaw  do wyceny wykonanych robot jest cena 
jednostkowa okre lona w kosztorysie ofertowym  za jednostk  obmiarow  ustalon  dla danej pozycji kosztorysu. W uzasadnionych 
przypadkach uzgodnionych z Zamawiaj cym dopuszcza si  p atno  cz ciow  za odebrane roboty na podstawie rozbicia jednostkowych 
cen zespolonych. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych rycza towo podstaw  wyceny jest warto  (kwota) podana przez Wykonawc  w danej pozycji 
kosztorysu. Za zgod  Zamawiaj cego warto ci rycza towe mog  by  wyp acane  
w cz ciach odpowiednio do post pu robot. 
Cena jednostkowa lub kwota rycza towa pozycji kosztorysowej b dzie uwzgl dnia  wszystkie czynno ci, wymagania i badania 
sk adaj ce si  na jej wykonanie, okre lone dla tej roboty w ST  i w dokumentacji projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty rycza towe robót b  obejmowa : 

 robocizn  bezpo redni  wraz z towarzysz cymi kosztami, 
 warto  zu ytych materia ów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 
 warto  pracy sprz tu wraz z towarzysz cymi kosztami, 
 prace, uzgodnienia, zgody, nadzory techniczne przysz ych u ytkowników, dost p do terenu, urz dze   

i op aty z tym zwi zane, 
 koszty po rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
 podatki obliczone zgodnie z obowi zuj cymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie nale y wlicza  podatku VAT. 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-T-00.00.00 
 Koszt dostosowania si  do wymaga  warunków umowy i wymaga  ogólnych zawartych w D-M-T-00.00.00 obejmuje 
wszystkie warunki okre lone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
 Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

 opracowanie oraz uzgodnienie z In ynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, 
wraz z dostarczeniem kopii projektu In ynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie  wynikaj cych z post pu robót, 

 ustawienie tymczasowego oznakowania i o wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecze stwa ruchu, 
 op aty/dzier awy terenu, 
 przygotowanie terenu, 
 konstrukcj  tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw ników, barier, oznakowa  i drena u, 
 tymczasow  przebudow  urz dze  obcych. 

 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
 oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni cie tymczasowych oznakowa  pionowych, poziomych, barier i wiate , 
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 utrzymanie p ynno ci ruchu publicznego. 

 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
 usuni cie wbudowanych materia ów i oznakowania, 
 doprowadzenie terenu i dróg objazdowych do stanu pierwotnego. 

 
10. OKRESY GWARANCYJNE  
 Wykonawca udziela r kojmi za wady i gwarancji jako ci dla Robót i Dokumentów Wykonawcy na wynosz cy 36 miesi cy, 
który liczony jest od daty Odbioru Ko cowego. 
W przypadku stwierdzenia wady Wykonawca jest zobowi zany do ich usuni cia w terminie wyznaczonym przez Zamawiaj cego. Przed 
przyst pieniem do robót Wykonawca przeka e Zamawiaj cemu i Zarz dowi drogi Program Zapewnienia Jako ci, w którym przedstawi 
sposób usuni cia wady. Roboty zwi zane z usuni ciem wady Wykonawca wykona zgodnie z zatwierdzonym przez Zarz d drogi PZJ.  
O planowanym terminie usuni cia wady i o ewentualnych utrudnieniach w organizacji ruchu z tym zwi zanych Wykonawca powiadomi 
Zarz d drogi i Zarz d ruchu z wyprzedzeniem co najmniej 14 dni. Wykonawca b dzie post powa  zgodnie z zaleceniami Zarz du drogi i 
Zarz du ruchu. 
Je eli jakakolwiek gwarancja udzielona przez producenta, na jakiekolwiek Materia y lub Urz dzenia, zostanie wystawiona na okres 

szy ni  okres r kojmi, Wykonawca po up ywie okresu r kojmi zobowi zuje si  dostarczy  Zamawiaj cemu dokument takiej 
gwarancji oraz przenie  na Zamawiaj cego prawa wynikaj ce z gwarancji. 
 
11. PRZEPISY ZWI ZANE 

 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pó niejszymi zmianami). 
 Zarz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, monta u  

i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
 Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pó niejszymi zmianami). 
 Zarz dzenie Prezydenta M. St. Warszawy (zarz dzenie w sprawie zasad prowadzenia elektronicznej ewidencji dróg 

publicznych, obiektów mostowych, tuneli i przepustów na obszarze m.st. Warszawy, których zarz dc  jest Prezydent m.st. 
Warszawy oraz pozyskiwania dokumentacji powykonawczej  
w zakresie inwestycji, modernizacji i remontów w pasie drogowym w postaci cyfrowej). 

 Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji i ewidencji dróg publicznych, 
obiektów mostowych, tuneli, przepustów i promów oraz rejestru numerów nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom, 

 ustaw  z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003 r. Nr 162, poz. 1568  z pó n. zm.) 
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D-01.02.04.	Rozbiórka	elementów	dróg	i	ogrodze 	
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z rozbiórk : 
 warstw nawierzchni, 
 kraw ników, obrze y i oporników, 
 chodników, 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

3.1. Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg i ogrodze  obejmuj  usuni cie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z 
dokumentacj  projektow , ST lub wskazanych przez In yniera. 
Je li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, In ynier mo e poleci  Wykonawcy sporz dzenie takiej 
dokumentacji, w której zostanie okre lony przewidziany odzysk materia ów. 
Roboty rozbiórkowe mo na wykonywa  mechanicznie lub r cznie w sposób okre lony w ST lub przez In yniera. 
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nale y spe ni  warunki okre lone w ST D-05.03.11 „Recykling”. 
Wszystkie elementy mo liwe do powtórnego wykorzystania powinny by  usuwane bez powodowania zb dnych uszkodze . O ile uzyskane elementy nie 
staj  si  w asno ci  Wykonawcy, powinien on przewie  je na miejsce okre lone w ST lub wskazane przez In yniera. 
Elementy i materia y, które zgodnie z ST staj  si  w asno ci  Wykonawcy, powinny by  usuni te  
z terenu budowy. 
Do y (wykopy) powsta e po rozbiórce elementów dróg i ogrodze  znajduj ce si  w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacj  projektow  b  wykonane 
wykopy drogowe, powinny by  tymczasowo zabezpieczone. W szczególno ci nale y zapobiec gromadzeniu si  w nich wody opadowej. 
Do y w miejscach, gdzie nie przewiduje si  wykonania wykopów drogowych nale y wype ni , warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu 
otaczaj cego terenu i zag ci  zgodnie z wymaganiami okre lonymi w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

4.1. Kontrola jako ci robót rozbiórkowych 

Kontrola jako ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno ci wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów 
przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
Zag szczenie gruntu wype niaj cego ewentualne do y po usuni tych elementach nawierzchni, ogrodze  i przepustów powinno spe nia  odpowiednie 
wymagania okre lone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

5.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiarow  robót zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg i ogrodze  jest: 
 dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy), 
 dla kraw nika, opornika, obrze a, cieków prefabrykowanych, ogrodze , barier i por czy - m (metr), 

 
6. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

7.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki kraw ników, obrze y i oporników: 
 odkopanie kraw ników, obrze y i oporników wraz z wyj ciem i oczyszczeniem, 
 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. aw, 
 za adunek i wywiezienie materia u z rozbiórki, 
 wyrównanie pod a i uporz dkowanie terenu rozbiórki; 

b) dla rozbiórki chodników: 
 czne wyj cie p yt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materia ów chodnikowych, 
 ew. przesortowanie materia u uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego u ycia, z u eniem na poboczu, 
 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 
 za adunek i wywiezienie materia ów z rozbiórki, 
 wyrównanie pod a i uporz dkowanie terenu rozbiórki; 

8.1. Normy 
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
3. PN-D-96002 Tarcica li ciasta ogólnego przeznaczenia 
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor co ogólnego stosowania 
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci gnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 
6. PN-H-93401 Stal walcowana. K towniki równoramienne 
7. PN-H-93402 towniki nierównoramienne stalowe walcowane na gor co 
8. BN-87/5028-12 Gwo dzie budowlane. Gwo dzie z trzpieniem g adkim, okr ym i kwadratowym 

 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu. 
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D-01.01.01.Odtworzenie	(wyznaczenie)	trasy	i	punktów	
wysoko ciowych	

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wszystkimi czynno ciami umo liwiaj cymi i 
maj cymi na celu odtworzenie (wyznaczenie) w terenie przebiegu trasy drogowej oraz po enia obiektów in ynierskich. 

1.1.1. Odtworzenie trasy i punktów wysoko ciowych 

 W zakres robót pomiarowych, zwi zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko ciowych wchodz : 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko ciowego punktów g ównych osi trasy   i punktów wysoko ciowych, 
b) uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko ciowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwa y, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób u atwiaj cy odszukanie i ewentualne 
odtworzenie. 

1.2. Okre lenia podstawowe 

1.2.1. Punkty g ówne trasy - punkty za amania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz tkowy i ko cowy punkt trasy. 

2.1. Rodzaje materia ów 

Do utrwalenia punktów g ównych trasy nale y stosowa  pale drewniane z gwo dziem lub pr tem stalowym, s upki betonowe albo rury metalowe o 
ugo ci oko o 0,50 metra. 

Do stabilizacji pozosta ych punktów nale y stosowa  paliki drewniane rednicy od 0,05 do 0,08 m  
i d ugo ci oko o 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniej cej nawierzchni bolce stalowe rednicy 5 mm  
i d ugo ci od  0,04 do 0,05 m. 

wiadki” powinny mie  d ugo  oko o 0,50 m i przekrój prostok tny. 

3.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny by  wykonane zgodnie z obowi zuj cymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien przej  od Zamawiaj cego dane zawieraj ce lokalizacj  i wspó rz dne punktów g ównych trasy 
oraz reperów. 
W oparciu o materia y dostarczone przez Zamawiaj cego, Wykonawca powinien przeprowadzi  obliczenia i pomiary geodezyjne niezb dne do 
szczegó owego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny by  wykonane przez osoby posiadaj ce odpowiednie kwalifikacje  
i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa  In yniera o wszelkich b dach wykrytych  
w wytyczeniu punktów g ównych trasy i (lub) reperów roboczych. B dy te powinny by  usuni te na koszt Zamawiaj cego. 
Wykonawca powinien sprawdzi  czy rz dne terenu okre lone w dokumentacji projektowej s  zgodne  
z rzeczywistymi rz dnymi terenu. Je eli Wykonawca stwierdzi, e rzeczywiste rz dne terenu istotnie ró ni  si  od rz dnych okre lonych w dokumentacji 
projektowej, to powinien powiadomi  o tym In yniera. Ukszta towanie terenu w takim rejonie nie powinno by  zmieniane przed podj ciem odpowiedniej 
decyzji przez In yniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaj ce z ró nic rz dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rz dnych 
rzeczywistych, akceptowane przez In yniera, zostan  wykonane na koszt Zamawiaj cego. Zaniechanie powiadomienia In yniera oznacza, e roboty 
dodatkowe w takim przypadku obci  Wykonawc . 
Wszystkie roboty, które bazuj  na pomiarach Wykonawcy, nie mog  by  rozpocz te przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez In yniera. 
Punkty wierzcho kowe, punkty g ówne trasy i punkty po rednie osi trasy musz  by  zaopatrzone  
w oznaczenia okre laj ce w sposób wyra ny i jednoznaczny charakterystyk  i po enie tych punktów. Forma  
i wzór tych oznacze  powinny by  zaakceptowane przez In yniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron  wszystkich punktów pomiarowych i ich oznacze  w czasie trwania robót. Je eli znaki pomiarowe przekazane 
przez Zamawiaj cego zostan  zniszczone przez Wykonawc wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 
prowadzenia robót, to zostan  one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozosta e prace pomiarowe konieczne dla prawid owej realizacji robót nale  do obowi zków Wykonawcy. 

3.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównych osi trasy i punktów wysoko ciowych 
Punkty wierzcho kowe trasy i inne punkty g ówne powinny by  zastabilizowane w sposób trwa y, przy u yciu pali drewnianych lub s upków betonowych, 
a tak e dowi zane do punktów pomocniczych, po onych poza granic  robót ziemnych. Maksymalna odleg  pomi dzy punktami g ównymi na 
odcinkach prostych nie mo e przekracza  500 m. 
Zamawiaj cy powinien za  robocze punkty wysoko ciowe (repery robocze) wzd  osi trasy drogowej, a tak e przy ka dym obiekcie in ynierskim. 
Maksymalna odleg  mi dzy reperami roboczymi wzd  trasy drogowej w terenie p askim powinna wynosi  500 metrów, natomiast w terenie falistym 
i górskim powinna by  odpowiednio zmniejszona, zale nie od jego konfiguracji. 
Repery robocze nale y za  poza granicami robót zwi zanych z wykonaniem trasy drogowej  
i obiektów towarzysz cych. Jako repery robocze mo na wykorzysta  punkty sta e na stabilnych, istniej cych budowlach wzd  trasy drogowej. O ile 
brak takich punktów, repery robocze nale y za  w postaci s upków betonowych lub grubych kszta towników stalowych, osadzonych w gruncie w 
sposób wykluczaj cy osiadanie, zaakceptowany przez In yniera. 
Rz dne reperów roboczych nale y okre la  z tak  dok adno ci , aby redni b d niwelacji po wyrównaniu by  mniejszy od 4 mm/km, stosuj c niwelacj  
podwójn  w nawi zaniu do reperów pa stwowych. 
Repery robocze powinny by  wyposa one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj ce wyra ne  
i jednoznaczne okre lenie nazwy reperu i jego rz dnej. 

4.1. Kontrola jako ci prac pomiarowych 

Kontrol  jako ci prac pomiarowych zwi zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko ciowych nale y prowadzi  wed ug ogólnych zasad okre lonych 
w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 
 



 

AZET Sp. z o.o. 

18

D-04.01.01.	Koryto	wraz	z	profilowaniem	i	zag szczaniem	pod a	
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych  
z wykonaniem koryta przeznaczonego do u enia konstrukcji nawierzchni.  

2.1. Warunki przyst pienia do robót 

 Wykonawca powinien przyst pi  do wykonania koryta oraz profilowania i zag szczenia pod a bezpo rednio przed rozpocz ciem robót 
zwi zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze niejsze przyst pienie do wykonania koryta oraz profilowania i zag szczania pod a, jest mo liwe 
wy cznie za zgod  In yniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zag szczonym pod u nie mo e odbywa  si  ruch budowlany, niezwi zany bezpo rednio z 
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

2.2. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawid owego ukszta towania koryta w planie i profilu powinny by  wcze niej przygotowane. 
Paliki lub szpilki nale y ustawia  w osi drogi i w rz dach równoleg ych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez In yniera. Rozmieszczenie 
palików lub szpilek powinno umo liwia  naci gni cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odst pach nie wi kszych ni  co 10 metrów. 
Koryto mo na wykonywa  r cznie, gdy jego szeroko  nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyk ad na poszerzeniach lub w przypadku robót o 
ma ym zakresie. Sposób wykonania musi by  zaakceptowany przez In yniera. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by  wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w 
nasyp lub odwieziony na odk ad w miejsce wskazane przez In yniera. 
Profilowanie i zag szczenie pod a nale y wykona  zgodnie z zasadami okre lonymi w pkt 5.4. 

2.3. Profilowanie i zag szczanie pod a 

Przed przyst pieniem do profilowania pod e powinno by  oczyszczone ze wszelkich zanieczyszcze . 
Po oczyszczeniu powierzchni pod a nale y sprawdzi , czy istniej ce rz dne terenu umo liwiaj  uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz dnych 
pod a. Zaleca si , aby rz dne terenu przed profilowaniem by y o co najmniej 5 cm wy sze ni  projektowane rz dne pod a. 
Je eli powy szy warunek nie jest spe niony i wyst puj  zani enia poziomu w pod u przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni  
pod e na g boko  zaakceptowan  przez In yniera, dowie  dodatkowy grunt spe niaj cy wymagania obowi zuj ce dla górnej strefy korpusu, w ilo ci 
koniecznej do uzyskania wymaganych rz dnych wysoko ciowych i zag ci  warstw  do uzyskania warto ci wska nika zag szczenia, okre lonych w 
tablicy 1. 
Do profilowania pod a nale y stosowa  równiarki. ci ty grunt powinien by  wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany 
przez In yniera.Bezpo rednio po profilowaniu pod a nale y przyst pi  do jego zag szczania. Zag szczanie pod a nale y kontynuowa  do osi gni cia 
wska nika zag szczenia nie mniejszego od 0,97. Przeprowadzenie badania zag szczenia, kontrol  zag szczenia nale y oprze  na metodzie obci  

ytowych. Nale y okre li  pierwotny i wtórny modu  odkszta cenia pod a wed ug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modu u 
odkszta cenia nie powinien przekracza  2,2. 
Wilgotno  gruntu pod a podczas zag szczania powinna by  równa wilgotno ci optymalnej z tolerancj  od -20% do +10%. 

3.1. Badania w czasie robót 

3.1.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów 

 Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów dotycz cych cech geometrycznych i zag szczenia koryta  
i wyprofilowanego pod a podaje tablica 2. 

Tablica 2. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego pod a 
Lp. Wyszczególnienie bada  

i pomiarów Minimalna cz stotliwo  bada  i pomiarów 

1 Szeroko  koryta 10 razy na 1 km 
2 Równo  pod na co 20 m na ka dym pasie ruchu 
3 Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rz dne wysoko ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraw dziach dla autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozosta ych 
dróg 

6 Ukszta towanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej kraw dziach dla autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozosta ych 
dróg 

7 Zag szczenie, wilgotno  gruntu pod a w 2 punktach na dziennej dzia ce roboczej, lecz nie rzadziej ni  raz na 600 m2 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w punktach g ównych uków poziomych  

3.1.2. Szeroko  koryta (profilowanego pod a) 

 Szeroko  koryta i profilowanego pod a nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm i -5 cm. 

3.1.3. Równo  koryta (profilowanego pod a) 

 Nierówno ci pod ne koryta i profilowanego pod a nale y mierzy  4-metrow at  zgodnie z norm  BN-68/8931-04 [4]. 
 Nierówno ci poprzeczne nale y mierzy  4-metrow at . 
 Nierówno ci nie mog  przekracza  20 mm. 

3.1.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego pod a powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow   z tolerancj   0,5%. 

3.1.5. Rz dne wysoko ciowe 

Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi koryta lub wyprofilowanego pod a i rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza  +1 cm, -2 cm. 

3.1.6. Ukszta towanie osi w planie 
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 w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi projektowanej o wi cej ni   3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub wi cej ni   5 cm 

dla pozosta ych dróg. 

3.1.7. Zag szczenie koryta (profilowanego pod a) 

Wska nik zag szczenia koryta i wyprofilowanego pod a okre lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by  mniejszy od podanego w tablicy 1. Je li 
jako kryterium dobrego zag szczenia stosuje si  porównanie warto ci modu ów odkszta cenia, to warto  stosunku wtórnego do pierwotnego modu u 
odkszta cenia, okre lonych zgodnie z norm  BN-64/8931-02 [3] nie powinna by  wi ksza od 2,2. 
Wilgotno  w czasie zag szczania nale y bada  wed ug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno  gruntu pod a powinna by  równa wilgotno ci optymalnej z 
tolerancj  od -20% do + 10%. 

 3.2. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego pod a) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazuj  wi ksze odchylenia cech geometrycznych od okre lonych  
w punkcie 6.2 powinny by  naprawione przez spulchnienie do g boko ci co najmniej 10 cm, wyrównanie  
i powtórne zag szczenie. Dodanie nowego materia u bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

4.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
 
5. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg punktu 6 da y wyniki pozytywne. 

6.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
 za adunek nadmiaru odspojonego gruntu na rodki transportowe i odwiezienie na odk ad lub nasyp, 
 profilowanie dna koryta lub pod a, 
 zag szczenie, 
 utrzymanie koryta lub pod a, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

7..1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cenia nawierzchni podatnych  

i pod a przez obci enie p yt  
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at  
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu 

 

D-04.04.00.a	Pod e	ulepszone	z	mieszanki	kruszywa	
niezwi zanego	

 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonaniem pod a 

ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwi zanego. 
1.3. Zakres robót obj tych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i odbiorem pod a ulepszonego z 
mieszanki kruszywa niezwi zanego, tj. ziarnistego materia u o okre lonym sk adzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegaj cym na 
odpowiednim zag szczeniu przy optymalnej wilgotno ci kruszywa. 
 Mieszanka niezwi zana mo e by  wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w 
okre lonych proporcjach. 
 Pod e ulepszone, le ce pod konstrukcj  nawierzchni drogowej wykonuje si  w przypadku, gdy grunt rodzimy lub nasypowy w pod u 
gruntowym nie spe nia warunku no no ci lub/i mrozoodporno ci. Pod e ulepszone mo e sk ada  si  z warstw: mrozoochronnej, ods czaj cej, 
odcinaj cej i wzmacniaj cej lub w przypadku pod a ulepszonego jednowarstwowego mo e spe nia  funkcje wszystkich tych warstw jednocze nie. 
 Pod e ulepszone z mieszanki kruszywa niezwi zanego mo e by  wykonywane pod nawierzchni  drogi obci onej ruchem kategorii 
KR1÷KR6. 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka niezwi zana – ziarnisty materia , zazwyczaj o okre lonym sk adzie ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania 
ulepszonego pod a gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwi zana mo e by  wytworzona z kruszyw naturalnych, 
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre lonych proporcjach. 
1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom w ciwo ci kruszywa lub mieszanki niezwi zanej, wyra ony, jako przedzia  warto ci lub warto  graniczna. 
Nie ma zale no ci pomi dzy kategoriami ró nych w ciwo ci. 
1.4.3. Kruszywo – materia  ziarnisty stosowany w budownictwie, który mo e by  naturalny, sztuczny lub z recyklingu. 
1.4.4. Kruszywo naturalne – kruszywo ze z  naturalnych pochodzenia mineralnego, które mo e by  poddane wy cznie obróbce mechanicznej. 
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych wyst puj cych w przyrodzie, jak wir, piasek, wir kruszony, kruszywo z 
mechanicznie rozdrobnionych ska , nadziarna wirowego lub otoczaków. 
1.4.5. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemys owego obejmuj cego obróbk  termiczn  lub 
inn  modyfikacj . Do kruszywa sztucznego zalicza si  w szczególno ci kruszywo z li: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych. 
1.4.6. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powsta e w wyniku przeróbki materia u zastosowanego uprzednio w budownictwie. 
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1.4.7. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak wir kruszony, mechanicznie rozdrobnione ska y, nadziarno wirowe. 
1.4.8. Kruszywo lowe z la wielkopiecowego – kruszywo sk adaj ce si  g ównie ze skrystalizowanych krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i 
magnezu uzyskanych przez powolne sch adzanie powietrzem ciek ego la wielkopiecowego. Proces ch odzenia mo e odbywa  si  przy kontrolowanym 
dodawaniu wody. Ch odzony powietrzem el wielkopiecowy twardnieje dzi ki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji. 
1.4.9. Kruszywo lowe z la stalowniczego – kruszywo sk adaj ce si  g ównie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawieraj cego CaO, 
SiO2, MgO oraz tlenek elaza. Kruszywo otrzymuje si  przez powolne sch adzanie powietrzem ciek ego la stalowniczego. Proces ch odzenia mo e 
odbywa  si  przy kontrolowanym dodawaniu wody.  
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 ÷ KR6) – obci enie drogi ruchem samochodowym, wyra one w osiach obliczeniowych (100 kN) wed ug „Katalogu 
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych”. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 
1997 [24] 
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym lub wi kszym ni  1 mm oraz D (górnego) 
wi kszym ni  2 mm. 
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym.  
1.4.13. Kruszywo o ci ym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowi ce mieszank  kruszyw grubych i drobnych, w której D jest wi ksze ni  
6,3 mm. 
1.4.14. Destrukt asfaltowy – materia  drogowy pochodz cy z frezowania istniej cych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z 
przekruszenia kawa ków warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, który zosta  ujednorodniony pod wzgl dem sk adu oraz co 
najmniej przesiany, w celu odrzucenia du ych kawa ków mma (nadziarno nie wi ksze od 1,4 D mieszanki niezwi zanej). 
1.4.15. Kruszywa s abe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub 
pod a ulepszonego, które charakteryzuje si  ró nicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zag szczeniu metod  Proctora, przekraczaj cymi ± 8%. 
Uziarnienie kruszywa nale y sprawdza  na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa 
do kruszyw s abych decyduje najwi ksza ró nica warto ci przesiewów na jednym z sit kontrolnych.  
1.4.16. Pod e ulepszone – warstwa lub zespó  warstw le cych pod konstrukcj  nawierzchni drogowej w przypadku, gdy pod e gruntowe (grunt 
rodzimy lub nasypowy) nie spe nia warunku no no ci i/lub mrozoodporno ci. 
Pod e ulepszone mo e zawiera  nast puj ce warstwy: mrozoochronn , ods czaj , odcinaj  i wzmacniaj , a w przypadku pod a ulepszonego 
jednowarstwowego mo e ono spe nia  funkcje wszystkich tych warstw jednocze nie. 
1.4.17. Warstwa mrozoochronna – warstwa zapewniaj ca ochron  konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami oddzia ywania mrozu. 
1.4.18. Warstwa ods czaj ca – warstwa s ca do odprowadzenia wody, która mog aby przedosta  si  do konstrukcji nawierzchni drogowej. Je eli 
wyst puje w pod u ulepszonym, jest warstw  najni ej po on  lub w przypadku wyst puj cej warstwy odcinaj cej, u ona jest bezpo redni  nad ni . 
Warstwa ta charakteryzuje si  wystarczaj  przepuszczalno ci  po zag szczeniu. 
1.4.19. Warstwa odcinaj ca – warstwa stosowana w celu uniemo liwienia przedostania si  cz stek gruntu pod a   do   warstw   wy ej   po onych.   
Warstwa  ta   powinna  zapewni   spe nienie  warunku  szczelno ci  (D15/d85  5).  
1.4.20. Warstwa wzmacniaj ca – warstwa zapewniaj ca przeniesienie wyst puj cego w okresie budowy ci kiego ruchu technologicznego, nazywana 
równie  warstw  technologiczn . 
1.4.21. Symbole i skróty dodatkowe 
% m/m   procent masy, 
NR         brak konieczno ci badania danej cechy, 
CRB       kalifornijski wska nik no no ci, % 
SDV   obszar  uziarnienia,  w  którym  powinna  si  mie ci   krzywa  uziarnienia mieszanki (S)  deklarowana przez dostawc /producenta, 
k            wspó czynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21], 
D15     wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z której wykonano warstw  pod a lub nawierzchni, 
d85       wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pod a, 
d50       wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pod a, 
O90        umowna  rednica porów geow ókniny lub geotkaniny,  odpowiadaj ca wymiarom frakcji gruntu (pod a), zatrzymuj cego si  na 

geow ókninie/geotkaninie w ilo ci 90% (m/m); warto  parametru O90 powinna by  podawana przez producenta geow ókniny. 
1.4.22. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1], pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 2. 
2.2. Materia y do wykonania robót 
2.2.1.  Zgodno  materia ów z dokumentacj  projektow   
 Materia y do wykonania robót powinny by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 
2.2.2. Materia y wchodz ce w sk ad mieszanki 
 Materia ami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwi zanego s : 
– kruszywo, 
– woda do zraszania kruszywa. 
2.2.3. Kruszywa 
 Do mieszanek mo na stosowa  nast puj ce rodzaje kruszyw: 
a) kruszywo naturalne lub sztuczne, 
b) kruszywo z recyklingu, 
c) po czenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre leniem proporcji kruszyw z a) i b) z dok adno ci  ± 5% m/m. 

Wymagania wobec kruszywa do warstwy pod a ulepszonego przedstawia tablica 1. 
Mieszanki o górnym wymiarze ziaren (D) wi kszym ni  80 mm nie s  obj te norm  PN-EN 13285 [19] i niniejsz  ST. 

Tablica 1. Wymagania wed ug WT-4 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek niezwi zanych w warstwie pod a ulepszonego  
Skróty u yte w tablicy: Kat. – kategoria w ciwo ci,  Dekl – Deklarowana,  

wsk. – wska nik,  wsp. – wspó czynnik, roz. -rozdzia  

ciwo  
kruszywa 

Metoda 
badania 

wg 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwi zanych, 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie pod a ulepszonego pod 

nawierzchni  drogi obci onej ruchem  kategorii KR1 ÷ KR6 
Punkt 

PN-EN 
13242 

Wymagania 
 

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 



 

AZET Sp. z o.o. 

21
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)  
 Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 
933-1[7] 
 

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20,   kruszywo drobne: kat. 
GF80, kruszywo o ci ym uziarnieniu: kat. GA75.    
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 1÷7 

 
Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach po rednich 

PN-EN 
933-1 [7] 

4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania) 

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o ci ym uziarnieniu 

PN-EN 
933-1 [7] 
 

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania), 
kruszywo o ci ym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak 
wymagania) 

Kszta t kruszywa grubego – maksymalne 
warto ci wska nika p asko ci 

PN-EN 
933-3  [8] 

4.4 Kat. FINR (tj. brak wymagania)  

Kszta t kruszywa grubego – maksymalne 
warto ci wska nika kszta tu 

PN-EN 
933-4  [9] 

4.4 Kat. SINR (tj. brak wymagania) 

Kategorie procentowych zawarto ci ziaren o 
powierzchni przekruszonej lub amanych 
oraz ziaren ca kowicie zaokr glonych w 
kruszywie grubym 

PN-EN 
933-5    
[10] 

4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania) 

Zawarto  py ów w kruszywie grubym*) PN-EN 
933-1 [7] 

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodz cej przez sito 0,063 
mm jest > 4) 

Zawarto  py ów   w  kruszywie drobnym*) PN-EN    
933-1 [7]  

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodz cej przez sito 0,063 
mm jest > 22) 

Jako  py ów - 4.7 ciwo  niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko 
w mieszankach wg wymaga  dla mieszanek 

Odporno  na rozdrabnianie kruszywa 
grubego 

PN-EN  
1097-2 [12]  

5.2 Kat. LANR (tj. brak wymagania) 

Odporno  na cieranie kruszywa grubego PN-EN   
1097-1 [11]  

5.3 Kat.  MDEDeklarowana (tj. wspó czynnik mikro-Devala 
>50)) 

sto  ziaren PN-EN 
1097-6, 
roz. 7, 8 i 9  
[13] 

5.4 Deklarowana 

Nasi kliwo  PN-EN 
1097-6, 
roz. 7, 8 i 9 
[13]  

5.5 i 
7.3.2 

Kat. WcmNR (tj. brak wymagania) 
kat. WA242**)  (tj. maksymalna warto  nasi kliwo ci  

2% masy) 

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 
1744-1 [16]  

6.2 Kat. ASNR   (tj. brak wymagania) 
 

Ca kowita zawarto  siarki PN-EN  
1744-1[16]  

6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania) 

Sta  obj to ci la stalowniczego 
 

PN-EN 
1744-1, 
roz. 19.3 
[16]   

6.4.2.1 Kat. V5 (tj. p cznienie  5 % obj to ci). Dotyczy la z 
klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca 
ukowego 

Rozpad krzemianowy w lu wielko- 
piecowym kawa kowym 

PN-EN 
1744-1, p. 
19.1 [16]   

6.4.2.2 Brak rozpadu 

Rozpad elazawy w lu wielkopiecowym 
kawa kowym 

PN-EN 
1744-1, 
p.19.2 [16]  

6.4.2.3 Brak rozpadu 

Sk adniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 
1744-3 [17] 

6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do rodowiska 
wg odr bnych przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cia  obcych takich jak drewno, szk o i plastik, 
mog cych pogorszy  wyrób ko cowy 

Zgorzel s oneczna bazaltu PN-EN 
1367-3 [15] 
i PN-EN 
1097-2 [12] 

7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost wspó czynnika Los Angeles 
po gotowaniu > 8%) 

Mrozoodporno  na frakcji kruszy- 
wa  8/16 mm   

PN-EN 
1367-1 [14] 

7.3.3 Ska y magmowe i przeobra one: kat. F4 (tj. zamra anie-
rozmra anie  4% masy), ska y osadowe: kat. F10, 
kruszywa z recyklingu: kat. F10 (F25***) 

Sk ad materia owy - Za . C 
 

Deklarowany 

Istotne cechy rodowiskowe - Za . C 
pkt 
C.3.4 

Wi kszo  substancji niebezpiecznych okre lonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wyst puje 
w ród ach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nale y 
bada  czy zawarto  substancji niebezpiecznych nie 
przekracza warto ci dopuszczalnych wg odr bnych 
przepisów 

*)       czna zawarto  py ów w mieszance powinna si  mie ci  w wybranych krzywych granicznych 
**)    W przypadku, gdy wymaganie nie jest spe nione , nale y sprawdzi  mrozoodporno  
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***)  Pod warunkiem, gdy zawarto  w mieszance nie przekracza 50% m/m 
 
2.2.4. Woda do zraszania kruszywa 
 Do zraszania kruszywa nale y stosowa  wod  nie zawieraj  sk adników wp ywaj cych szkodliwie na mieszank  kruszywa, ale 
umo liwiaj  w ciwe zag szczenie mieszanki niezwi zanej. 
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
3.2. Sprz t stosowany do wykonania robót 
 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale no ci od potrzeb, powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania ze sprz tu dostosowanego do 
przyj tej metody robót, jak: 
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa one w urz dzenia dozuj ce wod , które powinny zapewni  wytworzenie jednorodnej 

mieszanki o wilgotno ci optymalnej, 
b) uk adarki lub równiarki do rozk adania mieszanki kruszywa niezwi zanego, 
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zag szczania mieszanki, 
d) zag szczarki p ytowe, ubijaki mechaniczne lub ma e walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dost pnych. 

Sprz t powinien odpowiada  wymaganiom okre lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub propozycji 
Wykonawcy i powinien by  zaakceptowany przez In yniera. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu  
      Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1],  pkt 4. 
4.2. Transport materia ów 
 Materia y sypkie (kruszywa) mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed  zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materia ami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 Woda mo e by  dostarczana wodoci giem lub przewo nymi zbiornikami wody. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
      Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow  i ST. W przypadku braku wystarczaj cych danych mo na korzysta  
z ustale  podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w za cznikach. 
 Podstawowe czynno ci przy wykonaniu robót obejmuj : 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  projektowanie mieszanki, 
3.  odcinek próbny, 
4.  wbudowanie mieszanki, 
5.  roboty wyko czeniowe. 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskaza  In yniera: 
– ustali  lokalizacj  robót, 
– przeprowadzi  obliczenia i pomiary niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysoko ciowych, 
– usun  przeszkody utrudniaj ce wykonanie robót, 
– wprowadzi  oznakowanie drogi na okres robót, 
– zgromadzi  materia y i sprz t potrzebne do rozpocz cia robót. 

Mo na dodatkowo korzysta  z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy wyst powaniu robót 
ziemnych.  
5.4. Projektowanie mieszanki zwi zanej cementem 
5.4.1. Postanowienia ogólne  

Przed przyst pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In ynierem, Wykonawca dostarczy In ynierowi do akceptacji projekt sk adu 
mieszanki kruszywa niezwi zanego oraz wyniki bada  laboratoryjnych poszczególnych sk adników i próbki materia ów pobrane w obecno ci In yniera 
do wykonania bada  kontrolnych przez In yniera. 
 Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo ci wody. Procedura projektowa powinna by  oparta na próbach 
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sk adnikach, z tych samych róde  i o takich samych w ciwo ciach, jak te które b  
stosowane do wykonania pod a ulepszonego. 
 Sk ad mieszanki projektuje si  zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwi zanych do pod a ulepszonego, okre lonych w tablicy 2. 
Warto ci graniczne i tolerancje zawieraj  rozrzut wynikaj cy z pobierania i dzielenia próbki, przedzia  ufno ci (precyzja w porównywalnych warunkach) 
oraz nierównomierno ci warunków wykonawczych. 
 Mieszanki kruszyw powinny by  tak produkowane i sk adowane, aby wykazywa y zachowanie jednakowych w ciwo ci, spe niaj c 
wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by  jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa  si  równomiern  wilgotno ci . Kruszywa 
powinny odpowiada  wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z ró nych kruszyw, ka dy ze sk adników musi spe nia  
wymagania tablicy 1. 
 Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mo na ustala  sk ad  mieszanek, wzoruj c si  na przyk adach podanych w za czniku 1. 
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek 
 W warstwach pod a ulepszonego mo na stosowa  nast puj ce mieszanki kruszyw: 
1. 0/8 mm, 
2. 0/11,2 mm, 
3. 0/16 mm, 
4. 0/22,4 mm, 
5. 0/31,5 mm, 
6. 0/45 mm, 
7. 0/63 mm. 

Zawarto  py ów w mieszankach kruszyw do warstwy pod a ulepszonego, okre lana wg PN-EN 933-1 [7], powinna by  zgodna z 
wymaganiami tablicy 2. W przypadku s abych kruszyw, zawarto  py ów w mieszance kruszyw nale y równie  bada  i deklarowa , po pi ciokrotnym 
zag szczeniu metod  Proctora. Zawarto  py ów w takiej mieszance po pi ciokrotnym zag szczeniu metod  Proctora powinna równie  spe nia  
wymagania podane w tablicy 2. Nie okre la si  wymagania wobec minimalnej zawarto ci py ów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy 
pod a ulepszonego. 
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Zawarto  nadziarna w mieszankach kruszyw, okre lana wed ug PN-EN 933-1 [7] powinna spe nia  wymagania podane w tablicy 2. W 

przypadku s abych kruszyw decyduje zawarto  nadziarna w mieszance kruszyw po pi ciokrotnym zag szczeniu metod  Proctora. 
Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria GV) o wymiarach ziaren D od 0 do           63 mm nale y okre li  wed ug PN-EN 933-1 [7]. Krzywe 

uziarnienia mieszanki kruszyw do górnej warstwy pod a ulepszonego powinny zawiera  si  w obszarze mi dzy krzywymi granicznymi uziarnienia 
przedstawionymi na rysunkach 1÷7, odpowiednio dla ka dego rodzaju mieszanki. W przypadku s abych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nale y 
równie  bada  i deklarowa , po pi ciokrotnym zag szczeniu metod  Proctora. Kryterium przydatno ci takiej mieszanki, pod wzgl dem uziarnienia, jest 
spe nione, je eli uziarnienie mieszanki po pi ciokrotnym zag szczeniu metod  Proctora mie ci si  w krzywych granicznych podanych na odpowiednich 
rysunkach 1÷7. Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw pod a ulepszonego, które b  po one poni ej 20 cm od góry tej warstwy, nie 
obowi zuj adne inne wymagania dotycz ce uziarnienia (kategoria GN)  poza  ograniczeniem  zawarto ci  py ów  i  je li  jest  to  wymagane  w  ST,  
wodoprzepuszczalno ci. 

 
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do górnej warstwy pod a ulepszonego 

 
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do górnej warstwy pod a ulepszonego 
 
  

Wra liwo  na mróz (wska nik SE) i wodoprzepuszczalno  mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw pod a ulepszonego dotycz  
badania materia u po pi ciokrotnym zag szczeniu w aparacie Proctora, wed ug PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia si  wymaga  wobec 
wodoprzepuszczalno ci zag szczonej mieszanki niezwi zanej do pod a ulepszonego, o ile nie przewiduj  tego szczegó owe rozwi zania. W 
przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni mo e by  nara ona na dzia anie wody gruntowej, nale y zapewni  odwodnienie konstrukcji nawierzchni 
przez zastosowanie warstwy ods czaj cej. Wtedy warstwa ta powinna by  wykonana z mieszanki odpornej na dzia anie mrozu, która po zag szczeniu do 
wymaganego wska nika zag szczenia IS = 1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S), powinna charakteryzowa  si  wodoprzepuszczalno ci  mierzon  
wspó czynnikiem filtracji k  8 m/dob  (  0,0093 cm/s). Mieszanki niezwi zane przeznaczone do wykonania ulepszonego pod a powinny spe nia  
wymagania dotycz ce nieprzenikania cz stek pomi dzy warstw  ulepszonego pod a oraz pod em, zgodnie z zale no ci : 

D15 / d85  5   (1) 
w której: 
D15 – wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z której jest wykonana warstwa podbudowy lub 

warstwa ulepszonego pod a, 
d85  –  wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pod a. 
 Je eli warunek (1) nie mo e by  spe niony, to na pod u gruntowym nale y u  warstw  odcinaj , spe niaj  warunek (1), lub 
odpowiednio dobran  geow óknin  lub geotkanin .  Ochronne w ciwo ci geow ókniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu pod a, 
wyznacza si  z warunku: 

d50/ O90  1,2   (2) 
w którym: 
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d50 – wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pod a, 
O90 – umowna rednica porów geow ókniny odpowiadaj ca wymiarom frakcji gruntu (pod a) zatrzymuj cego si  na geow ókninie w ilo ci 90% (m/m); 

warto  parametru O90 powinna by  podawana przez producenta geow ókniny; masa powierzchniowa geow ókniny nie powinna by  mniejsza od 
200 g/m2. 

 Zawarto  wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada  wymaganej zawarto ci wody w trakcie wbudowywania i zag szczania 
okre lonej wed ug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 2. 
Istotne cechy rodowiskowe 
 Zgodnie z dotychczasowymi do wiadczeniami, dotycz cymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntów, 
mo na je zaliczy  do wyrobów budowlanych, które nie oddzia ywaj  szkodliwie na rodowisko. Wi kszo  substancji niebezpiecznych okre lonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wyst puje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do których 
brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów przemys owych, zaleca si  zachowanie ostro no ci. 
Przydatno  takich kruszyw, je li jest to wymagane, mo e by  oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach w tpliwych 
nale y uzyska  ocen  ekologiczn  takiej mieszanki przez w ciwe jednostki. 
Wymagania wobec mieszanek 
 W tablicy 2 przedstawia si  zbiorcze zestawienie wymaga  wobec mieszanek kruszywa niezwi zanego w warstwie pod a ulepszonego. 
Tablica  2. Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwi zanego w warstwie pod a ulepszonego 
Skróty u yte w tablicy: Kat.–kategoria w ciwo ci, wsk.– wska nik, wsp. – wspó czynnik 

ciwo  
kruszywa 

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwi zanego w warstwie pod a 
ulepszonego pod nawierzchni  drogi obci onej ruchem  kategorii KR1 ÷ KR6 

Punkt 
PN-EN 
13285 

Wymagania 
 

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm 
Maksymalna zawarto  py ów: 
Kat.UF 

4.3.2 Kat. UF15  (tj.  masa frakcji przechodz cej przez sito            0,063 mm 
powinna by  15%) 

Minimalna zawarto  py ów: 
Kat. LF  

4.3.2 Kat. LFNR  (tj. brak wymaga ) 

Zawarto  nadziarna: 
Kat.OC 

4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodz cej masy przez sito 1,4D*) powinien 
wynosi  100%, a przechodz cej przez sito D**) powinien wynosi  90-
99%) 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wed ug rys. 1÷7 
Wymagania wobec jednorodno ci 
uziarnienia poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowan  przez producenta 
warto ci  (S) 

4.4.2 Brak wymaga  

Wymagania wobec jednorodno ci 
uziarnienia na sitach kontrolnych – ró nice 
w przesiewach 

4.4.2 Brak wymaga  

Wra liwo  na mróz; wska nik piaskowy 
SE***), co najmniej 

4.5 35 

Odporno  na rozdrabnianie (dotyczy 
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-1 [11], kat. nie wy sza ni  

 Kat. LANR  (tj. brak wymaga ) 

Odporno  na cieranie (dotyczy frakcji 
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1097-1 [11], kat. MDE 

 Deklarowana 

Mrozoodporno  (dotyczy frakcji kruszywa 
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1367-1 [14] 

 Kat. F10  (tj. zamra anie-rozmra anie, procent masy  10) 

Warto  CBR po zag szczeniu do 
wska nika zag szczenia IS=1,0 i moczeniu 
w wodzie 96 h, co najmniej 

 Warstwa mrozoochronna, ods czaj ca i odcinaj ca: 35; warstwa 
wzmacniaj ca:  40 

Wodoprzepuszczalno  mieszanki w 
warstwie ods czaj cej po zag szczeniu 
metod  Proctora do wska nika zag szczenia 
IS=1,0; wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s 

4.5  0,0093 

Zawarto  wody w mieszance zag szczanej; 
% (m/m) wilgotno ci optymalnej wg 
metody Proctora 

 70-100 

Inne cechy rodowiskowe 4.5 Wi kszo  substancji niebezpiecznych okre lonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie wyst puje w ród ach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nale y 
bada  czy zawarto  substancji niebezpiecznych nie przekracza warto ci 
dopuszczalnych wg odr bnych przepisów 

*) Gdy warto ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s  dok adnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nale y przyj  nast pny ni szy wymiar sita. Je li D=90 
mm nale y przyj  wymiar sita 125 mm jako warto  nadziarna. 
**) Procentowa zawarto  ziaren przechodz cych przez sito D mo e by  wi ksza ni  99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien 
zadeklarowa  typowe uziarnienie. 
***) Badanie wska nika piaskowego SE nale y wykona  na mieszance po pi ciokrotnym zag szczeniu metod  Proctora wg PN-EN 13286-2 [20]. 
5.5. Odcinek próbny 
 Je eli w ST przewidziano potrzeb  wykonania odcinka próbnego, to przed rozpocz ciem robót, w terminie uzgodnionym z In ynierem, 
Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny w celu: 
1. stwierdzenia czy w ciwy jest sprz t budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozk adania i zag szczania, 
2. okre lenia grubo ci wykonywanej warstwy w stanie lu nym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo ci warstwy po zag szczeniu, 
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3. okre lenia liczby przej  sprz tu zag szczaj cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska nika zag szczenia wykonywanej warstwy. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u  takich materia ów oraz sprz tu do mieszania, rozk adania i zag szczania, jakie b  
stosowane do wykonania warstwy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi  od 400  do 800 m2. 
Odcinek próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In yniera. 
Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez In yniera. 

5.6. Przygotowanie pod a gruntowego i wykonanie warstw ods czaj cej i odcinaj cej 
5.6.1. Przygotowanie pod a gruntowego 
 Pod e gruntowe powinno spe nia  wymagania okre lone w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zag szczeniem pod a” [4] i ST 
D-02.00.00 „Roboty ziemne” [3]. Pod e powinno by  przygotowane zgodnie z wymaganiami okre lonymi w dokumentacji projektowej i ST. 
 Wykonawca powinien przyst pi  do wykonania koryta oraz profilowania i zag szczania pod a gruntowego bezpo rednio przed 
rozpocz ciem robót zwi zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze niejsze przyst pienie do wykonania koryta oraz profilowania i zag szczania 
pod a jest mo liwe wy cznie za zgod  In yniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
 Rodzaj sprz tu nale y dostosowa  do rodzaju gruntu, w którym prowadzone s  roboty i do trudno ci jego odspojenia. 
 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by  wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. 
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odk ad w miejsce uzgodnione z In ynierem. 
 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zag szczonym pod u nie mo e odbywa  si  ruch budowlany, niezwi zany bezpo rednio z 
wykonaniem warstwy pod a ulepszonego. 
 Po wyprofilowaniu i zag szczeniu pod e (koryto) powinno by  utrzymywane w dobrym stanie. Je li uleg o ono nadmiernemu zawilgoceniu, 
to do uk adania warstwy pod a ulepszonego mo na przyst pi  dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu pod a In ynier oceni jego stan i 
ewentualnie zaleci wykonanie niezb dnych napraw. 
5.6.2. Warstwa ods czaj ca i odcinaj ca 
 Je li dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nale y wykona  warstw  ods czaj  i/lub warstw  odcinaj , które wchodz  w sk ad 
pod a ulepszonego. Warstwa ods czaj ca jest warstw  najni ej po on  w pod u ulepszonym, a w przypadku wyst puj cej warstwy odcinaj cej, 

ona jest bezpo rednio nad ni . 
 Warstwa ods czaj ca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowa  si  wodoprzepuszczalno ci  okre lon  
wspó czynnikiem filtracji podanym w punkcie 5.4.2. Warstwa odcinaj ca uniemo liwia przedostawanie si  cz stek gruntu pod a do warstwy 
ods czaj cej lub pod a ulepszonego. Pod e ulepszone mo e by  wielowarstwowe (w ciwe pod e ulepszone i ew. warstwa ods czaj ca i ew. 
warstwa odcinaj ca) wzgl dnie mo e by  jednowarstwowe, spe niaj c funkcje wszystkich tych warstw jednocze nie. 
 Warstwa ods czaj ca mo e by  wykonana jako: 
– osobna warstwa z piasku, wiru, geow ókniny wed ug ST D-04.02.01 „Warstwy ods czaj ce i odcinaj ce” [5], 
– jednowarstwowa konstrukcja pod a ulepszonego, spe niaj ca wy ej wymieniony warunek wodoprzepuszczalno ci. 

Warstwa odcinaj ca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych cz stek pod a do warstwy po onej wy ej, które powoduj  wymieszanie 
gruntu pod a z warstw  kruszywa, uplastyczniaj c j  i wp ywaj c na utrat  jej no no ci przy zawilgoceniu. 

Warstwa odcinaj ca mo e by  wykonana jako: 
– osobna warstwa z mia u kamiennegho, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubo ci np. 5÷10 cm, wed ug ST D-04.02.01 „Warstwy ods czaj ce i 

odcinaj ce” [5] lub z geow ókniny (geotkaniny) wed ug ST D-04.02.01a „Warstwa odcinaj ca z geow ókniny” [6], 
– jednowarstwowa konstrukcja pod a ulepszonego, spe niaj ca warunek szczelno ci okre lony w punkcie 5.4.2. 

Je eli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ods czaj cej lub odcinaj cej nie jest wbudowane bezpo rednio po dostarczeniu na 
budow  i zachodzi potrzeba jego okresowego sk adowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczy  kruszywo przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materia ami. Pod e w miejscu sk adowania powinno by  równe, utwardzone i dobrze odwodnione. Geow ókniny przeznaczone 
do robót nale y przechowywa  w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych. 
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 Mieszank  kruszywa o ci le okre lonym uziarnieniu i wilgotno ci optymalnej nale y wytwarza  w mieszarkach, gwarantuj cych otrzymanie 
jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwórnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni  ci  produkcji zgodn  z recept  
laboratoryjn . 
 Ze wzgl du na konieczno  zapewnienia mieszance jednorodno ci nie zaleca si  wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych 
frakcji kruszywa na drodze. 
 Przy produkcji mieszanki kruszywa nale y prowadzi  zak adow  kontrol  produkcji mieszanek niezwi zanych, zgodnie z  WT-4 [22] 
za cznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawc  nale y stosowa  si  do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia 
podanych w WT-4 [22] za cznik B. 
5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa 
 Mieszanka kruszywa niezwi zanego po wyprodukowaniu powinna by  od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie 
uleg a rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si  w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczon  (przykryt ) skrzyni adunkow . 
 Mieszanka kruszywa powinna by  rozk adana metod  zmechanizowan  przy u yciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozk adarki, która 
wst pnie mo e zag szcza  uk adan  warstw  kruszywa. Rozk adana warstwa kruszywa powinna by  jednakowej grubo ci, takiej aby jej ostateczna 
grubo  po zag szczeniu by a równa grubo ci projektowanej. Grubo  pojedynczo uk adanej warstwy nie mo e przekracza  20 cm po zag szczeniu. 
Je eli uk adana konstrukcja sk ada si  z wi cej ni  jednej warstwy kruszywa, to ka da warstwa powinna by  wyprofilowana i zag szczona z zachowaniem 
wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych. Rozpocz cie budowy ka dej nast pnej warstwy mo e nast pi  po odbiorze poprzedniej warstwy 
przez In yniera. 
 Wilgotno  mieszanki kruszywa podczas zag szczania powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej wed ug próby Proctora. 
Mieszanka o wi kszej wilgotno ci powinna zosta  osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszark , kilkakrotne przesuwanie 
mieszanki równiark . Je eli wilgotno  mieszanki kruszywa jest ni sza od optymalnej o 20% jej warto ci, mieszanka powinna by  zwil ona okre lon  
ilo ci  wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno  mieszanki kruszywa jest wy sza od optymalnej o 10% jej warto ci, mieszank  
nale y osuszy . 
 Roz cielon  mieszank  kruszywa nale y sprofilowa  równiark  lub ci kim szablonem, do spadków poprzecznych i pochyle  pod nych 
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nale y wyrówna  lokalne wg bienia. 
5.9. Zag szczanie mieszanki kruszywa 
 Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nale y rozpocz  jej zag szczanie, które nale y kontynuowa  a  do osi gni cia wymaganego w ST 
wska nika zag szczenia. 
 Warstw  kruszywa niezwi zanego nale y zag szcza  walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i g adkimi. Kruszywo o przewadze ziaren 
grubych zaleca si  zag szcza  najpierw walcami ogumionymi, a nast pnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si  
zag szcza  najpierw walcami ogumionymi, a nast pnie g adkimi. W miejscach trudno dost pnych nale y stosowa  zag szczarki p ytowe, ubijaki 
mechaniczne itp. 
 Zag szczenie powinno by  równomierne na ca ej szeroko ci warstwy. 
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 Zaleca si , aby grubo  zag szczanej warstwy nie przekracza a przy walcach statycznych g adkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub 
wibracyjnych 20 cm. 
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy 
 Zag szczona warstwa, przed u eniem nast pnej warstwy, powinna by  utrzymywana w dobrym stanie. Je eli po wykonanej warstwie b dzie 
si  odbywa  ruch budowlany, to Wykonawca jest obowi zany naprawi  wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. 
5.11. Roboty wyko czeniowe 

Roboty wyko czeniowe, zgodne z dokumentacj  projektow , ST lub wskazaniami In yniera dotycz  prac zwi zanych z dostosowaniem 
wykonanych  robót do istniej cych warunków terenowych, takie jak: 
– odtworzenie przeszkód czasowo usuni tych, 
– uzupe nienie zniszczonych w czasie robót istniej cych elementów drogowych lub terenowych, 
 roboty porz dkuj ce otoczenie terenu robót, 
 usuni cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materia u 

znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno ci, deklaracj  zgodno ci, aprobat  techniczn , ew. badania materia ów wykonane przez 
dostawców itp.), 

 wykona  badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmuj ce wszystkie w ciwo ci okre lone w tablicy 1 niniejszej ST. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
 Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów, które nale y wykona  w czasie robót podaje tablica 3.  
Tablica 3. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót 
Lp. Wyszczególnienie robót Cz stotliwo  bada  Warto ci dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodno  granic terenu robót z 
dokumentacj  projektow  1 raz Wg pktu 5  

i dokumentacji projektowej  
2 Roboty przygotowawcze Ocena ci a Wg pktu 5.3 

3 W ciwo ci kruszywa Dla ka dej partii kruszywa  i 
przy ka dej zmianie kruszywa Wg tablicy 1 

4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzia ce 
roboczej   Wg tablicy 2 

5 Wilgotno  mieszanki Jw. Jw. 
6 Zawarto  py ów w mieszance Jw. Jw. 
7 Zawarto  nadziarna w mieszance Jw. Jw. 
8 Wra liwo  mieszanki na mróz, wska nik piaskowy Jw. Jw. 
9 Zawarto  wody w mieszance Jw. Jw. 

10 Warto  CBR po zag szczeniu mieszanki 10 próbek  
na 10 000 m2 Jw. 

11 Inne w ciwo ci mieszanki Wg ustalenia In yniera Jw. 
12 Cechy rodowiskowe Wg ustalenia In yniera Jw. 
13 Roboty wyko czeniowe Ocena ci a Wg pktu 5.11 

6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych pod a ulepszonego 
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów dotycz cych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwi zanej podaje tablica 4. 

Tablica 4. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów dotycz cych cech geometrycznych 
 

Lp. 
Wyszczególnienie bada  i pomiarów Minimalna cz stotliwo  bada  i 

pomiarów 
 

Dopuszczalne odchy ki 
1 Szeroko  warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (ró nice od szeroko ci 

projektowej) 
2 Równo  pod na Wg [23] Wg [23] 
3 Równo  poprzeczna Wg [23] Wg [23] 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km ± 0,5% (dopuszczalna tolerancja od 

spadków projektowych) 
5 Rz dne wysoko ciowe Wg [23] Wg [23] 
6 Ukszta towanie osi w planie *) Co 100 m Przesuni cie od osi projektowanej ± 5 

cm 
7 Grubo  warstwy w 3 punktach na dzia ce 

roboczej, lecz nie rzadziej ni  
raz na 2000 m2 

Ró nice od grubo ci projektowanej 
+10%,           -15% 

 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w punktach g ównych uków poziomych. 
7. OBMIAR ROBOT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. 
 8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wed ug punktu 6 da y wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materia ów i sprz tu, 
 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept , 
 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
 roz enie mieszanki, 
 zag szczenie mieszanki, 
 utrzymanie warstwy w czasie robót, 
 przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i bada , 
 uporz dkowanie terenu robót i jego otoczenia, 
 roboty wyko czeniowe, 
 odwiezienie sprz tu. 

Wszystkie roboty powinny by  wykonane wed ug wymaga  dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowie  In yniera. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych 
 Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  ST obejmuje: 
 roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu 

robót podstawowych, 
 prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót 

itd. 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2.  D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
3.  D-02.00.00 Roboty ziemne 
4.  D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zag szczeniem pod a (zawarte w ST D-04.01.01÷04.03.01 Dolne 

warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie) 
5. D-04.02.01 Warstwy ods czaj ce i odcinaj ce  (zawarte wST                      D-04.01.01÷04.03.01 Dolne 

warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie) 

6. D-04.02.01a Warstwa odcinaj ca z geow ókniny 
10.2. Normy 

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie sk adu ziarnowego – Metoda 
przesiewania 

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie kszta tu ziaren za pomoc  
wska nika p asko ci 

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie kszta tu ziaren – Wska nik kszta tu 
10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie procentowej zawarto ci ziarn o 

powierzchniach powsta ych w wyniku przekruszenia lub amania kruszyw grubych 
11. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie odporno ci na cieranie 

(mikro-Deval) 
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Metody oznaczania odporno ci na 

rozdrabnianie 
13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  6: Oznaczanie g sto ci ziarn 

i nasi kliwo ci 
14. PN-EN 1367-1 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników atmosferycznych – 

Cz  1: Oznaczanie mrozoodporno ci 
15. PN-EN 1367-3 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników atmosferycznych – 

Cz  3: Badanie bazaltowej zgorzeli s onecznej metod  gotowania 
16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Analiza chemiczna 
17. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Cz  3: Przygotowanie wyci gów przez 

wymywanie kruszyw 
18. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym 
19. PN-EN 13285 Mieszanki niezwi zane – Wymagania  
20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym – Cz  2: Metody okre lania 

sto ci i zawarto ci wody – Zag szczanie metod  Proctora 
21. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne – Badania laboratoryjne gruntów – Cz  11: Oznaczanie filtracji przy 

sta ym i obni aj cym spadku hydraulicznym 
10.3. Inne dokumenty 
22. Mieszanki niezwi zane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty 

budowlane na drogach krajowych wg zarz dzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.) 
23. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i 

Mostów, Warszawa 1997 
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D-04.04.02.b.	Podbudowa	zasadnicza	z	mieszanki	kruszywa	
niezwi zanego	

 
1. WST P 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonaniem 
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwi zanego. 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Ogólna specyfikacja techniczna (ST) jest materia em pomocniczym do  opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach i ulicach. 
1.3. Zakres robót obj tych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z 
mieszanki kruszywa niezwi zanego, tj. ziarnistego materia u o okre lonym sk adzie, w procesie technologicznym, polegaj cym na odpowiednim 
zag szczeniu przy optymalnej wilgotno ci mieszanki. 
 Mieszanka niezwi zana mo e by  wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w 
okre lonych proporcjach. 
 Podbudowa zasadnicza, stanowi ca górn  cz  podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obci  z warstw wy ej 
le cych na warstw  podbudowy pomocniczej i pod e. 

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwi zanego mo e by  wykonywana w konstrukcji  drogi obci onej ruchem kategorii 
KR1÷KR6. 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka niezwi zana – ziarnisty materia , zazwyczaj o okre lonym sk adzie ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania 
ulepszonego pod a gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwi zana mo e by  wytworzona z kruszyw naturalnych, 
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre lonych proporcjach. 
1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom w ciwo ci kruszywa lub mieszanki niezwi zanej, wyra ony, jako przedzia  warto ci lub warto  graniczna. 
Nie ma zale no ci pomi dzy kategoriami ró nych w ciwo ci. 
1.4.3. Kruszywo – materia  ziarnisty stosowany w budownictwie, który mo e by  naturalny, sztuczny lub z recyklingu. 
1.4.4. Kruszywo naturalne – kruszywo ze z  naturalnych pochodzenia mineralnego, które mo e by  poddane wy cznie obróbce mechanicznej. 
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych wyst puj cych w przyrodzie, jak wir, piasek, wir kruszony, kruszywo z 
mechanicznie rozdrobnionych ska , nadziarna wirowego lub otoczaków. 
1.4.5. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemys owego obejmuj cego obróbk  termiczn  lub 
inn  modyfikacj . Do kruszywa sztucznego zalicza si  w szczególno ci kruszywo z li: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych. 
1.4.6. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powsta e w wyniku przeróbki materia u zastosowanego uprzednio w budownictwie. 
1.4.7. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak wir kruszony, mechanicznie rozdrobnione ska y, nadziarno wirowe. 
1.4.8. Kruszywo lowe z la wielkopiecowego – kruszywo sk adaj ce si  g ównie ze skrystalizowanych krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i 
magnezu uzyskanych przez powolne sch adzanie powietrzem ciek ego la wielkopiecowego. Proces ch odzenia mo e odbywa  si  przy kontrolowanym 
dodawaniu wody. Ch odzony powietrzem el wielkopiecowy twardnieje dzi ki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji. 
1.4.9. Kruszywo lowe z la stalowniczego – kruszywo sk adaj ce si  g ównie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawieraj cego CaO, 
SiO2, MgO oraz tlenek elaza. Kruszywo otrzymuje si  przez powolne sch adzanie powietrzem ciek ego la stalowniczego. Proces ch odzenia mo e 
odbywa  si  przy kontrolowanym dodawaniu wody.  
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1÷KR6) – obci enie drogi ruchem samochodowym, wyra one w osiach obliczeniowych (100 kN) wed ug „Katalogu 
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych”. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 
1997 [22]. 
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym lub wi kszym ni  1 mm oraz D (górnego) 
wi kszym ni  2 mm. 
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym.  
1.4.13. Kruszywo o ci ym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowi ce mieszank  kruszyw grubych i drobnych, w której D jest wi ksze ni  
6,3 mm. 
1.4.14. Destrukt asfaltowy – materia  drogowy pochodz cy z frezowania istniej cych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z 
przekruszenia kawa ków warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, który zosta  ujednorodniony pod wzgl dem sk adu oraz co 
najmniej przesiany, w celu odrzucenia du ych kawa ków mma (nadziarno nie wi ksze od 1,4 D mieszanki niezwi zanej). 
1.4.15. Kruszywo s abe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub 
pod a ulepszonego, które charakteryzuje si  ró nicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zag szczeniu metod  Proctora, przekraczaj cymi ± 8%. 
Uziarnienie kruszywa nale y sprawdza  na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa 
do kruszyw s abych decyduje najwi ksza ró nica warto ci przesiewów na jednym z sit kontrolnych.  
1.4.16. Podbudowa – dolna cz  konstrukcji nawierzchni drogi, s ca do przenoszenia obci  z ruchu na pod e. Podbudowa mo e sk ada  si  z 
podbudowy zasadniczej i pomocniczej, które mog  by  wykonywane w kilku warstwach technologicznych. 
1.4.17. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniaj ca przenoszenie obci  z warstw wy ej le cych na warstw  podbudowy pomocniczej lub 
pod e.  
1.4.18. Symbole i skróty dodatkowe 
% m/m   procent masy, 
NR         brak konieczno ci badania danej cechy, 
CRB       kalifornijski wska nik no no ci, % 
SDV   obszar  uziarnienia,  w  którym  powinna  si  mie ci   krzywa  uziarnienia mieszanki (S)  deklarowana przez dostawc /producenta, 
ZKP zak adowa kontrola produkcji. 
1.4.19. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1], pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 
2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 2. 
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2.2. Materia y do wykonania robót 
2.2.1.  Zgodno  materia ów z dokumentacj  projektow   
 Materia y do wykonania robót powinny by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 
2.2.2. Materia y wchodz ce w sk ad mieszanki 
 Materia ami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwi zanego s : 
– kruszywo, 
– woda do zraszania kruszywa. 
2.2.3. Kruszywa 
 Do mieszanek mo na stosowa  nast puj ce rodzaje kruszyw: 
d) kruszywo naturalne lub sztuczne, 
e) kruszywo z recyklingu, 
f) po czenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre leniem proporcji kruszyw z a) i b) z dok adno ci  ± 5% m/m. 
         Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1. 

Mieszanki o górnym wymiarze ziaren (D) wi kszym ni  80 mm nie s  obj te norm  PN-EN 13285 [17] i niniejsz  ST. 
 
 
Tablica 1. Wymagania wed ug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwi zanych w warstwie podbudowy zasadniczej  
Skróty u yte w tablicy: Kat. – kategoria w ciwo ci,  Dekl – deklarowana, wsk. – wska nik,                    wsp. – wspó czynnik, roz. -rozdzia  

ciwo  
kruszywa 

Metoda 
badania 

wg 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwi zanych, 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod 

nawierzchni  drogi obci onej ruchem  kategorii KR1 ÷ KR6 
Punkt 

PN-EN 
13242 

Wymagania 
 

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm 
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)  
 Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 
933-1[5] 
 

4.3.1 Kruszywo grube: kat.  GC80/20,   kruszywo drobne: kat. GF80,   
kruszywo o ci ym uziarnieniu: kat. GA75.    
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunków 1÷3 

Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach po rednich 
 

PN-EN 
933-1 [5] 
 

4.3.2 Kat. GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d 2 i sita o po rednich 
wymiarach D/1,4 ogólne granice wynosz  20-70% 
przechodz cej masy i graniczne odchylenia od typowego 
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosz  ±15%) 

Tolerancje typowego uziarnienia kru- 
szywa drobnego i kruszywa o ci ym 
uziarnieniu 
 

PN-EN 
933-1 [5] 
 

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent masy przechodz cej 
przez sito górne D: ±5%, sito D/2: ±10%, sito 0,063 mm: 
±3%).Kruszywo o ci ym uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent 
masy przechodz cej przez sito górne D: ±5%, sito D/2: ±20%, 
sito 0,063 mm: ±4%) 

Kszta t kruszywa grubego – maksymalne 
warto ci wska nika p asko ci 

PN-EN 
933-3  [6] 

4.4 Kat. FI50 (tj. maksymalna warto  wska nika p asko ci wynosi 
 50)  

Kszta t kruszywa grubego – maksymalne 
warto ci wska nika kszta tu 

PN-EN 
933-4  [7] 

4.4 Kat. SI55 (tj. maksymalna warto  wska nika kszta tu wynosi  
55) 

Kategorie procentowych zawarto ci ziaren o 
powierzchni przekruszonej lub amanych 
oraz ziaren ca kowicie zaokr glonych w 
kruszywie grubym 

PN-EN 
933-5 [8] 

4.5 Kat. C90/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub amanych wynosi 
90 do 100 %, a masa ziarn ca kowicie zaokr glonych wynosi 0 
do 3 %) 

Zawarto  py ów w kruszywie grubym*) PN-EN 
933-1 [5] 

4.6 Kat.  fDekl  (tj. masa frakcji przechodz cej przez sito 0,063 mm 
jest > 4) 

Zawarto  py ów   w  kruszywie drobnym*) PN-EN    
933-1 [5]  

4.6 Kat.  fDekl  (tj. masa frakcji przechodz cej przez sito 0,063 mm 
jest > 22) 

Jako  py ów - 4.7 ciwo  niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w 
mieszankach wg wymaga  dla mieszanek 

Odporno  na rozdrabnianie kruszywa 
grubego 

PN-EN  
1097-2 [10]  

5.2 Kat. LA40 (tj. maksymalna warto  wspó czynnika Los 
Angeles  40 **)) 

Odporno  na cieranie kruszywa grubego PN-EN   
1097-1 [9]  

5.3 Kat. MDEDeklarowana (tj. wspó czynnik mikro-Devala >50)) 

sto  ziaren PN-EN 1097-
6, roz. 7, 8 i 9  
[11] 

5.4 Deklarowana 

Nasi kliwo  PN-EN 1097-
6, roz. 7, 8 i 9 
[11]  

5.5 i 
7.3.2 

Kat. WcmNR (tj. brak wymagania) 
kat. WA242***)  (tj. maksymalna warto  nasi kliwo ci  2% 
masy) 

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 
1744-1[14]  

6.2 Kat. ASNR   (tj. brak wymagania) 
 

Ca kowita zawarto  siarki PN-EN  
1744-1[14]  

6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania) 

Sta  obj to ci la stalowniczego 
 

PN-EN 1744-
1, roz. 19.3 
[14]   

6.4.2.1 Kat. V5 (tj.  p cznienie   5  %  obj to ci).  Dotyczy  la  z  
klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca ukowego 

Rozpad krzemianowy w lu wielko- 
piecowym kawa kowym 

PN-EN 1744-
1, p. 19.1 [14]   

6.4.2.2 Brak rozpadu 

Rozpad elazawy w lu wielkopieco- PN-EN 1744- 6.4.2.3 Brak rozpadu 
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wym kawa kowym 1, p.19.2[14]  
Sk adniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-

3 [15] 
6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do rodowiska wg 

odr bnych przepisów 
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cia  obcych takich jak drewno, szk o i plastik, mog cych 

pogorszy  wyrób ko cowy 
Zgorzel s oneczna bazaltu PN-EN 1367-

3[13] i PN-
EN 1097-2 
[10] 

7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost wspó czynnika Los Angeles po 
gotowaniu > 8%) 

Mrozoodporno  na frakcji kruszy- 
wa  8/16 mm   

PN-EN 1367-
1 [12] 

7.3.3 Ska y magmowe i przeobra one: kat. F4 (tj. zamra anie-
rozmra anie  4% masy), ska y osadowe: kat.  F10, kruszywa z 
recyklingu: kat. F10 (F25****) 

Sk ad materia owy - Za . C 
 

Deklarowany 

Istotne cechy rodowiskowe - Za . C 
pkt 
C.3.4 

Wi kszo  substancji niebezpiecznych okre lonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wyst puje w 
ród ach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nale y 
bada  czy zawarto  substancji niebezpiecznych nie 
przekracza warto ci dopuszczalnych wg odr bnych przepisów 

*)       czna zawarto  py ów w mieszance powinna si  mie ci  w wybranych krzywych granicznych 
**)     Do warstw  podbudów zasadniczych na drogach obci onych ruchem   KR5-KR6  dopuszcza  si  jedynie kruszywa 
           charakteryzuj ce si  odporno ci  na rozdrabnianie LA 35    
***)    W przypadku, gdy wymaganie nie jest spe nione, nale y sprawdzi  mrozoodporno  
****)  Pod warunkiem, gdy zawarto  w mieszance nie przekracza 50% m/m 
2.2.4. Woda do zraszania kruszywa 
 Do zraszania kruszywa nale y stosowa  wod  nie zawieraj  sk adników wp ywaj cych szkodliwie na mieszank  kruszywa, ale 
umo liwiaj  w ciwe zag szczenie mieszanki niezwi zanej. 
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 
3.2. Sprz t stosowany do wykonania robót 
 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale no ci od potrzeb, powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania ze sprz tu dostosowanego do 
przyj tej metody robót, jak: 
e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa one w urz dzenia dozuj ce wod , które powinny zapewni  wytworzenie jednorodnej 

mieszanki o wilgotno ci optymalnej, 
f) uk adarki lub równiarki do rozk adania mieszanki kruszywa niezwi zanego, 
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zag szczania mieszanki, 
h) zag szczarki p ytowe, ubijaki mechaniczne lub ma e walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dost pnych. 

Sprz t powinien odpowiada  wymaganiom okre lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub propozycji 
Wykonawcy i powinien by  zaakceptowany przez In yniera. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu  
      Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1],  pkt 4. 
4.2. Transport materia ów 
 Materia y sypkie (kruszywa) mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed  zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materia ami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 Woda mo e by  dostarczana wodoci giem lub przewo nymi zbiornikami wody. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
      Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow  i ST. W przypadku braku wystarczaj cych danych mo na korzysta  
z ustale  podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w za cznikach. 
 Podstawowe czynno ci przy wykonaniu robót obejmuj : 
6.  roboty przygotowawcze,  
7.  projektowanie mieszanki, 
8.  odcinek próbny, 
9.  wbudowanie mieszanki, 
10.  roboty wyko czeniowe. 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskaza  In yniera: 
– ustali  lokalizacj  robót, 
– przeprowadzi  obliczenia i pomiary niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysoko ciowych, 
– usun  przeszkody utrudniaj ce wykonanie robót, 
– wprowadzi  oznakowanie drogi na okres robót, 
– zgromadzi  materia y i sprz t potrzebne do rozpocz cia robót. 

Mo na dodatkowo korzysta  z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy wyst powaniu robót 
ziemnych.  
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwi zanego 
5.4.1. Postanowienia ogólne  

Przed przyst pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In ynierem, Wykonawca dostarczy In ynierowi do akceptacji projekt sk adu 
mieszanki kruszywa niezwi zanego oraz wyniki bada  laboratoryjnych poszczególnych sk adników i próbki materia ów pobrane w obecno ci In yniera 
do wykonania bada  kontrolnych przez In yniera. 
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 Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo ci wody. Procedura projektowa powinna by  oparta na próbach 
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sk adnikach, z tych samych róde  i o takich samych w ciwo ciach, jak te które b  
stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej. 
 Sk ad mieszanki projektuje si  zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwi zanych do podbudowy zasadniczej, okre lonych w tablicy 4. 
Warto ci graniczne i tolerancje zawieraj  rozrzut wynikaj cy z pobierania i dzielenia próbki, przedzia  ufno ci (precyzja w porównywalnych warunkach) 
oraz nierównomierno ci warunków wykonawczych. 
 Mieszanki kruszyw powinny by  tak produkowane i sk adowane, aby wykazywa y zachowanie jednakowych w ciwo ci, spe niaj c 
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by  jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa  si  równomiern  wilgotno ci . Kruszywa 
powinny odpowiada  wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z ró nych kruszyw, ka dy ze sk adników musi spe nia  
wymagania tablicy 1. 
 Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mo na ustala  sk ad  mieszanek, wzoruj c si  na przyk adach podanych w za czniku 1. 
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek 
 W warstwach podbudowy zasadniczej mo na stosowa  nast puj ce mieszanki kruszyw: 
8. 0/31,5 mm, 
  Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno nie wra liwo ci na mróz mieszanek 
kruszyw, dotycz  badania materia u po pi ciokrotnym zag szczeniu w aparacie Proctora wed ug PN-EN 13286-2 [18]. 

Zawarto  py ów w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre lana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by  zgodna z 
wymaganiami tablicy 4. W przypadku s abych kruszyw, zawarto  py ów w mieszance kruszyw nale y równie  bada  i deklarowa , po pi ciokrotnym 
zag szczeniu metod  Proctora. Zawarto  py ów w takiej mieszance po pi ciokrotnym zag szczeniu metod  Proctora powinna równie  spe nia  
wymagania podane w tablicy 4. Nie okre la si  wymagania wobec minimalnej zawarto ci py ów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy 
podbudowy zasadniczej. 

Zawarto  nadziarna w mieszankach kruszyw, okre lana wed ug PN-EN 933-1 [5] powinna spe nia  wymagania podane w tablicy 4. W 
przypadku s abych kruszyw decyduje zawarto  nadziarna w mieszance kruszyw po pi ciokrotnym zag szczeniu metod  Proctora. 

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nale y okre li  wed ug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki 
kruszyw powinny zawiera  si  w obszarze mi dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1÷3, odpowiednio dla ka dego 
rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1÷3 pokazano równie  liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w którym powinna si  mie ci  krzywa 
uziarnienia mieszanki „S” deklarowana przez dostawc /producenta.  

W przypadku s abych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nale y równie  bada  i deklarowa  po pi ciokrotnym zag szczeniu metod  
Proctora. Kryterium przydatno ci takiej mieszanki, pod wzgl dem uziarnienia, jest spe nione, je eli uziarnienie mieszanki po pi ciokrotnym zag szczeniu 
metod  Proctora mie ci si  w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1÷3.   

 

 
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwi zanego 0/31,5 mm          do warstw podbudowy zasadniczej 
 
 

Oprócz wymaga  podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si  aby 90% uziarnie  mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 
miesi cy spe nia o wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni  jednorodno  i ci  uziarnienia mieszanek. 
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno ci uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z deklarowan  przez producenta warto ci  (S). Wymagania 
dotycz  produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je li mieszanka zawiera nadmiern  zawarto  ziaren s abych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez 
producenta uziarnienia mieszanki po pi ciokrotnym zag szczeniu metod  Proctora 

Mieszanka 
niezwi zana, mm 

Porównanie z deklarowan  przez producenta warto ci  (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 
0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8   
0/45 ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8  
0/63 - ± 5 ± 5 ± 7 - ± 8 - ± 8 - ± 8 

 
 Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mie ci  si  w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 
1÷3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzgl dnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spe nia  tak e 
wymagania ci ci uziarnienia zawarte w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Wymagania wobec ci ci uziarnienia na sitach kontrolnych – ró nice w przesiewach podczas bada  kontrolnych produkowanych 

mieszanek 
Mie- Minimalna i maksymalna zawarto  frakcji w mieszankach; 
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szan-

ka, mm 
[ró nice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 
min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - 
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

  
 Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spe nia  wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek 
przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno nie wra liwo ci na mróz (wska nik SE), dotycz  badania materia u po pi ciokrotnym 
zag szczeniu metoda Proctora wed ug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si  wymaga  wobec wodoprzepuszczalno ci zag szczonej mieszanki 
niezwi zanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegó owe rozwi zania nie przewiduj  tego. 
 Zawarto  wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada  wymaganej zawarto ci wody w trakcie wbudowywania i zag szczania 
okre lonej metod  Proctora  wed ug  PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4. 
 Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nale y wykona  na mieszance zag szczonej metod  Proctora  do wska nika zag szczenia 
Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nale y oznaczy  wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyj  wg tablicy 4. 
Istotne cechy rodowiskowe  
 Zgodnie z dotychczasowymi do wiadczeniami, dotycz cymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntów, 
mo na je zaliczy  do wyrobów budowlanych, które nie oddzia ywaj  szkodliwie na rodowisko. Wi kszo  substancji niebezpiecznych okre lonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wyst puje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do których 
brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów przemys owych, zaleca si  zachowanie ostro no ci. 
Przydatno  takich kruszyw, je li jest to wymagane, mo e by  oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach w tpliwych 
nale y uzyska  ocen  takiej mieszanki przez w ciwe jednostki.  
Wymagania wobec mieszanek 
 W tablicy 4 przedstawia si  zbiorcze zestawienie wymaga  wobec mieszanek kruszywa niezwi zanego w warstwie podbudowy zasadniczej. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tablica 4. Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwi zanego w warstwie podbudowy zasadniczej 
Skróty u yte w tablicy: Kat. – kategoria w ciwo ci,   wsk. – wska nik, wsp. – wspó czynnik 
 

ciwo  
kruszywa 

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwi zanego w warstwie podbudowy 
zasadniczej pod nawierzchni  drogi obci onej ruchem  kategorii KR1 ÷ KR6 

Punkt 
PN-EN 
13285 

Wymagania 
 

Uziarnienie mieszanek 4.3.1  0/31,5; 0/45; 0/63 mm 
Maksymalna zawarto  py ów: 
Kat.UF 

4.3.2 Kat. UF9  (tj. masa frakcji przechodz cej przez sito 0,063 mm powinna by  
9%) 

Minimalna zawarto  py ów: 
Kat. LF  

4.3.2 Kat. LFNR  (tj. brak wymaga ) 

Zawarto  nadziarna: 
Kat.OC 

4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodz cej masy przez sito 1,4D*) powinien 
wynosi  100%, a przechodz cej przez sito D**) powinien wynosi  90-99%) 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wed ug rys. 1÷3 
Wymagania wobec jednorodno ci 
uziarnienia poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowan  przez producenta 
warto ci  (S) 

4.4.2 Wg tab. 2 

Wymagania wobec jednorodno ci 
uziarnienia na sitach kontrolnych – ró nice 
w przesiewach 

4.4.2 Wg tab. 3 

Wra liwo  na mróz; wska nik piaskowy 
SE***), co najmniej 

4.5 45 

Odporno  na rozdrabnianie (dotyczy 
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wy sza ni  

 Kat. LA35  (tj. wspó czynnik Los Angeles  35) 

Odporno  na cieranie (dotyczy frakcji 
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1097-1 [9], kat. MDE 

 Deklarowana 

Mrozoodporno  (dotyczy frakcji kruszywa 
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 
1367-1 [12] 

 Kat. F4  (tj. zamra anie-rozmra anie, procent masy  4) 

Warto  CBR po zag szczeniu do 
wska nika zag szczenia IS=1,0 i moczeniu 
w wodzie 96 h, co najmniej 

  80 

Wodoprzepuszczalno  mieszanki w 
warstwie ods czaj cej po zag szczeniu 
metod  Proctora do wska nika zag szczenia 
IS=1,0; wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s 

4.5 Brak wymaga  
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Zawarto  wody w mieszance zag szczanej; 
% (m/m) wilgotno ci optymalnej wg 
metody Proctora 

 80-100 

Inne cechy rodowiskowe 4.5 Wi kszo  substancji niebezpiecznych okre lonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie wyst puje w ród ach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych 
nale y bada  czy zawarto  substancji niebezpiecznych nie przekracza 
warto ci dopuszczalnych wg odr bnych przepisów 

*) Gdy warto ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s  dok adnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nale y przyj  nast pny ni szy wymiar sita. Je li D=90 
mm nale y przyj  wymiar sita 125 mm jako warto  nadziarna. 
**) Procentowa zawarto  ziaren przechodz cych przez sito D mo e by  wi ksza ni  99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien 
zadeklarowa  typowe uziarnienie. 
***) Badanie wska nika piaskowego SE nale y wykona  na mieszance po pi ciokrotnym zag szczeniu metod  Proctora  
wg PN-EN 13286-2 [18]. 
5.5. Odcinek próbny 

Je eli w ST przewidziano potrzeb  wykonania odcinka próbnego, to przed rozpocz ciem robót, w terminie uzgodnionym z In ynierem, 
Wykonawca powinien wykona  odcinek próbny w celu:  
4. stwierdzenia czy w ciwy jest sprz t budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozk adania i zag szczania, 
5. okre lenia grubo ci wykonywanej warstwy w stanie lu nym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo ci warstwy po zag szczeniu, 
6. okre lenia liczby przej  sprz tu zag szczaj cego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska nika zag szczenia wykonywanej warstwy. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u  takich materia ów oraz sprz tu do mieszania, rozk adania i zag szczania, jakie b  
stosowane do wykonania warstwy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi  od 400  do 800 m2. 
Odcinek próbny powinien by  zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In yniera. 
Wykonawca mo e przyst pi  do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez In yniera. 

5.6. Pod e pod podbudow  zasadnicz  
 Pod em pod podbudow  zasadnicz  jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by  zgodny z ustaleniem 
dokumentacji projektowej. Wszystkie niezb dne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umo liwi  u enie na niej podbudowy 
zasadniczej. 
 Je li podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwi zanego to powinna by  wykonana zgodnie z ST D-04.04.02a 
„Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwi zanego” [4]. 
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw  podbudowy zasadniczej 

Mieszank  kruszywa o ci le okre lonym uziarnieniu i wilgotno ci optymalnej nale y wytwarza  w mieszarkach, gwarantuj cych otrzymanie 
jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwórnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni  ci  produkcji zgodn  z recept  
laboratoryjn . 
 Ze wzgl du na konieczno  zapewnienia mieszance jednorodno ci nie zaleca si  wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych 
frakcji kruszywa na drodze. 
 Przy produkcji mieszanki kruszywa nale y prowadzi  zak adow  kontrol  produkcji mieszanek niezwi zanych, zgodnie z  WT-4 [20] 
za cznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawc  nale y stosowa  si  do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia 
podanych w WT-4 [20] za cznik B. 
5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa  
 Mieszanka kruszywa niezwi zanego po wyprodukowaniu powinna by  od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie 
uleg a rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si  w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczon  (przykryt ) skrzyni adunkow . 
 Mieszanka kruszywa powinna by  rozk adana metod  zmechanizowan  przy u yciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozk adarki, która 
wst pnie mo e zag szcza  uk adan  warstw  kruszywa. Rozk adana warstwa kruszywa powinna by  jednakowej grubo ci, takiej aby jej ostateczna 
grubo  po zag szczeniu by a równa grubo ci projektowanej. Grubo  pojedynczo uk adanej warstwy nie mo e przekracza  20 cm po zag szczeniu. 
Je eli uk adana konstrukcja sk ada si  z wi cej ni  jednej warstwy kruszywa, to ka da warstwa powinna by  wyprofilowana i zag szczona z zachowaniem 
wymaganych spadków i rz dnych wysoko ciowych. Rozpocz cie budowy ka dej nast pnej warstwy mo e nast pi  po odbiorze poprzedniej warstwy 
przez In yniera. 
 Wilgotno  mieszanki kruszywa podczas zag szczania powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej wed ug próby Proctora. 
Mieszanka o wi kszej wilgotno ci powinna zosta  osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszark , kilkakrotne przesuwanie 
mieszanki równiark . Je eli wilgotno  mieszanki kruszywa jest ni sza od optymalnej o 20% jej warto ci, mieszanka powinna by  zwil ona okre lon  
ilo ci  wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno  mieszanki kruszywa jest wy sza od optymalnej o 10% jej warto ci, mieszank  
nale y osuszy . 
 Roz cielon  mieszank  kruszywa nale y sprofilowa  równiark  lub ci kim szablonem, do spadków poprzecznych i pochyle  pod nych 
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nale y wyrówna  lokalne wg bienia. 
5.9. Zag szczanie mieszanki kruszywa 
 Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nale y rozpocz  jej zag szczanie, które nale y kontynuowa  a  do osi gni cia wymaganego w ST 
wska nika zag szczenia. 
 Warstw  kruszywa niezwi zanego nale y zag szcza  walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i g adkimi. Kruszywo o przewadze ziaren 
grubych zaleca si  zag szcza  najpierw walcami ogumionymi, a nast pnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si  
zag szcza  najpierw walcami ogumionymi, a nast pnie g adkimi. W miejscach trudno dost pnych nale y stosowa  zag szczarki p ytowe, ubijaki 
mechaniczne itp. 
 Zag szczenie powinno by  równomierne na ca ej szeroko ci warstwy. 
 Zaleca si , aby grubo  zag szczanej warstwy nie przekracza a przy walcach statycznych g adkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub 
wibracyjnych 20 cm. 
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy 
 Zag szczona warstwa, przed u eniem nast pnej warstwy, powinna by  utrzymywana w dobrym stanie. Je eli po wykonanej warstwie b dzie 
si  odbywa  ruch budowlany, to Wykonawca jest obowi zany naprawi  wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. 
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej 
 Je li nie przewiduje si  uk adania warstwy cieralnej bezpo rednio po zag szczeniu podbudowy zasadniczej mo na, po zaakceptowaniu przez 
In yniera, zaimpregnowa  podbudow  zasadnicz  asfaltem 160/220 w ilo ci oko o 1,0 kg/m2, albo emulsj  kationow  z przysypaniem piaskiem 
gruboziarnistym w ilo ci oko o 5 kg/m2. 
5.12. Roboty wyko czeniowe 

Roboty wyko czeniowe, zgodne z dokumentacj  projektow , ST lub wskazaniami In yniera dotycz  prac zwi zanych z dostosowaniem 
wykonanych  robót do istniej cych warunków terenowych, takie jak: 
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– odtworzenie przeszkód czasowo usuni tych, 
– uzupe nienie zniszczonych w czasie robót istniej cych elementów drogowych lub terenowych, 
 roboty porz dkuj ce otoczenie terenu robót, 
 usuni cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materia u 

znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno ci, deklaracj  zgodno ci, aprobat  techniczn , ew. badania materia ów wykonane przez 
dostawców itp.), 

 wykona  badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmuj ce wszystkie w ciwo ci okre lone w tablicy 1 niniejszej ST. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
 Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów, które nale y wykona  w czasie robót podaje tablica 5.  
Tablica 5. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót 
Lp. Wyszczególnienie robót Cz stotliwo  bada  Warto ci dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodno  granic terenu robót z 
dokumentacj  projektow  1 raz Wg pktu 5  

i dokumentacji projektowej  
2 Roboty przygotowawcze Ocena ci a Wg pktu 5.3 

3 W ciwo ci kruszywa Dla ka dej partii kruszywa  i 
przy ka dej zmianie kruszywa Wg tablicy 1 

4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzia ce 
roboczej   Wg tablicy 4 

5 Wilgotno  mieszanki Jw. Jw. 
6 Zawarto  py ów w mieszance Jw. Jw. 
7 Zawarto  nadziarna w mieszance Jw. Jw. 
8 Wra liwo  mieszanki na mróz, wska nik piaskowy Jw. Jw. 
9 Zawarto  wody w mieszance Jw. Jw. 

10 Warto  CBR po zag szczeniu mieszanki 10 próbek  
na 10 000 m2 Jw. 

 
11 Inne w ciwo ci mieszanki Wg ustalenia In yniera Jw. 
12 Cechy rodowiskowe Wg ustalenia In yniera Jw. 
13 Roboty wyko czeniowe Ocena ci a Wg pktu 5.12 

6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej 
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów dotycz cych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwi zanej podaje tablica 6. 

Tablica 6. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów dotycz cych cech geometrycznych 
 

Lp. 
Wyszczególnienie bada  i pomiarów Minimalna cz stotliwo  bada  i 

pomiarów 
 

Dopuszczalne odchy ki 
1 Szeroko  warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (ró nice od szeroko ci 

projektowej) 
2 Równo  pod na Wg [21] Wg [21] 
3 Równo  poprzeczna Wg [21] Wg [21] 
 

4 
 
Spadki poprzeczne *) 

 
10 razy na 1 km 

± 0,5% (dopuszczalna tolerancja od 
spadków projektowych) 

5 Rz dne wysoko ciowe Wg [21] Wg [21] 
6 Ukszta towanie osi w planie *) Co 100 m Przesuni cie od osi projektowanej ± 5 

cm 
 

7 
 
Grubo  warstwy 

w 3 punktach na dzia ce 
roboczej, lecz nie rzadziej ni  

raz na 2000 m2 

Ró nice od grubo ci projektowanej 
±10%            

 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y wykona  w punktach g ównych uków poziomych. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8.  
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wed ug punktu 6 da y wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materia ów i sprz tu, 
 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept , 
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 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
 roz enie mieszanki, 
 zag szczenie mieszanki, 
 utrzymanie warstwy w czasie robót, ew. impregnacja warstwy, 
 przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i bada , 
 uporz dkowanie terenu robót i jego otoczenia, 
 roboty wyko czeniowe, 
 odwiezienie sprz tu. 

Wszystkie roboty powinny by  wykonane wed ug wymaga  dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowie  In yniera. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych 
 Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  ST obejmuje: 
 roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu 

robót podstawowych, 
 prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót 

itd. 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2.  D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
3.  D-02.00.00 Roboty ziemne 
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwi zanego 

10.2. Normy 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie sk adu ziarnowego – Metoda 

przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie kszta tu ziaren za pomoc  

wska nika p asko ci 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie kszta tu ziaren – Wska nik kszta tu 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie procentowej zawarto ci ziarn o 

powierzchniach powsta ych w wyniku przekruszenia lub amania kruszyw grubych 
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie odporno ci na cieranie 

(mikro-Deval) 
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Metody oznaczania odporno ci na 

rozdrabnianie 
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  6: Oznaczanie g sto ci ziarn 

i nasi kliwo ci 
12. PN-EN 1367-1 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników atmosferycznych – 

Cz  1: Oznaczanie mrozoodporno ci 
13. PN-EN 1367-3 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników atmosferycznych – 

Cz  3: Badanie bazaltowej zgorzeli s onecznej metod  gotowania 
14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Analiza chemiczna 
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Cz  3: Przygotowanie wyci gów przez 

wymywanie kruszyw 
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie materia ów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym 
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwi zane – Wymagania  
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym – Cz  2: Metody okre lania 

sto ci i zawarto ci wody – Zag szczanie metod  Proctora 
19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym – Cz  47: Metody bada  dla 

okre lenia no no ci, kalifornijski wska nik no no ci CBR, natychmiastowy wska nik no no ci i 
cznienia liniowego 

10.3. Inne dokumenty 
20. Mieszanki niezwi zane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty 

budowlane na drogach krajowych wg zarz dzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.) 
21. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i 

Mostów, Warszawa 1997 
 

D-08.02.01.	Nawierzchnia	z	p yt	betonowych	
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonaniem nawierzchni 
z p yt chodnikowych betonowych . 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i wykonywaniu robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót obj tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z 
- wykonaniem opaski z p yt chodnikowych betonowych , 
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- wykonaniem kraw dzi przystankowych z p yt betonowych uszorstnionych o wym. 30 x 30 cm, 
- wykonaniem przej  dla pieszych i kraw dzi przystankowych z p yt koloru tego z  wypustkami o wym. 35x35 cm 

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. yty chodnikowe betonowe - prefabrykowane p yty betonowe przeznaczone do budowy chodników dla pieszych. 
1.4.2. P yty chodnikowe z wypustkami - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy chodnika w miejscu przej  dla pieszych i 
przystanków, wykonany metod  wibroprasowania z betonu niezbrojonego barwionego na to. Wypustki umo liwiaj  osobom niewidomym i 

abowidz cym „wyczucia” pod stop  i ostrzegaj  przed zbli aniem si  do miejsca niebezpiecznego i mo liwo ci  kolizji z pojazdem. 
1.4.3. P yty chodnikowe uszorstnione - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy chodnika w miejscu przystanków, wykonany 
metod  wibroprasowania z betonu niezbrojonego p ukanego na bazie grysów i  wirów. Odpowiedni dobór kruszywa i faktura nadaj  w ciwo ci 
antypo lizgowe. 

1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

2.2. P yty chodnikowe betonowe - klasyfikacja 

2.2.1. Rodzaje 

W zale no ci od wymiarów i kszta tu, rozró nia si  nast puj ce rodzaje p yt chodnikowych betonowych: 
A - p yta normalna kwadratowa, 
B - p yta po ówkowa, 
C - p yta infu a, 
D - p yta naro nikowa ci ta, 
E - p yta naro nikowa kwadratowa. 

2.2.2. Odmiany 

W zale no ci od technologii produkcji p yty rozró nia si  odmiany: 
yta jednowarstwowa  - 1,  
yta dwuwarstwowa    - 2. 

2.2.3. Gatunki 

W zale no ci od dopuszczalnych wielko ci i liczby uszkodze  oraz odchy ek wymiarowych rozró nia si  gatunki p yt: 
- gatunek I - G1, 
- gatunek II - G2. 

yty chodnikowe betonowe powinny odpowiada  wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8]. 
Przyk ad oznaczenia p yty chodnikowej normalnej po ówkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x 17,5 cm gat. I: 

yta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8]. 
Co najmniej co 50-ta p yta na stronie nie nara onej na cieranie powinna mie  podany w sposób trwa y: znak wytwórni, symbole elementu, dat  produkcji 
i znak kontroli odbiorczej. 

2.3. P yty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne 

2.3.1. Kszta t i wymiary 

Nale y stosowa  p yty chodnikowe betonowe kwadratowe o wymiarach boków 350x350 mm i grubo ci min. 50 mm. lub o wymiarach 500x500 mm i 
grubo ci min. 70 mm. 

Dopuszczalne odchy ki wymiarów p yt chodnikowych betonowych  2 mm 

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kraw dzi p yt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Rodzaj wad i uszkodze  
Dopuszczalna wielko  wad i 

uszkodze  
  

yt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2  

Wkl  lub wypuk  powierzchni i kraw dzi,  mm 2 3  

Szczerby i uszkodzenia 
kraw dzi i naro y 

ograniczaj cych powierzchnie górne ( cieralne),   
mm niedopuszczalne 

 

 ograniczaj cych pozosta e  
powierzchnie: 

  

 - liczba max 2 2 

 - d ugo , mm, max 20 40 

 - g boko , mm, max 6 10 

2.3.3. Sk adowanie 

yty chodnikowe betonowe powinny by  sk adowane r bem, p aszczyznami górnymi ku sobie, na pod u wyrównanym i odwodnionym. P yty powinny 
by  posegregowane wed ug rodzajów, odmian i gatunków. P yty nale y ustawia  na podk adkach drewnianych oraz zabezpiecza  kraw dzie przed 
uszkodzeniem przek adkami drewnianymi. 
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2.3.4. Beton i jego sk adniki 

2.3.4.1. Beton do produkcji p yt chodnikowych 

Do produkcji p yt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nale y stosowa  beton klasy B 25 i B 30.  
W przypadku p yt dwuwarstwowych, górna ( cieralna) warstwa p yt powinna by  wykonana z betonu klasy B 30. 

2.3.4.2. Cement 

Do produkcji p yt chodnikowych betonowych nale y stosowa  cement portlandzki  klasy nie ni szej ni  „32,5” wg PN-B-19701 [4]. 
Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [6]. 

2.3.4.3.  Kruszywo do betonu 

Kruszywo do betonu powinno odpowiada  wymaganiom PN-B-06712 [2]. 

2.3.4.4. Woda 

Woda powinna by  odmiany „1” i odpowiada  wymaganiom PN-B-32250 [5]. 

2.5. Materia y na podsypk  i do zapraw 

Cement na podsypk  i do zaprawy powinien by  cementem portlandzkim klasy „32,5”, odpowiadaj cy wymaganiom PN-B-19701 [4]. 
Piasek na podsypk  powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1]. 
Woda powinna by  odmiany „1” i odpowiada  wymaganiom PN-B-32250 [5]. 

3.1. Sprz t do wykonania chodników 

 Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu sprz tu pomocniczego: 
 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
 wibratorów p ytowych, ubijaków r cznych lub mechanicznych. 

4.1. Transport p yt chodnikowych 

 yty chodnikowe betonowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu po osi gni ciu przez beton wytrzyma ci minimum 0,7 
wytrzyma ci projektowanej. 
 P yty powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna ich warstwa nie powinna wystawa  poza 
ciany rodka transportu wi cej ni  1/3 wysoko ci tej p yty. 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Koryto pod chodnik 

Koryto wykonane w pod u z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by  wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami pod nymi i 
poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zag szczeniem pod a”. Wska nik 
zag szczenia koryta nie mo e by  mniejszy od 0,97 wed ug normalnej metody Proctora. 

5.3. Podsypka 

Grubo  podsypki po zag szczeniu powinna zawiera  si  w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by  zwil ona wod , zag szczona i 
wyprofilowana. 

5.4. Warstwa ods czaj ca 

 Je eli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa ods czaj ca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno by  zgodne z 
warunkami okre lonymi  w ST             D-04.02.01 „Warstwy ods czaj ce i odcinaj ce”. 

5.5. Uk adanie chodnika z p yt chodnikowych betonowych 

yty przy kraw nikach nale y uk ada  w taki sposób, aby ich górna kraw  znajdowa a si  powy ej górnej kraw dzi kraw nika. 
Przy urz dzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego p yty odpowiednio doci te nale y uk ada  w jednym poziomie, reguluj c wysoko  urz dze  
naziemnych do poziomu chodnika. 

yty chodnikowe uk adane przy urz dzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nale y zala  zapraw  cementowo-piaskow . 
yty nale y uk ada  zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. 
yty na ukach o promieniu ponad 30 m nale y tak uk ada , aby spoiny rozszerza y si  wachlarzowo. P yty mog  by  przycinane. 
yty na ukach o promieniu do 30 m powinny by  uk adane w odcinkach prostych, cz cych si  przy u yciu trójk tów lub trapezów wykonanych z p yt 

odpowiednio docinanych. Wielko  trójk tów dostosowa  nale y do szeroko ci chodnika i promienia uku. 

5.6. Spoiny 

Szeroko  spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza  0,8 cm. Szeroko  spoin na ukach nie powinna by  wi ksza ni  3 cm. 
Spoiny pomi dzy p ytami po oczyszczeniu powinny by  zamulone piaskiem na pe  grubo  p yty lub wype nione zapraw  cementowo-piaskow . 

5.7. Piel gnacja chodnika 

Chodnik, którego spoiny wype nione s  zapraw  cementow , nale y pokry  warstw  piasku grubo ci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nale y zwil  wod  i 
utrzymywa  w stanie wilgotnym w ci gu 10 dni. 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawi  wyniki tych bada  
In ynierowi  do akceptacji. 

6.2.1. Badania p yt chodnikowych 

Sprawdzenie wygl du zewn trznego nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodze  wyst puj cych na 
powierzchniach i kraw dziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary d ugo ci i g boko ci uszkodze  nale y wykona  
za pomoc  przymiaru stalowego lub suwmiarki z dok adno ci  do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3]. 
Sprawdzenie kszta tu i wymiarów elementów nale y przeprowadzi  z dok adno ci  do 1 mm przy u yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta my, 
dopuszczalne odchy ki podano w tablicy 2. Sprawdzenie k tów prostych w naro ach elementów wykonuje si  przez przy enie k townika do badanego 
naro a i zmierzenia odchy ek z dok adno ci  do 1 mm. 
Pozosta e badania p yt chodnikowych nale y wykona  zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8]. 

6.2.2. Badania pozosta ych materia ów 

Badania pozosta ych materia ów stosowanych do wykonania chodnika z p yt betonowych  powinny obejmowa  wszystkie w ciwo ci, okre lone w 
normach podanych dla odpowiednich materia ów wg pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie pod a 

Sprawdzenie pod a polega na stwierdzeniu zgodno ci z dokumentacj  projektow  i odpowiednimi SST. 
Dopuszczalne tolerancje wynosz  dla: 
 boko ci koryta:  
 o szeroko ci do 3 m:  1 cm, 
 o szeroko ci powy ej 3 m:  2 cm, 
 szeroko ci koryta:  5 cm. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo ci i wymaganych spadków poprzecznych i pod nych polega na stwierdzeniu zgodno ci z dokumentacj  
projektow  oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubo ci podsypki nie mog  przekracza               1 cm. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 

Sprawdzenie prawid owo ci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno ci wykonania z dokumentacj  projektow  oraz wymaganiami pkt 5.5 
niniejszej ST. 
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza  nale y w nast puj cy sposób: na ka de 200 m2 chodnika z p yt betonowych nale y zdj  2 p yty w 
dowolnym miejscu i zmierzy  grubo  podsypki oraz sprawdzi  uk ad p yt chodnika. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

6.4.1.  Sprawdzenie równo ci chodnika 

Sprawdzenie równo ci przeprowadza  nale y at  co najmniej raz na ka de 150 do 300 m2 u onego chodnika i w miejscach w tpliwych, jednak nie 
rzadziej ni  co 50 m chodnika. Dopuszczalny prze wit pod at  nie powinien przekracza  1,0 cm. 

6.4.2. Sprawdzenie profilu pod nego 

Sprawdzenie profilu pod nego przeprowadza  nale y za pomoc  niwelacji, bior c pod uwag  punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej ni  co 100 
m. 
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach za amania niwelety nie mog  przekracza   3 cm. 

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego 

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywa  nale y szablonem z poziomic , co najmniej raz na ka de 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach 
tpliwych, jednak nie rzadziej ni  co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosz   0,3%. 

6.4.4. Sprawdzenie równoleg ci spoin 

Sprawdzenie równoleg ci spoin nale y przeprowadza  za pomoc  dwóch sznurów napi tych wzd  spoin i przymiaru z podzia  milimetrow . 
Dopuszczalne odchylenie wynosi  1 cm. 

6.4.5. Sprawdzenie szeroko ci i wype nienia spoin 

Sprawdzenie szeroko ci spoin nale y przeprowadza  przez usuni cie spoin na d ugo ci oko o 10 cm w trzech dowolnych miejscach na ka de 200 m2 
chodnika i zmierzenie ich szeroko ci oraz wype nienia. 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z p yt betonowych. 

8. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 chodnika z p yt betonowych obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 dostarczenie materia ów na miejsce wbudowania, 
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 wykonanie koryta, 
 ew. wykonanie warstwy ods czaj cej, 
 roz cielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, 
 enie p yt, 
 wype nienie spoin piaskiem lub zapraw  cementow , 
 piel gnacj  przez posypywanie piaskiem i polewanie wod , 
 przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10.1. Normy 
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk ego 

 
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci 
5. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. P yty chodnikowe. 

10.2. Inne dokumenty 

Nie wyst puj . 
 

D-05.03.23.a.	Nawierzchnia		z		betonowej		kostki	brukowej		dla	ulic		
lokalnych	oraz		placów		i		chodników	

1.1. Zakres robót obj tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej 
kostki brukowej. 
 Betonow  kostk  brukow  stosuje si  do nawierzchni: 
 ulic lokalnych i dojazdowych,  
 placów ulicznych, parkingów,  wjazdów do bram i gara y 
 chodników,  
 pasów dziel cych dróg, cieków, schodów  itp. 

1.2. Okre lenia podstawowe 

1.2.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy cieralnej nawierzchni, wykonany metod  
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzuj cy si  kszta tem, który umo liwia 
wzajemne przystawanie elementów. 

1.2.2. Kraw nik - prosty lub ukowy element budowlany oddzielaj cy jezdni  od chodnika, charakteryzuj cy si  sta ym lub zmiennym przekrojem 
poprzecznym i d ugo ci  nie wi ksz  ni  1,0 m. 

1.2.3. ciek - umocnione zag bienie, poni ej kraw dzi jezdni, zbieraj ce i odprowadzaj ce wod . 

1.2.4. Obrze e - element budowlany, oddzielaj cy nawierzchnie chodników i ci gów pieszych od terenów nie przeznaczonych  do komunikacji. 

1.2.5. Spoina - odst p pomi dzy przylegaj cymi elementami (kostkami) wype niony okre lonymi materia ami wype niaj cymi. 

1.2.6. Szczelina dylatacyjna - odst p dziel cy du y fragment nawierzchni na sekcje w celu umo liwienia odkszta ce  temperaturowych, wype niony 
okre lonymi materia ami wype niaj cymi. 

1.2.7. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [10] pkt 1.4. 

2.1. Betonowa kostka brukowa   

2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

 Betonowa kostka brukowa mo e mie  nast puj ce cechy charakterystyczne, okre lone w katalogu producenta: 
1.  odmiana: 
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (górnej) zwykle barwionej grubo ci min. 4mm, 
2. gatunek, w zale no ci od wygl du zewn trznego, tj. od rodzaju, liczby i wielko ci wad powierzchni, kraw dzi i naro y: a) gatunek 1, b) gatunek 2, 
3. klasa: 
a) klasa „50”, o wytrzyma ci na ciskanie nie mniejszej ni  50 MPa, 
b) klasa „35”, o wytrzyma ci na ciskanie nie mniejszej ni  35 MPa, 
4.  barwa: 
a) kostka szara, z betonu niebarwionego, 
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi), 
5. wzór (kszta t) kostki: zgodny z kszta tami okre lonymi przez producenta (przyk ady podano w za czniku 1), 
6. wymiary, zgodne z wymiarami okre lonymi przez producenta, w zasadzie: 
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a) ugo : od 140 mm do 280 mm, 
b) szeroko : od 0,5 do 1,0 wymiaru d ugo ci, lecz nie mniej ni  100 mm, 
c) grubo : od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo ciami s : 60 mm,         80 mm i 100 mm. 
  Po dane jest, aby wymiary kostek by y dostosowane do sposobu uk adania i siatki spoin oraz umo liwia y wykonanie warstwy o szeroko ci 
1,0 m lub 1,5 m bez konieczno ci przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchni . 
2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

 Betonowa kostka brukowa powinna posiada  aprobat  techniczn , wydan  przez uprawnion  jednostk  (Instytut Badawczy Dróg i Mostów). 
2.1.3. Sk adowanie kostek 

  Kostk  zaleca si  pakowa  na paletach. Palety z kostk  mog  by  sk adowane na otwartej przestrzeni, przy czym pod e powinno by  
wyrównane i odwodnione. 

 2.2. Materia y na podsypk  i do wype nienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 

 Je li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nale y stosowa  nast puj ce materia y: 
a) na podsypk  piaskow  pod nawierzchni  
 piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadaj cy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 
 piasek amany (0,075 2) mm, mieszank  drobn  granulowan  (0,075 4) mm albo mia  (0 4) mm, odpowiadaj cy wymaganiom PN-B-11112:1996 

[1], 
b) na podsypk  cementowo-piaskow  pod nawierzchni  
 mieszank  cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spe niaj cego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu 

powszechnego u ytku spe niaj cego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadaj cej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-
32250) [5], 
c) do wype niania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 
 piasek naturalny spe niaj cy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3, 
 piasek amany (0,075 2) mm wg PN-B-11112:1996 [1], 

d) do wype niania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
 zapraw  cementowo-piaskow  1:4 spe niaj  wymagania wg 2.3 b),  

e) do wype niania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
 do wype nienia górnej cz ci szczeliny dylatacyjnej nale y stosowa  drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniaj ce 

(np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spe niaj ce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzgl dnie odpowiadaj cych wymaganiom ST D-
05.03.04a „Wype nianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16], 
 do wype nienia dolnej cz ci szczeliny dylatacyjnej nale y stosowa  wilgotn  mieszank  cementowo-piaskow  1:8 z materia ów spe niaj cych 

wymagania wg 2.3 b) lub inny materia  zaakceptowany przez In yniera. 
 Sk adowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo redniego wbudowania po dostarczeniu na budow , powinno odbywa  si  na pod u 
równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami 
kamiennymi. 
 Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [6]. 

2.3. Kraw niki, obrze a i cieki 

Je li dokumentacja projektowa, SST lub In ynier nie ustal  inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mo na stosowa : 
a) kraw niki i obrze a betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadaj cego aprobat  techniczn , 
b) kraw niki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3]. 
 Przy kraw nikach mog  wyst powa cieki wg ST D-08.05.00 „ cieki”. 
 Kraw niki, obrze a i cieki mog  by  ustawiane na: 
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spe niaj cych wymagania wg 2.3 a             i   2.3 b, 
b) awach wirowych, t uczniowych lub betonowych, spe niaj cych wymagania wg ST     D-08.01.01 08.01.02 „Kraw niki” [17], D-08.03.01 
„Betonowe obrze a chodnikowe” [18] i D-08.05.00 „ cieki” [19]. 
Kraw niki i obrze a mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych, posegregowane wed ug typów, rodzajów, odmian i wielko ci. Nale y 
uk ada  je z zastosowaniem podk adek i przek adek drewnianych. 
Kruszywo i cement powinny by  sk adowane i przechowywane wg 2.3.  

2.4. Materia y do podbudowy u onej pod nawierzchni  z betonowej kostki brukowej 

Materia y do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada  wymaganiom w ciwej ST lub innym dokumentom 
zaakceptowanym przez In yniera. 

3.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 5. 

3.2. Pod e i koryto 

Grunty pod a powinny by  niewysadzinowe, jednorodne i no ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami 
przemarzania, zgodnie z dokumentacj  projektow . 
Koryto pod podbudow  lub nawierzchni  powinno by  wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami 
ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zag szczaniem pod a” [11]. 
Koryto musi mie  skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacj  projektow  

3.3. Konstrukcja nawierzchni 

Konstrukcja nawierzchni powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow . 
 Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wyst powaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wype nieniem spoin 
piaskiem obejmuj : 
1. wykonanie podbudowy, 
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw ników, obrze y i ew. cieków), 
3. przygotowanie i roz cielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
4. enie kostek z ubiciem, 
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5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wype nienie ni  szczelin, 
6. wype nienie szczelin dylatacyjnych, 
7. piel gnacj  nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

3.4. Podbudowa 

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstw  betonowej kostki brukowej powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow .  

3.5. Obramowanie nawierzchni 

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow   

3.6. Podsypka 

 Rodzaj podsypki i jej grubo  powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  lub SST. 
 Je li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo  podsypki powinna wynosi  po zag szczeniu 3 5 cm, a wymagania dla 
materia ów na podsypk  powinny by  zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchy ki od zaprojektowanej grubo ci podsypki nie powinny przekracza   1 
cm. 
 Podsypk  piaskow  nale y zwil  wod , równomiernie roz cieli  i zag ci  lekkimi walcami (np. r cznymi) lub zag szczarkami 
wibracyjnymi w stanie wilgotno ci optymalnej. 
 Podsypk  cementowo-piaskow  stosuje si  z zasady przy wyst powaniu podbudowy pod nawierzchni  z kostki. Podsypk  cementowo-
piaskow  przygotowuje si  w betoniarkach, a nast pnie roz ciela si  na uprzednio zwil onej podbudowie, przy zachowaniu: 
 wspó czynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
 wytrzyma ci na ciskanie nie mniejszej ni  R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

 W praktyce, wilgotno  uk adanej podsypki powinna by  taka, aby po ci ni ciu podsypki w d oni podsypka nie rozsypywa a si  i nie by o na 
oni ladów wody, a po naci ni ciu palcami podsypka rozsypywa a si . Roz cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza  uk adanie 

nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz cielona podsypka powinna by  wyprofilowana i zag szczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. r cznymi) 
lub zag szczarkami wibracyjnymi. 
 Je li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawa owaniu nawierzchni nale y j  pola  wod  w takiej ilo ci, 
aby woda zwil a ca  grubo  podsypki. Roz cielenie podsypki z suchej zaprawy mo e wyprzedza  uk adanie nawierzchni z kostek o oko o 20 m. 
 Ca kowite ubicie nawierzchni i wype nienie spoin zapraw  musi by  zako czone przed rozpocz ciem wi zania cementu w podsypce. 

3.7. Uk adanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

3.7.1.Ustalenie kszta tu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uk adania 

 Kszta t, wymiary, barw  i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz dese  ich uk adania (przyk ady podano w za . 3) powinny 
by  zgodne z dokumentacj  projektow  lub SST, a w przypadku braku wystarczaj cych ustale  Wykonawca przedk ada odpowiednie propozycje do 
zaakceptowania In ynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kszta tu, koloru, sposobu uk adania i wytwórni kostek, In ynier mo e poleci  
Wykonawcy u enie po 1 m2 wst pnie wybranych kostek, wy cznie na podsypce piaskowej. 

3.7.2..Warunki atmosferyczne 

enie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si  wykonywa  przy temperaturze otoczenia nie ni szej ni  +5oC. Dopuszcza si  
wykonanie nawierzchni je li w ci gu dnia temperatura utrzymuje si  w granicach od 0oC do +5oC, przy czym je li w nocy spodziewane s  przymrozki 
kostk  nale y zabezpieczy  materia ami o z ym przewodnictwie ciep a (np. matami ze s omy, pap  itp.). 
 Nawierzchni  na podsypce piaskowej zaleca si  wykonywa  w dodatnich temperaturach otoczenia. 

3.7.3. U enie nawierzchni z kostek 

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by  wykonana z elementów o jednakowej grubo ci. Na wi kszym fragmencie robót zaleca si  stosowa  kostki 
dostarczone w tej samej partii materia u, w której niedopuszczalne s  ró ne odcienie wybranego koloru kostki. 
Uk adanie kostki mo na wykonywa  r cznie lub mechanicznie. 
Uk adanie r czne zaleca si  wykonywa  na mniejszych powierzchniach, zw aszcza skomplikowanych pod wzgl dem kszta tu lub wymagaj cych 
kompozycji kolorystycznej uk adanych deseni oraz ró nych wymiarów i kszta tów kostek. Uk adanie kostek powinni wykonywa  przyuczeni brukarze. 
Uk adanie mechaniczne zaleca si  wykonywa  na du ych powierzchniach o prostym kszta cie, tak aby uk adarka mog a przenosi  z palety warstw  
kszta tek na miejsce ich u enia z wymagan  dok adno ci . Kostka do uk adania mechanicznego nie mo e mie  du ych odchy ek wymiarowych i musi 
by  odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. u ona na palecie w odpowiedni wzór, bez do enia po ówek i dziewi tek, przy czym ka da 
warstwa na palecie musi by  dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywiera y do siebie. Uk adanie mechaniczne zawsze musi by  
wsparte prac  brukarzy, którzy uzupe niaj  przerwy, wyrabiaj uki, dok adaj  kostki w okolicach studzienek i kraw ników. 
Kostk  uk ada si  oko o 1,5 cm wy ej od projektowanej niwelety, poniewa  po procesie ubijania podsypka zag szcza si . 
Powierzchnia kostek po onych obok urz dze  infrastruktury technicznej (np. studzienek, w azów itp.) powinna trwale wystawa  od 3 mm do 5 mm 
powy ej powierzchni tych urz dze  oraz od 3 mm do 10 mm powy ej korytek ciekowych ( cieków). 
Do uzupe nienia przestrzeni przy kraw nikach, obrze ach i studzienkach mo na u ywa  elementy kostkowe wyko czeniowe w postaci tzw. po ówek i 
dziewi tek, maj cych wszystkie kraw dzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kszta tek o nietypowych wymiarach, woln  przestrze  
uzupe nia si  kostk  ci , przycinan  na budowie specjalnymi narz dziami tn cymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcz  itp.). 
Dzienn  dzia  robocz  nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si  zako czy  prowizorycznie oko o pó metrowym pasem nawierzchni 
na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki u onej na sta e. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie u on  
nawierzchni  na podsypce piaskowej nale y rozebra  i usun  wraz z podsypk . 

3.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

Ubicie nawierzchni nale y przeprowadzi  za pomoc  zag szczarki wibracyjnej (p ytowej) z os on  z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie 
wolno u ywa  walca. 
Ubijanie nawierzchni nale y prowadzi  od kraw dzi powierzchni w kierunku jej rodka i jednocze nie w kierunku poprzecznym kszta tek. Ewentualne 
nierówno ci powierzchniowe mog  by  zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzd nym kostki. 
 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. p kni te) nale y wymieni  na kostki ca e. 

3.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne 

3.7.5.1. Spoiny 
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 Szeroko  spoin pomi dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi  od 3 mm do 5 mm. 
 W przypadku stosowania prostopad ciennych kostek brukowych zaleca si  aby osie spoin pomi dzy d szymi bokami tych kostek tworzy y 
z osi  drogi k t 45o, a wierzcho ek utworzonego k ta prostego pomi dzy spoinami mia  kierunek odwrotny do kierunku spadku pod nego nawierzchni. 
 Po u eniu kostek, spoiny nale y wype ni : 
a) piaskiem, spe niaj cym wymagania pktu 2.3 c), je li nawierzchnia jest na podsypce piaskowej, 
b) zapraw  cementowo-piaskow , spe niaj  wymagania pktu 2.3 d), je li nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej. 
 Wype nienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wod  - 
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzgl dnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 
 Zapraw  cementowo-piaskow  zaleca si  przygotowa  w betoniarce, w sposób zapewniaj cy jej wystarczaj  p ynno . Spoiny mo na 
wype ni  przez rozlanie zaprawy na nawierzchni  i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed 
rozpocz ciem zalewania kostka powinna by  oczyszczona i dobrze zwil ona wod . Zalewa powinna ca kowicie wype ni  spoiny i tworzy  monolit z 
kostkami. 
 Przy wype nianiu spoin zapraw  cementowo-piaskow  nale y zabezpieczy  przed zalaniem ni  szczeliny dylatacyjne, wk adaj c zwini te 
paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 
 Po wype nianiu spoin zapraw  cementowo-piaskow  nawierzchni  nale y starannie oczy ci ; szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek 
kolorowych i z ró nymi deseniami uk adania. 

3.7.5.2.Szczeliny dylatacyjne 

W przypadku uk adania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wype nianiu spoin zapraw  cementowo-piaskow , nale y przewidzie  wykonanie 
szczelin dylatacyjnych w odleg ciach zgodnych z dokumentacj  projektow  lub SST wzgl dnie nie wi kszych ni  co 8 m. Szeroko  szczelin 
dylatacyjnych powinna umo liwia  przej cie przez nie przemieszcze  wywo anych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie 
powinna by  mniejsza ni  8 mm. Szczeliny te powinny by  wype nione trwale zalewami i masami okre lonymi w pkcie 2.3 e). Sposób wype nienia 
szczelin powinien odpowiada  wymaganiom ST D-05.03.04a „Wype nianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16]. 
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nale y stosowa  dodatkowo w miejscach, w których wyst puje zmiana sztywno ci pod a (np. nad przepustami, przy 
przyczó kach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si  wykonywa  szczeliny pod ne przy ciekach wzd  jezdni. 

3.8. Piel gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

Nawierzchni  na podsypce piaskowej ze spoinami wype nionymi piaskiem mo na odda  do u ytku bezpo rednio po jej wykonaniu. 
Nawierzchni  na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wype nionymi zapraw  cementowo-piaskow , po jej wykonaniu nale y przykry  warstw  
wilgotnego piasku o grubo ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa  j  w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po up ywie od 2 tygodni (przy temperaturze 
redniej otoczenia nie ni szej ni  15oC) do          3 tygodni (w porze ch odniejszej) nawierzchni  nale y oczy ci  z piasku i mo na odda  do u ytku. 

4.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 6. 

4.2. Badania przed przyst pieniem do robót 

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska : 
a) w zakresie betonowej kostki brukowej 
 aprobat  techniczn , 
 certyfikat zgodno ci lub deklaracj  zgodno ci dostawcy oraz ewentualne wyniki bada  cech charakterystycznych kostek, w przypadku dania ich 

przez In yniera, 
 wyniki sprawdzenia przez Wykonawc  cech zewn trznych kostek wg pktu 2.2.2.7), 

b) w zakresie innych materia ów 
 sprawdzenie przez Wykonawc  cech zewn trznych materia ów prefabrykowanych (kraw ników, obrze y), 
 ew. badania w ciwo ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre lone w normach, które budz  w tpliwo ci In yniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji. 

4.3. Badania w czasie robót 

 Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 
Tablica 2. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 
bada  i pomiarów Cz stotliwo  bada  

Warto ci dopuszczalne 

1 Sprawdzenie pod a i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]  
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w 

pkcie 5.4 
 

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01 02 [17];         D-08.03.01 
[18]; D-08.05.00 [19] 

 

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub 
metod  niwelacji) 

Bie ca kontrola w 10 punktach dziennej 
dzia ki roboczej: grubo ci, spadków i cech 
konstrukcyjnych w porównaniu z 
dokumentacj  pro-jektow  i specyfikacj  

Wg pktu 5.6; odchy ki od 
projektowanej grubo ci 1 cm 

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki   
 a) zgodno  z dokumentacj  projektow  Sukcesywnie na ka dej dzia ce roboczej - 
 b) po enie osi w planie (sprawdzone 

geodezyjnie) 
Co 100 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Przesuni cie od osi projektowa-
nej do 2 cm 

 c) rz dne wysoko ciowe (pomierzone 
instrumentem pomiarowym) 

Co  25  m  w  osi  i  przy  kraw dziach  oraz  we  
wszystkich punktach cha-rakterystycznych 

Odchylenia:       +1 cm; -2 cm 

 d) równo  w profilu pod nym (wg BN-
68/8931-04 [9] at  czteromet-row ) 

Jw. Nierówno ci do 8 mm 

 e) równo  w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona at  profilow  z po-ziomnic  i 
pomiarze prze witu kli-nem cechowanym oraz 
przymiarem liniowym wzgl dnie metod  niwela-
cji) 

Jw. Prze wity mi -dzy at  a po-     
wierzchni  do         8 mm 

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone me-tod  Jw. Odchy ki od do-kumentacji pro-
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niwelacji) jektowej do 0,3% 

 g) szeroko  nawierzchni (sprawdzona 
przymiarem liniowym) 

Jw. Odchy ki od sze-roko ci 
projekto-wanej do  5 cm 

 h) szeroko  i g boko  wype nienia spoin i 
szczelin (ogl dziny i pomiar przymiarem liniowym 
po wykrusze-niu d ug. 10 cm) 

W 20 punktach charakterystycznych dziennej 
dzia ki roboczej 

Wg pktu 5.7.5 

 i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich 
enia 

Kontrola bie ca Wg dokumenta-cji projektowej 
lub decyzji In y-niera 

4.4. Badania wykonanych robót 

 Zakres bada  i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po uko czeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wygl du zewn trznego nawierzchni, 
kraw ników, obrze y, cieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodno ci wygl du, prawid owo ci desenia, 
kolorów kostek, sp ka , plam, deformacji, wy-krusze , spoin i szczelin 

2 Badanie po enia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie po enia osi co 25 m i w punktach 
charakterystycznych (dopuszczalne przesuni cia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 Rz dne wysoko ciowe, równo  pod na i poprzeczna, 
spadki poprzeczne i szeroko  

Co 25 m i we wszystkich  punktach charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych warto ci podanych w tab. 2, lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szeroko  spoin i szczelin w nawierzchni, 
pomi dzy kraw nikami, obrze ami, ciekami oraz 
wype nienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

 

5.1. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
 Jednostki obmiarowe robót towarzysz cych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) s  ustalone w 
odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5. 

6.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wed ug pktu 6 da y wyniki pozytywne. 

6.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 
 przygotowanie pod a i wykonanie  koryta, 
 ewentualnie wykonanie podbudowy, 
 ewentualnie wykonanie aw (podsypek) pod kraw niki, obrze a, cieki, 
 wykonanie podsypki pod nawierzchni , 
 ewentualnie wype nienie dolnej cz ci szczelin dylatacyjnych. 

 Odbiór tych robót powinien  by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] oraz niniejszej ST. 

7.1. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 przygotowanie pod a i wykonanie koryta, 
 dostarczenie materia ów i sprz tu, 
 wykonanie podsypki, 
 ustalenie kszta tu, koloru i desenia kostek, 
 enie i ubicie kostek, 
 wype nienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
 piel gnacj  nawierzchni, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada   wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
 odwiezienie sprz tu. 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzysz cych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), które 
powinny by  uj te w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest okre lony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5. 

8.1. Polskie Normy 
 1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni drogowych 
2. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 
3. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania                  i ocena zgodno ci 
4. PN-B-32250:1988 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw 

8.2. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 
10. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
11. D-04.01.01 04.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie 
12. D-04.04.00 04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
13. D-04.04.04 Podbudowa z t ucznia kamiennego 
14. D-04.05.00 04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod a z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi 
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15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu 
16. D-05.03.04a Wype nianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 
17. D-08.01.01 02 Kraw niki 
18. D-08.03.01 Betonowe obrze a chodnikowe 
19. D-08.05.00 cieki 
 

D-08.01.01.	Kraw niki	betonowe	
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z ustawieniem kraw ników: 
 betonowych na awie betonowej z oporem lub zwyk ej, 
 betonowych wtopionych na awie betonowej, 

1.2. Okre lenia podstawowe 

1.2.1. Kraw niki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczaj ce chodniki dla pieszych, pasy dziel ce, wyspy kieruj ce oraz nawierzchnie 
drogowe. 

1.2.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

2.1. Stosowane materia y 

Materia ami stosowanymi s : 
 kraw niki betonowe, 
 piasek na podsypk  i do zapraw, 
 cement do podsypki i zapraw, 
 woda, 
 materia y do wykonania awy pod kraw niki. 

2.2. Kraw niki betonowe - wymagania techniczne 

2.2.1. Kszta t i wymiary 
Kszta t i wymiary kraw ników podano w dokumentacji projektowej 

2.2.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Powierzchnie kraw ników betonowych powinny by  bez rys, p kni  i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Kraw dzie elementów powinny 
by  równe i proste. 
2.2.3. Sk adowanie 

 Kraw niki betonowe mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych, posegregowane wed ug typów, rodzajów, odmian, gatunków i 
wielko ci. 
 Kraw niki betonowe nale y uk ada  z zastosowaniem podk adek i przek adek drewnianych o wymiarach: grubo  2,5 cm, szeroko  5 cm, 

ugo  min. 5 cm wi ksza ni  szeroko  kraw nika. 

2.2.4. Beton i jego sk adniki 

2.2.4.1. Beton do produkcji kraw ników 

 Do produkcji kraw ników nale y stosowa  beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraw ników 
dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa kraw ników powinna by  wykonana z betonu klasy B 30. 
 Beton u yty do produkcji kraw ników powinien charakteryzowa  si : 
 nasi kliwo ci , poni ej 4%, 
 cieralno ci  na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 
 mrozoodporno ci  i wodoszczelno ci , zgodnie z norm  PN-B-06250 [2]. 

2.2.4.2.  Cement 

Cement stosowany do betonu powinien by  cementem portlandzkim klasy nie ni szej ni  „32,5” wg PN-B-19701 [10]. 

Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.2.4.3. Kruszywo 

Kruszywo powinno odpowiada  wymaganiom PN-B-06712 [5]. 
Kruszywo nale y przechowywa  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, 
gatunków i marek. 

2.2.4.4. Woda 

Woda powinna by  odmiany „1” i odpowiada  wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.3. Materia y na podsypk  i do zapraw 

Piasek na podsypk  cementowo-piaskow  powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. 
Cement na podsypk  i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by  cementem portlandzkim klasy nie mniejszej ni  „32,5”, odpowiadaj cy 
wymaganiom PN-B-19701 [10]. 
Woda powinna by  odmiany „1” i odpowiada  wymaganiom PN-B-32250 [11]. 
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2.4. Materia y na awy 

Do wykonania aw pod kraw niki nale y stosowa  beton klasy B 10, wg PN-B-06250 [2], którego sk adniki powinny odpowiada  wymaganiom punktu 
2.4.4, 

2.5. Masa zalewowa 

Masa zalewowa, do wype nienia szczelin dylatacyjnych na gor co, powinna odpowiada  wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej. 

3.1. Wykonanie koryta pod awy 

Koryto pod awy nale y wykonywa  zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiada  wymiarom awy w planie z uwzgl dnieniem w szeroko ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wska nik zag szczenia dna wykonanego koryta pod aw  powinien wynosi  co najmniej 0,97 wed ug normalnej metody Proctora. 

3.2. Wykonanie aw 

3.2.1. awa betonowa 

awy betonowe zwyk e w gruntach spoistych wykonuje si  bez szalowania, przy gruntach sypkich nale y stosowa  szalowanie. 
awy betonowe z oporem wykonuje si  w szalowaniu. Beton roz cielony w szalowaniu lub bezpo rednio w korycie powinien by  wyrównywany 

warstwami. Betonowanie aw nale y wykonywa  zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nale y stosowa  co 50 m szczeliny dylatacyjne 
wype nione bitumiczn  mas  zalewow . 

3.3. Ustawienie kraw ników betonowych 

3.3.1. Zasady ustawiania kraw ników 

wiat o (odleg  górnej powierzchni kraw nika od jezdni) powinno by  zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich 
ustale  powinno wynosi  od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyj tkowych (np. ze wzgl du na „wyrobienie” cieku)  mo e by  zmniejszone do 6 cm lub 
zwi kszone do 16 cm. 
 Zewn trzna ciana kraw nika od strony chodnika powinna by  po ustawieniu kraw nika obsypana piaskiem, wirem, t uczniem lub 
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Ustawienie kraw ników powinno by  zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

3.4.1. Ustawienie kraw ników na awie wirowej lub t uczniowej 

Ustawianie kraw ników na awie wirowej i t uczniowej powinno by  wykonywane na podsypce z piasku o grubo ci warstwy od 3 do 5 cm po 
zag szczeniu. 

3.4.2. Ustawienie kraw ników na awie betonowej 

Ustawianie kraw ników na awie betonowej wykonuje si   na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubo ci 3 do 5 cm po 
zag szczeniu. 

3.4.3. Wype nianie spoin 

Spoiny kraw ników nie powinny przekracza  szeroko ci 1 cm. Spoiny nale y wype ni wirem, piaskiem lub zapraw  cementowo-piaskow , 
przygotowan  w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraw ników zapraw  cementowo-piaskow  stosuje si  wy cznie do kraw ników ustawionych na awie 
betonowej. 
Spoiny kraw ników przed zalaniem zapraw  nale y oczy ci  i zmy  wod . Dla zabezpieczenia przed wp ywami temperatury kraw niki ustawione na 
podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zapraw  nale y zalewa  co 50 m bitumiczn  mas  zalewow  nad szczelin  dylatacyjn awy. 

4.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

4.2. Badania przed przyst pieniem do robót 

4.2.1. Badania kraw ników 

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów przeznaczonych do ustawienia kraw ników betonowych i 
przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi  do akceptacji. 
Sprawdzenie wygl du zewn trznego nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodze  wyst puj cych na 
powierzchniach i kraw dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary d ugo ci i g boko ci uszkodze  nale y wykona  za pomoc  
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dok adno ci  do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. 
Sprawdzenie kszta tu i wymiarów elementów nale y przeprowadzi  z dok adno ci  do 1 mm przy u yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta my 
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie k tów prostych w naro ach elementów wykonuje si  przez przy enie k townika do badanego naro a 
i zmierzenia odchy ek z dok adno ci  do 1 mm. 

4.2.2. Badania pozosta ych materia ów 

Badania pozosta ych materia ów stosowanych przy ustawianiu kraw ników betonowych powinny obejmowa  wszystkie w ciwo ci, okre lone w 
normach podanych dla odpowiednich materia ów w pkt 2. 

4.3. Badania w czasie robót 

4.3.1. Sprawdzenie koryta pod aw  

Nale y sprawdza  wymiary koryta oraz zag szczenie pod a na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szeroko ci wykopu wynosi  2 cm. Zag szczenie pod a powinno by  zgodne z pkt 5.2. 

4.3.2. Sprawdzenie aw 

Przy wykonywaniu aw badaniu podlegaj : 
a) Zgodno  profilu pod nego górnej powierzchni aw z dokumentacj  projektow . 
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 Profil pod ny górnej powierzchni awy powinien by  zgodny z projektowan  niwelet . Dopuszczalne odchylenia mog  wynosi   1 cm na 
ka de 100 m awy. 
b) Wymiary aw. 
 Wymiary aw nale y sprawdzi  w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka de 100 m awy. Tolerancje wymiarów wynosz : 
 - dla wysoko ci   10% wysoko ci projektowanej, 
 - dla szeroko ci   10% szeroko ci projektowanej. 
c) Równo  górnej powierzchni aw. 
 Równo  górnej powierzchni awy sprawdza si  przez przy enie w dwóch punktach, na ka de 100 m awy, trzymetrowej aty. 
 Prze wit pomi dzy górn  powierzchni awy i przy on at  nie mo e przekracza                1 cm. 
d) Zag szczenie aw. 
 Zag szczenie aw bada si  w dwóch przekrojach na ka de 100 m. awy ze wiru lub piasku nie mog  wykazywa ladu urz dzenia 
zag szczaj cego. 
 awy z t ucznia, badane prób  wyj cia poszczególnych ziarn t ucznia, nie powinny pozwala  na wyj cie ziarna z awy. 
e) Odchylenie linii aw od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii aw od projektowanego kierunku nie mo e przekracza           2 cm na ka de 100 m wykonanej awy. 

4.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw ników 

 Przy ustawianiu kraw ników nale y sprawdza : 
a) dopuszczalne odchylenia linii kraw ników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm na ka de 100 m ustawionego kraw nika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej p aszczyzny kraw nika od niwelety projektowanej, które wynosi  1 cm na ka de 100 m ustawionego 
kraw nika, 
c) równo  górnej powierzchni kraw ników, sprawdzane przez przy enie w dwóch punktach na ka de 100 m kraw nika, trzymetrowej aty, przy 
czym prze wit pomi dzy górn  powierzchni  kraw nika i przy on at  nie mo e przekracza  1 cm, 
d) dok adno  wype nienia spoin bada si  co 10 metrów. Spoiny musz  by  wype nione ca kowicie na pe  g boko . 

5.1. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  jest m (metr) ustawionego kraw nika betonowego. 

6.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  
projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne. 

6.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 
 wykonanie koryta pod aw , 
 wykonanie awy, 
 wykonanie podsypki. 

7.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m kraw nika betonowego obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 dostarczenie materia ów na miejsce wbudowania, 
 wykonanie koryta pod aw , 
 ew. wykonanie szalunku, 
 wykonanie awy, 
 wykonanie podsypki, 
 ustawienie kraw ników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), 
 wype nienie spoin kraw ników zapraw , 
 ew. zalanie spoin mas  zalewow , 
 zasypanie zewn trznej ciany kraw nika gruntem i ubicie, 
 przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

8.1. Normy 

  1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
  2. PN-B-06250 Beton zwyk y 
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i elbetowe 
  4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk ego 
  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
  7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka 
  8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo amane do nawierzchni drogowych 
  9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci 
11. PN-B32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Kraw niki i obrze a chodnikowe 
16. BN-64/8845-02 Kraw niki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 

 



 

AZET Sp. z o.o. 

47

D-08.03.01.	Betonowe	obrze a	chodnikowe	
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z ustawieniem betonowego obrze a chodnikowego. 

1.2. Okre lenia podstawowe 

1.2.1. Obrze a chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj ce jednostronnie lub dwustronnie ci gi komunikacyjne od terenów nie 
przeznaczonych do komunikacji. 

2.1. Stosowane materia y 

 Materia ami stosowanymi s : 
 obrze a odpowiadaj ce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], 
 wir lub piasek do wykonania aw, 
 cement wg PN-B-19701 [7], 
 piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 

2.2. Betonowe obrze a chodnikowe - klasyfikacja 

 W zale no ci od przekroju poprzecznego rozró nia si  dwa rodzaje obrze y: 
 obrze e niskie - On, 
 obrze e wysokie - Ow. 

 W zale no ci od dopuszczalnych wielko ci i liczby uszkodze  oraz odchy ek wymiarowych obrze a dzieli si  na: 
 gatunek 1  - G1, 
 gatunek 2 - G2. 

 Przyk ad oznaczenia betonowego obrze a chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: 
 obrze e On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]. 

2.3. Betonowe obrze a chodnikowe - wymagania techniczne 

2.3.1. Wymiary betonowych obrze y chodnikowych 
 Kszta t obrze y betonowych przedstawiono w dokumentacji projektowej.  

2.3.2. Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y 

 Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y 

Rodzaj Dopuszczalna odchy ka,   m 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l  8  12 

b,   h  3  3 

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze y 

 Powierzchnie obrze y powinny by  bez rys, p kni  i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Kraw dzie elementów powinny by  
równe i proste. 

2.3.4. Sk adowanie 

Betonowe obrze a chodnikowe mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych, posegregowane wed ug rodzajów i gatunków. 
Betonowe obrze a chodnikowe nale y uk ada  z zastosowaniem podk adek                 i przek adek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo  2,5 
cm, szeroko  5 cm, d ugo  minimum 5 cm wi ksza ni  szeroko  obrze a. 

2.3.5. Beton i jego sk adniki 

Do produkcji obrze y nale y stosowa  beton wed ug PN-B-06250 [2], klasy B 25     i B 30. 

2.4. Materia y na aw  i do zaprawy 

wir do wykonania awy powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-11111 [5],             a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6]. 
Materia y do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada  wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 „Kraw niki betonowe” pkt 2. 

3.1. Wykonanie koryta 

Koryto pod podsypk  ( aw ) nale y wykonywa  zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiada  wymiarom awy w planie z uwzgl dnieniem w szeroko ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

3.2. Pod e lub podsypka ( awa) 

Pod e pod ustawienie obrze a mo e stanowi  rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka ( awa) ze wiru lub piasku, o grubo ci warstwy od 3 do 5 cm po 
zag szczeniu. Podsypk  ( aw ) wykonuje si  przez zasypanie koryta wirem lub piaskiem i zag szczenie z polewaniem wod . 

3.3. Ustawienie betonowych obrze y chodnikowych 

Betonowe obrze a chodnikowe nale y ustawia  na wykonanym pod u w miejscu i ze wiat em (odleg ci  górnej powierzchni obrze a od ci gu 
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Zewn trzna ciana obrze a powinna by  obsypana piaskiem, wirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
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Spoiny nie powinny przekracza  szeroko ci 1 cm. Nale y wype ni  je piaskiem lub zapraw  cementowo-piaskow  w stosunku 1:2. Spoiny przed 
zalaniem nale y oczy ci  i zmy  wod . Spoiny musz  by  wype nione ca kowicie na pe  g boko . 

4.1. Badania przed przyst pieniem do robót 

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania materia ów przeznaczonych do ustawienia betonowych obrze y chodnikowych i 
przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wygl du zewn trznego nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodze  wyst puj cych na 
powierzchniach i kraw dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary d ugo ci i g boko ci uszkodze  nale y wykona  za pomoc  
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dok adno ci  do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. 
Sprawdzenie kszta tu i wymiarów elementów nale y przeprowadzi  z dok adno ci  do 1 mm przy u yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta my, 
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie k tów prostych w naro ach elementów wykonuje si  przez przy enie k townika do badanego naro a 
i zmierzenia odchy ek z dok adno ci  do 1 mm. 
Badania pozosta ych materia ów powinny obejmowa  wszystkie w ciwo ci okre lone w normach podanych dla odpowiednich materia ów 
wymienionych w pkt 2. 

4.2. Badania w czasie robót 

W czasie robót nale y sprawdza  wykonanie: 
a) koryta pod podsypk  ( aw ) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) pod a z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ( awy) ze wiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 
c) ustawienia betonowego obrze a chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach: 
 linii obrze a w planie, które mo e wynosi   2 cm na ka de 100 m d ugo ci obrze a, 
 niwelety górnej p aszczyzny obrze a , które mo e wynosi  1 cm na ka de 100 m d ugo ci obrze a, 
 wype nienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywa  ca kowite wype nienie badanej spoiny na pe  g boko . 

5.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiarow  jest m (metr) ustawionego betonowego obrze a chodnikowego. 

6.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne. 

6.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 

Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 
 wykonane koryto, 
 wykonana podsypka. 

7.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m betonowego obrze a chodnikowego obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 dostarczenie materia ów, 
 wykonanie koryta, 
 roz cielenie i ubicie podsypki, 
 ustawienie obrze a, 
 wype nienie spoin, 
 obsypanie zewn trznej ciany obrze a, 
 wykonanie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

8.1. Normy 
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwyk y 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka 
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci 
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Kraw niki i obrze a. 
 

D-04.07.01a.	Podbudowa	z	betonu	asfaltowego	
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonaniem 
podbudowy z betonu asfaltowego. 
1.3. Zakres robót obj tych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z 
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W 
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawc  dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowi zany jest prowadzi  Zak adow  
kontrol  produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5. 
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 Podbudow  z betonu asfaltowego mo na wykonywa  dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okre lenie kategorii ruchu podano w 
punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 
Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Kategoria  
ruchu Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

Gatunek lepiszcza    

KR 3-4 
 

AC22P 
 

asfalt drogowy 
50/70 

  
1) Podzia  ze wzgl du na wymiar najwi kszego kruszywa w mieszance. 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja sk adaj ca si  z jednej lub kilku warstw s cych do przejmowania i rozk adania obci  od ruchu pojazdów na 
pod e. 
1.4.2. Podbudowa – g ówny element konstrukcyjny nawierzchni, który mo e by  u ony w jednej lub kilku warstwach. 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okre lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgl du na najwi kszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 
16, 22 lub 32. 
1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ci ym lub nieci ym tworzy struktur  wzajemnie klinuj  
si . 
1.4.6. Uziarnienie – sk ad ziarnowy kruszywa, wyra ony w procentach masy ziaren przechodz cych przez okre lony zestaw sit. 
1.4.7. Kategoria ruchu – obci enie drogi ruchem samochodowym, wyra one w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji 
nawierzchni podatnych i pó sztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielko  ziaren kruszywa, okre lona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D  45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D  2 mm, którego wi ksza cz  pozostaje na sicie 0,063 mm. 
1.4.11. Py  – kruszywo z ziaren przechodz cych przez sito 0,063 mm. 
1.4.12. Wype niacz – kruszywo, którego wi ksza cz  przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wype niacz mieszany – kruszywo, które sk ada si  z 
wype niacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wype niacz dodany – wype niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie adunki cz stkom zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.14. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 
ACP  –         beton asfaltowy do warstwy podbudowy, 
PMB  –         polimeroasfalt, 
D  –         górny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa), 
d  –         dolny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa), 
C  –         kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD  –         w ciwo  u ytkowa nie okre lana (ang. No Performance Determined; producent mo e jej 

nie okre la ), 
TBR  –         do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mo e dostarczy  odpowiednie 

informacje, jednak nie jest do tego zobowi zany), 
IRI  –         (International Roughness Index) mi dzynarodowy wska nik równo ci, 
MOP  –         miejsce obs ugi podró nych.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
2.2. Lepiszcza asfaltowe 
 Nale y stosowa  asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz 
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mo na stosowa  inne lepiszcza nienormowe wed ug aprobat technicznych. 
Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza    
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR3 – KR4 AC22P 
 

50/70,  
 

- 

     
 Asfalty drogowe powinny spe nia  wymagania podane w tablicy 3.  
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 
Lp. ciwo ci Metoda Rodzaj asfaltu 

    badania 50/70 35/50 
CIWO CI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50 
2 Temperatura mi knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58 
3 Temperatura zap onu,  

nie mniej ni  
°C PN-EN 22592 [62] 230 240 

4 Zawarto  sk adników 
rozpuszczalnych,  
nie mniej ni  

% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99 

5 Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost),  
nie wi cej ni  

% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5 

6 Pozosta a penetracja po starzeniu, 
nie mniej ni  

% PN-EN 1426 [21] 50 53 

7 Temperatura mi knienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 52 
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starzeniu, nie mniej ni  

CIWO CI   SPECJALNE   KRAJOWE 
8 Zawarto  parafiny,  

nie wi cej ni  
% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2 

9 Wzrost temp. mi knienia po 
starzeniu, nie wi cej ni  

°C PN-EN 1427 [22] 9 8 

10 Temperatura amliwo ci Fraassa, 
nie wi cej ni  

°C PN-EN 12593 [29] -8 -5 

        
  
 Sk adowanie asfaltu drogowego powinno si  odbywa  w zbiornikach, wykluczaj cych zanieczyszczenie asfaltu i wyposa onych w system 
grzewczy po redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by  izolowany termicznie, posiada  
automatyczny system grzewczy z tolerancj  ± 5°C oraz uk ad cyrkulacji asfaltu. 
 Polimeroasfalt powinien by  magazynowany w zbiorniku wyposa onym w system grzewczy po redni z termostatem kontroluj cym 
temperatur  z dok adno ci   ± 5°C. Zaleca si  wyposa enie zbiornika w mieszad o. Zaleca si  bezpo rednie zu ycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. 
Nale y unika  wielokrotnego rozgrzewania i ch odzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika  niekontrolowanego mieszania 
polimeroasfaltów ró nego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyk ym. 
2.3. Kruszywo  
 Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nale y stosowa  kruszywo wed ug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmuj ce 
kruszywo grube , kruszywo drobne  i wype niacz. Kruszywa powinny spe nia  wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7. 
 Sk adowanie kruszywa powinno si  odbywa  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o 
innym wymiarze lub pochodzeniu. Pod e sk adowiska musi by  równe, utwardzone i odwodnione. Sk adowanie wype niacza powinno si  odbywa  w 
silosach wyposa onych w urz dzenia do aeracji. 
2.4. rodek adhezyjny 
 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuj cego odpowiedni  przyczepno  (adhezj ) 
lepiszcza do kruszywa i odporno  mieszanki mineralno-asfaltowej na dzia anie wody, mo na zastosowa rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary 
kruszywo-lepiszcze warto  przyczepno ci okre lona wed ug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosi a co najmniej 80%. 
 rodek adhezyjny powinien odpowiada  wymaganiom okre lonym przez producenta. 
 Sk adowanie rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre lonych przez producenta. 
2.5. Materia y do uszczelnienia po cze  i kraw dzi 
 Do uszczelnienia po cze  technologicznych (tj. z czy pod nych i poprzecznych z tego samego materia u wykonywanego w ró nym czasie 
oraz spoin stanowi cych po czenia ró nych materia ów lub po czenie warstwy asfaltowej z urz dzeniami obcymi w nawierzchni lub j  ograniczaj cymi, 
nale y stosowa : 
a)    materia y termoplastyczne, jak ta my asfaltowe, pasty itp. wed ug norm lub aprobat technicznych, 
b)    emulsj  asfaltow  wed ug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wed ug norm lub aprobat technicznych   

Grubo  materia u termoplastycznego do spoiny powinna wynosi : 
–      nie mniej ni  10 mm przy grubo ci warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
–      nie mniej ni  15 mm przy grubo ci warstwy technologicznej wi kszej ni  2,5 cm. 

Sk adowanie materia ów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre lonych w 
aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia kraw dzi nale y stosowa  asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] 
„metoda na gor co”. Dopuszcza si  inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
2.6. Materia y do z czenia warstw konstrukcji 
 Do z czania warstw konstrukcji nawierzchni  nale y stosowa   kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane 
polimerami wed ug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. 
 Emulsj  asfaltow  mo na sk adowa  w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie 
nale y nalewa  emulsji do opakowa  i zbiorników zanieczyszczonych materia ami mineralnymi.  
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
3.2. Sprz t stosowany do wykonania robót 
 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale no ci od potrzeb, powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania ze sprz tu dostosowanego do 
przyj tej metody robót, jak: 
–          wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci ym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek 

mineralno-asfaltowych,  
–          uk adarka g sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo ci uk adanej warstwy, 
–          skrapiarka, 
–          walce stalowe g adkie,  
–          walce ogumione 
–          szczotki mechaniczne i/lub inne urz dzenia czyszcz ce, 
–          samochody samowy adowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
–          sprz t drobny. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  
4.2. Transport materia ów  
 Asfalt i polimeroasfalt nale y przewozi  w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urz dzenia umo liwiaj ce 
po rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 
innymi materia ami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wype niacz nale y przewozi  w sposób chroni cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wype niacz luzem powinien by  
przewo ony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materia ów sypkich, umo liwiaj cych roz adunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa mo e by  transportowana w zamkni tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, e 
nie b  korodowa y pod wp ywem emulsji i nie b  powodowa y jej rozpadu. Cysterny powinny by  wyposa one w przegrody. Nie nale y u ywa  do 
transportu opakowa  z metali lekkich (mo e zachodzi  wydzielanie wodoru i gro ba wybuchu przy emulsjach o pH  4). 
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Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y  dowozi  na budow  pojazdami samowy adowczymi w zale no ci od post pu robót. Podczas 

transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by  zabezpieczona przed ostygni ciem i dop ywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki 
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia  utrzymanie temperatury w 
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników u ywanych do transportu mieszanki powinny by  czyste, a do zwil ania tych powierzchni mo na 

ywa  tylko rodki antyadhezyjne niewp ywaj ce szkodliwie na mieszank . 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca dostarczy In ynierowi do akceptacji projekt sk adu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, 
AC22P, AC32P). 
 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto  lepiszcza podane s  w tablicy 6. 
 Wymagane w ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s  w tablicach 7, 8, 9.  
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto  lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR1÷KR6 [65] 

  Przesiew,   [% (m/m)] 
ciwo  AC16P 

KR1-KR2 
AC22P 

KR1-KR2 
AC16P 

KR3-KR6 
AC22P 

KR3-KR6 
AC32P 
KR3-KR-6 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do 
45 - - - - - - - - 100 - 

31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100 
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90 
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - - 

11,2 70 92 - - 65 85 - - - - 
8 50 85 42 72   76 42 68 33 53 
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40 

0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12 
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7 

Zawarto  lepiszcza, 
minimum*) 

Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bmin3,6 

*) Minimalna zawarto  lepiszcza jest okre lona przy za onej g sto ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Je eli stosowana 
mieszanka mineralna ma inn  g sto  ( d), to do wyznaczenia minimalnej zawarto ci lepiszcza podan  warto  nale y 

pomno  przez wspó czynnik  wed ug równania:  
Tablica 8. Wymagane w ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 ÷ KR4  [65] 

ciwo  

Warunki 
zag szczania wg PN-

EN  
13108-20  [48] 

Metoda i warunki badania AC16P AC22P 
AC32P 

Zawarto  wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 2×75 
uderze  

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Odporno  na 
deformacje trwa e a) 

C.1.20, wa owanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22 [38], metoda B w 
powietrzu, 

PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 
000 cykli 

WTSAIR 1,0 
PRDAIR deklar 

WTSAIR 1,0 
PRDAIR deklar 

Odporno  na dzia anie 
wody 

  
C.1.1,ubijanie, 2×35 
uderze  

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C z jednym 

cyklem zamra ania,  
badanie w 25°C b) 

ITSR70 ITSR70 

a) Grubo  p yty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm. 
b) Ujednolicon  procedur  badania odporno ci na dzia anie wody podano w WT-2 2010 [65] w za czniku 1. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y wytwarza  na gor co w otaczarce (zespole maszyn i urz dze  dozowania, podgrzewania i mieszania 
sk adników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
 Dozowanie sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak e wst pne, powinno by  zautomatyzowane i zgodne z 
recept  robocz , a urz dzenia do dozowania sk adników oraz pomiaru temperatury powinny by  okresowo sprawdzane. Kruszywo o ró nym uziarnieniu 
lub pochodzeniu nale y dodawa  odmierzone oddzielnie. 
 Lepiszcze asfaltowe nale y przechowywa  w zbiorniku z po rednim systemem ogrzewania, z uk adem termostatowania zapewniaj cym 
utrzymanie danej temperatury z dok adno ci  ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie mo e przekracza  
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50  
Kruszywo (ewentualnie z wype niaczem) powinno by  wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyska a temperatur  w ciw  do otoczenia 
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by  wy sza o wi cej ni  30°C od najwy szej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najni sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a 
najwy sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo rednio po wytworzeniu w wytwórni. 
Tablica 10. Najwy sza i najni sza temperatura mieszanki AC [65] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 
Asfalt 35/50 
Asfalt 50/70 
Wielorodzajowy 35/50 
Wielorodzajowy 50/70 
PMB 25/55-60 

od 155 do 195 
od 140 do 180 
od 155 do 195 
od 140 do 180 
od 140 do 180 

  
 Sposób i czas mieszania sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni  równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem 
asfaltowym. 
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 Dopuszcza si  dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania mi dzy sob  deklarowanych 
przydatno ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sk adników, w ciwo ci obj to ciowe) z zachowaniem dopuszczalnych ró nic ich sk adu: 
- zawarto  lepiszcza: 0,3% (m/m), 
- zawarto  kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), 
- zawarto  wype niacza: 1,0% (m/m). 
5.4. Przygotowanie pod a 
 Pod e (podbudowa z kruszywa niezwi zanego lub zwi zanego) pod warstw  podbudowy z betonu asfaltowego powinno by  na ca ej 
powierzchni: 
–          ustabilizowane i no ne, 
–          czyste, bez zanieczyszczenia lub pozosta ci lu nego kruszywa, 
–          wyprofilowane, równe i bez kolein, 
–          suche 

Maksymalne nierówno ci pod a pod warstw  podbudowy, nie powinny przekracza  warto ci podanych w tablicy 11. 
Tablica 11. Maksymalne nierówno ci pod a pod warstw  podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar at  4-metrow  lub równowa  metod )  

  
Klasa drogi 

  
Element nawierzchni 

Maksymalna nierówno  
pod a pod warstw  

podbudowy [mm] 
Z, L, D Pasy ruchu 15 

  
Je eli nierówno ci  s  wi ksze ni  dopuszczalne, to nale y wyrówna  pod e. 

 Rz dne wysoko ciowe pod a oraz urz dze  usytuowanych w nawierzchni lub j  ograniczaj cych powinny by  zgodne z dokumentacj  
projektow . Z pod a powinien by  zapewniony odp yw wody. 
 Wykonane w pod u aty z materia u o mniejszej sztywno ci (np. aty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nale y usun , a powsta e w ten 
sposób ubytki wype ni  materia em o w ciwo ciach zbli onych do materia u podstawowego (np. wype ni  betonem asfaltowym). 
 W celu polepszenia po czenia mi dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia pod a powinna by  w ocenie wizualnej 
chropowata. 
 Szerokie szczeliny w pod u nale y wype ni  odpowiednim materia em, np. zalewami drogowymi wed ug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 
14188-2 [61] albo innymi materia ami wed ug norm lub aprobat technicznych. 
 
5.7. Po czenie mi dzywarstwowe 
 Uzyskanie wymaganej trwa ci nawierzchni jest uzale nione od zapewnienia po czenia mi dzy warstwami i ich wspó pracy w przenoszeniu 
obci enia nawierzchni ruchem. 
 Pod e powinno by  skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi kszenie po czenia mi dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie 
przed wnikaniem i zaleganiem wody mi dzy warstwami. 
 Skropienie lepiszczem pod a (np. podbudowa z kruszywa niezwi zanego lub zwi zanego), przed u eniem warstwy podbudowy z betonu 
asfaltowego powinno by  wykonane w ilo ci podanej w tablicy 12. 
Tablica 12. Zalecane ilo ci pozosta ego lepiszcza do skropienia pod a 

Uk adana warstwa asfaltowa Pod e pod warstw  asfaltow  Ilo  pozosta ego 
lepiszcza [kg/m2 ] 

Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa t uczniowa 0,7 - 1,0 
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 

0,5 - 0,7 

Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 
stabilizowanego spoiwem 

0,3 - 0,51)  
0,7 - 1,02)  

1) zalecana emulsja o pH >4 
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiaj cej 

po czenie oraz zmniejszaj cej ryzyko sp ka  odbitych 
  

Skrapianie pod a nale y wykonywa  równomiernie stosuj c rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si  
skrapianie r czne lanc  w miejscach trudno dost pnych (np. cieki uliczne) oraz przy urz dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j  ograniczaj cych. 
W razie potrzeby urz dzenia te nale y zabezpieczy  przed zabrudzeniem.  
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Mieszank  mineralno-asfaltow  mo na wbudowywa  na pod u przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 
Temperatura pod a pod rozk adan  warstw  nie mo e by  ni sza ni   +5°C. 
 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by  zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 
 Mieszank  mineralno-asfaltow  asfaltow  nale y wbudowywa  w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ci gu 
doby nie powinna by  ni sza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia mo e by  ni sza w wypadku stosowania ogrzewania pod a. 
Nie dopuszcza si  uk adania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 
 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni aj cym temperatur  mieszania i wbudowania nale y 
indywidualnie okre li  wymagane warunki otoczenia. 
Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
przed przyst pieniem do robót w czasie robót 

Warstwa podbudowy 0 + 5 
  

ciwo ci wykonanej warstwy podbudowy powinny spe nia  warunki podane w tablicy 14. 
Tablica 14. W ciwo ci warstwy AC  

  
Typ i wymiar mieszanki 

Projektowana grubo  
warstwy 

technologicznej [cm] 

Wska nik zag szczenia  
[%] 

Zawarto  wolnych 
przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 
AC16P,  KR3÷KR6  5,0 ÷ 14,0  98 4,5 ÷ 8,0 
  
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by  wbudowywana rozk adark  wyposa on  w uk ad automatycznego sterowania grubo ci warstwy i 
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacj  projektow . W miejscach niedost pnych dla sprz tu dopuszcza si  wbudowywanie r czne. 
 Grubo  wykonywanej warstwy powinna by  sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
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 Warstwy wa owane powinny by  równomiernie zag szczone ci kimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nale y 
stosowa  walce drogowe stalowe g adkie z mo liwo ci  wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 
-      uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materia u 

znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno ci, deklaracj  zgodno ci, aprobat  techniczn , ew. badania materia ów wykonane przez 
dostawców itp.), 

-      ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone przez In yniera. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uwagi ogólne 
 Badania dziel  si  na: 
–          badania wykonawcy (w ramach w asnego nadzoru), 
–          badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – In yniera). 
6.3.2. Badania Wykonawcy 
 Badania Wykonawcy s  wykonywane przez Wykonawc  lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jako  materia ów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sk adników, lepiszczy i materia ów do uszczelnie  itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
po czenia itp.) spe niaj  wymagania okre lone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywa  te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb dn  staranno ci  i w wymaganym zakresie. Wyniki nale y 
zapisywa  w protoko ach. W razie stwierdzenia uchybie  w stosunku do wymaga  kontraktu, ich przyczyny nale y niezw ocznie usun . 
 Wyniki bada  Wykonawcy nale y przekazywa  zleceniodawcy na jego danie. In ynier mo e zdecydowa  o dokonaniu odbioru na podstawie 
bada  Wykonawcy. W razie zastrze  In ynier mo e przeprowadzi  badania kontrolne wed ug pktu 6.3.3. 
 Zakres bada  Wykonawcy zwi zany z wykonywaniem nawierzchni: 
–          pomiar temperatury powietrza, 
–          pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), 
–          ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
–          wykaz ilo ci materia ów lub grubo ci wykonanej warstwy, 
–          pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
–          pomiar równo ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
–          pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
–          ocena wizualna jednorodno ci powierzchni warstwy, 
–          ocena wizualna jako ci wykonania po cze  technologicznych. 
6.3.3. Badania kontrolne  
 Badania kontrolne s  badaniami In yniera, których celem jest sprawdzenie, czy jako  materia ów budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sk adników, lepiszczy i materia ów do uszczelnie  itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, po czenia itp.) spe niaj  
wymagania okre lone w kontrakcie. Wyniki tych bada  s  podstaw  odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem bada  na miejscu budowy zajmuje si  
In ynier w obecno ci Wykonawcy. Badania odbywaj  si  równie  wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por  powiadomiony o ich terminie, jednak nie 

dzie przy nich obecny. 
 Rodzaj bada  kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15. 
Tablica 15. Rodzaj bada  kontrolnych  

Lp. Rodzaj bada  
1 

1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 
Uziarnienie 
Zawarto  lepiszcza 
Temperatura mi knienia lepiszcza odzyskanego 

sto  i zawarto  wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wska nik zag szczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równo  
Grubo  lub ilo  materia u 
Zawarto  wolnych przestrzeni a) 

ciwo ci przeciwpo lizgowe 
a)  do ka dej warstwy i na ka de rozpocz te 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba 

próbek mo e zosta  zwi kszona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 
b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 
 W wypadku uznania, e jeden z wyników bada  kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo 

da  przeprowadzenia bada  kontrolnych dodatkowych. 
 In ynier i Wykonawca decyduj  wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków cz ciowych ocenianego odcinka budowy. 
Je eli odcinek cz ciowy przyporz dkowany do bada  kontrolnych nie mo e by  jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by  
mniejszy ni  20% ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzgl dniane s  wyniki bada  kontrolnych i bada  kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków cz ciowych. 
 Koszty bada  kontrolnych dodatkowych za danych przez Wykonawc  ponosi Wykonawca. 
6.3.5. Badania arbitra owe 
 Badania arbitra owe s  powtórzeniem bada  kontrolnych, co do których istniej  uzasadnione w tpliwo ci ze strony In yniera lub Wykonawcy 
(np. na podstawie w asnych bada ). 
 Badania arbitra owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale ne laboratorium, które nie wykonywa o bada  kontrolnych. 
 Koszty bada  arbitra owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzy  przemawia wynik badania. 
6.4. W ciwo ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchy ki 
6.4.1. Uwagi ogólne 
 ciwo ci mieszanki nale y ocenia  na podstawie bada  pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem 
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyj tkowo dopuszcza si  badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 
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6.4.2. Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1. Grubo  warstwy oraz ilo  materia u 
 Grubo  wykonanej warstwy oznaczana wed ug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo  wbudowanego materia u na okre lon  powierzchni  (dotyczy 
przede wszystkim cienkich warstw) mog  odbiega  od projektu o warto ci podane w tablicy 16. 
 W wypadku okre lania ilo ci materia u na powierzchni  i redniej warto ci grubo ci warstwy z regu y nale y przyj  za podstaw  ca y odcinek 
budowy. In ynier ma prawo sprawdza  odcinki cz ciowe. Odcinek cz ciowy powinien zawiera  co najmniej jedn  dzienn  dzia  robocz . Do odcinka 
cz ciowego obowi zuj  te same wymagania jak do odcinka budowy. 
 Za grubo  warstwy lub warstw przyjmuje si redni  arytmetyczn  wszystkich pojedynczych oznacze  grubo ci warstwy na ca ym odcinku 
budowy lub odcinku cz ciowym. 
Tablica 16. Dopuszczalne odchy ki grubo ci warstwy oraz ilo ci materia u na okre lonej powierzchni, [%]  

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP 

rednia z wielu oznacze  grubo ci oraz ilo ci 
1. – du y odcinek budowy, powierzchnia wi ksza ni  6000 m2 lub 
     – droga ograniczona kraw nikami, powierzchnia wi ksza ni  1000 

m2 lub 

 10 

2.  –  ma y odcinek budowy  10 

Niezale nie od redniej grubo ci, dla warstwy podbudowy grubo  okre lona w pojedynczym oznaczeniu nie mo e by  mniejsza od 
projektowanej grubo ci o wi cej ni  2,5 cm. 
6.4.2.2. Wska nik zag szczenia warstwy 
 Zag szczenie wykonanej warstwy, wyra one wska nikiem zag szczenia oraz zawarto ci  wolnych przestrzeni, nie mo e przekroczy  warto ci 
dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to ka dego pojedynczego oznaczenia danej w ciwo ci. 
 Okre lenie g sto ci obj to ciowej nale y wykonywa  wed ug PN-EN 12697-6 [32]. 
6.4.2.3. Zawarto  wolnych przestrzeni w nawierzchni 
 Zawarto  wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni ,  nie mo e wykroczy  poza warto ci dopuszczalne podane w tablicy 14. 
6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni nale y bada  nie rzadziej ni  co 20 m oraz w punktach g ównych uków poziomych. 
 Spadki poprzeczne powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow , z tolerancj  ± 0,5%. 
6.4.2.5. Równo  pod na i poprzeczna 
 Do oceny równo ci pod nej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nale y stosowa  metod  z wykorzystaniem 
aty 4-metrowej i klina lub metody równowa nej u yciu aty i klina, mierz c wysoko  prze witu w po owie d ugo ci aty. Pomiar wykonuje si  nie 

rzadziej ni  co 10 m. Wymagana równo  pod na jest okre lona w rozporz dzeniu dotycz cym warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  
drogi publiczne [67].   

Do oceny równo ci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nale y stosowa  metod  z 
wykorzystaniem aty 4-metrowej i klina lub metody równowa nej u yciu aty i klina. Pomiar nale y wykonywa  w kierunku prostopad ym do osi jezdni, 
na ka dym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni  co 10 m. Wymagana równo  poprzeczna jest okre lona w rozporz dzeniu dotycz cym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne [67]. 
6.4.2.6. Pozosta e w ciwo ci warstwy asfaltowej 
 Szeroko  warstwy, mierzona 10 razy na 1 km ka dej jezdni, nie mo e si  ró ni  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  ± 5 cm. 
 Rz dne wysoko ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi pod nej i kraw dziach, powinny by  zgodne z dokumentacj  
projektow  z dopuszczaln  tolerancj       ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie mo e przekracza  przedzia u dopuszczalnych 
odchyle . 
 Ukszta towanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ró ni  si  od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 
 cza pod ne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by  równe i zwi zane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do 
osi drogi. Przylegaj ce warstwy powinny by  w jednym poziomie. 
 Wygl d zewn trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by  jednorodny, bez sp ka , deformacji, plam i wykrusze . 
7. OBMIAR ROBÓT 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP). 
 8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wed ug pktu 6 da y wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje: 
-      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-      oznakowanie robót, 
-      oczyszczenie i skropienie pod a, 
-      dostarczenie materia ów i sprz tu, 
-      opracowanie recepty laboratoryjnej, 
-      wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
-      wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
-      posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta  asfaltow  kraw dzi urz dze  obcych i kraw ników, 
-      roz enie i zag szczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
-      obci cie kraw dzi i posmarowanie lepiszczem, 
-      przeprowadzenie pomiarów i bada   wymaganych w specyfikacji technicznej, 
-      odwiezienie sprz tu. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych 
 Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  ST obejmuje: 
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-      roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu 

robót podstawowych, 
-      prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót 

itd. 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 
10.2. Normy 
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwi zane z badaniami materia ów wyst puj cych w niniejszej ST) 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawarto ci chlorków, dwutlenku w gla i alkaliów w cemencie 
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Cz  2: Metody bada  
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych w ciwo ci kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie sk adu ziarnowego – Metoda przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie kszta tu ziaren za pomoc  wska nika p asko ci 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: Oznaczanie kszta tu ziaren – Wska nik kszta tu 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie procentowej zawarto ci ziaren o powierzchniach powsta ych w wyniku 

przekruszenia lub amania kruszyw grubych 
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych ciwo ci kruszyw – Cz  6: Ocena w ciwo ci powierzchni – Wska nik przep ywu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Ocena zawarto ci drobnych cz stek – Badania b kitem metylenowym 
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  10: Ocena zawarto ci drobnych cz stek – Uziarnienie wype niaczy (przesiewanie w 

strumieniu powietrza) 
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Metody oznaczania odporno ci na rozdrabnianie 
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie g sto ci nasypowej i jamisto ci 
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zag szczonego wype niacza 
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  5: Oznaczanie zawarto ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj  
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw –Cz  6: Oznaczanie g sto ci ziaren i nasi kliwo ci 
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  7: Oznaczanie g sto ci wype niacza – Metoda piknometryczna 
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  8: Oznaczanie polerowalno ci kamienia 
19. PN-EN 1367-1 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników atmosferycznych – Cz  1: Oznaczanie mrozoodporno ci 
20. PN-EN 1367-3 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników atmosferycznych – Cz  3: Badanie bazaltowej zgorzeli s onecznej 

metod  gotowania 
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji ig  
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mi knienia – Metoda Pier cie  i Kula 
23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawarto ci wody w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozosta ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwa ci podczas magazynowania metod  pozosta ci 

na sicie 
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Analiza chemiczna 
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: Oznaczanie podatno ci wype niaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzia anie 

wody 
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalno ci 
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury amliwo ci Fraassa 
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawarto ci parafiny – Cz  1: Metoda destylacyjna 
31. PN-EN 12607-1 

i 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporno ci na twardnienie pod wp ywem ciep a i powietrza – Cz  1: Metoda RTFOT 
Jw. Cz  3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  6: Oznaczanie g sto ci obj to ciowej 
metod  hydrostatyczn  

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  8: Oznaczanie zawarto ci wolnej 
przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  11: Okre lenie powi zania pomi dzy 
kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  12: Okre lanie wra liwo ci na wod  
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  13: Pomiar temperatury 
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  18: Sp ywanie lepiszcza 
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  22: Koleinowanie 
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  27: Pobieranie próbek 
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  36: Oznaczanie grubo ci nawierzchni 

asfaltowych 
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wyp ywu emulsji asfaltowych lepko ciomierzem wyp ywowym 
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie warto ci pH emulsji asfaltowych 
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale  stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 

przeznaczonych do ruchu 
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Cz  1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z 

wype niaczem mineralnym 
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  1: Beton asfaltowy 
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  20: Badanie typu 
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek bitumicznych – Cz  1: Badanie metod  Pier cienia i Kuli 
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek bitumicznych – Cz  2: Liczba bitumiczna 
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spr ystego asfaltów modyfikowanych 
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporno ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltów 
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci gliwo ci lepiszczy asfaltowych metod  pomiaru ci gliwo ci 
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod  testu wahad owego 
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci gliwo ci modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepno ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 
60. PN-EN 14188-1 Wype niacze z czy i zalewy – Cz  1: Specyfikacja zalew na gor co 
61. PN-EN 14188-2 Wype niacze z czy i zalewy – Cz  2: Specyfikacja zalew na zimno 
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zap onu i palenia – Pomiar metod  otwartego tygla Clevelanda 
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zap onu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne  
64.      WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale  na drogach krajowych - Zarz dzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 

Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 
65.      WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarz dzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 
66.      WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009 

10.4. Inne dokumenty 
67.      Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 

nr 43, poz. 430) 
68.      Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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D-05.03.05.c.	Nawierzchnia	z	betonu	asfaltowego	o	wysokim	
module	sztywno ci	(warstwa	wi ca)	

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonaniem warstw 
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywno ci – AC WMS. 

1.3. Zakres robót obj tych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy i warstwy 
wi cej z tej samej mieszanki lub tylko warstwy wi cej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywno ci wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 
przez Wykonawc  dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowi zany jest prowadzi  Zak adow  kontrol  produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 
8.4.1.5. 
 Warstwy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywno ci – AC WMS mo na wykonywa  dla dróg kategorii ruchu od KR3 do KR6 
(okre lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wysokim module sztywno ci – AC WMS o wymiarze D 
podano w tablicy 1. 
Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Kategoria  
ruchu Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 3-6 AC WMS16, 
1) Podzia  ze wzgl du na wymiar najwi kszego kruszywa w mieszance. 

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja sk adaj ca si  z jednej lub kilku warstw s cych do przejmowania i rozk adania obci  od ruchu pojazdów na 
pod e. 

1.4.2. Podbudowa – g ówny element konstrukcyjny nawierzchni, który mo e by  u ony w jednej lub kilku warstwach. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okre lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgl du na najwi kszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 
16 lub 22. 

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ci ym lub nieci ym tworzy struktur  wzajemnie klinuj  
si . 

1.4.6. Uziarnienie – sk ad ziarnowy kruszywa, wyra ony w procentach masy ziaren przechodz cych przez okre lony zestaw sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obci enie drogi ruchem samochodowym, wyra one w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji 
nawierzchni podatnych i pó sztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielko  ziaren kruszywa, okre lona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D  45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D  2 mm, którego wi ksza cz  pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.11. Py  – kruszywo z ziaren przechodz cych przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wype niacz – kruszywo, którego wi ksza cz  przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wype niacz mieszany – kruszywo, które sk ada si  z 
wype niacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wype niacz dodany – wype niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie adunki cz stkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

AC WMS    - beton asfaltowy wysokim module sztywno ci , 
PMB    - polimeroasfalt, 
D          - górny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa), 
d          - dolny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa), 
C          - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD    - w ciwo  u ytkowa nie okre lana (ang. No Performance Determined; producent mo e jej nie 

okre la ), 
TBR     - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mo e dostarczy  odpowiednie 

informacje, jednak nie jest do tego zobowi zany), 
MOP   - miejsce obs ugi podró nych.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
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2. MATERIA Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

 Nale y stosowa  asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz 
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mo na stosowa  inne lepiszcza nienormowe wed ug aprobat technicznych. 
Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywno ci – AC WMS. 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza    
ruchu AC WMS - polimeroasfalt 

KR3 ÷ KR6 16 - PMB 10/40-65,  
PMB 25/55-60 

 
 
 Sk adowanie asfaltu drogowego powinno si  odbywa  w zbiornikach, wykluczaj cych zanieczyszczenie asfaltu i wyposa onych w system 
grzewczy po redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by  izolowany termicznie, posiada  
automatyczny system grzewczy z tolerancj  ± 5°C oraz uk ad cyrkulacji asfaltu. 
 Polimeroasfalt powinien by  magazynowany w zbiorniku wyposa onym w system grzewczy po redni z termostatem kontroluj cym 
temperatur  z dok adno ci   ± 5°C. Zaleca si  wyposa enie zbiornika w mieszad o. Zaleca si  bezpo rednie zu ycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. 
Nale y unika  wielokrotnego rozgrzewania i ch odzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika  niekontrolowanego mieszania 
polimeroasfaltów ró nego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyk ym. 

2.3. Kruszywo  

 Do warstw podbudowy i wi cej lub tylko warstwy wi cej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywno ci – AC WMS nale y 
stosowa  kruszywo wed ug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmuj ce kruszywo grube, kruszywo drobne  i wype niacz. Kruszywa 
powinny spe nia  wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 – tablica 4, 5, 6, 6a, 7. 
 Sk adowanie kruszywa powinno si  odbywa  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o 
innym wymiarze lub pochodzeniu. Pod e sk adowiska musi by  równe, utwardzone i odwodnione. Sk adowanie wype niacza powinno si  odbywa  w 
silosach wyposa onych w urz dzenia do aeracji. 

2.4. rodek adhezyjny 

 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuj cego odpowiedni  przyczepno  (adhezj ) 
lepiszcza do kruszywa i odporno  mieszanki mineralno-asfaltowej na dzia anie wody, mo na zastosowa rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary 
kruszywo-lepiszcze warto  przyczepno ci okre lona wed ug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosi a co najmniej 80%. 
             Sk adowanie rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 

2.5. Materia y do uszczelnienia po cze  i kraw dzi 

 Do uszczelnienia po cze  technologicznych (tj. z czy pod nych i poprzecznych z tego samego materia u wykonywanego w ró nym czasie 
oraz spoin stanowi cych po czenia ró nych materia ów lub po czenie warstwy asfaltowej z urz dzeniami obcymi w nawierzchni lub j  ograniczaj cymi, 
nale y stosowa : 
a) materia y termoplastyczne, jak ta my asfaltowe, pasty itp. wed ug norm lub aprobat technicznych, 
b) emulsj  asfaltow  wed ug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wed ug norm lub aprobat technicznych.   

Grubo  materia u termoplastycznego do spoiny powinna wynosi : 
– nie mniej ni  10 mm przy grubo ci warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
– nie mniej ni  15 mm przy grubo ci warstwy technologicznej wi kszej ni  2,5 cm. 

Sk adowanie materia ów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre lonych w 
aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia kraw dzi nale y stosowa  asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] 
„metod  na gor co”. Dopuszcza si  inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.6. Materia y do z czenia warstw konstrukcji 

 Do z czania warstw konstrukcji nawierzchni  nale y stosowa   kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane 
polimerami wed ug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. 
 Emulsj  asfaltow  mo na sk adowa  w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie 
nale y nalewa  emulsji do opakowa  i zbiorników zanieczyszczonych materia ami mineralnymi.  

3. SPRZ T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprz t stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale no ci od potrzeb, powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania ze sprz tu dostosowanego do 
przyj tej metody robót, jak: 
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci ym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek 

mineralno-asfaltowych,  
– uk adarka g sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo ci uk adanej warstwy, 
– skrapiarka, 
– walce stalowe g adkie,  
– walce ogumione 
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– szczotki mechaniczne i/lub inne urz dzenia czyszcz ce, 
– samochody samowy adowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprz t drobny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  

4.2. Transport materia ów  

 Asfalt i polimeroasfalt nale y przewozi  w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urz dzenia umo liwiaj ce 
po rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 
innymi materia ami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wype niacz nale y przewozi  w sposób chroni cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wype niacz luzem powinien by  
przewo ony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materia ów sypkich, umo liwiaj cych roz adunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa mo e by  transportowana w zamkni tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, e 
nie b  korodowa y pod wp ywem emulsji i nie b  powodowa y jej rozpadu. Cysterny powinny by  wyposa one w przegrody. Nie nale y u ywa  do 
transportu opakowa  z metali lekkich (mo e zachodzi  wydzielanie wodoru i gro ba wybuchu przy emulsjach o pH  4). 

Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y  dowozi  na budow  pojazdami samowy adowczymi w zale no ci od post pu robót. Podczas transportu 
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by  zabezpieczona przed ostygni ciem i dop ywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki 
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia  utrzymanie temperatury w 
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników u ywanych do transportu mieszanki powinny by  czyste, a do zwil ania tych powierzchni mo na 

ywa  tylko rodki antyadhezyjne niewp ywaj ce szkodliwie na mieszank . 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca dostarczy In ynierowi do akceptacji projekt sk adu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC WMS16,  
AC WMS22). Sk ad projektowany jest wy cznie metod  funkcjonaln  co wymaga dobrze wyposa onego w sprz t zaplecza laboratoryjnego.  
 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto  lepiszcza podane s  w tablicy 3. Wymagane w ciwo ci mieszanki mineralno-
asfaltowej podane s   w tablicy 4 
-  projektowanie funkcjonalne. 
 
Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto  lepiszcza do betonu asfaltowego o wysokim module sztywno ci – AC WMS do warstw 

podbudowy i wi cej dla ruchu KR3÷KR6  [65] 

ciwo  Przesiew,   [% (m/m)] 
AC WMS 16 AC WMS 22 

Wymiar sita #, [mm] od do od do 
31,5 - - 100 - 
22,4 100 - 90 100 
16 90 100 - - 

11,2 70 85 - - 
2 10 50 10 50 

0,063 2 12 2 11 
Zawarto  lepiszcza, 
minimum*) Bmin4,8 Bmin4,8 
*) Minimalna zawarto  lepiszcza jest okre lona przy za onej g sto ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. 

Je eli stosowana mieszanka mineralna ma inn  g sto  ( d), to do wyznaczenia minimalnej zawarto ci 
lepiszcza podan  warto  nale y pomno  przez wspó czynnik  wed ug równania:  

d

650,2
 

 

Tablica 4. Wymagane w ciwo ci mieszanki mineralno-asfaltowej  betonu asfaltowego o wysokim module sztywno ci – AC WMS do warstw 
podbudowy i wi cej,  KR3 ÷ KR6  [65] 

ciwo  

Warunki 
zag szczania wg 

PN-EN  
13108-20  [48] 

Metoda i warunki badania AC WMS 16 AC WMS 22 

Zawarto  wolnych 
przestrzeni 

C.1.3,ubijanie, 
2×75 uderze  PN-EN 12697-8 [33], p. 4 

Vmin2,0 
Vmax4,0 

Vmin2,0 
Vmax4,0 

Odporno  na deformacje 
trwa e a) 

C.1.20, 
wa owanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B       w 
powietrzu, PN-EN 13108-20, 
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] 

WTSAIR 0,15 
PRDAIR Deklar 

WTSAIR 0,15 
PRDAIR Deklar 

Odporno  na dzia anie 
wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderze  

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C z jednym ITSR80 ITSR80 
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cyklem zamra ania,  
badanie w 25°C b) 

Sztywno  
klasa 1 

C.1.20, 
wa owanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-26 [39], 
4PB-PR, temp.10°C, cz sto  10Hz Smin14000 Smin14000 

Sztywno   
klasa 2 

C.1.20, 
wa owanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-26 [39], 
4PB-PR, temp.10°C, cz sto  10Hz Smin16000 Smin16000 

Odporno  na zm czenie, 
kategoria nie ni sza ni  

C.1.20, 
wa owanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-26 [39], 
4PB-PR, temp.10°C, cz sto  10Hz 6-130 6-130 

a)  Grubo  plyty: AC WMS16 60 mm, AC WMS22 60 mm. 
b)  Ujednolicon  procedur  badania odporno ci na dzia anie wody podano w WT-2 2010 [65] w za czniku 1. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszank  mineralno-asfaltow  nale y wytwarza  na gor co w otaczarce (zespole maszyn i urz dze  dozowania, podgrzewania i mieszania sk adników 
oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

 Dozowanie sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak e wst pne, powinno by  zautomatyzowane i zgodne z 
recept  robocz , a urz dzenia do dozowania sk adników oraz pomiaru temperatury powinny by  okresowo sprawdzane. Kruszywo o ró nym uziarnieniu 
lub pochodzeniu nale y dodawa  odmierzone oddzielnie. 
 Lepiszcze asfaltowe nale y przechowywa  w zbiorniku z po rednim systemem ogrzewania, z uk adem termostatowania zapewniaj cym 
utrzymanie danej temperatury z dok adno ci  ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie mo e przekracza :  
– 200°C dla asfaltu drogowego  20/30,  
– 180°C dla polimeroasfaltu  PMB 10/40-65, PMB25/55-60 

Kruszywo powinno by  wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyska a temperatur  w ciw  do otoczenia lepiszczem 
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by  wy sza o wi cej ni  30°C od najwy szej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
podanej w tablicy 5. W tej tablicy najni sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwy sza 
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo rednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 5. Najwy sza i najni sza temperatura mieszanki AC WMS  

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 20/30 
PMB 10/40-65 
PMB 25/55-60 

od 155 do 195 
od 140 do 180 
od 140 do 180 

 
 Sposób i czas mieszania sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni  równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem 
asfaltowym. 
 Do warstwy podbudowy dopuszcza si  dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania mi dzy 
sob  deklarowanych przydatno ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sk adników, w ciwo ci obj to ciowe) z zachowaniem dopuszczalnych ró nic ich sk adu: 
– zawarto  lepiszcza: 0,3% (m/m), 
– zawarto  kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), 
– zawarto  wype niacza: 1,0% (m/m).  
 Do warstwy wi cej dopuszcza si  dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania mi dzy 
sob  deklarowanych przydatno ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sk adników, w ciwo ci obj to ciowe) z zachowaniem braku ró nic w ich 

ciwo ciach. 

5.4. Przygotowanie pod a 

 Pod e (podbudowa z kruszywa niezwi zanego lub zwi zanego, podbudowa asfaltowa) pod warstw  podbudowy  i warstw  wi  z betonu 
asfaltowego o wysokim module sztywno ci – AC WMS powinno by  na ca ej powierzchni: 
– ustabilizowane i no ne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozosta ci lu nego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche. 

Maksymalne nierówno ci pod a pod warstw  podbudowy i warstw  wi , nie powinny przekracza  warto ci podanych w tablicy 6. 

Tablica 6. Maksymalne nierówno ci pod a pod warstw  podbudowy i warstw  wi  z betonu asfaltowego o wysokim module sztywno ci – AC 
WMS (pomiar at  4-metrow  lub równowa  metod )  

 
Klasa drogi 

 
Element nawierzchni 

Maksymalna nierówno  pod a 
pod warstw  [mm] 

wi  podbudowy 

A, S, 
GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, w czania i 
wy czania 9 12 
Jezdnie cznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 

10 12 

G Pasy: ruchu, dodatkowe, w czania i wy czania, 
postojowe, jezdnie cznic, utwardzone pobocza 

 
10 

 
12 

Z, L, D Pasy ruchu 12 15 
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5.7. Po czenie mi dzywarstwowe 

 Uzyskanie wymaganej trwa ci nawierzchni jest uzale nione od zapewnienia po czenia mi dzy warstwami i ich wspó pracy w przenoszeniu 
obci enia nawierzchni ruchem. 
 Pod e powinno by  skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi kszenie po czenia mi dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie 
przed wnikaniem i zaleganiem wody mi dzy warstwami. 
 Skropienie lepiszczem pod a przed u eniem warstw podbudowy i wi cej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywno ci – AC 
WMS powinno by  wykonane w ilo ci podanej w tablicy 7. 

Tablica 7. Zalecane ilo ci pozosta ego lepiszcza do skropienia pod a 

Uk adana warstwa asfaltowa 
Pod e pod warstw  asfaltow  

Ilo  pozosta ego 
lepiszcza [kg/m2 ] 

Podbudowa z betonu asfaltowego 
AC WMS 

Podbudowa t uczniowa 0,7-1,0 
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 0,5-0,7 
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 
stabilizowanego spoiwem 

0,3-0,51)  
0,7-1,02)  

Warstwa wi ca z betonu 
asfaltowego AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5 
1)  zalecana emulsja o pH >4 
2)  zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiaj cej 

po czenie oraz zmniejszaj cej ryzyko sp ka  odbitych 
 

Skrapianie pod a nale y wykonywa  równomiernie stosuj c rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si  
skrapianie r czne lanc  w miejscach trudno dost pnych (np. cieki uliczne) oraz przy urz dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j  ograniczaj cych. 
W razie potrzeby urz dzenia te nale y zabezpieczy  przed zabrudzeniem.  

W zale no ci od ilo ci zastosowanej emulsji asfaltowej,  przed u eniem warstwy asfaltowej nale y odczeka  na odparowanie wody z emulsji 
asfaltowej: 
- 8 h w przypadku zastosowania wi cej ni  1,0 kg/m2,  
- 2 h  w przypadku zastosowania od 0.5 do 1,0 kg/m2, 
- 0,5 h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m2 . 
Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp  zamontowan  na rozk adarce. 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszank  mineralno-asfaltow  mo na wbudowywa  na pod u przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura 
pod a pod rozk adan  warstw  nie mo e by  ni sza ni  +5o C. 
 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by  zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 
 Mieszank  mineralno-asfaltow  asfaltow  nale y wbudowywa  w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ci gu 
doby nie powinna by  ni sza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura otoczenia mo e by  ni sza w wypadku stosowania ogrzewania pod a. 
Nie dopuszcza si  uk adania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 
 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni aj cym temperatur  mieszania i wbudowania nale y 
indywidualnie okre li  wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przyst pieniem do robót w czasie robót 
Warstwa podbudowy 

Warstwa wi ca 

0 

0 

+5 

+5 

 ciwo ci wykonanej warstwy podbudowy i warstwy wi cej powinny spe nia  warunki podane w tablicy 9. 

Tablica 9. W ciwo ci warstw podbudowy i wi cej AC WMS , KR3÷KR6   

 
Typ i wymiar mieszanki 

Projektowana grubo  
warstwy 

technologicznej [cm] 
Wska nik zag szczenia  

[%] 

Zawarto  wolnych 
przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 
AC WMS 22 P   7,0 ÷ 14,0  98 2,0 ÷ 5,0 

AC WMS 16 P   5,0 ÷ 14,0  98 2,0 ÷ 5,0 

AC WMS 22 W   7,0 ÷ 10,0  98 2,0 ÷ 5,0 

AC WMS 16 W   5,0 ÷ 10,0  98 2,0 ÷ 5,0 
 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by  wbudowywana rozk adark  wyposa on  w uk ad automatycznego sterowania grubo ci warstwy i 
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacj  projektow . W miejscach niedost pnych dla sprz tu dopuszcza si  wbudowywanie r czne. 
 Grubo  wykonywanej warstwy powinna by  sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
 Warstwy wa owane powinny by  równomiernie zag szczone ci kimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nale y stosowa  
walce drogowe stalowe g adkie z mo liwo ci  wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 

 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materia u 

znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno ci, deklaracj  zgodno ci, aprobat  techniczn , ew. badania materia ów wykonane przez 
dostawców itp.), 

 ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone przez In yniera. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

 Badania dziel  si  na: 
– badania wykonawcy (w ramach w asnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – In yniera). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

 Badania Wykonawcy s  wykonywane przez Wykonawc  lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jako  materia ów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sk adników, lepiszczy i materia ów do uszczelnie  itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
po czenia itp.) spe niaj  wymagania okre lone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywa  te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb dn  staranno ci  i w wymaganym zakresie. Wyniki nale y 
zapisywa  w protoko ach. W razie stwierdzenia uchybie  w stosunku do wymaga  kontraktu, ich przyczyny nale y niezw ocznie usun . 
 Wyniki bada  Wykonawcy nale y przekazywa  In ynierowi na jego danie. In ynier mo e zdecydowa  o dokonaniu odbioru na podstawie 
bada  Wykonawcy. W razie zastrze  In ynier mo e przeprowadzi  badania kontrolne wed ug pktu 6.3.3. 
 Zakres bada  Wykonawcy zwi zany z wykonywaniem nawierzchni: 
– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilo ci materia ów lub grubo ci wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równo ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodno ci powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jako ci wykonania po cze  technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne  

 Badania kontrolne s  badaniami In yniera, których celem jest sprawdzenie, czy jako  materia ów budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sk adników, lepiszczy i materia ów do uszczelnie  itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, po czenia itp.) spe niaj  
wymagania okre lone w kontrakcie. Wyniki tych bada  s  podstaw  odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem bada  na miejscu budowy zajmuje si  
In ynier w obecno ci Wykonawcy. Badania odbywaj  si  równie  wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por  powiadomiony o ich terminie, jednak nie 

dzie przy nich obecny. 
 Rodzaj bada  kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10. 

Tablica 10. Rodzaj bada  kontrolnych  

Lp. Rodzaj bada  

1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawarto  lepiszcza 
Temperatura mi knienia lepiszcza odzyskanego 

sto  i zawarto  wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wska nik zag szczenia a) 
Spadki poprzeczne 
Równo  
Grubo  lub ilo  materia u 
Zawarto  wolnych przestrzeni a) 

ciwo ci przeciwpo lizgowe 
a)  do ka dej warstwy i na ka de rozpocz te 6000 m2 nawierzchni jedna próbka; 

w razie potrzeby liczba próbek mo e zosta  zwi kszona (np. nawierzchnie 
dróg w terenie zabudowy) 

b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
 
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

 W wypadku uznania, e jeden z wyników bada  kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo 
da  przeprowadzenia bada  kontrolnych dodatkowych. 
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 In ynier i Wykonawca decyduj  wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków cz ciowych ocenianego odcinka 
budowy. Je eli odcinek cz ciowy przyporz dkowany do bada  kontrolnych nie mo e by  jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie 
powinien by  mniejszy ni  20% ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzgl dniane s  wyniki bada  kontrolnych i bada  kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków cz ciowych. 
 Koszty bada  kontrolnych dodatkowych za danych przez Wykonawc  ponosi Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitra owe 

 Badania arbitra owe s  powtórzeniem bada  kontrolnych, co do których istniej  uzasadnione w tpliwo ci ze strony In yniera lub Wykonawcy 
(np. na podstawie w asnych bada ). 
 Badania arbitra owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale ne laboratorium, które nie wykonywa o bada  kontrolnych. 
 Koszty bada  arbitra owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzy  przemawia wynik badania. 

6.4. W ciwo ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchy ki 

 ciwo ci materia ów nale y ocenia  na podstawie bada  pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem 
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyj tkowo dopuszcza si  badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

6.4.1. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubo  warstwy oraz ilo  materia u 

 Grubo  wykonanej warstwy oznaczana wed ug PN-EN 12697-36 [41] oraz ilo  wbudowanego materia u na okre lon  powierzchni  (dotyczy 
przede wszystkim cienkich warstw) mog  odbiega  od projektu o warto ci podane w tablicy 11. 
 W wypadku okre lania ilo ci materia u na powierzchni  i redniej warto ci grubo ci warstwy z regu y nale y przyj  za podstaw  ca y odcinek 
budowy. In ynier ma prawo sprawdza  odcinki cz ciowe. Odcinek cz ciowy powinien zawiera  co najmniej jedn  dzienn  dzia  robocz . Do odcinka 
cz ciowego obowi zuj  te same wymagania jak do odcinka budowy. 
 Za grubo  warstwy lub warstw przyjmuje si redni  arytmetyczn  wszystkich pojedynczych oznacze  grubo ci warstwy na ca ym odcinku 
budowy lub odcinku cz ciowym. 

Tablica 11. Dopuszczalne odchy ki grubo ci warstwy oraz ilo ci materia u na okre lonej powierzchni, [%]  

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC WMS 
rednia z wielu oznacze  grubo ci oraz ilo ci 

1. – du y odcinek budowy, powierzchnia wi ksza ni  6000 m2 lub 
     – droga ograniczona kraw nikami, powierzchnia wi ksza ni  1000 

m2 lub 

 
 

 10 

2.  –  ma y odcinek budowy    10 

 
Niezale nie od redniej grubo ci, dla warstw podbudowy i wi cej grubo  okre lona w pojedynczym oznaczeniu nie mo e by  mniejsza od 

projektowanej grubo ci o wi cej ni  2,5 cm, a ca ej nawierzchni asfaltowej o wi cej ni  3,0 cm. 

6.4.2.2. Wska nik zag szczenia warstwy 

 Zag szczenie wykonanej warstwy, wyra one wska nikiem zag szczenia oraz zawarto ci  wolnych przestrzeni, nie mo e przekroczy  warto ci 
dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to ka dego pojedynczego oznaczenia danej w ciwo ci. 
 Okre lenie g sto ci obj to ciowej nale y wykonywa  wed ug PN-EN 12697-6 [32]. 

6.4.2.3. Zawarto  wolnych przestrzeni  

 Zawarto  wolnych przestrzeni w warstwie,  nie mo e wykroczy  poza warto ci dopuszczalne podane w tablicy 9. 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne warstwy nale y bada  nie rzadziej ni  co 20 m oraz w punktach g ównych uków poziomych. 
 Spadki poprzeczne powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow , z tolerancj  ± 0,5%. 

6.4.2.5. Równo  pod na i poprzeczna 

 Do oceny równo ci pod nej warstw podbudowy i wi cej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nale y stosowa  metod  z 
wykorzystaniem aty 4-metrowej i klina lub metody równowa nej u yciu aty i klina, mierz c wysoko  prze witu w po owie d ugo ci aty. Pomiar 
wykonuje si  nie rzadziej ni  co 10 m. Wymagana równo  pod na jest okre lona w rozporz dzeniu dotycz cym warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiada  drogi publiczne [67].   

Do oceny równo ci poprzecznej warstw podbudowy i wi cej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nale y stosowa  metod  z 
wykorzystaniem aty 4-metrowej i klina lub metody równowa nej u yciu aty i klina. Pomiar nale y wykonywa  w kierunku prostopad ym do osi jezdni, 
na ka dym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni  co 10 m. Wymagana równo  poprzeczna jest okre lona w rozporz dzeniu dotycz cym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne [67]. 

6.4.2.6. Pozosta e w ciwo ci warstwy asfaltowej 

 Szeroko  warstwy, mierzona 10 razy na 1 km ka dej jezdni, nie mo e si  ró ni  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  ± 5 cm. 
 Rz dne wysoko ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi pod nej i kraw dziach, powinny by  zgodne z dokumentacj  
projektow  z dopuszczaln  tolerancj       ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie mo e przekracza  przedzia u dopuszczalnych 
odchyle . 
 Ukszta towanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ró ni  si  od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 
 cza pod ne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by  równe i zwi zane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do 
osi drogi. Przylegaj ce warstwy powinny by  w jednym poziomie. 
 Wygl d zewn trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by  jednorodny, bez sp ka , deformacji, plam i wykrusze . 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy  z betonu asfaltowego o wysokim module sztywno ci AC WMS. 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wed ug pktu 6 da y wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego AC WMS obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 oczyszczenie i skropienie pod a, 
 dostarczenie materia ów i sprz tu, 
 opracowanie recepty laboratoryjnej, 
 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego AC WMS i jej transport na miejsce wbudowania, 
 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta  asfaltow  kraw dzi urz dze  obcych i kraw ników, 
 roz enie i zag szczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
 obci cie kraw dzi i posmarowanie lepiszczem, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada   wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 odwiezienie sprz tu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych 

 Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  OST obejmuje: 
 roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu 

robót podstawowych, 
 prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót 

itd. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwi zane z badaniami materia ów wyst puj cych w niniejszej OST) 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawarto ci chlorków, dwutlenku w gla i alkaliów w cemencie 
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Cz  2: Metody bada  
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych w ciwo ci kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu 

petrograficznego 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie sk adu ziarnowego – Metoda przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie kszta tu ziaren za pomoc  wska nika 

asko ci 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: Oznaczanie kszta tu ziaren – Wska nik kszta tu 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie procentowej zawarto ci ziaren o 

powierzchniach powsta ych w wyniku przekruszenia lub amania kruszyw grubych 
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  6: Ocena w ciwo ci powierzchni – Wska nik 

przep ywu kruszywa 
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Ocena zawarto ci drobnych cz stek – Badania b kitem 

metylenowym 
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  10: Ocena zawarto ci drobnych cz stek – 

Uziarnienie wype niaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Metody oznaczania odporno ci na 

rozdrabnianie 
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie g sto ci nasypowej i jamisto ci 
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: Oznaczanie pustych przestrzeni 

suchego, zag szczonego wype niacza 
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15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  5: Oznaczanie zawarto ci wody przez 

suszenie w suszarce z wentylacj  
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw –Cz  6: Oznaczanie g sto ci ziaren i 

nasi kliwo ci 
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  7: Oznaczanie g sto ci wype niacza – 

Metoda piknometryczna 
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  8: Oznaczanie polerowalno ci 

kamienia 
19. PN-EN 1367-1 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników atmosferycznych – Cz  1: 

Oznaczanie mrozoodporno ci 
20. PN-EN 1367-3 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników atmosferycznych – Cz  3: 

Badanie bazaltowej zgorzeli s onecznej metod  gotowania 
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji ig  
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mi knienia – Metoda Pier cie  i Kula 
23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawarto ci wody w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji 

azeotropowej 
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozosta ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwa ci 

podczas magazynowania metod  pozosta ci na sicie 
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Analiza chemiczna 
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: Oznaczanie podatno ci wype niaczy do mieszanek 

mineralno-asfaltowych na dzia anie wody 
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalno ci 
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury amliwo ci Fraassa 
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawarto ci parafiny – Cz  1: Metoda destylacyjna 
31. PN-EN 12607-1 

 
i 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporno ci na twardnienie pod wp ywem ciep a i powietrza – 
Cz  1: Metoda RTFOT 
Jw. Cz  3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  6: 
Oznaczanie g sto ci obj to ciowej metod  hydrostatyczn  

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  8: 
Oznaczanie zawarto ci wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  11: 
Okre lenie powi zania pomi dzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  12: 
Okre lanie wra liwo ci na wod  

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  13: 
Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  18: 
Sp ywanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  22: 
Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralni-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  26: 
Sztywno  

40. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  
27: Pobieranie próbek 

41. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  
36: Oznaczanie grubo ci nawierzchni asfaltowych 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie warto ci pH emulsji asfaltowych 
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale  stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Cz  1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych 

emulsji asfaltowych, metoda z wype niaczem mineralnym 
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  1: Beton asfaltowy 
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  20: Badanie typu 
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek bitumicznych – Cz  1: Badanie metod  

Pier cienia i Kuli 
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek bitumicznych – Cz  2: Liczba 

bitumiczna 
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spr ystego asfaltów modyfikowanych 
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporno ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltów 
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci gliwo ci lepiszczy asfaltowych metod  pomiaru 

ci gliwo ci 
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod  testu wahad owego 
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci gliwo ci modyfikowanych asfaltów – Metoda z 

duktylometrem 
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepno ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w 

wodzie – Metoda z kruszywem 
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 
60. PN-EN 14188-1 Wype niacze z czy i zalewy – Cz  1: Specyfikacja zalew na gor co 
61. PN-EN 14188-2 Wype niacze z czy i zalewy – Cz  2: Specyfikacja zalew na zimno 
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62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zap onu i palenia – Pomiar metod  otwartego tygla 

Clevelanda 
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zap onu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne  

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale  na drogach krajowych - Zarz dzenie nr 102 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarz dzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

10.4. Inne dokumenty 

67. Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, 
Warszawa 1997 

 

D-05.03.13.a.	Nawierzchnia	z	mieszanki	mastyksowo-grysowej	
(SMA)	

 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonaniem warstwy 
cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA). 

1.3. Zakres robót obj tych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i odbiorem warstwy cieralnej z 
mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA 
przez Wykonawc  dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowi zany jest prowadzi  Zak adow  kontrol  produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 
8.4.1.5. 
 Warstw cieraln  z mieszanki SMA mo na wykonywa  dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okre lenie kategorii ruchu podano w punkcie 
1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1. 
Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA 

Kategoria  
ruchu 

Mieszanki SMA o wymiarze D1),  mm 
podstawowy je li wymagane jest zmniejszenie ha asu drogowego 2)  

KR 3-4 
 

x  SMA 8 
 

1)  Podzia  ze wzgl du na wymiar najwi kszego kruszywa. 
2) Zmniejszenie ha asu generowanego przez kontakt ko a pojazdu i nawierzchni nale y uwzgl dnia  w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub 
dróg zamiejskich w pobli u terenów zamieszka ych 
1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja sk adaj ca si  z jednej lub kilku warstw s cych do przejmowania i rozk adania obci  od ruchu pojazdów na 
pod e. 
1.4.2. Warstwa cieralna – górna warstwa nawierzchni b ca w bezpo rednim kontakcie z ko ami pojazdów. 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okre lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzgl du na najwi kszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 
8, 11. 
1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) – mieszanka mineralno-asfaltowa o nieci ym uziarnieniu, sk adaj ca si  z grubego amanego 
szkieletu kruszywowego, zwi zanego zapraw  mastyksow . 
1.4.6. Dodatek stabilizuj cy – stabilizator mastyksu, zapobiegaj cy sp ywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance 
SMA. 
1.4.7. Kategoria ruchu – obci enie drogi ruchem samochodowym, wyra one w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji 
nawierzchni podatnych i pó sztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielko  ziaren kruszywa, okre lona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D  45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D  2 mm, którego wi ksza cz  pozostaje na sicie 0,063 mm. 
1.4.11. Py  – kruszywo z ziaren przechodz cych przez sito 0,063 mm. 
1.4.12. Wype niacz – kruszywo, którego wi ksza cz  przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wype niacz mieszany – kruszywo, które sk ada si  z 
wype niacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wype niacz dodany – wype niacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie adunki cz stkom zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.14. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, 
PMB - polimeroasfalt, 
D - górny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy okre laniu wielko ci ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD - w ciwo  u ytkowa nie okre lana (ang. No Performance Determined; producent mo e jej nie okre la ), 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mo e dostarczy  odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowi zany), 
IRI - (International Roughness Index) mi dzynarodowy wska nik równo ci, 
MOP - miejsce obs ugi podró nych.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
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 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
2. MATERIA Y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
2.2. Lepiszcza asfaltowe 
 Nale y stosowa  asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych 
podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mo na stosowa  inne lepiszcza nienormowe wed ug aprobat technicznych. 
Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA 
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA 
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu 
 
KR3 – KR4 

 
SMA 8 
 

x   
PMB 45/80-65, 
 

1) Ze wzgl du na wysokie koszty produkcji i wbudowania, nie zalecana dla KR1-KR-2 
2) Do cienkiej warstwy na gor co z SMA o grubo ci nie wi kszej ni  3,5 cm 
   
Polimeroasfalty  powinny spe nia  wymagania podane  w tablicy 4. 
  
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [59] 

Wymaganie 
podstawowe ciwo  Metoda 

badania 
Jed- 
nostka 

Gatunki asfaltów modyfikowanych polimerami (PMB) 
45/80 – 55 45/80 – 65 65/105 - 60 
wyma-
ganie 

klasa wyma-
ganie 

klasa wyma-
ganie 

klasa 

Konsystencja w 
po rednich 
temperaturach 
eksploatacyjnych 

Penetracja  
w 25°C 

PN-EN 1426 
[21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 65-105 6 

Konsystencja  w 
wysokich  
temperaturach 
eksploatacyjnych 

Temperatura 
mi knienia 

PN-EN 1427 
[22] °C  55 7  65 5  60 6 

Kohezja 

Si a rozci gania 
(ma a pr dko  
rozci gania) 

PN-EN 13589 
[55]       PN-
EN 13703 
[57] 

J/cm2  1 
w 5°C 4 2 

w 5°C 3  1 
w 5°C 4 

Si a rozci gania w 
5°C (du a 
pr dko  
rozci gania) 

PN-EN 13587 
[53]       PN-
EN 13703 
[57] 

J/cm2 NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

Wahad o Vialit 
(metoda 
uderzenia) 

PN-EN 13588 
[54] J/cm2 NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

Sta  konsystencji 
(Odporno  na 
starzenie) 
wg PN-EN 12607-1 
lub  -3 [31] 

Zmiana masy   %  0,5 3  0,5 3  0,5 3 
Pozosta a 
penetracja 

PN-EN 1426 
[21] %  60 7  60 7  60 7 

Wzrost 
temperatury 
mi knienia 

PN-EN 1427 
[22] °C  8 2  8 2  10 3 

Inne w ciwo ci Temperatura 
zap onu 

PN-EN ISO 
2592 [63] °C  235 3  235 3  235 3 

Wymagania 
dodatkowe 

Temperatura 
amliwo ci 

PN-EN 12593 
[29] °C  -12 6  -15 7  -15 7 

Nawrót spr ysty 
w 25°C PN-EN 13398 

[51] % 
 50 5  70 3  50 5 

Nawrót spr ysty 
w 10°C NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

Zakres 
plastyczno ci 

PN-EN 14023 
[59] Punkt 
5.1.9 

°C TBRb 1 TBRb 1 TBRb 1 

Stabilno  
magazynowa-nia. 
Ró nica 
temperatur 
mi knienia 

PN-EN 13399 
[52] 
PN-EN 1427 
[22] 

°C  5 2  5 2  5 2 

Stabilno  
magazynowa-nia. 
Ró nica penetracji 

PN-EN 13399 
[52] 
PN-EN 1426 
[21] 

0,1 mm NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

Wymagania 
dodatkowe 

Spadek 
temperatury 
mi knienia po 
starzeniu  wg  PN-
EN 12607 
-1 lub -3 [31] 

PN-EN 
12607-1 [31] 
PN-EN 1427 
[22] 

°C TBRb 1 TBRb 1 TBRb 1 

Nawrót spr ysty PN-EN %  50 4  60 3  50 4 
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w 25°C po 
starzeniu  wg  PN-
EN 12607-1 lub   -
3 [31] 

12607-1 [31] 
PN-EN 13398 
[51] 

Nawrót spr ysty 
w 10°C po 
starzeniu  wg  PN-
EN 12607-1 lub   -
3 [31] 

NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0 

a NPD – No Performance Determined (w ciwo  u ytkowa nie okre lana) 
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

  
 Sk adowanie asfaltu drogowego powinno si  odbywa  w zbiornikach, wykluczaj cych zanieczyszczenie asfaltu i wyposa onych w system 
grzewczy po redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by  izolowany termicznie, posiada  
automatyczny system grzewczy z tolerancj  ± 5°C oraz uk ad cyrkulacji asfaltu. 
 Polimeroasfalt powinien by  magazynowany w zbiorniku wyposa onym w system grzewczy po redni z termostatem kontroluj cym temperatur  z 
dok adno ci   ± 5°C. Zaleca si  wyposa enie zbiornika w mieszad o. Zaleca si  bezpo rednie zu ycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nale y unika  
wielokrotnego rozgrzewania i ch odzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika  niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów ró nego 
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyk ym. 
2.3. Kruszywo do mieszanki SMA 
 Do mieszanki SMA nale y stosowa  kruszywo wed ug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmuj ce kruszywo grube , kruszywo 
drobne  i wype niacz. 
Kruszywa powinny spe nia  wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010  tablica 16, 17, 18. 
 Sk adowanie kruszywa powinno si  odbywa  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym 
wymiarze lub pochodzeniu. Pod e sk adowiska musi by  równe, utwardzone i odwodnione. Sk adowanie wype niacza powinno si  odbywa  w silosach 
wyposa onych w urz dzenia do aeracji. 
 2.4. Kruszywo do uszorstnienia 
 W celu zwi kszenia wspó czynnika tarcia wykonanej warstwy cieralnej, w pocz tkowym okresie jej u ytkowania, nale y gor  warstw  
posypa  kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm  i dok adnie przywa owa  
 Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spe nia  wymagania podane w tablicy 5 
 Sk adowanie kruszywa powinno odpowiada  wymaganiom podanym w pkcie 2.3. 
Tablica 5. Wymagania dotycz ce kruszywa do uszorstnienia  warstwy cieralnej z SMA [65] 

ciwo ci 
kruszywa 

Metoda  
badania 

Wymagania  
dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm 

Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] kat. GC 90/10 
Zawarto  py u PN-EN 933-1 [5] kat. f1 , tj. przesiew przez sito 0,063 mm  1% (m/m) 
Odporno  na pole-
rowanie kruszywa, kat. 
nie ni sza ni  

PN-EN 1097-8 [18] kat. PSV44     tj.odporno  44 

sto  ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 
9 [16] deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia 
lekkie, kat. nie wy sza 
ni  

PN-EN 1744-1 
p. 14.2 [25] 

kat. mLPC 0,1, tj. zawarto  zanieczyszcze  o wymiarze 
wi kszym od 2 mm powinna wynosi  0,1 % (m/m) 

Skróty u yte w tablicy: kat. - kategoria w ciwo ci, rozdz. - rozdzia  
2.5. Stabilizator mastyksu 
 W celu zapobie enia sp ywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu nale y stosowa  
stabilizatory, którymi mog  by  w ókna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spe niaj ce wymagania okre lone przez producenta. W ókna te mog  by  
stosowane tak e w postaci granulatu, w tym ze rodkiem wi cym. 
 Mo na zaniecha  stosowania stabilizatora, je li stosowane lepiszcze gwarantuje spe nienie wymagania sp ywno ci lepiszcza lub technologia 
produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sp ywno ci lepiszcza z ziaren kruszywa. 
2.6. rodek adhezyjny 
 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuj cego odpowiedni  przyczepno  (adhezj ) 
lepiszcza do kruszywa i odporno  mieszanki SMA na dzia anie wody, nale y dobra  i zastosowa rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary 
kruszywo-lepiszcze warto  przyczepno ci okre lona wed ug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosi a co najmniej 80%. 
 rodek adhezyjny powinien odpowiada  wymaganiom okre lonym przez producenta. 
 Sk adowanie rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre lonych przez producenta. 
2.7. Materia y do uszczelnienia po cze  i kraw dzi 
 Do uszczelnienia po cze  technologicznych (tj. z czy pod nych i poprzecznych) z tego samego materia u wykonywanego w ró nym czasie 
oraz spoin stanowi cych po czenia ró nych materia ów lub po czenie warstwy asfaltowej z urz dzeniami obcymi w nawierzchni lub j  ograniczaj cymi, 
nale y stosowa : 
a)    materia y termoplastyczne, jak ta my asfaltowe, pasty itp. wed ug norm lub aprobat technicznych, 
b)    emulsj  asfaltow  wed ug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wed ug norm lub aprobat technicznych   
Grubo  materia u termoplastycznego do spoiny powinna wynosi : 
–      nie mniej ni  10 mm przy grubo ci warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
–      nie mniej ni  15 mm przy grubo ci warstwy technologicznej wi kszej ni  2,5 cm. 
Sk adowanie materia ów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre lonych w aprobacie 
technicznej. 
Do uszczelnienia kraw dzi nale y stosowa  asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na 
gor co”. Dopuszcza si  inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
2.8. Materia y do z czenia warstw konstrukcji 
 Do z czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wi ca z warstw cieraln ) nale y stosowa   kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe 
emulsje modyfikowane polimerami wed ug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]: 
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje 
si  tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gor co. 
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 Emulsj  asfaltow  mo na sk adowa  w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie 
nale y nalewa  emulsji do opakowa  i zbiorników zanieczyszczonych materia ami mineralnymi.  
3. SPRZ T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
3.2. Sprz t stosowany do wykonania robót 
 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale no ci od potrzeb, powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania ze sprz tu dostosowanego do 
przyj tej metody robót, jak: 
–          wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci ym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek 
mineralno-asfaltowych, z mo liwo ci  dozowania stabilizatora mastyksu, 
–          uk adarka g sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo ci uk adanej warstwy, 
–          skrapiarka, 
–          walce stalowe g adkie,  
–          lekka rozsypywarka kruszywa, 
–          szczotki mechaniczne i/lub inne urz dzenia czyszcz ce, 
–          samochody samowy adowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
–          sprz t drobny. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  
4.2. Transport materia ów  
 Asfalt i polimeroasfalt nale y przewozi  w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urz dzenia umo liwiaj ce 
po rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
materia ami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wype niacz nale y przewozi  w sposób chroni cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wype niacz luzem powinien by  
przewo ony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materia ów sypkich, umo liwiaj cych roz adunek pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa mo e by  transportowana w zamkni tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, e nie b  
korodowa y pod wp ywem emulsji i nie b  powodowa y jej rozpadu. Cysterny powinny by  wyposa one w przegrody. Nie nale y u ywa  do transportu 
opakowa  z metali lekkich (mo e zachodzi  wydzielanie wodoru i gro ba wybuchu przy emulsjach o pH  4). 
Mieszank  SMA nale y  dowozi  na budow  pojazdami samowy adowczymi w zale no ci od post pu robót. Podczas transportu i postoju przed 
wbudowaniem mieszanka powinna by  zabezpieczona przed ostygni ciem i dop ywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub 
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia  utrzymanie temperatury w wymaganym 
przedziale. Powierzchnie pojemników u ywanych do transportu mieszanki powinny by  czyste, a do zwil ania tych powierzchni mo na u ywa  tylko 
rodki antyadhezyjne niewp ywaj ce szkodliwie na mieszank . 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
5.2. Projektowanie mieszanki SMA 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca dostarczy In ynierowi do akceptacji projekt sk adu mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11). 
 Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto  lepiszcza oraz orientacyjna zawarto rodka stabilizuj cego podane s  w tablicy 6. 
 Wymagane w ciwo ci mieszanki SMA podane s  w tablicach 7, 8 i 9. 
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto  lepiszcza oraz rodka stabilizuj cego mieszanki SMA do warstwy cieralnej [65] 

ciwo  
Przesiew,   [% (m/m)] 
SMA 5 
KR3 ÷ KR4 

SMA 8 
KR3 ÷ KR6 

SMA 11 
KR3 ÷ KR6 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do 
16 - - - - 100 - 
11,2 - - 100 - 90 100 
8 100 - 90 100 50 65 
5,6 90 100 35 60 35 45 
2 30 40 20 30 20 30 
0,125 10 19 9 17 9 17 
0,063 7 12 7 12 8 12 
Orientacyjna zawarto rodka 
stabilizuj cego, [% (m/m)] 

  
0,3 

  
1,5 

  
0,3 

  
1,5 
  

  
0,3 

  
1,5 

Zawarto  lepiszcza, minimum*) Bmin 7,2 Bmin 7,0 Bmin 6,4 
*) Minimalna zawarto  lepiszcza jest okre lona przy za onej g sto ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. 
Je eli stosowana mieszanka mineralna ma inn  g sto  ( d), to do wyznaczenia minimalnej zawarto ci lepiszcza 
podan  warto  nale y pomno  przez wspó czynnik  wed ug równania: 

 
        
  Tablica 8. Wymagane w ciwo ci mieszanki SMA do warstwy cieralnej,  
dla ruchu KR3 ÷ KR4 [65] 

ciwo  

Warunki 
zag szczania wg 
PN-EN  
13108-20 [48] 

Metoda i warunki 
badania SMA 5  SMA 8 SMA 11 

Zawarto  
wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderze  

PN-EN 12697-8 [33], 
p. 4 

Vmin 1,5 
Vmax 3,0 

Vmin 1,5 
Vmax 3,0 

Vmin 1,5 
Vmax 3,0 
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Odporno  na 
deformacje trwa e 
1) 

C.1.20, 
wa owanie, 
P98-P100 

PN-EN 12697-22 [38], 
metoda B 
w powietrzu, 
PN-EN 13108-20, 
D.1.6, 60°C, 10000 
cykli [48] 

WTSAIR 0,50 
PRDAIRdekla 

WTSAIR 0,50 
PRDAIRdekla 

WTSAIR 0,50 
PRDAIRdekla 

Odporno  na 
dzia anie wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderze  

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 
40°C z jednym cyklem 
zamra ania,  
badanie w 25°C 2) 

ITSR90 ITSR90 ITSR90 

Sp ywno  
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], 

p. 5 D 0,3 D 0,3 D 0,3 

1) Grubo  p yty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm 
2) Ujednolicon  procedur  badania odporno ci na dzia anie wody podano w WT-2 2010 [65] w za czniku 1. 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA 
 Mieszank  SMA nale y wytwarza  na gor co w otaczarce (zespole maszyn i urz dze  dozowania, podgrzewania i mieszania sk adników oraz 
przechowywania gotowej mieszanki). 
 Dozowanie sk adników mieszanki SMA w otaczarkach, w tym tak e wst pne, powinno by  zautomatyzowane i zgodne z recept  robocz , a 
urz dzenia do dozowania sk adników oraz pomiaru temperatury powinny by  okresowo sprawdzane. Kruszywo o ró nym uziarnieniu lub pochodzeniu 
nale y dodawa  odmierzone oddzielnie. 
 Lepiszcze asfaltowe nale y przechowywa  w zbiorniku z po rednim systemem ogrzewania, z uk adem termostatowania zapewniaj cym 
utrzymanie danej temperatury z dok adno ci  ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna 
przekracza  180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60. 
 Kruszywo (ewentualnie z wype niaczem) powinno by  wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyska a temperatur  w ciw  do 
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by  wy sza o wi cej ni  30°C od najwy szej temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najni sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce 
wbudowania, a najwy sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo rednio po wytworzeniu w wytwórni. 
Tablica 10. Najwy sza i najni sza temperatura mieszanki SMA [65] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 
PMB 45/80-65 
 

od 130 do 180 
 

 Sposób i czas mieszania sk adników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni  równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem 
asfaltowym. 
 System dozowania dodatków modyfikuj cych lub stabilizuj cych powinien zapewni  jednorodno  dozowania dodatków do wytwarzanej 
mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gor co nie powinny istotnie wp ywa  na skuteczno  dzia ania 
tych dodatków. 
5.4. Przygotowanie pod a 
 Pod e (warstwa wyrównawcza, warstwa wi ca lub stara warstwa cieralna) pod warstw  SMA powinno by  na ca ej powierzchni: 
–          ustabilizowane i no ne, 
–          czyste, bez zanieczyszczenia lub pozosta ci lu nego kruszywa, 
–          wyprofilowane, równe i bez kolein, 
–          suche. 
W wypadku pod a z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówno ci nale y przyj  dane z pomiaru równo ci tej warstwy wykonanego 
metod  z wykorzystaniem aty 4-metrowej i klina lub metody równowa nej przy u yciu aty i klina, mierz c wysoko  prze witu w po owie d ugo ci aty. 
Pomiar wykonuje si  nie rzadziej ni  co 10 m. Wymagana równo  pod na jest okre lona w rozporz dzeniu dotycz cym warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiada  drogi publiczne [67]. W wypadku pod a z warstwy starej nawierzchni, nierówno ci nie powinny przekracza  warto ci podanych 
w tablicy 11. 
Tablica 11. Maksymalne nierówno ci pod a z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar at  4-metrow  lub równowa  metod )  

Klasa drogi Element nawierzchni 
Maksymalna nierówno  
pod a pod warstw cieraln  
[mm] 

A, S, 
GP 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, w czania i 
wy czania 6 

Jezdnie cznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8 

G Pasy: ruchu, dodatkowe, w czania i wy czania, 
postojowe, jezdnie cznic, utwardzone pobocza 8 

Z, L, D Pasy ruchu 9 
 Je eli nierówno ci poprzeczne s  wi ksze ni  dopuszczalne, to nale y wyrówna  pod e. 
 Rz dne wysoko ciowe pod a oraz urz dze  usytuowanych w nawierzchni lub j  ograniczaj cych powinny by  zgodne z dokumentacj  
projektow . Z pod a powinien by  zapewniony odp yw wody. 
 Oznakowanie poziome na warstwie pod a nale y usun . 
 Nierówno ci pod a (w tym powierzchni  istniej cej warstwy cieralnej) nale y wyrówna  poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy 
wyrównawczej. 
 Wykonane w pod u aty z materia u o mniejszej sztywno ci (np. aty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nale y usun , a powsta e w ten 
sposób ubytki wype ni  materia em o w ciwo ciach zbli onych do materia u podstawowego (np. wype ni  betonem asfaltowym). 
 W celu polepszenia po czenia mi dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia pod a powinna by  w ocenie wizualnej 
chropowata. 
 Szerokie szczeliny w pod u nale y wype ni  odpowiednim materia em, np. zalewami drogowymi wed ug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 
14188-2 [61] albo innymi materia ami wed ug norm lub aprobat technicznych. 
 Na pod u wykazuj cym zniszczenia w postaci siatki sp ka  zm czeniowych lub sp ka  poprzecznych zaleca si  stosowanie membrany 
przeciwsp kaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków wed ug norm lub aprobat technicznych. 
5.5. Próba technologiczna 
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 Wykonawca przed przyst pieniem do produkcji mieszanki jest zobowi zany do przeprowadzenia w obecno ci In yniera próby technologicznej, 
która ma na celu sprawdzenie zgodno ci w ciwo ci wyprodukowanej mieszanki z recept . W tym celu nale y zaprogramowa  otaczark  zgodnie z 
recept  robocz  i w cyklu automatycznym produkowa  mieszank . Do bada  nale y pobra  mieszank  wyprodukowan  po ustabilizowaniu si  pracy 
otaczarki. 
 Nie dopuszcza si  oceniania dok adno ci pracy otaczarki oraz prawid owo ci sk adu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z 
uwagi na mo liw  segregacj  kruszywa. 
 Mieszank  wyprodukowan  po ustabilizowaniu si  pracy otaczarki nale y zgromadzi  w silosie lub za adowa  na samochód. Próbki do bada  
nale y pobiera  ze skrzyni samochodu zgodnie z metod  okre lon  w PN-EN 12697-27 [39]. 
5.7. Po czenie mi dzywarstwowe 
 Uzyskanie wymaganej trwa ci nawierzchni jest uzale nione od zapewnienia po czenia mi dzy warstwami i ich wspó pracy w przenoszeniu 
obci enia nawierzchni ruchem. 
 Pod e powinno by  skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi kszenie po czenia mi dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed 
wnikaniem i zaleganiem wody mi dzy warstwami. 
 Skropienie lepiszczem pod a (np. z warstwy wi cej asfaltowej), przed u eniem warstwy z mieszanki SMA, powinno by  wykonane w ilo ci 
podanej w przeliczeniu na pozosta e lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy czym: 
–          zaleca si  stosowa  emulsj  modyfikowan  polimerem, 
–          ilo  emulsji nale y dobra  z uwzgl dnieniem stanu pod a oraz porowato ci mieszanki SMA; je li mieszanka ma wi ksz  zawarto  wolnych 
przestrzeni, to nale y u  wi ksz  ilo  lepiszcza do skropienia, które po u eniu warstwy cieralnej uszczelni j . 
Skrapianie pod a nale y wykonywa  równomiernie stosuj c rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si  skrapianie 

czne lanc  w miejscach trudno dost pnych (np. cieki uliczne) oraz przy urz dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j  ograniczaj cych. W razie 
potrzeby urz dzenia te nale y zabezpieczy  przed zabrudzeniem. Skropione pod e nale y wy czy  z ruchu publicznego przez zmian  organizacji 
ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pod e powinno by  skropione 0,5 h przed uk adaniem warstwy SMA w celu odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp  zamontowan  na rozk adarce. 
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 Mieszank  mineralno-asfaltow  mo na wbudowywa  na pod u przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 
Temperatura pod a pod rozk adan  warstw  nie mo e by  ni sza ni   +5oC. 
 Transport mieszanki SMA powinien by  zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 
 Mieszank  SMA nale y wbudowywa  w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
 Temperatura otoczenia w ci gu doby nie powinna by  ni sza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia mo e by  ni sza w 
wypadku stosowania ogrzewania pod a. Nie dopuszcza si  uk adania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 
 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni aj cym temperatur  mieszania i wbudowania nale y indywidualnie 
okre li  wymagane warunki otoczenia. 
Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko ci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA. 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
przed przyst pieniem do robót w czasie robót 

Warstwa cieralna o grubo ci  3 cm 0 +5 
Warstwa cieralna o grubo ci < 3 cm +5 +10 
 ciwo ci wykonanej warstwy powinny spe nia  warunki podane w tablicy 13. 
Tablica 13. W ciwo ci warstwy SMA  

Typ i wymiar mieszanki 
Projektowana grubo  
warstwy 
technologicznej [cm] 

Wska nik zag szczenia 
[%] 

Zawarto  wolnych 
przestrzeni w warstwie 
[%(v/v)] 

SMA 8 KR1 ÷ KR4 2,5 ÷ 5,0  97 2,0 ÷ 4,5 
SMA 8 KR5 ÷ KR6 2,5 ÷ 5,0  97 3,0 ÷ 5,0 
  
 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by  wbudowywana rozk adark  wyposa on  w uk ad automatycznego sterowania grubo ci warstwy i 
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacj  projektow . W miejscach niedost pnych dla sprz tu dopuszcza si  wbudowywanie r czne. 
 Grubo  wykonywanej warstwy powinna by  sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
 Warstwy wa owane powinny by  równomiernie zag szczone ci kimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mo na stosowa  
wy cznie walce drogowe stalowe g adkie. Nie zaleca si  stosowania wibracji podczas zag szczania SMA. 
5.9. Uszorstnienie warstwy SMA 
 Warstwa cieralna z SMA powinna mie  jednorodn  tekstur  i struktur , dostosowan  do przeznaczenia, np. ze wzgl du na w ciwo ci 
przeciwpo lizgowe, ha as toczenia kó  lub wzgl dy estetyczne. 
 Do zwi kszenia szorstko ci warstwy cieralnej konieczne mo e by  jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si  
stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D  11 mm mo na stosowa  posypk  o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm. 
 Na powierzchni  gor cej warstwy nale y równomiernie nanie  posypk  i dok adnie zawa owa . Nanoszenie posypki powinno odbywa  si  
maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dost pnych dopuszcza si  wykonanie r czne. Przy wyborze uziarnienia posypki nale y wzi  pod uwag  
wymagania ochrony przed ha asem. Je eli wymaga si  zmniejszenia ha asu od kó  pojazdów, nale y stosowa  posypk  o drobniejszym uziarnieniu. 
 Zalecana ilo  posypki do warstwy z mieszanki SMA: 
–          kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2, 
–          kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2. 
6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 
-      uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materia u 
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno ci, deklaracj  zgodno ci, aprobat  techniczn , ew. badania materia ów wykonane przez 
dostawców itp.), 
-      ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, okre lone przez In yniera, 
-      sprawdzi  cechy zewn trzne gotowych materia ów z tworzyw. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uwagi ogólne 
 Badania dziel  si  na: 
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–          badania wykonawcy (w ramach w asnego nadzoru), 
–          badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – In yniera). 
6.3.2. Badania Wykonawcy 
 Badania Wykonawcy s  wykonywane przez Wykonawc  lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jako  materia ów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sk adników, lepiszczy i materia ów do uszczelnie  itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
po czenia itp.) spe niaj  wymagania okre lone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywa  te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb dn  staranno ci  i w wymaganym zakresie. Wyniki nale y 
zapisywa  w protoko ach. W razie stwierdzenia uchybie  w stosunku do wymaga  kontraktu, ich przyczyny nale y niezw ocznie usun . 
 Wyniki bada  Wykonawcy nale y przekazywa  In ynierowi na jego danie. In ynier mo e zdecydowa  o dokonaniu odbioru na podstawie 
bada  Wykonawcy. W razie zastrze  In ynier mo e przeprowadzi  badania kontrolne wed ug pktu 6.3.3. 
 Zakres bada  Wykonawcy zwi zany z wykonywaniem nawierzchni: 
–          pomiar temperatury powietrza, 
–          pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), 
–          ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
–          ocena wizualna posypki, 
–          wykaz ilo ci materia ów lub grubo ci wykonanej warstwy, 
–          pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
–          pomiar równo ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
–          dokumentacja dzia  podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich w ciwo ci przeciwpo lizgowych, 
–          pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
–          ocena wizualna jednorodno ci powierzchni warstwy, 
–          ocena wizualna jako ci wykonania po cze  technologicznych. 
6.3.3. Badania kontrolne  
 Badania kontrolne s  badaniami In yniera, których celem jest sprawdzenie, czy jako  materia ów budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sk adników, lepiszczy i materia ów do uszczelnie  itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, po czenia itp.) spe niaj  
wymagania okre lone w kontrakcie. Wyniki tych bada  s  podstaw  odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem bada  na miejscu budowy zajmuje si  
In ynier w obecno ci Wykonawcy. Badania odbywaj  si  równie  wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por  powiadomiony o ich terminie, jednak nie 

dzie przy nich obecny. 
 Rodzaj bada  kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14 
Tablica 14. Rodzaj bada  kontrolnych  

Lp. Rodzaj bada  
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

1.1 Uziarnienie 

1.2 Zawarto  lepiszcza 
1.3 Temperatura mi knienia lepiszcza odzyskanego 

1.4 sto  i zawarto  wolnych przestrzeni próbki 
2 Warstwa asfaltowa 

2.1 Wska nik zag szczenia a) 
2.2 Spadki poprzeczne 
2.3 Równo  
2.4 Grubo  lub ilo  materia u 
2.5 Zawarto  wolnych przestrzeni a) 
2.6 ciwo ci przeciwpo lizgowe 

a) do ka dej warstwy i na ka de rozpocz te 6000 m2 nawierzchni jedna 
próbka; w razie potrzeby liczba próbek mo e zosta  zwi kszona (np. 
nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

  
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 
 W wypadku uznania, e jeden z wyników bada  kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo 

da  przeprowadzenia bada  kontrolnych dodatkowych. 
 In ynier i Wykonawca decyduj  wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków cz ciowych ocenianego odcinka budowy. 
Je eli odcinek cz ciowy przyporz dkowany do bada  kontrolnych nie mo e by  jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by  
mniejszy ni  20% ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzgl dniane s  wyniki bada  kontrolnych i bada  kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków cz ciowych. 
 Koszty bada  kontrolnych dodatkowych za danych przez Wykonawc  ponosi Wykonawca. 
6.3.5. Badania arbitra owe 
 Badania arbitra owe s  powtórzeniem bada  kontrolnych, co do których istniej  uzasadnione w tpliwo ci ze strony In yniera lub Wykonawcy 
(np. na podstawie w asnych bada ). 
 Badania arbitra owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale ne laboratorium, które nie wykonywa o bada  kontrolnych. 
 Koszty bada  arbitra owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzy  przemawia wynik badania. 
6.4. W ciwo ci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchy ki 
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
 ciwo ci materia ów nale y ocenia  na podstawie bada  pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem 
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyj tkowo dopuszcza si  badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej). 
6.4.2. Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1. Grubo  warstwy oraz ilo  materia u 
 Grubo  wykonanej warstwy oznaczana wed ug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo  wbudowanego materia u na okre lon  powierzchni  (dotyczy 
przede wszystkim cienkich warstw) mog  odbiega  od projektu o warto ci podane w tablicy 15. 
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 W wypadku okre lania ilo ci materia u na powierzchni  i redniej warto ci grubo ci warstwy z regu y nale y przyj  za podstaw  ca y odcinek 
budowy. In ynier ma prawo sprawdza  odcinki cz ciowe. Odcinek cz ciowy powinien zawiera  co najmniej jedn  dzienn  dzia  robocz . Do odcinka 
cz ciowego obowi zuj  te same wymagania jak do odcinka budowy. 
 Za grubo  warstwy lub warstw przyjmuje si redni  arytmetyczn  wszystkich pojedynczych oznacze  grubo ci warstwy na ca ym odcinku 
budowy lub odcinku cz ciowym. 
Tablica 15. Dopuszczalne odchy ki grubo ci warstwy oraz ilo ci materia u na okre lonej powierzchni, [%]  
Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMAa) 
A – rednia z wielu oznacze  grubo ci oraz ilo ci 
1. – du y odcinek budowy, powierzchnia wi ksza ni  6000 m2 lub 
     – droga ograniczona kraw nikami, powierzchnia wi ksza ni  1000 
m2 lub 
     –  warstwa cieralna, ilo  wi ksza ni  50 kg/m2 

 10 

2.  –  ma y odcinek budowy lub 
     –  warstwa cieralna, ilo  wi ksza ni  50 kg/m2 

 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubo ci  25 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa cieralna jest uk adana z opó nieniem, warto  z 
wiersza B odpowiednio obowi zuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowi zuje 
warto  25%, a do cznej grubo ci warstw etapu 1 ÷ 15% 
  
6.4.2.2. Wska nik zag szczenia warstwy 
 Zag szczenie wykonanej warstwy, wyra one wska nikiem zag szczenia oraz zawarto ci  wolnych przestrzeni, nie mo e przekroczy  warto ci 
dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to ka dego pojedynczego oznaczenia danej w ciwo ci. 
 Okre lenie g sto ci obj to ciowej nale y wykonywa  wed ug PN-EN 12697-6 [32]. 
6.4.2.3. Zawarto  wolnych przestrzeni w nawierzchni 
 Zawarto  wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, nie mo e przekroczy  warto ci dopuszczalnych okre lonych w tablicy 13. 
6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni nale y bada  nie rzadziej ni  co 20 m oraz w punktach g ównych uków poziomych. 
 Spadki poprzeczne powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow , z tolerancj  ± 0,5%. 
6.4.2.5. Równo  pod na i poprzeczna 
 Pomiary równo ci pod nej nale y wykonywa  w rodku ka dego ocenianego pasa ruchu. 
 Do oceny równo ci pod nej warstwy cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placów i parkingów nale y stosowa  metod  z 
wykorzystaniem aty 4-metrowej i klina lub metody równowa nej u yciu aty i klina, mierz c wysoko  prze witu w po owie d ugo ci aty. Pomiar 
wykonuje si  nie rzadziej ni  co 10 m. Wymagana równo  pod na jest okre lona przez warto  odchylenia równo ci (prze witu), które nie mog  
przekroczy  6 mm. Przez odchylenie równo ci rozumie si  najwi ksz  odleg  mi dzy at  a mierzon  powierzchni . 
  Przed up ywem okresu gwarancyjnego warto  odchylenia równo ci pod nej warstwy cieralnej nawierzchni dróg klasy Z i L nie powinna by  
wi ksza ni  8 mm. Badanie wykonuje si  wed ug procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 
 Do oceny równo ci poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nale y stosowa  metod  z wykorzystaniem aty 4-
metrowej i klina lub metody równowa nej u yciu aty i klina. Pomiar nale y wykonywa  w kierunku prostopad ym do osi jezdni, na ka dym ocenianym 
pasie ruchu, nie rzadziej ni  co 10 m. Wymagana równo  poprzeczna jest okre lona w rozporz dzeniu dotycz cym warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiada  drogi publiczne [67]. 
 Przed up ywem okresu gwarancyjnego warto  odchylenia równo ci poprzecznej warstwy cieralnej nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych nie powinna by  wi ksza ni  podana w tablicy 17 Badanie wykonuje si  wed ug procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 
Tablica 17. Dopuszczalne warto ci odchyle  równo ci poprzecznej warstwy cieralnej wymagane przed up ywem okresu gwarancyjnego  

Klasa drogi Element nawierzchni Warto ci odchyle  równo ci 
poprzecznej [mm] 

Z, L, D Pasy ruchu  9 
  
6.4.2.6. W ciwo ci przeciwpo lizgowe 
 Przy ocenie w ciwo ci przeciwpo lizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wy szych klas powinien by  okre lony wspó czynnik tarcia na 
mokrej nawierzchni przy ca kowitym po lizgu opony testowej. 
 Pomiar wykonuje si  przy temperaturze otoczenia od 5 do 30oC, nie rzadziej ni  co 50 m na nawierzchni zwil anej wod  w ilo ci 0,5 l/m2, a 
wynik pomiaru powinien by  przeliczany na warto  przy 100% po lizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miar  w ciwo ci 
przeciwpo lizgowych jest miarodajny wspó czynnik tarcia. Za miarodajny wspó czynnik tarcia przyjmuje si  ró nic  warto ci redniej E( ) i odchylenia 
standardowego D: E( ) – D. D ugo  odcinka podlegaj cego odbiorowi nie powinna by  wi ksza ni  1000 m. Liczba pomiarów na ocenianym odcinku 
nie powinna by  mniejsza ni  10. W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie mo na wykona  pomiarów z pr dko ci  60 lub 90 
km/h (np. rondo, dojazd do skrzy owania, niektóre cznice), poszczególne wyniki pomiarów wspó czynnika tarcia nie powinny by  ni sze ni  0,47, przy 
pr dko ci pomiarowej 30 km/h. 
 Dopuszczalne warto ci miarodajnego wspó czynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do 
eksploatacji s  okre lone w rozporz dzeniu dotycz cym warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne [67]. 
 Je eli warunki atmosferyczne uniemo liwiaj  wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by  on zrealizowany z najmniejszym 
mo liwym opó nieniem. 
 Przed up ywem okresu gwarancyjnego warto ci miarodajnego wspó czynnika tarcia nie powinny by  mniejsze ni  podane w tablicy 18. W 
wypadku bada  na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzy owa  poszczególne wyniki pomiarów wspó czynnika tarcia nie 
powinny by  ni sze ni  0,44, przy pr dko ci pomiarowej 30 km/h. 
Tablica 18. Dopuszczalne warto ci miarodajnego wspó czynnika tarcia wymagane przed up ywem okresu gwarancyjnego  

Klasa drogi Element nawierzchni 

Miarodajny wspó czynnik tarcia 
przy pr dko ci zablokowanej opony 
wzgl dem nawierzchni 
 60 km/h 90 km/h 

GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza  0,36 - 
  
6.4.2.7. Pozosta e w ciwo ci warstwy asfaltowej 
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 Szeroko  warstwy, mierzona 10 razy na 1 km ka dej jezdni, nie mo e si  ró ni  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  ± 5 cm. 
 Rz dne wysoko ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi pod nej i kraw dziach, powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  
z dopuszczaln  tolerancj       ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie mo e przekracza  przedzia u dopuszczalnych odchyle . 
 Ukszta towanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ró ni  si  od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 
 cza pod ne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by  równe i zwi zane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 
drogi. Przylegaj ce warstwy powinny by  w jednym poziomie. 
 Wygl d zewn trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by  jednorodny, bez sp ka , deformacji, plam i wykrusze . 
7. OBMIAR ROBÓT 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy cieralnej z mieszanki SMA. 
 8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wed ug pktu 6 da y wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA P ATNO CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 warstwy cieralnej z mieszanki SMA obejmuje: 
-      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-      oznakowanie robót, 
-      oczyszczenie i skropienie pod a, 
-      dostarczenie materia ów i sprz tu, 
-      opracowanie recepty laboratoryjnej, 
-      wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
-      wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 
-      posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta  asfaltow  kraw dzi urz dze  obcych i kraw ników, 
-      roz enie i zag szczenie mieszanki SMA, 
-      obci cie kraw dzi i posmarowanie lepiszczem, 
-      przeprowadzenie pomiarów i bada   wymaganych w specyfikacji technicznej, 
-      odwiezienie sprz tu. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych 
 Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  ST obejmuje: 
-      roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  przekazywane Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu 
robót podstawowych, 
-      prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót 
itd. 
10. PRZEPISY ZWI ZANE 
10.1. Specyfikacje techniczne (ST) 
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 
10.2. Normy 
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwi zane z badaniami materia ów wyst puj cych w niniejszej ST) 
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawarto ci chlorków, dwutlenku w gla i alkaliów w cemencie 
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Cz  2: Metody bada  
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych w ciwo ci kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie sk adu ziarnowego – Metoda przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie kszta tu ziaren za pomoc  wska nika p asko ci 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: Oznaczanie kszta tu ziaren – Wska nik kszta tu 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie procentowej zawarto ci ziaren o powierzchniach powsta ych w wyniku przekruszenia 

lub amania kruszyw grubych 
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  6: Ocena w ciwo ci powierzchni – Wska nik przep ywu kruszywa 
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Ocena zawarto ci drobnych cz stek – Badania b kitem metylenowym 
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  10: Ocena zawarto ci drobnych cz stek – Uziarnienie wype niaczy (przesiewanie w 

strumieniu powietrza) 
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Metody oznaczania odporno ci na rozdrabnianie 
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie g sto ci nasypowej i jamisto ci 
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zag szczonego wype niacza 
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  5: Oznaczanie zawarto ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj  
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw –Cz  6: Oznaczanie g sto ci ziaren i nasi kliwo ci 
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  7: Oznaczanie g sto ci wype niacza – Metoda piknometryczna 
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – Cz  8: Oznaczanie polerowalno ci kamienia 
19. PN-EN 1367-1 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników atmosferycznych – Cz  1: Oznaczanie mrozoodporno ci 
20. PN-EN 1367-3 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na dzia anie czynników atmosferycznych – Cz  3: Badanie bazaltowej zgorzeli s onecznej 

metod  gotowania 
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji ig  
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mi knienia – Metoda Pier cie  i Kula 
23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawarto ci wody w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozosta ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwa ci podczas magazynowania metod  pozosta ci na 

sicie 
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Analiza chemiczna 
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Cz  4: Oznaczanie podatno ci wype niaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzia anie wody 
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalno ci 
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury amliwo ci Fraassa 
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawarto ci parafiny – Cz  1: Metoda destylacyjna 
31. PN-EN 12607-1 

i 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporno ci na twardnienie pod wp ywem ciep a i powietrza – Cz  1: Metoda RTFOT 
Jw. Cz  3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  6: Oznaczanie g sto ci obj to ciowej metod  
hydrostatyczn  

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  8: Oznaczanie zawarto ci wolnej przestrzeni 
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  11: Okre lenie powi zania pomi dzy 

kruszywem i asfaltem 
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  12: Okre lanie wra liwo ci na wod  
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  13: Pomiar temperatury 
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  18: Sp ywanie lepiszcza 
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  22: Koleinowanie 
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  27: Pobieranie próbek 
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40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada  mieszanek mineralno-asfaltowych na gor co – Cz  36: Oznaczanie grubo ci nawierzchni 

asfaltowych 
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wyp ywu emulsji asfaltowych lepko ciomierzem wyp ywowym 
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie warto ci pH emulsji asfaltowych 
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale  stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 

do ruchu 
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Cz  1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wype niaczem 

mineralnym 
47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  5: Mieszanka SMA 
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz  20: Badanie typu 
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek bitumicznych – Cz  1: Badanie metod  Pier cienia i Kuli 
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wype niaj cych stosowanych do mieszanek bitumicznych – Cz  2: Liczba bitumiczna 
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spr ystego asfaltów modyfikowanych 
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporno ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltów 
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci gliwo ci lepiszczy asfaltowych metod  pomiaru ci gliwo ci 
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod  testu wahad owego 
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci gliwo ci modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepno ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 
60. PN-EN 14188-1 Wype niacze z czy i zalewy – Cz  1: Specyfikacja zalew na gor co 
61. PN-EN 14188-2 Wype niacze z czy i zalewy – Cz  2: Specyfikacja zalew na zimno 
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zap onu i palenia – Pomiar metod  otwartego tygla Clevelanda 
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zap onu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 
10.3. Wymagania techniczne 
64.      WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale  na drogach krajowych - Zarz dzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad 
z dnia 19 listopada 2010 r. 
65.      WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarz dzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 
66.      WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
10.4. Inne dokumenty 
67.      Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, 
poz. 430) 
68.      Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 

 

D-07.06.02.	Urz dzenia	zabezpieczaj ce	ruch	pieszy	
1. WST P 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z urz dzeniami 
zabezpieczaj cymi ruch pieszych  wpostaci s upków blokuj cych. 

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.9. S upek blokuj cy (U-12c) - urz dzenie bezpiecze stwa ruchu drogowego, stosowane w celu niedopuszczenia do wje ania pojazdów na chodniki 
lub ci gi piesze albo rowerowe. 

2. MATERIA Y 

2.2. Rodzaje materia ów 

 Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu urz dze  zabezpieczaj cych ruch pieszy, obj tych niniejsz  ST, s : 
 upki metalowe i elementy po czeniowe, 
 beton i jego sk adniki, 

2.3. S upki metalowe i elementy po czeniowe 

Nale y zastosowa  s upki blokuj ce U-12c liwne wzór warszawski wspó czesny. 
2.5.1. Wymiary i najwa niejsze charakterystyki s upków 
 

2.8. Beton i jego sk adniki 

 Deskowanie powinno zapewni  sztywno  i niezmienno  uk adu oraz bezpiecze stwo konstrukcji. Deskowanie powinno by  skonstruowane 
w sposób umo liwiaj cy atwy jego monta  i demonta . Przed wype nieniem mas  betonow , deskowanie powinno by  sprawdzone, aby wyklucza o 
wyciek zaprawy z masy betonowej, mo liwo  zniekszta ce  lub odchyle  w betonowanej konstrukcji. 
 Klasa betonu - je li w dokumentacji projektowej lub SST nie okre lono inaczej, powinna by  B 15 lub B 20. Beton powinien odpowiada  
wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sk adnikami betonu s : cement, kruszywo, woda i domieszki. 
 Cement stosowany do betonu powinien by  cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5”, odpowiadaj cym wymaganiom PN-B-19701 
[8]. Transport                                    i przechowywanie cementu powinny by  zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46]. 
 Kruszywo do betonu (piasek, wir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa amanego i otoczaków) powinno 
odpowiada  wymaganiom PN-B-06712 [5]. 
 Woda powinna by  „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez bada  laboratoryjnych mo na stosowa  wod  pitn . 
 Domieszki chemiczne do betonu powinny by  stosowane, je li przewiduj  to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania In yniera, przy 
czym w przypadku braku danych dotycz cych rodzaju domieszek, ich dobór powinien by  dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki 
powinny odpowiada  PN-B-23010 [9]. 
 Pr ty zbrojenia mog  by  stosowane, je li przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Pr ty zbrojenia powinny odpowiada  PN-B-06251 
[4]. W ciwo ci mechaniczne stali u ywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada  PN-B-03264 [1]. 

2.9. Materia y do malowania pow ok malarskich 

Do malowania urz dze  ze stali, eliwa lub metali nie elaznych nale y u ywa  materia y zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do 
ustale   SST, b  wskaza  In yniera. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonania urz dze  zabezpieczaj cych ruch pieszych 

 W zale no ci od wielko ci robót Wykonawca przedstawi do akceptacji In yniera zakres robót wykonywanych bezpo rednio na placu budowy 
oraz robót przygotowawczych na zapleczu. 
 Przed wykonywaniem robót nale y wytyczy  lokalizacj  barier, p otków  i innych urz dze  liniowych zabezpieczaj cych ruch pieszych na 
podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalece  In yniera. 
 Do podstawowych czynno ci obj tych niniejsz  ST przy wykonywaniu ww. robót nale : 
 wykonanie do ów pod s upki, 
 wykonanie fundamentów betonowych pod s upki, 
 ustawienie s upków, 

5.3. Wykonanie do ów pod s upki 

 Je li dokumentacja projektowa lub  SST nie podaje  inaczej, to do y pod s upki powinny mie  wymiary w planie co najmniej o 20 cm wi ksze 
od wymiarów s upka, a g boko  od  0,8 do 1,2 m. 

5.4. Ustawienie s upków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod s upki 

         Je li dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to s upki mog  by  osadzone w betonie u onym w do ku albo oprawione w 
bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urz dzenia zabezpieczaj cego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji 
In yniera, s upki betonowe mog  by  ob one kamieniami lub gruzem i przysypane ziemi . 
 upek nale y wstawi  w gotowy wykop i nape ni  otwór mieszank  betonow  odpowiadaj  wymaganiom punktu 2.9. Do czasu 
stwardnienia betonu s upek nale y podeprze . 
 Fundament betonowy wykonany „na mokro”, w którym osadzono s upek, mo na wykorzystywa  do dalszych prac (np. napinania siatki) co 
najmniej po 7 dniach od ustawienia s upka w betonie, a je li temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest ni sza od 10oC - po 14 dniach. 

5.5. Ustawienie s upków 

 upki, bez wzgl du na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny sta  pionowo w linii urz dzenia zabezpieczaj cego ruch pieszych, a ich 
wierzcho ki powinny znajdowa  si  na jednakowej wysoko ci. S upki z rur powinny mie  zaspawany górny otwór rury. 
 upki ko cowe, naro ne oraz stoj ce na za amaniach wygrodzenia o k cie wi kszym od 15o nale y zabezpieczy  przed wychylaniem si  
uko nymi s upkami wspieraj cymi, ustawiaj c je wzd  biegu ogrodzenia pod k tem oko o 30 do 45o. 
 upki do siatki ogrodzeniowej powinny by  przystosowane do umocowania na nich linek usztywniaj cych przez posiadanie odpowiednich 
uszek lub otworów do zaczepów i haków metalowych. S upki ko cowe lub naro ne powinny by  dodatkowo przystosowane do umocowania do nich 
siatki (np. przez przymocowanie do nich pr ta stalowego). 

5.6. S upki wbijane lub wwibrowywane bezpo rednio w grunt 

 Je li dokumentacja projektowa lub SST ustali bezpo rednie wbijanie lub wwibrowywanie s upków w grunt, to Wykonawca przedstawi do 
akceptacji In yniera: 
 sposób wykonania, zapewniaj cy zachowanie osi s upka w pionie i nie powoduj cy odkszta ce  lub uszkodze  s upka, 
 rodzaj sprz tu (i jego charakterystyk  techniczn ), dotycz cy np. m otów (bab) r cznych podnoszonych bezpo rednio (lub przy u yciu urz dze  

pomocniczych) przez robotników, m otów mechanicznych z wci gark  r czn  lub nap dem spalinowym, wibrom otów pogr aj cych s upki w 
gruncie poprzez wibracj  i dzia anie udarowe 

przy zachowaniu wymaga  ustawienia s upków podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowie  dotycz cych wykonania do ów i fundamentów podanych 
w punktach 5.3 i 5.4. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 

 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska  od producentów za wiadczenia o jako ci (atesty) oraz wykona  badania 
materia ów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi  ich wyniki In ynierowi w celu akceptacji materia ów, zgodnie z wymaganiami 
okre lonymi w pkt 2.3. 
 Do materia ów, których producenci s  zobowi zani (przez w ciwe normy PN i BN) dostarczy  za wiadczenia o jako ci (atesty) nale : 
 liny stalowe, 
 rury i kszta towniki, 
 drut spawalniczy, 
 pr ty zbrojeniowe, 
 elementy betonowe i elbetowe. 

 Do materia ów, których badania powinien przeprowadzi  Wykonawca nale  materia y do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. 
Uwzgl dniaj c nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, In ynier mo e zwolni  go z potrzeby wykonania bada  
materia ów dla tych robót. 

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materia ów w czasie wykonywania robót 
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 Wszystkie materia y dostarczone na budow  z za wiadczeniem o jako ci (atestem) producenta powinny by  sprawdzone w zakresie 
powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania urz dze  zabezpieczaj cych ruch pieszych nale y zbada : 
a) zgodno  wykonania urz dze  z dokumentacj  projektow  (lokalizacja, wymiary), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchy ek wymiarów, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11, 
c) prawid owo  wykonania do ów pod s upki, zgodnie z punktem 5.3, 
d) poprawno  wykonania fundamentów pod s upki zgodnie z punktem 5.4, 
e) poprawno  ustawienia s upków, zgodnie z punktem 5.5 i 5.6, 
f) prawid owo  wykonania siatki zabezpieczaj cej zgodnie z punktem  5.7 lub 5.8. 
 W przypadku wykonania spawanych z cz elementów urz dze : 
a) przed ogl dzinami, spoin  i przylegaj ce do niej elementy czone  (od 10 do 20 mm z ka dej strony) nale y dok adnie oczy ci  z la, zgorzeliny, 

odprysków, rdzy, farb i innych zanieczyszcze  utrudniaj cych prowadzenie obserwacji i pomiarów, 
b) ogl dziny z czy nale y przeprowadzi  wizualnie z ewentualnym u yciem lupy o powi kszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarów spoin powinny by  

stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 
c) w przypadkach w tpliwych mo na zleci  uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyma ci zm czeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29], 
d) cza o wadach wi kszych ni  dopuszczalne powinny by  naprawione powtórnym spawaniem. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk  obmiarow  przy s upkach jest szt. (sztuka). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, da y wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 

 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

D-07.01.01.	Oznakowanie	poziome	
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru oznakowania poziomego dla budowy cie ki 
rowerowej wzd  ul. Wary skiego w Warszawie.  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i wykonywaniu robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych  
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej. 

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ci ych lub przerywanych, pojedynczych lub 
podwójnych, strza ek, napisów, symboli oraz innych linii zwi zanych  
z oznaczeniem okre lonych miejsc na tej nawierzchni. 

1.4.2. Znaki pod ne - linie równoleg e do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim k tem, wyst puj ce jako linie segregacyjne lub kraw dziowe, 
przerywane lub ci e. 

1.4.3. Strza ki - znaki poziome na nawierzchni, wyst puj ce jako strza ki kierunkowe s ce do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strza ki 
naprowadzaj ce, które uprzedzaj  o konieczno ci opuszczenia pasa, na którym si  znajduj . 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczaj ce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania 
pojazdów. 

1.4.5. Znaki uzupe niaj ce - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne okre laj ce szczególne miejsca na nawierzchni. 

1.4.6. Materia y do poziomego znakowania dróg - materia y zawieraj ce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub punktowe elementy 
odblaskowe, które mog  zosta  naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyt aczanie, rolowanie, klejenie itp. na 
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwy szonej. Materia y te powinny by  retrorefleksyjne. 

1.4.7. Materia y do znakowania cienkowarstwowego - farby nak adane warstw  grubo ci od 0,3 mm do 0,8 mm. 

1.4.8. Materia y do znakowania grubowarstwowego - materia y nak adane warstw  grubo ci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nale  do nich masy termoplastyczne 
i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo  linii mo e wynosi  5 mm 

1.4.8. Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4.  
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2.1. Dokument dopuszczaj cy do stosowania materia ów 

Ka dy materia  u ywany przez Wykonawc  do poziomego znakowania dróg musi posiada  aprobat  techniczn . 

2.2. Badanie materia ów, których jako  budzi w tpliwo  

Wykonawca powinien przeprowadzi  dodatkowe badania tych materia ów, które budz  w tpliwo ci jego lub In yniera, co do jako ci, w celu stwierdzenia 
czy odpowiadaj  one wymaganiom okre lonym  
w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by  wykonane zgodnie z „Warunkami 
technicznymi POD-97” [4]. 

2.3. Oznakowanie opakowa  

Wykonawca powinien da  od producenta, aby oznakowanie opakowa  materia ów do poziomego znakowania dróg by o wykonane zgodnie z PN-O-
79252 [2], a ponadto aby na ka dym opakowaniu by  umieszczony trwa y napis zawieraj cy: 
 nazw  producenta i materia u do znakowania dróg, 
 mas  brutto i netto, 
 numer partii i dat  produkcji, 
 informacj  o szkodliwo ci i klasie zagro enia po arowego, 
 ewentualne wskazówki dla u ytkowników. 

2.4. Przepisy okre laj ce wymagania dla materia ów 

Podstawowe wymagania dotycz ce materia ów podano w punkcie 2.6, a szczegó owe wymagania okre lone s  w „Warunkach technicznych POD-97” [4]. 

2.5. Wymagania wobec materia ów do poziomego znakowania dróg 

2.5.1.  Materia y do znakowania cienkowarstwowego 

Materia ami do znakowania cienkowarstwowego powinny by  farby nak adane warstw  grubo ci  
od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by  nimi ciek e produkty zawieraj ce cia a sta e rozproszone  
w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, które mog  wyst powa  w uk adach jedno- lub wielosk adnikowych. 
 Podczas nak adania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni  p dzlem, wa kiem lub przez natrysk, powinny one tworzy  warstw  
kohezyjn  w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 

ciwo ci fizyczne materia ów do znakowania cienkowarstwowego okre la aprobata techniczna odpowiadaj ca wymaganiom POD-97 [4]. 

2.5.2. Materia y do oznakowa  grubowarstwowych 

 Materia ami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by  materia y umo liwiaj ce nak adanie ich warstw  grubo ci od 0,9 
mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 
 Masy chemoutwardzalne powinny by  substancjami jedno-, dwu- lub trójsk adnikowymi, mieszanymi ze sob  w proporcjach ustalonych przez 
producenta i nak adanymi na nawierzchni  z u yciem odpowiedniego sprz tu. Masy te powinny tworzy  pow ok , której spójno  zapewnia jedynie 
reakcja chemiczna. 
 Masy termoplastyczne powinny by  substancjami nie zawieraj cymi rozpuszczalników, dostarczanymi w postaci bloków, granulek lub 
proszku. Przy stosowaniu powinny da  si  podgrzewa  do stopienia i aplikowa  r cznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy  spójn  warstw  przez 
och odzenie. 
 ciwo ci fizyczne materia ów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów prefabrykowanych okre laj  aprobaty 
techniczne. 

2.5.3. Zawarto    sk adników   lotnych  w  materia ach   do  znakowania   cienko-   i grubo-   warstwowego 

Zawarto  sk adników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekracza   
w materia ach do znakowania: 
 cienkowarstwowego 30% (m/m), 
 grubowarstwowego 2% (m/m). 

Nie dopuszcza si  stosowania materia ów zawieraj cych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilo ci wi kszej ni  10%. Nie dopuszcza 
si  stosowania materia ów zawieraj cych benzen  
i rozpuszczalniki chlorowane. 

2.6. Przechowywanie i sk adowanie materia ów 

Materia y do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa  sta  swoich w ciwo ci chemicznych i fizykochemicznych 
przez okres co najmniej 6 miesi cy sk adowania w warunkach okre lonych przez producenta. 
Materia y do poziomego znakowania dróg nale y przechowywa  w magazynach odpowiadaj cych zaleceniom producenta, zw aszcza zabezpieczaj cych 
je od napromieniowania s onecznego, opadów  
i w temperaturze, dla: 
a) farb wodorozcie czalnych od 5o do 40oC, 
b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC, 
c) pozosta ych materia ów - poni ej 40oC. 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi  co najmniej 5oC, a wilgotno  wzgl dna powietrza powinna 
by  zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi  co najwy ej 85%. 

5.3. Jednorodno  nawierzchni znakowanej 

Poprawno  wykonania znakowania wymaga jednorodno ci nawierzchni znakowanej. Nierównomierno ci i/albo miejsca atania nawierzchni, które nie 
wyró niaj  si  od starej nawierzchni i nie maj  wi kszego rozmiaru ni  15% powierzchni znakowanej, uznaje si  za powierzchnie jednorodne. 

5.4. Przygotowanie pod a do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego nale y oczy ci  powierzchni  nawierzchni malowanej  
z py u, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszcze , przy u yciu sprz tu wymienionego w ST  
i zaakceptowanego przez In yniera. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by  czysta  i sucha. 

5.5. Przedznakowanie 

W celu dok adnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mo na wykona  przedznakowanie, stosuj c si  do ustale  zawartych w dokumentacji 
projektowej, „Szczegó owych warunkach technicznych dla znaków i sygna ów drogowych …”, ST i wskazaniach In yniera. 
Do wykonania przedznakowania mo na stosowa  nietrwa  farb , np. farb  silnie rozcie czon  rozpuszczalnikiem. Zaleca si  wykonywanie 
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Pocz tek  
i koniec znakowania nale y zaznaczy  ma  kresk  poprzeczn . 
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczaj co czytelne i zgodne z dokumentacj  projektow , mo na 
przedznakowania nie wykonywa . 

5.6. Wykonanie znakowania drogi 

5.6.1.  Dostarczenie materia ów i spe nienie zalece  producenta materia ów 

Materia y do znakowania drogi, spe niaj ce wymagania podane w punkcie 2, powinny by  dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i 
stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajduj cymi si  w aprobacie technicznej. 

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materia ami cienkowarstwowymi 

Wykonanie znakowania powinno by  zgodne z zaleceniami producenta materia ów, a w przypadku ich braku lub niepe nych danych - zgodne z 
poni szymi wskazaniami. 
Farb  do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nale y wymiesza  w czasie od 2  
do 4 min do uzyskania pe nej jednorodno ci. Przed lub w czasie nape niania zbiornika malowarki zaleca si  przecedzi  farb  przez sito 0,6 mm. Nie 
wolno stosowa  do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje si  ca kowicie wymiesza  lub na jej powierzchni 
znajduje si  ko uch. 
Farb  nale y nak ada  równomiern  warstw  o grubo ci ustalonej w ST, zachowuj c wymiary i ostro  kraw dzi. Grubo  nanoszonej warstwy zaleca si  
kontrolowa  przy pomocy grzebienia pomiarowego na p ytce szklanej lub metalowej podk adanej na drodze malowarki. Ilo  farby zu yta w czasie prac, 
okre lona przez rednie zu ycie na metr kwadratowy nie mo e si  ró ni  od ilo ci ustalonej, wi cej ni  o 20%. 
Wszystkie wi ksze prace powinny by  wykonane przy u yciu samojezdnych malowarek  
z automatycznym podzia em linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materia em uszorstniaj cym.  
W przypadku mniejszych prac, wielko , wydajno  i jako  sprz tu nale y dostosowa  do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj  dotycz  rodzaju sprz tu i 
sposobu wykonania znakowania podejmuje In ynier na wniosek Wykonawcy. 

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materia ami grubowarstwowymi 

 Wykonanie oznakowania powinno by  zgodne z zaleceniami producenta materia ów, a w przypadku ich braku lub niepe nych danych - zgodne 
z poni szymi wskazaniami. 
 Materia  znakuj cy nale y nak ada  równomiern  warstw  o grubo ci (lub w ilo ci) ustalonej w SST, zachowuj c wymiary i ostro  kraw dzi. 
Grubo  nanoszonej warstwy zaleca si  kontrolowa  przy pomocy grzebienia pomiarowego na p ytce metalowej, podk adanej na drodze malowarki. Ilo  
materia u zu yta w czasie prac, okre lona przez rednie zu ycie na metr kwadratowy, nie mo e si  ró ni  od ilo ci ustalonej, wi cej ni  o 20%. 
 W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wi ksze prace (linie kraw dziowe, segregacyjne na d ugich odcinkach 
dróg) powinny by  wykonywane przy u yciu urz dze  samojezdnych z automatycznym podzia em linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. 
materia em uszorstniaj cym. W przypadku mniejszych prac, wielko , wydajno  i jako  sprz tu nale y dostosowa  do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj  
dotycz  rodzaju sprz tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje In ynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni 
betonowej nale y przed aplikacj  usun  warstw  powierzchniow  betonu metod  frezowania, rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa  
pozosta ci mleczka cementowego i uszorstni  powierzchni . Po usuni ciu warstwy powierzchniowej betonu, nale y powierzchni  znakowan  umy  
wod  pod ci nieniem oraz zagruntowa rodkiem wskazanym przez producenta masy (podk ad, grunt, primer) w ilo ci przez niego podanej. 
Struktura regularna wyst puje w postaci kropek aplikowanych na nawierzchni  od 3-5 mm. Tak wykonane oznakowanie zapewnia równie  efekt 
akustyczny. Nat enie d wi ku po przejechaniu oznakowania przez pojazd jest proporcjonalne do wypuk ci oznakowania. 

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 

 W przypadku konieczno ci usuni cia istniej cego oznakowania poziomego, czynno  t  nale y wykona  jak najmniej uszkadzaj c 
nawierzchni . 
 Zaleca si  wykonywa  usuwanie oznakowania: 
 cienkowarstwowego, metod : frezowania mechanicznego lub wod  pod wysokim ci nieniem (waterblasting), piaskowania, rutowania, trawienia, 

wypalania lub zamalowania, 
 grubowarstwowego, metod  piaskowania, kulkowania, frezowania, 
 punktowego, prostymi narz dziami mechanicznymi. 

 rodki zastosowane do usuni cia oznakowania nie mog  wp ywa  ujemnie na przyczepno  nowego oznakowania do pod a, na jego 
szorstko , trwa  oraz na w ciwo ci pod a. 
 Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych mo e by  wykonane przez zamalowanie nietrwa  farb  barwy czarnej. 
 Materia y pozosta e po usuni ciu oznakowania nale y usun  z drogi tak, aby nie zanieczyszcza y rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez 
In yniera. 
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6.1. Badanie przygotowania pod a i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by  ca kowicie czysta i sucha. 
Przedznakowanie powinno by  wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Widzialno  w dzie  

Widzialno  oznakowania w dzie  jest okre lona wspó czynnikiem luminancji i barw  oznakowania. 
Do okre lenia odbicia wiat a dziennego lub odbicia o wietlenia drogi od oznakowania stosuje si  wspó czynnik luminancji w wietle rozproszonym Q = 
L/E, gdzie: 
Q - wspó czynnik luminancji w wietle rozproszonym, mcd m-2 lx-1, 
L - luminancja pola w wietle rozproszonym, mcd/m2, 
E - o wietlenie p aszczyzny pola, lx. 
Pomiary luminancji w wietle rozproszonym wykonuje si  w praktyce miernikiem luminancji  
wg POD-97 [4]. Warto  wspó czynnika Q powinna wynosi  dla oznakowania wie ego, barwy: 
 bia ej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1, 
 bia ej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1, 
 tej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1. 

Pomiar wspó czynnika luminancji w wietle rozproszonym mo e by  zast piony pomiarem wspó czynnika luminancji , wg POD-97 [4]. Warto  
wspó czynnika  powinna wynosi  dla oznakowania wie ego, barwy: 
 bia ej, co najmniej 0,60, 
 tej, co najmniej 0,40. 

Warto  wspó czynnika  powinna wynosi  dla oznakowania u ywanego barwy: 
 bia ej, po 12 miesi cach u ywalno ci, co najmniej 0,30, 
 tej, po 1 miesi cu u ywalno ci, co najmniej 0,20. 

6.3.1.2. Widzialno  w nocy 
Za miar  widzialno ci w nocy przyj to powierzchniowy wspó czynnik odblasku RL, okre lany wg POD-97 [4]. 
  
Warto  wspó czynnika RL powinna wynosi  dla oznakowania wie ego w stanie suchym, barwy: 
 bia ej, co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, 
 tej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1. 

 Warto  wspó czynnika RL powinna wynosi  dla oznakowania u ywanego: 
a) cienko- i grubowarstwowego barwy: 
 bia ej, po 12 miesi cach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, 
 tej, po 1 miesi cu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, 

b) folii: 
 dla oznakowa  trwa ych i d ugotrwa ych (bia ych), co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, 
 dla oznakowa  tymczasowych ( tych), co najmniej 300 mcd m-2 lx-1. 

6.3.1.3. Szorstko  oznakowania 

 Miar  szorstko ci oznakowania jest warto  wska nika szorstko ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahad em angielskim, wg POD-97 
[4]. Warto  SRT symuluje warunki, w których pojazd wyposa ony w typowe opony hamuje z blokad  kó  przy pr dko ci 50 km/h na mokrej  
nawierzchni. 
 Wymaga si , aby warto  wska nika szorstko ci SRT wynosi a na oznakowaniu: 
 wie ym, co najmniej 50 jednostek SRT, 
 ywanym, w ci gu ca ego okresu u ytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. 

 Dla punktowych elementów odblaskowych bada  szorstko ci nie wykonuje si . 

6.3.1.4. Trwa  oznakowania 

 Trwa  oznakowania oceniana jako stopie  zu ycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porównania 
z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi  po 12-miesi cznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego: 
 farbami wodorozcie czalnymi, co najmniej 5, 
 pozosta ymi materia ami, co najmniej 6. 

6.3.1.5. Czas schni cia oznakowania (wzgl. czas przejezdno ci oznakowania) 

 Za czas schni cia oznakowania przyjmuje si  czas up ywaj cy mi dzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 
 Czas schni cia oznakowania nie powinien przekracza  czasu gwarantowanego przez producenta, z tym e nie mo e przekracza  2 godzin. 

6.3.1.6. Grubo  oznakowania 

Grubo  oznakowania, tj. podwy szenie ponad górn  powierzchni  nawierzchni, powinna wynosi  dla: 
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo  na mokro bez kulek szklanych), co najwy ej 800 m, 
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwy ej 5 mm, 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materia u cienkowarstwowego lub grubowarstwowego 

 Wykonawca wykonuj c znakowanie poziome z materia u cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpocz ciem ka dej pracy oraz 
w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nast puj ce badania: 
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a) przed rozpocz ciem pracy: 
 sprawdzenie oznakowania opakowa , 
 wizualn  ocen  stanu  materia u, w zakresie jego jednorodno ci i widocznych wad, 
 pomiar wilgotno ci wzgl dnej powietrza, 
 pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
 badanie lepko ci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4], 

b) w czasie wykonywania pracy: 
 pomiar grubo ci warstwy oznakowania, 
 pomiar czasu schni cia, wg POD-97 [4], 
 wizualn  ocen  równomierno ci roz enia kulek szklanych, 
 pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodno  z dokumentacj  projektow  i Szczegó owymi warunkami technicznymi dla znaków i 

sygna ów drogowych oraz urz dze  bezpiecze stwa ruchu drogowego, 
 wizualn  ocen  równomierno ci skropienia (roz enia materia u) na ca ej szeroko ci linii, 
 oznaczenia czasu przejezdno ci, wg POD-97 [4]. 

 Protokó  z przeprowadzonych bada  wraz z jedn  próbk  na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa  do czasu up ywu 
okresu gwarancji. 
W przypadku w tpliwo ci dotycz cych wykonania oznakowania poziomego, In ynier mo e zleci  wykonanie bada : widzialno ci w dzie , widzialno ci 
w nocy, szorstko ci, 
odpowiadaj cych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wed ug metod okre lonych  
w „Warunkach technicznych POD-97” [4]. Je eli wyniki tych bada  wyka  wadliwo  wykonanego oznakowania to koszt bada  ponosi Wykonawca, w 
przypadku przeciwnym - Zamawiaj cy. 

6.3. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacj  projektow   
i „Szczegó owymi warunkami technicznymi dla znaków i sygna ów drogowych …”, powinny odpowiada  nast puj cym warunkom: 
 szeroko  linii mo e ró ni  si  od wymaganej o  5 mm, 
 ugo  linii mo e by  mniejsza od wymaganej co najwy ej o 50 mm lub wi ksza co najwy ej o 150 mm, 
 dla linii przerywanych, d ugo  cyklu sk adaj cego si  z linii i przerwy nie mo e odbiega  od redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wi cej ni   50 

mm d ugo ci wymaganej, 
 dla strza ek, liter i cyfr rozstaw punktów naro nikowych nie mo e mie  wi kszej odchy ki od wymaganego wzoru ni   50 mm dla wymiaru d ugo ci 

i  20 mm dla wymiaru szeroko ci. 
 Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nale y dok adnie usun  zb dne stare 
oznakowanie. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaków . 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania, z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, da y wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 

Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, w zale no ci od przyj tego sposobu wykonania robót, mo e by  dokonany po: 
 oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
 przedznakowaniu, 
 frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materia em grubowarstwowym, 
 usuni ciu istniej cego oznakowania poziomego, 
 wykonaniu podk adu (primera) na nawierzchni betonowej. 

8.3. Odbiór ostateczny 

 Odbioru ostatecznego nale y dokona  po ca kowitym zako czeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i bada  jako ciowych okre lonych 
w punktach od 2 do 6. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbioru pogwarancyjnego nale y dokona  po up ywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegaj  cechy oznakowania 
okre lone w POD-97 [4]. 
 Zaleca si  stosowanie nast puj cych minimalnych okresów gwarancyjnych: 
a) dla oznakowania cienkowarstwowego: 
 na odcinkach zamiejskich, z wy czeniem przej  dla pieszych: co najmniej 12 miesi cy, 
 na odcinkach przej  przez miejscowo ci: co najmniej 6 miesi cy, 
 na przej ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesi cy, 
 na przej ciach dla pieszych w miejscowo ciach: co najmniej 3 miesi ce, 

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesi ce. 
 W niektórych przypadkach mo na rozwa  ograniczenia okresów gwarancyjnych dla oznakowa : 
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a) cienkowarstwowych 
 dla wymalowa  farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, których czas u ytkowania 

jest krótszy ni  jeden rok oraz dla oznakowa  wykonanych  
w okresie od 1 listopada do 31 marca, 
 na nawierzchniach bitumicznych o warstwie cieralnej sp kanej, krusz cej si , z lu nymi grysami, po dane jest skróci  okres gwarancyjny dla linii 

segregacyjnych do 6 miesi cy, przej  dla pieszych i drobnych elementów do 3 miesi cy, 
 na nawierzchniach kostkowych o równej powierzchni w dobrym stanie, po dane jest skróci  okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3  

miesi cy, przej  dla pieszych i drobnych elementów do  
1 miesi ca, 
 na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, sp kanej, uszcz cej si  powierzchni, na z czach pod nych je li s  niejednorodne, tj. ze 

szczelinami, garbami pod nymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smo owych (tak e z  powierzchniowym utrwaleniem smo ), na nawierzchniach 
kostkowych w z ym stanie (nierówna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, lu ne zanieczyszczenia w szczelinach mi dzy kostkami niemo liwe 
do usuni cia za pomoc  szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si  udziela , 
 w przypadku stosowania piasku  lub piasku z sol  do zimowego utrzymania dróg, okres gwarancyjny nale oby skróci  do maksimum 9 miesi cy 

przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesi cy przy wymalowaniu jesiennym; 
b) grubowarstwowych 
 na nawierzchniach bitumicznych u onych do 1 miesi ca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi 

po dane jest skróci  okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przej  dla pieszych i drobnych elementów do 9 miesi cy. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
 prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
 przygotowanie i dostarczenie materia ów, 
 oczyszczenie pod a (nawierzchni), 
 przedznakowanie, 
 naniesienie pow oki znaków na nawierzchni  drogi o kszta tach i wymiarach zgodnych z dokumentacj  projektow  i „Szczegó owymi warunkami 

technicznymi dla znaków i sygna ów drogowych …”, 
 ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10.1. Normy 

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto ci . Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe. 

10.2. Inne dokumenty 

3. Szczegó owe warunki techniczne dla znaków i sygna ów drogowych oraz urz dze  bezpiecze stwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na 
drogach. Za cznik do rozporz dzenia Ministra Infrastruktury  
z dnia 3 lipca 2003 r. (za cznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.) 

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997. 

D-07.02.01.	Oznakowanie	pionowe	
1.1. Zakres robót obj tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych  
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: 
 znaków ostrzegawczych, 
 znaków zakazu i nakazu, 
 znaków informacyjnych, kierunku, miejscowo ci i znaków uzupe niaj cych. 

1.2. Okre lenia podstawowe 

1.2.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej. 

1.2.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest tre  znaku. Tarcza mo e by  wykonana z ró nych materia ów 
(stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sk adana. 

1.2.3. Lico znaku - przednia cz  znaku, s ca do podania tre ci znaku. Lico znaku mo e by  wykonane jako malowane lub oklejane (foli  odblaskow  
lub nieodblaskow ). W przypadkach szczególnych (znak  
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku mo e by  zatopione w tarczy znaku. 

1.2.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, którego lico wykonane jest z materia ów zwyk ych (lico nie wykazuje w ciwo ci odblaskowych). 

1.2.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje w ciwo ci odblaskowe (wykonane jest  
z materia u o odbiciu powrotnym - wspó dro nym). 

1.2.6. Konstrukcja wsporcza znaku - s up (s upy), wysi gnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami s cymi do 
przymocowania tarczy ( ruby, zaciski itp.). 

1.2.7. Znak drogowy prze wietlany - znak, w którym wewn trzne ród o wiat a jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku. 
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1.2.8. Znak drogowy o wietlany - znak, którego lico jest o wietlane ród em wiat a umieszczonym na zewn trz znaku. 

1.2.9. Znak nowy - znak u ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi cy od daty produkcji. 

1.2.10. Znak u ytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres d szy ni  3 miesi ce od daty produkcji. 

1.2.11. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami  
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Aprobata techniczna dla materia ów 

Ka dy materia  do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy,  musi posiada  aprobat  techniczn  wydan  przez uprawnion  
jednostk . Znaki drogowe powinny mie  certyfikat bezpiecze stwa (znak „B”) nadany przez uprawnion  jednostk . 

2.3. Materia y stosowane do fundamentów znaków 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mog  by  wykonywane jako: 
 prefabrykaty betonowe, 
 z betonu wykonywanego „na mokro”, 
 z betonu zbrojonego, 
 inne rozwi zania zaakceptowane przez In yniera. 

Klasa betonu powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow . Beton powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-06250 [1]. 

2.3.1. Cement 

Cement stosowany do betonu powinien by  cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadaj cy wymaganiom PN-B-19701 [4]. 

2.3.2. Kruszywo 

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada  wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si  stosowanie kruszywa o marce nie ni szej ni  klasa 
betonu. 

2.3.3. Woda 

Woda do betonu powinna by  „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6]. 

2.3.4. Domieszki chemiczne 

Domieszki chemiczne do betonu powinny by  stosowane je li przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub wskazania In yniera. Domieszki 
chemiczne powinny odpowiada  wymaganiom PN-B-23010 [5]. 
W betonie niezbrojonym zaleca si  stosowa  domieszki napowietrzaj ce, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniaj ce lub up ynniaj ce. 

2.3.5. Pr ty zbrojenia 

Pr ty zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada  wymaganiom  
PN-B-06251 [2]. 

2.4. Konstrukcje wsporcze 

2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 

 Konstrukcje wsporcze znaków pionowych nale y wykona  zgodnie z dokumentacj  projektow  i ST,  
a w przypadku braku wystarczaj cych ustale , zgodnie z propozycj  Wykonawcy zaakceptowan  przez In yniera. 
 Konstrukcje wsporcze mo na wykona  z ocynkowanych rur lub k towników wzgl dnie innych kszta towników, zaakceptowanych przez 
In yniera. 

2.4.2. Rury 

Rury powinny odpowiada  wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez In yniera. 
 Powierzchnia zewn trzna i wewn trzna rur nie powinna wykazywa  wad w postaci usek, p kni , zwalcowa  i naderwa . Dopuszczalne s  
nieznaczne nierówno ci, pojedyncze rysy wynikaj ce z procesu wytwarzania, mieszcz ce si  w granicach dopuszczalnych odchy ek wymiarowych. 
 Ko ce rur powinny by  obci te równo i prostopadle do osi rury. 
 Po dane jest, aby rury by y dostarczane o d ugo ciach: 
 dok adnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczaln  odchy   10 mm, 
 wielokrotnych w stosunku do zamówionych d ugo ci dok adnych poni ej 3 m z naddatkiem 5 mm na ka de ci cie i z dopuszczaln  odchy  dla ca ej 
ugo ci wielokrotnej, jak dla d ugo ci dok adnych. 

 Rury powinny by  proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza  1,5 mm na 1 m d ugo ci rury. 
 Rury powinny by  wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 
[12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy. 
 Do ocynkowania rur stosuje si  gatunek cynku Raf wed ug PN-H-82200 [11]. 
 Rury powinny by  dostarczone bez opakowania w wi zkach lub luzem wzgl dnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiaj cym. Rury 
powinny by  cechowane indywidualnie (dotyczy rednic 31,8 mm  
i wi kszych i grubo ci cianek 3,2 mm i wi kszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy rednic  
i grubo ci mniejszych od wy ej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowa : znak wytwórcy, znak stali i 
numer wytopu. 

2.4.3. Kszta towniki 
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 Kszta towniki powinny odpowiada  wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia kszta townika powinna by  charakterystyczna dla 
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne uski, p kni cia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s  usuni te wady przez szlifowanie lub 

utowanie z tym, e obrobiona powierzchnia powinna mie agodne wyci cia i zaokr glone brzegi, a grubo  kszta townika nie mo e zmniejszy  si  
poza dopuszczaln  doln  odchy  wymiarow  dla kszta townika. 
 Kszta towniki powinny by  obci te prostopadle do osi wzd nej kszta townika. Powierzchnia ko ców kszta townika nie powinna wykazywa  
rzadzizn, rozwarstwie , p kni  i ladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 
 Kszta towniki powinny by  ze stali St3W lub St4W oraz mie  w asno ci mechaniczne wed ug  
PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomi dzy Zamawiaj cym i wytwórc . 
 Kszta towniki mog  by  dostarczone luzem lub w wi zkach z tym, e kszta towniki o masie do 25 kg/m dostarcza si  tylko w wi zkach. 

2.4.5. Pow oki metalizacyjne cynkowe 

 W przypadku zastosowania pow oki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by  z cynku o czysto ci nie mniejszej 
ni  99,5 % i odpowiada  wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo  pow oki cynkowej powinna by  zgodna z wymaganiami tablicy 4. 
 Powierzchnia pow oki powinna by  jednorodna pod wzgl dem ziarnisto ci. Nie mo e ona wykazywa  widocznych wad jak rysy, p kni cia, 

cherze lub odstawanie pow oki od pod a. 

Tablica 4. Minimalna grubo  pow oki metalizacyjnej cynkowej nara onej na dzia anie korozji atmosferycznej wed ug BN-89/1076-02 [25] 
Agresywno  korozyjna atmosfery 

wed ug PN-H-04651 [8] 
Minimalna grubo  pow oki,  [ m], przy wymaganej trwa ci w latach 

10 20 
Umiarkowana 
Ci ka 

120 
160 M 

160 
200 M 

M - pow oka pokryta dwoma lub wi ksz  liczb  warstw pow oki malarskiej 

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj  wsporcz  

 Producent lub dostawca ka dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty 
nad drog , k adki dla pieszych, s upy latar  itp.), tak e elementów s cych do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowi zany jest 
do wydania gwarancji na okres trwa ci znaku uzgodniony z odbiorc . Przedmiotem gwarancji s  w ciwo ci techniczne konstrukcji wsporczej lub 
elementów mocuj cych oraz trwa  zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
 W przypadku s upków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych  
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, s cych do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja mo e by  
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych i wysi gnikowych gwarancja jest wystawiana 
indywidualnie dla ka dej konstrukcji wsporczej. 

2.5. Tarcza znaku 

2.5.1.  Trwa  materia ów na wp ywy zewn trzne 

Materia y u yte na lico i tarcz  znaku oraz po czenie lica znaku z tarcz  znaku, a tak e sposób wyko czenia znaku, musz  wykazywa  pe  odporno  
na oddzia ywanie wiat a, zmian temperatury, wp ywy atmosferyczne i wyst puj ce w normalnych warunkach oddzia ywania chemiczne (w tym korozj  
elektrochemiczn ) - przez ca y czas trwa ci znaku, okre lony przez wytwórc  lub dostawc . 

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

 Producent lub dostawca znaku obowi zany jest przy dostawie okre li , uzgodnion  z odbiorc , trwa  znaku oraz warunki gwarancyjne dla 
znaku, a tak e udost pni  na yczenie odbiorcy: 
a) instrukcj  monta u znaku, 
b) dane szczegó owe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcj  utrzymania znaku. 
 
2.5.3. Materia y do wykonania tarczy znaku 

Materia ami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s : 
 blacha stalowa, 
 blacha z aluminium lub stopów z aluminium, 
 inne materia y, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej. 

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej 

Tarcza znaku z blachy stalowej grubo ci co najmniej 1,0 mm powinna by  zabezpieczona przed korozj  obustronnie cynkowaniem ogniowym lub 
elektrolitycznym. Dopuszcza si  stosowanie innych sposobów zabezpieczenia stalowych tarcz znaków przed korozj , np. przez metalizowanie lub 
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii. 
Nie dopuszcza si  stosowania stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozj  jedynie farbami antykorozyjnymi. 
Kraw dzie tarczy powinny by  zabezpieczone przed korozj  farbami ochronnymi o odpowiedniej trwa ci, nie mniejszej ni  przewidywany okres 

ytkowania znaku. 
Wytrzyma  dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by  mniejsza ni  310 MPa. 

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku 

Tarcza znaku musi by  równa i g adka - bez odkszta ce  p aszczyzny znaku, w tym pofa dowa , wgi , lokalnych wgniece  lub nierówno ci itp. 
Odchylenie p aszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofa dowanie itp.) nie mo e wynosi  wi cej ni  1,5 % najwi kszego wymiaru znaku. 
Kraw dzie tarczy znaku musz  by  równe i nieostre. Zniekszta cenia kraw dzi tarczy znaku, pozosta e po t oczeniu lub innych procesach 
technologicznych, którym tarcza ta (w znakach drogowych sk adanych  
- segmenty tarczy) by a poddana, musz  by  usuni te. 
Tarcze znaków drogowych sk adanych mog  by  wykonane z modu owych kszta towników aluminiowych lub odpowiednio ukszta towanych segmentów 
stalowych. Dopuszcza si  stosowanie modu owych kszta towników z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania 
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny mi dzy s siednimi segmentami znaku sk adanego nie mog  by  wi ksze od                 0,8 mm. 
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2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotycz ce powierzchni odblaskowej 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si  z zasady przez oklejenie tarczy znaku materia em odblaskowym. 
ciwo ci folii odblaskowej (odbijaj cej powrotnie) powinny spe nia  wymagania okre lone  

w aprobacie technicznej. 

2.6.2. Wymagania jako ciowe znaku odblaskowego 

 Folie odblaskowe u yte do wykonania lica znaku powinny wykazywa  pe ne zwi zanie z tarcz  znaku przez ca y okres wymaganej trwa ci 
znaku. Niedopuszczalne s  lokalne niedoklejenia, odklejania, z uszczenia lub odstawanie folii na kraw dziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. 
 Sposób po czenia folii z powierzchni  tarczy znaku powinien uniemo liwia  jej od czenie od tarczy bez jej zniszczenia. 
 Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrze y znaków na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu 
materia y powinny by  uzgodnione z producentem folii. 
 Okres trwa ci znaku wykonanego przy u yciu folii odblaskowych powinien wynosi  od 7 do 10 lat,  
w zale no ci od rodzaju materia u. 
 Powierzchnia lica znaku powinna by  równa i g adka, nie mog  na niej wyst powa  lokalne nierówno ci i pofa dowania. Niedopuszczalne jest 
wyst powanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i na obrze ach tarczy znaku. 
  Dok adno  rysunku znaku powinna by  taka, aby wady konturów znaku, które mog  powsta  przy nanoszeniu farby na  

 W znakach nowych na ka dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie mo e wyst powa  wi cej ni  0,7 lokalnych usterek 
(za amania, p cherzyki) o wymiarach nie wi kszych ni  1 mm  
w ka dym kierunku. Niedopuszczalne jest wyst powanie jakichkolwiek zarysowa  powierzchni znaku. 
 W znakach u ytkowanych na ka dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si  do 2 usterek jak wy ej, o 
wymiarach nie wi kszych ni  1 mm w ka dym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si  do 3 zarysowa  o szeroko ci nie wi kszej ni  0,8 mm i 
ca kowitej d ugo ci nie wi kszej ni  10 cm. Na ca kowitej d ugo ci znaku dopuszcza si  nie wi cej ni  5 rys szeroko ci nie wi kszej ni  0,8 mm i d ugo ci 
przekraczaj cej 10 cm - pod warunkiem, e zarysowania te nie zniekszta caj  tre ci znaku. 
 W znakach u ytkowanych dopuszcza si  równie  lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczaj cej 6 mm2 ka de - w liczbie nie 
wi kszej ni  pi  na powierzchni znaku ma ego lub redniego, oraz o powierzchni nie przekraczaj cej 8 mm2 ka de - w liczbie nie wi kszej ni  8 na 
ka dym z fragmentów powierzchni znaku du ego lub wielkiego (w czaj c znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. 
 Uszkodzenia folii nie mog  zniekszta ca  tre ci znaku - w przypadku wyst powania takiego zniekszta cenia znak musi by  bezzw ocznie 
wymieniony. 
 W znakach nowych niedopuszczalne jest wyst powanie jakichkolwiek rys, si gaj cych przez warstw  folii do powierzchni tarczy znaku. W 
znakach u ytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, e wyst puj ce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocz  wielko ci 
okre lonych poni ej. 
 W znakach u ytkowanych dopuszczalne jest wyst powanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwy ej dwóch lokalnych ognisk 
korozji o wymiarach nie przekraczaj cych 2,0 mm w ka dym kierunku na powierzchni ka dego z fragmentów znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach 
nowych oraz w znakach znajduj cych si  w okresie wymaganej gwarancji adna korozja tarczy znaku nie mo e wyst powa . 
 Wymagana jest taka wytrzyma  po czenia folii odblaskowej z tarcz  znaku, by po zgi ciu tarczy  
o 90o przy promieniu uku zgi cia do 10 mm w adnym miejscu nie uleg o ono zniszczeniu. 
 Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi by  zabezpieczona matow  farb  nieodblaskow  barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o 
wspó czynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wed ug wzorca stanowi cego za cznik do „Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo  pow oki 
farby nie mo e by  mniejsza od 20 m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane 
po ukszta towaniu tarczy - jej kraw dzie mog  pozosta  niezabezpieczone farb  ochronn . 

2.7. Materia y do monta u znaków 

 Wszystkie ocynkowane czniki metalowe przewidywane do mocowania mi dzy sob  elementów konstrukcji wsporczych znaków jak ruby, 
listwy, wkr ty, nakr tki itp. powinny by  czyste, g adkie, bez p kni , naderwa , rozwarstwie  i wypuk ych karbów. 
 czniki mog  by  dostarczane w pude kach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,  
w zale no ci od ich wielko ci. 

2.8. Przechowywanie i sk adowanie materia ów 

 Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych powinien by  przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 
[27]. Kruszywo do betonu nale y przechowywa  w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami 
innych klas.Prefabrykaty betonowe powinny by  sk adowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym pod u. Prefabrykaty nale y uk ada  na 
podk adach z zachowaniem prze witu minimum 10 cm mi dzy pod em a prefabrykatem. Znaki powinny by  przechowywane w pomieszczeniach 
suchych, z dala od materia ów dzia aj cych koroduj co i w warunkach zabezpieczaj cych przed uszkodzeniami. 

3.1. Roboty przygotowawcze 

Przed przyst pieniem do robót nale y wyznaczy : 
 lokalizacj  znaku, tj. jego pikieta  oraz odleg  od kraw dzi jezdni, kraw dzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 
 wysoko  zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

Punkty stabilizuj ce miejsca ustawienia znaków nale y zabezpieczy  w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót istnia a mo liwo  sprawdzenia 
lokalizacji znaków. 
Lokalizacja i wysoko  zamocowania znaku powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow . 

3.2. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by  dostosowany do g boko ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz tu. 
Wymiary wykopu powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  lub wskazaniami In yniera. 
Wykopy fundamentowe powinny by  wykonane w takim okresie, aby po ich zako czeniu mo na by o przyst pi  natychmiast do wykonania w nich robót 
fundamentowych. 

3.2.1. Prefabrykaty betonowe 

Dno wykopu przed u eniem prefabrykatu nale y wyrówna  i zag ci . Wolne przestrzenie mi dzy cianami gruntu i prefabrykatem nale y wype ni  
materia em kamiennym, np. kli cem i dok adnie zag ci  ubijakami r cznymi. 
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Je eli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna by  równa z powierzchni  pobocza lub by  wyniesiona 
nad t  powierzchni  nie wi cej ni  0,03 m. 

3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 

 Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowo ci), 
wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego nale y wykona  zgodnie  
z PN-S-02205 [24]. 
 Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych b  rozpartych nale y wykonywa  zgodnie  
z dokumentacj  projektow , ST lub wskazaniami In yniera. Wykopy nale y zabezpieczy  przed nap ywem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu 
ze spadkiem umo liwiaj cym atwy odp yw wody poza teren przylegaj cy do wykopu. Dno wykopu powinno by  wyrównane z dok adno ci   2 cm. 
 Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nale y usun  i miejsce wype ni  do spodu fundamentu betonem klasy B 15. P aszczyzny 
boczne fundamentów stykaj ce si  z gruntem nale y zabezpieczy  izolacj , np. emulsj  kationow . Po wykonaniu fundamentu wykop nale y zasypa  
warstwami grubo ci 20cm z dok adnym zag szczeniem gruntu. 

3.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje wsporcze znaków - s upki, s upy, wysi gniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by  wykonane zgodnie z dokumentacj  
pionow  i  ST. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
 odchy ka od pionu, nie wi cej ni   1 %, 
 odchy ka w wysoko ci umieszczenia znaku, nie wi cej ni   2 cm, 
 odchy ka w odleg ci ustawienia znaku od kraw dzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wi cej ni   5 cm, przy 

zachowaniu minimalnej odleg ci umieszczenia znaku zgodnie  
z Instrukcj  o znakach drogowych pionowych [28]. 

3.4. Wykonanie spawanych z cz elementów metalowych 

cza spawane elementów metalowych powinny odpowiada  wymaganiom PN-M-69011 [20]. 
Wytrzyma  zm czeniowa spoin powinna wynosi  od 19 do 32 MPa. Odchy ki wymiarów spoin nie powinny przekracza   0,5 mm dla spoiny grubo ci 
do 6 mm i  1,0 mm dla spoiny o grubo ci powy ej 6 mm. 
Odst p w z czach zak adkowych i nak adkowych, pomi dzy przylegaj cymi do siebie p aszczyznami nie powinien by  wi kszy ni  1 mm. 

3.5. Trwa  wykonania znaku pionowego 

 Znak drogowy pionowy musi by  wykonany w sposób trwa y, zapewniaj cy pe  czytelno  przedstawionego na nim symbolu lub napisu w 
ca ym okresie jego u ytkowania, przy czym wp ywy zewn trzne dzia aj ce na znak, nie mog  powodowa  zniekszta cenia tre ci znaku. 

3.6. Tabliczka znamionowa znaku 

Ka dy wykonany znak drogowy oraz ka da konstrukcja wsporcza musi mie  tabliczk  znamionow  z: 
a) nazw , mark  fabryczn  lub innym oznaczeniem umo liwiaj cym identyfikacj  wytwórcy lub dostawcy, 
b) dat  produkcji, 
c) oznaczeniem dotycz cym materia u lica znaku, 
d) dat  ustawienia znaku. 
Zaleca si , aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawiera a równie  miesi c i rok wymaganego przegl du technicznego. 
Napisy na tabliczce znamionowej musz  by  wykonane w sposób trwa y i wyra ny, czytelny  
w normalnych warunkach przez ca y okres u ytkowania znaku. 

4.1. Badania materia ów do wykonania fundamentów betonowych 

Wykonawca powinien przeprowadzi  badania materia ów do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. Uwzgl dniaj c nieskomplikowany 
charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, In ynier mo e zwolni  go z potrzeby wykonania bada  materia ów dla tych robót. 

4.2. Badania w czasie wykonywania robót 

4.2.1. Badania materia ów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materia y dostarczone na budow  z aprobat  techniczn  lub z deklaracj  zgodno ci wydan  przez producenta powinny by  sprawdzone w 
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

4.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót nale y sprawdza : 
 zgodno  wykonania znaków pionowych z dokumentacj  projektow  (lokalizacja, wymiary, wysoko  zamocowania znaków), 
 zachowanie dopuszczalnych odchy ek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
 prawid owo  wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
 poprawno  wykonania fundamentów pod s upki zgodnie z punktem 5.3, 
 poprawno  ustawienia s upków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. 

 W przypadku wykonania spawanych z cz elementów konstrukcji wsporczych: 
 przed ogl dzinami, spoin  i przylegaj ce do niej elementy czone  (od 10 do 20 mm z ka dej strony) nale y dok adnie oczy ci  z zanieczyszcze  

utrudniaj cych prowadzenie obserwacji i pomiarów, 
 ogl dziny z czy nale y przeprowadzi  wizualnie z ewentualnym u yciem lupy o powi kszeniu od 2  

do 4 razy; do pomiarów spoin powinny by  stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 
 w przypadkach w tpliwych mo na zleci  uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyma ci zm czeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18], 
 cza o wadach wi kszych ni  dopuszczalne, okre lone w punkcie 5.5, powinny by  naprawione powtórnym spawaniem. 
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7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi s : 
a) szt. (sztuka), dla znaków konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozosta ych. 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6, da y wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny 

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien by  dokonany po ca kowitym zako czeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i bada  jako ciowych okre lonych w 
punktach 2 i 5. 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego nale y dokona  po up ywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- wykonanie fundamentów 
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 
- zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10.1. Normy 

  1. PN-B-06250 Beton zwyk y 
  2. PN-B-06251 Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne 
  3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk ego 
  4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci 
  5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre lenia 
  6. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw 
  8. PN-H-04651 Ochrona przed korozj . Klasyfikacja i okre lenie agresywno ci korozyjnej rodowiska 
  9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor co ogólnego zastosowania 
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci gnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 
11. PN-H-82200 Cynk 
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwy szonej wytrzyma ci. Gatunki 
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki 
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
15. PN-H-84023-07 Stal okre lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naw glania. Gatunki 
17. PN-H-93010 Stal. Kszta towniki walcowane na gor co 
18. PN-H-93401 Stal walcowana. K towniki równoramienne 
19. PN-M-06515 wignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów no nych 

10.2. Inne dokumenty 

Szczegó owe warunki techniczne dla znaków i sygna ów drogowych oraz urz dze  bezpiecze stwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na 
drogach.Za cznikdo rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (za cznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.) 

 

	D-09.01.01.	Sadzenie	ro lin	oraz	utrzymanie	terenów	zieleni	
 
 

1.  Wst p  
 
1.1.  Przedmiot Szczegó owej Specyfikacji Technicznej (SST)  
Przedmiotem niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z uzupe nieniem, 
wymian  i piel gnacj  zieleni. 
 
1.2.  Zakres robót obj tych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z: 
- wykonaniem trawników,  
- wwiezieniem ziemi urodzajnej na tereny zieleni, 
-         piel gnacj  terenów zieleni 
 
2. Materia y  
2.1. Ziemia urodzajna  
Ziemia urodzajna, w zale no ci od miejsca pozyskania, powinna posiada   nast puj ce w ciwo ci:  
- ziemia rodzima - powinna by  zdj ta przed rozpocz ciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach do wykorzystania przy pracach 
zwi zanych z za eniem zieleni.  
- humus do zaprawy do ów i rozes ania w miejscu sadzenia drzew  
i krzewów oraz zak adania trawników, ziemia o sk adzie: 70% ziemia kompostowa, 30% substrat torfowy. Oba sk adniki dok adnie wymieszane (przed 
dostaw  ziemi urodzajnej nale y poda  jej w ciwo ci - odczyn (pH) granulacj , zawarto  mikroelementów, ilo  materia ów obcych -kamieni) 
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2.3.  Nasiona traw  
Nale y stosowa  wy cznie gotowe mieszanki traw w zale no ci od umiejscowienia trawnika.  
Gotowa mieszanka traw powinna mie  oznaczony procentowy sk ad gatunkowy, klas , numer normy wg. której zosta a wyprodukowana, zdolno  
kie kowania. Mieszanka nasion powinna zapewni  du  odporno  trawnika na susze, mróz i zanieczyszczenia. 
 
2.4.  Nawozy mineralne  
Nawozy mineralne powinny by  w oryginalnym opakowaniu, z  podanym sk adem chemicznym (zawarto  azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udzia em 
procentowym sk adników. Nawozy nale y zabezpieczy  przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca si  stosowanie 
nawozów wielosk adnikowych zawieraj cych azot, fosfor i potas.  
Ilo , termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta  zatwierdzone przez Inspektora nadzoru ogrodniczego.  
 
 
4.  Wykonanie robót  
4.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Wszystkie roboty powinny by  zaakceptowane przez Inspektora nadzoru ogrodniczego.  
 
4.4.  Przygotowanie pod a  
  
a)  trawniki  

wwiezienie humusu warstw  10cm  
 
4.6.  Umiejscowienie ro lin  
Ro liny rozmieszcza si  na podstawie projektu zieleni do czonego do specyfikacji.  
 
4.11. Zak adanie trawników  
Trawniki tradycyjne z siewu  

 na wyrównan , odchwaszczon  i oczyszczon  z kamieni b  zanieczyszcze   powierzchni  nale y roz cieli  warstw  humusu min. 10 cm, 
równo zagrabi  i uwa owa  walcem g adkim,  

 traw  wysiewa  na wilgotn  gleb : ilo  wysianych nasion powinna zawiera  si  mi dzy 20 - 40 g\m2; po wysianiu teren uwa owa  kolczatk , 
a nast pnie ugnie  wa kiem g adkim,  

 minimum do wschodów nasion nale y zapewni  sta  wilgotno  pod a  
 

4.12. Piel gnacja 
 
Dopuszcza si  nieudatno  nasadze  do 5 % ilo ci wysadzonych sadzonek, bez okre lania przyczyny, pod warunkiem ich wymiany.  
 
Piel gnacja powierzchni trawiastych  

 pierwsze koszenie - do wysoko ci 5cm, gdy trawa osi gnie 8-10cm  
 koszenie - nie krócej ni  po owa wysoko ci trawy rednio dwa razy na miesi c (w zale no ci od tempa wzrostu) kosiarkami no ycowymi, 

w trudno dost pnych miejscach wykaszarkami kowymi; wysoko  trawy nie powinna przekracza  50 mm;  
 nawadnianie - w przypadku bezdeszczowej aury, szczególnie w czasie suszy, zrasza  cz sto zraszaczem lub dysz  rozpylaj  (rano lub 

wieczorem w celu zapewnienia odpowiedniej wilgotno ci pod a)  
 nawo enie - systematyczne zasilanie nawozami mineralnymi lub organiczno- mineralnymi (co 3 miesi ce mieszanki wielosk adnikowe bogate 

w azot - kwiecie , czerwiec, sierpie ) lub specjalnymi nawozami do trawników w dawkach zalecanych przez producentów. Pierwsze 
nawo enie po pierwszym koszeniu; w roku wegetacyjnym, gdy trawa rozpocznie swój wzrost;  

 chwasty trwa e w pierwszym okresie nale y usuwa rodkami chwastobójczymi o selektywnym dzia aniu, które nale y stosowa  z du  
ostro no ci  i dopiero po okresie 6 miesi cy od za enia trawnika.  

4.15. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy 
 Tymczasowe zabezpieczenie drzew, które pozostan  w terenie po zako czeniu robót drogowych , a s  nara one na uszkodzenia w czasie robót 
budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynno ci: 
– w sposób uniemo liwiaj cy uszkodzenie mechaniczne drzew, 
– tylko r cznie w zasi gu korony drzewa i w odleg ci co najmniej 2 m na zewn trz od obrysu korony drzewa, przy czym wyj tkowe zastosowanie 

sprz tu mechanicznego wymaga zgody In yniera. 
W zasi gu  korony  drzewa i  w  odleg ci  co  najmniej  2  m na  zewn trz  od  obrysu  korony  drzewa (lub  w strefie  4  ×  4  m wokó  drzewa)  nie  

powinno dopu ci  si  do: 
– wykonania placów sk adowych i dróg dojazdowych, 
– poruszania si  sprz tu mechanicznego, 
– sk adowania materia ów budowlanych, 
– zmian poziomu gruntu. 

Zaleca si , aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sk adowa  cementu, kruszywa, olejów, paliw i lepiszcz. 
Zaleca si , aby roboty ziemne w obr bie korzeni drzewa nie by y prowadzone w okresie wegetacji ro lin, a szczególnie w okresie letnim. 

Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robót s  miesi ce od pa dziernika do kwietnia. 
Zaleca si , aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew by y wykonywane wy cznie r cznie. Za 

deskowaniem czasowego w skiego wykopu powinno si  wykona  os on  korzeni w formie szczeliny o szeroko ci 0,3 ÷ 0,5 m  i g boko ci 1,5 ÷ 2,0 m  
wype nionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej os ony rok wcze niej ni  w ciwy wykop. Z os on takich mo na zrezygnowa  pod 
warunkiem wykonania robót instalacyjnych poza okresem wegetacji ro lin (patrz rys. 1). 

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowa : 
– owini cie pnia matami s omianymi (np. w ilo ci 4 m2 na jeden pie ) lub zu ytymi oponami samochodowymi, a nast pnie oszalowanie ich deskami 

do wysoko ci pierwszych ga zi. Dolna cz  ka dej deski powinna opiera  si  na pod u, b c lekko wkopan  w grunt lub obsypan  ziemi . 
Oszalowanie powinno by  otoczone opaskami z drutu lub ta my stalowej w odleg ci wzajemnej co 40÷60 cm, 

– przykrycie odkrytych korzeni matami s omianymi w ilo ci oko o 4 m2 na jedno drzewo, 
– podlewanie drzewa wod  w ilo ci oko o 20 dm3 na jedno drzewo przez ca y okres trwania robót, w zale no ci od warunków atmosferycznych oraz 

wskaza  In yniera. 
Po zako czeniu robót nale y wykona  demonta  zabezpieczenia drzewa, obejmuj cy: 

– rozebranie konstrukcji zabezpieczaj cej drzewo, 
– usuni cie materia ów zabezpieczaj cych, 
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– lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa. 
 
 
5.  Kontrola jako ci robót  
 
Ca  prac dotycz cych wykonania oraz kontroli zieleni powinien nadzorowa   inspektor nadzoru ogrodniczego. 
 
Sprawdzenie stopnia przyj cia  nasadze  nast pi po up ywie dwóch zim - w maju.  
 
5.1. Trawniki  
Kontrola w czasie wykonania trawników polega na sprawdzeniu: 
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszcze ,  
- pomiaru odleg ci wywozu zanieczyszcze  na zwa ,  
- ilo ci rozrzuconego torfu,  
- prawid owego uwa owania terenu,  
- zgodno ci sk adu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, g sto ci zasiewu nasion,  
- prawid owej cz stotliwo ci koszenia trawników ich odchwaszczania, okresów podlewania zw aszcza podczas suszy,  
- dosiewania nasion traw - w miar  potrzeb.  
 
Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy:  
- prawid owo ci uzyskanego zadarnienia,  
- wyst powania gatunków nie wysiewanych oraz chwastów.  
 
6.  Odbiór robót  
w obecno ci inspektora nadzoru ogrodniczego  
 
6.1.  Ogólne zasady odbioru robót  
Odbiór robót polega na sprawdzeniu ich wielko ci i zgodno ci z dokumentacj  projektow , wymaganiami okre lonymi w niniejszej SST oraz wizualnej 
ocenie efektu prac po szczegó owych ogl dzinach.  
Obowi zuj  zasady odbioru prac zanikaj cych i podlegaj cych zakryciu - wykopanie i zaprawienie do ów, wykonanie konstrukcji stabilizuj cej drzewa.  
 
7.  ROBOTY SK ADAJ CE SI  NA WYKONANIE:  
 
7.1.  Trawników  
wykonanie trawników obejmuje:  
- uporz dkowanie terenu pod wykonanie trawników z gruzu i innych resztek po pracach budowlanych wraz z wyprofilowaniem terenu,   
- zakup i transport nawozów mineralnych,  
- rozrzucenie nawozów mineralnych.  
- zakup i transport mieszanek traw, 
- wysiew nasion,  
- wa owanie powierzchni.  
 
8.  Przepisy zwi zane  
8.1.  Normy  
PN-R-65023 Materia  siewny. Nasiona ro lin rolniczych.  
 
8.2. Inne dokumenty  
"Katalog Nak adów Rzeczowych Nr 2-21 - Tereny zieleni" MGPiB 2005 r.  
 
 


