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SPECYFIKACJA TECHNICZNA. 
           D - 01.03.02 

PRZEBUDOWA  KABLOWYCH  LINII ENERGETYCZNYCH  PRZY  PRZEBUDOWIE I  BUDOWIE DRÓG 

1. WST P 

1.1. PRZEDMIOT ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru zabezpieczenia   
kablowych linii energetycznych SN przy budowie sygnalizacji w ulicy Kondratowicza w Warszawie.  

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót  
na drogach. 

1.3. Zakres robót obj tych specyfikacj  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maj  zastosowanie do budowy, przebudowy i zabezpieczenia linii 
kablowych koliduj cych z przebudow  dróg.. W ramach zabezpieczenia nale y wykona  nast puj ce roboty 
elektryczne: istniej ce kable SN nale y odkopa  w miejscach projektowanych kabli sygnalizacyjnych i s upów  

wietleniowych i odkry  do podstawy kabla, ewentualne istniej ce rury azbesto-cementowe zdemontowa   zgodnie z 
rysunkiem nr 1 i na tak przygotowane kable po uprzednim wy czeniu ich spod napi cia nale y za  rury os onowe 
dwudzielne  A160PS dla kabli redniego napi cia lub ich funkcjonalne odpowiedniki. Po „zamkni ciu” rur-
przepustów nale y dodatkowo zabezpieczy  je opaskami zaciskowymi zak adanymi na rury w odleg ciach nie 
wi kszych ni  1,5m. Ko ce rur-przepustów zabezpieczy  piank  poliuretanow  niskopr na PU.   Wzd  tras kabli, 
przy przepustach dwudzielnych, a w miejscach g bszego posadowienia (wi cej ni  1m) nad nimi nale y u  
przepusty rezerwowe, których ko ce zabezpieczy  pokrywami systemowymi    Zamiennie z rurami AROT stosowac 
mo na rury RHDPE: rury DVK zast pi  RHDPEk-S; rury SRS zast pi  RHDPEp-M; rury PS zast pi  RHDPE-D. 
Istniej ce rury PCV pod jezdniami zdemontowa  i zastapi  odpowiednimi rurami ochronnymi. Oznaczenia zgodne z 
dokumentacja projektow . 

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielo owy lub wi zka kabli jedno owych w uk adzie wielofazowym albo kilka kabli 
jedno- lub wielo owych po czonych równolegle, cznie z osprz tem, u one na wspólnej trasie i cz ce zaciski 
tych samych dwóch urz dze  elektrycznych jedno- lub wielofazowych. 

1.4.2.  Trasa kablowa - pas terenu, w którym u one s  jedna lub wi cej linii kablowych. 

1.4.2. Napi cie znamionowe linii - napi cie mi dzyprzewodowe, na które linia kablowa zosta a zbudowana. 

1.4.3. Osprz t linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do czenia, rozga ziania lub zako czenia kabli. 

1.4.4. Os ona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi 
i dzia aniem uku elektrycznego. 

1.4.5. Przykrycie - os ona u ona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od góry. 

1.4.6. Przegroda - os ona u ona wzd  kabla w celu oddzielenia go od s siedniego kabla lub od innych urz dze . 

1.4.7. Skrzy owanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek cz  rzutu poziomego linii 
kablowej przecina lub pokrywa jak kolwiek cz  rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urz dzenia 
podziemnego. 

1.4.8. Zbli enie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odleg  mi dzy lini  kablow , urz dzeniem 
podziemnym lub drog  komunikacyjn  itp. jest mniejsza ni  odleg  dopuszczalna dla danych warunków uk adania 
bez stosowania przegród  lub os on zabezpieczaj cych i w których nie wyst puje skrzy owanie. 

1.4.9. Przepst kablowy - konstrukcja o przekroju okr ym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, chemicznymi i dzia aniem uku elektrycznego. 

1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwpora eniowa - ochrona cz ci przewodz cych, dost pnych w wypadku pojawienia 
si  na nich napi cia w warunkach zak óceniowych. 

1.4.11. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z norm  PN-61/E-01002 [1]  i definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” Wykonawca przed 
przyst pieniem do wykonywania robót, powinien przedstawi  do aprobaty Inspektora Nadzoru  program zapewnienia 
jako ci (PZJ). 
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2. MATERIA Y 

2.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Wszystkie zakupione 
przez Wykonawc  materia y, dla których normy PN i BN przewiduj  posiadanie za wiadczenia o jako ci lub atestu, 
powinny by  zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materia y powinny by  wyposa one w takie 
dokumenty na yczenie Inspektora Nadzoru. 

2.2. Kable 

Przy przebudowie istniej cych linii kablowych lub budowie nowych nale y stosowa  kable uzgodnione z zak adem 
energetycznym oraz zgodne z dokumentacj  projektow .Je eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w 
kablowych liniach elektroenergetycznych nale y stosowa  nast puj ce typy kabli: 

 YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napi ciu znamionowym do 1 kV, 
 YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] wg PN-76/E-90251 [5] o napi ciu znamionowym 1-30 kV, 
 YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych. 

Przekrój  kabli powinien by  dobrany w zale no ci od dopuszczalnego spadku napi cia i dopuszczalnej temperatury 
nagrzania kabla przez pr dy robocze i zwarciowe wg zarz dzenia MGiE [24] oraz powinien spe nia  wymagania 
skuteczno ci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarz dzenia Ministra Przemys u [23]. B bny z kablami 
nale y przechowywa  w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym pod u. 

2.3. Mufy i g owice kablowe 

Mufy i g owice powinny by  dostosowane do typu kabla, jego napi cia znamionowego, przekroju i liczby  oraz do 
mocy zwarcia, wyst puj cych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o pow oce metalowej o napi ciu 
znamionowym wy szym ni  1 kV powinny mie  wk adki metalowe do czenia z pow okami metalowymi czonych 
kabli.Mufy i g owice kablowe powinny by  zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3]. 

2.4. Piasek 

Piasek do uk adania kabli w gruncie powinien odpowiada  wymaganiom BN-87/6774-04 [16]. 

2.5. Folia 

Foli  nale y stosowa  do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si  stosowanie folii 
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubo ci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napi ciu 
znamionowym do 1 kV nale y stosowa  foli  koloru niebieskiego, a przy napi ciach od 1 do 30 kV, koloru 
czerwonego. Szeroko  folii powinna by  taka, aby przykrywa a u one kable, lecz nie w sza ni  20 cm.
 Folia powinna spe nia  wymagania BN-68/6353-03 [15]. 

2.6. Przepusty kablowe 

Przepusty kablowe powinny by  wykonane z materia ów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzyma ych 
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzia anie uku elektrycznego.Rury u ywane na przepusty powinny by  
dostatecznie wytrzyma e na dzia anie si ciskaj cych, z jakimi nale y liczy  si  w miejscu ich u enia. Wn trza 
cianek powinny by  g adkie lub powleczone warstw  wyg adzaj  ich powierzchni , dla u atwienia przesuwania si  

kabli. Zaleca si  stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o rednicy 
wewn trznej nie mniejszej ni  100 mm dla kabli do 1 kV i rednicy 150 mm dla kabli  1 - 30 kV. Rury stalowe 
powinny odpowiada  wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-80/89205 [11]. Rury na 
przepusty kablowe nale y przechowywa  na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dzia aniem si  
mechanicznych. 

3. SPRZ T 

3.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na 
jako  wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak te  przy wykonywaniu czynno ci pomocniczych oraz 
w czasie transportu, za adunku i wy adunku materia ów, sprz tu itp. Sprz t u ywany przez Wykonawc  powinien 
uzyska  akceptacj  Inspektora Nadzoru.Liczba i wydajno  sprz tu powinna gwarantowa  wykonanie robót zgodnie z 
zasadami okre lonymi w dokumentacji projektowej, OST, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie 
przewidzianym kontraktem. 

3.2. Sprz t do wykonania linii  kablowej 

Wykonawca przyst puj cy do przebudowy linii kablowej winien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cych 
maszyn i sprz tu, gwarantuj cych w ciw  jako  robót: 

 spawarki transformatorowej, 
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 zag szczarki wibracyjnej spalinowej, 
 cznego zestawu widrów do wiercenia poziomego otworów do  15 cm, 
 wci garki mechanicznej z nap dem elektrycznym od 5 do 10 t., 
 zespo u pr dotwórczego trójfazowego, przewo nego 20 kVA. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie wp yn  niekorzystnie na 
jako  wykonywanych robót.Liczba rodków transportu powinna gwarantowa  prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
okre lonymi w dokumentacji projektowej, OST, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym 
kontraktem. 

4.2. rodki transportu 

Wykonawca przyst puj cy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z 
nast puj cych  rodków transportu: 

 samochodu skrzyniowego, 
 samochodu dostawczego, 
 przyczepy do przewo enia kabli, 
 samochodu samowy adowczego, 
 ci gnika ko owego. 

Na rodkach transportu przewo one materia y powinny by  zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uk adane 
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórc . 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przebudowa linii kablowych 

Przy przebudowie i budowie dróg, wyst puj ce elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, które nie 
spe niaj  wymaga  PN-76/E-05125 [2] powinny by  przebudowane. 
Metoda przebudowy uzale niona jest od warunków technicznych wydawanych przez u ytkownika linii. Warunki te 
okre laj  ogólne zasady przebudowy i okres, w którym mo liwe jest od czenie napi cia w linii przebudowywanej. 
Wykonawca powinien opracowa  i przedstawi  do akceptacji Inspektora Nadzoru harmonogram robót, zawieraj cy 
uzgodnione z u ytkownikiem okresy wy czenia napi cia w przebudowywanych liniach kablowych. 
Je eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to koliduj ce linie kablowe nale y przebudowywa  zachowuj c 
nast puj  kolejno  robót: 
 wybudowanie nowego niekoliduj cego z drog  odcinka linii maj cego parametry nie gorsze ni  przebudowywana 

linia kablowa, 
 wy czenie napi cia zasilaj cego t  lini , 
 wykonanie pod czenia nowego odcinka linii z istniej cym, poza obszarem kolizji z drog , 
 zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii. 

Przebudow  linii nale y wykonywa  zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpiecze stwa i higieny pracy 
[22]. 

5.2. Demonta  linii kablowej 

Demonta  kolizyjnego odcinka linii kablowej nale y wykona  zgodnie z dokumentacj  projektow , OST i ST oraz 
zaleceniami u ytkownika tej linii. Wykonawca ma obowi zek wykonania demonta u linii kablowej w mo liwie taki 
sposób, aby jej elementy nie zosta y uszkodzone lub zniszczone. W przypadku niemo no ci zdemontowania elementów 
linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi  o tym Inspektora Nadzoru i uzyska  od niego zgod  na 
jej uszkodzenie lub zniszczenie. W szczególnych przypadkach Wykonawca mo e pozostawi  element linii bez jego 
demonta u, o ile uzyska na to zgod  Inspektora Nadzoru. Wszelkie wykopy zwi zane z odkopaniem linii kablowej 
powinny by  zasypane gruntem zag szczanym warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu istniej cego terenu. 
Wykonawca zobowi zany jest do nieodp atnego przekazania Zamawiaj cemu wszystkich materia ów pochodz cych z 
demonta u i dostarczenie ich do wskazanego miejsca. 

5.3. Rowy pod kable 

Rowy pod kable nale y wykonywa  za pomoc  sprz tu mechanicznego lub r cznie w zale no ci od warunków 
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez s by geodezyjne.
 Wymiary poprzeczne rowów uzale nione s  od rodzaju kabli i ich ilo ci uk adanych w jednej warstwie. 
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 boko  rowu okre lona jest g boko ci  u enia kabla wg p. 5.4.4 powi kszon  o 10 cm, natomiast 
szeroko  dna rowu obliczamy ze wzoru: 

S = nd + (n-1) a + 20  [cm] 
gdzie: n - ilo  kabli w jednej warstwie, 
 d - suma rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie, 
 a - suma odleg ci pomi dzy kablami wg tablicy 1. 

Tablica 1. Odleg ci mi dzy kablami u onymi w gruncie przy skrzy owaniach  i zbli eniach 
 

Skrzy owanie 
Najmniejsza dopuszczalna odleg   w cm 

lub zbli enie pionowa przy skrzy owaniu pozioma przy zbli eniu
Kabli elektroenergetycznych na napi cie znamionowe  
Do  kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10 

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urz dze  
wietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 mog  si  styka  

Kabli elektroenergetycznych na napi cie znamionowe do 1 kV z kablami 
elektroenergetycznymi na napi cie znamionowe wy sze ni  1 kV 

 
50 

 
10 

Kabli elektroenergetycznych na napi cie znamionowe wy sze ni  1 kV i nie 
przekraczaj ce 10 kV z kablami tego samego typu 

 
50 

 
 10 

Kabli elektroenergetycznych na napi cie znamionowe wy sze ni  10 kV z 
kablami tego samego rodzaju 50 25 

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50 

Kabli ró nych u ytkowników 50 50 

Kabli z mufami s siednich kabli` - 25 

5.4. Uk adanie kabli 

5.4.1. Ogólne wymagania 

Uk adanie kabli powinno by  wykonane w sposób wykluczaj cy ich uszkodzenie przez zginanie, skr canie, 
rozci ganie itp. Ponadto przy uk adaniu powinny by  zachowane rodki ostro no ci zapobiegaj ce uszkodzeniu innych 
kabli lub urz dze  znajduj cych si  na trasie budowanej linii.  Zaleca si  stosowanie rolek w przypadku 
uk adania kabli o masie wi kszej ni  4 kg/m. Rolki powinny by  ustawione w takich odleg ciach od siebie, aby 
spoczywaj cy na nich kabel nie dotyka  pod a. Podczas przechowywania, uk adania i monta u, ko ce kabla nale y 
zabezpieczy  przed wilgoci  oraz wp ywami chemicznymi i atmosferycznymi przez: 

 szczelne zalutowanie pow oki, 
 na enie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja). 

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla 

Temperatura otoczenia i kabla przy uk adaniu nie powinna by  ni sza ni : 
a) 4oC - w przypadku kabli o izolacji papierowej o pow oce metalowej, 
b) 0oC - w przypadku kabli o izolacji i pow oce z tworzyw sztucznych. 
W przypadku kabli o innej konstrukcji ni  wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura 
uk adanego kabla - wg ustale  wytwórcy. Zabrania si  podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia 

onego kabla na dowolnie ma ym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez s siednie ród a ciep a, np. 
ruroci g cieplny, nie powinien przekracza  5oC. 

5.4.3. Zginanie kabli 

Przy uk adaniu kabli mo na zgina  kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promie  gi cia powinien by  
mo liwie du y, nie mniejszy ni : 
a) 25-krotna zewn trzna rednica kabla - w przypadku kabli olejowych, 
b) 20-krotna zewn trzna rednica kabla - w przypadku kabli jedno owych o izolacji papierowej i o pow oce 

owianej, kabli o izolacji polietylenowej i o pow oce polwinitowej oraz kabli wielo owych o izolacji papierowej i 
o pow oce aluminiowej o liczbie  nie przekraczaj cych 4, 

c) 15-krotna zewn trzna rednica kabla - w przypadku kabli wielo owych o izolacji papierowej i o pow oce 
owianej oraz w przypadku kabli wielo owych skr canych z kabli jedno owych o liczbie  nie 

przekraczaj cych 4. 

5.4.4. Uk adanie kabli bezpo rednio w gruncie 

Kable nale y uk ada  na dnie rowu pod kable, je eli grunt jest piaszczysty, w pozosta ych przypadkach kable nale y 
uk ada  na warstwie piasku o grubo ci co najmniej 10 cm. Nie nale y uk ada  kabli bezpo rednio na dnie wykopu 
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kamiennego lub w gruncie, który móg by uszkodzi  kabel, ani bezpo rednio zasypywa  takim gruntem.  Kable nale y 
zasypywa  warstw  piasku o grubo ci co najmniej 10 cm, nast pnie warstw  rodzimego gruntu o grubo ci co najmniej 
15 cm, a nast pnie przykry  foli  z tworzywa sztucznego. Odleg  folii od kabla powinna wynosi  co najmniej 25 
cm. 
Grunt nale y zag szcza  warstwami co najmniej 20 cm. Wska nik zag szczenia gruntu powinien osi gn  co 
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14]. G boko  u enia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do 
zewn trznej powierzchni kabla powinna wynosi  nie mniej ni : 
 70 cm - w przypadku kabli o napi ciu znamionowym do 1 kV, z wyj tkiem kabli u onych w gruncie na u ytkach 

rolnych, 
 80 cm - w przypadku kabli o napi ciu znamionowym wy szym ni  1 kV, lecz nie przekraczaj cym 15 kV, z 

wyj tkiem kabli u onych w gruncie na u ytkach rolnych, 
 90 cm - w przypadku kabli o napi ciu znamionowym do 15 kV u onych w gruncie na u ytkach rolnych,  
 100 cm - w przypadku kabli o napi ciu znamionowym wy szym ni  15 kV . 

Kable powinny by  u one w rowie lini  falist  z zapasem (od 1 do 3% d ugo ci wykopu) wystarczaj cym do 
skompensowania mo liwych przesuni  gruntu. Przy mufach zaleca si  pozostawi  zapas kabli po obu stronach mufy, 

cznie nie mniej ni : 
 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napi ciu znam.  15 do 40 kV, 
 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napi ciu znam. 1 do 10 kV, 
 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napi ciu znamionowym  1 kV. 

5.4.5. Uk adanie kabli na s upach linii napowietrznych 

Przy kablowaniu odcinków linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich s upy i po czenie jego  
z przewodami napowietrznymi. Kabel nale y chroni  rur  stalow  do wysoko ci nie mniejszej ni  2,5 m od 
powierzchni gruntu. rednica wewn trzna rury nie mo e by  mniejsza ni  1,5-krotna zewn trzna rednica 
wprowadzanego kabla i  jednocze nie nie mniejsza ni  50 mm. Kabel na s upie powinien by  przymocowany do jego 
cianki za pomoc  uchwytów o szeroko ci równej co najmniej zewn trznej jego rednicy. W przypadku mocowania 

kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by  zaopatrzone w elastyczne wk adki o grubo ci co najmniej 2 mm, a 
kszta t uchwytów powinien by  taki, aby kabel nie uleg  uszkodzeniu. 

5.4.6. Uk adanie kabli na wiaduktach i mostach 

Na wiaduktach i mostach nale y uk ada  kable w sposób zapewniaj cy: 
 nienaruszalno  konstrukcji i nieos abienie wytrzyma ci mechanicznej wiaduktu lub mostu, 
 atwo  uk adania, monta u, kontroli i napraw kabli, 
 ochron  kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwi zanych z napraw  i konserwacj  obiektu. 

W miejscach przej cia  kabli przez szczeliny dylatacyjne, przej cia kabli z konstrukcji no nej na filary i przyczó ki 
oraz w miejscach przej cia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie  zapasy d ugo ci 
uniemo liwiaj ce wyst pienie w kablu napr  rozci gaj cych. Nie powinno si czy  kabli na wiaduktach i 
mostach. 

5.5. Skrzy owania i zbli enia kabli mi dzy sob  

Skrzy owania kabli mi dzy sob  nale y wykonywa  tak, aby kabel wy szego napi cia by  zakopany g biej ni  kabel 
ni szego napi cia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna g biej ni  linia telekomunikacyjna. 

5.6. Skrzy owania i zbli enia kabli z innymi urz dzeniami podziemnymi 

Zaleca si  krzy owa  kable z urz dzeniami podziemnymi pod k tem zbli onym do 90o i w miar  mo liwo ci w 
najw szym miejscu krzy owanego urz dzenia. Ka dy z krzy uj cych si  kabli elektroenergetycznych i 
sygnalizacyjnych u ony bezpo rednio w gruncie powinien by  chroniony przed uszkodzeniem w miejscu 
skrzy owania i na d ugo ci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzy owania. Przy skrzy owaniu kabli z ruroci gami 
podziemnymi zaleca si  uk adanie kabli nad ruroci gami. 

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleg ci kabli u onych w gruncie od innych  
     urz dze  podziemnych 

 Najmniejsza dopuszczalna odleg   w cm 
Rodzaj urz dzenia podziemnego pionowa przy skrzy owaniu pozioma przy zbli eniu 

Ruroci gi wodoci gowe, ciekowe, cieplne, gazowe z gazami 
niepalnymi i ruroci gi z gazami palnymi o ci nieniu do 0,5 at

801) przy rednicy ruroci gu do           
250 mm i 1502) 

 
50 

Ruroci gi z cieczami palnymi przy rednicy 100 
Ruroci gi z gazami palnymi o ci nieniu wy szym ni  0,5 at i 
przekraczaj cym 4 at 

wi kszej  ni   250 mm 100 
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Ruroci gi z gazami palnymi o ci nieniu wy szym ni  4 at BN-71/8976-31 [17] 
Zbiorniki z p ynami palnymi 200 200 
Cz ci podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, odci ka) - 80 

ciany budynków i inne budowle, np. tunele, kana y - 50 
Urz dzenia ochrony budowli od wy adowa  atmosferycznych 50 50 
1)  dopuszcza si  zmniejszenie odleg ci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej 
2)  dopuszcza si  zmniejszenie odleg ci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej. 

5.7. Skrzy owania i zbli enia kabli z drogami 

Kable powinny si  krzy owa  z drogami pod k tem zbli onym do 90o i w miar  mo liwo ci w jej najw szym miejscu. 
Przy u eniu kabla bezpo rednio w gruncie ochrona kabla od urz dze  mechanicznych w miejscach skrzy owania z 
drog , powinna odpowiada  postanowieniom zawartym w tablicy 3. 
Tablica 3. D ugo ci przepustów kablowych przy skrzy owaniu z drogami i ruroci gami 

Rodzaj krzy owanego obiektu ugo  przepustu na skrzy owaniu 

Ruroci g rednica ruroci gu z dodaniem po 50 cm z ka dej strony 

Droga o przekroju ulicznym z kraw nikami szeroko  jezdni z kraw nikami z dodaniem po 50 cm z ka dej strony 
 

Droga o przekroju szlakowym z rowami 
odwadniaj cymi 

szeroko  korony drogi i szeroko ci obu rowów do zewn trznej 
 kraw dzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z ka dej strony 

 
Droga w nasypie 

szeroko  korony drogi i szeroko  rzutu skarp nasypów z dodaniem  
po 100 cm z ka dej strony od dolnej kraw dzi nasypu 

W przypadku przekrojów pó ulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - d ugo ci przepustów 
nale y ustala  odpowiednio wg ww. wzorów. Najmniejsza odleg  pionowa mi dzy górn  cz ci  os ony kabla a 

aszczyzn  jezdni nie powinna by  mniejsza ni  100 cm. Odleg  mi dzy górn  cz ci  os ony kabla a dnem rowu 
odwadniaj cego powinna wynosi  min. 50 cm. Ww. minimalne odleg ci od powierzchni jezdni i dna rowu mog  by  
zwi kszone, gdy  dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika  z warunków okre lonych przez zarz d drogowy 
(uwzgl dniaj cych projektowan  przebudow  konstrukcji nawierzchni lub pog bienie rowu).  Kable nale y uk ada  
poza pasem drogowym w odleg ci co najmniej 1 m od jego granicy.  Odleg  kabli od zadrzewienia 
drogowego (od pni drzew) powinna wynosi  co najmniej 2 m. W przypadku niemo no ci prowadzenia linii kablowych 
poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lub zaj tych pod sady, dopuszcza si  uk adanie ich w 
pasie drogowym na skarpach nasypów lub na cz ciach pasa poza koron  drogi. Roboty przy uk adaniu kablowych 
linii elektroenergetycznych na skrzy owaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego wej cia lini  kablow  na teren 
pasa drogowego przy zbli eniach do drogi - wymagaj  zezwolenia ze strony zarz du drogowego i nale y je 
wykonywa  na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustaw  o drogach publicznych [25]. 

5.8. Wykonanie muf i g owic 

czenie, odga zianie i zaka czanie kabli nale y wykonywa  przy u yciu muf i g owic kablowych. Nie nale y 
stosowa  muf odga nych do kabli o napi ciu znamionowym wy szym ni  1 kV. Mufy i g owice powinny by  tak 
umieszczone, aby nie by o utrudnione wykonywanie prac monta owych. W przypadku wi zek kabli sk adaj cych si  z 
kabli jedno owych, zaleca si  przesuni cie wzgl dem siebie (wzd  kabla) muf montowanych na poszczególnych 
kablach. Metalowe wk adki muf przelotowych powinny by  przylutowane szczelnie do pow ok metalowych kabli. 
Miejsca po cze  kabli w mufach powinny by  izolowane oddzielnie, przy czym rozk ad pola elektrycznego w 
izolacji tych miejsc powinien by  zbli ony do rozk adu pola w kablu. Na izolacj  miejsc czenia  zaleca si  
stosowa  materia y izolacyjne o w asno ciach zbli onych do w asno ci izolacji czonych kabli. Dopuszcza si  
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc czenia  kabli o napi ciu znamionowym nie przekraczaj cym 1 
kV, je eli mufy wykonywane s  z ywic samoutwardzalnych. Izolatory i kad uby g owic oraz wk adki metalowe muf 
do kabli o izolacji papierowej powinny by  wype nione zalew  izolacyjn  o w ciwo ciach syciwa, którym nasycona 
jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i g owic do kabli o izolacji papierowej na napi cie nie przekraczaj ce 
1 kV dopuszcza si  stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20]. Izolatory i kad uby g owic oraz kad uby 
muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by  wype nione zalew  izolacyjn  nie dzia aj  szkodliwie na 
izolacj  i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezpo rednio w gruncie powinny 
mie  os on  otaczaj  wykonan  z materia ów niepalnych, np. z cegie  wg BN-64/6791-02 [13], po czonych 
zapraw  cementowo-wapienn  wg PN-65/B-14503 [10] i wykonan  zgodnie z dokumentacj  projektow . 

5.9. Wykonanie po cze  pow ok, pancerzy i  kabli 

asno ci elektryczne po cze  powinny by  zgodne z norm  PN-74/E-06401 [3]. Przewodno  po czenia 
metalowych pow ok kabli lub pancerzy powinna by  nie mniejsza ni  przewodno czonych pow ok lub pancerzy. W 
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przypadku czenia aluminiowych pow ok kabli dopuszcza si  przewodno  po czenia nie mniejsz  ni  0,7 
przewodno ci pow oki. 
Metalowe pow oki kabli oraz pancerze powinny by  po czone metalicznie ze sob  oraz z metalowymi kad ubami muf 
przelotowych i g owic. Po czenia pow ok aluminiowych ze sob  i kad ubem mufy nale y wykonywa  wewn trz mufy 
przy u yciu przewodów aluminiowych o przekroju nie mniejszym ni  10 mm2. Po czenia ze  sob  pow ok,  
powrotnych i pancerzy kabli z materia ów innych ni  aluminium nale y wykona  przewodami miedzianymi o 
przekroju nie mniejszym ni  6 mm2.  Po czenia powinny by  wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W 
przypadku muf  z wk adkami metalowymi przylutowanymi do metalowych pow ok obu czonych odcinków kabli, nie 
wymaga si  dodatkowego czenia pow ok przy u yciu oddzielnych przewodów. 

5.10. Uk adanie przepustów kablowych 

Przepusty kablowe nale y wykonywa  z rur AROT o rednicy wewn trznej nie mniejszej ni  100 mm dla kabli do 1 
kV i 150 mm dla kabli powy ej 1 kV.  Przepusty kablowe nale y uk ada  w miejscach, gdzie kabel nara ony jest 
na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepu cie powinien by  u ony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli 
jedno owych tworz cych uk ad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. G boko  umieszczenia przepustów 
kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do górnej powierzchni rury, powinna wynosi  co najmniej 70 
cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu ko owego. 
 Minimalna g boko  umieszczenia przepustu kablowego pod jezdni  drogi mo e by  zwi kszona, gdy  
powinna wynika  z warunków okre lonych przez zarz d drogowy dla danego odcinka drogi.W miejscach skrzy owa  
z drogami istniej cymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by  wykonywane metod  wiercenia 
poziomego, przewiduj c przepusty rezerwowe dla umo liwienia u enia kabli dodatkowych lub wymiany kabli 
uszkodzonych bez rozkopywania dróg. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by  uszczelnione piank  
poliuretanow   uniemo liwiaj  przedostawanie si  do ich wn trza wody i przed ich zamuleniem. 

5.11. Ochrona przeciwpora eniowa 

Metalowe g owice kabli powinny by  po czone z uziemieniami w sposób widoczny. Pow oki aluminiowe kabli mog  
by  bezpo rednio po czone w rozdzielni z szyn  zerow  lub uziemiaj . Pancerze i pow oki metalowe kabli oraz 
metalowe kad uby muf powinny stanowi  nieprzerwany ci g przewodz cy linii kablowej. 

5.12. Oznaczenie linii kablowych 

Kable u one w gruncie powinny by  zaopatrzone na ca ej d ugo ci w trwa e oznaczniki (np. opaski kablowe typu 
OK. [18]) rozmieszczone w odst pach nie wi kszych ni  10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. 
przy skrzy owaniach.  Kable u one w powietrzu powinny by  zaopatrzone w trwa e oznaczniki przy g owicach 
oraz w takich miejscach i w takich odst pach, aby rozró nienie kabla nie nastr cza o trudno ci.  Na oznacznikach 
powinny znajdowa  si  trwa e napisy zawieraj ce: 
 symbol i numer ewidencyjny linii, 
 oznaczenie kabla, 
 znak u ytkownika kabla, 
 znak fazy (przy kablach jedno owych), 
 rok u enia kabla. 

Trasa kabli u onych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych sta ych punktów terenu, 
powinna by  oznaczona trwa ymi oznacznikami trasy, np. s upkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w 
sposób nie utrudniaj cy komunikacji. Na oznacznikach trasy nale y umie ci  trwa y napis w postaci ogólnego symbolu 
kabla „K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by  umieszczone w odst pach oko o 100 m, ponadto nale y je 
umieszcza  w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzy owa  lub zbli .  Oznaczniki trasy 
kabli uk adanych w gruncie na u ytkach rolnych nale y umieszcza  tak, aby nie utrudnia y prac rolnych i stosowa  
takie oznaczniki, które umo liwi atwe i jednoznaczne okre lenie przebiegu trasy kabla. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO CI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Celem kontroli jest 
stwierdzenie osi gni cia za onej jako ci wykonywanych robót przy przebudowie linii kablowej. Wykonawca ma 
obowi zek wykonania pe nego zakresu bada  na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodno ci 
dostarczonych materia ów i realizowanych robót z dokumentacj  projektow , OST, ST i PZJ. Materia y posiadaj ce 
atest producenta stwierdzaj cy ich pe  zgodno  z warunkami podanymi w specyfikacjach, mog  by  przez 
Inspektora Nadzoru dopuszczone do u ycia bez bada . Przed przyst pieniem do badania, Wykonawca powinien 
powiadomi  Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na 
pi mie wyniki bada  do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o 
zako czeniu ka dej roboty zanikaj cej, któr  mo e kontynuowa  dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i 
ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zak adu Energetycznego - za onej jako ci. 
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6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 

Przed przyst pieniem do robót, Wykonawca powinien uzyska  od producentów za wiadczenia o jako ci lub atesty 
stosowanych materia ów. Na danie Inspektora Nadzoru, nale y dokona  testowania sprz tu posiadaj cego 
mo liwo  nastawienia mechanizmów regulacyjnych. W wyniku bada  testuj cych nale y przedstawi  
Inspektorowi Nadzoru wiadectwa cechowania. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Rowy pod kable 

Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegaj  wymiary poprzeczne rowu i zgodno  ich tras z dokumentacj  
geodezyjn . Odchy ka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza  0,5 m. 

6.3.2. Kable i osprz t kablowy 

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentów, wed ug 
których zosta y wykonane, na podstawie atestów, protokó ów odbioru albo innych dokumentów. 

6.3.3. Uk adanie kabli 

W czasie wykonywania i po zako czeniu robót kablowych nale y przeprowadzi  nast puj ce pomiary: 
 boko ci zakopania kabla, 
 grubo ci podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
 odleg ci folii ochronnej od kabla, 
 stopnia zag szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. 

Pomiary nale y wykonywa  co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mog  by  uznane za dobre, je eli 
odbiegaj  od za onych w dokumentacji nie wi cej ni  o 10%. 

6.3.4. Sprawdzenie ci ci  

Sprawdzenie ci ci  roboczych i powrotnych oraz zgodno ci faz nale y wykona  przy u yciu przyrz dów o 
napi ciu nie przekraczaj cym 24 V. Wynik sprawdzenia nale y uzna  za dodatni, je eli poszczególne y nie maj  
przerw oraz je li poszczególne fazy na obu ko cach linii s  oznaczone identycznie. 

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji 

Pomiar nale y wykona  za pomoc  megaomomierza o napi ciu nie mniejszym ni  2,5 kV, dokonuj c odczytu po 
czasie niezb dnym do ustalenia si  mierzonej warto ci. Wynik nale y uzna  za dodatni, je eli rezystancja izolacji 
wynosi co najmniej: 
 20 M /km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napi ciu 

znamionowym do 1 kV, 
 50 M /km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napi ciu 

znamionowym wy szym ni  1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych, 
 0,75 dopuszczalnej warto ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6]. 

 
6.3.6. Próba napi ciowa izolacji 

Próbie napi ciowej izolacji podlegaj  wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si  niewykonywanie próby napi ciowej 
izolacji linii wykonanych kablami o napi ciu znamionowym do 1 kV. Prób  napi ciow  nale y wykona  pr dem 
sta ym lub wyprostowanym.W przypadku linii kablowej o napi ciu znamionowym wy szym ni  1 kV, pr d up ywu 
nale y mierzy  oddzielnie dla ka dej y. Wynik próby napi ciowej izolacji nale y uzna  za dodatni, je eli: 
 izolacja ka dej y wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia cz ciowego, 

napi cie probiercze o warto ci równej 0,75 napi cia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300  
 warto  pr du up ywu dla poszczególnych  nie przekroczy 300 A/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. 

badania; w liniach o d ugo ci nie przekraczaj cej 300 m dopuszcza si  warto  pr du up ywu 100 A. 

6.4. Badania po wykonaniu robót 

W przypadku zadawalaj cych wyników pomiarów i bada  wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, na 
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru mo e wyrazi  zgod  na niewykonywanie bada  po wykonaniu robót. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotycz ce obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Obmiaru robót 
dokona  nale y w oparciu o dokumentacj  projektow  i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynik e w czasie budowy, 
akceptowane przez Inspektora Nadzoru . Jednostk  obmiarow  dla linii kablowej jest metr. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotycz ce odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Przy przekazywaniu 
linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowi zany jest dostarczy  Zamawiaj cemu nast puj ce dokumenty: 
 projektow  dokumentacj  powykonawcz , 
 geodezyjn  dokumentacj  powykonawcz , 
 protokó y z dokonanych pomiarów, 
 protokó y odbioru robót zanikaj cych, 
 ewentualn  ocen  robót wydan  przez zak ad energetyczny. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 

Ogólne wymagania dotycz ce podstawy p atno ci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. P atno  za 
metr nale y przyjmowa  zgodnie z obmiarem i ocen  jako ci u ytych materia ów i wykonanych robót na podstawie 
wyników pomiarów i bada  kontrolnych. Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 
 roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materia ów, 
 od czenie i demonta  koliduj cego odcinka linii kablowej, 
 pod czenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacj  projektow , 
 wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1. Normy 

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre lenia. 
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprz t do kabli o napi ciu znamionowym do 60 kV. Ogólne 

wymagania i badania. 
PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i pow oce metalowej na napi cie znamionowe nie 

przekraczaj ce 23/40 kV. 
PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i pow oce metalowej. Kable o pow oce o owianej 

na napi cie znamionowe nie przekraczaj ce 23/40 kV. 
PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na napi cie 

znamionowe nie przekraczaj ce 18/30 kV. Ogólne wymagania i badania. 
PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i pow oce polwinitowej na 

napi cie znamionowe 0,6/1 kV. 
PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i pow oce polwinitowej na napi cie 

znamionowe 0,6/1 kV. 
PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napi cie znamionowe powy ej 3,6/6 kV.
PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne. 
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor co ogólnego zastosowania. 
BN-64/6791-02 Ceg a budowlana pe na. 
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
BN-71/8976-31 Odleg ci poziome gazoci gów wysokiego ci nienia od obiektów terenowych. 
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodów i  (analogia). 
BN-74/3233-17 upki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 
E-16 Zalewy kablowe. 

10.2. Inne dokumenty 

21. Przepisy budowy urz dze  elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. 
22. Rozporz dzenie Ministra Budownictwa i Przemys u Materia ów Budowlanych w sprawie bezpiecze stwa i 

higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-monta owych i rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 
10.04.1972 r. 

23. Rozporz dzenie Ministra Przemys u z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiada  urz dzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpora eniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 
26.11.1990 r. 
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24. Zarz dzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodów i kabli 

elektroenergetycznych do obci  pr dem elektrycznym. 
25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r. 


