Nazwa inwestycji:

Dziafki
ewidencyjne:

Inwestor:

Jednostka
projektowa:

Stadium:

Zawartosé:

Opracowanie:

Remont nawierzchni z kostki kamiennej na podjezdzie do Muzeum

Narodowego (Al. Jerozolimskie 3)

1 z obrebu 5-06-01, jednostka ewidencyjna Srédmiescie 146510-8

Projekt techniczny

Zarzad Drog Miejskich
ul. Chmielna 120

00 - 801 Warszawa
tel. +48 22 558 90 00
fax +48 22 62091 71

Instytut Badawczy Drog i Mostow
03-302 Warszawa

ul. Instytutowa 1

tel. +48 22 698 06 06
fax +48 22 814 50 28

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t
budowlanych (STWiORB)

Funkcja

Imie i nazwisko

Numer uprawnien
Specjalnosé

Data

Podpis

Projektant

inz. Maciej Krynski

MAZ/0313/POOD/14
DROGOWA

2015-05-01







Remont nawierzchni z kostki kamiennej na podjezdzie do Muzeum Narodowego (Al. Jerozolimskie 3)

Spis zawartosci

Lp. SpeC)’/\;irkacji Zawartos$¢ specyfikacji Strony
1 D-M.00.00.00 | Wymagania ogdlne 5-26
2 D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drég 27-32
3 D.04.01.01 Wykonanie koryta wraz profilowaniem i zageszczeniem podioza 33-42
4 D.03.00.00 Roboty pomiarowe i prace geodezyjne 43 -50
5 D.04.01.01 Ustawienie kraweznikow kamiennych 51-62
6 D.02.02.05 Wykonanie warstwy z mieszanki kruszyw mineralnych 63-70
7 D.03.02.01 Regulacja pionowa i wymiana urzadzen podziemnych 71-78
8 D.04.06.01b | Wykonanie podbudowy z betonu cementowego 79-94
9 D.03.01.04 Wykonanie szczelin dylatacyjnych 95-102
10 D.05.03.23 Wykonanie nawierzchni z kamiennej kostki brukowej 103 -114
11 D.03.06.01 Wykonanie uszczelnien z mas zalewowych 115-122
12 D.04.01.02 Wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych 123 -130
13 D.04.01.03 Wykonanie nawierzchni z ptyt kamiennych 131-138
14 D.07.01.01 Odtworzenie oznakowania poziomego 139 - 152
15 D.07.02.01 Odtworzenie oznakowania pionowego 153 - 166
16 D.09.01.01 Zielen uliczna 167 - 174

Civil Transport Designers s.c. Strona 3




Remont nawierzchni z kostki kamiennej na podjezdzie do Muzeum Narodowego (Al. Jerozolimskie 3)

Strona 4 Civil Transport Designers s.c.



Remont nawierzchni z kostki kamiennej na podjezdzie do Muzeum Narodowego (Al Jerozolimskie 3)
D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-M.00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

Civil Transport Designers s.c. Strona 5



Remont nawierzchni z kostki kamiennej na podjezdzie do Muzeum Narodowego (Al. Jerozolimskie 3)
D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

11

111
112
113
114
1.15

1.2

121
122
123
124
125
1.2.6
1.2.7

13

1.4

15

1.6

16.1
16.2
1.6.3
164
1.6.5
1.6.6
1.6.7
1.6.8

1.7

171
1.7.2
1.7.3
174
175

1.8

181
1.8.2
183
184
185

19

191
1.9.2
193

1.10

Strona 6

Spis tresci

WSTEP ...ttt h e s bt e s b et e bt e e ket e eab e e s b bt e shb e e s b b e e abe e e kb e e snbe e e nbeennneenene 7
Przedmiot STWIORB .......ocuiii i 7
Zakres stosowania STWIORB ... 7
Zakres 1obot 0bjetych STWIORB.......ccciiiiiiiiiici e s 7
OKIES1ENIA POASTAWOWE ...ttt st et ettt ettt s et e e e e s b et e s e e st e e s b e e s b e es e e s b e e bt e ame e abeenneenneeneenneenns 7
Ogodlne wymagania dOTYCZACE TODOL ........ovueiiuieiirieiiie ettt e sre e sr e e e e e sne e nnee e 9
IMATERIALY ...ttt ettt b ekt e s bt st e e e s b bt e st e e et b e e beeenbeeabeesnebeens 14
Zrodta uzyskania MAtEriAIOW .................ocueveecirereeieeesesseecssses e ses s 14
Pozyskiwanie materialdw mMiJSCOWYCH ......couiviiiiiiiiiiii e 14
Materiaty nie odpowiadajace Wymaganioml.........cccviririiiniriieiiiisise s s 15
Wariantowe stosowanie MateTiatOwW ........ccocceciiiiiiiiiiiii 15
Przechowywanie i skladowanie materialdw ...........ccccoeoiiiiiiiiin i 15
Inspekcja WytwOrni MaterialOw .........coecviiiiiieiie s 15
MaLEIIalY Z TOZDIOTKI. ...ttt bbbt e b st eer b nrenr e b nne 15
SPRZET ...ttt etttk bt et b bbb bt E etk e e bRt et E e b e bt Rt b e bt bbbt b e n e n s 16
TRANSPORT ..ottt h et b bbbt s b st b e e b e e bt eb e bt e bt eb e sb e st ebenr e b e abennebeereanes 16
WY KONANIE ROBOT ...ovviiiicisicteses ettt 16
KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...ttt 17
Program zapewnienia JAKOSCL. ... .ueiiiiriiiiiiesiiesiee ettt r e r e nne s 17
Zasady Kontroli JAKOSCT TODOL........eiviiiiiiitiiiii et b e 17
Lo LT LT T= o] £ o] S 18
Badania i POMIAIY ......coueiieiie ittt bbbtk b et b e bbbt bbb 18
RAPOTLY Z DAAAN ... s 18
Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu .........cocvvviiveiiiiniiicieccne e 19
CertyfiKaty 1 AEKIAIACHE ... ..o bbb bbb bt e b e 19
DOKUMENTY DUAOWY ...ttt bttt se e bbbt et e b b nbe b b e 19
OBMIAR ROBOT ...ooocviiieiiiieeeiieeesssessssssssssssesssss s 21
Ogolne zasady 0BMIANU FODOL ........coiviiiice et 21
Zasady okreslania il0§ci T0bOt 1 MAtETIATOW ........cc.iiviiiiiiiiicc s 21
Urzadzenia i SPIZEt POIMIATOWY ......ccuuiueiuieieeriireitisresieeseeeer e sr et ar st seear bt sr e r et ebe s e e e anesre s 21
Wagi 1 ZaSAAY WAZEMIA.......cccviiiiiiriiii ittt r e e sr e are 21
Czas przeprowadzenia ODMIAIU ..........ooiiiie bbbttt b e 22
(] 0]=] [0 L= 1 OO 22
R00Zaje 00DIOTOW FODOL.......c.oeieiice bbbttt 22
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych ZakryCil .....eoveieieiiiiiisi e 22
OADIOT CZESCIOWY vvvtivteiieiieiiesie sttt r bbbt s e h bbbt e e s e et bt b e b et e e b e sn e n e s b e anenbe e en 22
OdbiGr OStALECZNY TODOL......ccveviieiiieiiiteiee ettt sttt sttt sttt e s et et st esesbe e etenrens 22
OUDIOr POGWATANCYJNY ... vvevevereetesierestetetestesteesteseesesteseasesteseatessesbeseatestesesbessatesbeseatessesbeseasessesesbessasessans 24
PODSTAWA PEATNOSCL ........ciiviiiiiiiiiiineseiisnssssssssssssssssses s 24
0 o1 LT E= W0 o) [T OTRTRTSRTP 24
Warunki umowy i wymagania 0goIne D-M.00.00.00.........ccceeirirurieninieesieereeisiee e 24
Objazdy, przejazdy i 0rganizacja FUCKU ...........cooiiiiiiieieie et sb e siee 24
PRZEPISY ZWIAZANE........ocooiiiiiiie et 25

Civil Transport Designers s.c.



Remont nawierzchni z kostki kamiennej na podjezdzie do Muzeum Narodowego (Al Jerozolimskie 3)
D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1 D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych zwigzanych z wykonywaniem robot
budowlanych zwigzanych z budownictwem drogowym.

1.1.2 Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z remontem, przebudowa lub budowsg elementéw droég w ramach
inwestycji pn.:

,»Remont nawierzchni z kostki kamiennej na podjezdzie do Muzeum Narodowego (Al. Jerozolimskie 3)”.

1.1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Przedmiotem robdt budowlanych, ktérych dotyczy zbiér STWIORB jest przebudowa infrastruktury
drogowej.

1.1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

e Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

e Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsunig¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

e Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

e Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciag organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzegdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomi¢dzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

e Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

e Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

e Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

¢ Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
1 pasami dzielagcymi jezdnie.

¢ Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

o Konstrukcja nosna (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach

mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
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Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksigzka obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie
wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakos$ci materialdw oraz
robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu:

Warstwa Scieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni shuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ — zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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e Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca Jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

e Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do giebokosci
przemarzania.

o Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

e Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

e Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

e Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

e Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

e Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

e Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikoéw mierzona w §wietle poreczy mostowych z wylaczeniem
konstrukecji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

o Kaosztorys ofertowy, kosztorys inwestorski lub przedmiar - wykaz robdt z podaniem ich ilosci
(przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

e Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

e Zadanie budowlane - cz¢s¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

Uwaga: w niniejszym zbiorze specyfikacji technicznych zamiennie uzywane sg okreslenia ,,specyfikacja

techniczna”, ,,szczegotowa specyfikacja techniczna” ,,specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

budowlanych” oraz symbole ,,ST’, ,,SST” oraz ,,STWiORB”. Wszystkie one oznaczajg specyfikacje
techniczng wykonania i odbioru robdt budowlanych w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacii

projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 roku, nr 202, poz. 2072 z p6zn. zmianami).

1.1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gltownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do

chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektowa:

e Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacje¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

e Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.1.5.3 Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢s¢ umowy, a wymagania okre$lone w cho¢by jednym z nich
sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiagzuje kolejnosé¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych" (,,Ogoélnych warunkach umowy™").

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ bltedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow okre$lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

1.1.5.4.1. Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem"’)

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest
to niecodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, =zapory 1 inne wurzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
ceng kontraktowa.

1.1.5.4.2. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i1 znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do
ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy realizacji
rob6t Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktéorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
cen¢ kontraktows.

1.1.5.5 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

e utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla 0séb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

e lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

e $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

o zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

@ mozliwo$cig powstania pozaru.
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1.1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty atwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.1.5.8 Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociaggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i1 powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia
rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa. Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog
wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
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Inzynier/Kierownik projektu moze polecié¢, aby pojazdy niespetniajace tych warunkow zostaty usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Dopuszczenie do ruchu tramwajowego po konstrukcji bezpodsypkowej moze nastapi¢ nie wczesniej niz
po osiagnigciu wytrzymatosci betonu na $ciskanie 30 MPa.

1.1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.1.5.11 Ochrona i utrzymanie rob4t

Wykonawca begdzie odpowiadat za ochrona robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.1.5.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
robotami i be¢dzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzgtu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki
wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.1.5.13 Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniacé
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisOw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
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zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
op6znienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca
ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ cene
kontraktow3.

1.2 MATERIALY

1.2.1 Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatdow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniajag wymagania ST w czasie realizacji robot.

1.2.2 Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow ze zroédet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego J Jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne, jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i1 miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.
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1.2.3 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych roboét, niz te dla ktoérych zostaty zakupione, to
koszt tych materialdow  zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktoérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

1.2.4 Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.2.5 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i whasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.2.6 Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogg by¢

pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do

akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni, musza by¢

spetnione nastepujace warunki:

e Inzynier/Kierownik projektu bedzie miatl zapewniong wspodlpracg i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

e Inzynier/Kierownik projektu begdzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

e Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

1.2.7 Materialy z rozbiérki

Materiaty z rozbiorki stanowig wlasnos¢ Zamawiajacego, ktory zastrzega sobie prawo rozdysponowania,
lub sktadowania materialdéw powstalych z rozbiorki, wycinki drzew, ziemi z nasypu. Wykonawca
zobowigzany jest poinformowaé¢ Zamawiajgcego o rodzaju materiatu przewidzianego do usunigcia z
placu budowy, na pismie w terminie 7 dni roboczych przed planowanym terminem wywozki. Wywoz
przedmiotowych materiatéw nastapi po uzyskaniu uprzedniej pisemnej zgody Zamawiajacego, na koszt
wykonawcy. Elementy nadajace si¢ do ponownego wykorzystania winny by¢ zabezpieczone (materiaty
nawierzchniowe ulozone na paletach) i przewiezione na miejsce wskazane przez Zamawiajacego w
odlegtosci do 25 km od placu budowy. Zagospodarowanie pozostalych materialow lezy w gestii
wykonawcy, ktory pokrywa koszt ich wywozu i utylizacji.
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1.3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcey i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bgdacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

1.4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktoére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréow technicznych. Srodki
transportu niespetniajace tych warunkoéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

1.5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materialdw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce lub dostarczonym
przez Inwestora oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za
stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Biedy popeinione przez Wykonawcge w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunig¢te przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
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Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materialow, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytulu poniesie Wykonawca.

1.6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami. Program
zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

e cze$¢ 0golng opisujaca:

= organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

o organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

= sposbb zapewnienia BHP,

s wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

o wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementow
robot,

o gystem (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,

o wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

o sposob oraz form¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob 1 form¢ przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

e czgs$¢ szezegolowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

s wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

o rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

o Sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

o sposob i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementéw robét,

o sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.
1.6.2 Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakos¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i1 wszystkie
urzadzenia niezbe¢dne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robdt z czgstotliwo$cia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okre§lone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze mogg wplynac¢ ujemnie
na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materiatow i1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunicte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

1.6.3 Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z Jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunig¢te lub ulepszone z wtlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

1.6.4 Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
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Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

1.6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, begdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robét z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci
materiatow 1 robot z dokumentacja projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

1.6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepiséw i
dokument6w technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

o Polska Norma, lub
o aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 11 ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona

do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniajg tych
wymagan beda odrzucone.

1.6.8 Dokumenty budowy

1.6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem o0soby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.
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Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnoSci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektoweyj,

e date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robét,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

e przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

e daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robat,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

e dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i1 w trakcie
wykonywania

e robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

1.6.8.2 Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéow robdot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardw.

1.6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

1.6.8.4 Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 1.6.8.1 - 1.6.8.3 nastgpujace
dokumenty:

e pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
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e protokoly przekazania terenu budowy,

e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e protokoty odbioru robot,

e protokoty z narad i ustalen,

e korespondencj¢ na budowie.

1.6.8.5 Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje Jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogoblne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacja projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na

rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okres§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.7.2 Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wilasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako
dhugos¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

1.7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

1.7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie¢ w
czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony @z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Rodzaje odbiorow roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
e odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e odbiorowi czgSciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

1.8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosSci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentoéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

1.8.3 Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robot. Odbioru czgéciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

1.8.4 Odbior ostateczny robot

1.8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jako$ci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Odbioér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 1.8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnoSci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowe;j
na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardow, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci
wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupelniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto§¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

1.8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca
jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

e dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

e szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

e opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, os$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

e wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkéw w ewidencji gruntow,

e geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

e kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupelniajacych wyznaczy komisja.
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1.8.5 Odbidr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 1.8.4.

1.9 PODSTAWA PLATNOSCI

1.9.1 Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji

projektoweyj.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot bedg obejmowac:

e robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

1.9.2 Warunki umowy i wymagania ogolne D-M.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-
M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegolnione w
kosztorysie.

1.9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

e optlaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

o konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

e tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

® oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
e usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
o doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. Tekst jednolity wg Dz. U. z 2006 r., nr 156, poz.
1118 z p6zniejszymi zmianami,

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. z 2002 r., nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
Zmianami),

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. Tekst jednolity wg Dz. U. z 2007 r., nr 19,
poz. 115 z 2007r. z pdzniejszymi zmianami,

[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r., nr 202, poz. 2072),

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r., nr 47, poz. 401).
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1 D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.1 WSTEP
1.1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot polegajacych na rozbidrce elementow obiektow
budowlanych zwigzanych z budownictwem drogowym.

1.1.2 Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t zwigzanych z remontem, przebudowa lub budowa elementow droég w ramach
inwestycji pn.:

»Remont nawierzchni z kostki kamiennej na podjezdzie do Muzeum Narodowego (Al. Jerozolimskie 3)”.

1.1.3 Zakres roboét objetych STWiORB

Roboty rozbiérkowe obejmuja:

- rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,

- rozebranie nawierzchni z betonu cementowego w opasce przy murku,

- rozebranie nawierzchni z kostki brukowej kamiennej 9/11,

- rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych 50x50 i kostki kamiennej w chodniku do regulacji,

- rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych 50x50 w opasce,

- rozebranie nawierzchni z ptyt kamiennych z piaskowca i schodéw kamiennych z piaskowca
przeznaczonych do regulacji,

- rozebranie obrzezy betonowych,

- rozebranie kraweznikow kamiennych,

- rozebranie taw betonowych pod kraweznikami i obrzezami,

- rozebranie kruszywa kamiennego pod nawierzchniami,

- rozebranie warstwy kamienia polnego,

- rozebranie Scieku betonowego prefabrykowanego.

1.1.4 Okreslenie podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.1.4.

1.1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot i ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST i zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.1.5.

1.2 MATERIALY
Materialy nie wystepuja.
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1.3 SPRZET

1.3.1 Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.3.

1.3.2 Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog nalezy stosowac:
- szpadle,

- lopaty,

- kilofy,

- spycharki,

- koparki,

- koparko-tadowarki,

- mioty hydrauliczne montowane na koparko-tadowarkach,

- samochody samowytadowcze.

1.4 TRANSPORT

1.4.1 Wymagania ogoélne

Ogodlne wymagania dotyczace $rodkow transportowych podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoélne” pkt 1.4.

1.4.2 Wymagania dla transportu

Material z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od
warunkéw lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow
technicznych.

Pojazdy shuzace do transportu materiatéw z rozbidrki powinny by¢ dobrane do rodzaju przewozonego
materialu w taki sposoéb aby zapewni¢ mozliwos¢ przewozu materiatow z rozbiorki przewidzianych do
powtornego wykorzystania lub przewidzianych do zdania do magazynu Zamawiajacego bez powodowania
ich uszkodzen.

1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

1.5.2 Wymagania szczegéltowe

Wskazany w dokumentacji projektowej materiat pochodzacy z rozbiorki stanowi wtasnos¢ Zamawiajgcego i
nalezy go zagospodarowa¢ w uzgodnieniu z Inzynierem. Materialy nieprzewidziane w dokumentacji do
ponownego wykorzystania lub przekazania do magazynu Zamawiajacego stanowig wtasno§¢ Wykonawcy.
Wykonawca w cenie rozbiorki uwzgledni mozliwos¢ wykorzystania tych materiatéw dla wlasnych celow
(poza miejscem robot) lub ich wywoz, sktadowanie Iub utylizacj¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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1.5.3 Wykonanie roboét rozbiérkowych

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Materiaty z rozbiorki przewidziane do ponownego wbudowania nalezy posortowac i
przygotowa¢ do ponownego uzycia, m.in. poprzez doktadne oczyszczenie, a nastepnie sktadowac lub
wywiez¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera. Inne materiaty z rozbiorek nie przewidziane w Dokumentacji
Projektowej do powtdérnego wykorzystania mogg zostaé powtérnie wykorzystane po ustaleniu z
Zamawiajacym.

Ewentualne doty powstale po rozbiorce elementdw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostale doty nalezy
wypehi¢ gruntem do poziomu okre$lonego w dokumentacji projektowej, wyréwnaé i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okre§lonymi w odpowiedniej STWiORB, wskaznik zaggszczenia Is do glebokosci 50 cm
powinien by¢ >1,0.

1.6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Zasady ogodlne kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.6.

1.6.2 Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doly po usunietych elementach nawierzchni drég i chodnikéw powinno
spelnia¢ wymagania okre$lone w punkcie 1.5.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.7.

1.7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:

- rozebranie nawierzchni — metr kwadratowy [m?],

- rozebranie schodéw kamiennych — sztuka [szt.],

- rozebranie kraweznikow, obrzezy i §cieku betonowego — metr [m],

- rozebranie taw betonowych pod kraweznikami — metr sze$cienny [m?],

- rozebranie podsypki i kruszywa podbudowy nawierzchni - metr kwadratowy [m?].

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Ogolne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne” pkt 1.8.

1.8.2 Wymagania szczegélowe

Roboty zwigzane z rozbiorka elementow drog i ulic podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.
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1.9 PODSTAWA PLATNOSCI

1.9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 1.9.

Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 1.7.

1.9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej rob6t obejmuje:

a) dlarozbidrki warstw nawierzchni i schodéw kamiennych:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,

- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i $cieku betonowego:

- odkopanie kraweznikow i1 obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatlu z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dlarozbidrki kruszywa podbudowy lub kamienia polnego:

- zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.10.1Normy

[1] PN-EN 13036-7:2004E Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Cz¢$¢ 7: Pomiar
nierownosci nawierzchni: badanie liniatem mierniczym.

[2] PN-S-04011:1962P Drogi samochodowe — Oznaczenie wskaznika zaggszczania gruntu.
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1 D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego, w tym skarpy, podczas wykonywania robot
budowlanych zwigzanych budownictwem drogowym.

1.1.2 Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z remontem, przebudowa lub budowa elementdéw drog w ramach
inwestycji pn.:

»Remont nawierzchni z kostki kamiennej na podjezdzie do Muzeum Narodowego (Al. Jerozolimskie 3)”.

1.1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.1.4 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, okresleniami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.1.4.

Jako specyficzne dla zakresu niniejszego dziatu ST sg nastgpujace okreslenia:

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 1.1.5.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za ich:

— jako$¢ wykonania,

—  zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,

—  zgodnosc ze STWiIORB,

—  zgodnos¢ z poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.1.6 Kody robot wedlug Wspoélnego Stownika Zamowien

Roboty ziemne opisane w niniejszym dziale STWiORB sa kwalifikowane do kategorii robot okreslone;j
kodem CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne.

1.2 MATERIALY
1.2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéow

Ogo6lne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 1.2.
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1.2.2 Materialy do budowy nasypow

Nasypy wykonane powinny zosta¢ z gruntdow naturalnych pochodzacych z wykopéw oraz z korytowania.
W przypadku wystapienia gruntow organicznych lub zanieczyszczonych czgsciami organicznymi grunty
te nalezy wbudowa¢ w wierzchnig cze¢$¢ nasypu jako podloze do zabudowy biologicznej. Grunt
przeznaczone do wbudowania w nasypy powinien uzyskaé akceptacj¢ inspektora nadzoru. Akceptacja
nastepuje na biezaco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce
wynikoéw polowych badah makroskopowych, okreslonych w PN-EN 1997-2.

1.3 SPRZET

1.3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoélne” pkt 1.3.

1.3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
1.4 TRANSPORT

1.41 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace Srodkdéw transportowych podano w STWiORB D-M.00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.2 Transport materialow

Do transportu gruntu na odklad nalezy stosowaé¢ samochody samowyladowcze. Wykonawca ma
obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zarowno w obrgbie
pasa robot drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem
drogowym powinny spelia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych
pojazdy, w szczegbdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne,
wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkdéw obcigzaja Wykonawce. Zwigkszenie
odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

1.5 WYKONANIE ROBOT
1.5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.5.
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1.5.2 Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wezeéniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe
wylgcznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

1.5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inspektora nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 1.5.4.

1.5.4 Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora
nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okresla Tabela 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza
nalezy kontynuowac¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od tego jaki przedstawia
Tabela 1 dla ruchu cigzkiego i bardzo cigzkiego. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tabela 1 - Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (I,)

Minimalna warto$¢ I dla:
Innych drdg
Strefa korpusu Autostrad i drég —
ekspresowych Ruch Cl@Zkl i Ruch mn|eJSZy od
bardzo ci¢zki cigzkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 100 100 097
powierzchni podtoza ' ' '
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W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtéorny modutl odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

1.5.5 Profilowanie i zageszczanie skarp

Warstwy gruntu nalezy uktada¢ ze spadkiem gornej powierzchni zgodnym z Dokumentacjg Techniczng
Grubos$¢ warstwy gruntu w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju
gruntu i sprz¢tu uzywanego do zageszczania. Grubo$¢ warstw zostanie ustalona, na probnym odcinku w
obecnosci inspektora nadzoru lub jego reprezentanta. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy
skarpy moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez inspektora nadzoru prawidtowego wykonania
zageszczenia warstwy poprzedniej. Formowana skarpa musi uzyskac przekrdj poprzeczny badz ksztatt
geometryczny zgodny z Dokumentacjg Projektows.

W przypadku konieczno$ci umocnienia skarpy warstwy wierzchnie nalezy profilowaé i zagegszczac z
uwzglednieniem technologii uktadania wzmocnienia skarpy.

1.5.6 Zageszczenie gruntu skarp

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Kolejng warstwe
gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz ulozonej warstwy.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypow i uzyska akceptacje Inzyniera. Jezeli
badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.

Grubos¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybdr sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu zageszczajgcego,
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
nasypow.

1.5.7 Utrzymanie skarpy, koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i1 zageszczeniem skarpy i podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukltadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na
wlasny koszt.
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1.6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
0Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.6.

1.6.2 Badania w czasie robot

1.6.2.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje Tabela 2.

Tabela 2 - Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczeg(’)lr}ien,ie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow
pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta co20m
2 Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna co20m
4 Spadki poprzeczne co20m
5 Rzedne wysokosciowe K co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie ” co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 Zaggszczenie, wilgotno$¢  gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
podtoza rzadziej niz raz na 250 m?

“) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
glownych lukow poziomych oraz w miejscach watpliwych i wskazanych przez Inzyniera.

1.6.2.2 Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

1.6.2.3 Réwnos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

1.6.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

1.6.2.5 Rzedne wysoko$ciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi

projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

1.6.2.6 Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm.
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1.6.2.7 Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od wartos$ci jakie podaje Tabela 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci moduldw odksztatcenia, to

warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

1.6.2.8 Dokladnos¢ wykonania skarp

Przy wykonywaniu skarp obowiazuja nast¢pujgce wymagania:

- szerokos¢ skarp nie moze rozni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 1+10 cm

- rzedne robdt ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogg przekracza¢ 0+10 cm dla nasypow

- pochylenie poprzeczne goérnej powierzchni skarpy z tolerancja: +1%,

- pochylenia skarp nie mogg r6zni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz :1+10% ich warto$ci wyrazonej
tangensem kata,

- wybrzuszenia i wkles$niecia skarpy nie moga by¢ wigksze niz 10 cm przy pomiarze tata 3 m,

- spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokos$ciowych, nie moze dawacé rdznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz 3 cm.

1.6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujga wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 1.6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrdéwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.7.

1.7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Ogoblna zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.8.

1.8.2 Wymagania szczegélowe

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 1.6 daty
wyniki pozytywne.

1.9 PODSTAWA PLATNOSCI

1.9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.9..
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1.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wywiezienie materialu z rozbiorki,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.10.1 Normy

[1] PN-EN 1997-2 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego

[2] PN-S-04011:1962P Drogi samochodowe — Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu.

[3] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta,

[4] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

[5] PN-B-04481:1988P Grunty budowlane — Badania probek gruntu,

[6] PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czgsc 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
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1 D.03.00.00 ROBOTY POMIAROWE | PRACE GEODEZYJNE

1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
pomiarowych i prac geodezyjnych.

1.1.2 Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z remontem, przebudowa lub budows elementéw droég w ramach
inwestycji pn.:

,Remont nawierzchni z kostki kamiennej na podjezdzie do Muzeum Narodowego (Al. Jerozolimskie 3)”.

1.1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Zakres prac realizowanych w ramach rob6t pomiarowych i prac geodezyjnych obejmuje:

1.1.3.1 Roboty przygotowawcze

Uzyskanie od Zamawiajgcego przed przystapieniem do robdt danych zawierajacych lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtéwnych tyczonego uktadu drog, obiektéw technologicznych i sieci instalacyjnych
oraz ustalenie lokalizacji reperéw.

Przeprowadzenie obliczen i pomiaréw geodezyjnych niezbednych do szczegdtowego wytyczenia robot.
Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu geodezyjnego.

1.1.3.2 Roboty zasadnicze

Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem drég, w tym w szczegdlnosci:

e wyznaczenie (sprawdzenie) sytuacyjne i wysoko$ciowe punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

e uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

e wyznaczenie sytuacyjne 1 wysokosciowe punktow charakterystycznych projektowanego uktadu
drogowego wskazanych w dokumentacji projektowej,

e wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

e wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktow charakterystycznych sieci uzbrojenia terenu oraz
obiektow punktowych (studnie, shupy itp.),

e zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w Sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e biezace wykonywanie pomiardéw sprawdzajacych spadki i usytuowanie glownych elementow obiektow
budowlanych w wykopie przed zasypaniem lub przystapieniem do wykonywania kolejnych warstw
konstrukcyjnych oraz ich geodezyjna inwentaryzacja.

1.1.3.3 Roboty koncowe

Sporzadzenie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej dla calego zakresu robot budowlanych bedacych
przedmiotem kontraktu wraz z dopeklieniem wszelkich formalnos$ci wynikajacych z obowigzujacych
przepisow.
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1.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, okresleniami
podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.1.4.

Ponadto uzyte ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

e Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

e Reper - trwaty (zwykle odcisnicty w odlewie zeliwnym) znak, utrwalajacy w terenie punkt sieci
niwelacyjnej o wyznaczonej wysokos$ci n.p.m.

1.1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.1.5.

1.2 MATERIALY

1.2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.2.

1.2.2 Wymagania dla materialow

Materiatami stosowanymi przy pracach geodezyjnych objetych niniejsza STWiORB sg:

e paliki drewniane 0 & 15-20 mm i dhugosci 1,5 do 1,7 m,

e paliki drewniane 0 & 50-80 mm i dlugosci okoto 0,30 m,

e prety stalowe o & 12 mm i dtugosci 30 cm,

e stupki betonowe lub rury metalowe dlugosci ok. 0,50 m. ,,Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$é okoto 0,50 m
i przekroj prostokatny,

e bolce stalowe 0 & 5 mm i dlugosci 0,04-0,05 m dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni,

o farba (do zaznaczania punktow).

Materialy moga by¢ przewozone dowolnym transportem.

1.3 SPRZET

1.3.1 Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
0gdlne” pkt 1.3.

1.3.2 Wymagania szczegolowa

Prace zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem glownych elementdow konstrukcji budowlanych i tras sieci
migdzy obiektowych oraz reperéw roboczych beda wykonane recznie. Do robot geodezyjnych objetych
niniejszg STWiORB nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,

e dalmierze,

e tyczki,

e Hlaty,

e tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do prac pomiarowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
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1.4 TRANSPORT

1.4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace srodkow transportowych podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” pkt 1.4.

1.4.2 Wymagania szczegolowe
Sprzet i materiaty objete niniejszymi STWiORB mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Ogoélne zasady dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 1.5

1.5.2 Wymagania szczegolowe

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow,
instrukcji geodezyjnych, PN, PN-EN i postanowieniami Kontraktu.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK, przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

W oparciu o materialy dostarczone przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtowne obiektow budowlanych
oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) dla kazdego punktu charakterystycznego inwestycji i
dostarczy¢ Inzynierowi szkic wytyczenia i wykaz punktow wysokosciowych. Przejecie tych punktow
powinno by¢ dokonane w obecnosci Inzyniera/inspektora nadzoru. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowa¢ Inzyniera /inspektora nadzoru o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (Iub) reperéw roboczych. Bedy te powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okres$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig
si¢ od rzednych okreSlonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera/inspektora nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera/inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera/inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktéore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie inne prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

1.5.3 Wyznaczenie (sprawdzenie) punktéw glownych osi trasy drogowej i punktow
wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, a takze

dowigzane do punktow pomocniczych, polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢
pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 50 m.

Maksymalna odleglo$§¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz projektowanej trasy powinna wynosi¢ 100
metrow.
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Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem projektowanego koryta
elementéw drogi, oraz obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci shupkéw betonowych lub grubych ksztalttownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacj¢ podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

1.5.4 Tyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 1 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 1.2 niniejszej STWIORB.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

1.5.5 Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest opracowac i przedtozy¢ Inzynierowi, przed przyjeciem robot, geodezyjng
inwentaryzacje powykonawcza przedstawiajaca wszystkie obiekty tak, jak zrealizowal je Wykonawca,
z zaznaczeniem lokalizacji, wymiaréw i detali wykonanych robdt. Dokumentacja musi by¢ przygotowana
zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami prawa w Polsce. Do obowigzkow Wykonawcy nalezy
dopehienie wszelkich procedur wynikajacych z obowiazujacych przepisow, w tym przekazanie geodezyjnej
dokumentacji powykonawczej do wlasciwego osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.6.

1.6.2 Wymagania szczegolowe

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole jakosci robdt i materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robot (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem
budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow,
norm, instrukcji lub przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier Kontraktu jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robdt (w tym kontroli analityczne;j).

1.6.3 Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Nalezy sprawdzi¢ potozenie i wysokos$ci gtéwnych punktow geodezyjnych obiektow inwestycji.
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1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogoélne zasady dotyczace obmiaru robot
Og0lne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.7.

1.7.2 Jednostka obmiarowa

Roboty pomiarowe i prace geodezyjne rozliczane sa, zgodnie z Przedmiarem Robot ryczattowo. Jednostka
obmiarowa prac geodezyjnych jest 1 kpl. (jeden komplet).

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Ogodlne zasady dotyczace odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.8.

1.8.2 Wymagania szczegolowe

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 warto$ci.

Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do

oceny 1 zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robdot, w tym geodezyjng inwentaryzacje
powykonawcza.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z obowigzujacymi przepisami, postanowieniami
Kontraktu oraz obowigzujacymi normami (PN, PN-EN).

1.9 PODSTAWA PLATNOSCI

1.9.1 Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.9.

Platno$¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu i ocena
jakosci wykonania robot.

1.9.2 Cena wykonania robot
Cena ryczaltowa podana przez Wykonawce obejmuje:
e wytyczenie trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych, a w szczegdlnosci:

= wyznaczenie (sprawdzenie) sytuacyjne i wysoko$ciowe punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

= uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

o wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

o wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

o zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie, wytyczenie niezbednych punktow
charakterystycznych obiektow i instalacji, (sytuacyjne i wysokosciowe),

e wykonanie pomiarow sprawdzajacych spadki i usytuowanie gtéwnych elementéw inwestycji w wykopie
przed zasypaniem oraz ich geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,

e geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza elementdw naziemnych po wykonaniu prac
nawierzchniowych,

e sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej (zgodnie z [1]),

e przekazanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej do wlasciwego osrodka dokumentacji
geodezyjnej 1 kartograficznej oraz Inwestora (Zamawiajacego).
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1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

[1]

2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowiazujacych w budownictwie (Dz. U. z 1995 r., nr 25, poz. 133).

Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Ogolne zasady kompletowania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK,

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK,
Instrukcja techniczna Kg. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK,
Instrukcja techniczna Kg. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK,
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK,

[10] Obowiazujace normy — PN, PN-EN.
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Wykaz tabel

Tablica 1: Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych ..... Blad! Nie zdefiniowano zaktadki.

Tablica 2: Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikéw kamiennych klasy IBtad! Nie zdefiniowano zaktadki.

Tablica 3: Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kamiennych kraweznikéw ulicznychBtad! Nie zdefiniowano
zaktadki.
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1 D.04.01.01 Ustawianie krawe¢znikow kamiennych

1.1 Informacje ogolne

1.1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwia-
zanych z ustawianiem kraweznikow kamiennych.

1.1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z remontem, przebudowa lub budowa elementéw dréog w ramach in-
westycji pn.:

»Remont nawierzchni z kostki kamiennej na podjezdzie do Muzeum Narodowego (Al. Jerozolimskie 3)”.

1.1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawianiem:
— obrzeza kamiennego 0,08 x 0,30 m, na tawie betonowe;j,

— kraweznika kamiennego 0,15 x 0,30 m bez fazy, wtopionego, na tawie betonowej

— kraweznika kamiennego 0,15 x 0,30 m bez fazy, wyniesionego, na tawie betonowe;j

1.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami, aprobatami technicznymi oraz z definicjami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00
»Wymagania og6lne” — pkt 1.1.4.

Krawezniki kamienne — prefabrykowane belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe lub torowisko pojazdéw szynowych.

Lawa — warstwa nos$na stuzaca do umocnienia kraweznika, przenoszaca obcigzenie krawgznika na grunt.

1.1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” — pkt 1.1.5.

1.1.6 Kody robét wedlug Wspoélnego Stownika Zamowien

Roboty odwodnieniowe opisane w niniejszym dziale STWiORB sg kwalifikowane do kategorii robdt okre-
$lonych kodami CPV:

—45233260-9 — Roboty budowlane w zakresie drog pieszych,
—45233220-7 — Roboty w zakresie nawierzchni drog,
1.2 Materialy

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” — pkt 1.2.
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1.2.1 Krawezniki kamienne

1.2.1.1 Wymagania ogolne
Krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

W przypadku kraweznikéw tukowych dlugo$¢ jest dtuzszym wymiarem; minimalna dtugos¢ kraweznikow
lukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dtugos¢ maksymalng okres$la producent; krawezniki lukowe powinny
by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dtugos¢ catkowita kilku krawezni-
kéw tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspolnych powierzchni widocz-
nych; konce kraweznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone,

Ostre krawedzie krawgznikéw moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie prze-
kraczajacych 2 mm; wymiary wickszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sg stosowane, powinny
by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

Na powierzchni czotowej kraweznikoéw nie powinno by¢ otworé6w montazowych.

Nalezy stosowac krawezniki granitowe w kolorze szarym.

1.2.1.2 Wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawegznika kamiennego

Lp. Cecha Norma Wymagania

Szerokosc Wysokos¢

Dopuszczalne odchyltki, w mm

a) catkowitej szerokoS$ci i wysokosci

— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi
— pomigdzy powierzchnig obrabiang i ciosang
— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10

b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm
— powierzchnie pilowane +2
— powierzchnie ciosane +15
— powierzchnie obrabiane +5

¢) powierzchni czotowych kraweznikow prostych, w PN-EN 1343,
1 mm . ) zat. A

— prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegtych do po-
wierzchni gornej

— prostoliniowos$¢ krawedzi prostopadtych do po-
wierzchni gornej, 3 mm od gory

— prostopadtos¢ pomigdzy powierzchniami gorna i
czolowa, gdy tworza one kat prosty

— nieré6wnosci gornej powierzchni

— prostopadtos¢ pomigdzy powierzchnia gorng i po-
wierzchnig tylng

d) promien kraweznikow tukowych z powierzchnia
ciosang lub obrabiang, w poréwnaniu z powierzchnig 2% warto$ci zadeklarowanej
po obrébce mechanicznej
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e) nieréwnosci (wypuktosci i wklestosci) powierzch-
ni czolowej, w mm

— ciosanej +10,-15
— z grubg faktura +5,-10
— z drobng faktura +3,-3
Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie

Odporne (< 20% zmiany wy-

2 cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach szczeg6lnych PN-EN 12371 trzymatosci na zginanie)

zastosowan — norma dopuszcza inne rodzaje badan)

o L PN-EN 12372 Zalecone minimalne obciazenie
Wytrzymatos$¢ na zginanie, w MPa (deklarowana PN-EN 1343, niszczace, w kN

przez producenta) zal. B 25,0

1. Probka odniesienia powinna
pokazywaé wyglad gotowego
wyrobu oraz dawac¢ przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury i wy-
konczenia powierzchni

2. Nasiakliwo$¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755, po-
winna by¢ zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-
EN 12407, powinien by¢ dostar-
czony przez producenta

4. Chemiczna obrébka po-
wierzchni — stwierdzenie produ-
centa/dostawcy czy wyrob byt
jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

4 | Wyglad PN-EN 1343

1.2.1.3 Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw, rodzajow,
odmian i wielko$ci. Krawegzniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A" nalezy uktada¢ na powierzchniach
spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych. Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikOw prostych w kilku
warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy poszczegolnymi warstwami, przy czym
suma wysoko$ci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

1.2.2 Materialy na lawy, podsypke i do zapraw

Przy ustawianiu kraweznikow stosowane sg:

— materiaty do wykonania betonowych taw pod krawezniki,

— podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

— zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 do wykonania spoin,

— materiaty do wykonania podatnych spoin miedzy kraweznikami.

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton o klasie wytrzymatos$ci wg dokumentacji projek-
towej:

— do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton C16/20 wg PN-EN 206-1,

— do wykonania taw pod krawezniki z betonu C30/37 nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1. Szczeg6to-
we wymagania dla betonu oraz zbrojenia zostaly przedstawione w odrebnej specyfikacji dotyczacej wyko-
nania zbrojenia oraz betonowania ptyt betonowych torowiska tramwajowego.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242.
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Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5" odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

1.2.3 Material do wykonania spoin sprezystych

Materiatem stuzagcym do wypetniania podatnych spoin o szerokosci min. 10 mm pomig¢dzy kraweznikami
jest masa uszczelniajaca na bazie polisulfidu o wtasnosciach mechanicznych i trwatosci nie gorszych niz
okreslone W ponizszej tablicy:

Wilasciwos¢ Wartos¢

Odksztatcenie dopuszczalne 25% szerokosci spoiny przy tempera-
turze obiektu +10°C

Modut sprezystosci przy rozciaganiu | 0,24 N/mm? £10%

Wydtuzenie przy zerwaniu 350% +10%
Naprezenie niszczace 0,5 N/mm?+10%
Modut sprezystosci przy wydhuzeniu | 0,21 N/mm? £10%
100%

Sprezystos¢ powrotna 90% +£10%
Odpornos¢ temperaturowa -40°C + +120°C

Uzupehieniem masy do uszczelnien sg wszelkie preparaty pomocnicze (szczepne, gruntujgce) wymienione
w karcie technicznej produktu i instrukcji stosowania okre$lone przez producenta lub dostawce oraz materia-
Iy pomocnicze takie, jak tasmy lub warstwy poslizgowe wg wskazan producenta mas uszczelniajacych.

1.3 Sprzet

1.3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” — pkt 1.3.

1.3.2 Sprzet do ustawiania kraweznikdw

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych do zageszczania podsypki.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe betonowa i zasypki moga by¢ wykonywane r¢cz-
nie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.

Roboty zwiagzane z wykonaniem tawy betonowej oraz podsypki cementowo-piaskowej wykonywane beda
recznie.

Ustawianie krawe¢znikow na przygotowanej tawie betonowej wykonywane bedzie rgcznie.

1.4 Transport

1.4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” — pkt
1.4. Transport materiatow na plac budowy bedzie odbywat si¢ przy zastosowaniu srodkéw transportu koto-
wego. Materiaty podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby nie wystgpowata mozliwos¢ ich
uszkodzenia.
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Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki kamienne uktadaé
nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Prefabrykaty po-
winny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

1.5 Wykonanie robot

1.5.1 Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” — pkt 1.5.

1.5.2 Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wy-
miarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej me-
tody Proctora.

1.5.3 Wykonanie lawy betonowej

Lawa betonowa wykonana bedzie na wczesniej przygotowanej warstwie wzmacniajacej. Lawy betonowe z
oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Wykonanie tawy betonowej polega na uktadaniu betonu oraz odpo-
wiednim jego zageszczeniu. Beton uktadany w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wy-
rownywany warstwami. Wykonana fawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz
ksztattem rysunkom w dokumentacji projektoweyj.

1.5.4 Ustawianie kraweznikow

Przy wbudowywaniu kraweznikow nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu oraz usy-
tuowania wysokosciowego, zgodnego z dokumentacja techniczng. Dopuszczalne sg nastgpujace odchyitki
potozenia krawegznika: +/- 0,005 m dla poziomej odlegtosci krawedzi kraweznika od osi toru oraz +/- 0,005
m dla wysokos$ci krawedzi kraweznika ponad poziom gtowki szyny, lub w stosunku do przyjetej niwelety
drogi.

1.5.5 Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny by¢ szersze niz 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed wypetnianiem zaprawa nalezy oczy-
$ci¢ i zmy¢ woda.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej
lub na zaprawie cementowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 10 m sprezysta masa zale-
wowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

W miejscach, gdzie przy krawezniku wystepuje szczelna konstrukcja nawierzchni o fugach wypehionych
zaprawa cementowa zamiast wypelienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa, spoiny nalezy wypehiaé
takg samg zaprawa, jak fugi przylegltej nawierzchni wg dokumentacji projektowe;.

1.6 Kontrola jakoSci robét

1.6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” — pkt 1.6.
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1.6.2 Badania przed przystapieniem do robét

1.6.2.1 Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikoéw i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu do akceptacji. Sprawdze-
nie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 11 3.
Pomiary dlugosci i glgbokos$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnosciag do 1 mm. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cia
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w naro-
zach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnos$cig do 1 mm.

1.6.3 Badania w czasie robo6t

1.6.3.1 Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokos$ci
wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 1.5.2.

1.6.3.2 Sprawdzenie taw i oporu
Przy wykonywaniu taw i oporu badaniu podlegaja:
— zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw i oporu z dokumentacjg projektowa,

— profil podtuzny gornej powierzchni tawy i oporu powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta - dopusz-
czalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 5 m tawy,

— szeroko$¢ oporu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa — dopuszczalne odchylenia mogg wyno-
si¢ (-1 cm), (+2 cm) na kazde 5 m oporu.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 10 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:

— dla wysokos$ci £ 10% wysokosci projektowane;,
— dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie trzymetrowej taty - w dwoch punktach,
na kazde 20 m tawy. Przeswit pomiedzy gorma powierzchnig tawy 1 przytozona tata nie moze przekraczac 1
cm.

Zageszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 20 m.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ + 2 cm na kazde 20 m
wykonanej lawy.

Na zadanie Inzyniera Kontraktu Wykonawca robot przeprowadzi laboratoryjne badania wytrzymatosci beto-
nu na $ciskanie zgodnie z PN-EN 206-1.

1.6.3.3 Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 10 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wyno-
si £ 1 cm na kazde 10 m ustawionego kraweznika,
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—rownos¢ gornej powierzchni kraweznikoéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 10
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przyto-
zong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

— doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na petna
glebokos¢.

Przy ustawianiu kraweznikow peronowych nalezy kontrolowa¢ wymagania okreslone w punkcie 1.5.6 ni-
niejszej STWiORB.
1.7 Obmiar robot

1.7.1 Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6ine” — pkt 1.7.

1.7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowym zwigzanymi z ustawianiem kraweznikoéw kamiennych sa:
—m? (metr szescienny) wykonanej tawy pod kraweznik,

—m (metr) ustawionego kraweznika kraweznika kamiennego.

1.8 Odbiodr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” — pkt 1.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 1.6 daly wyniki pozytywne.
1.8.1 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie oporu.

1.9 Podstawa platnosci

1.9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” —
pkt 1.9.

1.9.2 Ceny jednostek obmiarowych

Cena wykonania 1 m* betonowej lawy pod kraweznik obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawe (jesli nie uwzgledniono w oddzielnej pozycji przedmiarowe;j),

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie oporu,
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— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena ustawienia 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— ustawienie kraweznikdw podsypce cementowo-piaskowej lub wypehienie szczeliny migdzy krawezni-
kiem a fawg masg cementowa w deskowaniu,

— wypelnienie spoin kraweznikdéw zaprawa,

— zalanie spoin masg zalewowa,

— wykonanie spoin podatnych,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.10 Przepisy zwigzane

Ogolne przepisy zwiazane z uktadaniem kraweznikow podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lIne” — pkt 1.10. Nalezy je stosowac¢ odpowiednio do zakresu rzeczowego robot.

1.10.1 Normy

1) PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu po-
wszechnego uzytku

2) PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

3) PN-EN 1343:2003Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wy-
magania i metody badan

4) PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

5) PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod
dzialaniem sily skupione;j

6) PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

7) PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu
atmosferycznym

8) PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

9) PN-B-06050 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogélne

10) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

1.10.2 Inne dokumenty

Karty techniczne i instrukcje techniczne, aprobaty przywotanych materiatéw budowlanych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.02.05

WYKONANIE WARSTWY
Z MIESZANKI KRUSZYW MINERALNYCH
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1 D.02.02.05 Wykonanie warstwy z mieszanki kruszyw mineralnych

1.1 Informacje ogdlne

1.1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwia-
zanych z wykonaniem warstwy z mieszanki kruszyw mineralnych o frakcji 0-31,5 mm.

1.1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robdt zwigzanych z remontem, przebudowsg lub budowag elementow drog w ramach in-
westycji pn.:

»Remont nawierzchni z kostki kamiennej na podjezdzie do Muzeum Narodowego (Al. Jerozolimskie 3)”.

1.1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z:

— wykonaniem warstwy z mieszanki kruszyw mineralnych o frakcji 0-31,5 mm z zageszczeniem.

1.1.4 OkreSlenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami, aprobatami technicznymi oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania og6lne” — pkt 1.1.4.

1.1.5 Ogélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za ich:

jakos¢ wykonania,

zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,

zgodno$¢ ze STWiORB,

—  zgodnosc¢ z poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” — pkt 1.1.5.

1.1.6 Kody robét wedlug Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV)
Roboty objete niniejsza specyfikacjg techniczng sg zakwalifikowane wedtug CPV jako:
45112730-1 - Roboty w zakresie ksztaltowania drog i autostrad

1.2 Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” — pkt 1.2.

1.2.1 Material na warstwe z mieszanki kruszyw mineralnych

Materialem stosowanym na warstwe jest mieszanka kruszyw mineralnych (kruszywo naturalne) frakcji O-
31,5 mm o nastepujacych parametrach:
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L.p. Wihasciwo$é Wymaganie Norma Badanie wg
1 Wymiar kruszywa d/D [mm] 0/31,5 PN-EN 13242 PN-EN 933-1
2 Kategoria G Ga85 PN-EN 13242 PN-EN 933-1
3 Zawarto$¢ pytow f [%] fo <9% PN-EN 13242 PN-EN 933-1
4 Kategoria C Csors0 PN-EN 13242 PN-EN 933-1
5 Odpornos¢ na rozdrabnianie < LAsg PN-EN 13242 PN-EN 1097-2
6 Nasigkliwo$¢ [%] WA, <2% PN-EN 13242 PN-EN 1097-6
7 Mrozoodpornos¢ [%] F<2% PN-EN 13242 PN-EN 1367-1
8 Zawartosé zanieczyszezen l;)trialt(k jakichkolwiek ciat obcych, takich jak drewno, szklo i pla-
1.3 Sprzet

1.3.1 Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” — pkt 1.3.

1.3.2 Sprzet do wykonania warstwy z Kruszywa

Do wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy z mieszanki kruszyw mineralnych moze by¢ wy-
korzystany sprzet podany ponize;j:

— samochody cigzarowe,

—  koparki

—  ladowarki,

—  plyty wibracyjne i ubijaki mechaniczne.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innego sprzetu po uzyskaniu akceptacji Inzyniera Kontraktu.

1.4 Transport i skladowanie

1.4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” — pkt
1.4.

Sktadowanie materialdow musi by¢ zgodne z zaleceniami producentéw i dostawcoOw materiatow.

1.4.2 Transport materialéw do wykonania warstwy

Kruszywo na warstwe¢ mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu samochodowego w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysusze-
niem i zawilgoceniem.

1.4.3 Skladowanie materialéw do wykonania warstwy

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem oraz zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi.

Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

Strona 66 Civil Transport Designers s.c.




Remont nawierzchni z kostki kamiennej na podjezdzie do Muzeum Narodowego (Al. Jerozolimskie 3)
D.02.02.05 WYKONANIE WARSTWY Z MIESZANKI KRUSZYW MINERALNYCH

15 Wykonanie robot

1.5.1 Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” — pkt 1.5.

1.5.2 Wykonanie warstwy

Do wykonania warstwy mozna przystapi¢ po odebraniu przez Inzyniera Kontraktu wykonania poprzedniej
warstwy podbudowy lub poditoza.

1.5.2.1 Wytyczenie warstwy

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projek-
towg lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej specyfikacji.

Paliki do prawidtowego uksztaltowania warstwy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki powinny by¢
ustawione w osi mi¢dzytorza i w osiach toréw lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Rozmieszczenie palikow powinno umozliwia¢ naciaggniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robdt w od-
stepach nie wigkszych niz co 10 m.

1.5.2.2 Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Podczas wbudowania kruszywa nalezy zwroci¢ uwagg, aby nie dopusci¢ do uszkodzen uprzednio wykona-
nych warstw konstrukcyjnych lub wykonanego koryta — np. spulchnienia, koleinowania warstwy podtoza.

W przypadku wykonywania warstwy pod nawierzchnie chodnikéw niedopuszczalny jest ruch technologicz-
ny po tej warstwie.

W zaleznosci od szerokosci koryta kruszywo powinno by¢ rozkladane recznie lub przy uzyciu sprzetu me-
chanicznego, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej war-
stwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang — zgod-
nie z rysunkami przekrojow konstrukcyjnych. Warstwie z kruszywa nalezy nada¢ spadki poprzeczne o war-
todciach jak na rysunkach przekrojow konstrukcyjnych.

W miejscach, gdzie dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy o grubo$ci powyzej 0,20 m,
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy
moze nastapic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszy-
wo na material o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Nieréownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyroOwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

Dla warstw wykonywanych w miejscach niedost¢pnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczana ply-
tami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wtor-
nego modutu odksztatcenia o wartosci E,, zgodnej z dokumentacja projektowa okreslanego metoda obcia-
zen ptytowych VSS. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-
02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymie-
szac.

1.5.2.3 Odcinek probny

Jezeli Inzynier Kontraktu ustali konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:

Civil Transport Designers s.c. Strona 67



Remont nawierzchni z kostki kamiennej na podjezdzie do Muzeum Narodowego (Al. Jerozolimskie 3)
D.02.02.05 WYKONANIE WARSTWY Z MIESZANKI KRUSZYW MINERALNYCH

—  stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

—  okreélenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zaggszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika za-
geszczenia.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonywania warstwy na catej budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu.

1.6 Kontrola jakoS$ci roboét

1.6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Kontrola ma na celu zapewnienie robot zgodnie z dokumentacja techniczna, normami, przepisami technicz-
nymi i umowami oraz ma na celu niedopuszczenie do dalszych prac, jezeli juz uprzednio wykonane prace
nie spetniajg stawianych wymogoéw, jak roéwniez zapewnienie stosowania wlasciwych materialow, metod
pomiarowych, technologii i warunkéw ochrony §rodowiska.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” — pkt 1.6.
1.6.2 Kontrola jako$ci wykonania

1.6.2.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wyko-
nania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwos$ci kruszywa okreslone w normach wskazanych jako dokumenty odniesienia.

1.6.2.2 Badania w czasie robét

Badania parametrow geometrycznych nalezy przeprowadzi¢ co 20 m wzdtuz osi trasy , w miejscach charak-
terystycznych uktadu geometrycznego w planie i w profilu oraz w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +0,10 m, - 0,05 m.
Rownos$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieré6wnosci nie mogg przekracza¢ 0,02 m.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z toleran-
cja £ 0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekra-
cza¢ +0,01 m1- 0,02 m.

Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 0,05 m.
Grubos$é warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§long w dokumentacji projektowej z tolerancja +0,01 m, - 0,02
m.
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Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gigbokos¢ co najmniej 0,10 m, uzupelnienie nowym materiatem o odpowied-
nich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad
na koszt Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy

Jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztalcenia, i
warto$¢ stosunku wtormego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
1.6.2.3 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od dopuszczalnych po-
winny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 0,10 m, wyréwnane i powtornie za-
geszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

1.7 Obmiar robot

1.7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” — pkt 1.7.

1.7.2 Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi robot zwigzanych z wykonaniem warstwy z mieszanki kruszyw mineralnych o
frakcji 0-31,5 mm sa:

— m? (metr kwadratowy) warstwy kruszywa o grubosci (po zageszczeniu) okreslonej w przedmiarze robo6t
i dokumentacji projektowej

1.8 Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” — pkt 1.8.

1.8.1 Odbiér robét wykonania warstwy

Wykonanie warstwy z mieszanki kruszyw mineralnych ma charakter odbioru roboét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu. Odbioér polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania warstwy z projektem i warun-
kami technicznymi STWiORB okreslonymi w punkcie 1.6.

1.9 Podstawa platnosci

1.9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” —
pkt 1.9.

1.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostek obmiarowych obejmuja wykonanie nastepujacych robot:

— dla ulozenia 1 m? warstwy z kruszywa o frakcji 0-31,5 mm o wskazanej w przedmiarze i dokumentacji
projektowej grubosci,
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1.10

[1]

2]

[3]
[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

zabezpieczenie miejsca robot,
prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na warstwie separacyjnej, podtozu gruntowym lub warstwie
ochronnej warstwy kruszywa o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicz-
nej,
O utrzymanie warstwy.

Przepisy zwigzane

BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyts.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarno-
wego -- Metoda przesiewania

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 2: Metody ozna-
czania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 6: Oznaczanie
gestos$ci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosfe-
rycznych -- Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
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1 D.03.02.01 Regulacja pionowa i wymiana urzadzen podziemnych
1.1 WSTEP
1.1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z regulacja pionowg i wymiang urzadzen podziemnych.

1.1.2 Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z remontem, przebudowa lub budowsg elementéw droég w ramach
inwestycji pn.:

»Remont nawierzchni z kostki kamiennej na podjezdzie do Muzeum Narodowego (Al. Jerozolimskie 3)”.

1.1.3 Zakres robét obejmujacych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych regulacja pionowg i
wymiang urzadzen podziemnych i obejmuja:

— wymiang zniszczonych urzadzen uzbrojenia podziemnego terenu licujacych z nawierzchnig drogowa,
— wykonanie regulacji urzadzen uzbrojenia podziemnego licujacych z nawierzchnia drogowa (z

rozbidrki lub nowych).

1.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, okre§leniami
podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.1.4.

Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka §ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej.

Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaja si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg si¢ od gory do wpustu ulicznego.

Skrzynka uliczna wodociagowa — element zeliwny shuzacy ochronie trzpienia zasuwy wodociggowej
dzieki ktoremu mozna otwiera¢ lub zamykac zasuwe

Skrzynka uliczna gazowa — element zeliwny stuzacy ochronie trzpienia zasuwy gazowej umozliwia
zamykanie lub otwieranie zasuwy

Pokrywa studzienki telefonicznej — element zelbetowy przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek telefonicznych, umozliwiajacy dostep do urzadzen telekomunikacyjnych.
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1.1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich:

— jako$¢ wykonania,

—  zgodnos¢ z dokumentacja projektows,

—  zgodnos¢ ze STWiORB,

—  zgodnos¢ z poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.1.6 Kody robot wedlug Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV)
Roboty objete niniejsza specyfikacja techniczng sg zakwalifikowane wedtug CPV jako:
45112730-1 - Roboty w zakresie ksztattowania drog i autostrad

1.2 MATERIALY

1.2.1 Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

Do regulacji wysokosciowej nalezy uzy¢ nieuszkodzone elementy armatury otrzymane z rozbiorki a w
przypadku uszkodzonych elementéw materialy nowe, tego samego typu, gatunku i wymiardéw, jak
material rozbiorkowy, odpowiadajace wymaganiom odpowiednich Polskich Norm lub aprobat
technicznych po zatwierdzeniu przez Inzyniera w konsultacji z gestorem uzbrojenia. Wszystkie pokrywy
nowej armatury winny posiadac¢ zabezpieczenia przeciw-kradziezowe.

Materialy nawierzchni drogowej do regulacji wysokosciowej winny spelnia¢ wymagania odpowiednich
ST

1.2.2 Whpusty uliczne

Wohpusty uliczne zeliwne z rusztem uchylanym przykrgcanym powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
124.

1.2.3 Skrzynki uliczne

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych winny odpowiada¢ wymaganiom PN-
85/M-74081

1.2.4 Wihazy kanalowe

Whazy kanatowe z zamkami zatrzaskowymi klasy D400 typu ciezkiego winny odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 124.

1.2.5 Materialy do regulacji pionowej

Do przypowierzchniowej regulacji nalezy uzy¢:

- zaprawy cementowej wysokosprawnej,

- ewentualnie specjalistycznych pierscieni do regulacji studzienek kanalizacyjnych oraz telefonicznych.

Materialem stuzacym do wykonania zaprawy cementowej jest mineralna zaprawa o duzej plynnosci na

bazie cementu o wlasno$ciach mechanicznych i trwalosci nie gorszych niz okreslone w ponizszej tablicy:

Wiasciwosé Wartosé
Rozptyw
po 5 minutach > 550 mm
po 30 minutach > 450 mm
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Pecznienie po 24 h >+0,24% objetosci
Skurcz liniowy

po 28 dniach 1,225 mm/m

po 90 dniach 1,488 mm/m

Wytrzymatos¢ na  Sciskanie w
temperaturze +20°C 1 wilgotnosci
wzglednej powietrza 65%

po 24 godzinach 40 N/mm?
po 28 dniach 76 N/mm?
po 56 dniach 81 N/mm?
po 90 dniach 82 N/mm?

Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
zginaniu w temperaturze +20°C i
wilgotnosci  wzglednej  powietrza

65%

po 24 godzinach 6,4 N/mm?
po 28 dniach 9,2 N/mm?
po 56 dniach 8,9 N/mm?
po 90 dniach 9,4 N/mm?

Zaprawa musi by¢ przystosowana do wypekniania przestrzeni o grubosci w zakresie 5 — 30 mm.

Uzupehieniem zaprawy sg wszelkie preparaty pomocnicze (szczepne, gruntujace) wymienione w karcie
technicznej produktu i instrukcji stosowania okreslone przez producenta lub dostawce oraz materiaty
pomocnicze takie, jak tasmy lub warstwy poslizgowe wg wskazan producenta mas uszczelniajacych.

Niedopuszczalne jest stosowanie do regulacji podmurowek z cegiel, kostki betonowej, gruzu itp oraz
innych materiatow nieprzystosowanych do regulacji urzadzen i przenoszenia duzych obcigzen.

1.3 SPRZET

1.3.1 Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 1.3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— pily tarczowej,

— miota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zaggszczarki wibracyjnej,

— sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

1.4 TRANSPORT

1.4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace $rodkow transportowych podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 WYKONANIE ROBOT
1.5.1 Ogoélne zasady dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” pkt 1.5.
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1.5.2 Zasady wykonania wymiany lub regulacji
Wykonanie regulacji pionowej obejmuje:
roboty przygotowawcze

— odkrycie oraz rozebranie istniejacej pokrywy, wpustu lub skrzynki

— ustalenie nowej wysokosci
roboty budowlane

— zageszczenie podloza wokot urzadzenia

— wbudowanie pierécieni odcigzajacych,

— ulozenie pokrywy, wpustu lub skrzynki
Regulacja pionowa armatury winna by¢ wykonywana w koordynacji z robotami nawierzchniowymi.
Regulacja armatury w jezdni winna by¢ wykonywana z wyprzedzeniem wynikajacym z osiagnigcia
odpowiedniej wytrzymalo$ci uzytego betonu lub zaprawy.
Regulacja armatury na wjazdach i w chodnikach winna by¢é wykonywana bezposrednio przed
wykonywaniem nawierzchni.

1.5.3 Wykonanie wymiany lub regulacji

Wykonanie wymiany lub regulacji obejmuje:

— zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki §ciekowej, skrzynki ) urzadzenia podziemnego,

— rozebranie nawierzchni wokot studzienki (jezeli nie zostata rozebrana wezeséniej):

— regczne (dhutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - W
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— rozebranie gornej czesci tj. korpusu wiazu lub skrzynki

— zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
miejsce skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

— sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupelieniem ubytkéw, natomiast w przypadku skrzynek ulicznych
sprawdzenie stanu trzpienia zasuwy,

— ponownego montazu ustawionego na odpowiednig wysokos¢ korpusu wlazu, wpustu lub skrzynki lub
zabudowy pierscienia odcigzajgcego, nakrywy studni,

— osadzenie przykrycia studzienki, kratki §ciekowej z wykorzystaniem istniejagcych lub nowych
materialow oraz ew. wyrdwnaniem zaprawg cementowa.

1.6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Ogolne zasady dotyczace kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.6.

1.6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

1.6.3 Badania w trakcie robot
W trakcie wykonywanych robot nalezy:
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— po wykonaniu rozbiorki nawierzchni i odkryciu elementéw uzbrojenia podziemnego dokonaé
sprawdzenia i kwalifikacji elementu do ponownego wbudowania lub do wymiany przy kazdym
elemencie licujacym z nawierzchnia,

1.6.4 Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

— poprawnos¢ profilu podluznego i1 poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego splyw powierzchniowy waod.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogoélne zasady dotyczace obmiaru robot
Og0lne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.7.

1.7.2 Wymagania szczegélowe
Obmiar begdzie prowadzony wedlug ponizszych wymagan:

— Jednostka obmiarowa wymiany elementow metalowych uzbrojenia podziemnego jest 1 sztuka [szt.]
wymienionego elementu,

— Jednostkag obmiarowa regulacji uzbrojenia podziemnego jest 1 sztuka [szt.] wyregulowanego
urzadzenia.

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Ogolne zasady dotyczace odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.8.

1.8.2 Wymagania szczegélowe

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z Dokumentacja Projektows, Specyfikacjami
Technicznymi  Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, warunkami technicznymi oraz
obowiazujacymi normami.

1.8.3 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbiérkowe,

— podtoze pod regulacje

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] oraz niniejszej SST.

1.9 PODSTAWA PLATNOSCI

1.9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 1.9.

Cena 1 wymiany jednej sztuki wymiany elementéw metalowych uzbrojenia podziemnego obejmuje
—  zakup nowego elementu i dostarczenie elementu na teren budowy.
Cena wykonania regulacji pionowej obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty rozbiérkowe,

— dostarczenie materialow i sprzetu z rozbiorki lub elementéw nowych,

— wykonanie regulacji,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych na sktadowisko i utylizacja,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

— PN-EN 124 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kolowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia
— PN-85/M-74081 Armatura przemystowa - Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i

gazowych
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1 D.04.06.01b Wykonanie podbudowy z betonu cementowego

1.1  Informacje ogdlne

1.1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace rozjazdow tramwajowych.

1.1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robdt zwigzanych z remontem, przebudowg lub budowg elementéw drég w ramach in-
westycji pn.:

»Remont nawierzchni z kostki kamiennej na podjezdzie do Muzeum Narodowego (Al. Jerozolimskie 3)”.

1.1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robot zwigzanych wykona-
niem

e podbudowy w postaci ptyty z betonu cementowego.

1.1.4 OkKreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami, aprobatami technicznymi oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania og6lne” — pkt 1.1.4.

1.15 Ogoé6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za ich:

— jako$¢ wykonania,

— zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,

—zgodnos$¢ ze STWiORB,

— zgodno$¢ z poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” — pkt 1.1.5.

1.1.6 Kody robdt wedlug Wspélnego Slownika Zamowien (CPV)
Roboty objete niniejsza specyfikacja techniczng sg zakwalifikowane wedhug CPV jako:
45112730-1 - Roboty w zakresie ksztattowania drog i autostrad

1.2  Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” — pkt 1.2.

1.2.1 Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych w plytach podbudowy

Wykonanie szczelin dylatacyjnych oraz materiaty do wykonania tych szczelin zostaty ujete w odrgbnej spe-
cyfikacji niniejszej dokumentacji technicznej.
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1.2.2 Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak 1 ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy na-
lezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet, nie moze by¢ uzyta do mo-
mentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

1.2.3 Beton do wykonania plyty betonowej

1.23.1 Cement

Do wykonania betonu nawierzchniowego klasy wytrzymatosci C30/37 nalezy zastosowa¢ cement zgodny z
zaleceniami PN-EN 206-1 oraz poprawkg zawartg w PN-B-06265 (tablica A.2). Uwzgledniajac cementy
dostepne na rynku polskim powinien to by¢: CEM | 32,5 ; CEM 142,5; CEM II/A-LL 42,5 ; CEM II/A-
S 42,5 albo CEM I1/B-S 42,5 wg normy PN-EN 197-1 oraz spelniajgcy wymagania specjalne podane w ta-
blicy 1.

Tablica 1. Cement do typowych drogowych nawierzchni betonowych

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metody badan
1 wytrzymatos$¢ na $ciskanie [MPa]
- po 2 dniach >10 PN-EN 196-1
- po 28 dniach 325+625
2 poczatek wigzania [minuty] >120 PN-EN 196-3
3 powierzchnia wlasciwa [cm2/g] <3500 PN-EN 196-6
4 wodozadnos¢ [%] <28,0 PN-EN 196-3

1.23.2

Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje si¢ kruszywo naturalne kla-
syfikowane wedlug PN-EN-12620 i spelniajace wymagania zawarte w niniejszej ST. Nie dopuszcza si¢ sto-
sowania kruszyw zawierajacych zanieczyszczenia obce, grudki gliny, ziarna zwietrzate i wykazujacych ob-
jawy zgorzeli bazaltowej. Kruszywa ze z16z $rodladowych zawieraja zazwyczaj Sladowa ilos¢ chlorkow
znacznie ponizej wartosci dopuszczalnych. W przypadku watpliwosci nalezy wykonaé oznaczenie ClI° w
kruszywach wg PN-EN 1744 rozdziat 7 i sprawdzi¢, czy podane w p. 1.3 wymaganie dla betonu jest spet-
nione.

Uziarnienie kruszywa nalezy bada¢ wg PN-EN 933-1. Po oznaczeniu na mokro zawartosci pytow < 63
um dopuszcza si¢ stosowanie metody na sucho. Wymagania podano w tablicy 2.

Tablica 2. Kruszywa do typowych drogowych nawierzchni betonowych. Wymagania dotyczace uziarnienia.

) Przechodzaca masa [%] )
Kruszywo | Wymiar Kategorie
2D 1,4D* D d dar2*
D/d<2
lubD < 100 98 + 100 85+99 0+15 0+5 G85/15
11,2
Grube
D/d>2
i D> 100 98 + 100 90 + 99 0+10 0+5 Gc90/10
11,2
Drobne | 0Z% | 100 | 95+100 | 85+99 : . Ge85

*Tam, gdzie okreslone sita nie sg dokladnymi numerami sit z serii R20 wg ISO 565:1990, nalezy przyjac¢
najblizszy nastepny wymiar sita.
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Zaleca si¢ stosowanie kruszyw o wspotczynniku D/d nie wickszym niz 4. W przypadku sortymentow wie-
lofrakcyjnych uziarnienie na sitach posrednich musi by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 12620
tablica A.1. Dodatkowe wymagania dla uziarnienia kruszyw wynikaja z zalecanych wartos$ci granicznych dla
mieszanek podanych w tablicy 8.

Kruszywo grube (D = 16, D =224 lub D = 31,5) powinno spetnia¢ wymagania zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Kruszywo grube do typowych nawierzchni drogowych z betonu cementowego

Lp. Wiasciwosci Vl\js:ﬁgg;fi/a Metody badan
1 gﬁggg:éé na rozdrabnianie — wskaznik  Los LAs PN-EN 1097-2
2 Odporno$¢ na Scieranie — wskaznik mikro-Devala Mpe35 PN-EN 1097-1
3 Odpornos$¢ na Scieranie powierzchniowe AAV 5 PN-EN 1097-8
4 Odporno$¢ na polerowanie PSV5s, PN-EN 1097-8
5. | Reaktywnos¢ alkaliczna Stopien 0 PN-B-06714.46
6. | Typowe uziarnienie (tolerancja) Gos/15 PN-EN 933-1
7. | Nasigkliwos¢ WA 41 PN-EN 1097-6
8. | Mrozoodporno$¢ w 1% NaCl Ubytek masy <
1% PN-EN 1367-1 zal. B
(Fraci1)
Wskaznik ptaskosci Flis PN-EN 933-3
9. Ksztatt kruszywa -
Wskaznik ksztattu Slys PN-EN 933-4
10. | Zawarto$¢ pytow mineralnych < 63 pm fis PN-EN 933-1
11. | Zawarto$¢ organicznych zanieczyszczen lekkich brak PN-EN 1744-1roz. 14
12. | Zawarto$¢ siarki catkowitej, %, nie wigcej niz: 0,1 PN-EN 1744-1roz. 11
13 | Favar i gy b, Kol oo | gy gt o 5

Kruszywo drobne wg PN-EN 12620 powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Kruszywo drobne do typowych nawierzchni drogowych z betonu cementowego

Kategoria/

Lp. Whasciwosci . Metoda badan
Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytow mineralnych f3 PN-EN 933-1
,, : . ; ; .
5 Z_awar.tosc‘ o'r‘ganlcznych zanieczyszczen lekkich, % 0,25 PN-EN 1744-1 roz. 14
nie wigcej niz
3 | Zawarto$¢ siarki catkowitej, %, nie wiecej niz 0,1 PN-EN 1744-1roz. 11
4 Zawartos¢ skladn}kow orgatnlczn'y'ch (humusu), Kolor roztworu PN-EN 1744-1 roz. 15
Kolor roztworu nie ciemniejszy niz wzorcowego
5 Zawartos¢ weglanow, % nie wigcej niz 5 PN-EN 196-2r0z. 5 i

PN-EN 1744 p. 12.3

Zmienno$¢ uziarnienia badanego wg PN-EN 933-1 kruszywa drobnego nie powinna przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 5.
Tablica 5. Tolerancje dla deklarowanego przez producenta uziarnienia kruszywa drobnego

Wymiar sita

[mm]

Tolerancja
przechodzacej [%0]

masy
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2 +5
1 +10
0,25 +15
0,063 5

1.2.4 Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z normg PN-
EN 934-2 lub aprobata techniczng. Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi
oraz sposob oznaczania w nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7.

Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w ponizszej tablicy.

Tablica1l: Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna | Zwarto$¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
srednica ziaren [ bez domieszki uptynniajacej lub |z domieszkg uptynniajaca lub
Kruszywa, uplastyczniajacej uplastyczniajaca
mm srednia dzien- | minimalna srednia dzien- | minimalna
na na
8 5,5 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 55 5,0
31,5 4,0 4,0 5,0 4,5

1241 Materialy do pielegnacji podbudowy betonowej

Do pielegnacji podbudowy betonowej mogg by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
— wilokniny,

— folie z tworzyw sztucznych,

— piasek i woda.

1.3  Sprzet

1.3.1 Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” — pkt 1.3.

1.3.2 Sprzet do ukladania betonu w podbudowie betonowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy beonowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzy-
stania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wy-
posazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastepujace tole-

rancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow: kruszywo = 3%, cement +
0,5%, woda + 2%,

— przewoznych zbiornikéw na wodg (do pielegnacji),

— uktadarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

— mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

— zaggszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych,
— pily do ciecia betonu i frezarki

— zestaw urzadzen do wykonania uszczelnien z mas zalewowych.

1.4  Transport
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” — pkt
1.4.

1.41 Transport materialdéw do wykonania do wykonania ptyt betonowych

Transport cementu powinien odbywacé sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozié ce-
mentowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabez-
pieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w $wiadectwach dopuszczenia.
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250 :1988.

1.4.2 Transport pozostalych materialow

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniem, zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem itp.

1.5  Wykonanie robot

1.5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” — pkt 1.5.

1.5.2 Wykonanie podbudowy betonowej
1521 Projektowanie mieszanki betonowej

15211 Wymagania og6lne

Sktad mieszanki betonowej (recepta) na beton nawierzchniowy Wykonawca opracowuje na podstawie
wynikow badan materiatow wyjsciowych, stosowanych domieszek napowietrzajgcych i uplastyczniajacych
oraz wynikow badan gotowej mieszanki betonowej i betonu. Recepta powinna by¢ opracowana przy uzyciu
reprezentatywnych probek materialow zaakceptowanych przez Inzyniera. Za prawidlowe opracowanie skta-
du mieszanki odpowiada Wykonawca.

Recepta ze wszystkimi wymaganymi wynikami badan mieszanki betonowej i betonu oraz wszystkimi wy-
nikami badan materialéw uzytych do jej opracowania, powinna by¢ w formie petnej dokumentacji laborato-
ryjnej przedstawiona przez Wykonawce Inzynierowi w celu jej zatwierdzenia, a nastepnie przekazana do
stosowania w wytwarni betonu.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ tak dobrany, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganych parametrow
i dobrg urabialno$¢ w czasie jej uktadania i zageszczania oraz wymagane cechy wykonanego betonu.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy uwzgledni¢ nastepujace wymagania:

— zaprojektowana krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnie-
nia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Zalecane rzgdne krzywych granicznych uziarnienia miesza-
nek mineralnych podano w tablicy 8.

— laczna zawarto$é cementu i kruszywa drobnego (od 0 do 0,25mm) nie byta wigksza niz 450 kg/m® beto-
nu,

— zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 340 kg/m® mieszanki betonowe;j,

— wskaznik wodno-cementowy W/C powinien by¢ nie wigkszy niz 0,45 (powinien miescic si¢ w przedziale
0,38 +0,45),

— konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do przyjetej technologii uktadania,

— kontrole konsystencji nalezy wykona¢ metodg opadu stozka wg PN-EN 12350-2. Przy uktadaniu maszy-
nowym zaleca si¢ klase konsystencji S1 a przy uktadaniu rgcznym S2. W chwili uktadania mieszanki nie
nalezy przekracza¢ wartosci 110 mm opadu stozka z uwagi na niebezpieczenstwo deformacji po wyrow-
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Tablica 8. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

15212

naniu, wyprowadzeniu spadkéw i pogorszenia mrozoodpornosci w gornej strefie plyty.

Bok oczka sita Przesiew [%]
[mm] D=16 mm D =224 mm D=315mm
31,5 95 + 100
22,4 95 + 100 -
16 95+ 100 60 + 80 62 + 80
8 60 + 76 48 + 70 38 + 62
4 36 + 56 30 +52 23 + 47
2 21+ 42 17 + 39 14 + 37
1 12 +32 10+ 30 8+28
0,5 7+20 6+18 5+18
0,25 3+8 2+8 2+8

Wymagane cechy mieszanki betonowej i betonu

Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ beton spetniajgcy wymagania wg PN-EN 206-1 i PN-EN 13877-2
okreslone w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania dla betonu nawierzchniowego klasy wytrzymatosci na §ciskanie C30/37

Lp. Wihasciwosci symbol | Jed- Wyma- Metody badan | VYMiary probki
nostka gania [mm]

Wytrzymatos¢ na S$ciskanie po 28 PN-EN 12390-2

1| dniach twardnienia, wartosé érednia | fomzs | T2 24l PN-EN 12390-3 | 1°0x150x150
Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28

) T . PN-EN 12390-2

2 drpaph twardnienia, warto$¢ ., MPa >33 PN-EN 12390-3 150x150x150
minimalna

3 | Wytrzymalos¢ na rozcigganic przy | ¢ Klasa55 | PN-EN12390-5 | 600x150x150
zginaniu, po 28 dniach twardnienia

4 | Mrozoodpornosé Kaff?g“a PN-EN 12390-9 100x100
Odpornosé¢ na dziatanie srodkow

5 odladzajacych po 50 cyklach badane EN 12390-9
w 3% roztworze
NaCl (przy projektowaniu)
Wskaznik rozmieszczenia porow w

® | betonie (przy projektowaniu) mm =0,200 PN-EN 480-11 g?zvgﬁ:g}/
Zawartos¢ mikroporow 0 ) )

7 5 < 3000 (Asgo) ) >1,5 PN-EN 480-11 poprzeczny
Odpornos¢ na wnikanie benzyny i

-, . . 150x150x150
8 | olejéw (opcja przy zagrozeniu ww mm <30 PN-EN 13877-2 1ub 0150 x >80

czynnikami)

Zalecang zawarto$¢ porow powietrznych w mieszance przedstawiono w tablicy 10.

Tablica 10. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna
$rednica ziaren

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej [% obj.]

kruszywa
D [mm]

Pojedynczy wynik

Zalecana
srednia dzienna
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minimum maksimum
224+315 3,0 7,0 35+55
8+16 35 7,5 4,0+6,0

Okreslona w tablicy 8 zawarto$¢ powietrza musi by¢ uzyskana przy kazdym badaniu wg p.7.3 niniejszej
specyfikaciji.

Zaprojektowana mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN EN-206-1, a jej pod-

stawowe wlasciwosci to:

- klasa wytrzymato$ci betonu na $ciskanie: C30/37;

- klasy ekspozycji: XC2, XD3, XF4, XA1L,

— maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa: 16 mm;

— Kklasa zawartosci chlorkéw: C1 0,20,

— klasa konsystencji (wedtug metody Vebe): V3;

— rozwdj wytrzymatosci betonu w temp. 20°C: Szybki .

— mikropory istotne dla odpornosci betonu na mr6z powinny mie¢ srednice 20 + 300um, a odlegtos¢ mie-
dzy nimi nie powinna przekracza¢ 250um.

1522 Warunki przystapienia do robot

Podbudowa betonowa nie powinna by¢é wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i nie
wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatoséci nawierzchni.
Dopuszcza sic wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warun-
kiem, Ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza sie
wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania
zabiegow specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez
okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 11.

Tablica 11 Zakres temperatur dla wykonywania podbudowy betonowej

Temperatura powietrza t, | Temperatura uktadanej mieszanki Uwadi

°c betonowej t,, °C g
+5<t,<+25 +5<t,<+30 dopuszcza si¢ prowadzenie robot
+25<t,<+30 tp, <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegow

15.2.3 Przygotowanie podbudowy

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla warstwy wystepujacej
ponize;j.

1524 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych lub mobilnych, wyposazonych w wagowe dozowniki wszystkich sktadnikéw.
Komputer wytworni  powinien zapewni¢ mozliwo$¢ kontroli nawazen i parametréw mieszania przez okres
co najmniej 3 miesiecy. Parametry mieszania powinny gwarantowac otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczony przed segregacjg i wysychaniem.

Czas mieszania nalezy okresli¢ do$wiadczalnie, jednak czas ten od momentu dodania do betoniarki wszyst-
kich sktadnikéw nie powinien by¢ krotszy niz 60 sekund. Przyjety czas mieszania powinien by¢ potwierdzo-
ny kontrolg jednorodnosci masy poprzez oznaczenie zawartos$ci powietrza oraz konsystencji masy.
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Doktadnos$¢ dozowania sktadnikow powinna wynosic:

- cement, domieszki +0,5%
- woda + 2%,
- kruszywo + 3%.

Wszystkie bebny betoniarek lub pojemniki do mieszania, nie wykorzystywane przez czas dtuzszy niz 30
minut nalezy oczysci¢ przed rozpoczeciem wykonywania nastepnego zarobu.

1525 Wbudowywanie w deskowaniu stalym

Whbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stalym odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych
si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposob uniemozliwiajacy ich
przemieszczanie i zapewniajacy ciaglos¢ na zlaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowsa
muszg by¢ gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w
sposdb uniemozliwiajacy przyczepnosé betonu do prowadnic. Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby
zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej niwelety i spadkow podtuznych i poprzecznych.

Whbudowywanie mieszanki betonowej moze odbywac si¢ bezposrednio z pompy.

1526 Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozktadarka, ktora przesuwajac si¢ formuje ptyta beto-
nowa, ograniczajac ja z boku deskowaniem §lizgowym.

Zespot wibratoréw uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposob, by zageszczenie masy betonowe;j
bylo rownomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinien by¢
plynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nierownosci. W przypadku nieplanowanej prze-
rwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykona¢ szczeling robocza.

1527 Pielegnacja podbudowy betonowej

Dla zabezpieczenia §wiezego betonu plyty i przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowaé
pielggnacj¢ preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna. Prepa-
rat pielegnacyjny, posiadajgcy aprobatg techniczng, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbu-
dowywania betonu. Preparatem pielggnacyjnym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt. W przy-
padkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$é powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu
powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielggnacyjnego - dodatkowo pielegnowana wodg. W uzasadnio-
nych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu plyt matami lub wiokni-
nami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej
250 C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni. Stosowanie innych srodkow do pielggnacji plyty wymaga
kazdorazowej zgody Inzyniera.

1528 Wykonanie szczelin

Sposob wykonania szczelin zostat ujety w odrebnej specyfikacji.

1529 Zabudowa elementéw uzbrojenia terenu przed wylaniem plyty betonowej

Przed rozpoczeciem robot betonowych nalezy wbudowaé elementy armatury lub rury ostonowe podlegajace
zabetonowaniu oraz zabezpieczy¢ przestrzenie dla zabudowania wpustéw, studzienek i zaworow.

Elementy stalowe podlegajace wbudowaniu przed betonowaniem, ktéore musza by¢ odizolowane od betonu
nalezy po zamocowaniu oblozy¢ np. styropianem lub innym materiatlem dajacym si¢ usung¢ po zwigzaniu
betonu. Wszelkie elementy armatury na catej powierzchni wykonywanej podbudowy betonowej powinny
zosta¢ wyregulowane w planie 1 wysoko$ciowo oraz sprawdzone czy nie sg uszkodzone. Wbudowanie
uszkodzonych elementdéw armatury jest niedopuszczalne i w przypadku ich uszkodzenia nalezy w uzgodnie-
niu z gestorem tych urzadzen dokona¢ ich naprawy przed wykonanie zbrojenia oraz uktadaniem mieszanki
betonowe;j.

15.2.10  Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:
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— stwierdzenia czy sprzgt do produkceji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczaniem, koniecznej do uzyskania wy-
maganej grubosci nawierzchni,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego lub czasu wibrowania urzadzen wibracyjnych dla uzy-
skania jednolitego zageszczenia catej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i za-

geszczania jakie beda stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 25 m? do 50 m?, a dtugo$é nie powinna byé mniejsza
niz 5 m, ewentualnie odcinek probny powinien zaklada¢ wykonanie jednej ptyty pomigdzy projektowanymi
dylatacjami.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badan i pomiaréw
z odcinka probnego przez Inzyniera.

1.6  Kontrola jakoS$ci robot

1.6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola ma na celu zapewnienie rob6t zgodnie z dokumentacja techniczng, normami, przepisami technicz-
nymi i umowami oraz ma na celu niedopuszczenie do dalszych prac, jezeli juz uprzednio wykonane prace
nie spetniajg stawianych wymogoéw, jak rowniez zapewnienie stosowania wlasciwych materiatow, metod
pomiarowych, technologii i warunkéw ochrony §rodowiska.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” — pkt 1.6.
1.6.2 Kontrola wykonania plyty betonowej

1.6.2.1 Badania przed przystapieniem do robo6t betoniarskich

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypad-
kach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

1.6.2.2 Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy
12.

Wiasciwos$ci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwo-
sci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.2

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998.

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wtasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-
1:2002 i PN-B-19705:1998.

Tablica 12 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej

Dla kazdej partii kruszywa

1| Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

2 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta
3 | Wilasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej Dla kazdej partii
5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej Dla kazdej partii
6 Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance Dla kazdej partii

betonowej
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7 dOz_naczenle wytrzymatosci na $ciskanie po 28 Dia kazdej partii
niach

Oznaczenie wytrzymalosci na rozciaganie przy g .

8 zginaniu po 28 dniach Dla kazdej partii

9 | Oznaczenie nasigkliwo$ci betonu Dla kazdej partii

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu Dla kazdej partii

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okreslic wedlug PN-B-06714-15:1991. Krzywa uziarnienia mie-
szanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z norma wg metody podanej w recep-
cie.

Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepta.

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg PN-EN
12390-7:2001. Gesto$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci Sredniej podanej w recepcie. Badanie
wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN 12390-3:2001.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.

Badanie wytrzymato$ci betonu na rozciaganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-
5:2001. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

Badanie nasigkliwo$ci betonu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2.

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2.

1.6.2.3 Badania dotyczace cech geometrycznych plyty betonowej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje ponizsza tablica:

Tablica 13 Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni betonowej

Minimalna czestotliwo$¢ badan
i pomiaréw

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiarow

1 | Szerokos$¢ nawierzchni

Rownos¢ podiuzna

Rownose poprzeczna co 20 m i w miejscach charaktery-

Spadki poprzeczne stycznych uktadu geometrycznego
w planie i w profilu

Rzedne wysokosciowe

Uksztattowanie osi w planie

Grubos¢ nawierzchni

O |I N[Ol | MWD

Sprawdzenie szczelin - rozmieszcze-

. C wszystkie szczeliny
nie, wypelnienie

9 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie, nasigkli-| w przypadkach watpliwych, we-
wos¢ 1 mrozoodpornosc¢ dtug decyzji Inzyniera

Szerokos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg od 0 do 1 cm.

Nieré6wnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa. Nier6wno$ci nie moga przekraczac 5
mm.
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Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tole-
rancjg = 0,2 %.

Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg + 1,0 cm.

Os$ plyty w planie w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 2
cm.

Grubos¢ ptyty powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja od 0 do 0,5%.

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych 1 otwarciu szczeliny na dtugosci min 10 cm. Rozmiesz-
czenie szczelin 1 wypehienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja: roz-
mieszczenie £5 cm, wypelnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklesty).

Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie, nasigkliwos$¢ i mrozoodpornos¢ polega na odwierceniu lub wycie-
ciu probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposob okreslony w normach PN-B-06250:1988, PN-
EN 480-11:2000.

1.7 Obmiar robét

1.7.1 Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” — pkt 1.7.

1.7.2  Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymi robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy betonowej:

—m? (jeden metr kwadratowy) dla wykonania ptyty podbudowy betonowej,

1.8  Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” — pkt 1.8.

1.8.1 Odbiér robét wykonania podbudowy betonowej

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zacho-
waniem tolerancji wg pkt. ,,Kontrola wykonania podbudowy betonowej” daty wyniki pozytywne.

1.9  Podstawa platnoSci

1.9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platno$ci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
—pkt 1.9.

1.9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje wykonanie nastgpujacych robot:
— dla wykonania 1 m* podbudowy betonowej obejmuje:

O prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
opracowanie projektu i wykonanie deskowan,
oznakowanie robot,
wyprodukowanie mieszanki betonowej,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

O O O O O

oczyszczenie 1 przygotowanie podloza,
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ustawienie deskowan,

regulacja, zabezpieczenie i odbudowa istniejacej armatury ulicznej w zakresie podbudowy
betonowej,

ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej z jej pielggnacja i wykonczeniem powierzch-
ni,

wyciecie rowkow 1 wykonanie wkladek dylatacyjnych,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicz-
nej,

1.10 Przepisy zwiazane

Strona 92

1.
1.

10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.
21.

Aprobaty techniczne wydane dla materialow zastosowanych przez Wykonawcg.

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, usta-
wy o0 odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw. Dz. U. z 2001 r., nr 100, poz. 1085,

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Cze¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci

PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Czg¢$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statoSci
objetosci,

PN-EN 197-1 Cement - Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cemen-
tow powszechnego uzytku,

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan,

PN-EN 933-1- Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarno-
wego - Metoda przesiewania,

PN-EN 933-4- Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztal-
tu ziaren - Wskaznik ksztattu,

PN-EN 1097-6- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci,

PN-B-06251- Roboty betonowe i zelbetowe - Wymagania techniczne,

PN-B-06261- Nieniszczace badania konstrukcji z betonu - Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymalosci betonu na $ciskanie,

PN-B-06262- Nieniszczace badania konstrukcji z betonu - Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N,

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci,

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu,

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci,
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia,

PN-EN 206-1 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé,

PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie cha-
rakterystyki poréw powietrznych w stwardnialym betonie,

PN-EN 934-2- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania,

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Cz¢s¢ 1. Pobieranie probek,

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 2. Badanie konsystencji metodg stoz-
ka opadowego,
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22.

23.

24,

25.
26.

217.

28.

29.
30.

31.
32.

33.
34.

35.

PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 3. Badanie konsystencji metoda Ve-
Be,

PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 4. Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalnosci,

PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie konsystencji metoda stoli-
ka rozptywowego,

PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 6. Gestose,

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 7. Badanie zawarto$ci powietrza. Me-
tody ci$nieniowe,

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Cz¢$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
prébek do badania i form,

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Czes¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do badan wy-
trzymatos$ciowych,

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cz¢$¢ 3. Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do badania,

PN-EN 12390-4 Badania betonu. Cze$¢ 4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie — Specyfikacja ma-
szyn wytrzymatosciowych,

PN-EN 12390-5 Badania betonu. Cze$¢ 5. Wytrzymatos$¢ na zginanie probek do badania

PN-EN 12390-6 Badania betonu. Cze$¢ 6. Wytrzymatos¢ na rozciagganie przy rozlupywaniu
prébek do badania,

PN-EN 12390-7:2001 - Badania betonu. Czes¢ 7. Gestos¢ betonu,

PN-EN 12390-8:2001 - Badania betonu. Cz¢s¢ 8. Glgbokos¢ penetracji wody pod cisnie-
niem,

PN-EN 12504-1:2001 - Badania betonu w konstrukcjach. Czg¢s¢ 1. Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie,
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1 D.03.06.01 Wykonanie szczelin dylatacyjnych

1.1 Informacje ogolne

1.1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej j wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigza-
nych z wykonaniem szczelin dylatacyjnych w nawierzchni drogowej.

1.1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z remontem, przebudowa lub budowg elementow drog w ramach in-
westycji pn.:

,Remont nawierzchni z kostki kamiennej na podjezdzie do Muzeum Narodowego (Al. Jerozolimskie 3)”.

1.1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z:

— wykonaniem szczelin rozszerzenia w ptycie podbudowy i warstwie $cieralnej z kostki kamiennej,

— wykonaniem szczelin skurczu w betonowej ptycie podbudowy i warstwie $cieralnej z kostki kamiennej,

— wykonaniem szczelin konstrukcyjnych w plycie betonowej i warstwie Scieralnej z kostki kamiennej oraz
przy sasiednich nawierzchniach.

1.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami, aprobatami technicznymi oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

1.1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ich:

jako$¢ wykonania,

—  zgodno$¢ z dokumentacja projektows,

—  zgodnos¢ ze STWiIORB,

— zgodnos¢ z poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.1.6 Kody robét wedlug Wspoélnego Stownika Zamowien
Roboty objete niniejsza specyfikacja techniczng sg zakwalifikowane wedtug CPV jako:
45112730-1 - Roboty w zakresie ksztaltowania drog i autostrad

1.2 Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.2.1 Materialy do wykonania szczelin

Materiatem stosowanym do wykonania szczelin dylatacyjnych jest:
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— wypelnienie szczelin rozszerzenia w postaci maty poliuretanowej o zamknigtych porach (wktadka $ci-
sliwa),

— wypelnienie szczelin konstrukcyjnych w postaci wktadki Scisliwej ze spienionego PE,
—  klej do mocowania maty poliuretanowej do betonu cementowego,

— folia dylatacyjna lub sznur dylatacyjny.

1.2.2 Mata poliuretanowa

Materialem do wykonania wypelnienia szczelin rozszerzenia jest mata poliuretanowa o grubosci 20 mm o
zamknietych porach charakteryzujaca si¢ odksztalceniem trwatym po $ciskaniu < 5% wg PN-EN 1SO 1856.
1.2.3 Wkladka $cisliwa ze spienionego Polietylenu

Materiatem do wykonania wypelienia szczelin konstrukcyjnych jest tasma dylatacyjna ze spienionego Po-

lietylenu o grubosci 5 mm.

1.2.4 Klej do mocowania maty poliuretanowej i tasmy z Polietylenu

Materiatem mocowania maty poliuretanowej i taSmy z PE jest klej o wytrzymatosci na rozcigganie > 1,0
N/mm? wg PN-1SO 37.

1.2.5 Folia dylatacyjna

Materiatem do wykonania warstwy poslizgowej migdzy masg uszczelniajaca a konstrukcja szczeliny w
przypadku szczelin o szerokosci >2cm nalezy stosowac paski folii polietylenowej PE o grubosci 0,5 mm.

1.2.6 Sznur dylatacyjny

Materiatem do wykonania warstwy poslizgowej migdzy masg uszczelniajaca a konstrukcja szczeliny w
przypadku szczelin o szeroko$ci <2cm nalezy stosowac sznur dylatacyjny o nastepujacych wiasciwosciach:

materiat: spieniony polietylen o zamknietych porach

srednica: dostosowana do wykonywanej szczeliny

przeznaczenie: do nawierzchni zewnetrznych

wlasciwosci: nienasigkliwy, elastyczny, wodoszczelny i paroszczelny, nieulegajacy degradacji.
1.3 Sprzet

1.3.1 Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.3.2 Sprzet do wykonania szczelin w nawierzchni bitumicznej i betonowej

Do wykonania szczelin w nawierzchni bitumicznej moze by¢ wykorzystany nastepujacy sprzet:
—  pily tarczowe do nawierzchni,

- frezarki,

— deskowania,

—  sprzet do piaskowania,

— narzgdzia rgczne,
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noze.

1.4 Transport i skladowanie

1.4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Transport, roztadunek i sktadowanie produktow chemicznych powinien odbywaé si¢ zgodnie z wytycznymi
ich producenta okreslonymi w karcie technicznej produktu lub karcie substancji niebezpiecznej. Podczas
transportu, roztadunku i sktadowania materialy te nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi i
bezposrednim promieniowaniem stonecznym.

1.5 Wykonanie robot

1.5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5.2 Wykonanie szczelin rozszerzenia

Poprzeczne szczeliny rozszerzenia w ptycie betonowej sa wykonywane na catej wysokosci ptyty. Szczeliny
rozszerzenia powinny by¢ wykonywane w temperaturze od +5°C do +25°C, co oznacza uktadanie mieszan-
ki betonowej w czasie wykonywania ptyt betonowych we wskazanym przedziale temperatur.

Kolejnos¢ robot przy wykonywaniu szczelin rozszerzenia przedstawia si¢ nastgpujaco:

wykonanie deskowania dla potrzeb wykonania jednej z sasiadujacych ze sobg ptyt z zachowaniem pro-
stopadtosci do pionowego i poprzecznego przekroju jezdni, ktéry stanowit bedzie powierzchnie styku z
wypelnieniem szczeliny rozszerzenia,

usuni¢cie deskowania pierwszej ptyty, ktorej prostopadta krawedz do osi jezdni bedzie przylegata do
szczeliny rozszerzenia i montaz wypehnienia szczeliny w postaci maty poliuretanowej do tej powierzch-
ni za pomocy kleju rozprowadzonego po obwodzie przekroju plyty, tak aby uniemozliwi¢ przypadkowe
oderwanie maty przy innych robotach w poblizu nie wykonanej do konca szczeliny rozszerzenia.
Wkiadka $cisliwa z maty poliuretanowej powinna zosta¢ wykonana z jednego arkusza bez potaczen
umozliwiajacych penetracje wody o grubosci wg dokumentacji projektowej. Przejscie dybli (jesli w do-
kumentacji przewidziano ich wyst¢powanie) przez wktadke $ci§liwg powinno zosta¢ wykonane w po-
staci doktadnie wymierzonych otworéw, a nie rozcig¢ od krawedzi wktadki §cisliwej,

uktadanie deskowania dla potrzeb wykonania drugiej ptyty przylegtej do wykonywanej szczeliny roz-
szerzenia. Deskowanie powinno obejmowaé wcze$niej wykonang pierwsza ptyte, a w tym mate przykle-
jong do pierwszej ptyty,

uktadanie mieszanki betonowej w drugiej ptycie przyleglej do szczeliny rozszerzenia (maty poliureta-
nowej. W wyniku wykonania dwoch przylegtych ptyt tworzacych szczeling rozszerzenia powinna po-
wstaé szczelina o wykonana z tolerancjg -5/+0 mm,

usuniecie deskowania drugiej ptyty,

wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej przy zachowaniu wystajacej maty poliutetanowej przycigtej
na odpowiednia wysokos$¢,

oczyszczenie Sszczelin przeznaczonych do wypetnienia masg zalewowa zgodnie z instrukcja wykonania
tego uszczelnienia,

ulozenie warstwy poslizgowej z paska foliowego.
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1.5.3 Wykonanie poprzecznych i podluznych szczelin skurczu

Szczeliny skurczowe (pozorne) nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi na gltebokos$¢ 1/3 grubosci plyty lub wg dokumentacji projektowej. Odstep miedzy szczeli-
nami skurczowymi zostat okreslony w dokumentacji projektowe;.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania szczelin powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Naci-
nanie szczelin pozornych powinno by¢ wykonane w dwoch etapach:

— pierwsze cigcie - w zaleznos$ci od temperatury otoczenia w okresie czasu od 8 do 24 godzin po utozeniu
nawierzchni wykonuje si¢ tarczg grubo$ci 3mm na glgboko$¢ 1/3 grubosci nawierzchni,

— drugie cigcie, majace na celu poszerzenie szczeliny do szerokosci 8mm na glebokos¢ 30mm dla szczelin
poprzecznych oraz sfazowanie wykonuje si¢ w terminie pozniejszym, po uzyskaniu przez beton wytrzy-
malosci powyzej 12 MPa.

Wymiary wykonanych szczelin (szerokos¢ i glgbokos¢) w stosunku do projektowanych, nie mogg si¢ rozni¢

wigcej niz £ 10%.

Przed aplikacja masy zalewowej rowek powinien zosta¢ doktadnie oczyszczony z wszelkich zanieczyszczen.
W przypadku stwierdzenia zabrudzenia powierzchni, ktore stanowi¢ beda podtoze do wykonania uszczelnien
z mas zalewowych, nalezy postgpowac zgodnie z instrukcja aplikacji mas zalewowych.

1.5.4 Wykonanie szczelin konstrukcyjnych
Wykonanie szczeliny konstrukcyjnej polega na:

— ulozeniu wktadki §ci§liwej z PE o grubosci 5 mm na powierzchni elementéw, ktore nalezy odseparowac
konstrukcyjnie od konstrukcji jezdni (krawezniki, studzienki), na catej wysokos$ci separowanych ele-
mentow. Wktadka $cisliwa moze by¢ mocowana montazowo za pomocg kleju,

— wykonaniu szalunku przy nawierzchni lub armaturze z blachy lub sklejki wodoodpornej zapewniajacej
odpowiednig szeroko$¢ rowka przy wykonywaniu zabudowy z kostki kamiennej,

—  usunigciu szalunku po wykonaniu zabudowy z kostki kamienne;.
— ulozenie warstwy poslizgowej ze sznura dylatacyjnego.
Szczelina przeznaczona do wypetnienia masg zalewowg powinna zosta¢ wykonana z tolerancjg - 2/+2 mm.

Przed aplikacja masy zalewowej rowek powinien zosta¢ doktadnie oczyszczony z wszelkich zanieczyszczen.
W przypadku stwierdzenia zabrudzenia powierzchni, ktore stanowi¢ beda podtoze do wykonania uszczelnien
z mas zalewowych, nalezy postepowac zgodnie z instrukcja aplikacji mas zalewowych.

1.6 Kontrola jakoS$ci robét

1.6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Kontrola ma na celu zapewnienie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng, normami, przepisami technicz-
nymi i umowami oraz ma na celu niedopuszczenie do dalszych prac, jezeli juz uprzednio wykonane prace
nie spelniajg stawianych wymogow, jak réwniez zapewnienie stosowania wlasciwych materiatéw, metod
pomiarowych, technologii i warunkéw ochrony §rodowiska.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.6.2 Kontrola jakosci wykonania szczeliny i rowkow

Kontrola polega na sprawdzeniu wymiaréw geometrycznych szczeliny (glebokos$¢, szeroko$é) na zgodnosé z
dokumentacja projektowa, w nastgpujacych ilosciach:

— szeroko$¢ wykonanych szczelin i rowkow do wykonania — 1 raz/5 m wykonanej szczeliny lub rowka,
— szeroko$¢ powierzchni sfazowanej krawedzi - 1 raz/5 m wykonanej fazy,

—  glebokosé rowkow i szczelin - 1 raz/5 mb wykonanej szczeliny lub rowka,
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Kontroli podlega takze przygotowanie powierzchni rowkow i szczelin przeznaczonych do wypehienia masg
zalewowa.

Dodatkowo, kontrola jakosci w ww. przypadkach moze by¢ wykonana w miejscach wskazanych Inzyniera.

1.7 Obmiar robot

1.7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Og0lne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.7.2 Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymi robdt zwigzanych z wykonaniem szczelin i rowkow sg:

— m (metr) dla wykonania szczelin, rowkdéw i fazowania 0 wymiarach danego typu i przekroju okreslonym
w dokumentacji projektowej wraz wykonaniem wktadek $cisliwych,

1.8 Odbior robdt
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.8.1 Odbidr robdt przygotowania szczeliny

Wykonanie szczeliny ma charakter odbioru robo6t zanikajacych iulegajacych zakryciu. Odbiér polega na
sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania szczeliny, zwlaszcza jej wymiaréw geometrycznych i jakosci przygoto-
wania powierzchni z projektem i warunkami technicznymi STWIiORB.

1.9 Podstawa platnosci

1.9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.9.2 Cena jednostki obmiarowej
Ceny jednostek obmiarowych obejmujg wykonanie nastepujacych robot:
— dlawykonania 1 m szczeliny, rowka:
0 wykonanie nacigcia pilag mechaniczng lub frezarka,
wykonanie szalunku,
wklejenie wkladki Scisliwej,
ustawienie i usunig¢cie wkladki scisliwej dla potrzeb wykonania uszczelnienia,
oczyszczenie rowka szczeliny,
roztozenie sznura dylatacyjnego lub folii poslizgowe;j,

dostawe wszelkich materialow,

©O 0O O 0O O O O

przeprowadzenie kontroli wymaganych w niniejszej STWIORB;

1.10 Przepisy zwigzane
Aprobaty techniczne dla mas wypetiajacych

Instrukcje aplikacji i karty techniczne mas wypetniajacych.

Civil Transport Designers s.c. Strona 101



Remont nawierzchni z kostki kamiennej na podjezdzie do Muzeum Narodowego (Al. Jerozolimskie 3)
D.03.06.01 WYKONANIE SZCZELIN DYLATACYJINYCH

Strona 102 Civil Transport Designers s.c.



Remont nawierzchni z kostki kamiennej na podjezdzie do Muzeum Narodowego (Al. Jerozolimskie 3)
D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KAMIENNEJ KOSTKI BRUKOWEJ]

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KAMIENNEJ KOSTKI BRUKOWEJ]

Civil Transport Designers s.c. Strona 103



Remont nawierzchni z kostki kamiennej na podjezdzie do Muzeum Narodowego (Al. Jerozolimskie 3)
D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KAMIENNEJ KOSTKI BRUKOWEJ]

Spis tresci

1  D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KAMIENNEJ KOSTKI BRUKOWEL.........cccceiiiiiiiiieciee 106
1.1 INFORMAGCIE OGOLNE ..ottt 106
111 PrZEAMIOL ST ...t 106
112 ZAKIES StOSOWANIA ST ...t 106
1.13 Zakres TODOt UJELYCH W ST ...viiiiiiiiicic e e 106
114 OKTes1enia POASTAWOWE ......ccceeriiriieerirresee e et nr e enes 106
1.15 Ogdlne wymagania dotyCZace TODOL........uivriiriiiieierie e 107
1.16 Kody robot wedlug Wspdlnego Stownika ZamOWien .........ccevvreereininieneneseeneseeeene e 107
1.2 MATERIALY oottt 107
121 Ogolne wymagania dotyczace mMateriaOW .........ccvvviiiieririiieisiee e 107
1.2.2 Kamienna Kostka DIUKOWA. ...........ccooiiiiiiiiiii s 107
1.2.3 Materiaty do wykonania nawierzchni na podsypce cementOWO-PiaskOwWej ............ccevveenne. 109
124 Materiaty do wykonania nawierzchni na zaprawie CemMeENtOWE].......evvvvrerveerireeiiineesveesiveennns 109
1.3 SPRZET ettt bbb R bbbttt 110
13.1 Ogolne wymagania dOtyCZace SPIZELU........cverrereerririieerresresee e nnes 110
1.3.2 Sprzet do wykonania NaWIETZCINI ........ccveiiiiiiiii i 110
14 TRANSPORT ..o e 110
14.1 Ogolne wymagania dotyCzgce traNSPOTLU ......evvvrveerrirrereerresresresresreesre s e e sre e neesnesneeseennes 110
1.4.2 Transport materiatow do wykonania Nawierzehni..........c.ccecevireeieneneeienseee e 110
15 WYKONANIE ROBOT ...cooiiiieieietete ettt 110
151 0g0Ine zasady WyKonania robOL............cccveeiiiicicce e 110
1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT ....ovtvuimiiimieiiiiiiesiies s 112
16.1 Ogolne zasady kontroli JaKoSCi TODOL ......ccveviiiiiiiiiicer s 112
1.6.2 Badania przed przystgpieniem do TODOL..........cccuiiiiiiieiiie e 112
1.6.3 Badania W CZasie FODOL ...........cviiieiiree s 112
164 Sprawdzenie cech geometrycznych Nawierzchni..........ccccccvve i 112
165 CZESTOtITWOSCE POIMIATOW ...veieiiieiiie ittt e st e s e st e sbe e st e et e e sbae e ss e e e sbeeenbaeessbeeabeeesrneesnneens 113
1.6.6 Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie WyKonanymi...........ccoeeveverivennnsiesnesneeneeenens 113
1.7 OBMIAR ROBOT ..ottt st 113
1.7.1 0Og06lIne zasady 0bmiIaru roDGL..............cocv v 113
1.7.2 Jedn0oStKa ODMIATOWA. ........ccoiviiiiiiic 113
1.8 ODBIOR ROBOT ..ottt sttt 113
18.1 0g06lIne zasady 0dbioru rODOL..........c.cviiiiecec e s 113
1.8.2 Odbiodr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryCitl........ovvviieiiiieicniiccee e 113
1.9 PODSTAWA PLATNOSCT ...osiviiuiiimiiiiieiiesiieseisssise i 113

Strona 104 Civil Transport Designers s.c.



Remont nawierzchni z kostki kamiennej na podjezdzie do Muzeum Narodowego (Al. Jerozolimskie 3)
D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KAMIENNEJ KOSTKI BRUKOWEJ]

191 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pratnoSCl .......ccveviiirieiiiiiiee e

19.2 Cena JednOStKi ODMIATOWE] .....c..eiuiiie ettt nee e ees

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

Civil Transport Designers s.c.

Strona 105



Remont nawierzchni z kostki kamiennej na podjezdzie do Muzeum Narodowego (Al. Jerozolimskie 3)
D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KAMIENNEJ KOSTKI BRUKOWEJ]

1 D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KAMIENNEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

1.1 INFORMACJE OGOLNE

1.1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kamiennej kostki brukowej.

1.1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot zwigzanych z remontem, przebudowa lub budowsg elementow drog w ramach
inwestycji pn.:

»Remont nawierzchni z kostki kamiennej na podjezdzie do Muzeum Narodowego (Al. Jerozolimskie 3)”.

1.1.3 Zakres robot ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem
(kostki nowe lub istniejgce — z rozbiorki lub znajdujgcych sie w dyspozycji Inwestora, zgodnie z
dokumentacja i przedmiarem robot):

- nawierzchni z kostki kamiennej o wymiarach 10 x 10 x 10 cm na zaprawie cementowej (kostka z
rozbiorki),

- nawierzchni z kostki kamiennej granitowej, w kolorze szarym, o wymiarach 10 x 10 x 10 cm na
zaprawie cementowej (kostka z rozbiorki).

- nawierzchni z kostki kamiennej granitowej, w kolorze szarym, o wymiarach 10 x 10 x 10 cm na
zaprawie cementowe;j.

1.1.4 OkreSlenia podstawowe

Kamienna kostka brukowa - maty element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych
migdzy 50 mm a 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na og6t nie przekracza podwojnej grubosci.
Najmniejsza grubo$¢ nominalna wynosi 50 mm.

Kamienna kostka brukowa z powierzchnia obrabiang - kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym
wygladzie, uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub termicznej obrdbki
powierzchni.

Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

Wymiar nominalny - kazdy wymiar okre$lony w celu wykonania kamiennej kostki brukowej, ktoremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek,

Wymiar rzeczywisty - kazdy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w wyniku pomiaru,

Dlugos¢ catkowita - dluzszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kostke brukowa.

Szerokos¢ catkowita - krotszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kostke brukowa.

Grubo$¢ - odleglos¢ pomigdzy goérng powierzchnia i dolng powierzchnia kostki brukowe;.

Gorna powierzchnia - powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktora jest widoczna w czasie uzytkowania.

Powierzchnia z drobng faktura - powierzchnia po obrobce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum
0,5 mm pomigdzy wypuklosciami i wklgstosciami (na przyklad przez polerowanie, szlifowanie lub
pitlowanie tarczg diamentowg albo pita).

Powierzchnia szlifowana - powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

Powierzchnia z grubg faktura - powierzchnia po obrdbce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomiedzy
wypuktosciami i wklestosciami wickszej od 2 mm (na przyklad przez groszkowanie, obrabianie
mechaniczne, Srutowanie lub obrobke plomieniows).
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Groszkowanie - wykonczenie powierzchni w postaci wypuktosci i wklestosci uzyskanych za pomoca
czteropunktowego groszkownika.

Obrabianie mechaniczne -wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechanicznej.

Powierzchnia ciosana - powierzchnia po rozlupaniu, nie obrobiona.

Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypelniajgcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za ich:

jakos$¢ wykonania,
- zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
- zgodno$¢ ze STWiORB,

- zgodno$¢ z poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.1.6 Kody robét wedlug Wspolnego Stownika Zaméwien
Roboty objete niniejszg specyfikacja techniczng sg zakwalifikowane wedlug CPV jako:

45112730-1 - Roboty w zakresie ksztattowania drog i autostrad
1.2 MATERIALY

1.2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

1.2.2 Kamienna kostka brukowa
Nalezy stosowac¢ kostke drogowa tupana z kamienia naturalnego wg PN-EN 1342.

1.2.2.1 Wymiary

Dostawca powinien okresli¢ wymiary nominalne kazdej badanej kostki brukowej, chyba ze wymiary
dostarczonych kostek sa przypadkowe. Wymiary nalezy mierzy¢ zgodnie z normg PN-EN 1342.

Odchytki od nominalnych wymiardw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 powinny
odpowiada¢ wartosciom w granicach odchylek podanych w tablicy 1 dla klasy 2 odpowiednio do przedziatu
wymiaréw zastosowanych w dokumentacji kostek.

Tablica 1 Odchytki od nominalnych wymiardw powierzchni i grubo$ci

Wymiar nominalny Klasa 0 Klasa 1 Klasa 2
<60 mm
- powierzchnia gorna 7 mm +5mm
- powierzchnia ciosana brak wymagan +10 mm 7 mm
> 60 mm < 120 mm
- powierzchnia gérna +10 mm +5mm
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- powierzchnia ciosana +15mm +10 mm
> 120 mm

- powierzchnia goérna +10 mm 7 mm
- powierzchnia ciosana +15mm 12 mm

Pozostate odchytki wg normy PN-EN 1342 powinny by¢ przyjete dla klasy 2 odpowiednio do przedziatu
wymiaréw zastosowanych w dokumentacji kostek.

Wglebienia 1 wypuktosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 nie powinny przekraczaé
odchytek podanych w normie dla klasy 2.

1.2.2.2 Odpornos¢ na zamrazanie i rozmrazanie

Producent powinien okresli¢ odporno$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablicg 4, jezeli
badanie jest wykonywane zgodnie z PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi¢ 56.

Badanie wykonuje si¢ w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wytrzymalos$¢ na $ciskanie
wg PN-EN 1926. Poddany badaniu kamien powinien wykazywac < 20% zmiany wytrzymalosci na Sciskanie.

Probki do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednig norma.

1.2.2.3 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Producent powinien deklarowa¢ wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa) jako minimalng warto$¢ przewidywang w
odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926.

Nalezy stosowac kostki o deklarowanej wytrzymatosci > 227 MPa.

1.2.2.4 Odpornos¢ na Scieranie

Producent powinien deklarowaé¢ odporno$¢ na $cieranie (dlugosé cigciwy w mm) jako maksymalng wartosé
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1342. Jezeli
wlasciwos¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

1.2.2.5 Odpornos$é¢ na poslizg

Producent powinien deklarowa¢ minimalng warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowane;j
(USRV), przewidywang w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o powierzchni z drobng faktura,
badanych zgodnie z PN-EN 1342. Jezeli whasciwos$¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Jesli warto$¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem szerokiego $lizgacza na wahadle typu TRL jest
wigksza od 35, kostka brukowa moze by¢ uznana za bezpieczna.

1.2.2.6 Wyglad

Kamien jest naturalnym materiatem, ktory moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia
i struktury, dlatego tez ogélng charakterystyke wygladu zewnegtrznego mozna poda¢ na podstawie jednej
prébki lub kilku probek.

Probka odniesienia powinna si¢ sktada¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o
wymiarach wystarczajacych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ ogolne pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni. Probka powinna przedstawia¢
0golng tonacje¢ zabarwienia i wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna w jakikolwiek sposéb
sugerowacé, catkowitej jednolito$ci barwy i uzylenia dostarczonej partii na podstawie probki.

Probke odniesienia nalezy przekaza¢ Inwestorowi w celu zaprezentowania okreslonych charakterystycznych
wlasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, rysy
szkliste, plamy, zyly krystaliczne i rdzawe plamy. Wymienionych wlasciwosci nie traktuje si¢ jako wady i
nie wykorzystuje si¢ jako powodu do odrzucenia materiatu.

Do probki powinna by¢ dotaczona informacja zawierajaca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak
rowniez identyfikacja materialu tacznie z nazwg handlowa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i
rejonem wydobycia.
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Probki odniesienia powinny takze pokazywac proponowane wykonczenie powierzchni. Kazde porownanie
probek do badan z probkami odniesienia powinno polega¢ na obserwacji tych prébek umieszczonych
naprzeciw siebie, z odleglosci dwoch metrow w warunkach normalnego os$wietlenia i zapisaniu
jakichkolwiek widocznych réznic dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

1.2.2.7 Nasiakliwos§é

Producent powinien deklarowa¢ nasigkliwo$¢ (w % masy) jako maksymalng warto$¢ przewidywana w
odniesieniu do pojedynczych probek, badanych zgodnie z PN-EN 13755.

1.2.2.8 Opis petrograficzny

Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny z uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju
skaty zgodnie z PN-EN 12407.

1.2.2.9 Chemiczna obrébka powierzchni

Producent lub dostawca powinien poda¢, czy wyrdb byt poddany chemicznej obrobce powierzchni i jaka to
byta obrobka.

1.2.3 Materialy do wykonania nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
Nalezy stosowac podsypke cementowo-piaskowa 1:4.

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN-197- 1.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242, Do zaprawy cementowo-piaskowej
stosuje si¢ kruszywo 0 frakcji od 0 do 4 mm. Zawarto$¢ pylow w kruszywie do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekracza¢ 3%. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).
Pozostate wymagania i badania wg PN-EN 13242.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Do wykonania spoin w nawierzchni na zaprawie drenazowej nalezy stosowaé zaprawe do spoinowania taka,
jak dla zaprawy cementowe;j.

1.2.4 Materialy do wykonania nawierzchni na zaprawie cementowej

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej na zaprawie cementowej nalezy stosowa¢ kompletny system
mocowania kostki brukowej, na ktory sktadaja si¢ z nastepujace elementy:

- w przypadku podloza z betonu cementowego: mineralna warstwa sczepna, na bazie cementu,
odporna na zmydlenie, mrozoodporna, odporna na dziatanie $rodkow odladzajacych,
nieprzepuszczalna dla wody, wiazaca bezskurczowo takze przy dynamicznych obcigzeniach,
wytrzymato$¢ na odrywanie — 3,0 N/mm?;

- mineralna zaprawa o duzej wytrzymatosci do wykonywania warstwy stabilizujgcej pod kamienna
kostka brukowa, na bazie cementu, niewrazliwa na zarysowania nawet przy niskim stosunku wodno-
cementowym (w/c=0,35), mrozoodporna, odporna na dziatanic $rodkéw odladzajacych,
nieprzepuszczalna dla wody, gwarantuje sitowe potaczenie kostki brukowej zgodnej PN-EN 1342,
wytrzymato$¢ na $ciskanie: 35 N/mm? po 24 godz., 59 N/mm? po 3 dniach, 67 N/mm? po 7 dniach
73 N/mm? po 28 dniach, wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu: 4,9 N/mm? po 24 godz., 5,0
N/mmz2 po 3 dniach, 7,3 N/mm2 po 7 dniach, 9,6 N/mm2 po 28 dniach;

- emulsja sczepna, odporna na zmydlenie, wolna od octandéw, zmiekczaczy i rozpuszczalnikow;

- zaprawa do spoinowania kostki kamiennej brukowej, na bazie cementu, modyfikowana tworzywami
sztucznymi, nadajaca si¢ do nanoszenia metoda ,,szlamowania", niepodatna na powstawanie rys,
mrozoodporna, odporna na dziatanie srodkéw odladzajgcych, wodoszczelna, szybko wiaze, odporna
na oleje i benzyne, wytrzymato$¢ na $ciskanie: 26 N/mm? po24 godz., 38 N/mm? po 3 dniach, 50
N/mm2 po 7 dniach, 59 N/mm?2 po 28 dniach, wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu: 4,7N/mm?
po 24 godz.,6,8N/mmz2 po 3 dniach 8,6 N/mm2 po 7 dniach, 9,1 N/mmz2 po 28 dniach.
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Uwaga: Laczenie materiatow nie nalezacych do rozwigzania systemowego (zapraw, fug, gruntow itp.) jest
dopuszczalne wytacznie, jesli dopuszcza to karta techniczna materiatdw wybranych do zastosowania przez
Wykonawce robot lub w przypadku uzyskania pisemnej zgody producentéw materialow, gwarantujacej
zachowanie parametréw wytrzymatosciowych i trwatosci.

1.3 SPRZET

1.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarek, do wytwarzania zapraw,
- przewoznych zbiornikow na wode,
- ubijakoéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym,

- zestaw sprz¢tu do wykonania fug w kostce kamienne;.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innego sprzetu po uzyskaniu akceptacji Inzyniera Kontraktu.
1.4 TRANSPORT

1.41 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.4.2 Transport materialow do wykonania nawierzchni
Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng nalezy uktada¢ na podilodze obok siebie tak, aby wypehita calag powierzchni¢ $rodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Ladowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu
przenosnikoéw tasmowych, kostki regularne powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng nalezy ustawia¢ w stosy. Wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej ST.
Wykonawca obowigzany jest do transportowania i sktadowania zapraw i mas wypetniajacych w sposob
zgodny z wymaganiami ich producenta okre$§lonymi w karcie technicznej produktu.

1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

15.1.1 Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowej mozna uktada¢ bez §rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura
otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uklada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym.
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Warunki stosowania gotowych zapraw okre§lone sag wg szczegdélowych wymagan producentow dla danego
wyrobu.

1.5.1.2 Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podsypce cementowo-piaskowej
Warstwg mocujacg kostke kamienng jest warstwa podsypki cementowo-piaskowej.

Kostke nalezy uktada¢ na roztozonej warstwie podsypki, w warunkach atmosferycznych takich jak dla
zapraw cementowych.

Konieczne zaggszczenie podsypki osigga si¢ przez ubijanie kostki brukowej do 20 mm w warstwe podsypki.

Pozostate zasady wykonania nawierzchni nalezy stosowac, jak dla nawierzchni na zaprawie cementowe;.

1.5.1.3 Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na zaprawie cementowej

Warstwa mocujaca kostk¢ kamienng na podbudowie betonowej jest zestaw materiatow sktadajacy sie z
mineralnej warstwy sczepnej taczacej powierzchnie podbudowy betonowej z warstwa zaprawy stabilizujace;j
kostke kamienng stanowigca nawierzchni¢ jezdni.

Kostke nalezy uklada¢ na rozlozonej warstwie zaprawy cementowej, w warunkach atmosferycznych
zgodnych z wymaganiami okreslonymi w kartach technicznych zapraw. Obowiazuje wykonanie wszystkich
czynno$ci zwigzanych z przygotowaniem powierzchni oraz zastosowanie wszystkich preparatow
pomocniczych (gruntujacych, sczepnych) wskazanych w kartach technicznych.

Konieczne zageszczenie zaprawy osiagga si¢ przez ubijanie kostki brukowej do 20 mm w warstwe zaprawy.

Po wykonaniu nawierzchni nalezy zapewnic jej ochrong przed przedwczesnym odparowaniem wody poprzez
pokrycie wilgotna fizeling lub folig — zgodnie z wymaganiami okreslonymi w karcie technicznej zaprawy.

Kostka uktadana jest zgodnie z wzorem wskazanym w dokumentacji projektoweyj.
Ubijanie kostki nalezy przeprowadzi¢ wg punktu 1.5.1.5 niniejszej specyfikacji.

Spoinowanie mozna zacza¢ wykonywaé po czasie oczekiwania nie krotszym niz 16 godzin (przy
temp.+20°C i wilgotnosci wzglednej powietrza 65%) zakonczy¢ nie pdzniej niz po 32 godzinach od
umocowania kostki zaprawg stabilizujaca.

Masa spoinujaca nalezy wyla¢ na powierzchni¢ i np. rakla gumowa powoli wypekia¢ spoiny.

Nastepne porcje urobionej zaprawy nalezy zawsze wlewa¢ na wczesniej wypetnione spoiny, po to aby nie
zamyka¢ w spoinach pustek powietrznych. Zaprawe nalezy natychmiast przegarna¢ po przekatnej w
stosunku do przebiegu spoin, w razie potrzeby mozna zagesci¢ zaprawe ubijajac.

Po wykonaniu spoin nalezy wyczysci¢ nawierzchni¢ w sposob przedstawiony w punkcie 1.5.1.6 niniejszej

specyfikacji.

1.5.1.4 Ubijanie kostki
Kostke na zaprawie przy wypetnianiu spoin zaprawa, nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie
powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie, lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowg. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

1.5.1.5 Czyszczenie brukowanej powierzchni:
Czyszczenie mozna wykonywac recznie lub mechanicznie:

- Czyszczenie szczotka: po zesztywnieniu nalozonej zaprawy spoinujgcej. Spryska¢ powierzchnig
wodg 1 wstepnie zmy¢ uzywajac Sredniej twardosci szczotkg po ok. 10 minutach jeszcze raz
intensywnie zmy¢. Zaspoinowang powierzchni¢ nalezy utrzymywac wilgotna przez 36 godzin.

- Czyszczenie za pomocg maszyny typu ,,Schwammfix” lub maszyn o podobnej zasadzie dziatania. Po
umyciu zaspoinowang powierzchni¢ nalezy utrzymywac wilgotna przez 36 h.
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1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
dokument dopuszczajacy do stosowania w budownictwie i przedtozy¢ go Inzynierowi do akceptacji.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi Kontraktu deklaracje
zgodnos$ci na wszystkie materiaty przewidziane do zastosowania.

Kontrola przed przystapieniem do roboét obejmuje sprawdzenie termindw przydatnosci do uzycia zapraw i
mas.

1.6.3 Badania w czasie robé6t

1.6.3.1 Sprawdzenie podbudowy

Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
ST.

1.6.3.2 Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz niniejszg ST.

1.6.3.3 Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

1.6.3.4 Ubicie kostki

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25
kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

1.6.3.5 Wypelnienie fug

Sprawdzenie wypekienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdych 50 m przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypeknienia
spoiny zaprawa oraz poprzez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

1.6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

1.6.4.1 NieréwnoSci podluzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone liniatem mierniczym zgodnie z normg PN-EN 13036-7 nie
powinny przekracza¢ 1 cm.

1.6.4.2 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%.

1.6.4.3 Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +
lcm.
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1.6.4.4 Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

1.6.4.5 Grubosé podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1,0 cm.

1.6.5 Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt.
1.6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 1.6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 50 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego
oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

1.6.6 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od dopuszczalnych
powinny by¢ naprawione i doprowadzone do parametréw okreslonych w dokumentacji projektowej z
uwzglednieniem wymagan okreslonych w niniejszej STWiORB.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?] wykonanej nawierzchni z kostki brukowe;.

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Ogo6lne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug wymagan niniejszej specyfikacji daty wyniki
pozytywne.
1.8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podsypki lub roztozenie zaprawy pod nawierzchni¢ z kostki,
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” oraz niniejszej
ST.
1.9 PODSTAWA PLATNOSCI

1.9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?2 nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,
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- zakup 1 dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki lub zaprawy mocujacej oraz wszystkich warstw pomocniczych,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypehienie spoin,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- oczyszczenie nawierzchni i miejsca robot,

- odwiezienie sprzetu.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych --
Wymagania i metody badan

- PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie mrozoodporno$ci

- PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na
$ciskanie

- PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ciSnieniu
atmosferycznym

- PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego -- Badania petrograficzne

- PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lothiskowe -- Metody badan -- Cze¢$¢ 7: Pomiar nieréwnosci
nawierzchni: badanie liniatem mierniczym

- PN-EN-13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych
- PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

- PN-EN-197-1 Cement - Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
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1 D.03.06.02 — Wykonanie uszczelnien z mas zalewowych

1.1 Informacje ogolne

1.1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwia-
zanych z wykonaniem wypetnien i uszczelnien w dylatacjach nawierzchni jezdni.

1.1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z remontem, przebudowa lub budowa elementow drog w ramach in-
westycji pn.:

,Remont nawierzchni z kostki kamiennej na podjezdzie do Muzeum Narodowego (Al. Jerozolimskie 3)”.

1.1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z:
— wykonaniem uszczelnienia szczelin rozszerzenia w jezdni z kostki kamiennej,

— wykonaniem uszczelnienia szczelin skurczu w jezdni z kostki kamiennej,

— wykonaniem uszczelnienia szczelin konstrukcyjnych.

1.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami, aprobatami technicznymi oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

1.1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ich:

— jako$¢ wykonania,

—  zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,

—  zgodnos¢ ze STWiIORB,

—  zgodnos¢ z poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.1.6 Kody robét wedlug Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV)
Roboty objete niniejszg specyfikacja techniczng sg zakwalifikowane wedtug CPV jako:
45112730-1 - Roboty w zakresie ksztaltowania drog i autostrad

1.2 Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do wykonania uszczelnien i wykonania podlewu gornego nalezy stosowac:
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— masg¢ uszczelniajaca na bazie polisulfidu wraz z odpowiednim materiatami do gruntowania uszczelnia-
nych powierzchni,

1.2.1 Masa do uszczelnien — polisulfidowa

Masa uszczelniajaca na bazie polisulfidu powinna charakteryzowac si¢ wlasciwosciami nie gorszymi okre-
$lone w normie PN-EN 14188-2 w zakresie parametrdw wg ponizszej tablicy:

Wiasciwosé Warto$¢ wymagana
Kolor Szary
Reakcja na ogien Klasa E
Przyczepnosé przy -20°C < 0,6 MPa
Naprezenia rozciagajace przy
100% wydtuzenia

Przyczepno$¢ i rozszerzalno$¢
przy +23°C > 0,15 MPa

przy -20°C < 0,6 MPa

Naprezenie niszczace >0,5 N/mm?
Sprezystosé >70%
Odpornos¢ na hydrolize Odporny trwaty
Sztuczne warunki atmosferyczne
- . Odporny trwaty
przez promieniowanie UV
Odpornos$¢ na ogien Odporny trwaty

Uzupehieniem masy do uszczelnien sa wszelkie preparaty pomocnicze (szczepne, gruntujace) wymienione
w karcie technicznej produktu i instrukcji stosowania okreslone przez producenta lub dostawce oraz materia-
ty pomocnicze takie, jak tasmy lub warstwy poslizgowe wg wskazan producenta mas uszczelniajacych lub
wymienione w odrebnej specyfikacji.

Instrukcje lub karty techniczne materiatéw szczepnych i gruntujgcych muszg zawiera¢ jednoznaczne infor-
macje na temat mozliwosci stosowania dla danego rodzaju podtoza: stali, betonu cementowego, nawierzchni
bitumicznych, kamienia naturalnego. W przypadku braku takiej informacji Wykonawca powinien przedto-
zy¢ inne dokumenty pochodzace od Producenta lub Dostawcy z ktorych bedzie wynikalo w sposdb jedno-
znaczny przeznaczenie danego materiatu.

1.3 Sprzet

1.3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.3.2 Sprzet do wykonania uszczelnienia z mas zalewowych

Do wykonania szczelin w nawierzchni bitumicznej moze by¢ wykorzystany nastgpujacy sprzet:
- urzadzenia i narzedzia do czyszczenia szczelin,

— mieszarka mechaniczna do przygotowania masy zalewowej,

— tas$my z tworzywa sztucznego lub papierowe, folie zabezpieczajace przed zabrudzeniem,

—  kotly olejowe z kontrolg temperatury do podgrzewania masy bitumicznej,

— ta$my lub inne materialy zabezpieczajace przyczepno$é mas zalewowo-uszczelniajagcych do poziomych
powierzchni materiatdéw od wykonywanymi uszczelnieniami

— namioty i daszki zabezpieczajace przed wptywami atmosferycznymi.
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Dopuszcza si¢ zastosowanie innego sprzetu po uzyskaniu akceptacji Inzyniera Kontraktu.

1.4 Transport i skladowanie

1.4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Transport, roztadunek i sktadowanie produktéw chemicznych powinien odbywac si¢ zgodnie z wytycznymi
ich producenta okreslonymi w karcie technicznej produktu lub karcie substancji niebezpiecznej. Podczas
transportu, roztadunku i sktadowania materiaty te nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi i
bezposrednim promieniowaniem stonecznym.

1.5 Wykonanie robdt

1.5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5.2 Aplikacja mas zalewowych i uszczelniajacych w szczelinach i rowkach

1.5.2.1 Wykonanie uszczelnienia z masy polisulfidowej

Po wykonaniu szczelin i ewentualnego fazowania krawedzi nalezy ponownie oczyscic te elementy, poprzez
odkurzanie, czyszczenie szczotkami stalowymi lub piaskowanie. Powierzchnie kontaktowe musza byé: su-
che, mocne, nosne i szorstkie, wolne od substancji pogarszajacych przyczepno$¢ takich jak np. pyt, mleczko
cementowe, olej, ognisk korozji stali, pozostato$ci gumy, pozostatosci zapraw itp.

Do robét przystapic¢ tylko w odpowiednich warunkach atmosferycznych, zgodnie z instrukcjg stosowania
materiatow.

W zalezno$ci rodzaju materialu z ktérego wykonane sa uszczelniane elementy nalezy zastosowa¢ materiaty
gruntujagce i warstwy szczepne dedykowane dla poszczegolnych rodzajéw materiatow. Aplikacja masy za-
lewowo-uszczelniajgcej moze odbywacé si¢ po uptywie czasu niezbednym na wigzanie i twardnienie warstw
szczepnych i gruntujacych.

Mieszanie sktadnikow przeprowadzaé przy uzyciu odpowiedniego urzadzenia (np. wiertarka z odpowiednim
mieszadtem, urzadzenie do mieszania masy — wg instrukcji producenta). W celu doktadnego rozprowadzenie
utwardzacza nalezy dokladnie mieszaé przy $cianach i dnie pojemnika. Czynno$¢ prowadzi¢ do uzyskania
jednorodnej, homogenicznej masy bez smug. Nalezy zwroci¢ uwage, aby w czasie mieszanie nie napowie-
trzy¢ materiahu.

Uktadanie masy zalewowo-uszczelniajacej moze odbywaé sie po sprawdzeniu czystosci wykonanych po-
wierzchni z warstw szczepnych i gruntujacych.

Homogeniczng i nie napowietrzong mase uktada sie w szczelinie przy uzyciu pistoletu pneumatycznego lub
po przez powolne wlanie materiatu w spoing. Nastepnie mozna przystapi¢ do ewentualnego reprofilowania
powierzchni masy przy uzyciu szpachli lub mi¢gkkiego pedzla. Spoing nalezy wypeli¢ masg tak, aby nie
przykrywala calej powierzchni fazowanej. Masa zalewowa powinna ltaczyé boczne powierzchnie boczne
uszczelnianych elementéw, natomiast dolna powierzchnia musi by¢ odizolowana od podioza za pomoca
tasmy lub innego materialu wskazanego w instrukcji producenta. Powyzsze dotyczy rowniez wypehien
szczelin konstrukcyjnych wskazanych w dokumentacji jako dwuwarstwowe (warstwa wypetniajaca i war-
stwa uszczelniajgca). Gorna powierzchnia mas zalewowych powinna mie¢ menisk wklesty i wypetniaé
szczeliny nachodzac na sfazowane krawedzie wg szczegdtow dokumentacji projektowe;j.

Obcigzenie - uzytkowanie zabudowy z wykonanym uszczelnieniem moze odbywac si¢ po 48 godz. od wbu-
dowania przy temperaturze powietrza 23°C. W przypadku nizszych temperatur czas ten powinien ulec wy-
dhuzeniu o czym decyduje Inzynier Kontraktu.
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1.6 Kontrola jakoSci roboét

1.6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Kontrola ma na celu zapewnienie rob6t zgodnie z dokumentacja techniczng, normami, przepisami technicz-
nymi i umowami oraz ma na celu niedopuszczenie do dalszych prac, jezeli juz uprzednio wykonane prace
nie spetniajg stawianych wymogoéw, jak roéwniez zapewnienie stosowania wlasciwych materialow, metod
pomiarowych, technologii i warunkow ochrony srodowiska.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.

1.6.2 Kontrola jakoS$ci przygotowania powierzchni pod aplikacje masy

Kontrola obejmuje sprawdzenie doktadnosci usuniecia luznych czastek statych z rowka oraz wymaganego
oczyszczenia i uszorstnienia powierzchni.

1.6.3 Kontrola jakosci aplikacji mas uszczelniajacych

1.6.3.1 Badania w czasie robot
Kontrola w czasie robdt obejmuje sprawdzenie:
- wykonania warstw gruntujacych i szczepnych,

- konsystencji masy zalewowej, zapewniajacej wymagang penetracj¢ masy w szczelinie oraz prowadzenia
robo6t w odpowiednich warunkach atmosferycznych,

— réwnosci powierzchni gornej powierzchni masy zalewowej oraz zanieczyszczen powierzchni,
- rodzaju menisku utworzonego na powierzchni masy,

- wysokosci wypelnienia rowkoéw i szczelin w odniesieniu do rozwigzan wg dokumentacji projektowe;j
ktora powinna wynosi¢ £2 mm.

1.6.3.2 Badania po zakonczeniu robot

Kontrola polega na sprawdzeniu wymiaréw geometrycznych wypetnienia szczelin na zgodnos¢ z dokumen-
tacja projektows.

Kontrola obejmuje sprawdzenie doktadnosci przylegania masy wypehiajacej do powierzchni szczeliny.
Wszystkie wypelnienia, ktore wykazujg zte przyleganie nalezy usung¢ i wykona¢ na nowo po doktadnym
oczyszczeniu i przygotowaniu powierzchni.

1.7 Obmiar robét

1.7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Og0lne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.7.2 Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymi robot zwigzanych z wykonaniem wypetnienia szczelin sg:

— m (metr) dla wykonania uszczelnienia szczelin rozszerzenia, skurczu i konstrukcyjnych. Przekro6j szcze-
lin i rowkoéw okreslony w dokumentacji projektowej

1.8 Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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1.8.1 Odbidr robot przygotowania szczeliny

Wykonanie szczelin i rowkéw ma charakter odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu. Odbior po-
lega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania szczeliny, zwlaszcza jej wymiardw geometrycznych i jakos$ci
przygotowania powierzchni z projektem i warunkami technicznymi STWiORB okreslonymi w punkcie 1.6.
1.8.2 Odbidr robét wykonania uszczelnienia

Wykonanie uszczelnienia podlega odbiorowi czgsciowemu oraz ostatecznemu. Odbidr jest mozliwy, jesli
spetnione sg wymagania okreslone w punkcie 1.6 niniejszej STWiORB.

1.9 Podstawa platnosci

1.9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostek obmiarowych obejmuja wykonanie nastgpujacych robot:

— dla wykonania uszczelnienia szczelin rozszerzenia, skurczu i konstrukcyjnych w 1 m (metr)
0 czynnosci okres§lone w STWiORB.

1.10 Przepisy zwigzane
[1] Aprobaty techniczne dla mas wypehiajacych
[2] Instrukcje aplikacji i karty techniczne mas wypetniajacych.
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1 D.04.01.02 Ukladanie nawierzchni z plyt betonowych

1.1 INFORMACJE OGOLNE

1.1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwia-
zanych z uktadaniem nawierzchni z ptyt betonowych.

1.1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z remontem, przebudowa lub budowg elementéw drog w ramach in-
westycji pn.:

,,-Remont nawierzchni z kostki kamiennej na podjezdzie do Muzeum Narodowego (Al. Jerozolimskie 3)”.

1.1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z utozeniem:

- plyt betonowych 0,50 x 0,50 x 0,07 m, na podsypce cementowo-piaskowej, z wypetnieniem spoin, w
chodnikach,

- kostki kamiennej nieregularnej 9/11 w ramach uzupelnien chodnika przy uzbrojeniu podziemnym
lub miejscach trudnych do wykonania z ptyt betonowych.

1.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami, aprobatami technicznymi oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Plyta z szorstka nawierzchnig— ptytka do wykonania nawierzchni peronu przystankowego lub chodnika w
pasie bezposrednio przylegtym do krawedzi peronu lub krawedzi przej$cia dla pieszych. Szorstka na-
wierzchnia ogranicza poslizg pasazerow wsiadajacych i wysiadajacych na przystanku oraz oczekujacych na
przejscie przez jezdnig.

Ptyta z wypustkami (groszkowa) — ptytka do wykonania nawierzchni w miejscu, gdzie nalezy zachowaé
szczegOlna ostroznosC, tzn. przy krawedzi peronu lub przy przejsciu dla pieszych. Wypustki sygnalizuja
0s0bom niepelnosprawnym blisko$¢ krawedzi peronu.

1.1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

0Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.1.6 Kody robot wedlug Wspdlnego Slownika Zamoéwien

Roboty odwodnieniowe opisane w niniejszym dziale STWiORB sg kwalifikowane do kategorii robdt okre-
slonych kodami CPV:

- 45233260-9 — Roboty budowlane w zakresie drdg pieszych,

1.2 MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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1.2.1 Betonowe plyty chodnikowe — wymagania

Z uwagi na zakres prac w chodnikach przewidzianych gtéwnie do regulacji w profilu nalezy wykorzystaé
plyty chodnikowe betonowe istnicjace. W przypadku koniecznosci wymiany ptyt zniszczonych podczas
rozbiorki lub konieczno$ci zastosowania nowych ptyt, nalezy stosowac plyty nowe wg nizej wskazanych
wytycznych.

Nalezy zastosowacé ptyty chodnikowe, kwadratowe, wykonane z betonu klasy C30/37.

Ptyty powinny by¢ jednowarstwowe.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci/szeroko$ci + 3 mm,

—na grubosci + 5 mm.

Kolﬁr plyt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i wymaganiami niniejszej specyfikacji, wg
punktu 1.1.3.

1.2.2 Kostka kamienna szara 9/11 do uzupekien nawierzchni

Z uwagi na zakres prac w chodnikach przewidzianych gtéwnie do regulacji w profilu nalezy wykorzysta¢
istniejacg kostke kamienng. W razie potrzeby, nalezy wykorzysta¢ kostk¢ nowa szarg 9/11 wg specyfikacji
dotyczacej uktadania nawierzchni z kostki kamienne;.

1.2.3 Materialy na podsypke
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242.

Cement do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5" odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

1.2.4 Material do wykonania spoin sprezystych

Materiatem stuzacym do wypehiania podatnych spoin jest masa uszczelniajgca na bazie polisulfidu o wila-
sno$ciach mechanicznych i trwatosci nie gorszych niz okreslone w ponizszej tablicy:

Wilasciwos¢ Wartosé

Odksztatcenie dopuszczalne 25% szeroko$ci spoiny przy tempera-
turze obiektu +10°C

Modut sprezystosci przy rozcigganiu | 0,24 N/mm? £10%

Wydhuzenie przy zerwaniu 350% +10%
Naprezenie niszczace 0,5 N/mm?+10%
Modut sprezystosci przy wydhizeniu | 0,21 N/mm? £10%
100%

Sprezystos¢ powrotna 90% £10%
Odpornos¢ temperaturowa -40°C + +120°C

Uzupehieniem masy do uszczelnien sa wszelkie preparaty pomocnicze (szczepne, gruntujace) wymienione
w karcie technicznej produktu i instrukcji stosowania okreslone przez producenta lub dostawce oraz materia-
ly pomocnicze takie, jak tasmy lub warstwy poslizgowe wg wskazan producenta mas uszczelniajacych.
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1.3 SPRZET

1.3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” — pkt 1.3.

1.3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych

Nawierzchnie z ptyt betonowych wykonuje si¢ recznie.

1.4 TRANSPORT

1.4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Trans-
port materiatdéw na plac budowy bedzie odbywat si¢ przy zastosowaniu §rodkow transportu kolowego. Mate-
riaty podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby nie wystepowata mozliwos¢ ich uszkodze-
nia.

Uformowane w czasie produkcji ptytki chodnikowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wy-
trzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie. Plyty mozna przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Ogo6lne zasady wykonania robot
Og0lne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” — pkt 1.5.

1.5.2 Podsypka

Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu i wyprofilowaniu powinna odpowiada¢ wymiarom przedstawionym na
rysunkach przekrojow konstrukcyjnych.

1.5.3 Ukladanie nawierzchni z plytek betonowych i kostki kamiennej
Plytki uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy ptytkami wynosity od 2 do 3 mm.

Maksymalnie co 6 m nalezy wykona¢ podatng spoing pomigdzy ptytkami (zaréwno szorstkimi i groszko-
wymi) o szerokosci 10 mm. W przypadku ptyt uktadanych przy krawedzi peronu lokalizacja spoin podat-
nych powinna pokrywaé sie ze spoinami w krawezniku peronowym. Przed aplikacjg masy wypelniajace;j,
powierzchnie betonowe majace z nig kontakt, powinny zosta¢ zagruntowane $rodkiem zalecanym przez pro-
ducenta masy.

Roéznica sytuacyjna i wysokosciowa pomiedzy sasiadujagcymi elementami konstrukeji peronu nie powinna
by¢ wicksza niz 3 mm.

Kontrola sptywu wody z powierzchni wykonanej nawierzchni nie moze wykazywac zastoisk wody, a nie-
rownos$¢ tej powierzchni mierzona wzgledem srodka taty o dlugosci 3 m nie moze by¢ wicksza niz 5 mm/ 2
m.

W miejscach tukow kraweznikow, armatury uzbrojenia podziemnego lub krawedzi nawierzchni wymagaja-
cych przycinania ptyt betonowych na mate elementy, plyty te mozna zastapi¢ kostka kamienng uktadang na
podsypce cementowo-piaskowej i wypelniang zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Sposob uktadania i wy-
magania dla kostki nowej przedstawiono w specyfikacji dotyczacej uktadania nawierzchni z kostki kamien-
nej.
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1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.

1.6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ kompletno$¢ deklaracji zgodnosci wyrobow
z odpowiednimi dokumentami odniesienia.

1.6.3 Badania w czasie robét

1.6.3.1 Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa. Dopusz-
czalne tolerancje dla gtebokos$ci koryta wynosza:

— przy szerokosci koryta do 3 m: £ 0,01 m,
— przy szerokosci koryta powyzej 3 m: + 0,02 m,

Dopuszczalna tolerancja dla szerokosci koryta: + 0,05 m.

1.6.3.2 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych oraz podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchytki od projekto-
wanej grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

1.6.3.3 Wstepne ogledziny wykonania nawierzchni z plyt betonowych

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania nawierzchni z ptyt betonowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
jej wykonania z dokumentacjg projektowa pod katem:

— koloru i wzoru nawierzchni,
— szerokosci spoin,

— prawidlowosci wypehienia spoin.

1.6.3.4 Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzac nalezy liniatem wg normy PN-EN 13036-7 co najmniej
raz na kazde 15 m utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 20 m. Do-
puszczalny przeswit pod liniatem 3 m nie powinien przekraczaé¢ 0,01 m.

1.6.3.5 Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty cha-
rakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 20 m. Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatama-
nia niwelety nie mogg przekracza¢ + 0,03 m.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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1.7.2 Jednostki obmiarowe

Jednostka obmiarowa dla wykonywania nawierzchni z plyt betonowych jest m? (metr kwadratowy) ulozonej
nawierzchni.

1.8 Odbior robdt
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i1 wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug niniejszej specyfikacji daty

wyniki pozytywne.
1.8.1 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie warstwy podsypki cementowo-piaskowej.

1.9 Podstawa platnosci

1.9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
—pkt 1.9.

1.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt betonowych i kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie warstwy podsypki cementowo-piaskowej,

— utozenie ptytek nowych i pochodzgcych z rozbiorki,

— wykonanie szczelin sprezystych,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

1.10 Przepisy zwigzane

Ogolne przepisy zwigzane z wykonywaniem nawierzchni z plyt betonowych podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” — pkt 1.10. Nalezy je stosowa¢ odpowiednio do zakresu rzeczowego ro-
bot.

- PN-EN 197-1 Cement. Cz¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu po-
wszechnego uzytku

- PN-EN 206-1 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

- PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

- PN-B-06050 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogélne

- PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydat-
nosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

- PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czgs¢ 7: Pomiar nierdwnosci
nawierzchni: badanie linialem mierniczym.
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1 D.04.01.03 Wykonanie nawierzchni z ptyt kamiennych

1.1 INFORMACJE OGOLNE

1.1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwia-
zanych z wykonaniem nawierzchni z plyt kamiennych.

1.1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z remontem, przebudowa lub budowg elementéw drog w ramach in-
westycji pn.:

,,Remont nawierzchni z kostki kamiennej na podjezdzie do Muzeum Narodowego (Al. Jerozolimskie 3)”.

1.1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z:

- istniejagcych ptyt kamiennych przeznaczonych do regulacji w profilu z zoéttego piaskowca wymiar
okoto 0,7x 0,5x0,1 m na podsypce cementowo-piaskowej,

- nowych ptyt kamiennych przeznaczonych do uzupehienia istniejacej popekanej nawierzchni z z6t-
tego piaskowca wymiar okoto 0,7x 0,5x0,1 m na podsypce cementowo-piaskowej,

- istniejacych schodéw kamiennych przeznaczonych do regulacji w profilu z zoéttego piaskowca wy-
miar okoto 0,15x 0,35x1,5 m na podsypce cementowo-piaskowej,

1.1.4 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami, aprobatami technicznymi oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania og6lne”.

Plyty chodnikowe kamienne — elementy ptytowe z kamienia naturalnego obciete do okreslonych wymiaréw
i ksztattu oraz majace odpowiednia faktur¢ powierzchni, przeznaczone do budowy nawierzchni dla pieszych.

1.1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.1.6 Kody robét wedlug Wspélnego Stownika Zamowien

Roboty odwodnieniowe opisane w niniejszym dziale STWiORB sa kwalifikowane do kategorii robot okre-
slonych kodami CPV:

—45233260-9 — Roboty budowlane w zakresie drdg pieszych,

1.2 MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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1.2.1 Plyty kamienne

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni kamiennej sg plyty kamienne z zottego piaskow-
ca o wymiarach wg punktu 1.1.3 o powierzchni szlifowanej, spelniajace nastepujace wymagania fizykome-
chaniczne:

— Cigzar wlasciwy: 2,281 kg/dm3

— wytrzymato$¢ na $ciskanie: 107,1 MPa

— wytrzymato$¢ na zginanie: 7,8 MPa

— sita wyrywajaca kotwe: 1756 N

— gestosé: 2,235 g/cm3

— $cieralno$¢ na tarczy Bochnego: 0,193 cm

— porowato$¢ otwarta: 12,5 %

— porowato$¢ tacznie: 13,1 %

— nasigkliwo$¢: 3,30 %

— odpryskiwanie po nasigkaniu roztworem soli: - 1,39 % (brak odpryskow i uszkodzen)
— odpryskiwanie na probach mrozoodpornosci: 0,03 %

— mrozoodpornosc¢: catkowita

Tolerancje wykonania plyt kamiennych sg nastgpujace:
skrzywienie, wichrowato$¢ powierzchni licowej — 1,5 mm,
— odchytki katowe powierzchni bocznych (stykowych) — £2 mm/m,
— szczerby na krawedziach ograniczajacych powierzchnie licowa:
0 liczba na kazde 100 cm dlugosci krawedzi — 4 szt.,
0 dlugos¢ — 6 mm,
0 glebokos¢ —5 mm.
Dopuszcza sie¢ wystepowanie rdzawych plam na powierzchni ptyt w iloéci nie wigkszej niz 15% powierzchni
piyty.
1.2.2 Materialy na podsypke
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5" odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

1.3 SPRZET

1.3.1 Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

1.3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z ptyt kamiennych

Nawierzchni¢ z ptyt kamiennych wykonuje si¢ rgcznie.
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1.4 Transport i skladowanie plyt kamiennych

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” — pkt
1.4. Transport materiatow na plac budowy bedzie odbywat si¢ przy zastosowaniu §rodkéw transportu koto-
wego. Materiaty podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby nie wystgpowata mozliwo$¢ ich
uszkodzenia.

Plyty kamienne powinny by¢ sktadowane na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢
posegregowane wedtug rodzajow, odmian, typéw i wymiarow. Plyty prostokatne powinny by¢ ustawione na
jednym z dtuzszych bokéw, powierzchniami obrobionymi do siebie. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach
drewnianych i zabezpieczy¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.

Wykonawca obowigzany jest do transportowania i sktadowania zapraw i mas wypelniajacych w sposob
zgodny z wymaganiami ich producenta okreslonymi w karcie technicznej produktu.

1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5.2 Warunki przystgpienia do robot

Plyty na podsypce cementowo-piaskowej lub zaprawie cementowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ ptyt w temperaturze
0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodzie-
wane sg przymrozki, ptyty nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie ciepl-
nym. Warunki stosowania gotowych zapraw okreslone sa wg szczegdtowych wymagan producentow dla
danego wyrobu.

1.5.3 Wykonanie podsypki

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu i wyprofilowaniu powinna odpowiada¢ wymiarom przedstawionym na
rysunkach przekrojéw konstrukcyjnych dokumentacji projektowej.

1.5.4 Ukladanie nawierzchni z ptyt kamiennych

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem istniejgcym lub okre§lonym przez Inzyniera Kontraktu.

5.6. Spoiny

Szerokos$¢ spoin powinna wynosi¢ 0,8 cm,

Spoiny pomigdzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubos¢ plyty lub
wypetnione zaprawg cementowo-piaskow3.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.6.2 Badania przed przystapieniem do robot

1.6.2.1 Badania materialéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi Kontraktu do akceptacji wy-
niki badan materiatléw przeznaczonych do budowy chodnika z ptyt kamiennych:
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— zaswiadczenie producenta plyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech
zewnetrznych ptyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg niniejszej STWiORB,

— przeprowadzone przez Wykonawce sprawdzenie cech zewngtrznych przy kazdorazowym odbiorze dostar-
czonej partii ptyt: ksztattu, wymiaréw, wygladu zewnetrznego, wad i uszkodzen ptyt wg niniejszej
STWIORB,

— badania wlasciwosci piasku, cementu i wody okre$lone w normach podanych w niniejszej STWiORB.
1.6.3 Badania w czasie robot

1.6.3.1 Sprawdzenie koryta

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania koryta z dokumentacjg projektowg oraz
odrebna specyfikacja techniczna.

1.6.3.2 Sprawdzenie podsypki i warstwy drenazowej

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych oraz podluznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchytki od projekto-
wanej grubos$ci nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

1.6.3.3 Wstepne ogledziny wykonania nawierzchni z pltyt kamiennych

Sprawdzenie prawidtlowosci wykonania nawierzchni z ptyt kamiennych polega na stwierdzeniu zgodnosci
jej wykonania z dokumentacjg projektowa pod katem:

— koloru i wzoru nawierzchni,
— szerokosci spoin,

— prawidlowosci wypehienia spoin,

1.6.3.4 Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie roéwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 2 m uloZzonej na-
wierzchni i w miejscach watpliwych lub charakterystycznych. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie po-
winien przekracza¢ 0,0 1m.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Og0lne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa
— dla wykonywania nawierzchni z ptyt kamiennych jest m2 [metr kwadratowy] utozonej nawierzchni,

— dla regulacji schodéw kamiennych jest szt. [sztuka] wyregulowanych ptyt schodow.

1.8 ODBIOR ROBOT

Og0lne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za  wykonane zgodnie =z  dokumentacja projektowg, STWiORB
i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.
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1.8.1 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie warstwy podsypki cementowo-piaskowej,

1.9 PODSTAWA PLATNOSCI

1.9.1 Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt kamiennych i sztuk stopni schodéw obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie warstwy podsypki cementowo-piaskowej lub warstwy drenazowej,

— ulozenie plyt i schodow,

— wykonanie szczelin sprezystych,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne przepisy zwigzane z ukladaniem nawierzchni z ptyt kamiennych podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Nalezy je stosowa¢ odpowiednio do zakresu rzeczowego robot.

— PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

— BN-86/6747-06 Elementy plytowe z kamienia naturalnego. Plyty posadzkowe zewngtrzne i we-
wnetrzne

—PN-EN 197-1:2002 Cement. Czegs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu po-
wszechnego uzytku

—PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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SPECYFIKACJATECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1 D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1.1 Informacje ogdlne

1.1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa ogdlne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego.

1.1.2 Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z remontem, przebudowg lub budowg elementéw drég w ramach
inwestycji pn.:

»Remont nawierzchni z kostki kamiennej na podjezdzie do Muzeum Narodowego (Al. Jerozolimskie 3)”.

1.1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z oznakowaniem
poziomym i obejmujg:
e wykonanie oznakowania poziomego po zrealizowaniu rob6t budowlanych zwigzanych z
nawierzchniami drogowymi.

1.1.4 OkreSlenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami, aprobatami technicznymi oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00
pkt1.1.4.

Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepUjace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych irowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

Znaki uzupelniajace — znaki w postaci symboli napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania dr0g - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktoére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego — farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm.

Materialy do znakowania grubowarstwowego — materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do
5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Materialy prefabrykowane — materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania
oraz folie do oznakowan tymczasowych (zo6lte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
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Punktowe elementy odblaskowe — materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegolnych wypadkach do
25 mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Majg rézny ksztalt, wielkos¢
i wysoko$¢ oraz rodzaj iliczbe zastosowanych elementow odblaskowych, do ktorych nalezg szklane
soczewki, elementy odblaskowe z polimetakrylanu metylu i folie odblaskowe.

Tymczasowe oznakowanie drogowe — oznakowanie z materialu o barwie zo6itej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

Okresowe oznakowanie drogowe — oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.
Kulki szklane — material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania nocg.

Material uszorstniajacy — kruszywo zapewniajagce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.

1.2 Materialy

1.21 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00 pkt
1.2.

W na terenie objetym projektem nalezy stosowa¢ oznakowanie wykonane w technologii
grubowarstwowej z masy chemoutwardzalnej przystosowane do wykonywania na kostce kamiennej. W
celu polepszenia widocznosci oznakowania nalezy zastosowa¢ mikrokulki szklane o wspotczynniku
zatlamania $wiatta powyzej 1,5 klasa A.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate
techniczna.

1.2.2 Badanie materialéw, ktérych jako§¢é budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budzg watpliwosci jego
lub Inzyniera Kontraktu, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w punkcie 1.2.1. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
POD-97".

1.2.3 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdow do poziomego
znakowania drog zawieralo co najmniej:

e nazwe producenta i materialu do znakowania drog,
e mase brutto i netto,

e numer partii i datg produke;ji,

e informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
e cwentualne wskazowki dla uzytkownikow.

1.24 Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég

1.2.4.1 Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm — masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz tasmy
profilowane.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno Iub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemicznej

Wiasciwos$ci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
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1.2.4.2 Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
W kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1.50, wykazywac
odporno$¢ na wode i zawieraé nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Whasciwoscei kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
Kulki powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1423.

1.2.4.3 Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwos$ci antypos$lizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigeej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstnigjgcego powinna by¢ okreSlona
w STWIORB.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

1.2.4.4 Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona Ilub wbudowana
W nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajacych
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, atakze w czasie
opaddw deszczu.

Element odblaskowy (tzw. retroreflektor), bedacy czgécia punktowego elementu odblaskowego moze

by¢:

e szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

o plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko
W miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. JeSli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwoch lub wiecej
czesci, kazda znich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta.
Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna by¢ zgodna zatwierdzonym projektem statej organizacji ruchu.

1.2.5 Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

1.2.6 Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienko i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i
w temperaturze wedlug wytycznych producenta.
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1.3 Sprzet

1.3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 pkt 1.3.

1.3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, W zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania znastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera Kontraktu:

e szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

Srutownic,

urzadzen do usuwania oznakowania metodg wodna

sprezarek,

malowarek,

uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

walec do wgniatania tasmy w nawierzchni¢

sprzetu do badan, okreslonych w STWiORB.

1.4 Transport

141 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 pkt 1.4.

1.4.2 Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwos$ci materiatow.

Materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $Srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym i innym.

1.5 Woykonanie robot

1.5.1 Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M.00.00.00 pkt 1.5.

1.5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, awilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%. Nie powinny wystepowac oraz by¢ prognozowane opady atmosferyczne.

1.5.3 Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ ~ wykonania ~ znakowania ~ wymaga  jednorodnosci  nawierzchni  znakowanej.
Nierownomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni
i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w STWIORB wymagania wobec materialu do
znakowania nawierzchni.

1.5.4 Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow iinnych =zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego
w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.
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Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta
i sucha.

15,5 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, zatacznika nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. ,szczegotowe warunkéw dla znakdéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach” do (Dz. U. nr 220, poz. 2181), STWiORB
i wskazaniach Inzyniera Kontraktu.

Do przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieniczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek ikoniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy
stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne izgodne z dokumentacja projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

Dopuszcza si¢ przedznakowanie z wykorzystaniem kredy w przypadkach, w ktorych pyl kredy nie
spowoduje zmniejszenia trwatosci oznakowania.

1.5.6 Wykonanie znakowania drogi

1.5.6.1 Deostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 1.2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta
oraz wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

1.5.6.2 Woykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatléw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych — zgodnie z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujacy nalezy naktada¢
rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilos¢ ustalonej, wigcej niz
0 20 %.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu.

Za zgoda Inzyniera Kontraktu dopuszcza si¢ naklejanie tasm na nawierzchni¢ (dotyczy miejsc gdzie bylo
usuwane oznakowanie z poprzedniego etapu) z wykorzystaniem warstwy Kleju, uprzednio
doprowadzajac nawierzchni¢ do pozadanego stanu przyczepnosci.

Za zgoda Inzyniera Kontraktu w miejscach gdzie trudne jest stosowanie standardowego oznakowania
prefabrykowanego np. na tukach o matym promieniu, dopuszcza si¢ stosowanie oznakowania z mas
termoplastycznych poprzez zastosowanie malowarek mechanicznych lub aplikacje reczng.

Znaki nalezy wykonywa¢ wedlug wzorow iwymiarow pokazanych na rysunkach poszczegdlnych
znakdw w opisach szczegdétowych ,,Warunkoéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach”.

1.5.6.3 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosc¢ t¢ nalezy wykonaé
W Sposob jak najmniej uszkadzajacy nawierzchnie. Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

e cienkowarstwowego, metodg: Srutowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

e grubowarstwowego, metoda wodna,

e punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.
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Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wpltywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstkos$¢, trwalos¢ oraz na wlasciwosci podioza.

Metoda usuwania oznakowania poziomego jest dopuszczalna wylacznie w uzgodnieniu z Inzynierem
Kontraktu oraz wtasciwym zarzadem drogi.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farbg barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usung¢ zdrogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

1.6 Kontrola jakosci robot

1.6.1 Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00 pkt 1.6.

1.6.2 Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 4.5.5.

1.6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego

1.6.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego

Widzialno$¢ w dzien.

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

e Q- wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m-? Ix-1,

e L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,

e E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, 1x.

Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97. Wartos¢ wspodtczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

e Dbialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m-? Ix-",

e Dbialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m-2 Ix-,

o  76lej, co najmniej 100 med m-2 Ix-.

Pomiar wspolczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspolczynnika luminancji B, wg POD-97. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

e biatlej, co najmniej 0,60,

e 70ltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

e Dbialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30.

e 70ltej, po I miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspotrzgdne chromatycznosei x iy, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 A

0’4 013 0,3 0,34

Oznakowanie biale ; 04 03 05 o

Oznakowanie z6tt X 0.5 0,5 0,5 0,43
1e zolte

Z y 04 0,5 0,5 0,48
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Widzialno$¢ w nocy.

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-
97.

Warto$¢ wspotczynnika R| powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:

e biatej, co najmniej 300 med m-? Ix-,

e  Zoltej, co najmniej 200 med m-? Ix-".

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego cienkowarstwowego barwy:

e Dbialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m-? Ix-,

o  7blej, po 1 miesigcu eksploatacii, co najmniej 150 med m-? Ix-.

Szorstkos$¢ oznakowania.

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony W typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

e S$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

e uzywanym, w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania
z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

e farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

e pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

Czas schnigcia oznakowania

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
Z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin.

Grubos¢ oznakowania.

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um.

Wykonane oznakowanie musi spelnia¢ wymogi w przepisach okres$lajacych warunki techniczne dla
oznakowania poziomego aktualnymi w okresie realizacji zadania.

1.6.3.2 Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie
z ustaleniem STWiORB, nastgpujace badania:

przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i hawierzchni,

badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

wizualng ocene rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,
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e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowsg i ,,Instrukcja
0 znakach drogowych poziomych”,

e wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

e oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca

powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier Kontraktu moze

zleci¢ wykonanie badan:

widzialnosci w dzien,

widzialno$ci w nocy,

szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 4.6.3 i wykonanych wedhug metod okre$lonych

w ,,Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego

oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

1.6.3.3 Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujgce badania:

e sprawdzenie oznakowania opakowan,

e sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
STWIORB,

wizualng oceng stanu elementdéw, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,

wilgotnosci wzglednej powietrza,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu (schnig¢cia),

wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,

rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowsg i ,,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych”.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej
w STWiORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier Kontraktu moze
zleci¢ wykonanie badan:

e widzialno$ci w dzien,

e widzialnos$ci w nocy,

e odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 4.6.3 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w ,,Warunkach technicznych POD-97”. Je$li wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

1.6.4 Tolerancje wymiaréw oznakowania

1.6.4.1 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows

i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury zdnia 3 lipca 2003r. ,,szczegblowe

warunki dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach” (Dz. U. Nr 220, poz.

2181), powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

e szerokos$¢ linii moze si¢ rozni¢ od wymaganej o £5 mm,

e dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej 250
mm,

e dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dhugoséci wymagane;j,
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e dla strzatek, liter icyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiary dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ lub przekresli¢ krzyzami koloru zoéttego zbedne stare oznakowanie.

1.6.4.2 Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnej tolerancji podanych w punkcie 4.6.4.1.

1.7 Obmiar robot

1.7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D-M.00.00.00 pkt 1.7.

1.7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest
e komplet [kpl] dla oznakowania podlegajgcego odtworzeniu wg obowigzujgcej organizacji ruchu,
e m? powierzchni naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw
odblaskowych dla nowego oznakowania,
e komplet [kpl] dla oznakowania czasowej organizacji ruchu.

1.8 Odbioér robot

1.8.1 Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M.00.00.00 pkt 1.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 1.6.4, daly
wyniki pozytywne.

1.8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej lub kamiennej.

1.8.3 Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikoéw
pomiardw i badan jakosciowych okre§lonych w punkcie 4.6.3.

1.8.4 Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiIORB.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre§lone w POD-97.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

na przej$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

na przejs$ciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

Civil Transport Designers s.c. Strona 149



Remont nawierzchni z kostki kamiennej na podjezdzie do Muzeum Narodowego (Al. Jerozolimskie 3)
D.07.07.01 OZNAKOWANIE POZIOME

e dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesiace,

e dla oznakowania grubowarstwowego wykonanego na kostce z zastosowaniem technologii
dwuwarstwowej — co najmniej 12 miesiecy.

1.9 Podstawa platnoSci

1.9.1 Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci podano w STWIORB D-M.00.00.00 pkt 1.9.

1.9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? lub 1 kpl. wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podloza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienic powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach 1wymiarach zgodnych

Z dokumentacjg projektows i ,,aktualnie obowigzujacymi przepisami,

ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

e uzupehiienie oznakowania gdzie nie spelnia ono wymogéw STWiORB,
poprawa oznakowania przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego gdzie nie spelnia ono wymogow
STWIORB,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

Wynagrodzenie za roboty objete zakresem niniejszej STWiORB jest wynagrodzeniem ryczattowym. W
zwigzku z tym ceny jednostek obmiarowych obejmuja:

e zakup i dostarczenie wszelkich materiatow i urzadzen;

¢ wykonanie wszelkich robét budowlanych;

e przeprowadzenie wszelkich prob i sprawdzen,

ktore sa niezbedne do wykonania calego zakresu robot objetego dokumentacja projektowa i niniejsza
STWIORB - zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.

Przyjmujacy zamowienie nie moze zada¢ podwyzszenia wynagrodzenia, chociazby w czasie zawarcia
umowy nie mozna bylo przewidzie¢ rozmiaru lub kosztow prac.

1.10 Przepisy zwigzane

1.10.1 Normy

e PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

e PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki iznakowanie. Wymagania
podstawowe.

e PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drég. Materialty do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny

1.10.2 Inne dokumenty

e Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

1.10.3 Akty prawne
e Ustawa Prawo o Ruchu Drogowym Dz. U. 98 poz. 602 21997 roku z p6zn. zmianami.
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e Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji w sprawie
znakow i sygnatow drogowych Dz. U. 170 poz. 1393 z 2003 roku ze zm. Dz. U. 179 poz. 1104 z
2008 roku.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdélowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach Dz. U. 220 poz. 2181 z 2003 roku ze zmianami: Dz. U. 67 poz. 413 z 2008
roku, Dz. U. 126 poz. 813 z 2008 roku oraz Dz. U. 235 poz. 1596 z 2008 roku, Dz.U. 2010 nr 65 poz.
411 z 2010 roku.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkoéw zarzadzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem Dz. U. 177 poz. 1729 z 2003 roku.

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz. U. z 1999 r. Nr 43 poz. 430.
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1 D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.1 Informacje ogdlne

1.1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa ogdlne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego.

1.1.2 Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z remontem, przebudowg lub budowg elementéw drég w ramach
inwestycji pn.:

»Remont nawierzchni z kostki kamiennej na podjezdzie do Muzeum Narodowego (Al. Jerozolimskie 3)”.

1.1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiagzanych z oznakowaniem
pionowym i obejmuja:

e rozbiorke nawierzchni chodnikow,

e demontazu oznakowania pionowego,

e rozhidrki konstrukcji wsporczych dla oznakowania pionowego.

e wykonanie oznakowania pionowego po zrealizowaniu robot budowlanych zwigzanych z
nawierzchniami drogowymi.

1.14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami, aprobatami technicznymi oraz z definicjami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00
pkt 1.1.4.

Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.

Lico znaku — przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku winno by¢ oklejone
(folig odblaskow3).

Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym — wspoétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.1.5 Kody robét
Roboty objete niniejsza specyfikacja techniczng sa zakwalifikowane wedlug CPV jako:
45316213-1 Instalowanie oznakowania drogowego.

1.2 Materialy

1.2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00 pkt
1.2.
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1.2.2 Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke badz deklaracje zgodnosci.

1.2.3 Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogag by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro",

z betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Do wykonania fundamentéw z betonu nalezy stosowaé beton C16/20 lub wskazany w dokumentacji
projektowej wg PN-EN 206-1,

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242.

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien byé
cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5" odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Kruszywo do betonu nalezy stosowaé¢ zgodne z norma PN-EN-12620. Nie dopuszcza si¢ stosowania
kruszyw zawierajacych zanieczyszczenia obce, grudki gliny, ziarna zwietrzale i wykazujacych objawy
zgorzeli bazaltowej. Kruszywa ze zt6z $rodladowych zawieraja zazwyczaj $ladowa ilo$¢ chlorkow
znacznie ponizej wartosci dopuszczalnych. W przypadku watpliwo$ci nalezy wykona¢ oznaczenie CI” w
kruszywach wg PN-EN 1744 rozdziat 7 i sprawdzié, czy podane w p. 1.3 wymaganie dla betonu jest
spetnione. Pozostale wymagania dla kruszyw nalezy przyja¢ wg specyfikacji dotyczacej budowy
podbudowy betonowej drog.

1.2.4 Konstrukcje wsporcze

1.2.4.1 Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowag
i STWIiORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu. Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur
lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Jako konstrukcje wsporcze sg wykorzystywane rowniez stupy trakcyjne, latarnie, stupy trakcyjno-
o$wietleniowe, maszty sygnalizacji $wietlnej, konstrukcje obiektow inzynierskich, ktore nie sg objete
niniejszg specyfikacja techniczna.

1242 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera Kontraktu.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
Wytwarzania, mieszczgce si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny
by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

e doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka +10 mm,
e wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i dopuszczalng odchytka na catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste.
Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
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Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm
i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic
i grubo$ci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co
najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

W zakresie projektu jako stupki do znakdéw nalezy stosowaé rury o srednicy 2”. W przypadku stosowania
stupkow gietych przy zgigciach 75 stopni i 90 stopni nalezy zachowac promien gigcia wynoszacy
150 mm.

1.24.3 Powloki metalizowane cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku 0 czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

1.2.44 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdow mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego. Minimalny okres gwarancji — 2 lata.

W  przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu iinformacyjnych
o0 standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.

1.2.5 Tarcza znaku

1.25.1 Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico itarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku ztarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym
korozje¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwato$ci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.

1.2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic¢ na zyczenie odbiorcy:

e instrukcje montazu znaku,
e dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
e instrukcje utrzymania znaku.

1.2.5.3 Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:

e Dblacha stalowa,
¢ blacha z aluminium lub stopéw aluminium,
e inne materialy.
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1.2.5.4 Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii oraz
aprobaty Inzyniera Kontraktu..

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

1.2.55 Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

e 7 blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

e 2z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych. Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium
i stopéw z aluminium powinna wynosi¢:

e dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
e dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

1.2.5.6 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigc,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne inieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych
- segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych skladanych moga by¢ wykonane zmodutowych ksztalttownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentdéw stalowych.

1.2.6 Znaki odblaskowe

1.2.6.1 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ zzasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wtasciwosci  folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie technicznej.

1.2.6.2 Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwiazanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
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Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowacé lokalne nierownosci
i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki). o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wigkszej
niz 10 cm. Na calkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dtugos$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci
znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ roéwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde — w liczbie nie wickszej niz pig¢ na powierzchni znaku malego lub
$redniego, oraz 0 powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde — w liczbie nie wickszej niz osiem na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne)
0 wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ tre§ci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku
na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

1.2.7 Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki, taSmy, zapinki itp. powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci.

Dopuszcza sie wylgcznie sposoby mocowania nienaruszajace zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji
wsporczych. W przypadku montazu znakéw na maszcie sygnalizatora (réwniez przy wykorzystaniu
konsoli do montazu znakéw) nalezy zastosowac przektadki gumowe oklejone srebrna tasma.

1.2.8 Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyroéwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadkach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podtozem a prefabrykatem.
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Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, zdala od materiatéw o dziataniu
korozyjnym i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

1.3 Sprzet

1.3.1 Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M.00.00.00 pkt 1.3.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,,na mokro”,

srodkow transportowych do przewozu materiatow,

przewoznych zbiornikdw na wodg,

sprzgtu spawalniczego,

sprzg¢tu do montazu znakow za pomocg taSm metalowych itp.

1.4 Transport

141 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 pkt 1.4.

1.4.2 Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien
odbywa¢ sie zgodnie z PN-B-06712. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych
znakow, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na §rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.
Transport znakéw, konstrukcji wsporczych isprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sig¢
odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu
i uszkadzanie.

1.5 Woykonanie robot

1.5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M.00.00.00 pkt 1.5.

1.5.2 Woykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe istniejacych elementow organizacji ruchu obejmujg usunig¢cie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 2.1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
Inspektor nadzoru moze poleci¢c Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inspektora nadzoru.
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Materialy i gruz rozbidorkowy, o ile nie stajg si¢ wlasnosciag Wykonawcy lub nie zostaty przeznaczone do
ponownego wykorzystania, powinny zosta¢ przewiezione na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru
przy zachowaniu ustalen Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 - Ustawa 628 z 27.04.2001 r. ,,O odpadach".

Wszelkie zdemontowane elementy oraz materialy z rozbiorek wykonawca zobowigzany jest przekazaé
do magazynu zamawiajgcego lub w inng lokalizacj¢ wskazang przez zamawiajacego/inwestora, lub osobe
przez niego do tego upowazniong.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania lub przeznaczone do przekazania innym
jednostkom powinny by¢ usuwane bez powodowania uszkodzen.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z umowa stajg si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementdw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda instalowane inne elementy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic,
warstwami odpowiednimi dla istniejgcego terenu wokot.

1.5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:

e lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

e wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania

i odbioru roboét istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa oraz

zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. ,,szczegdtowe warunki
dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach” (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

1.5.4 Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera Kontraktu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

155 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdéwnac i zages$ci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

Gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnig podtoza lub umieszczona ponizej
poziomu podtoza.

1.5.6 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacjg projektowa, STWiORB Iub wskazaniami Inzyniera Kontraktu. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyrownane z doktadnoscia +2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé imiejsce wypeti¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentoéw stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

1.5.7 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow — shupy, stupki, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB. Dopuszczalne tolerancje
ustawienia znaku:

e odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1%,

e odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz =2 cm,

e odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju nie wigcej niz =5 cm.

1.5.8 Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych
ZYacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

1.5.9 Konstrukcje wsporcze

1.5.9.1 Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd — musza by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera
Kontraktu. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie
pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier Kontraktu.
Dopuszcza si¢ stosowanie podatnych konstrukcji wsporczych spetniajagcych wymagania normy PN-EN
12889-1 oraz PN-EN 12767.

1.5.9.2 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego — przez konstrukcje
WSporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnia¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

1.5.9.3 Poziom gbrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna cze¢s¢ fundamentu pokrywatla si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp.
lub bylta potozona ponizej tej powierzchni. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi oraz ciggami pieszymi i rowerowymi, gorna cze¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona
nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15m.

1.5.9.4 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng ztym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokryé konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie — z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
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1.5.9.5 Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzgdzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku. Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig¢
stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlaczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku musi wykazywaé pelng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci — zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej
odtacza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia elementoéw mocujacych przez lico znaku.

Dopuszcza si¢ wytgcznie sposoby mocowania nienaruszajace zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji
wsporczych. W przypadku montazu znakdéw na maszcie sygnalizatora (rowniez przy wykorzystaniu
konsoli do montazu znakdéw) nalezy zastosowac przektadki gumowe oklejone srebrng tasma.

1.5.9.6 Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy
zewngetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowaé znieksztatcenia tresci znaku.

1.5.9.7 Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporczg musi mie¢ tabliczke znamionow3 z:

e nazwg, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,

data produkcji,

oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

datg ustawienia znaku,

oznaczeniem wiasciciela znaku.

Zaleca si¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala rowniez miesige irok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly iwyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

1.6 Kontrola jakosci robot

1.6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00 pkt 1.6.

1.6.2 Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro". Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier Kontraktu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

1.6.3 Badania w czasie wykonywania robdét

1.6.3.1 Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
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1.6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

e zgodno$¢ wykonania znakow pionowych zdokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow,

prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych.

1.7 Obmiar robot

1.7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M.00.00.00 pkt 1.7.

1.7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania pionowego jest
e komplet [kpl] dla oznakowania podlegajacego odtworzeniu wg obowigzujgcej organizacji ruchu,

e szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych,
e szt. (sztuka), dla konstrukcji wsporczych,
e m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

e komplet [kpl] dla oznakowania czasowej organizacji ruchu.
1.8 Odbidr robat

1.8.1 Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M.00.00.00 pkt 1.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie zdokumentacja projektowa, STWiORB iwymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 1.6.4, daly
wyniki pozytywne.

1.8.2 Odbior ostateczny
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych.

1.8.3 Odbio6r pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.

1.9 Podstawa platnoSci

1.9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w STWIORB D-M.00.00.00 pkt 1.9.

1.9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? sztuk lub 1 kpl. wykonania robét obejmuje:

e rozhidrka elementdéw oznakowania i elementéw drog,

e prace porzadkowe i odwiezienie i utylizacja materialow nie nadajacych si¢ do ponownego
wykorzystania,

e zabezpieczenie elementdw do ponownego montazu i sktadowanie poza terenem robot,

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Wynagrodzenie za roboty objete zakresem niniejszej STWiORB jest wynagrodzeniem ryczattowym. W
zwiazku z tym ceny jednostek obmiarowych obejmuja:

zakup i dostarczenie wszelkich materialow i urzadzen;

wykonanie wszelkich robdt budowlanych;

przeprowadzenie wszelkich prob i sprawdzen,

ktore sg niezbgdne do wykonania catego zakresu robot objetego dokumentacja projektowa i niniejsza
STWIORB - zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.

Przyjmujacy zamowienie nie moze zada¢ podwyzszenia wynagrodzenia, chociazby w czasie zawarcia
umowy nie mozna byto przewidzie¢ rozmiaru lub kosztow prac.

1.10 Przepisy zwigzane

Ustawa Prawo o Ruchu Drogowym Dz. U. 98 poz. 602 21997 roku z p6zn. zmianami.

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie
znakow 1 sygnalow drogowych Dz. U. 170 poz. 1393 z 2003 roku ze zm. Dz. U. 179 poz. 1104 z
2008 roku.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdétowych warunkow technicznych dla
znakoéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach Dz. U. 220 poz. 2181 z 2003 roku ze zmianami: Dz. U. 67 poz. 413 z 2008
roku, Dz. U. 126 poz. 813 z 2008 roku oraz Dz. U. 235 poz. 1596 z 2008 roku, Dz.U. 2010 nr 65 poz.
411 z 2010 roku.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkow zarzadzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem Dz. U. 177 poz. 1729 z 2003 roku.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz. U. z 1999 r. Nr 43 poz. 430.

PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowe. Czg$¢ 1: Znaki state

PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan (oryg.)

PN-EN 12899-5:2008 State pionowe znaki drogowe. Czg¢$¢ 5: Wstepne badanie typu (oryg.)
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1 D.09.01.01 ZIELEN ULICZNA

1.1 WSTEP
1.1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem i odtwarzaniem zieleni ulicznej po zakonczeniu robot drogowych.

1.1.2 Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z remontem, przebudowa lub budowsg elementow droég w ramach
inwestycji pn.:

»Remont nawierzchni z kostki kamiennej na podjezdzie do Muzeum Narodowego (Al. Jerozolimskie 3)”.

1.1.3 Zakres robét obejmujacych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z zielenig uliczng i
obejmuja:

roboty porzadkowe i przygotowawcze,

roboty zwiazane z zabezpieczeniem krzewow,

roboty zwigzane z uzupelieniem humusu,

roboty zwiazane z rozktadaniem kory drzewne;j,

demontaz i ponowny montaz ogrodzen trawnikowych.

1.1.4 Okreslenia podstawowe

e Humus - roslinna ziemia urodzajna, nadajaca sie do upraw rolnych.
o Krzewy - rosliny wieloletnie, nieposiadajgce pnia, u ktorych rownorzedne pedy wyrastajg z miejsca
nad brytg korzeniowa

Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
okresleniami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.1.4.

1.1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 1.1.5.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za ich:

— jako$¢ wykonania,

—  zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,

—  zgodnos¢ ze STWiIORB,

—  zgodnos¢ z poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.1.6 Kody robéot wedlug Wspoélnego Stownika Zamowien (CPV)
Roboty objete niniejszg specyfikacja techniczng sg zakwalifikowane wedtug CPV jako:
— 45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terenow zielonych

— 45111200-0 Zabezpieczenie pni drzew i krzewow
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1.2 MATERIALY

1.2.1 Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.2.

1.2.2 Ziemia urodzajna (humus)

Nalezy stosowaé ziemi¢ urodzajng pochodzaca ze zdjecia ziemi roslinnej z terenu roboét, ktora nie moze
by¢ zagruzowana i przero$nigta korzeniami i uzyskata aprobatg Inzyniera.

Ziemia dostarczona na teren budowy w przypadku braku mozliwoséci wykorzystania ziemi pochodzacej z
terenu rob6t powinna by¢:

— magazynowana w pryzmach zabezpieczonych przed dzialaniem promieni stonecznych, a ich
wysokos¢ nie przekracza 2m,

— zawarto$¢ czesci organicznych powinna zamykac si¢ w przedziale miedzy 2% a 7 %,
— wolna od zanieczyszczeh obcych tj.: szkodnikow, patogendow, nasion chwastéw wieloletnich i ich
korzeni, kamieni, gruzu, zanieczyszczen komunalnych

— nie moze by¢ zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

— wilgotna,

— pozbawiona kamieni o $rednicy powyzej 4 cm,

— skfad granulometryczny powinien zamykac si¢ w optymalnych warto$ciach procentowych tj:
o frakcja ilasta (d<0,002mm) od 12 do 18%
o frakcja pylasta (0,002 — 0,05 mm) od 20 do 30 %
o frakcja piaszczysta (0,05 - 2,0 mm) od 45 do 70 %
0 zawartos¢ fosforu (P205) > 20mg/m?2
0 zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m?2

0 kwasowo$¢ pH > 5,5.

Wykonaweca jest zobowigzany do udokumentowania powyzszych wlasciwosci dostarczonej przez siebie
ziemi urodzajnej.

1.2.3 Kora sosnowa

Do $cidotkowania nalezy uzy¢ kory pozyskanej z drzew iglastych, powinna by¢ ona przekompostowana i
sterylna (tzn. pozbawiona nasion chwastow i zarodnikow grzybow), pozbawiona zanieczyszczen
chemicznych i wszelkiego typu odpaddw nieorganicznych i organicznych. Natomiast odczyn pH powinien byé
obojetny. Wykonawca musi dysponowa¢ dokumentami stwierdzajgcymi zgodno$¢ dostarczonego materiatu z
podanymi wymaganiami.

1.3 SPRZET

1.3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczagce stosowania sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 1.3.

1.3.2 Wymagania szczegolowe

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.
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Sprzgt uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami Specyfikacji Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, programem zapewnienia jakosci i ktory uzyskat akceptacje
Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

1.3.3 Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do zadania powinien mie¢ do dyspozycji:
— Szpadle, topaty, grabie, saperki, sekatory, motyki
—  sprzet do podlewania

1.3.4 Wymagania szczegolowe

Sprzet zastosowany przez Wykonawce musi by¢ sprawne technicznie, spelnia¢ wymogi bezpieczenstwa,
posiada¢ wlasciwe atesty do stosowania do robdt rolniczych i nie stwarzaé zagrozenia dla osob
obstugujacych.

Absolutnie koniecznym jest stosowanie oston na watki napedowe przenoszace obroty z silnika na sprzgt.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

1.4 TRANSPORT

1.4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace $rodkow transportowych podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.2 Wymagania szczegolowe

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktéore nie wplyna
niekorzystnie na jakos$¢ robot i wlasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne
z ustaleniami  Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych, programem
zapewnienia jakosci i ktore uzyskaty akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisoéw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Przewidywane do uzycia $rodki transportowe to min.:

—  ciagniki rolnicze z przyczepami,

— samochody samowytadowcze.

1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Ogodlne zasady dotyczace wykonania robot

Ogo6lne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

1.5.2 Zabezpieczenie krzewow

Zabezpieczenie krzewow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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1.5.3 Roboty porzadkowe i przygotowawcze

Przed przystapieniem do rekultywacji terenu musza by¢ zakonczone wszelkie roboty budowlane, a teren
musi zosta¢ oczyszczony i wyprofilowany zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j.

Tereny na ktérych nie prowadzono zadnych rob6t rozbidorkowych i ziemnych musza by¢ oczyszczone
z elementow konstrukcji, gruzu, $mieci i innych pozostatosci, odpadéw i hasypdw niekontrolowanych.

Drzewostan na terenie rekultywowanym nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i zniszczeniem.

W miejscach wykonania renowacji rabat zniszczonych na skutek prac zwigzanych w wykonywaniem
robot nalezy roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa lub wg
potrzeb, minimum 10 c¢cm. W miare mozliwosci nalezy wykorzysta¢ ziemie urodzajng zdjeta z pasa
realizacyjnego roboét i ztozong na odktadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy ja zakupic.

Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

1.5.4 Rozlozenie kory sosnowej

Po zakonczonych robotach agrotechnicznych nalezy roztozy¢ kore sosnowa zachowujac rowna warstwe
o grubosci minimum 5 cm.

1.5.5 Roboty zwigzane z demontazem i ponownym montazem ogrodzenia rabat

Ogrodzenia rabat typu ,,ZOM” wykonane ze stupkow stalowych wraz z rurami laczacymi nalezy
zdemontowa¢ na czas robot i skladowa¢ w miejscu zapobiegajacym zniszczeniu elementéw w trakcie
trwajacych prac. Przed demontazem nalezy odpowiednio zinwentaryzowac lokalizacje ogrodzenia w celu
odtworzenia jej po wykonanych robotach budowlanych.

Po wykonaniu robot i roztozeniu humusu nalezy wkopa¢ stupki ogrodzenia i potgczy¢ rurami stalowymi
odtwarzajac stan istniejacy. Po montazu wygrodzenia nalezy roztozy¢ korg.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Ogodlne zasady dotyczace kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.6.

1.6.2 Wymagania szczegolowe
Kontrola jakos$ci robdt powinna obejmowaé miedzy innymi kontrolg:
—  stanu prac przygotowawczych,

— przydatnosci ziemi urodzajnej do wykonania rekultywacji, ktore powinno by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej 1 probka na 20
m3 dostarczonej lub pozyskanej ziemi urodzajnej,

— grubosci rozscielonej warstwy ziemi urodzajnej (humusu),
— prawidtowos$ci wykonania czynnosci agrotechnicznych,

— prawidlowosci odtworzenia ogrodzenia rabat,

— rownosci roztozenia i grubo$ci warstwy kory sosnowej.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i bedzie prowadzil na wiasny koszt kontrole
jako$ciowa dostaw. Badania podstawowych cech bedzie prowadzit Wykonawca z czestotliwoscig 1 w
zakresie okre§lonych w programie zapewnienia jako$ci.

Ziemia urodzajna ma spelnia¢ wymagania gleb stosowanych w rolnictwie 1 posiada¢ wilasciwe pH.
Nawozy organiczne i sztuczne powinny odpowiada¢ wymogom norm stosowanych w rolnictwie.

Raporty z badan Wykonawca przekaze Inzynierowi wedtug wzordéw przez niego zaakceptowanych.
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1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogoblne zasady dotyczace obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.7.

1.7.2 Wymagania szczegolowe
Obmiar bedzie prowadzony wedlug ponizszych wymagan:
— Jednostkg obmiarowa zabezpieczenia krzewow na czas budowy jest 1 metr biezacy [1 mb],
— Jednostkg obmiarowg rekultywacji terenu i roztozenia ziemi urodzajnej jest 1 metr kwadratowy [1
2
m-],
—  Jednostka obmiarowa roztozenia kory sosnowej jest 1 metr kwadratowy [1 m?],

—  Jednostka obmiarowa demontazu i ponownego montazu ogrodzenia rabat jest 1 metr biezacy [1 mb].

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Ogodlne zasady dotyczace odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.8.

1.8.2 Wymagania szczegélowe

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami
Technicznymi  Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, warunkami technicznymi oraz
obowiazujacymi normami.

1.9 PODSTAWA PLATNOSCI

1.9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 1.9.

Cena 1 metra biezacego zabezpieczenia krzew6w na czas rob6t budowlanych obejmuje:

—  zakup i dostarczenie materiatu zabezpieczajacego,

— montaz i demontaz zabezpieczenia

Cena | metra kwadratowego rekultywacji terenu i roztozenia ziemi urodzajnej obejmuje:

— oczyszczenie terenu i wywiezienie oraz utylizacja odpadéw pochodzacych z terenu rabat,

zakup ziemi urodzajnej,
dostarczenie ziemi urodzajnej,

— nawiezienie ziemi i roztozenie wraz zageszczeniem i profilowaniem,

Cena | metra kwadratowego roztozenia kory sosnowej obejmuje:

— dostarczenie kory sosnowej

—  rozwiezienie kory sosnowej

— rozscielenie kory na powierzchni rabat na odpowiednia grubosé¢

— uzupehianie ubytkow kory w trakcie trwania okresu gwarancyjnego

Cena 1 metra biezagcego demontazu i ponownego montazu ogrodzenia rabat obejmuje:
— zinwentaryzowanie w terenie 1 oznaczenie zakresu wystepowania ogrodzenia,

— demontaz shupkow i rur taczacych,

— zabezpieczenie ogrodzenia i sktadowanie na czas robot,
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— montaz ogrodzenia w pierwotnym potozeniu.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 2001.09.20 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i
drogowych (Dz. U. z 2001 r., nr 118, poz. 1263).

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003 r., nr 47, poz. 401).

Strona 174 Civil Transport Designers s.c.



	01-02-Muzeum-STWiORB-Strona_tytulowa
	03-04-Muzeum-STWiORB-Spis_zawartosci
	05-26-Muzeum-STWiORB-D.00.00.00-Wymagania_ogolne
	Spis treści
	1 D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE
	1.1 WSTĘP
	1.1.1 Przedmiot STWiORB
	1.1.2 Zakres stosowania STWiORB
	1.1.3 Zakres robót objętych STWiORB
	1.1.4 Określenia podstawowe
	1.1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
	1.1.5.1 Przekazanie terenu budowy
	1.1.5.2 Dokumentacja projektowa
	1.1.5.3 Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST
	1.1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy
	1.1.5.4.1. Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod ruchem")
	1.1.5.4.2. Roboty o charakterze inwestycyjnym

	1.1.5.5 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
	1.1.5.6 Ochrona przeciwpożarowa
	1.1.5.7 Materiały szkodliwe dla otoczenia
	1.1.5.8 Ochrona własności publicznej i prywatnej
	1.1.5.9 Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
	1.1.5.10 Bezpieczeństwo i higiena pracy
	1.1.5.11 Ochrona i utrzymanie robót
	1.1.5.12 Stosowanie się do prawa i innych przepisów
	1.1.5.13 Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych
	1.1.5.14 Wykopaliska


	1.2 MATERIAŁY
	1.2.1 Źródła uzyskania materiałów
	1.2.2 Pozyskiwanie materiałów miejscowych
	1.2.3 Materiały nie odpowiadające wymaganiom
	1.2.4 Wariantowe stosowanie materiałów
	1.2.5 Przechowywanie i składowanie materiałów
	1.2.6 Inspekcja wytwórni materiałów
	1.2.7 Materiały z rozbiórki

	1.3 SPRZĘT
	1.4 TRANSPORT
	1.5 WYKONANIE ROBÓT
	1.6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	1.6.1 Program zapewnienia jakości
	1.6.2 Zasady kontroli jakości robót
	1.6.3 Pobieranie próbek
	1.6.4 Badania i pomiary
	1.6.5 Raporty z badań
	1.6.6 Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu
	1.6.7 Certyfikaty i deklaracje
	1.6.8 Dokumenty budowy
	1.6.8.1 Dziennik budowy
	1.6.8.2 Książka obmiarów
	1.6.8.3 Dokumenty laboratoryjne
	1.6.8.4 Pozostałe dokumenty budowy
	1.6.8.5 Przechowywanie dokumentów budowy


	1.7 OBMIAR ROBÓT
	1.7.1 Ogólne zasady obmiaru robót
	1.7.2 Zasady określania ilości robót i materiałów
	1.7.3 Urządzenia i sprzęt pomiarowy
	1.7.4 Wagi i zasady ważenia
	1.7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

	1.8 ODBIÓR ROBÓT
	1.8.1 Rodzaje odbiorów robót
	1.8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
	1.8.3 Odbiór częściowy
	1.8.4 Odbiór ostateczny robót
	1.8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robót
	1.8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

	1.8.5 Odbiór pogwarancyjny

	1.9 PODSTAWA PŁATNOŚCI
	1.9.1 Ustalenia ogólne
	1.9.2 Warunki umowy i wymagania ogólne D-M.00.00.00
	1.9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

	1.10 PRZEPISY ZWIĄZANE


	27-32-Muzeum-STWiORB-D.01.02.04-Rozbiorka_elementow_drog
	Spis treści
	1 D.01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG
	1.1 WSTĘP
	1.1.1 Przedmiot STWiORB
	1.1.2 Zakres stosowania STWiORB
	1.1.3 Zakres robót objętych STWiORB
	1.1.4 Określenie podstawowe
	1.1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

	1.2 MATERIAŁY
	1.3 SPRZĘT
	1.3.1 Wymagania ogólne
	1.3.2 Sprzęt do wykonania robót

	1.4 TRANSPORT
	1.4.1 Wymagania ogólne
	1.4.2 Wymagania dla transportu

	1.5 WYKONANIE ROBÓT
	1.5.1 Ogólne zasady wykonania robót
	1.5.2 Wymagania szczegółowe
	1.5.3 Wykonanie robót rozbiórkowych

	1.6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	1.6.1 Zasady ogólne kontroli jakości robót
	1.6.2 Kontrola jakości robót rozbiórkowych

	1.7 OBMIAR ROBÓT
	1.7.1 Ogólne zasady obmiaru robót
	1.7.2 Jednostka obmiarowa

	1.8 ODBIÓR ROBÓT
	1.8.1 Ogólne zasady odbioru robót
	1.8.2 Wymagania szczegółowe

	1.9 PODSTAWA PŁATNOŚCI
	1.9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności
	1.9.2 Cena jednostki obmiarowej

	1.10 PRZEPISY ZWIĄZANE
	1.10.1 Normy



	33-42-Muzeum-STWiORB-D.04.01.01_Koryto_wraz_z_profilowaniem_i_zageszczaniem_podloza
	Spis treści
	1 D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA
	1.1 WSTĘP
	1.1.1 Przedmiot STWiORB
	1.1.2 Zakres stosowania STWiORB
	1.1.3 Zakres robót objętych STWiORB
	1.1.4 Określenia podstawowe
	1.1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
	1.1.6 Kody robót według Wspólnego Słownika Zamówień

	1.2 MATERIAŁY
	1.2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	1.2.2 Materiały do budowy nasypów

	1.3 SPRZĘT
	1.3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	1.3.2 Sprzęt do wykonania robót

	1.4 TRANSPORT
	1.4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu
	1.4.2 Transport materiałów

	1.5 WYKONANIE ROBÓT
	1.5.1 Ogólne zasady wykonania robót
	1.5.2 Warunki przystąpienia do robót
	1.5.3 Wykonanie koryta
	1.5.4 Profilowanie i zagęszczanie podłoża
	1.5.5 Profilowanie i zagęszczanie skarp
	1.5.6 Zagęszczenie gruntu skarp
	1.5.7 Utrzymanie skarpy, koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża

	1.6  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	1.6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót
	1.6.2 Badania w czasie robót
	1.6.2.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
	1.6.2.2 Szerokość koryta (profilowanego podłoża)
	1.6.2.3 Równość koryta (profilowanego podłoża)
	1.6.2.4 Spadki poprzeczne
	1.6.2.5 Rzędne wysokościowe
	1.6.2.6 Ukształtowanie osi w planie
	1.6.2.7 Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)
	1.6.2.8 Dokładność wykonania skarp

	1.6.3 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

	1.7 OBMIAR ROBÓT
	1.7.1 Ogólne zasady obmiaru robót
	1.7.2 Jednostka obmiarowa

	1.8 ODBIÓR ROBÓT
	1.8.1 Ogólna zasady odbioru robót
	1.8.2 Wymagania szczegółowe

	1.9 PODSTAWA PŁATNOŚCI
	1.9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	1.9.2 Cena jednostki obmiarowej

	1.10 PRZEPISY ZWIĄZANE
	1.10.1 Normy



	43-50-Muzeum-STWiORB-D.03.00.00-Roboty_pomiarowe_i_prace_geodezyjne
	1 D.03.00.00 ROBOTY POMIAROWE I PRACE GEODEZYJNE
	1.1 WSTĘP
	1.1.1 Przedmiot STWiORB
	1.1.2 Zakres stosowania STWiORB
	1.1.3 Zakres robót objętych STWiORB
	1.1.3.1 Roboty przygotowawcze
	1.1.3.2 Roboty zasadnicze
	1.1.3.3 Roboty końcowe

	1.1.4 Określenia podstawowe
	1.1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

	1.2 MATERIAŁY
	1.2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	1.2.2 Wymagania dla materiałów

	1.3 SPRZĘT
	1.3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	1.3.2 Wymagania szczegółowa

	1.4 TRANSPORT
	1.4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu
	1.4.2 Wymagania szczegółowe

	1.5 WYKONANIE ROBÓT
	1.5.1 Ogólne zasady dotyczące wykonania robót
	1.5.2 Wymagania szczegółowe
	1.5.3 Wyznaczenie (sprawdzenie) punktów głównych osi trasy drogowej i punktów wysokościowych
	1.5.4 Tyczenie osi trasy
	1.5.5 Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

	1.6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	1.6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót
	1.6.2 Wymagania szczegółowe
	1.6.3 Kontrola jakości prac pomiarowych

	1.7 OBMIAR ROBÓT
	1.7.1 Ogólne zasady dotyczące obmiaru robót
	1.7.2 Jednostka obmiarowa

	1.8 ODBIÓR ROBÓT
	1.8.1 Ogólne zasady dotyczące odbioru robót
	1.8.2 Wymagania szczegółowe

	1.9 PODSTAWA PŁATNOŚCI
	1.9.1 Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności
	1.9.2 Cena wykonania robót

	1.10 PRZEPISY ZWIĄZANE


	51-62-Muzeum-STWiORB-D.04.01.01-Ustawianie_kraweznikow_kamiennych
	1 D.04.01.01 Ustawianie krawężników kamiennych
	1.1 Informacje ogólne
	1.1.1 Przedmiot STWiORB
	1.1.2 Zakres stosowania STWiORB
	1.1.3 Zakres robót objętych STWiORB
	1.1.4 Określenia podstawowe
	1.1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
	1.1.6 Kody robót według Wspólnego Słownika Zamówień

	1.2 Materiały
	1.2.1 Krawężniki kamienne
	1.2.1.1 Wymagania ogólne
	1.2.1.2 Wymagania techniczne
	1.2.1.3 Przechowywanie krawężników

	1.2.2 Materiały na ławy, podsypkę i do zapraw
	1.2.3 Materiał do wykonania spoin sprężystych

	1.3 Sprzęt
	1.3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	1.3.2 Sprzęt do ustawiania krawężników

	1.4 Transport
	1.4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu

	1.5 Wykonanie robót
	1.5.1 Ogólne zasady wykonania robót
	1.5.2 Wykonanie koryta pod ławy
	1.5.3 Wykonanie ławy betonowej
	1.5.4 Ustawianie krawężników
	1.5.5 Wypełnianie spoin

	1.6 Kontrola jakości robót
	1.6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót
	1.6.2 Badania przed przystąpieniem do robót
	1.6.2.1 Badania krawężników

	1.6.3 Badania w czasie robót
	1.6.3.1 Sprawdzenie koryta pod ławę
	1.6.3.2 Sprawdzenie ław i oporu
	1.6.3.3 Sprawdzenie ustawienia krawężników


	1.7 Obmiar robót
	1.7.1 Ogólne zasady obmiaru robót
	1.7.2 Jednostka obmiarowa

	1.8 Odbiór robót
	1.8.1 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

	1.9 Podstawa płatności
	1.9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	1.9.2 Ceny jednostek obmiarowych

	1.10 Przepisy związane
	1.10.1 Normy
	1.10.2 Inne dokumenty



	63-70-Muzeum-STWiORB-D.02.02.05-Wykonanie_warstwy_z_mieszanki_kruszyw_mineralnych
	1 D.02.02.05 Wykonanie warstwy z mieszanki kruszyw mineralnych
	1.1 Informacje ogólne
	1.1.1 Przedmiot STWiORB
	1.1.2 Zakres stosowania STWiORB
	1.1.3 Zakres robót objętych STWiORB
	1.1.4 Określenia podstawowe
	1.1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
	1.1.6 Kody robót według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

	1.2 Materiały
	1.2.1 Materiał na warstwę z mieszanki kruszyw mineralnych

	1.3 Sprzęt
	1.3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	1.3.2 Sprzęt do wykonania warstwy z kruszywa

	1.4 Transport i składowanie
	1.4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu
	1.4.2 Transport materiałów do wykonania warstwy
	1.4.3 Składowanie materiałów do wykonania warstwy

	1.5 Wykonanie robót
	1.5.1 Ogólne zasady wykonania robót
	1.5.2 Wykonanie warstwy
	1.5.2.1 Wytyczenie warstwy
	1.5.2.2 Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa
	1.5.2.3 Odcinek próbny


	1.6 Kontrola jakości robót
	1.6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót
	1.6.2 Kontrola jakości wykonania
	1.6.2.1 Badania przed przystąpieniem do robót
	1.6.2.2 Badania w czasie robót
	1.6.2.3 Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi


	1.7 Obmiar robót
	1.7.1 Ogólne zasady obmiaru robót
	1.7.2 Jednostki obmiarowe

	1.8 Odbiór robót
	1.8.1 Odbiór robót wykonania warstwy

	1.9 Podstawa płatności
	1.9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	1.9.2 Cena jednostki obmiarowej

	1.10 Przepisy związane


	71-78-Muzeum-STWiORB-D.03.02.01_Regulacja_pionowa_i_wymiana_urzadzen_podziemnych
	Spis treści
	1 D.03.02.01 Regulacja pionowa i wymiana urządzeń podziemnych
	1.1 WSTĘP
	1.1.1 Przedmiot STWiORB
	1.1.2 Zakres stosowania STWiORB
	1.1.3 Zakres robót obejmujących STWiORB
	1.1.4 Określenia podstawowe
	1.1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
	1.1.6 Kody robót według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

	1.2 MATERIAŁY
	1.2.1 Wymagania ogólne
	1.2.2 Wpusty uliczne
	1.2.3 Skrzynki uliczne
	1.2.4 Włazy kanałowe
	1.2.5 Materiały do regulacji pionowej

	1.3 SPRZĘT
	1.3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

	1.4 TRANSPORT
	1.4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu

	1.5 WYKONANIE ROBÓT
	1.5.1 Ogólne zasady dotyczące wykonania robót
	1.5.2 Zasady wykonania wymiany lub regulacji
	1.5.3 Wykonanie wymiany lub regulacji

	1.6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	1.6.1 Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości robót
	1.6.2 Badania przed przystąpieniem do robót
	1.6.3 Badania w trakcie robót
	1.6.4 Badania wykonanych robót

	1.7 OBMIAR ROBÓT
	1.7.1 Ogólne zasady dotyczące obmiaru robót
	1.7.2 Wymagania szczegółowe

	1.8 ODBIÓR ROBÓT
	1.8.1 Ogólne zasady dotyczące odbioru robót
	1.8.2 Wymagania szczegółowe
	1.8.3 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

	1.9 PODSTAWA PŁATNOŚCI
	1.9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

	1.10 PRZEPISY ZWIĄZANE


	79-94-Muzeum-STWiORB-D.04.06.01b-Wykonanie_podbudowy_z_betonu_cementowego
	1 D.04.06.01b Wykonanie podbudowy z betonu cementowego
	1.1 Informacje ogólne
	1.1.1 Przedmiot STWiORB
	1.1.2 Zakres stosowania STWiORB
	1.1.3 Zakres robót objętych STWiORB
	1.1.4 Określenia podstawowe
	1.1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
	1.1.6 Kody robót według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

	1.2 Materiały
	1.2.1 Materiały do wypełnienia szczelin dylatacyjnych w płytach podbudowy
	1.2.2 Woda
	1.2.3 Beton do wykonania płyty betonowej
	1.2.3.1 Cement
	1.2.3.2 Kruszywo

	1.2.4 Domieszki napowietrzające
	1.2.4.1 Materiały do pielęgnacji podbudowy betonowej


	1.3 Sprzęt
	1.3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	1.3.2 Sprzęt do układania betonu w podbudowie betonowej

	1.4 Transport
	1.4.1 Transport materiałów do wykonania do wykonania płyt betonowych
	1.4.2 Transport pozostałych materiałów

	1.5 Wykonanie robót
	1.5.1 Ogólne zasady wykonania robót
	1.5.2 Wykonanie podbudowy betonowej
	1.5.2.1 Projektowanie mieszanki betonowej
	1.5.2.1.1 Wymagania ogólne
	1.5.2.1.2 Wymagane cechy mieszanki betonowej i betonu

	1.5.2.2 Warunki przystąpienia do robót
	1.5.2.3 Przygotowanie podbudowy
	1.5.2.4 Wytwarzanie mieszanki betonowej
	1.5.2.5 Wbudowywanie w deskowaniu stałym
	1.5.2.6 Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym
	1.5.2.7 Pielęgnacja podbudowy betonowej
	1.5.2.8 Wykonanie szczelin
	1.5.2.9 Zabudowa elementów uzbrojenia terenu przed wylaniem płyty betonowej
	1.5.2.10 Odcinek próbny


	1.6 Kontrola jakości robót
	1.6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót
	1.6.2 Kontrola wykonania płyty betonowej
	1.6.2.1 Badania przed przystąpieniem do robót betoniarskich
	1.6.2.2 Badania w czasie robót
	1.6.2.3 Badania dotyczące cech geometrycznych płyty betonowej


	1.7 Obmiar robót
	1.7.1 Ogólne zasady obmiaru robót
	1.7.2 Jednostki obmiarowe

	1.8 Odbiór robót
	1.8.1 Odbiór robót wykonania podbudowy betonowej

	1.9 Podstawa płatności
	1.9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	1.9.2 Cena jednostki obmiarowej

	1.10 Przepisy związane


	95-102-Muzeum-STWiORB-D.03.06.01-Wykonanie_szczelin_dylatacyjnych
	1  D.03.06.01 Wykonanie szczelin dylatacyjnych
	1.1 Informacje ogólne
	1.1.1 Przedmiot STWiORB
	1.1.2 Zakres stosowania STWiORB
	1.1.3 Zakres robót objętych STWiORB
	1.1.4 Określenia podstawowe
	1.1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
	1.1.6 Kody robót według Wspólnego Słownika Zamówień

	1.2 Materiały
	1.2.1 Materiały do wykonania szczelin
	1.2.2 Mata poliuretanowa
	1.2.3 Wkładka ściśliwa ze spienionego Polietylenu
	1.2.4 Klej do mocowania maty poliuretanowej i taśmy z Polietylenu
	1.2.5 Folia dylatacyjna
	1.2.6 Sznur dylatacyjny

	1.3 Sprzęt
	1.3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	1.3.2 Sprzęt do wykonania szczelin w nawierzchni bitumicznej i betonowej

	1.4 Transport i składowanie
	1.4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu

	1.5 Wykonanie robót
	1.5.1 Ogólne zasady wykonania robót
	1.5.2 Wykonanie szczelin rozszerzenia
	1.5.3 Wykonanie poprzecznych i podłużnych szczelin skurczu
	1.5.4 Wykonanie szczelin konstrukcyjnych

	1.6 Kontrola jakości robót
	1.6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót
	1.6.2 Kontrola jakości wykonania szczeliny i rowków

	1.7 Obmiar robót
	1.7.1 Ogólne zasady obmiaru robót
	1.7.2 Jednostki obmiarowe

	1.8 Odbiór robót
	1.8.1 Odbiór robót przygotowania szczeliny

	1.9 Podstawa płatności
	1.9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	1.9.2 Cena jednostki obmiarowej

	1.10 Przepisy związane


	103-114-Muzeum-STWiORB-D.05.03.01-Nawierzchnia_z_kamiennej_kostki_brukowej
	1 D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KAMIENNEJ KOSTKI BRUKOWEJ
	1.1 INFORMACJE OGÓLNE
	1.1.1 Przedmiot ST
	1.1.2 Zakres stosowania ST
	1.1.3 Zakres robót ujętych w ST
	1.1.4 Określenia podstawowe
	1.1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
	1.1.6 Kody robót według Wspólnego Słownika Zamówień

	1.2 MATERIAŁY
	1.2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	1.2.2 Kamienna kostka brukowa
	1.2.2.1 Wymiary
	1.2.2.2 Odporność na zamrażanie i rozmrażanie
	1.2.2.3 Wytrzymałość na ściskanie
	1.2.2.4 Odporność na ścieranie
	1.2.2.5 Odporność na poślizg
	1.2.2.6 Wygląd
	1.2.2.7 Nasiąkliwość
	1.2.2.8 Opis petrograficzny
	1.2.2.9 Chemiczna obróbka powierzchni

	1.2.3 Materiały do wykonania nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
	1.2.4 Materiały do wykonania nawierzchni na zaprawie cementowej

	1.3 SPRZĘT
	1.3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	1.3.2 Sprzęt do wykonania nawierzchni

	1.4 TRANSPORT
	1.4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu
	1.4.2 Transport materiałów do wykonania nawierzchni

	1.5 WYKONANIE ROBÓT
	1.5.1 Ogólne zasady wykonania robót
	1.5.1.1 Warunki przystąpienia do robót
	1.5.1.2 Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podsypce cementowo-piaskowej
	1.5.1.3 Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na zaprawie cementowej
	1.5.1.4 Ubijanie kostki
	1.5.1.5 Czyszczenie brukowanej powierzchni:


	1.6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	1.6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót
	1.6.2 Badania przed przystąpieniem do robót
	1.6.3 Badania w czasie robót
	1.6.3.1 Sprawdzenie podbudowy
	1.6.3.2 Sprawdzenie podsypki
	1.6.3.3 Sprawdzenie wykonania nawierzchni
	1.6.3.4 Ubicie kostki
	1.6.3.5 Wypełnienie fug

	1.6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
	1.6.4.1 Nierówności podłużne
	1.6.4.2 Spadki poprzeczne
	1.6.4.3 Niweleta nawierzchni
	1.6.4.4 Szerokość nawierzchni
	1.6.4.5 Grubość podsypki

	1.6.5 Częstotliwość pomiarów
	1.6.6 Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

	1.7 OBMIAR ROBÓT
	1.7.1 Ogólne zasady obmiaru robót
	1.7.2 Jednostka obmiarowa

	1.8 ODBIÓR ROBÓT
	1.8.1 Ogólne zasady odbioru robót
	1.8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

	1.9 PODSTAWA PŁATNOŚCI
	1.9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	1.9.2 Cena jednostki obmiarowej

	1.10 PRZEPISY ZWIĄZANE


	115-122-Muzeum-STWiORB-D.03.06.02-Wykonanie_uszczelnien_z_mas_zalewowych
	1 D.03.06.02 – Wykonanie uszczelnień z mas zalewowych
	1.1 Informacje ogólne
	1.1.1 Przedmiot STWiORB
	1.1.2 Zakres stosowania STWiORB
	1.1.3 Zakres robót objętych STWiORB
	1.1.4 Określenia podstawowe
	1.1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
	1.1.6 Kody robót według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

	1.2 Materiały
	1.2.1 Masa do uszczelnień – polisulfidowa

	1.3 Sprzęt
	1.3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	1.3.2 Sprzęt do wykonania uszczelnienia z mas zalewowych

	1.4 Transport i składowanie
	1.4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu

	1.5 Wykonanie robót
	1.5.1 Ogólne zasady wykonania robót
	1.5.2 Aplikacja mas zalewowych i uszczelniających w szczelinach i rowkach
	1.5.2.1 Wykonanie uszczelnienia z masy polisulfidowej


	1.6 Kontrola jakości robót
	1.6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót
	1.6.2 Kontrola jakości przygotowania powierzchni pod aplikacje masy
	1.6.3 Kontrola jakości aplikacji mas uszczelniających
	1.6.3.1 Badania w czasie robót
	1.6.3.2 Badania po zakończeniu robót


	1.7 Obmiar robót
	1.7.1 Ogólne zasady obmiaru robót
	1.7.2 Jednostki obmiarowe

	1.8 Odbiór robót
	1.8.1 Odbiór robót przygotowania szczeliny
	1.8.2 Odbiór robót wykonania uszczelnienia

	1.9 Podstawa płatności
	1.9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	1.9.2 Cena jednostki obmiarowej

	1.10 Przepisy związane


	123-130-Muzeum-STWiORB-D.04.01.02-Nawierzchnia_z_plyt_betonowych
	1 D.04.01.02 Układanie nawierzchni z płyt betonowych
	1.1 INFORMACJE OGÓLNE
	1.1.1 Przedmiot STWiORB
	1.1.2 Zakres stosowania STWiORB
	1.1.3 Zakres robót objętych STWiORB
	1.1.4 Określenia podstawowe
	1.1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
	1.1.6 Kody robót według Wspólnego Słownika Zamówień

	1.2 MATERIAŁY
	1.2.1 Betonowe płyty chodnikowe – wymagania
	1.2.2 Kostka kamienna szara 9/11 do uzupełnień nawierzchni
	1.2.3 Materiały na podsypkę
	1.2.4 Materiał do wykonania spoin sprężystych

	1.3 SPRZĘT
	1.3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	1.3.2 Sprzęt do wykonania nawierzchni z płyt betonowych

	1.4 TRANSPORT
	1.4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu

	1.5 WYKONANIE ROBÓT
	1.5.1 Ogólne zasady wykonania robót
	1.5.2 Podsypka
	1.5.3 Układanie nawierzchni z płytek betonowych i kostki kamiennej

	1.6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	1.6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót
	1.6.2 Badania przed przystąpieniem do robót
	1.6.3 Badania w czasie robót
	1.6.3.1 Sprawdzenie podłoża
	1.6.3.2 Sprawdzenie podsypki
	1.6.3.3 Wstępne oględziny wykonania nawierzchni z płyt betonowych
	1.6.3.4 Sprawdzenie równości nawierzchni
	1.6.3.5 Sprawdzenie profilu podłużnego


	1.7 OBMIAR ROBÓT
	1.7.1 Ogólne zasady obmiaru robót
	1.7.2 Jednostki obmiarowe

	1.8 Odbiór robót
	1.8.1 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

	1.9 Podstawa płatności
	1.9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	1.9.2 Cena jednostki obmiarowej

	1.10 Przepisy związane


	131-138-Muzeum-STWiORB-D.04.01.03-Nawierzchnia_z_plyt_kamiennych
	1 D.04.01.03 Wykonanie nawierzchni z płyt kamiennych
	1.1 INFORMACJE OGÓLNE
	1.1.1 Przedmiot STWiORB
	1.1.2 Zakres stosowania STWiORB
	1.1.3 Zakres robót objętych STWiORB
	1.1.4 Określenia podstawowe
	1.1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
	1.1.6 Kody robót według Wspólnego Słownika Zamówień

	1.2 MATERIAŁY
	1.2.1 Płyty kamienne
	1.2.2 Materiały na podsypkę

	1.3 SPRZĘT
	1.3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	1.3.2 Sprzęt do wykonania nawierzchni z płyt kamiennych

	1.4 Transport i składowanie płyt kamiennych
	1.5 WYKONANIE ROBÓT
	1.5.1 Ogólne zasady wykonania robót
	1.5.2 Warunki przystąpienia do robót
	1.5.3 Wykonanie podsypki
	1.5.4 Układanie nawierzchni z płyt kamiennych

	1.6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	1.6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót
	1.6.2 Badania przed przystąpieniem do robót
	1.6.2.1 Badania materiałów

	1.6.3 Badania w czasie robót
	1.6.3.1 Sprawdzenie koryta
	1.6.3.2 Sprawdzenie podsypki i warstwy drenażowej
	1.6.3.3 Wstępne oględziny wykonania nawierzchni z płyt kamiennych
	1.6.3.4 Sprawdzenie równości nawierzchni


	1.7 OBMIAR ROBÓT
	1.7.1 Ogólne zasady obmiaru robót
	1.7.2 Jednostka obmiarowa

	1.8 ODBIÓR ROBÓT
	1.8.1 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

	1.9 PODSTAWA PŁATNOŚCI
	1.9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	1.9.2 Cena jednostki obmiarowej

	1.10 PRZEPISY ZWIĄZANE


	139-152-Muzeum-STWiORB-D.07.01.01-Oznakowanie_poziome
	Spis treści
	1 D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
	1.1 Informacje ogólne
	1.1.1 Przedmiot STWiORB
	1.1.2 Zakres stosowania STWiORB
	1.1.3 Zakres robót objętych STWiORB
	1.1.4 Określenia podstawowe

	1.2 Materiały
	1.2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	1.2.2 Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość
	1.2.3 Oznakowanie opakowań
	1.2.4 Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg
	1.2.4.1 Materiały do znakowania grubowarstwowego
	1.2.4.2 Kulki szklane
	1.2.4.3 Materiał uszorstniający oznakowanie
	1.2.4.4 Punktowe elementy odblaskowe

	1.2.5 Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska
	1.2.6 Przechowywanie i składowanie materiałów

	1.3 Sprzęt
	1.3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	1.3.2 Sprzęt do wykonywania oznakowania poziomego

	1.4 Transport
	1.4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu
	1.4.2 Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg

	1.5 Wykonanie robót
	1.5.1 Ogólne zasady wykonania robót
	1.5.2 Warunki atmosferyczne
	1.5.3 Jednorodność nawierzchni znakowanej
	1.5.4 Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania
	1.5.5 Przedznakowanie
	1.5.6 Wykonanie znakowania drogi
	1.5.6.1 Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów
	1.5.6.2 Wykonanie znakowania drogi materiałami grubowarstwowymi
	1.5.6.3 Usuwanie oznakowania poziomego


	1.6 Kontrola jakości robót
	1.6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót
	1.6.2 Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania
	1.6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego
	1.6.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego
	1.6.3.2 Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
	1.6.3.3 Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementów odblaskowych

	1.6.4 Tolerancje wymiarów oznakowania
	1.6.4.1 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
	1.6.4.2 Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania


	1.7 Obmiar robót
	1.7.1 Ogólne zasady obmiaru robót
	1.7.2 Jednostka obmiarowa

	1.8 Odbiór robót
	1.8.1 Ogólne zasady odbioru robót
	1.8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
	1.8.3 Odbiór ostateczny
	1.8.4 Odbiór pogwarancyjny

	1.9 Podstawa płatności
	1.9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	1.9.2 Cena jednostki obmiarowej

	1.10 Przepisy związane
	1.10.1 Normy
	1.10.2 Inne dokumenty
	1.10.3 Akty prawne



	153-166-Muzeum-STWiORB-D.07.02.01-Oznakowanie_pionowe
	Spis treści
	1 D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
	1.1 Informacje ogólne
	1.1.1 Przedmiot STWiORB
	1.1.2 Zakres stosowania STWiORB
	1.1.3 Zakres robót objętych STWiORB
	1.1.4 Określenia podstawowe
	1.1.5 Kody robót

	1.2 Materiały
	1.2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	1.2.2 Aprobata techniczna dla materiałów
	1.2.3 Materiały stosowane do fundamentów znaków
	1.2.4 Konstrukcje wsporcze
	1.2.4.1 Ogólne charakterystyki konstrukcji
	1.2.4.2  Rury
	1.2.4.3  Powłoki metalizowane cynkowe
	1.2.4.4  Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą

	1.2.5  Tarcza znaku
	1.2.5.1  Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne
	1.2.5.2  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
	1.2.5.3  Materiały do wykonania tarczy znaku
	1.2.5.4  Tarcza znaku z blachy stalowej
	1.2.5.5  Tarcza znaku z blachy aluminiowej
	1.2.5.6  Warunki wykonania tarczy znaku

	1.2.6 Znaki odblaskowe
	1.2.6.1 Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej
	1.2.6.2 Wymagania jakościowe znaku odblaskowego

	1.2.7  Materiały do montażu znaków
	1.2.8 Przechowywanie i składowanie materiałów

	1.3 Sprzęt
	1.3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

	1.4 Transport
	1.4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu
	1.4.2 Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg

	1.5 Wykonanie robót
	1.5.1 Ogólne zasady wykonania robót
	1.5.2 Wykonanie robót rozbiórkowych
	1.5.3 Roboty przygotowawcze
	1.5.4 Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków
	1.5.5  Prefabrykaty betonowe
	1.5.6  Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
	1.5.7 Tolerancje ustawienia znaku pionowego
	1.5.8 Wykonanie spawanych złącz elementów metalowych
	1.5.9 Konstrukcje wsporcze
	1.5.9.1 Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
	1.5.9.2 Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego – przez konstrukcję wsporczą
	1.5.9.3 Poziom górnej powierzchni fundamentu
	1.5.9.4 Barwa konstrukcji wsporczej
	1.5.9.5 Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą
	1.5.9.6 Trwałość wykonania znaku pionowego
	1.5.9.7 Tabliczka znamionowa znaku


	1.6 Kontrola jakości robót
	1.6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót
	1.6.2 Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych
	1.6.3 Badania w czasie wykonywania robót
	1.6.3.1 Badania materiałów w czasie wykonywania robót
	1.6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robót


	1.7 Obmiar robót
	1.7.1 Ogólne zasady obmiaru robót
	1.7.2 Jednostka obmiarowa

	1.8 Odbiór robót
	1.8.1 Ogólne zasady odbioru robót
	1.8.2 Odbiór ostateczny
	1.8.3 Odbiór pogwarancyjny

	1.9 Podstawa płatności
	1.9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
	1.9.2 Cena jednostki obmiarowej

	1.10 Przepisy związane


	167-174-Muzeum-STWiORB-D.09.01.01_Zielen_uliczna
	Spis treści
	1 D.09.01.01 ZIELEŃ ULICZNA
	1.1 WSTĘP
	1.1.1 Przedmiot STWiORB
	1.1.2 Zakres stosowania STWiORB
	1.1.3 Zakres robót obejmujących STWiORB
	1.1.4 Określenia podstawowe
	1.1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
	1.1.6 Kody robót według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

	1.2 MATERIAŁY
	1.2.1 Wymagania ogólne
	1.2.2 Ziemia urodzajna (humus)
	1.2.3 Kora sosnowa

	1.3 SPRZĘT
	1.3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	1.3.2 Wymagania szczegółowe
	1.3.3 Sprzęt do wykonania robót
	1.3.4 Wymagania szczegółowe

	1.4 TRANSPORT
	1.4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu
	1.4.2 Wymagania szczegółowe

	1.5 WYKONANIE ROBÓT
	1.5.1 Ogólne zasady dotyczące wykonania robót
	1.5.2 Zabezpieczenie krzewów
	1.5.3 Roboty porządkowe i przygotowawcze
	1.5.4 Rozłożenie kory sosnowej
	1.5.5 Roboty związane z demontażem i ponownym montażem ogrodzenia rabat

	1.6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	1.6.1 Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości robót
	1.6.2 Wymagania szczegółowe

	1.7 OBMIAR ROBÓT
	1.7.1 Ogólne zasady dotyczące obmiaru robót
	1.7.2 Wymagania szczegółowe

	1.8 ODBIÓR ROBÓT
	1.8.1 Ogólne zasady dotyczące odbioru robót
	1.8.2 Wymagania szczegółowe

	1.9 PODSTAWA PŁATNOŚCI
	1.9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

	1.10 PRZEPISY ZWIĄZANE



