AZET Sp. o.o.
Ul. Btekitna 42A; 04-649 Warszawa
Tel./fax: 22 672 88 45; email: biuro.azet@02.pl

Nazwa inwestycji:

Budowa stanowiska do kontroli obcigzenia osi
pojazdéw samochodowych w Al. Krakowskiej w
rejonie ul. Szyszkowej

Adres:
| m.st. Warszawa, Dzielnica Wiochy H

Dziatki ewidencyjne:
Obreb 2-07-17: Obreb 2-06-08:
Nr 6/2 Nr 10/1; 10/2; 10/4; 10/17; 10/18

Faza projektu:

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Tytut opracowania:

STALA ORGANIZACJA RUCHU

Nr umowy:
| DZP/19/PN/16/11 |

Inwestor:
Zarzad Drog Miejskich
Ul. Chmielna 120; 00-801 Warszawa

Biuro projektowe:

AZET Sp. zo.o.
Ul. Blekitna 42A; 04-649 Warszawa

Projektant:

mgr inz. Krzysztof Opasinski %DA(\)Z(;%S;S%

Grudzien 2012
Egz. nr ...



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

Projekt stalej organizacji ruchu

Spis zawartosci

D-07.01.01. OZNaKOWANIE POZIOMIE.......eiveiveitreieeuieiestetestestesteasaeaesessessessesseassasesssessessessessessesseessessessessessessesseesennes 2
D-07.02.01. OZNaKOWANIE PIONOWE .......ecveiveitreieesieiesteiestestesseeseesaesessessessesseasessssssessessessessessessssssessessessessessessesseenes 7
D-07.06.02. Urzadzenia bezpieCZeNStWa MUCKU ...t 15

AZET Sp. z o.0.



D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot i zakres ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego dla
stalej organizacji ruchu. Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonywaniu robét.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego
stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych
lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako linie segregacyjne lub
krawegdziowe, przerywane lub ciagte.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz
strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania
pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okre$lajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy
odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
1.4.9. Materiaty do trwatych poziomych oznakowan — wielowarstwowy material w postaci profilowanej taSmy odblaskowej, przyklejanej przez
docisk do znakowanej nawierzchni
1.4.10. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob.
Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate) oraz
punktowe elementy odblaskowe.
1.4.11. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysoko$ci do 15 mm, a w szczegolnych wypadkach do 25 mm, ktére sa przyklejane lub
wbudowywane w nawierzchnig. Maja rozny ksztatt, wielko$¢ i wysokos$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementow odblaskowych, do
ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
1.4.14. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.
1.4.15. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.
1.4.16. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna.
2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci,
w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97" [4].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéow do poziomego znakowania drog bylo wykonane
zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwg producenta i materialu do znakowania drog,

— masg brutto i netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacjg o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialtow podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe wymagania okre§lone sa w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro).
Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystgpowaé w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatléw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materialami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do
5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych
przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢é warstwg kohezyjna w wyniku reakeji
chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow, granulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjna przez ochtodzenie.

Wriasciwoscei fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla
aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Materialy prefabrykowane do trwatych poziomych oznakowan
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Materiatem do oznakowan trwalych jest wiclowarstwowy materiat skladajacy si¢ z polimerow, wypekiacy, kulek szklanych i
ceramicznych. Wierzchnia warstwa powinna by¢ wykonana z zywicy odpornej na $cieranie i z kulek ceramicznych. Spodnia warstwa tasmy
powinna by¢ pokryta nie wysychajacym klejem umozliwiajacym przyklejenie przez docisk.

2.6.4. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo- warstwowego
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialtow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz
10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.5. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sig¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé¢ odporno$¢ na wodg i zawieraé nie
wigeej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wrhasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.6. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Materiat uszorstniajacy powinien bys stosowany, gdy material do znakowania nie posiada
wlasciwosci przeciwposlizgowych.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
2.6.7. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialnos¢
w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie
narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w
ktorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawgdzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzgdzi
polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6tta.

Wrhasciwos$ci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.8. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie $rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowacé stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okres§lonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciefczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
€) pozostatych materialow - ponizej 40°C.
3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé sig
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzgtu do badan.
4. TRANSPORT

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wlasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernoéci i/albo miejsca tatania
nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaroéw, olejow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, ,,Szczegdétowych warunkach technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych ...”, ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbg, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca sig wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matq kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa,
mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pelnej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sig
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢
farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig roézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnos¢ i jakos¢ sprzgtu
nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjg dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz o0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podktad (primer)
poprawiajacy przyczepno$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé rgcznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np.
typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwagg na staranne mocowanie
elementow do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatéw, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie znakowania drogi materiatami do oznakowan trwatych

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Tasma moze byé stosowana przy temperaturze powietrza powyzej 10°C i temperaturze nawierzchni powyzej 15°C na suchej
nawierzchni. Moze by¢ naklejana bezposrednio lub z uzyciem kleju na isntiejacja nawierzchnig oraz wbudowywana w §wiezo wykonana warstwe
asfaltowa. Po natozeniu tasmy zaleca sig docisniecie jej do nawierzchni walcem, zapewniajacym nacisk 2kg/cm?

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania,
— grubowarstwowego, metoda frezowania,

— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywa¢ ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego
szorstko$¢, trwato$¢ oraz na whasciwosci podtoza. Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwala farba barwy czarnej. Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspblczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? Ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - o$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.
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Pomiary luminancji w $§wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Warto$¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m2 Ix?,
— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix?,
—  zblMej, co najmniej 100 med m™ I,
Pomiar wspotczynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji 8, wg POD-97
[4]. Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— Dbialej, co najmniej 0,60,
—  z6ltej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspotczynnika § powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— Dbialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
—  z6lej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny
leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 04 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z0Olte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 04 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97 [4].

Wartos¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
— biafej, co najmniej 300 med m? Ix?,
—  7bltej, co najmniej 200 med m? I,
Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

—  bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix?,

—  z0ltej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix?,

b) folii:

—  dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ Ix?,

—  dla oznakowan tymczasowych (zottych), co najmniej 300 med m™ Ix™.
6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg
POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.
6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnaniaz wzorcami, wg POD-97 [4],
powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

— pozostalymi materiatami, co najmnie;j 6.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin
6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pum,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— Dbadanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla
znakow 1 sygnatéow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego,

— wizualna oceng rOwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 [4].
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Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu
uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan: widzialno$ci w
dzien, widzialno$ci w nocy, szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre$lonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].
Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,

— rownomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugoscei linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakow i sygnatow
drogowych ...”.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu
uplywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].
Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -

Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatldw i wykonanego oznakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Materialy do znakowania
cienkowars- grubowars-
twowego twowego
1 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikOw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0 0
2 Wspotczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspolcz. >15 >15
3 Wspotezynnik luminancji Q w §wietle rozproszonym dla oznakowania §wiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j
- zoltej med m? Ix* >130 >130
med m? Ix* >100 >100
4 | Wspolezynnik luminancji B dla oznakowania $wiezego barwy
- bialej wspoltez. B >0,60 >0,60
- 70ltej wspotez. B >0,40 >0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla oznakowania $wiezego w stanie suchym
barwy:
- bialej med m2 Ix* >300 > 300
- 76ltej med m? Ix*t > 200 > 200
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik 5 25
- pozostatlymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stato$ci wlasciwosci materialdow do znakowania przy sktadowaniu miesigcy >6 >6

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,,Szczegétowymi warunkami
technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych ...”, powinny odpowiadaé nastgpujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze rézni¢ sig¢ od wymaganej o =5 mm,
— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej
niz = 50 mm dtugo$ci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru
dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne
stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakoéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:
— 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca sig stosowanie nastgpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigey,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigey,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych czas
uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spgkanej, kruszacej sig, z luznymi grysami, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do
3 miesigey, przej$é dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

— nanawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sa niejednorodne,
tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smota), na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach
migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udzielag,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezatoby skroci¢ do maksimum 9
miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;
b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych ufozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi i
termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 9 miesigey.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjgq projektowa i ,,Szczegdtowymi
warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatow drogowych ...”,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
3. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow i sygnaldow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich

umieszczania na drogach. Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (zatacznik do nru 220, poz. 2181 z
dnia 23 grudnia 2003 r.)
4, Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego dla
statej organizacji ruchu .Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonywaniu robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakdéw ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,

— znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupelniajacych.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z roznych
materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folia
odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materialdéw zwyktych (lico nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrodlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od daty produkgcji.
1.4.11 Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu w pozycji pracy.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobatg techniczng wydana
przez uprawniona jednostkg. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie
nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. DomieszKi chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Inzyniera.
Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sig stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace lub uptynniajace.
2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikow, zaakceptowanych
przez Inzyniera.
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknigé, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng
odchytka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-
H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym.
Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co
najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.
2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie
lub dhuitowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolng odchytkg wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuiznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna
wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, pgknigc¢ 1 §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy
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Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementéw, to elektroda powinna
spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetniaé
wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié¢ potowg grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sa
grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gltadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardw.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien dostarczyé zaswiadczenie, w ktorym podane sa nastgpujace wyniki badan:
ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie skladu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie, sprawdzenie
pakowania oraz stwierdzenie zgodno$ci wlasnosci elektrod lub drutow z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.
2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy,
peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powloki, [um], przy wymaganej trwalosci w latach
wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementoéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkoéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.
W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarczg znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza
wykazywaé petna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwalo$¢ znaku oraz warunki

gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcjg montazu znaku,

b) dane szczegdotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcjg utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

— blacha stalowa,

— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubos$ci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sig stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réowna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgig¢, lokalnych wgniecen lub
nierdwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego
wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku musza by¢ rOwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych skfadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio
uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztaltownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie
moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wriasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.
2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caty okres wymaganej
trwatoéci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na
jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w
tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju

materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nieréwnosci i pofaldowania.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowa
powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz:
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— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakoéw matych i $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm
i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sig nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm
i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztafcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie
nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej
niz 8 na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwg folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiacego zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”
[28]. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztalttowaniu tarczy - jej krawgdzie moga pozostac niezabezpieczone farba ochronng.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folia, z materiatdow nie
wykazujacych odbicia powrotnego (wspotdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatow
fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac pelne zwiazanie z podtozem (powierzchnig tarczy znaku) przez caty czas
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa w szczegdlnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pgcherze, ztuszezenia lub odstawanie farby
lub folii na krawegdziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub pgknigé. Niedopuszczalne sa lokalne
nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubo$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 pm.
2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odklejenie od podtoza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawgdzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp. musza by¢ tak wykonane i
zabezpieczone, by zapewniona byta integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jako$ciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakow drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka; niedopuszczalne jest wystgpowanie na nim
jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej zanieczyszczen
Iub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej niz jedna
lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i dfugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nierownos$ci farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sig do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach
nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5 mm i
dhugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich gigboko$¢ nie sigga do podioza lub nie wigcej niz 5 zarysowan o dtugosci przekraczajacej 10 mm,
lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich glgbokos¢ sigga do podtoza oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w
kazdym kierunku w znakach matych i $rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji
nie znieksztalcaja tresci znaku.

Wady w postaci nierownosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga
przekracza¢ 1 mm dla znakow matych i srednich oraz 2 mm dla znakow duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekOw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w znakach matych i §rednich oraz 3 mm w znakach
duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakoSciowe dla znakéw oklejanych
Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gladka; nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej niz 0,7

lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dfugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz I mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentow dopuszcza sig do
3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sig
nie wigcej niz 5 zarysowan szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci dopuszcza si¢ rowniez lokalne odklejenia folii o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 10 mm? kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m?.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztalca¢ tre$ci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan, siggajacych przez warstwg folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakow malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywac¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien, zanieczyszczen itp. migdzy poszczegdlnymi
warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zard6wno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystgpowac¢ zadna korozja tarczy
znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 15 mm
w zadnym miejscu nie uleglto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktorej
zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakdéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakoéw musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (Szarej neutralnej) o
wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢
powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to
jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia
powtoka przeciwkorozyjna.
2.8. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwalo§¢ znaku emaliowanego, w
tym rowniez trwato$¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.
2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukeji wsporczych znakow jak
sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Faczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci od ich wielkosci.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakow drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08
[27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych
klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy
uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$§witu minimum 10 cm migdzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.11. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
2.11.1.Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy
fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa betonowa szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukc;ji.
2.11.2.Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250 [3].
Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Warto$¢
1 | Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30
2 Nasigkliwos$¢ betonu, % 5
3 | Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodporno$ci F 50

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim
marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spehiajacych wymagania BN-
88/6731-08 [21] i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [7].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera,
przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250
[3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].
3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

—  koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikdw na wodg,

—  sprzgtu spawalniczego, itp.

4, TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na §rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac¢ $rodkami transportowymi w sposob
uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robodt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do giebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnia pobocza lub
by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyrownane z doktadnos$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeli¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15.
Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sig¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja pionowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigeej niz + 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtos$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardéw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm
dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstegp w ztaczach zakladkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1
mm.

ZYacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy
jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.
Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgénigeie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roéznica wysokosci sasiednich wglebien i wypuklosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réowniez konstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m? gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez
pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczefistwu uzytkownikéw pojazdow, niz
najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo
roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegélnosci - zaleca sig¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych
barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalgzien drog tacznikowych, zewngtrzna
strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo rozltaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gorej jej
czg$ci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz
innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic¢
mozliwo$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku

drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona
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prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow
niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna czes¢
fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigeej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych sig¢ poza korona drogi, gérna czg$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig
terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwg naturalnag
pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to
wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktoérych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow ztacznych o
konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywa¢ pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegodlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlacza¢ w sposdéb powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pelna czytelno$é przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewngtrzne dziatajace na znak, nie moga powodowa¢ znieksztalcenia tresci znaku.
5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczkg znamionowa z:

a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

b) data produkc;ji,

C) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres
uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Fundamenty i ustoje
Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1],
PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodno$ci wydana przez producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentow
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew. sprawdzenia Wyniki badan powinny
powierzchni wybranych losowo glgbokosci wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. liniatow z czujnikiem, by¢ zgodne z
Sprawdzenie elementéw w kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
2 wymiarow dostarczonej partii Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2
wyrobow liczacej do sprawdzianami
1000 elementow (np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i
materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robo6t

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

— prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z
zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny
by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre§lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakoéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty, wykonanie fundamentow,
8.3. Odbior ostateczny
Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiardéw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 21 5.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentoéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-06250 Beton zwykty
2 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnos$ci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7 PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8 PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojow no$nych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

10.2. Inne dokumenty
1. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach. Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (zatacznik do nru 220, poz. 2181
z dnia 23 grudnia 2003 r.)
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D-07.06.02 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru urzadzen regulacji ruchu .

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem:

- stupkow przeszkodowych U-5a

- separatory drogowe U-25a

- ogrodzenia ochronne sztywne, jak: barierki rurowe, barierki z ksztattownikow w ramach, ptotki szczeblinowe, plotki panelowe z tworzyw
sztucznych lub szkla zbrojonego,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stupek przeszkodowy (U-5a) — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu stosowane do optycznego prowadzenia ruchu

1.4.2. Separatory — urzadzenia bezpieczenstwa ruchu stosowane do zabezpieczania powierzchni wylaczonych z ruchu lub separacji ruchu
lokalnego od tranzytowego

1.4.2. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikow stalowych,
siatek na linkach naciagowych, ram z ksztaltownikow wypehionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkia
zbrojonego.

1.4.3. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych,
stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Shupki przeszkodowe

Stupki U-5 maja ksztalt walca, graniastostupa lub ostrostupa $cigtego o wysokoscio od 0,90 do 1,20 m i szerokosci przy wierzchotku od 0,20m

do 0,30m. Stupki przeszkodowe U-5a maja barwg z6lta i podtuzne pasy z zottej folii odblaskowe;.

Moga by¢ wykonane z metalu lub tworzyw sztucznych jak polichlorek winylu, polietylen, kopolimery itp.

Nalezy stosowa¢ wytacznie urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie,

wlasciwie oznaczone, dla ktérych:

- wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie

odpowiednich norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych — w odniesieniu do wyrobow podlegajacych

tej certyfikacji,

- dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z odpowiednia norma lub aprobata techniczna — w

odniesieniu do wyrobow nie podlegajacych certyfikacji,

- wydano atest lub certyfikat w kraju wytworzenia, co do ktorych nie jest wymagane nadanie znaku bezpieczenstwa.

Urzadzenia brd nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w zataczniku do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

Powierzchnia stupkéw powinna by¢ czysta, gtadka, pozbawiona rys, pecherzy i wglgbien.

Stupek przystosowany do umocowania na powierzchni pobocza powinien mie¢ odpowiednia konstrukcje mocujaca stupek, zaproponowana przez

producenta i zaakceptowana przez Inzyniera.

Shupki z tworzywa sztucznego nalezy sktadowa w potozeniu poziomym, na ptaskim i rownym podtozu w przygotowanych boksach. Wysokosé

sktadowania nie moze przekracza¢ 2 m. Zaleca si¢ przechowywac stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystosci.

2.3. Separtatory ruchu U-25a

Separatory ruchu przeznaczone sa do optycznego i mechanicznego wyznaczenia toru jazdy pojazdow.

Wykonywane sg w postaci prefabrykowanych elementéw z wysokoudarowego tworzywa sztucznego o wysoko$ci max. 70mm i szerokosci

150mm koloru zoéltego przymocowanych do jezdni w sposob zapobiegajacy przemieszczaniu.

2.3. Shupki metalowe i elementy polaczeniowe

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z

ksztaltownikow: katownikow, ceownikow (w tym: czg$ciowo zamknigtych), teownikow i dwuteownikow, zgodnie z dokumentacja projektowa,

SST lub wskazaniami Inzyniera.

2.3.1. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci lusek, peknigé, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa

nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek

wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

—  dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugoséci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalna odchytka dla calej dugo$ci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14],

PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.2. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztalttowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu

walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie

lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze

zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchylkg wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztalttowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywacé

rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [16] - tablica 13 lub innej

uzgodnione;j stali i normy pomigdzy zglaszajacym zamowienie i wytworca.

2.3.3. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementoéw barier
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Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy soba barier i ptotkow jak: $ruby, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasnoéci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej
normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od wielko$ci i masy wyrobow.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dzialajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,

b) cigzkich -12 um,

zgodnie z okre$leniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.3.4. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementow ogrodzenia, to drut spawalniczy
powinien spelia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosié¢ polowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.
Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny skiadaé si¢ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie
powinny by¢ splatane. £aczna maksymalna masa pakowanych drutow i pretow nie powinna przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikow wywotujacych korozjg.

2.3.5. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej
niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tab. 14.
2.4. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywac do wykonywania wygrodzen z ram z katownikow zgodnie z dokumentacja, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcowki i pretow stalowych walcowanych na goraco, powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania stupkéw

Wykonaweca przystepujacy do ustawiania stupkow prowadzacych i krawedziowych oraz znakéw kilometrowych i hektometrowych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, w zaleznosci od sposobu mocowania stupkow:

- szpadli,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,

- drobnego sprzetu pomocniczego do montazu,

- sprzgtu do zatadunku i wytadunku stupkow.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
Transport stupkow moze by¢ dokonany dowolnym $rodkiem transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Ustawienie stupkéw

5.2.1. Wykonanie wykopow pod stupki

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka na podstawie dokumentacji projektowej, przy uwzglednieniu postanowien
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [1]

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej 0 20 do 30 cm wigksze od wymiarow stupka, a gtebokos¢ uzalezniong od
wysokosci stupka. Doty pod stupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowego nalezy dostosowa¢ do konstrukcji mocujacej stupki.
Doty mozna wykonywa¢ recznie, wiertnica lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.2.2. Osadzenie stupkéw

Osadzenie dostarczonych gotowych stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:

- wlasciwe ustawienie stupka, zgodne z postanowieniami Rozporz_dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [1] - zachowanie $cisle
pionowej pozycji stupka,

- wypelnienie otworu gruntem, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedlug normalnej metody Proctora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

- aprobaty techniczne na materiaty,

- $wiadectwo jakosci lub deklaracje zgodnosci, wydane przez producenta materiatow.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone do wykonania robot powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow,
odpowiadajacych ustaleniom punktu 2, w liczbie 5 badan wybranych losowo elementéw w kazdej dostarczanej partii wyrobow.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbada_:

- zgodnos$¢ ustawienia stupka z dokumentacja projektowa, ST i Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [1] w zakresie
lokalizacji wzdtuz drogi i w jej przekroju poprzecznym,

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z punktami 21 5,

- prawidlowo$¢ osadzenia shupkow zgodnie z punktem 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ustawienia stupkow blokujacych jest szt. (sztuka).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 sztuki ustawienia stupka blokujacego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukeji stupkoéw oraz materiatdéw pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
—  zainstalowanie urzadzen bezpieczefistwa w sposob zapewniajacy stabilnosé,
— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 sztuki ustawienia separatora obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow oraz materiatléw pomocniczych,
—  zainstalowanie urzadzen bezpieczefistwa w sposob zapewniajacy stabilnosé,
— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
prace pomlarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, plotkéw, porgczy, paneli lub innych ogrodzen sztywnych oraz
materialtow pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
—  zainstalowanie urzadzeh bezpieczefistwa w sposob zapewniajacy stabilnosé,
— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urz_dze bezpiecze stwa ruchu drogowego

i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181)

2. Katalog powtarzalnych elementow drogowych. CBPBD i M ,,Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982.
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