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P.B.W. Sygnalizacja Swietina na skrzyzowaniu ul.Belwederska-Spacerowa-Gagarina w Warszawie

1. WSTEP
1.1 Inwestor

MIASTO STOLECZNE WARSZAWA reprezentowane przez:
ZARZAD DROG MIEJSKICH
Ul. Chmielna 120, 00-801 Warszawa

1.2 Lokalizacja inwestycji
Sygnalizacja $wietlna na skrzyzowaniu ul.Belwederska — Spacerowa -Gagarina
zlokalizowana jest na terenie miasta stotecznego Warszawy w dzielnicy Mokotow.
1.3 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy remontu sygnalizacji swietlnej z
dostosowaniem do pracy w petni akomodacyjnej wraz z przebudowg drogowg oraz
Sciezkg rowerowg na w/w skrzyzowaniu w Warszawie.

1.4 Stan istniejacy sygnalizacji swietlnej.
1.4.1 Demontaz sygnalizacji swietinej.

Na skrzyzowanie ul. Belwederska - Spacerowa-Gagarina istnieje sygnalizacja swietlna
realizujgca programy sygnalizacyjne stato czasowe skoordynowane na ciggu ulicy
Belwederskiej . W zwigzku z remontem nalezy zdemontowaé¢ na w/w skrzyzowaniu
istniejgce urzadzenia sygnalizacyjne zgodnie inwentaryzacja :

— latarnia LSK-300 szt. 18
— latarnia LSP 200 szt. 20
— latarnia LSR 200 szt. 6
— latarnia LSS 200 szt. 4
— maszty MSp szt. 12
— maszt MSOS$/7m szt. 1
— maszty MSL/7m szt. 2
— maszt MSt/5m szt. 2
- WE-5m; szt. 1
— odcinkéw kabli sygnalizacyjnych typu YKSY 48x1.5mm odc. 12
-rozdz. ,R” szt. 1
— inne urzadzenia (konsole, skrzynki kabl.) szt. 4

1.4.2 Podstawy opracowania.

Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji stanowig:
— istniejgca i projektowana geometria drég oraz projektowana organizacja ruchu.

— podktady geodezyjne z trasami kabli i lokalizacjg urzadzeh sygnalizacji swietlnej
uzgodnione w ZUD

— istniejgce i projektowane urzgdzenia energetyczne i o$wietleniowe.

— obowigzujgce normy i przepisy.

— Prawo Budowlane (Dz. Ustaw Nr 89/1994 - Ustawa nr 414 z dnia 07.07. 1994r
z pbdzniejszymi zmianami).

— Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzgadzen
bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach - zatgcznik

nr 3 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. ( Dz. U. nr 220 poz.
2181 z dnia 23 grudnia 2003r).

a) Ustawa o drogach publicznych (Dz. Ust. Nr 14 poz. 60 z 21.03.1985r.) z poZniejszymi
Zmianami.

b) Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej — W sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
(Dz. Ustaw 43/99 z dnia 14.05.1999r.)
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P.B.W. Sygnalizacja Swietina na skrzyzowaniu ul.Belwederska-Spacerowa-Gagarina w Warszawie

2. ROZWIAZANIE PROJEKTOWE
2.1 Zatozenia ruchowe

Zgodnie z zatozeniami organizacji ruchu zwigzanej z remontem sygnalizacji swietlnej
zatwierdzonej przez Inzyniera Ruchu m.st. Warszawy na skrzyzowaniu ul.Belwederska-
Spacerowa-Gagarina zaprojektowano sygnalizacje $wietlng realizujgcg algorytmy
sterowania adapcyjnego skoordynowang wzdtuz ul.Belwederskiej.

2.2 Urzadzenia sterownicze i osprzet sygnalizacyjny

Dla realizacji programu zgodnie z projektem organizacji ruchu projektuje sie na
skrzyzowaniu rozbudowe istniejgcego sterownika akomodacyjnego np.EC-2; CS-840
wyposazony w minimum dwa mikroprocesory w ukfadzie logicznego sterowania,
umozliwiajacy realizacje réznych algorytméw sterowania zaleznego od ruchu w zakresie
dostarczonego typu urzadzenia i jego osprzetu, spetniajgce ponizsze wymagania:

* mozliwos¢ swobodnego zaprogramowania urzgdzenia dla realizacji planu sygnalizacji
w zakresie dostarczonego typu urzadzenia i jego osprzetu

» mozliwos¢ obstugi minimum dwoch skrzyzowah przez jeden sterownik praca
niezalezna.

» mozliwos¢ diagnostyki pracy urzgdzenia lub awarii poprzez  wbudowany
wyswietlacz LCD oraz klawiature.

= Sterownik sygnalizacyjny na napiecie 40/42V z profesjonalnym ukladem UPS
zapewniajgc przy braku zasllenia prace sygnalizacji przez min.1h (istniejgcy UPS
wraz z bateriami do wymiany).

= monitoring pracy sterownika na skrzyzowaniu z uwzglednieniem przesylu do
Zarzgdcy systemu ZDM-ZTSO poprzez state tgcze IP lub modem tgcznosci
bezprzewodowej GSM UR 5iIUMTS/HSUPA.

» mozliwos¢ diagnostyki pracy urzgdzenia lub awarii poprzez  wbudowany
wyswietlacz LCD oraz klawiature.

= wyposazony w ukiad kontrolno-zabezpieczajgcy wykrywania braku sygnatéw
Zielonych lub kolizji oraz naruszenia minimalnych czaséw miedzyzielonych w
grupach.

» eliminacja stanéw sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastepowac¢ w
czasie < 0,3s powodujgc catkowite wytgczenie zasilania sygnalizatoréw.

» ukfady nadzoru napiecia zasilania, nadzoru detektoréw, nadzoru dtugoéci cyklu

= nadzor pracy zdalnej oraz realizacja planow sygnalizacji przez pozostate sterowniki w
ciggu koordynacji z potwierdzeniem prawidtowego ich wyboru.

= dwa kanaty nadzorowania sygnatu czerwonego w grupie sygnalizacyjne;.

= dostep do menu na wyswietlaczu terminala wewnetrznego mozliwy po wprowadzeniu
przez uzytkownika jego kodu PIN w zaleznos$ci od poziomu uprawnien.

= przechowywanie w logach min.1000 komunikatow o wykrytych zdarzeniach i
awariach.

= obudowa wykonana z materiatdw odpornych na korozje posiadajgcg 5-letnig
gwarancje na jej trwatosé.

» wyposazenie sterownika w rezerwowe 2 grupy wykonawcze lub odpowiednio kanaty
sygnatowe.

= wyposazenie sterownika w elementy potgczenia z kablem S$wiattowodowym
(przetgcznica, konwerter, mufy kablowe)

Wymagania powyzsze sg zgodne z ,Instrukcjg o drogowej sygnalizacji swietlnej” oraz
Normami Europejskimi dotyczgcymi bezpieczenstwa ruchu. Sterownik nalezy
zaprogramowac zgodnie z zatwierdzonym programem sygnalizacyjnym umieszczonymi
w projekcie inzynierii ruchu.

Strona 3z 10



P.B.W. Sygnalizacja Swietina na skrzyzowaniu ul.Belwederska-Spacerowa-Gagarina w Warszawie

Na skrzyzowaniu zainstalowac¢ latarnie sygnalizacyjne Futura LumiLED 42V posiadajgce
aktualne certyfikaty:

— LSK® 300 mm - nr. (1;2;5;6;18;19) szt. 6

— LSK ® 300 mm - blendy kierunkowe _nr (3;4;7;8;9;10;11;12;13,14;15;16;17) szt. 13
— LSP®200mm-symbol ,pieszego”nr.(20;21;24;25;28;29;32;33;36;37;40;41;44;45;

48;49; 52;53;56;57;) szt.20

— LSR®200mm-symbol ,rower’nr.(22;23;26;27;30;31;34;35;38;39;42;43;46;47;50
51; 54;55;58;59) szt.20
— LSS ® 200 mm -nr (18) szt. 1
— Ekran kontrastowy azurowy(650x1400mm) szt. 7

Wszystkie latarnie sygnalizacyjne z biatymi soczewkami. Latarnie sygnalizacyjne piesze,
rowerowe oraz kierunkowe wykonane z odpowiednig blendg dla rodzaju symbolu (nie
mogg by¢é malowane na soczewkach). Latarnie sygnalizacyjne nalezy zamocowaé na
masztach MSw, MSt, MSOS; SR Ilub SAL...(dwuwnekowe) bezposrednio na
konstrukcjach masztéw. Sygnalizatory LSP+LSR mocowaé na jednakowej wysokosci od
podstawy 2,5m. Na MS/AL. do mocowania uzywa¢ srub zalecanych przez producenta a
na stupach SAL. mocowanie na konstrukcjach. Latarnie na wysiegnikach masztow MSt,
wyposazy¢ w azurowe tta kontrastowe. Wprowadzenie i pofgczenie kabli w wszystkich
typach masztow poprzez odpowiednig listwe fgczeniowg AWE/5 (Nr.51095346) =z
zastosowaniem ztgczek z grupy 280-646, 4-przewodowa ztgczka przelotowa na TS 35
montaz czotowy, uktad ukosny zgodnie z deklaracja zgodnosci CE. Dekiel wneki
taczeniowej wyposazy¢ w uszczelke odporng na warunki atmosferyczne(dot. masztow
stalowych, nie dot.masztéw AL.),stupy osSwietleniowe oraz trakcyjne wyposazyé w
dodatkowg wneke przeznaczong na potgczenie kabli sygnalizacyjnych. Uktad potgczen
pomiedzy sterownikiem a kolejnymi masztami wykonaé jako petle sygnalizacyjne z
zachowaniem 10% rezerwy kablowej w poszczegodlnych petlach.

Uktad potaczen wraz z wykazem typu masztéw na skrzyzowaniu:
Petla sygnalizacyjna | - YKSY 48x1,5mm

Sterownik sygnal.-MSp nr.VI- MSp nr.IX- MSt nr.X -MSt. nr.XIll- MSp nr.XIV- MSp nr.XVI
- MSp nr.XV - MSp nr.XIl- MSp nr.XI - MSp nr.VIIl - MSp nr.VII - sterownik sygnal.

Petla sygnalizacyjna Il - YKSY 48x1,5mm

Sterownik sygnal.- MSt. nr.ll - MSp nr.I - MSp nr.lll - MSt nr.IV - MSp nr.V - MSO$
nr.XVIlI - MSp nr.XVIIl - MSp nr.XIX - MSp nr.XX - MSt nr.XXI- st. oswietl. SR nr.XXII -
sterownik sygnal.

Petla sygnalizacyjna Ill - YKSY 37x1,5mm

Sterownik sygnal. - MSp nr.XXXIV - MSp nr.XXXIl - MSp nr.XXXI - MSp nr.XXVIIl - MSp
nr.XXVIlI - MSp nr.XXIV - MSp nr.XXIII - MSp nr.XXVI - MSt nr.XXIX - MSp nr.XXX -

(st. oswietl SR nr. XXV — YKSY 9x1,5mm)
- MSp nr.XXXIII - MSp nr.XXXIV - sterownik sygnal.

Wykaz masztow :

—maszty sygnalizacyjne typu MSp. (3900mm) nr.- LIV VEVIEVIEDXEXIEXIV; XV,
XVHEXIX; XX XXHEXXVEXXVIE XXV XXX XXX XXXIV/ES lub gniazda RS/115/T

—maszty sygnalizacyjne typu MSp.(3300mm) nr.XV;XXIV;XXXIl; FS lub gniazdach
RS/115/T

— maszt sygnalizacyjny typu MSt. - nr. X; nr.XIIl; / WE-6m / F-12/3

— maszt sygnalizacyjny typu MSt. - nr. XXI; nr. XXIX; / Wt-5m / F-12/3
— maszt MSOs$ / WE-5m - nr.XVII;

— stup oswietl. dwuwnekowy SR - nr.XXII; nr.XXV
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P.B.W. Sygnalizacja Swietina na skrzyzowaniu ul.Belwederska-Spacerowa-Gagarina w Warszawie

2.3 Uktady detekcji - petle indukcyjne, automatyczna detekcja rowerzystéw, przyciski
dla pieszych , sygnalizacja akustyczna oraz monitoring pracy sygnalizacji.

» Petle indukcyjne

Detekcja pojazdéw w oparciu o petle indukcyjne jest pomiarem zmian indukcyjnosci
obszaru, w ktérym pofozona jest petla (strefa detekcji) poréwnywana z zgdanymi
wartosciami czutoéci, a po ich przekroczeniu sygnalizowana jest obecnos¢ pojazdu.
Poniewaz wzgledne zmiany indukcyjnosci powodowane przez pojazdy sg niewielkie,
uktady detekcji sg precyzyjnymi uktadami pomiarowymi o wysokich czestotliwo$ciach
pracy. Z tego powodu niezmiernie istotne jest staranne wykonanie instalacji detekgciji.
Petle indukcyjne nalezy wykonac¢ przewodem LgYdt 750V 1,5mm (ok.2+5 zwoi w
zaleznosci od rozmiardw petli i dlugosci feedera) umieszczong w wycietym rowku
(gtebokosc¢ rowka dla istniejgcych nawierzchni 100mm) W nowych nawierzchniach petle
indukcyjne instalowa¢ pod warstwg $cieralng (w warstwie wigzgcej gtebokosé 5cm).
Potgczy¢ z kablem zasilajgcym (feederem) XzTKMXpw 6x2x0,8mm? za pomoca

mufy zelowej w studniach kablowych w/g opisu na rys.

Wyciete rowki w jezdni wypetni¢ réwno z nawierzchnig emulsjg bitumiczng. Wypetnienie
uzupetnia¢ do catkowitego wyréwnania wyciecia.

Indukcyjnos¢ petli 180+300 pH.

- petle indukcyjne:D1;D2;D3;D4 -(5 zwoi odlegtos¢ 50m od linii P14) wym.(2x2)m;
Potagczenie z federem w studni SK/ EK-337 kabel XzZTKMXpw 6x2x0.8mm.

- petle indukcyjne:D7;D8;D9 -(5 zwoi odlegto$¢ 50m od linii P14) wym.(2x2)m; oraz petla
D10;(3 zwoi odlegtos¢ 2m od linii P14) wym.(20x1,5)m. Potgczenie z federem w
studniach SK/ EK-337;kabel XzZTKMXpw 6x2x0.8mm.

- petle indukcyjne:D15;D16;D17; -(3 zwoje odlegtos¢ 2m od linii P14) wym.- (20x1)m
oraz petla D18;(3 zwoje odlegtos¢ 2m od linii P14) wym.(20x3)m.Potgczenie z federem
w studniach SK/ EK-337;kabel XzZTKMXpw 6x2x0.8mm.

- petle indukcyjne:D11;D12; -(3 zwoje odlegtos¢ 2m od linii P14) wym.-(20x1)m oraz
petla D13;D14;(3 zwoje odlegtos¢ 2m od linii P14) wym.(20x1)m.Potgczenie z federem
w studniach SK/ EK-337;kabel XzZTKMXpw 6x2x0.8mm.

- petle indukcyjne: D5;D6;(5 zwoi odlegtos¢ 2m od linii P14) wym.(20x1)m oraz 3 petle
D/rez; Direz; D/rez; zjazdowe -(5 zwoi odlegtos¢ 2m od linii P10) wym.(2x2)m.
Potgczenie z federem w studniach SK/ EK-337;kabel XzZTKMXpw 6x2x0.8mm.

» Automatyczna detekcja rowerowa

Dla realizacji automatycznej detekcji dla rowerzystéw projektuje sie zastosowanie kamer
typu Traficam Safe Walk nalezy do poszczegdlnych masztéw doprowadzi¢ przewdd
teleinformatyczne FTPW 4x2x0.5mm kat. 6E LAN.

* na maszcie MSL - nr. Il zainstalowa¢ kamere Traficam Safe Walk CT-SW/1 obszar
detekcji DR1 - wymiar (2,0x1.5)m odlegtos¢ 1m od kraweznika

* na maszcie MSp -nr.V zainstalowa¢ kamere Traficam Safe Walk CT-SW/2 obszar
detekcji DR2 - wymiar (2,0x1,5)m odlegtos¢ 1m od kraweznika.

* na maszcie MSt-nr.XVIl zainstalowa¢ kamere Traficam Safe Walk CT-SW/3 obszar
detekcji DR3 - wymiar (2.0x1.5)m odlegtos¢ 1m od kraweznika

» na st.oswietl SR -nr.XXIl zainstalowa¢ kamere Traficam Safe Walk CT-SW/4 obszar
detekcji DR4 - wymiar (2.0x1.5)m odlegtos¢ 1m od kraweznika

Dla masztéw sygnalizacyjnych typu MSp na ktérych zainstalowane bedg kamery
wysokos$¢ masztu wynosi 3900mm.

W przypadku zastosowania innego systemu wideodetekcji, typy kabli zasilajgcych oraz
wszelkie inne prace wykona¢ zgodnie z instrukcjg danego typu systemu.
» Przyciski dla pieszych

Kasety przyciskowe typ EK533 — 40/42 VV AC, sensorowe (reagujgce na dotyk) w
Uktadzie stykow normalnie zwartym, z pod$wietlanym oraz akustycznym
potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia ze sterownika, z obstugg oséb niedowidzgcych
(sygnat naprowadzania oraz informacjg akustyczna o swietle zielonym (typu B) z
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dodatkowego gtosnika zainstalowanego nad LSP).Informacja wibracjg przy swietle
zielonym z wskazaniem kierunku przejécia oraz tabliczka z opisem Braille’a informujacg
o topografii przejscia.

P 1> P1;P3; (dodat.gtosnik na masztach nr.I nr.IV; wys.mocow.nad LSP)
P2; - Kaseta przyciskowa typ EK-424 (obstuga rowerzystéw)

P Il >P4;P4a (dodat.gtosnik na masztach nr.lll; nr.V; wys. mocw.nad LSP)

P lll >P5;P7 (dodat. gtosnik na masztach nr.XXI, nr.XXIl wys.moc.nad LSP)
P6; - Kaseta przyciskowa typ EK-424 (obstuga rowerzystow)

P IV >P8;P9; (dodat.gtosn.na masztach nr.X nr.IX; wys.moc - nad LSP)

Wymagana wysoko$¢ montazu kaset-130 cm od poziomu chodnika do Srodka cze$ci
aktywnej przycisku.

Kabel XzTKMXpw 6x2x0,8mm prowadzony osobno do kazdej grupy logicznej
przyciskow

Uwzglednié wylgczanie sygnatu akustycznego w godz.20% + 8% oraz w dni $wigteczne
przez istniejgcy zegar sterownika.

Sygnalizatory akustyczne

Dla realizacji informaciji dla os6b niepetnosprawnych projektuje sie urzgdzenia
akustycznego typ np. EK533 —42 V AC, informacja akustyczna o swietle zielonym
(typu A,B,C) z dodatkowego gtosnika zainstalowanego nad LSP). Informacja wibracyjna
przy swietle zielonym wraz z wskazaniem kierunku przejscia oraz tabliczkg z opisem
Braille’a informujgcg o topografii przejscia.

I > UA-1;UA-2 (dodat. gtosniki na masztach nr.XXXIV; nr.XXXIl wys.moc.nad LSP)
I > UA-3;UA-4 (dodat. gtosniki na masztach nr.XXX; nr.XXVIIl wys.moc.- nad LSP).
Il > UA-5;UA-6 (dodat. gtosniki na masztach nr.XXVI; nr.XXIV wys.moc.- nad LSP).
IV > UA-7;UA-8 (dodat. gtos$niki na masztach nr.XVI; nr.XV wys.moc.- nad LSP).
V > UA-9;UA-10 (dodat. gtosniki na masztach nr.XIIl; nr.XI wys.moc.- nad LSP).
I > UA-11;UA-12 (dodat.gtosniki na masztach nr.IX; nr.VIl wys.moc.- nad LSP).

Wymagana wysokos¢ montazu kaset-130 cm od poziomu chodnika do srodka kasety.
Kabel XzZTKMXpw 6x2x0,8mm prowadzony osobno do kazdej grupy logicznej urzadzeh
akustycznych.

Wysoko$¢ montazu dodatkowych gtosnikéw (nad LSP mocowane na maszich i
skierowane w kierunku srodka przejscia dla pieszych). Uwzgledni¢ wytgczanie sygnatu
akustycznego w godz.20% + 8% oraz w dni $wigteczne przez istniejacy zegar
sterownika.

Potagczenia kablowe kaset oraz sygnal. akustycznej dla pieszych wi/g rys.

Monitoring

Na skrzyzowaniu projektuje sie zainstalowanie kamery dla monitoringu nr.CM-1,wys.

mocowania 8m kamera obrotowg np.Axis-P-5512-E-50/Hz z uchwytem do mocowania

na st.oswietl.SR nr. nalezy doprowadzi¢ przewod teleinformatyczne FTPW 4x2x0.5mm

kat. 6E LAN. Monitoring powinien zapewniac ponizsze funkcje w jezyku polskim :

- wizualizacja programéw sygnalizaciji.

- wizualizacja stanu skrzyzowania w postaci interaktywnego rysunku skrzyzowania
rozmieszczenia grup sygnalizacyjnych i detektorow

- wizualizacja stanow detektoréw

- mozliwo$¢ zmiany programéw sygnalizacyjnych

- mozliwo$¢ wytgczenia sterownika na z6tty migacz

- mozliwo$¢ wytgczenia/wigczenia akomodacii

- mozliwo$¢ odczytu archiwum sterownika

- mozliwo$¢ wgrywania parametrow pracy sterownika.
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» Koordynacja skrzyzowan.

W zwigzku z przebudowg sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu ulic ul.Belwederska-
Spacerowa-Gagarina w ciggu ul.Gagarina od sterownika sygnal. przy ul. Spacerowej do
sterownika na skrzyzowani ul.Gagarina-Gorskiego zaprojektowano wybudowanie
kanalizacji teletechnicznej z zastosowaniem rur ochronnych RHDp/6,3/110 lub SRS/110 i
DVR/110; oraz studni teletechnicznych SK-EK-368 dla potrzeb komunikacji i koordynacji
kablowej na w/w odcinkach. Dla wykonania koordynacji nalezy pomiedzy tymi
sterownikami utozy¢ jednolite odcinki kabla swiattowodowego 1modowy typu Z-XOTKtsd
24J. Uwzgledni¢ zapasy kabla(po 15m) na ulozenie w studniach SK/EK-328 przy
poszczegoélnych sterownikach (zastosowaé stojaki na zapasy kabli swiattowodowych w
studniach i odcinki uktadane do sterownika).Uwzgledni¢ elementy potaczeniowe dla kabli
Swiattowodowych z sterownikami sygnalizacji (przetgcznica przemystowa, konwerter
np.EDS 308,mufy swiattowodowe rozgatezne do podwieszenia w studni przy sterowniku).
Podtgczenia kabli do koordynacji sygnalizacji $wietinych w sterownikach wykonaé
zgodnie z DTR sterownika.

Urzadzenia sygnalizacyjne nalezy usytuowa¢ w miejscach pokazanych na planie oraz
wytyczonych przez uprawnionego geodete na podstawie zatwierdzonych lokalizacji ZUDP
(podktad geodezyjny).

2.4 Linie kablowe oraz uktad kanalizacji kablowej dla sygnalizaciji
Istniejgcy kabel zasilajgcy sterownik sygnalizacyjny YKY 5x10mm; kable sygnalizacyjne
YKSY48x1,5mm; sterownicze XzTKMXpw 6x2x0.8mm; oraz teleinformastyczny FTPW
4x2x0.5mm kat.5E LAN do kamery obrotowej oraz do kamer detekcji rowerowej typu
Traficam Safe Walk. Kable nalezy uklada¢ na gtebokosci 0.7m w trasach zatwierdzonych
przez ZUD. Uktad kanalizacji kablowej dla sygnalizacji Swietlnej z wykorzystaniem studni
EK-337; 2xEK-328 przy sterowniku;EK-368;EK-388 (dekle studni z logo ZDM).
Kanalizacje wykona¢ zgodnie z normami ZN-95/TP.S.A-011/T, ZN-95/TP.S.A-012/T i ZN-
95/TP.S.A-023/T, uktadajgc jg na gtebokosci 0.7m, liczagc od goérnej powierzchni
kanalizacji.
Ze wzgledow eksploatacyjnych oraz z uwagi na liczne kolizje kable nalezy uktada¢ w
rurach ochronnych typu DVR/110 i SRS/110 lub (RHDP/110/6.3).
Rury ochronne w studniach kablowych nalezy uszczelniaé Ditawicg czopowa typu
EK186/90. Catos¢ robét kablowych wykona¢ zgodnie z normg PNE-76/E-05125 oraz
obowigzujgcymi przepisami.

2.4.1 Parametry kabla swiattowodowego
Do budowy sieci swiattowodowej projektuje sie kabel swiattowodowy zewnetrzny typu
Z-XOTKtsd 24J z wiéknami jednomodowymi o 4 witdknach w tubie. Kable tego typu
przeznaczone sg do transmisji sygnatow cyfrowych i analogowych w catym pasmie
optycznym, wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych, gtosu i
obrazu, stosowanych w teleinformatycznych sieciach dalekosieznych, rozlegtych i
lokalnych, kazdej konfiguracji przestrzennej. Kable Z-XOTKtsd sg kablami catkowicie
dielektrycznymi z osrodkiem tubowym luznym, wzdtuznie uszczelnionym, skreconym
wzdiuz dielektrycznego elementu wytrzymato$ciowego, w powtoce polietylenowej. Do
budowy sieci Swiattowodowej nalezy uzy¢ kabli spetniajgcych ponizsze parametry.
Parametry kabla swiattowodowego:
Lp. Parametry Wartos¢

1 Parametry geometryczne widékna swiattowodowego
1.1 Srednica ptaszcza [um] 125+3

1.2 Eliptycznosé¢ [%] < 1,0

1.3 Niecentrycznos¢ pola modu [um] 0,8

1.4 Srednica pokrycia pierwotnego [um] 245+10

2 Parametry transmisyjne witékna swiattowodowego
2.1 Thumiennos$¢ jednostkowa [dB/km]

dla fali 1300 [nm]

dla fali 1550 [nm]
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<04

<0,25

2.2 Dyspersja chromatyczna jednostkowa [ps/nm*km]

dw zakresie 1285 — 1330 [nm]

w zakresie 1525 — 1575 [nm]

<3,5

<20,0

3 Parametry klimatyczne

3.1 Zakres temperatury instalaciji [°C] -15....+60

3.2 Zakres temperatury i przechowywania [°C] -40...+70

3.3 Zakres temperatury pracy [°C] -40...+70

4 Profil, wymiary, witasnosci mechaniczne

4.1 Profil [ilo$¢ widkien w tubie] 4

4.2 Srednica zewnetrzna kabla [mm] 9,9

4.3 Masa kabla jednostkowa [kg/km] 75

4.4 Dopuszczalna sita ciggnienia [N] (dynamiczna/stat.) 1000/500
4.5 Dopuszczalny promien giecia [mm] (dynamiczny/stat.) 150/200
4.6 Dhlugosc¢ odcinkéw fabrykacyjnych [m] (standardowo) 4200150

2.5 Zasilanie w energie elektryczna

Na skrzyzowaniu ul.Belwederska — Spacerowa -Gagarina, sygnalizacja swietlna zasilana
jest z istniejgcej zlgcza energetycznego. Nalezy zamontowa¢ nowe ztgcze pomiarowe
Z.L. kpl. wyposazone oraz rozdzielnie "R” z  zastosowaniem automatycznego
przetgcznika faz np..APF-431 Lokalizacja przy sterowniku.

2,51 OBLICZENIA
Moc zapotrzebowana i dobor zabezpieczen

Moc zainstalowana

sterownik akomod. - 500 W
wkiad LumiLED /LK 15W x 57 - 860W
wkiad LumiLED /LP 15W x 41 - 610W
Razem 1970 W
Moc szczytowa w oparciu 0 program sygnalizacyjny
sterownik akomod. - 500w
wktad LumiLED 15Wx 19 - 290W
wkiad LumiLED 15Wx 21 - 310W
Razem 1100 W
1100 W
Prgd | = —— =4,8A (Ib=16 A)
230V

Uwzgledniajgc niejednoczesnosc swiecenia zarowek w komorach sygnalizatoréw wynikajaca
z programu sygnalizacyjnego przyjmuje sie nastepujgce zabezpieczenia :

— w projektowanym aparacie sterowniczym wylgcznik réznicowo - prgdowy bezposredni Al
100mA bezposredni.

— w ztgczu pomiarowym ZL wytgcznik nadmiarowo-prgdowy selektywny typu 3xS191D 16A
przed licznikowy przystosowany do plombowania.

2.5.2 Spadek napiecia w obwodzie

Z uwagi na bliskg odlegtos¢ pomiedzy sterownikiem i ztgczem oraz duzym przekrojem
kabla zasilajgcego przy matej mocy maksymalnej, pomija sie obliczenie spadku napiecia
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2.6 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przed dotykiem posrednim zapewni samoczynne wytgczanie zasilania oraz jako
ochrone dodatkowg =zastosowanie wytgcznika  réznicowo-prgdowego o dziataniu
bezposrednim i pradzie zadziatania 100mA. Uktad sieci :TN:C - zasilanie , TN-S -odbiér.
Ochrone przed dotykiem bezposrednim zapewni:

= Obudowa w wykonaniu izolacyjnym,

» |zolacja robocza czesci czynnych obwodu.

» Odpowiednia konstrukcja urzgdzenia sterowniczego

Sie¢ odbiorcza sygnalizacji swietlnej ze wzgledow funkcjonalnych zasilana jest niskim
napieciem (> 50V AC) Obwod FELV

Zapewnione jest to przez zastosowanie urzgdzen w obudowach o stopniu ochrony IP 54
oraz kabli i przewoddw na napiecie min. 500 V.

Ochrona przed dotykiem posrednim w obwodach FELV powinna by¢ zapewniona przez
potaczenie czesci przewodzacych przewodem ochronnym obwodu pierwotnego.
Wszystkie maszty sygnalizacji swietlnej (cze$¢ przewodzacy), nalezy potgczyé izolowang
linkg LgYdt 10 mm? i potgczy¢ z PE.

Po zrealizowaniu projektu nalezy sprawdzi¢ w terenie skutecznos¢ dziatania ochrony
przeciwporazeniowej , a stosowne protokoty przedstawi¢ przed oddaniem instalacji do
eksploatacji Inwestorowi.

2.7 Ochrona przed korozja

Zgodnie z instrukcja KOR/3 s$rodowisko, w ktérym bedg pracowaty urzgdzenia
sygnalizacyjne kwalifikuje sie do klasy IV o Srodowisku przemystowym 1. W zwigzku tym
nalezy:

- konstrukcje wsporcze-maszty typu MSw, MSLt nalezy wykonac z rur stalowych
ocynkowanych malowanych proszkowo lub zabezpieczonych inng technikg posiadajgca
minimum 5 letni okres gwarantowanej wytrzymatosci na powtoki ochronne(RAL 9006) lub
wykonane z AL./ anodowane oraz fabrycznie wykonanym elastomerem na wys. 30cm od
stopy masztu lub stupa.

- obudowy osprzetu sygnalizacyjnego nalezy wykonaé z tworzyw sztucznych lub
materiatu nie korodujgcego pomalowanych farbg ochronng(antyplakat).

- fundamenty betonowe zabezpieczy¢ przed agresywnym dziataniem waod, przez
dwukrotne pokrycie ich abizolem na zimno.

- potaczenia elementéw ochrony przeciwporazeniowej powinny by¢ wykonane najlepiej
przez skrecenie, przy pomocy srub kadmowych a miejsca potgczen nalezy zabezpieczy¢
przed korozjg tak jak konstrukcje wsporcze, a miejsca potgczen pod ziemig poprzez
pokrycie abizolem.

2.8 Uwagi koncowe

- prace nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych czes¢ V Instalacje Elektryczne

- przy montazu urzgdzen sygnalizacyjnych nalezy zwroci¢ uwage na zachowanie skrajni
drogowej min 0.75m od krawedzi jezdni oraz skrajnie od sciezki rowerowej 0.5m.

- kable i przepusty przed zasypaniem zgtosi¢é do wstepnego odbioru przez
przedstawiciela Inwestora.

2.9 Podstawowe normy i przepisy obowigzujgce w zakresie projektowania i budowy:

- Dz.U.Nr.220 z dnia 23.12.2003 r poz.2181 — Szczegotowe warunki techniczne dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i
warunki ich rozmieszczenia na drogach.

- PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

- N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
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- PN-IEC 60364-4-443 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.

3. CZESC RYSUNKOWA

Rys nr.1
Rys nr.2
Rys nr.3
Rys nr.4
Rys nr.5

Inwentaryzacja urzadzenh sygnalizacji Swietinej

Plan kanalizacji kablowej sygnalizaciji $wietinej wzdtuz ul.Powstancoéw SI.
Plan instalacji sygnalizacji Swietlnej wraz z kamerg dla monitoringu.

Plan instalacji przyciskéw dla pieszych oraz sygnalizacji akustycznej

Plan instalacji automatycznej detekcji dla rowerzystow

Plan instalacji petli indukcyjnych oraz kabla koordynacyjno komunikacyjnego

rys. nr.5/1 w ul. Gagarina do sterownika na skrzyzowaniu z ul. Gagarina-Gérskiego.
Zatgczniki:

wytyczne technologiczne dla petli indukcyjnych

studnie kablowe typu: EK-337;EK-368;EK-388;EK-328+elementy dodatkowe
do studni oraz dtawica czopowa EK-186 dla uszczelniania otworéow w
studniach.

automatyczny przetgcznik faz

typy masztéw sygnalizacyjnych

rodzaje fundamentéw prefabrykowanych oraz gniazda RS/115x600
przycisk sygnalizacyjny EK-533

urzadzenie akustyczne dla oséb niepetno sprawnych EK-533
kamera obrotowa Axis-P-5512-E-50/Hz
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