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D-M.00.00.00.  WYMAGANIA  OGÓLNE. 

1.  WST�P. 

1.1.  Przedmiot  SST. 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania wspólne dla poszczególnych wymaga� technicznych dotycz�cych 

wykonania i odbioru robót zwi�zanych z przebudow� przepustu nad ciekiem wodnym ł�cz�cym Jezioro 

Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ci�gu drogi powiatowej 5559W. 

1.2. Zakres stosowania SST. 

Jako cz��� dokumentów przetargowych i kontraktowych niniejsz� SST nale�y odczytywa� i rozumie� w 

zlecaniu i wykonywaniu robót opisanych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST. 

Wymagania ogólne zawarte w niniejszej SST nale�y rozumie� i stosowa� w powi�zaniu z ni�ej wymienionymi 

Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi: 

            

D-M.00.00.00. Wymagania ogólne         

D-01.01.01.         Odtworzenie osi trasy i punktów wysoko�ciowych      

D-01.02.01.  Usuni�cie drzew, krzewów i karp        

D-01.02.02.         Zdj�cie warstwy humusu i darniny        

D-04.03.01.  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych      

D-04.04.02.  Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie    

D-04.07.01.   Podbudowa z betonu asfaltowego       

D-05.03.05.  Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa wi���ca     

D-05.03.05a.  Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa �cieralna     

D-07.03.01 Tymczasowa i stała organizacja ruchu       

D-07.05.01. Bariery ochronne stalowe 

D-08.02.01  Chodniki z brukowej kostki betonowej 

D-08.03.01  Betonowe obrze�a chodnikowe       

D-08.05.01. �cieki z prefabrykowanych elementów       

M-11.01.00  Roboty ziemne. Wymagania ogólne        

M-11.01.01.  Wykopy w gruncie nieskalistym wraz z umocnieniem      

M-11.01.04. Zasypanie wykopów wraz z zag�szczeniem       

M-12.01.01.       Zbrojenie betonu. Kotwy talerzowe.       

M-13.01.01.  Beton konstrukcyjny w deskowaniu        

M-13.02.01.  Beton niekonstrukcyjny         

M-13.03.01. Prefabrykaty polimerobetonowe. Deski gzymsowe 

M-13.03.04 Monta� prefabrykowanych elementów �elbetowych     

M-15.01.02. Izolacja z roztworów asfaltowych na zimno       

M-15.02.03. Papy asfaltowe zgrzewalne        

M-15.03.01. Wykonanie nawierzchni na górnej powierzchni kap chodnikowych z �ywic   

M-16.01.03. Odwodnienie izolacji pomostu        

M-19.01.01. Kraw��nik kamienny mostowy        

M-19.01.03. Wykonanie barieropor�czy mostowej       

M-20.01.05.  Umocnienie sto�ków i skarp 
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M-20.01.06.  Umocnienie koryta rzeki          

      

M-20.01.08.  Wykonanie hydrofobizacji powierzchni betonu      

M-20.02.03. Pompowanie wody z wykopu przy pomocy zestawu igłofiltrów.    

M-20.04.01. Wyburzenie obiektów budowlanych i in�ynierskich      

M-20.06.06. Tymczasowa kładka dla pieszych  

M-20.06.11. Wykonywanie tymczasowego przepustu oraz grodzy ziemnych na czas wykonywania robót  

M-20.08.07. Wykonanie zastawki hydrotechnicznej       

M-20.10.03. Podniesienie, regulacja studni teletechnicznej      

      

1.4.  Okre�lenia podstawowe. 
U�yte w SST wymienione poni�ej okre�lenia nale�y rozumie� nast�puj�co: 

1.4.1. przepust   - przepust nad ciekiem wodnym ł�cz�cym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w 

Warszawie w ci�gu drogi powiatowej 5559W 

1.4.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b�d�cy budynkiem, stanowi�cy cało�� techniczno-u�ytkow�  
( drog� ) albo jego cz��� stanowi�c� odr�bny element konstrukcyjny lub technologiczny ( obiekt in�ynierski, 

korpus ziemny, w�zeł ). 

1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni�ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i  

odpowiednio utwardzony. 

1.4.4. Długo�	 przepustu - odległo�� mi�dzy zewn�trznymi kraw�dziami pomostu 

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 

wszelkimi urz�dzeniami technicznymi zwi�zanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.6. Dziennik budowy - opatrzony piecz�ci� Zamawiaj�cego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, słu��cy do  

notowania wydarze� zaistniałych w trakcie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych 

odbiorów robót, przekazywania polece� i innej korespondencji technicznej pomi�dzy Inspektorem Nadzoru, 

Wykonawc� i projektantem. 

1.4.7. Jezdnia - cz��� korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc�, upowa�niona do kierowania robotami i do 

wyst�powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 

dziel�cymi jezdni�.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich poł�czenia. 

1.4.11. Konstrukcja no�na ( prz�sło lub prz�sła obiektu in�ynierskiego ) - cz��� obiektu, tworz�ca ustrój 

nios�cy dla przeniesienia ruchu kołowego i pieszego. 

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub cz��� wykopu, która jest ograniczona koron� drogi i skarpami rowów. 

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uło�enia w nim konstrukcji nawierzchni. 

1.4.14. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys �lepy. 

1.4.15. Kosztorys �lepy - wykaz robót z podaniem ich ilo�ci ( przedmiar ) w kolejno�ci technologicznej ich 

wykonania. 

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj�cego, 

niezb�dne do przeprowadzenia wszelkich bada� i prób zwi�zanych z ocen� jako�ci materiałów. 
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1.4.17. Materiały - wszelkie tworzywa niezb�dne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacj� projektow� i 
specyfikacjami, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słu��cy do przejmowania i rozkładania obci��e� od ruchu na 

podło�e i zapewniaj�cymi dogodne warunki dla ruchu. 

  a) warstwa �cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezpo�rednio oddziaływaniu ruchu  

       i czynników atmosferycznych, 

  b) warstwa wi���ca - warstwa znajduj�ca si� mi�dzy warstw� �cieraln� a podbudow�, zapewniaj�ca lepsze  

       rozło�enie napr��e� w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow�, 
  c) warstwa wyrównawcza - warstwa słu��ca do wyrównania nierówno�ci podbudowy lub profilu istniej�cej  

       nawierzchni, 

  d) podbudowa - dolna cz��� nawierzchni słu��ca do przenoszenia obci��e� od  ruchu na podło�e.  

       Podbudowa mo�e składa� si� z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

1.4.19. Niweleta - wysoko�ciowe i geometryczne rozwini�cie na płaszczy�nie pionowego przekroju w osi drogi 

lub obiektu in�ynierskiego. 

1.4.20. Obiekt in�ynierski – obiekt mostowy, tunel, przepust, konstrukcja oporowa 

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaj�cymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 

drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy mo�e równie� obejmowa� teren przewidziany do rozbudowy drogi i 

budowy urz�dze� chroni�cych ludzi i �rodowisko przed uci��liwo�ciami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.22. Pobocze - cz��� korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si� pojazdów, umieszczenia 

urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, słu��ca jednocze�nie do bocznego oparcia 

konstrukcji nawierzchni. 

1.4.23. Podło�e - grunt rodzimy lub nasypowy, le��cy pod nawierzchni�, do gł�boko�ci przemarzania. 

1.4.24. Podło�e ulepszone - wierzchnia warstwa podło�a, le��ca bezpo�rednio pod nawierzchni�, ulepszona w 

celu umo�liwienia przej�cia ruchu drogowego i wła�ciwego wykonania nawierzchni. 

1.4.25. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora 

Nadzoru, w formie pisemnej, dotycz�ce sposobu realizacji robót lub innych spraw zwi�zanych z prowadzeniem 

budowy. 

1.4.26. Powierzchniowe utrwalanie pojedyncze - jednokrotne rozło�enie lepiszcza bitumicznego i kruszywa 

oraz jego przywałowanie. 

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b�d�ca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.28. Przedsi�wzi�cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego poł�czenia drogowego lub całkowita 

modernizacja ( zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłu�nym ) istniej�cego 

poł�czenia. 

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element �rodowiska naturalnego, stanowi�cy utrudnienie w realizacji zadania 

budowlanego, np. dolina, bagno, rzeka itp. 

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowi�ce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, np. 

droga, kolej, ruroci�g itp. 

1.4.31. Rekultywacja - Roboty maj�ce na celu uporz�dkowanie i przywrócenie pierwotnych warunków terenom 

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.  

1.4.32. Rozpi�to�	 teoretyczna - odległo�� mi�dzy punktami podparcia (ło�yskami), prz�sła. 

1.4.33. Rysunki - cz��� dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizacj�, charakterystyk� i wymiary 

obiektu b�d�cego przedmiotem robót. 

1.4.34. Szeroko�	 u�ytkowa obiektu - szeroko�� jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych 

rodzajów ruchu oraz szeroko�� chodników mierzona w �wietle por�czy z wył�czeniem konstrukcji przy jezdni 
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dołem, oddzielaj�cej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.35. Zadanie budowlane - cz��� przedsi�wzi�cia budowlanego, stanowi�ca odr�bn� cało�� konstrukcyjn� lub 

technologiczn�, zdoln� do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-u�ytkowych. Zadanie 

mo�e polega� na wykonywaniu robót zwi�zanych z budow�, modernizacj�, utrzymaniem oraz ochron� budowli 

drogowej lub jej elementu. 

  

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za ich zgodno�� z dokumentacj�
projektow�, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

1.5.1.  Przekazanie placu budowy. 

Zamawiaj�cy, w terminie okre�lonym w Warunkach Szczegółowych, przeka�e Wykonawcy plac budowy wraz 

ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj� i współrz�dne punktów 

głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy i Ksi��k� Obmiaru Robót oraz  dwa egzemplarze Dokumentacji 

Projektowej i dwa egzemplarze Szczegółowej Specyfikacji Technicznej. 

Po przekazaniu placu budowy Wykonawca odtworzy i utrwali punkty główne trasy. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno�� za ochron� przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 

odbioru ostatecznego robót. 

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2.  Dokumentacja projektowa. 

Dokumentacja projektowa b�dzie zawiera� rysunki, obliczenia i dokumenty zgodnie z wykazem podanym w 

SST D-M.00.00.00., stanowi�cej dokument przetargowy. Z wykazu musi jasno wynika�, które zostan�
przekazane Wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu. 

W Dokumentacji Projektowej, b�d�cej w posiadaniu Zamawiaj�cego, rozwi�zano wszystkie podstawowe 

problemy. Je�eli jednak w trakcie wykonywania robót oka�e si� koniecznym uzupełnienie dokumentacji 

projektowej, przekazanej  przez Zamawiaj�cego, dotycz�cej podstawowego zakresu robót, Wykonawca 

sporz�dzi brakuj�ce rysunki i SST na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedło�y je Inspektorowi Nadzoru do 

zatwierdzenia. 

Niezale�nie od powy�szego Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nast�puj�ce 

opracowania, nie b�d�ce przedmiotem wykonania przez Jednostk� Projektuj�c�: 
- rysunki zamienne lub dodatkowe nieprzewidziane projektem podstawowym, 

- rysunki technologiczne rusztowa� i deskowania,  

- rysunki technologiczne wykonania zastawki,  

- program zapewnienia jako�ci wykonywanych robót, 

- projekt BIOZ, 

- projekt tymczasowej organizacji ruchu. 

1.5.3.  Zgodno�� robót z dokumentacj� projektow� i SST. 

Dokumentacja Projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy 

stanowi� cz��� Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w cho�by jednym z nich s� obowi�zuj�ce dla 

Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbie�no�ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi�zuje nast�puj�ca kolejno�� ich 

wa�no�ci: 

 - Szczegółowe Specyfikacje Techniczne, 

 - Dokumentacja Projektowa. 

Wykonawca nie mo�e wykorzystywa� bł�dów lub opuszcze� w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu 

winien natychmiast powiadomi� Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 

W przypadku rozbie�no�ci opis wymiarów wa�niejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały powinny by� zgodne z Dokumentacj� Projektow� i SST. 

Dane okre�lone w dokumentacji projektowej i w SST powinny by� uwa�ane za warto�ci docelowe, od których 

dopuszczalne s� odchylenia w ramach okre�lonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli 

powinny by� jednorodne i wykazywa� blisk� zgodno�� z okre�lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie 

powinny przekracza� dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

Je�eli przedział tolerancji nie został okre�lony w dokumentacji projektowej i/lub w SST to nale�y przyj��
przeci�tne tolerancje, akceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju robót. 

Je�eli została okre�lona warto�� minimalna lub warto�� maksymalna tolerancji albo obie te warto�ci, to roboty 
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powinny by� prowadzone w taki sposób, aby cechy tych materiałów lub elementów budowli nie znajdowały si�
w przewa�aj�cej mierze w pobli�u warto�ci granicznych. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie s� w pełni zgodne z dokumentacj� projektow� lub SST, ale 

osi�gni�to mo�liw� do zaakceptowania jako�� elementów budowli, to Inspektor Nadzoru mo�e zaakceptowa�
takie roboty i zgodzi� si� na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potr�cenia od ceny kontraktowej, 

zgodnie z ustaleniami szczegółowymi kontraktu i/lub SST. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie s� w pełni zgodne z dokumentacj� projektow� lub SST, i wpłyn�ły 

na niezadowalaj�c� jako�� elementu budowli, to takie materiały i roboty nie zostan� zaakceptowane przez 

Inspektora Nadzoru. W takiej sytuacji elementy budowli powinny by� niezwłocznie rozebrane i zast�pione 

innymi  (wła�ciwymi) na koszt Wykonawcy. 

1.5.4.  Zabezpieczenie placu budowy. 

Wykonawca jest zobowi�zany do utrzymywania ruchu publicznego na placu budowy, w sposób okre�lony w 

SST D-M.00.00.00., w okresie trwania realizacji kontraktu a� do zako�czenia i odbioru ostatecznego robót. 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, 

uzgodniony z odpowiednim Zarz�dem Dróg i organem zarz�dzaj�cym ruchem, projekt organizacji ruchu i 

zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zale�no�ci od potrzeb i post�pu robót projekt organizacji 

ruchu powinien by� aktualizowany przez Wykonawc� na bie��co. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b�dzie obsługiwał wszystkie czasowe 

urz�dzenia zabezpieczaj�ce takie jak: zapory, �wiatła ostrzegawcze, sygnały, znaki drogowe itp., zapewniaj�c w 

ten sposób bezpiecze�stwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczno�ci w dzie� i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 

nieodzowne ze wzgl�dów bezpiecze�stwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urz�dzenia zabezpieczaj�ce powinny by� akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Fakt przyst�pienia do robót Wykonawca powinien obwie�ci� publicznie przed ich rozpocz�ciem w sposób 

uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo�ciach okre�lonych przez a, tablic 

informacyjnych. Tre�� tablic informacyjnych powinna by� zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice 

informacyjne b�d� utrzymywane przez Wykonawc� w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odr�bnej zapłacie i przyjmuje si�, �e wł�czony jest w cen�
kontraktow� (koszty ogólne budowy). 

1.5.5. Ochrona �rodowiska w czasie wykonywania robót. 

(1)  Ustalenia ogólne dotycz�ce ochrony �rodowiska. 

Wykonawca ma obowi�zek zna� i stosowa� w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy ochrony �rodowiska 

naturalnego. W szczególno�ci Wykonawca powinien zapewni� spełnienie nast�puj�cych warunków: 

a).  Miejsca na bazy, maszyny, składowiska i wewn�trzne drogi transportowe powinny by� tak wybrane, aby nie 

powodowa� zniszcze� w �rodowisku naturalnym, 

b). Powinny zosta� podj�te odpowiednie �rodki zabezpieczaj�ce przed: 

- zabezpieczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami, paliwami, olejami,      

  materiałami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami, 

- przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pyłami i gazami, 

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu, 

- mo�liwo�ci� powstania po�aru. 

c). Praca sprz�tu budowlanego, u�ywanego podczas realizacji robót nie mo�e powodowa� zniszcze� w 

�rodowisku naturalnym, 

d). Materiały stosowane do robót nie powinny zawiera� składników zagra�aj�cych �rodowisku, o nat��eniu 

przekraczaj�cym dopuszczalne normy. 

Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm, okre�lonych w odpowiednich przepisach, 

dotycz�cych ochrony �rodowiska obci��aj� Wykonawc�. 

(2) Ochrona wód. 

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mog� by� zanieczyszczane w czasie robót. 

Je�li teren budowy lub wyrobiska materiałów lokalnych albo ukopy poło�one s� w s�siedztwie zbiorników lub 

cieków wodnych, to w razie potrzeby obszary te powinny by� oddzielone rowami lub innymi przegrodami. 
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Wody odprowadzone z terenu robót powinny by� oczyszczone przez filtracj� i osadniki, albo inne urz�dzenia, 

które redukuj� zawarto�� pyłów i innych zanieczyszcze� w odprowadzanych wodach do poziomu nie wi�kszego 

od wyst�puj�cego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do których s� odprowadzane. 

Wody powierzchniowe odprowadzane z baz, magazynów i składowisk powinny by� oczyszczone, je�li zawieraj�
składniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyły, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla �rodowiska 

substancje. 

Zbiorniki materiałów nap�dowych, olejów, bitumów, chemikaliów i innych szkodliwych dla �rodowiska 

substancji powinny by� wykonane i obsługiwane w sposób gwarantuj�cy nie przedostawanie si� materiałów do 

otoczenia. 

Maszyny i sprz�t mechaniczny nie mog� porusza� si� w obr�bie granic zbiorników i cieków wodnych z 

wyj�tkiem przypadków gdy uzyskano na to zgod� władz, a ruch ten odbywa si� w celu przeprowadzenia robót, 

okre�lonych w kontrakcie. 

(3). Ochrona powietrza. 

St��enie pyłów i zanieczyszcze� odprowadzanych do atmosfery w s�siedztwie wytwórni materiałów drogowych 

( kruszyw, mieszanek itp.) nie mo�e przekracza� warto�ci dopuszczalnych przez odpowiednie przepisy. 

Wytwórnie materiałów drogowych powinny by� wyposa�one w systemy odpylania, gwarantuj�ce obni�enie 

emisji pyłów do poziomu mniejszego od dopuszczalnego. 

Wykonawca ma obowi�zek sprawdzenia st��enia pyłów i zanieczyszcze� odprowadzanych do  

atmosfery w s�siedztwie wytwórni mieszanek mineralno-bitumicznych i w razie potrzeby, wytwórni innych 

materiałów. Raporty z kontroli zanieczyszcze� atmosfery powinny by� prowadzone na bie��co i udost�pniane 

odpowiednim władzom. 

Je�li roboty b�d� prowadzone metod� mieszania materiałów na drodze z u�yciem materiałów pyl�cych, takich 

jak popioły lotne, wapno cement itp. to stosowany sprz�t i technologia powinny ograniczy� zapylenie. Roboty 

takie mog� by� prowadzone na terenach zabudowanych za zgod� organów administracji terenowej. 

(4). Ochrona przed hałasem. 

Je�eli roboty prowadzone b�d� na terenach zabudowanych to Zamawiaj�cy powinien okre�li� w dokumentacji 

projektowej lub SST i uzgodni� z odpowiednimi organami administracji samorz�dowej, technologi� i czas robót, 

ograniczaj�ce w miar� mo�liwo�ci poziom hałasu i jego uci��liwo�� dla mieszka�ców. Wykonawca nie 

powinien stosowa� innej technologii robót o wi�kszym poziomie hałasu, ni� okre�lona przez Zamawiaj�cego 

pod rygorem wstrzymania robót. 

1.5.6.  Ochrona przeciwpo�arowa. 

Wykonawca powinien przestrzega� przepisów ochrony przeciwpo�arowej. 

Wykonawca powinien utrzymywa� sprawny sprz�t przeciwpo�arowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, 

na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i 

pojazdach. 

Materiały łatwopalne powinny by� składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 

przed dost�pem osób trzecich. 

Maszyny i urz�dzenia nap�dzane silnikami spalinowymi i parowymi powinny by� wyposa�one w urz�dzenia 

zabezpieczaj�ce przed rozprzestrzenianiem si� iskier.  

Je�li przy realizacji robót konieczne jest spalanie korzeni, pni lub innych materiałów, to przed rozpocz�ciem 

spalania Wykonawca powinien powiadomi� odpowiednie władze i/lub słu�by. Lokalizacja i sposób spalania 

powinny by� takie, aby nie dopu�ci� do jakichkolwiek uszkodze� s�siaduj�cych obiektów, drzew i krzewów. 

Zarówno lokalizacja jak i sposób spalania powinny by� uzgodnione  przez Wykonawc� z odpowiednimi 

władzami. Przy operacji spalania, w razie potrzeby Wykonawca powinien zorganizowa� patrole 

przeciwpo�arowe. Spalanie powinno by� przerwane na polecenie odpowiednich władz. W razie przerwania lub 

zako�czenia spalania ogniska powinny by� wygaszone. 

Wykonawca pod kierunkiem odpowiednich władz i/lub słu�b albo samodzielnie, powinien na własny koszt 

wygasi� po�ar na terenie budowy lub jej s�siedztwie, wywołany bezpo�rednio lub po�rednio, jako rezultat 

realizacji robót. Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po�arem wywołanym jako 

rezultat realizacji robót  albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały s� szkodliwe dla otoczenia, nie mog� by� dopuszczone do u�ycia. 

Je�li jakiekolwiek szkodliwe składniki mogłyby przedosta� si� z wbudowanych materiałów do wód 

powierzchniowych i/lub gruntowych albo do powietrza to materiały takie nie mog� by� stosowane. 
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Nie dopuszcza si� u�ycia materiałów wywołuj�cych szkodliwe promieniowanie o st��eniu wi�kszym od 

dopuszczalnego. 

Wszelkie budowle i elementy budowli wykonane z takich materiałów powinny by� rozebrane i wykonane 

ponownie z wła�ciwych materiałów. 

Wszelkie materiały odpadowe u�yte do robót powinny mie� �wiadectwa dopuszczenia, wydane przez 

uprawnion� jednostk�, jednoznacznie okre�laj�ce brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 

�rodowisko. 

Materiały, które s� szkodliwe dla otoczenia  tylko w czasie robót,  a po zako�czeniu robót ich szkodliwo�� znika 

( np. materiały pylaste) mog� by� u�yte pod warunkiem przestrzegania wymaga� technologicznych 

wbudowania. Je�eli wymagaj� tego odpowiednie przepisy, Zamawiaj�cy powinien otrzyma� zgod� na u�ycie 

tych materiałów od wła�ciwych organów administracji pa�stwowej. 

Je�li Wykonawca u�ył materiałów szkodliwych dla otoczenia według warunków szczegółowych kontraktu i 

zgodnie ze specyfikacjami, a ich u�ycie spowodowało jakiekolwiek zagro�enie �rodowiska, to konsekwencje 

tego poniesie Zamawiaj�cy. 

1.5.8. Ochrona własno�ci publicznej i prywatnej. 

        

Wykonawca jest zobowi�zany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własno�ci publicznej i 

prywatnej. 

Je�li w zwi�zku z zaniedbaniem, niewła�ciwym prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych działa� za strony 

Wykonawcy nast�pi uszkodzenie lub zniszczenie własno�ci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swój 

koszt naprawi lub odtworzy uszkodzon� własno��. Stan naprawionej własno�ci powinien by� nie gorszy ni�
przed powstaniem uszkodzenia. 

Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodze� uzbrojenia terenu, przewodów, 

ruroci�gów kabli teletechnicznych itp., których poło�enie było wskazane przez Zamawiaj�cego lub ich 

wła�cicieli. 

Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiaj�cego, dotycz�cej istniej�cych urz�dze�
uzbrojenia terenu, powinien przed rozpocz�ciem robót zasi�gn�� od ich wła�cicieli danych odno�nie dokładnego 

poło�enia tych urz�dze� w obr�bie placu budowy. 

Wykonawca zobowi�zany jest umie�ci� w swoim harmonogramie rezerw� czasow� dla wszelkiego rodzaju 

robót, które maj� by� wykonane w zakresie przeło�enia instalacji i urz�dze� podziemnych na terenie budowy i 

powiadomi� Inspektora Nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpocz�cia robót. 

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urz�dze� podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej 

Wykonawcy przez Zamawiaj�cego i powstanie bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostan� usuni�te na koszt 

Zamawiaj�cego. W pozostałych przypadkach koszt naprawy obci��a Wykonawc�. 

1.5.9. Ograniczenia obci��e� osi pojazdów. 

Wykonawca powinien dostosowa� si� do obowi�zuj�cych ogranicze� obci��e� osi pojazdów podczas transportu 

materiałów i sprz�tu na drogach publicznych, poza granicami placu budowy, okre�lonym w dokumentach 

kontraktowych. 

Specjalne zezwolenie na u�ycie pojazdów o ponadnormatywnych obci��eniach osi, o ile zostan� uzyskane przez 

Wykonawc� od odpowiednich władz, nie zwalniaj� wykonawcy od odpowiedzialno�ci za uszkodzenia dróg, 

które mog� by� spowodowane ruchem tych pojazdów. 

Wykonawca nie mo�e u�ywa� tych pojazdów o ponadnormatywnych obci��eniach osi na �wie�o wykonanych 

fragmentach budowy w obr�bie terenu budowy. 

Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i b�dzie 

zobowi�zany do naprawy uszkodzonych elementów na własny koszt, w sposób zaakceptowany przez Inspektora 

Nadzoru. 

1.5.10. Bezpiecze�stwo i higiena pracy. 

Podczas realizacji robót Wykonawca powinien przestrzega� wszystkich przepisów dotycz�cych bezpiecze�stwa 

i higieny pracy. W szczególno�ci Wykonawca ma obowi�zek zadba� aby personel nie wykonywał pracy w 

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniaj�cych odpowiednich wymaga�
sanitarnych. 

Wykonawca powinien zapewni� wszelkie urz�dzenia zabezpieczaj�ce oraz sprz�t i odpowiedni� odzie� dla 

ochrony �ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpiecze�stwa publicznego. 

Wykonawca powinien zapewni� i utrzymywa� w odpowiednim stanie urz�dzenia socjalne dla personelu 

prowadz�cego roboty obj�te kontraktem. 

Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych wy�ej nie podlegaj� odr�bnej 

zapłacie i s� uwzgl�dniane w cenie kontraktowej. 
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1.5.11. Utrzymanie robót. 

Wykonawca powinien utrzymywa� roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by� prowadzone 

w taki sposób aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalaj�cym stanie przez cały czas, do momentu 

odbioru ostatecznego. 

Je�li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien 

rozpocz�� roboty utrzymaniowe nie pó�niej ni� w 24 godziny po otrzymaniu polecenia. W przeciwnym razie 

Inspektor Nadzoru mo�e natychmiast zatrzyma� roboty. 

1.5.12.  Stosowanie si� do prawa i innych przepisów. 

Wykonawca zobowi�zany jest zna� wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 

przepisy i wytyczne, które s� w jakikolwiek sposób zwi�zane z robotami i b�dzie w pełni odpowiedzialny za 

przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca b�dzie przestrzega� praw patentowych i b�dzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 

wymaga� prawnych odno�nie wykorzystania opatentowanych urz�dze� lub metod i w sposób ci�gły b�dzie 

informowa� Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiaj�c kopie zezwole� i inne odno�ne 

dokumenty. 

2. MATERIAŁY. 

2.1. 	ródła uzyskiwania materiałów. 

	ródła uzyskiwania wszystkich materiałów powinny by� wybrane przez Wykonawc� z wyprzedzeniem, przed 

rozpocz�ciem robót - nie pó�niej ni� 2 tygodnie przed u�yciem materiału  Wykonawca powinien dostarczy�
Inspektorowi Nadzoru wymagane wyniki bada� laboratoryjnych i reprezentatywne próbki materiałów.  

Zatwierdzenie �ródła materiałów nie oznacza, �e wszystkie materiały z tego �ródła b�d� przez Inspektora 

Nadzoru dopuszczone do wbudowania. 

Wykonawca zobowi�zany jest do prowadzenia bada� w celu udokumentowania, �e materiały uzyskane z 

dopuszczonego �ródła w sposób ci�gły spełniaj� wymagania SST w czasie post�pu robót.  

2.2. Wariantowe dostarczanie materiałów. 

Je�li dokumentacja projektowa lub SST przewiduj� mo�liwo�� wariantowego wyboru rodzaju materiału w 

wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi� Inspektora Nadzoru o swoim wyborze co najmniej 

2 tygodnie przed u�yciem materiału, albo w okresie dłu�szym je�li b�dzie to wymagane dla bada�
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie mo�e by� pó�niej 

zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 

2.3. Materiały miejscowe. 

2.3.1. 	ródła materiałów miejscowych. 

Wykonawca nie mo�e eksploatowa� �ródła materiałów miejscowych do czasu, gdy plan eksploatacji �ródła 

zostanie zatwierdzony przez odpowiednie urz�dy i zaaprobowany przez Inspektora Nadzoru. Nie dotyczy to 

istniej�cych �ródeł materiałów miejscowych, poprzednio eksploatowanych przemysłowo na podstawie wcze�niej 

wydanych decyzji odpowiednich urz�dów. 

Zaaprobowanie �ródła wybranego przez Wykonawc� jest uwarunkowane dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru 

przez Wykonawc� wiarygodnej dokumentacji, zawieraj�cej raporty z bada� terenowych i laboratoryjnych oraz, o 

ile istniej�, danych z eksploatacji �ródła w przeszło�ci, które wyka��, �e materiał o odpowiedniej jako�ci jest 

dost�pny w danym �ródle w wymaganej ilo�ci. 

Lokalizacja �ródeł materiałów miejscowych wskazanych przez Zamawiaj�cego powinna by� przedstawiona na 

rysunkach i opisana w dokumentach przetargowych. Generalnie materiały z tych �ródeł b�d� akceptowane, z 

tym �e Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za okre�lenia ilo�ci i typów sprz�tu oraz technologii robót 

gwarantuj�cych wyprodukowanie materiałów odpowiadaj�cych wymaganiom okre�lonym w SST. 

Bior�c pod uwag� fakt, �e na podstawie próbek wybranych ze �ródła nie mo�na dokładnie okre�li� granic 

zalegania materiałów, i �e mog� wyst�pi� normalne wahania ich cech, Inspektor Nadzoru mo�e odrzuci� cz���
�ródła jako nie nadaj�ce si� do eksploatacji. 

2.3.2. Zasady eksploatacji �ródeł materiałów miejscowych. 

Kopalnie �wiru i piasku, kamieniołomy i inne wyrobiska kruszyw powinny by� tak utrzymane, zarówno w 

czasie eksploatacji jak i jej zako�czeniu aby nie zanieczyszczały cieków i innych zbiorników wodnych. 
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Mo�e to wymaga� podziału eksploatowanego terenu rowami i innymi przegrodami, oczyszczenia 

zanieczyszczonych wód przez filtracj�, wbudowania osadników, które zredukuj� zawarto�� pyłów w 

odprowadzanych wodach do poziomu nie wi�kszego od wyst�puj�cego w tych wodach, do których odprowadza 

si� wody ze �ródła kruszyw. 

Materiały odpadowe ze �ródła kruszyw powinny by� składowane w taki sposób, aby chroni� cieki i zbiorniki 

wodne przed zanieczyszczeniem pyłami. Wody u�ywane do płukania kruszywa powinny by� oczyszczone przez 

filtracj� i osadniki w celu zminimalizowania zawarto�ci pyłów do poziomu nie wi�kszego ni� wyst�puj�cy w 

wodach do których odprowadza si� wody ze �ródeł kruszyw. 

O ile w dokumentach kontraktowych nie przewidziano inaczej, �ródła materiałów  i obszary składowania 

odpadów z eksploatacji tych �ródeł powinny by� tak zlokalizowane, aby nie były widoczne z przyległych dróg 

publicznych. 

Wykonawca powinien dokona� rekultywacji �ródeł materiałów przy czym nakład powinien by� zdj�ty, 

składowany w hałdach i u�yty do rekultywacji. Po zako�czeniu    eksploatacji �ródła materiały odpadowe 

powinny by� z powrotem przemieszczone do  wyrobiska. Skarpy powinny by� złagodzone w stopniu w stopniu 

jak najbardziej   zbli�onym do ukształtowania terenu. Nakład powinien by� równomiernie rozło�ony.    

Obszar wyrobiska powinien by� nast�pnie pokryty ro�linno�ci�. 
Eksploatacja �ródeł kruszyw powinna by� zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obwieszczonymi na 

danym obszarze. 

2.4. Inspekcja wytwórni materiałów. 

Wytwórnie materiałów budowlanych mog� by� okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu 

sprawdzenia zgodno�ci stosowanych metod produkcyjnych z wymogami. Próbki mog� by� pobierane w celu 

sprawdzenia ich wła�ciwo�ci. Wynik tych kontroli b�dzie podstaw� akceptacji partii materiałów pod wzgl�dem 

jako�ci. 

W przypadku gdy Inspektor Nadzoru b�dzie przeprowadzał inspekcj� wytwórni powinny by� zachowane 

nast�puj�ce warunki: 

a). Inspektor Nadzoru b�dzie miał zapewnion� współprac� i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 

czasie przeprowadzania inspekcji, 

b). Inspektor Nadzoru b�dzie miał wolny dost�p w dowolnym czasie do tych cz��ci wytwórni gdzie odbywa si�
produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji kontraktu. 

2.5. Materiały nie odpowiadaj�ce wymaganiom. 

Materiały nie odpowiadaj�ce wymaganiom zostan� przez wykonawc� wywiezione z placu budowy, b�d�
zło�one w miejscu wskazanym przez Inspektor Nadzoru. Je�li Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na u�ycie 

tych materiałów do innych robót, ni� te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 

przewarto�ciowany przez Inspektora Nadzoru. 

Ka�dy rodzaj robót, w którym znajduj� si� zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 

własne ryzyko, licz�c si� z jego nieprzyj�ciem i niezapłaceniem. 

2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów. 

Wykonawca powinien zapewni� wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania zapewniaj�ce 

zachowanie ich jako�ci i przydatno�ci do robót oraz zgodno�� z wymaganiami poszczególnych SST. 

Odpowiedzialno�� za wady materiałów powstałe w czasie przechowywania i składowania ponosi Wykonawca. 

Inspektor Nadzoru mo�e zezwoli� na inny sposób przechowywania i składowania materiałów ni� podany w SST 

lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialno�ci za ewentualne powstałe z tego tytułu straty. Składowanie 

powinno by� prowadzone w sposób umo�liwiaj�cy inspekcj� materiałów. 

Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny by� po zako�czeniu robót doprowadzone przez 

Wykonawc� do ich pierwotnego stanu, w sposób   zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

3. SPRZ�T.

Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na wła�ciwo�ci wykonywanych robót. Sprz�t u�ywany do robót powinien by� zgodny z ofert�
Wykonawcy i powinien odpowiada� pod wzgl�dem typów i ilo�ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ  lub 

projekcie organizacji  robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustale� w takich 

dokumentach sprz�t powinien by� uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Liczba i wydajno�� sprz�tu powinna gwarantowa� przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami okre�lonymi w 

dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. 
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Sprz�t powinien by� stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien równie�
dysponowa� sprawnym sprz�tem rezerwowym, umo�liwiaj�cym prowadzenie robót w przypadku awarii sprz�tu 

podstawowego. 

Je�eli dokumentacja projektowa lub SST przewiduj� mo�liwo�� wariantowego u�ycia sprz�tu przy 

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim wyborze co najmniej 2 tygodnie 

przed u�yciem sprz�tu. Wybrany sprz�t, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie mo�e by� pó�niej zmieniany bez 

jego zgody. 

Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania warunków kontraktu, zostan�
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT. 

Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpłyn� niekorzystnie 

na wła�ciwo�ci wykonywanych robót i przewo�onych materiałów. 

Liczba �rodków transportowych powinna zapewnia� prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre�lonymi w 

dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. 

Wykonawca powinien dysponowa� sprawnymi rezerwowymi �rodkami transportowymi, umo�liwiaj�cymi 

prowadzenie robót w przypadku awarii podstawowych �rodków transportowych. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spełnia� wymagania dotycz�ce przepisów ruchu 

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci��e� na osie i innych parametrów technicznych. �rodki 

transportu nie odpowiadaj�ce warunkom kontraktu, na polecenie Inspektora Nadzoru powinny by� usuni�te z 

placu budowy. 

Wykonawca b�dzie usuwa� na bie��co, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE  ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami kontraktu, z przepisami BHP oraz 

za jako�� zastosowanych materiałów i wykonanych robót, za ich zgodno�� z dokumentacj� projektow�, 
wymaganiami SST, PZJ,  projektu organizacji robót  oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko�ci wszystkich 

elementów robót zgodnie z wymiarami i rz�dnymi okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi 

na pi�mie przez Inspektora Nadzoru. 

Nast�pstwa jakiegokolwiek bł�du spowodowanego przez Wykonawc� w wytyczeniu i wyznaczeniu robót 

zostan�, je�li wymaga� tego b�dzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawc� na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko�ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy 

od odpowiedzialno�ci za ich dokładno��. 

5.2. Współpraca Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. 

Inspektor Nadzoru b�dzie podejmował decyzje we wszystkich sprawach zwi�zanych z jako�ci� robót, ocen�
jako�ci materiałów i post�pem robót, a ponadto we wszystkich sprawach, zwi�zanych z interpretacj�
dokumentacji projektowej i SST  oraz dotycz�cych akceptacji  i wypełniania warunków kontraktu przez 

Wykonawc�. 
Inspektor Nadzoru b�dzie podejmował decyzje w sposób sprawiedliwy i bezstronny. 

Decyzje Inspektora Nadzoru dotycz�ce akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót b�d� oparte na 

wymaganiach sformułowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w  SST,  

a tak�e w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgl�dni wyniki bada�
materiałów i robót, rozrzuty normalnie wyst�puj�ce przy produkcji i przy badaniach materiałów, do�wiadczenia 

z przeszło�ci, wyniki bada� naukowych oraz inne czynniki  wpływaj�ce na rozwa�an� kwesti�. 
Inspektor Nadzoru jest upowa�niony do kontroli wszystkich robót  i kontroli wszystkich materiałów  

dostarczonych na budow� lub na niej produkowanych, wł�czaj�c przygotowanie  i produkcj� materiałów 

Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawc� o wykrytych wadach i odrzuci  wszystkie te materiały i roboty,  

które nie spełniaj� wymaga�  jako�ciowych okre�lonych w dokumentacji projektowej i w SST. Z odrzuconymi  

materiałami nale�y post�powa� jak w pkt.2.5. 

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by� wykonywane nie pó�niej ni�  w czasie przez niego wyznaczonym, 

po ich otrzymaniu przez Wykonawc�, pod gro�b�  zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 

Wykonawca. 

5.3. Wady robót spowodowane przez poprzednich wykonawców. 
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Je�li Wykonawca wykonał roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST, a zaistniała 

wadliwo�� tych robót spowodowana została robotami wykonanymi wcze�niej przez innych wykonawców, to 

Inspektor Nadzoru zleci  taki sposób post�powania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowa� ich 

wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty zlecone przez Inspektora Nadzoru na koszt Zamawiaj�cego. 

6.  KONTROLA  JAKO�CI  ROBÓT. 

6.1.  Program zapewnienia jako�ci (PZJ). 

Do obowi�zków Wykonawcy nale�y opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi Nadzoru Programu 

Zapewnienia Jako�ci, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, mo�liwo�ci techniczne, 

kadrowe i organizacyjne gwarantuj�ce wykonanie robót zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST oraz 

poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. 

Program zapewnienia jako�ci powinien zawiera�: 

a). cz��� ogóln� opisuj�c�: 
- organizacj� wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

- organizacj� ruchu na budowie wraz z  oznakowaniem robót, 

- bhp, 

- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

- wykaz osób odpowiedzialnych za jako�� i terminowo�� wykonywania poszczególnych elementów robót, 

- system (sposób i procedur�) prowadzonej kontroli i sterowania jako�ci� wykonywanych robót, 

- wyposa�enie w sprz�t i urz�dzenia do pomiarów i kontroli  (opis laboratorium własnego lub  

  laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zleci� przeprowadzenie bada�), 
- sposób oraz form� gromadzenia wyników bada� laboratoryjnych zapis pomiarów nastaw  

  mechanizmów steruj�cych, a tak�e wyci�ganych wniosków i  zastosowanych korekt w procesie 

  technologicznym, proponowany sposób i form� przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru.; 

b). cz��� szczegółow� opisuj�c� dla ka�dego asortymentu robót: 

- wykaz maszyn i urz�dze� stosowanych  na budowie z ich parametrami technicznym i oraz  

  wyposa�eniem w mechanizmy do sterowania i urz�dzenia pomiarowo-kontrolne,  

- rodzaj i ilo�� �rodków transportowych oraz urz�dze� do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw,  

  lepiszczy, kruszyw itp., 

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utrat� ich wła�ciwo�ci w czasie transportu, 

- sposób i procedur� pomiarów i bada� (rodzaj i cz�stotliwo�� pobieranych próbek, legalizacj� i sprawdzanie  

  urz�dze�, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania  

  poszczególnych elementów robót, 

- sposób post�powania z materiałami i robotami nie odpowiadaj�cymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jako�ci robót. 

Celem kontroli  robót powinno by� takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osi�gn�� zało�on�
jako�� robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełn� kontrol� robót i jako�� materiałów. Wykonawca 

powinien zapewni� odpowiedni system kontroli, wł�czaj�c personel, laboratorium, sprz�t, zaopatrzenie i 

wszystkie niezb�dne do pobierania próbek i bada� materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru mo�e za��da� od Wykonawcy przeprowadzenia 

bada� w celu  zademonstrowania, �e poziom ich wykonania jest zadowalaj�cy. 

Wykonawca powinien przeprowadzi� pomiary i badania materiałów oraz robót z cz�stotliwo�ci� zapewniaj�c�
stwierdzenie, �e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. 

Minimalne wymagania co do zakresu bada� i ich cz�stotliwo�ci powinny by� okre�lone w SST lub w innych 

dokumentach kontraktowych. Je�eli  nie zostały one okre�lone, to Wykonawca powinien ustali� jaki zakres 

kontroli jest konieczny aby zapewni� wykonanie robót zgodnie z kontraktem. Ustalenia takie powinny by�
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca powinien dostarczy� Inspektorowi Nadzoru za�wiadczenie, �e wszystkie stosowane urz�dzenia i 

sprz�t badawczy posiadaj� wa�n� legalizacj�, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadaj� wymaganiom 

norm okre�laj�cych procedury bada�. 
Pomieszczenia laboratoryjne powinny by� utrzymane w stanie czysto�ci, a wszystkie urz�dzenia w dobrym 

stanie technicznym. Inspektor Nadzoru powinien mie� nieograniczony dost�p do pomieszcze� laboratoryjnych, 

w celu ich inspekcji. 

Inspektor Nadzoru b�dzie przekazywa� Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedoci�gni�ciach 

dotycz�cych urz�dze� laboratoryjnych, sprz�tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 

badawczych. Je�eli niedoci�gni�cia te s� tak powa�ne, �e mog� wpłyn�� na wyniki bada�, Inspektor Nadzoru 
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natychmiast wstrzyma u�ycie do robót badanych materiałów i dopu�ci je do u�ycia dopiero wtedy, gdy 

niedoci�gni�cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostan� usuni�te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako��
tych materiałów. 

Wszystkie koszty zwi�zane z organizowaniem i prowadzeniem  bada� materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek. 

Próbki powinny by� pobierane losowo. Zaleca si� stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych 

na zasadzie, �e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog� by� z jednakowym prawdopodobie�stwem 

wytypowane do bada�.   
Inspektor Nadzoru powinien mie� zapewnion� mo�liwo�� udziału w pobieraniu próbek. 

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przeprowadzi� dodatkowe badania tych materiałów, 

które budz� w�tpliwo�ci co do jako�ci, o ile kwestionowane materiały nie  

zostan� przez Wykonawc� usuni�te lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych bada� pokrywa 

Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 

Zamawiaj�cy. 

Pojemniki do pobierania próbek powinny by� dostarczone przez Wykonawc� i zatwierdzone przez Inspektora 

Nadzoru. 

Próbki dostarczone przez Wykonawc� do bada� wykonywanych przez Inspektora Nadzoru powinny by�
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Przed przyst�pieniem do pomiarów lub bada�, Wykonawca powinien powiadomi� Inspektora Nadzoru o 

rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na 

pi�mie ich wyniki do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. 

6.4. Raporty z bada�. 

Wykonawca powinien przekazywa� Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami bada� jak najszybciej, 

nie pó�niej jednak ni� w terminie okre�lonym w programie zapewnienia jako�ci. 

Wyniki bada� powinny by� przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzu według dostarczonego przez 

niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych. 

Wykonawca powinien przechowywa� kompletne raporty ze wszystkich bada� i inspekcji, i udost�pnia� je na 

�yczenie Inspektorowi Nadzoru. 

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru. 

Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawc�, mo�e 

ocenia� zgodno�� materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników bada� dostarczonych przez 

Wykonawc�. 
Inspektor Nadzoru mo�e pobiera� próbki materiału i prowadzi� badania niezale�nie od Wykonawcy, na swój 

koszt. Je�eli wyniki tych bada� wyka��, �e raporty Wykonawcy s� niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru mo�e 

poleci� Wykonawcy lub zleci� niezale�nemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych 

bada� albo mo�e opiera� si� wył�cznie na własnych badaniach przy ocenie zgodno�ci materiałów i robót z 

dokumentacj� projektow� i SST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych bada� i 

pobierania próbek poniesione zostan� przez Wykonawc�. 

6.6.  Badania i pomiary. 

Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 

obejmuj� jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa� mo�na wytyczne krajowe, albo inne 

procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Przed przyst�pieniem do pomiarów lub bada�, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i 

terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi�mie ich wyniki 

do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. 

6.7.  Atesty jako�ci materiałów i urz�dze�. 

Przed wykonaniem bada� jako�ci materiałów przez Wykonawc�, Inspektor Nadzoru mo�e dopu�ci� do u�ycia 

materiały posiadaj�ce atest producenta stwierdzaj�cy ich pełn� zgodno�� z warunkami podanymi w SST. 

W przypadku materiałów, dla których atesty s� wymagane przez SST, ka�da partia dostarczona do robót 

powinna posiada� atest okre�laj�cy w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe powinny posiada� atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami 

wykonanych przez niego bada�. Kopie wyników tych bada� powinny by� dostarczone przez Wykonawc�
Inspektorowi Nadzoru na jego �yczenie. 
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Urz�dzenia laboratoryjne i sprz�t kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwórniach lub maszynach powinny 

posiada� wa�n� legalizacj� wydan� przez upowa�nione instytucje. 

Inspektor Nadzoru zdyskwalifikuje i nie dopu�ci do u�ycia jakichkolwiek urz�dze� laboratoryjnych, wytwórni 

lub maszyn, które nie maj� wa�nych wymaganych legalizacji. 

Materiały posiadaj�ce atesty a urz�dzenia - wa�ne legalizacje mog� by� badane w dowolnym czasie. Je�eli 

zostanie stwierdzona niezgodno�� ich wła�ciwo�ci z SST to takie materiały i / lub urz�dzenia zostan� odrzucone. 

6.8.  Dokumenty budowy. 

  

(1).  Dziennik budowy. 

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowi�zuj�cym Zamawiaj�cego i Wykonawc� w okresie od 

przekazania Wykonawcy placu budowy do ko�ca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno�� za prowadzenie 

dziennika budowy zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami spoczywa na kierowniku budowy. 

Zapisy w dzienniku budowy powinny by� dokonywane na bie��co i powinny dotyczy� przebiegu robót , stanu 

bezpiecze�stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Ka�dy zapis w dzienniku budowy powinien by� opatrzony dat� jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słu�bowego. Zapisy powinny by� czytelne, dokonane 

trwał� technik� , w porz�dku chronologicznym, bezpo�rednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Zał�czone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty powinny by� oznaczone kolejnym numerem 

zał�cznika i opatrzone dat� i podpisem kierownika budowy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nale�y wpisa� w szczególno�ci : 

- dat� przekazania Wykonawcy placu budowy, 

- dat� przekazania przez Zamawiaj�cego dokumentacji projektowej, 

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako�ci i harmonogramów robót, 

- terminy rozpocz�cia i zako�czenia poszczególnych elementów robót, 

- przebiegu robót , trudno�ci i przeszkody w ich prowadzeniu okresy i przyczyny przerw w robotach,      

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 

- daty zarz�dzenia wstrzymania robót , z podaniem powodu, 

- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikaj�cych, ulegaj�cych zakryciu, cz��ciowych i ostatecznych odbiorów  

  robót, 

- wyja�nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

- stan pogody i temperatur� powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj�cych ograniczeniom lub  

  wymaganiom szczególnym w zwi�zku z warunkami klimatycznymi, 

- zgodno�� rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 

- dane dotycz�ce czynno�ci  geodezyjnych ( pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania  

  robót, 

- dane dotycz�ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

- dane dotycz�ce jako�ci materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada� z podaniem kto  

  je przeprowadzał, 

- inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyja�nienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy powinny by� przedło�one 

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si�. 
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj�cia 

lub zaj�ciem stanowiska. 

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si�. 
Projektant w trakcie realizacji budowy ma prawo ��dania wpisem do Dziennika Budowy wstrzymania robót 

budowlanych w razie stwierdzenia mo�liwo�ci powstania zagro�enia oraz w razie wykonywania ich niezgodnie 

z projektem. 

Projektant nie jest jednak stron� kontraktu i nie ma uprawnie� do wydawania polece� Wykonawcy robót. 

(2).  Ksi�ga obmiaru. 

Ksi�ga obmiaru stanowi dokument pozwalaj�cy na rozliczenie faktycznego post�pu ka�dego z elementów robót. 

Obmiary wykonanych robót przeprowadza si� w sposób ci�gły w jednostkach przyj�tych w wycenionym �lepym 

kosztorysie i wpisuje do ksi�gi obmiaru. 

(3).  Dokumenty laboratoryjne. 

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jako�ci materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki 

bada� Wykonawcy i Zamawiaj�cego powinny by� gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia 

jako�ci. 

Dokumenty te stanowi� zał�czniki do odbioru robót. Winny by� udost�pnione na ka�de �yczenie 

Zamawiaj�cego. 
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(4).  Pozostałe dokumenty budowy. 

Do dokumentów budowy zalicza si�, oprócz wymienionych w pkt (1) - (3) nast�puj�ce dokumenty: 

a). pozwolenie na realizacj� zadania budowlanego, 

b). protokoły przekazania placu budowy, 

c). umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne, 

d). protokoły odbioru robót, 

e). protokoły z narad i ustale�, 
f). korespondencj� na budowie. 

(5).  Przechowywanie dokumentów budowy. 

Dokumenty budowy powinny by� przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym . 

Zagini�cie któregokolwiek  z dokumentów budowy powinno spowodowa� jego natychmiastowe odtworzenie w 

formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy powinny by� zawsze dost�pne dla Inspektora Nadzoru i przedstawione do wgl�du 

na �yczenie Zamawiaj�cego. 

7. OBMIAR ROBÓT. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

Obmiar robót powinien okre�li� faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i 
SST,  w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym i SST. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie 

obmierzanych robót i terminie obmiaru co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Obmiar odbywa si� w obecno�ci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Wyniki obmiaru powinny by�
wpisane do ksi�gi obmiarów. 

Jakikolwiek bł�d lub przeoczenie ( opuszczenie ) w ilo�ciach podanych w �lepym kosztorysie lub gdzie indziej 

w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowi�zku uko�czenia wszystkich robót. 

Bł�dne dane zostan� poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi�mie. 

Obmiar gotowych robót b�dzie przeprowadzony z cz�sto�ci� wymagan� do celu miesi�cznej płatno�ci na rzecz 

Wykonawcy lub w innym czasie okre�lonym przez Wykonawc� i Inspektora Nadzoru. 

7.2. Zasady okre�lania ilo�ci robót i materiałów. 

O ile dla pojedynczych elementów zadania budowlanego nie okre�lono inaczej , wszystkie pomiary długo�ci , 

słu��ce do oblicze� pola powierzchni robót , b�d� wykonywane w poziomie. 

Wszystkie elementy robót okre�lone w metrach, takie jak dreny, przepusty rurowe, ogrodzenia,  b�d� mierzone 

równolegle do podstawy fundamentu. 

Do oblicze� obj�to�ci i robót ziemnych nale�y stosowa� metod� przekrojów poprzecznych lub inn� , 

zaakceptowan� przez Inspektora Nadzoru. 

Pojazdy u�ywane do przewo�enia materiałów , których obmiar nast�puje na podstawie masy na poje�dzie 

powinny by� wa�one co najmniej raz dziennie , w czasie wskazanym przez Inspektora Nadzoru. 

Ka�dy pojazd powinien by� oznakowany w sposób czytelny , umo�liwiaj�cy jego identyfikacj�. 
Materiały , których obmiar nast�puje na podstawie obj�to�ci na poje�dzie powinny by� przewo�one pojazdami 

zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Pojazdy przeznaczone do tego celu mog� by� dowolnego typu i 

wielko�ci pod warunkiem , �e skrzynia pojazdu ma taki kształt, �e jej pojemno�� mo�na łatwo i dokładnie 

okre�li� . 
Ka�dy pojazd powinien by� oznakowany w sposób czytelny , umo�liwiaj�cy jego identyfikacj�. Obj�to��
materiału przewo�onego jednym pojazdem powinna by� przed rozpocz�ciem robót uzgodniona przez 

Wykonawc� i Inspektora Nadzoru na pi�mie , dla ka�dego typu u�ywanych pojazdów. Obmiar obj�to�ci nast�pi 

w punkcie dostawy. 

Obj�to�� materiału na poje�dzie, stanowi�ca nadmiar w stosunku do uzgodnionej przez Wykonawc� i Inspektora 

Nadzoru, nie podlega zapłacie. 

Pojazdy przewo��ce mniejsz� obj�to�� od uzgodnionej mog� by� odrzucone przez Inspektora Nadzoru, albo 

zaakceptowane przy zmniejszonej obj�to�ci okre�lonej przez Inspektora Nadzoru.   

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza� losowo stopie� załadowania pojazdów . Je�eli przy losowej kontroli 

stwierdzi on,  �e obj�to�� materiału przewo�ona danym pojazdem jest mniejsza od uzgodnionej , to cało��
materiałów przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie zredukowana w stopniu 

okre�lonym przez stosunek obj�to�ci obmierzonej do uzgodnionej . 

Je�eli zostało to uzgodnione na pi�mie przez Wykonawc� i Inspektora Nadzoru, materiał rozliczany na 
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podstawie obj�to�ci mo�e by� wa�ony i przeliczany na odpowiedni� liczb� jednostek obj�to�ci z zastosowaniem 

g�sto�ci i obj�to�ci materiału. Ustalenia o takiej metodzie obmiaru oraz warto�� g�sto�ci obj�to�ciowej 

stosowana w przeliczeniach , powinny by� uzgodnione przed rozpocz�ciem robót. Wykonawcy nie przysługuje 

prawo do korekt obj�to�ci lub g�sto�ci obj�to�ciowej materiału, je�eli rzeczywista g�sto�� obj�to�ciowa 

dostarczonego materiału wykazywała wahania i była mniejsza w stosunku do warto�ci uzgodnionej na pi�mie 

przed rozpocz�ciem robót. 

Ilo�� lepiszczy bitumicznych mo�e by� okre�lona w megagramach. Obj�to�� lepiszczy b�dzie mierzona w 

temperaturze 25 stopni  stosuj�c współczynniki przeliczeniowe zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.   

W przypadku elementów standaryzowanych takich jak profile walcowe , drut, rury , elementy w rolkach i 

belach, siatka ogrodzeniowa , dla których w ate�cie producenta podano ich wymiary lub mas�, dane te mog�
stanowi� podstaw� obmiaru. 

Wymiary lub masa tych elementów mog� by� losowo sprawdzane na budowie , a ich akceptacja nast�pi na 

podstawie tolerancji i okre�lonych  przez producenta , o ile takich tolerancji nie okre�lono w SST.    

Cement i wapno b�d� mierzone w megagramach. 

Drewno b�dzie mierzone w metrach sze�ciennych , przy uwzgl�dnieniu ilo�ci wbudowanej w konstrukcje.  

7.3.  Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy . 

Wszystkie urz�dzenia i sprz�t pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robót powinny by� zaakceptowane przez 

Inspektora Nadzoru. 

Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy zostan� dostarczone przez Wykonawc�. Je�eli urz�dzenia te lub sprz�t wymagaj�
bada� atestuj�cych to Wykonawca powinien posiada� wa�ne �wiadectwa legalizacji. 

Wszystkie urz�dzenia pomiarowe powinny by� przez Wykonawc� utrzymywane w dobrym stanie, w całym 

okresie trwania robót. 

7.4.  Wagi i zasady wa�enia. 

Je�eli stosowana metoda obmiaru wymaga wa�enia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilo�ci i w 

miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Wagi powinny posiada� wa�ne �wiadectwa legalizacji. 

Wykonawca mo�e u�ywa� publicznych urz�dze� wagowych pod warunkiem , �e były one atestowane i 

posiadaj� wa�ne �wiadectwa legalizacji. Dokładno�� stosowanych wag powinna wynosi� 0,5 % u�ywanego 

zakresu. Je�eli kontrola wyka�e, �e stosowana waga wskazuje zani�on� mas�, to zostanie ona uregulowana i 

powtórnie zalegalizowana. 

Je�eli kontrola wyka�e, �e stosowana waga wskazuje zawy�on� mas�, to zostanie ona  

uregulowana i powtórnie zalegalizowana, a masa wszystkich materiałów wa�onych z zastosowaniem takiej wagi 

od czasu ostatniej zaakceptowanej kontroli zredukowana o stwierdzony bł�d , pomniejszony o dopuszczaln�
tolerancj� równ� 0,5%. 

7.5.  Czas przeprowadzania obmiaru. 

Obmiary powinny by� przeprowadzone przed cz��ciowym lub ostatecznym odbiorem robót, a tak�e w 

przypadku wyst�powania dłu�szej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót. 

Obmiar robót zanikaj�cych przeprowadza si� w czasie ich wykonywania. 

Obmiar robót podlegaj�cych zakryciu przeprowadza si� przed zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz 

nieodzowne obliczenia powinny by� wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.  

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj�to�ci powinny by� uzupełnione odpowiednimi szkicami 

umieszczonymi w Ksi�dze Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mog� by� doł�czone w formie oddzielnego 

zał�cznika do Ksi�gi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIÓR ROBÓT.

8.1. Rodzaje odbiorów robót. 

W zale�no�ci od ustale� odpowiednich SST, roboty podlegaj� nast�puj�cym etapom odbioru , dokonywanym 

przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy: 

a) odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, 

b) odbiorowi cz��ciowemu , 

c) odbiorowi ostatecznemu, 

d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu . 

Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo�ci i jako�ci wykonywanych 
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robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn� zakryciu. 

Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu powinien by� dokonany w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie 

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu robót.  

Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 

Gotowo�� danej cz��ci robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 

powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór powinien by� przeprowadzony niezwłocznie nie pó�niej jednak 

ni� w ci�gu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inspektora 

Nadzoru. 

Jako�� i ilo�� robót ulegaj�cych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów  

zawieraj�cych komplet wyników bada� laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji 

z dokumentacj� projektow�, SST i uprzednimi ustaleniami. 

W przypadku stwierdzenia odchyle� od przyj�tych wymaga� i innych wcze�niejszych ustale� , Inspektor 

Nadzoru ustala zakres robót poprawkowych lub podejmuje decyzje dotycz�ce zmian i korekt.  

W wyj�tkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potr�ce�. 
Przy ocenie odchyle� i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inspektor 

Nadzoru uwzgl�dnia tolerancje i zasady odbioru podane w SST dotycz�cych danej cz��ci robót. 

8.3. Odbiór cz��ciowy. 

Odbiór cz��ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanych cz��ci robót wraz z ustaleniem nale�nego 

wynagrodzenia. Odbioru cz��ciowego robót dokonuje si� wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. 

8.4. Odbiór ostateczny robót. 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo�ci , jako�ci 

i warto�ci. 

Całkowite zako�czenie robót oraz gotowo�� do odbioru ostatecznego powinna by� stwierdzona przez 

kierownika robót wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na pi�mie o tym fakcie 

Inspektora Nadzoru. 

Odbiór ostateczny robót powinien nast�pi� w terminie ustalonym w warunkach kontraktu , licz�c od dnia 

potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zako�czenia robót i kompletno�ci oraz prawidłowo�ci operatu 

kolaudacyjnego. 

Odbioru ostatecznego robót dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiaj�cego przy udziale Inspektora 

Nadzoru i Wykonawcy . Komisja dokonuj�ca odbioru robót dokonuje ich oceny jako�ciowej na podstawie 

przedło�onych dokumentów wyników bada� i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno�ci wykonania robót z 

dokumentacj� projektow� i SST.  W toku odbioru ostatecznego robót komisja powinna si� zapozna� z realizacj�
ustale� przyj�tych w trakcie odbiorów robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu , zwłaszcza w zakresie 

wykonania robót uzupełniaj�cych i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniaj�cych w warstwie 

�cieralnej lub robotach wyko�czeniowych , komisja przerywa swoje czynno�ci i ustala nowy termin odbioru 

ostatecznego . 

W przypadku stwierdzenia przez komisj� , �e jako�� wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacj� projektow� i SST z uwzgl�dnieniem tolerancji i nie ma 

wi�kszego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecze�stwo ruchu , komisja dokonuje potr�ce� , 

oceniaj�c pomniejszon� warto�� wykonywanych robót w stosunku do wymaga� przyj�tych w dokumentach 

kontraktowych.  

We wszystkich sprawach nie obj�tych SST b�d� obowi�zywały przepisy "Instrukcji DP-T 14 o dokonywaniu 

odbiorów robót drogowych na drogach zamiejskich krajowych i wojewódzkich z dnia 14 lipca 1989 r. wraz z 

pó�niejszymi zmianami i uzupełnieniami. 

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robót. 

Podstawowym dokumentem do wykonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 

sporz�dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego . 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa� nast�puj�ce dokumenty  

- dokumentacj� projektow� z naniesionymi zmianami , 

- umow� na wykonanie robót wraz z ewentualnymi aneksami, 

- szczegółowe specyfikacje techniczne ,  

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu i  

  udokumentowanie wykonania jego zalece�, 
- recepty i ustalenia technologiczne , 

- dzienniki budowy , 
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- ksi�gi obmiaru, 

- wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada� i oznacze� laboratoryjnych zgodnie z SST i  PZJ , 

- atesty jako�ciowe wbudowanych materiałów, 

- �wiadectwa dopuszczenia lub aprobaty techniczne wbudowanych materiałów, 

- opini� technologiczn� sporz�dzon� na podstawie wszystkich wyników bada� i pomiarów zał�czonych do  

  dokumentów odbioru , a wykonywanych zgodnie z PZJ i  SST , 

- ocena techniczna wykonania robót sporz�dzona przez Inspektora Nadzoru, 

- sprawozdanie techniczne,   

- ostateczne rozliczenie robót, 

- dokumenty kontraktowe ( oferta, kosztorys ofertowy, instrukcja dla oferentów, ogólne 

  i szczegółowe warunki umowy ), 

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiaj�cego . 

W dzienniku budowy powinien by� wpis Inspektora Nadzoru o zako�czeniu robót i stwierdzenie kompletno�ci i 

prawidłowo�ci przygotowania operatu kolaudacyjnego 

Sprawozdanie techniczne powinno zawiera� : 

- zakres i lokalizacj� wykonywanych robót ,  

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej  przez Zamawiaj�cego , 

- uwagi dotycz�ce warunków realizacji robót , 

- dat� rozpocz�cia i zako�czenia robót. 

W przypadku gdy wg komisji , roboty pod wzgl�dem przygotowania dokumentacyjnego nie s� gotowe do 

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z  Wykonawc� wyznacza ponowny termin odbioru ostatecznego 

robót. 

Wszystkie zarz�dzone przez komisj� roboty poprawkowe lub uzupełniaj�ce powinny by� zestawione wg wzoru 

ustalonego przez Zamawiaj�cego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniaj�cych wyznacza komisja. 

8.6.  Odbiór pogwarancyjny. 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi�zanych z usuni�ciem wad stwierdzonych przy 

odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym . 

Odbiór pogwarancyjny powinien by� dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl�dnieniem zasad 

odbioru ostatecznego. 

9.  PODSTAWA PŁATNO�CI .

9.1.  Ustalenia ogólne. 

Podstaw� płatno�ci jest stawka jednostkowa , skalkulowana przez Wykonawc� za jednostk� obmiarow� ustalon�
dla danej pozycji �lepego kosztorysu. 

Stawka jednostkowa pozycji powinna uwzgl�dnia� wszystkie wymagania oraz czynno�ci i badania składaj�ce 

si� na jej wykonanie , okre�lone w pkt. 9 SST dla tej roboty i w Dokumentacji Projektowej. 

Stawka jednostkowa powinna obejmowa� : 
- robocizn� bezpo�redni�, 
- warto�� zu�ytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu , 

- warto�� pracy sprz�tu wraz  z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprz�tu na plac budowy i z powrotem,  

  monta� i demonta� na stanowisku pracy), 

- koszty po�rednie w skład, których wchodz�: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru  

  i laboratorium, koszty urz�dzenia i eksploatacji zaplecza budowy ( w tym doprowadzenie energii i wody,  

  budowa dróg dojazdowych itp. ), koszty dotycz�ce oznakowania robót, wydatki dotycz�ce bhp , usługi obce na  

  rzecz budowy, opłaty za dzier�aw� placów i bocznic, ekspertyzy dotycz�ce wykonywanych robót,  

  ubezpieczenia oraz koszty zarz�du przedsi�biorstwa Wykonawcy , 

- zysk kalkulacyjny zawieraj�cy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mog�cych wyst�pi�  
  w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, 

- podatki obliczane zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. 

Do stawek jednostkowych nie nale�y wlicza� podatku VAT. 

Uzgodniona stawka jednostkowa zaproponowana przez Wykonawc� za dan� pozycj� w kosztorysie ofertowym 

jest ostateczna i wyklucza mo�liwo�� ��dania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót obj�tych t� pozycj�
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kosztorysow� za wyj�tkiem przypadków omówionych w warunkach kontraktu .

9.2.  Zaplecze Zamawiaj�cego. 

Wykonawca w ramach kontraktu jest zobowi�zany zapewni� Zamawiaj�cemu zaplecze.  

10. PRZEPISY ZWI�ZANE . 

1. Ustawa o zamówieniach publicznych z dnia 10.06.1994 r. 

2. Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych  realizowanych na drogach  

    zamiejskich krajowych i wojewódzkich GDDP 1989 r. ( z pó�niejszymi zmianami). 

3. Ogólne i Szczegółowe Warunki Kontraktu. 
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D-01.01.01.  Odtworzenie osi trasy i punktów wysoko�ciowych. 
                         
1.  WST�P. 

1.1.  Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru prac pomiarowych zwi�zanych z 

odtworzeniem osi głównych obiektu in�ynierskiego i punktów wysoko�ciowych zwi�zanych z z przebudow�
przepustu nad ciekiem wodnym ł�cz�cym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ci�gu 

drogi powiatowej 5559W. 

1.2.  Zakres stosowania SST. 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych  

w pkt 1.1. 

1.3.  Zakres robót obj�tych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maj� zastosowanie przy wykonaniu prac pomiarowych zwi�zanych z 

odtworzeniem osi głównych obiektu in�ynierskiego wraz z zało�eniem reperów roboczych oraz przy 

wykonywaniu inwentaryzacji powykonawczej. 

1.4.  Okre�lenia podstawowe. 

Okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami i SST D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne" pkt.1.4. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 1.5. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z dokumentacj� techniczn�, 
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2.  MATERIAŁY. 

Paliki drewniane, rurki metalowe, bolce metalowe, słupki betonowe - do stabilizowania punktów geodezyjnych. 

3.  SPRZ�T. 

Sprz�t pomiarowy taki jak: niwelator, teodolit, łata niwelacyjna, ta�ma stalowa itp. powinien by� dobrej jako�ci, 

posiada� �wiadectwa dopuszczenia (legalizacje) i by� dopuszczony przez Inspektora Nadzoru. 

4.  TRANSPORT. 

Nie dotyczy. 

5.  WYKONANIE  ROBÓT. 

a). Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przej�� od  Zamawiaj�cego zastabilizowane punkty 

główne osi głównych obiektów in�ynierskich oraz punkty wysoko�ciowe wraz ze szkicem wytyczenia. Przyj�cie 

tych punktów powinno by� dokonane protokolarnie w obecno�ci Inspektora Nadzoru. 

b). W oparciu o dokumenty dostarczone przez Zamawiaj�cego, Wykonawca powinien przeprowadzi� obliczenia 

i pomiary geodezyjne niezb�dne do szczegółowego wytyczenia robót. 

c). Wykonawca powinien natychmiast poinformowa� Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek bł�dach wykrytych w 

wytyczeniu osi głównych obiektów in�ynierskich oraz reperów roboczych. 

d). W nawi�zaniu do otrzymanych od Zamawiaj�cego punktów wysoko�ciowych, Wykonawca powinien 

wyznaczy� poza granicami korpusu drogowego robocze punkty wysoko�ciowe w ilo�ci nie mniej ni� 2 szt. 

e). Punkty główne osi głównych obiektów in�ynierskich powinny by� zastabilizowane w sposób trwały, przy 

u�yciu rur metalowych, bolców stalowych lub słupków betonowych, a tak�e dowi�zane do punktów 
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pomocniczych poło�onych poza granic� robót ziemnych. 

f). Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wyznaczonych osi głównych obiektów in�ynierskich, w stosunku do 

dokumentacji projektowej, nie powinno by� wi�ksze ni� 2cm. 

g). Rz�dne punktów osi nale�y wyznaczy� z dokładno�ci� do 1 cm w stosunku do rz�dnych okre�lonych w 

dokumentacji projektowej. 

h). Rz�dne reperów roboczych nale�y okre�li� z dokładno�ci� do 0,5 cm, stosuj�c niwelacj� podwójn� w 

nawi�zaniu do reperów stałych. 

6.  KONTROLA  JAKO�CI. 

Inspektor Nadzoru dokona kontroli prawidłowo�ci wytyczenia osi głównych obiektów in�ynierskich w 

odniesieniu do dokładno�ci wymaganych wg pkt. 5. 

7.  OBMIAR. 

Jednostk� obmiarow� robót jest: 

- 1 km wytyczonych osi głównych obiektów in�ynierskich, 

- 1 kpl dla  inwentaryzacji powykonawczej. 

8.  ODBIÓR  ROBÓT. 

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robót Inspektor Nadzoru dokona ich odbioru wg zasad 

odbioru robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu. 

Odchyłki w wykonaniu prac pomiarowych, przekraczaj�ce dopuszczalne tolerancje spowoduj� nieodebranie ich 

przez Inspektora Nadzoru, który zarz�dzi ponowne ich wykonanie. 

9.  PŁATNO��. 

Wykonane i odebrane roboty zostan� opłacone wg cen jednostkowych faktycznie wykonanych prac 

obejmuj�cych: 

- sprawdzenie wytyczenia punktów głównych osi głównych obiektów in�ynierskich i punktów wysoko�ciowych, 

- uzupełnienie punktów głównych punktami dodatkowymi, 

- wykonanie pomiarów bie��cych w miar� post�pu robót, 

- utrwalenie punktów w sposób trwały wraz z zabezpieczeniem i oznakowanie w sposób ułatwiaj�cy odszukanie  

   i ewentualnie odtworzenie pomiarów. 

10.  PRZEPISY  ZWI�ZANE. 

Brak. 
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D-01.02.01.  Usuni�cie drzew, krzewów i karp. 

1 WST�P 

�

1.1  Przedmiot  SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i 

odbioru robót zwi�zanych z usuni�ciem drzew i krzewów zwi�zanych z z przebudow� przepustu nad ciekiem 

wodnym ł�cz�cym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ci�gu drogi powiatowej 5559W. 

1.2 Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowi�zuj�c� podstaw� stosowan� jako dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z usuni�ciem drzew i 

krzewów, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 

1.4 Okre�lenia podstawowe 
Stosowane okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2 MATERIAŁY 
Nie wyst�puj�. 

3 SPRZ�T 
3.1 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprz�t do usuwania drzew i krzewów 
Do wykonywania robót zwi�zanych z usuni�ciem drzew i krzewów nale�y stosowa�: 
− piły mechaniczne, 

− specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni�cia z pasa drogowego, 

− spycharki, 

− koparki lub ci�gniki ze specjalnym osprz�tem do prowadzenia prac zwi�zanych z wyr�bem drzew. 

4 TRANSPORT 
4.1 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport pni i karpiny 
Pnie, karpin� oraz gał�zie nale�y przewozi� transportem samochodowym. 

Pnie przedstawiaj�ce warto�� jako materiał u�ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by�
transportowane w sposób nie powoduj�cy ich uszkodze�. 

5 WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew, krzewów i karp.
Roboty zwi�zane z usuni�ciem drzew i krzewów obejmuj� wyci�cie i wykarczowanie drzew i krzewów, 

wywiezienie pni, karpiny i gał�zi poza teren budowy, zasypanie dołów oraz ewentualne spalenie na miejscu 

pozostało�ci po wykarczowaniu. 

Teren pod budow� drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w 

dokumentacji projektowej, powinien by� oczyszczony z drzew i krzewów. 

Zgoda na prace zwi�zane z usuni�ciem drzew i krzewów powinna by� uzyskana przez  Zamawiaj�cego. 

Wycink� drzew o wła�ciwo�ciach materiału u�ytkowego nale�y wykonywa� w tzw. sezonie r�bnym, ustalonym 

przez Nadzór Inwestorski. 

Drewno  z wycinki drzew i krzewów pozostaje własno�ci� Wykonawcy i nale�y je  wywie�� poza teren budowy. 

W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren 

nale�y oczy�ci� z ro�linno�ci, wykarczowa� pnie i usun�� korzenie tak, aby zawarto�� cz��ci organicznych w 

gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 

W miejscach nasypów teren nale�y oczy�ci� tak, aby cz��ci ro�linno�ci nie znajdowały si� na gł�boko�ci do 60 

cm poni�ej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyj�tkiem przypadków podanych w punkcie 5.3. 

Ro�linno�� istniej�ca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usuni�cia, powinna by� przez Wykonawc�
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Je�eli ro�linno��, która ma by� zachowana, zostanie uszkodzona lub 
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zniszczona przez Wykonawc�, to powinna by� ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany 

przez odpowiednie władze. 

5.3 Usuni�cie drzew i krzewów 
Pnie drzew i krzewów znajduj�ce si� w pasie robót ziemnych, powinny by� wykarczowane, za wyj�tkiem 

nast�puj�cych przypadków: 

a) w obr�bie nasypów - je�eli �rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniej�ca rz�dna terenu w tym 

miejscu znajduje si� co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy 

nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by� �ci�te nie wy�ej ni� 10 cm ponad powierzchni� terenu. 

Powy�sze odst�pstwo od ogólnej zasady, wymagaj�cej karczowania pni, nie ma zastosowania, je�eli 

przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstaw� nasypu, 

b) w obr�bie wyokr�glenia skarpy wykopu przecinaj�cego si� z terenem. W tym przypadku pnie 

powinny by� �ci�te równo z powierzchni� skarpy albo poni�ej jej poziomu. 

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach nale�y wypełni� gruntem przydatnym do budowy 

nasypów i zag��ci�, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST dotycz�cych robót ziemnych. 

Doły w obr�bie przewidywanych wykopów, nale�y tymczasowo zabezpieczy� przed gromadzeniem si� w nich 

wody. 

Wykonawca ma obowi�zek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiaj�ce warto�� jako 

materiał u�ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej wła�ciwo�ci w czasie robót. 

Młode drzewa i inne ro�liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by� wykopane z du��
ostro�no�ci�, w sposób który nie spowoduje trwałych uszkodze�, a nast�pnie zasadzone w odpowiednim 

gruncie. 

5.4 Zniszczenie pozostało�ci po usuni�tej ro�linno�ci 
Sposób zniszczenia pozostało�ci po usuni�tej ro�linno�ci powinien by� zgodny z ustaleniami SST lub 

wskazaniami Inspektora Nadzoru. 

Je�eli dopuszczono przerobienie gał�zi na kor� drzewn� za pomoc� specjalistycznego sprz�tu, to sposób 

wykonania powinien odpowiada� zaleceniom producenta sprz�tu. Nieu�yteczne pozostało�ci po przeróbce 

powinny by� usuni�te przez Wykonawc� z terenu budowy. 

Je�eli dopuszczono spalanie ro�linno�ci usuni�tej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma obowi�zek 

zadba�, aby odbyło si� ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpiecze�stwa i odpowiednich przepisów. 

Zaleca si� stosowanie technologii, umo�liwiaj�cych intensywne spalanie, z powstawaniem małej ilo�ci dymu, to 

jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po zako�czeniu 

spalania ogie� powinien by� całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tl�cych si� cz��ci. 

Je�eli warunki atmosferyczne lub inne wzgl�dy zmusiły Wykonawc� do odst�pienia od spalania lub jego 

przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkod� w prowadzeniu innych prac, Wykonawca 

powinien usun�� go w miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Nadzór 

Inwestorski, w którym b�dzie mo�liwe dalsze spalanie. 

Pozostało�ci po spaleniu powinny by� usuni�te przez Wykonawc� z terenu budowy. Je�li pozostało�ci po 

spaleniu, za zgod� Inspektora Nadzoru, s� zakopywane na terenie budowy, to powinny by� one układane w 

warstwach. Ka�da warstwa powinna by� przykryta warstw� gruntu. Ostatnia warstwa powinna by� przykryta 

warstw� gruntu o grubo�ci co najmniej 30 cm i powinna by� odpowiednio wyrównana i zag�szczona. 

Pozostało�ci po spaleniu nie mog� by� zakopywane pod rowami odwadniaj�cymi ani pod jakimikolwiek 

obszarami, na których odbywa si� przepływ wód powierzchniowych. 

6 KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzewów 
Sprawdzenie jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci usuni�cia ro�linno�ci, wykarczowania 

korzeni i zasypania dołów. Zag�szczenie gruntu wypełniaj�cego doły powinno spełnia� odpowiednie wymagania 

okre�lone w SST dotycz�cych robót ziemnych. 

7 OBMIAR ROBÓT 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� robót zwi�zanych z usuni�ciem drzew, krzewów i karp jest: 

• dla drzew - sztuka (szt.), 

• dla krzewów - hektar (ha). 

8 ODBIÓR ROBÓT 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
8.2  Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
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Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach, 

przed ich zasypaniem. 

9 PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 
Płatno�� nale�y przyjmowa� na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

• wyci�cie i wykarczowanie drzew, krzewów, 

• wywiezienie pni, karpiny i gał�zi poza teren budowy lub przerobienie gał�zi na kor� drzewn�, wzgl�dnie 

spalenie na miejscu pozostało�ci po wykarczowaniu, 

• zasypanie dołów, 

• uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10 PRZEPISY ZWI�ZANE 
Nie wyst�puj�. 
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D-01.02.02.  Zdj�cie  warstwy  humusu i darniny. 

1.  WST�P. 

1.1.  Przedmiot  SST. 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru zdj�cia warstwy humusu  i darniny 

ze skarp zwi�zanych przebudow� przepustu nad ciekiem wodnym ł�cz�cym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod 

Morgami w Warszawie w ci�gu drogi powiatowej 5559W. 

1.2.  Zakres stosowania SST. 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 

pkt 1.1. 

1.3.  Zakres robót obj�tych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu usuni�cie 

nadmiaru ziemi ro�linnej ze skarp nasypu oraz skarp koryta cieku warstw� gr. 15 cm, zgodnie z dokumentacj�
techniczn�, SST i postanowieniami Inspektora Nadzoru.  

1.4.  Okre�lenia podstawowe. 

Okre�lenia podstawowe zawarte w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami i SST D-

M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z dokumentacj� projektow�, 
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2.  MATERIAŁY. 

Zdj�t� ziemi� urodzajn� nale�y składowa� w pryzmach poza granicami robót ziemnych, w miejscach 

uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. Nale�y j� wykorzysta� do zahumusowania skarp nasypów. 

3.  SPRZ�T. 

Do wykonania robót zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadaj�cej si� do powtórnego 

u�ycia nale�y stosowa�: 
− równiarki, 

− spycharki, 

− łopaty, szpadle i inny sprz�t do r�cznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe 

wykonanie robót sprz�tem zmechanizowanym nie jest mo�liwe, 

− koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległo�� wymagaj�c� zastosowania 

takiego sprz�tu. 

Do wykonania robót zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy darniny nadaj�cej si� do powtórnego u�ycia, nale�y 

stosowa�: 
− no�e do ci�cia darniny według zasad okre�lonych w p. 5.3, 

− łopaty i szpadle. 

4.  TRANSPORT. 

4.1 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport  humusu i darniny 

Humus nale�y przemieszcza� z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozi� transportem 

samochodowym. Wybór �rodka transportu zale�y od odległo�ci, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 

Darnin� nale�y przewozi� transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtórnego 
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zastosowania, powinna ona by� transportowana w sposób nie powoduj�cy uszkodze�. 

5.  WYKONANIE  ROBÓT. 

5.1Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

Teren pod budow� drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w 

dokumentacji projektowej powinien by� oczyszczony z humusu i/lub darniny. 

5.2 Zdj�cie warstwy humusu 

Warstwa humusu powinna by� zdj�ta z przeznaczeniem do pó	niejszego u�ycia przy umacnianiu skarp, 

zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynno�ci okre�lonych w dokumentacji 

projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by� wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub 

wskazaniami Inspektora Nadzoru. 

Humus nale�y zdejmowa� mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyj�tkowych 

sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczaj�ce dla prawidłowego wykonania robót, wzgl�dnie 

mo�e stanowi� zagro�enie dla bezpiecze�stwa robót (zmienna grubo�� warstwy humusu, s�siedztwo budowli), 

nale�y dodatkowo stosowa� r�czne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie. 

Warstw� humusu nale�y zdj�� z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach 

okre�lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 

Grubo�� zdejmowanej warstwy humusu (zale�na od gł�boko�ci jego zalegania, wysoko�ci nasypu, potrzeb 

jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by� zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub 

wskazana przez Inspektora Nadzoru, według faktycznego stanu wyst�powania. Stan faktyczny b�dzie stanowił 

podstaw� do rozliczenia czynno�ci zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu. 

Zdj�ty humus nale�y składowa� w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny by� przez 

Wykonawc� tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a tak�e naje�d�aniem przez 

pojazdy. Nie nale�y zdejmowa� humusu w czasie intensywnych opadów i bezpo�rednio po nich, aby unikn��
zanieczyszczenia glin� lub innym gruntem nieorganicznym. 

5.3 Zdj�cie darniny 

Je�eli powierzchnia terenu w obr�bie pasa przeznaczonego pod budow� trasy drogowej jest pokryta darnin�
przeznaczon� do umocnienia skarp, darnin� nale�y zdj�� w sposób, który nie spowoduje jej uszkodze� i 

przechowywa� w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. 

Wysokie trawy powinny by� skoszone przed zdj�ciem darniny. Darnin� nale�y ci�� w regularne, prostok�tne 

pasy o szeroko�ci około 0,30 metra lub w kwadraty o długo�ci boku około 0,30 metra. Grubo�� darniny 

powinna wynosi� od 0,05 do 0,10 metra. 

Nale�y d��y� do jak najszybszego u�ycia pozyskanej darniny. Je�eli darnina przed powtórnym 

wykorzystaniem musi by� składowana, to zaleca si� jej rozło�enie na gruncie rodzimym. Je�eli brak miejsca na 

takie rozło�enie darniny, to nale�y j� magazynowa� w regularnych pryzmach. W porze rozwoju ro�lin darnin�
nale�y składowa� w warstwach traw� do dołu. W pozostałym okresie darnin� nale�y składowa� warstwami na 

przemian traw� do góry i traw� do dołu. Czas składowania darniny przed wbudowaniem nie powinien 

przekracza� 4 tygodni. 

Darnin� nie nadaj�c� si� do powtórnego wykorzystania nale�y usun�� mechanicznie, z zastosowaniem 

równiarek lub spycharek i przewie	� na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru. 

6.  KONTROLA  JAKO�CI  ROBÓT. 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

Sprawdzenie jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci usuni�cia humusu lub/i darniny. 

7.  OBMIAR  ROBÓT. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

Jednostk� obmiaru robót za faktycznie wykonane roboty, zgodnie z dokumentacj� projektow� i SST  jest  1 m
2 

(metr kwadratowy). 

8.  ODBIÓR  ROBÓT. 

Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych robót zgodnie z postanowieniami zawartymi 

w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", w zakresie dotycz�cym zasad odbioru robót zanikaj�cych i 

ulegaj�cych zakryciu. 
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9.  PŁATNO��. 

9.1 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Zapłata za roboty zostanie dokonana na podstawie obmiaru faktycznie wykonanych i odebranych przez 

Inspektora Nadzoru robót obejmuj�cych: 

− zdj�cie jednej warstwy ziemi urodzajnej na pełn� gł�boko�� jej zalegania z uwzgl�dnieniem 

pozostawienia warstwy ochronnej (je�li wymagane) 

− oczyszczenie humusu z zanieczyszcze� jak np.: korzenie kamienie glina grunt organiczny itp. 

− wielokrotne przemieszczanie ziemi urodzajnej na tymczasowe składowisko 

− zabezpieczenie powierzchni po zdj�ciu humusu przed negatywnymi skutkami czynników  

atmosferycznych, mechanicznych,  itp. 

− składowanie ziemi urodzajnej w pryzmach wraz z zabezpieczeniami 

− sprowadzenie niezb�dnego sprz�tu. 

10.  PRZEPISY  ZWI�ZANE. 

Brak.
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. CZ��� OGÓLNA 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce 

wykonania i odbioru robót zwi�zanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

zwi�zanych z przebudow� przepustu nad ciekiem wodnym ł�cz�cym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami 

w Warszawie w ci�gu drogi powiatowej 5559W. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST D-00.00.00. „Wymagania 

ogólne” pkt. 1.2. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 

oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed uło�eniem nast�pnej warstwy nawierzchni.  

1.4. Okre�lenia podstawowe 

 Okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZ�CE WŁA�CIWO�CI MATERIAŁÓW 
BUDOWLANYCH 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

 Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni s�: 

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej: 

- kationowe emulsje �redniorozpadowe wg WT.EmA-1994, 

- upłynnione asfalty �rednioodparowalne wg PN-74/C-96173; 

b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: 

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994, 

- upłynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-74/C-96173, 

- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-65/C-96170, za zgod� Inspektora Nadzoru. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

 Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94. 

 Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-65/C-96170. 

2.4. Zu�ycie lepiszczy do skropienia 

 Orientacyjne zu�ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Orientacyjne zu�ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

Lp. Rodzaj lepiszcza Zu�ycie (kg/m
2
) 

1 

2 

Emulsja asfaltowa kationowa 

Asfalt drogowy D 200, D 300 

od 0,4  do  1,2 

od 0,4  do  0,6 

 Dokładne zu�ycie lepiszczy powinno by� ustalone w zale�no�ci od rodzaju warstwy i stanu jej 

powierzchni i zaakceptowane przez Nadzór Inwestorski. 

2.5. Składowanie lepiszczy 

 Warunki przechowywania nie mog� powodowa� utraty cech lepiszcza i obni�enia jego jako�ci. 

 Lepiszcze nale�y przechowywa� w zbiornikach stalowych wyposa�onych w urz�dzenia grzewcze i 

zabezpieczonych przed dost�pem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si� magazynowanie lepiszczy w 
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zbiornikach murowanych, betonowych lub �elbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano 

dla zbiorników stalowych. 

 Emulsj� mo�na magazynowa� w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach 

pionowych z nalewaniem od dna. 

 Nie nale�y stosowa� zbiornika walcowego le��cego, ze wzgl�du na tworzenie si� na du�ej powierzchni 

cieczy „ko�ucha” asfaltowego zatykaj�cego pó�niej przewody. 

 Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nale�y przestrzega� zasad ustalonych przez producenta. 

3. WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZ�CE SPRZ�TU I MASZYN DO ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do oczyszczania warstw nawierzchni 

 Wykonawca przyst�puj�cy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza� si� mo�liwo�ci�

korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

- szczotek mechanicznych (zaleca si� u�ycie urz�dze� dwuszczotkowych gdzie pierwsza ze szczotek 

powinna by� wykonana z twardych elementów czyszcz�cych i słu�y� do zdrapywania oraz usuwania 

zanieczyszcze� przylegaj�cych do czyszczonej warstwy, a druga szczotka powinna posiada� mi�kkie 

elementy czyszcz�ce i słu�y� do zamiatania; zaleca si� u�ywanie szczotek wyposa�onych w urz�dzenia 

odpylaj�ce), 

- spr��arek, 

- zbiorników z wod�, 

- szczotek r�cznych. 

3.3. Sprz�t do skrapiania warstw nawierzchni 

 Do skrapiania warstw nawierzchni nale�y u�ywa� skrapiark� lepiszcza. Skrapiarka powinna by�

wyposa�ona w urz�dzenia pomiarowo-kontrolne pozwalaj�ce na sprawdzanie i regulowanie nast�puj�cych 

parametrów: 

- temperatury rozkładanego lepiszcza, 

- ci�nienia lepiszcza w kolektorze, 

- obrotów pompy dozuj�cej lepiszcze, 

- pr�dko�ci poruszania si� skrapiarki, 

- wysoko�ci i długo�ci kolektora do rozkładania lepiszcza, 

- dozatora lepiszcza. 

 Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by� izolowany termicznie tak, aby było mo�liwe zachowanie 

stałej temperatury lepiszcza. 

 Wykonawca powinien posiada� aktualne �wiadectwo cechowania skrapiarki. 

 Skrapiarka powinna zapewni� rozkładanie lepiszcza z tolerancj� ± 10% od ilo�ci zało�onej. 

4. WYMAGANIA DOTYCZ�CE �RODKÓW TRANSPORTU 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport lepiszczy 

 Asfalty mog� by� transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadaj�cych 

izolacj� termiczn�, zaopatrzonych w urz�dzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dost�pem 

wody. 

 Emulsja mo�e by� transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych 

opakowaniach pod warunkiem, �e nie b�d� korodowały pod wpływem emulsji i nie b�d� powodowały jej 

rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by� przedzielone przegrodami, dziel�cymi je na 

komory o pojemno�ci nie wi�kszej ni� 1 m
3
, a ka�da przegroda powinna mie� wykroje w dnie umo�liwiaj�ce 

przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny 

by� czyste i nie powinny zawiera� resztek innych lepiszczy. 

4.3. �rodki transportu 

 Przy ruchu po drogach publicznych �rodki transportu powinny spełnia� wymagania podane w OST-

D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.9. i 4. 

5. WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

 Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni�ciu lu�nego materiału, brudu, błota i kurzu przy 

u�yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci�nieniem. W miejscach trudno dost�pnych 

nale�y u�ywa� szczotek r�cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo�rednio przed 

skropieniem warstwa powinna by� oczyszczona z kurzu przy u�yciu spr��onego powietrza. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

 Warstwa przed skropieniem powinna by� oczyszczona. 

 Je�eli do czyszczenia warstwy była u�ywana woda, to skropienie lepiszczem mo�e nast�pi� dopiero po 

wyschni�ciu warstwy, z wyj�tkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia mo�e by� wilgotna. 

 Skropienie warstwy mo�e rozpocz�� si� po akceptacji przez Nadzór Inwestorski jej oczyszczenia. 

 Warstwa nawierzchni powinna by� skrapiana lepiszczem przy u�yciu skrapiarek, a w miejscach trudno 

dost�pnych r�cznie (za pomoc� w��a z dysz� rozpryskow�). 

 Temperatury lepiszczy powinny mie�ci� si� w przedziałach podanych w tablicy 2. 

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (
o
C) 

1 

2 

3 

Emulsja asfaltowa kationowa 

Asfalt drogowy D 200 

Asfalt drogowy D 300 

   od 20 do 40 
*) 

od 140 do 150 

od 130 do 140 

*) W razie potrzeby emulsj� nale�y ogrza� do temperatury zapewniaj�cej wymagan� lepko��. 

 Je�eli do skropienia została u�yta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by� pozostawiona 

bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezb�dny dla umo�liwienia penetracji lepiszcza w warstw� i odparowania 

wody z emulsji. W zale�no�ci od rodzaju u�ytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 

 Przed uło�eniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy�

skropion� warstw� nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczaj�c tylko niezb�dny ruch budowlany.  

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzi� próbne skropienie warstwy w celu 

okre�lenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i okre�lenia wymaganej ilo�ci lepiszcza w zale�no�ci od 

rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3. Badania w czasie robót 

1. Badania lepiszczy 

 Ocena lepiszczy powinna by� oparta na atestach producenta z tym, �e Wykonawca powinien 

kontrolowa� dla ka�dej dostawy wła�ciwo�ci lepiszczy podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Wła�ciwo�ci lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Lp. Rodzaj lepiszcza 
Kontrolowane 

wła�ciwo�ci 

Badanie 

Według normy 

1 

2 

Emulsja asfaltowa kationowa 

Asfalt drogowy 

Lepko��

Penetracja 

EmA-94 

PN-C-04134 

2. Sprawdzenie jednorodno�ci skropienia i zu�ycia lepiszcza 

 Nale�y przeprowadzi� kontrol� ilo�ci rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu 

„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo�ci rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. 

7. WYMAGANIA DOTYCZ�CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
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 Jednostk� obmiarow� jest: 

- m
2
 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 

- m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

8. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami Inspektora 

Nadzoru, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. ROZLICZENIA ROBÓT 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m
2
  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

- mechaniczne oczyszczenie ka�dej ni�ej poło�onej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 

polewaniem wod� lub u�yciem spr��onego powietrza,  

- r�czne odspojenie stwardniałych zanieczyszcze�. 

 Cena  1 m
2
 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

- dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 

- podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 

- przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych 

 Projektowana liczba jednostek obmiarowych została okre�lona w przedmiarze robót zawartym w 

dokumentacji projektowej. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Normy 

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 

2. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 

10.2. Inne dokumenty 

4. „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo�ci rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP 

do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03. 

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r. 
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D-04.04.02. Podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

1.  WST�P. 

1.1.  Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa 

stabilizowanego mechanicznie przy wykonywaniu robót drogowych zwi�zanych z przebudow� przepustu nad 

ciekiem wodnym ł�cz�cym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ci�gu drogi powiatowej 

5559W. 

1.2. Zakres stosowania ST. 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 

w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST. 

Roboty obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu wykonanie warstwy podbudowy z 

kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0-31,5 mm i grubo�ci �redniej 25cm nad 

płytami przej�ciowymi oraz ~15 cm na dojazdach, układanej jednowarstwowo lub wielowarstwowo i lokalizacji 

zgodnie z dokumentacj� projektow�. 

1.4. Okre�lenia podstawowe. 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny polegaj�cy na odpowiednim zag�szczeniu kruszywa o 

wła�ciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno�ci optymalnej. 

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w D-M.00.00.00 „Wymagania ogóle” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 1.5. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z dokumentacj� techniczn�, 
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. MATERIAŁY. 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów. 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-M.00.00.00. „Wymagania 

ogólne” pkt. 2. 

Rodzaje materiałów. 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by�
kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczaków, 

ziaren �wiru wi�kszych od 8 mm. Materiałem mog� by� materiały z recyklingu np. destrukt betonowy lub 

odpady przemysłowe np. �u�le pomiedziowe, wielkopiecowe, stalownicze), które posiadaj� Aprobaty 

Techniczne. Na zastosowanie odpadów przemysłowych Wykonawca uzyska zgod� lokalnych władz zgodnie z 

obowi�zuj�cymi przepisami. Kruszywo powinno by� jednorodne bez zanieczyszcze� obcych i bez domieszek 

gliny. Do ulepszenia wła�ciwo�ci kruszyw łamanych dopuszcza si� materiały zgodnie z p. 2.3.3. PN-S-06102. 

Materiały stosowane do podbudowy powinny spełnia� wymagania dotycz�ce nieprzenikania cz�stek pomi�dzy 

podbudow� oraz podło�em zgodnie z zale�no�ci�: 

D15/D85�5 
W której: 

D15 = wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy w mm. 

D85 = wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podło�a. 

Je�eli warunek ten nie mo�e by� spełniony to na podło�u nale�y uło�y� warstw� odcinaj�c� lub odpowiednio 

dobran� geowłóknin�. Wła�ciwo�ci geowłókniny musz� spełnia� warunek zgodny z   PN-S-06102 p.2.4.1. 

2.3. Wymagania dla materiałów. 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa. 



D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

34 

                                                   
Krzywa uziarnienia kruszywa, okre�lona wg PN-B-06714-15 powinna przebiega� w obszarze krzywych 1-2, 

rysunek 1 normy PN-S-06102, dla kruszywa na podbudow� zasadnicz�. 
Krzywa uziarnienia powinna by� ci�gła i nie mo�e przebiega� od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do 

górnej krzywej granicznej uziarnienia na s�siednich sitach. 

2.3.2. Wła�ciwo�ci kruszywa. 

Kruszywo powinno spełnia� wymagania podane w Tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa. 

L.p. Wła�ciwo�ci Jednostka 

Wymagania 

Badanie wg. 

normy 
Kruszywo łamane 

(poza �u�lem 

wielkopiecowym) 

�u�el 

wielkopiecowy 

1 
Zawarto�� ziarn 

mniejszych ni� 0,075mm 
% (m/m) 2 - 10 2 - 10 PN-B-06714-15 

2 Zawarto�� nadziarna % (m/m) � 5 � 5 PN-B-06714-15 

3 
Zawarto�� ziaren 

nieforemnych 
% (m/m) � 35 - PN-B-06714-16 

4 

Zawarto��
zanieczyszcze�
organicznych 

% (m/m) � 1 � 1 PN-B-04481 

5 

Wska	nik piaskowy po 

pi�ciokrotnym 

zag�szczeniu metod� II 

wg. PN-B-04481 

 30 – 70 - BN+64/8931-01 

6 

cieralno�� w b�bnie Los 

Angeles 
    

a) �cieralno�� całkowita 

po pełnej liczbie obrotów 
% (m/m) � 35 � 40 PN-B-06714-42 

b) wska	nik 

jednorodno�ci �cierania 

(�cieralno�� cz��ciowa 

po 1/5 pełnej liczby 

obrotów w stosunku do 

�cieralno�ci pełnej) 

% (m/m) � 30 � 30 PN-B-06714-42 

7 Nasi�kliwo�� % (m/m) � 3 � 6 PN-B-06714-18 

8 

Mrozoodporno��, ubytek 

masy po 25 cyklach 

zamra�ania w wodzie 

% (m/m) � 5 � 5 PN-B-06714-19 

9 
Rozpad krzemianowy i 

�elazawy ł�cznie 
% (m/m) - � 1 

PN-B-06714-37 

PN-B-06714-39 

10* 
Wska	nik no�no�ci przy 

zag�szczeniu Is�1,03 
 120 120 

Zał. A 

PN+S+06102 

11* 
Wska	nik no�no�ci przy 

zag�szczeniu Is�1,00 
 80 80 

Zał. A 

PN+S+06102 

* Parametr wska	nikowy, nie wymagany. Kryterium zatwierdzenia materiału przez Nadzór, jest zgodno��
materiału z wymaganiami powy�szej tebeli p. od1-9, oraz mo�liwo�� uzyskania w warstwie, wymaganej 

no�no�ci zag�szczenia.  

2.4. Woda. 

Do zraszania kruszywa nale�y stosowa� wod� wodoci�gow� wg PN-88/B-32250. 

2.5. �ródła poboru materiałów. 

Wszystkie materiały u�yte do budowy powinny pochodzi� ze 	ródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez 

Inspektora Nadzoru. Przed rozpocz�ciem robót, Wykonawca powinien dostarczy� Inspektorowi Nadzoru wyniki 
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bada� laboratoryjnych ł�cznie z projektowan� krzyw� uziarnienia. 

3.  SPRZ�T. 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu. 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.

3.2. Sprz�t do wykonania podbudowy. 

Do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie nale�y stosowa�: 
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposa�one w urz�dzenia  dozuj�ce wod�, 

 - równiarki lub układarki kruszywa do rozkładania materiału, 

 - walce ogumione, walce stalowe gładkie wibracyjne lub statyczne, 

 - zag�szczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w miejscach 

trudnodost�pnych. 

4.  TRANSPORT. 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu. 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.

4.2. Transport kruszyw. 

Transport kruszywa powinien si� odbywa� w sposób przeciwdziałaj�cy jego zanieczyszczeniu i 

rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by� zabezpieczone przed wysypaniem, 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo 

drobne nale�y zabezpieczy� przed rozpyleniem. 

5.  WYKONANIE  ROBÓT. 

5.1. Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót. 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Przygotowanie podło�a. 

Podło�e gruntowe powinno spełnia� wymagania okre�lone w ST dotycz�cych robót ziemnych. 

Wykonawca powinien przyst�pi� do wykonania profilowania i zag�szczenia podło�a bezpo�rednio 

przed rozpocz�ciem robót zwi�zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze�niejsze przyst�pienie do 

wykonania profilowania i zag�szczania podło�a jest mo�liwe wył�cznie za zgod� Nadzoru Inwestorskiego, w 

korzystnych warunkach atmosferycznych. 

 Po wyprofilowanym i zag�szczonym podło�u nie mo�e odbywa� si� ruch budowlany nie zwi�zany 

bezpo�rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

Paliki lub szpilki przeznaczone do wykonania profilowania podło�a powinny by� ustawione w osi drogi 

i w rz�dach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Nadzór Inwestorski. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo�liwia� naci�gni�cie sznurków lub linek do wytyczenia robót 

w odst�pach nie wi�kszych ni� co 10 m. 

 Przed przyst�pieniem do profilowania podło�e powinno by� oczyszczone ze wszelkich zanieczyszcze�. 
Po oczyszczeniu powierzchni podło�a nale�y sprawdzi�, czy istniej�ce rz�dne terenu umo�liwiaj� uzyskanie po 

profilowaniu zaprojektowanych rz�dnych podło�a. Zaleca si�, aby rz�dne terenu przed profilowaniem były o co 

najmniej 5 cm wy�sze ni� projektowane rz�dne podło�a.  

 Do profilowania podło�a nale�y stosowa� równiarki. Rodzaj sprz�tu, a w szczególno�ci jego moc 

nale�y dostosowa� do rodzaju gruntu, w którym prowadzone s� roboty. 
ci�ty grunt powinien by� wykorzystany 

w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Nadzór Inwestorski. 

 Bezpo�rednio po profilowaniu podło�a nale�y przyst�pi� do jego zag�szczania. Zag�szczanie podło�a 

nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska	nika zag�szczenia nie mniejszego od podanego w pkt. ST dotycz�cych 

robót ziemnych. 

   

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa. 

Wykonawca na podstawie bada� laboratoryjnych przygotowuje receptur� na wytworzenie mieszanki. Receptura 
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obejmowa� b�dzie procentowe ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno�� optymaln� dla 

mieszanych składników. Sporz�dzona receptura musi uzyska� akceptacj� Inspektora Nadzoru. Wytwarzanie 

mieszanki polega� b�dzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych receptur�) z 

dodaniem wody, celem uzyskania wilgotno�ci optymalnej dla wytworzonej mieszanki. 

Je�eli wykonawca dysponuje materiałem o uziarnieniu zgodnym z wymaganiami ST recepta nie jest wymagana 

(wymagane jedynie okre�lenie wilgotno�ci optymalnej dla gotowej mieszanki). 

5.4. Wbudowywaniu i zag�szczanie mieszanki. 

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywa� si� b�dzie samowyładowczymi �rodkami 

transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sposób zabezpieczaj�cy mieszank� przed wysychaniem i segregacj�. 
Mieszanka kruszywa powinna by� równa grubo�ci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by� rozło�ona 

w sposób zapewniaj�cy osi�gni�cie wymaganych spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. Kruszywo podczas 

zag�szczania powinno by� wilgotne, co umo�liwi optymaln� prac� walców w celu uzyskania zag�szczenia i 

no�no�ci. Zag�szczenie nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska	nika zag�szczenia podbudowy nie mniejszego 

od 1,03 (dla kategorii ruchu KR3-KR6) i 1,00 dla kategorii ruchu KR1-KR2), badanie według normalnej próby 

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (aparat wielkowymiarowy, energia zag�szczenia 0,59J). 

5.5. Odcinek próbny. 

Decyzj� o konieczno�ci ewentualnego wykonania odcinka próbnego podejmie Inspektor Nadzoru. 

5.6. Utrzymanie podbudowy. 

Podbudowa po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy, powinna by� utrzymywana w dobrym stanie. 

Je�eli Wykonawca b�dzie wykorzystywał, za zgod� Inspektora Nadzoru, gotow� podbudow� do ruchu 

budowlanego, to jest zobowi�zany naprawi� wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 

Koszt napraw wynikłych z niewła�ciwego utrzymania podbudowy obci��a Wykonawc� robót. 

6.  KONTROLA  JAKO�CI. 

6.1. Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli jako�ci.. 

Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli jako�ci robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót. 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 

robót i przedstawi� wyniki tych bada� Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny 

obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci okre�lone w pkt. 2.3. niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót. 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Cz�stotliwo�� bada� kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie. 

L.p. Wyszczególnienie bada�
Cz�stotliwo�� bada�

Minimalna liczba bada� na dziennej działce roboczej 

1. Uziarnienie kruszywa 2 

2. Wilgotno�� kruszywa 2 

3. Zag�szczenie warstwy i no�no�� 2 

4. 
Badanie wła�ciwo�ci kruszywa 

(uziarnienie i wska	nik piaskowy) 

Dla ka�dej partii kruszywa (przy ka�dej zmianie dostawcy 

kruszywa badania pełne) 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki. 

Uziarnienie mieszanki powinno by� zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.1. Próbki nale�y pobiera� w 

sposób losowy, z rozło�onej warstwy, przed jej zag�szczeniem. Wyniki bada� powinny by� na bie��co 

przekazywane Inspektorowi Nadzoru. 
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6.3.3. Wilgotno�� mieszanki. 

Wilgotno�� mieszanki powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej wg. Proctora, zgodnie z PN-B-

04481 wg. p. 5.4 z tolerancj� ±20%. 

6.3.4. Zag�szczenie i no�no�� podbudowy. 

Zag�szczenie ka�dej warstwy musi odbywa� si� do osi�gni�cia wska	nika zag�szczenia Is nie mniejszego od 

1,03 lub 1,00 wg normalnej próby Proctora, wg. p.5.4. Zag�szczenie podbudowy nale�y sprawdza� wg BN-

77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zag�szczenia wg metody Proctora jest niemo�liwe, ze 

wzgl�du na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrol� zag�szczenia nale�y oprze� na metodzie obci��e�
płytowych według PN-S-02205 zał. B. Zag�szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale�y uzna� za 

prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 (Io) jest nie wi�kszy 

od 2,2. 

No�no�� okre�lona jest przez moduł odkształcenia E2 i powinien by� on nie mniejszy ni� 180 MPa dla kategorii 

ruchu KR3-KR6 i 140 MPa dla kategorii ruchu KR1 i KR2. 

Zamiennie do modułu odkształcenia, ugi�cie spr��yste wg BN-70/8931-06 powinno by� nie wi�ksze ni� 1,2mm 

dla kategorii ruchu KR3-KR6 i 1,4mm dla kategorii ruchu KR1 i KR2. 

Tablica 3. 

Wymagane cechy podbudowy 

Wska	nik 

zag�szczenia Is nie 

mniejszy ni�: 

Io = E2/E1 

(zamienie do Is) 

Maksymalne ugi�cie 

spr��yste pod kołem 

[mm] 

(zamiennie do E2) 

Minimalny moduł odkształcenia 

mierzony płyt� o �rednicy 30 cm 

[MPa] 

  50 kN 
Od pierwszego 

obci��enia E1 

Od drugiego 

obci��enia E2 

1,03 <2,2 1,20 100 180 

1,00 <2,2 1,40 80 140 

E1 – pierwotny moduł odkształcenia okre�lany wg metody opisanej w PN-S-02205:1998 zał. B 

E2 – wtórny moduł odkształcenia okre�lany wg metody opisanej w PN-S-02205:1998 zał. B 

E1,2 = D*(3*�p)/(4* �s) 


p – ró�nica nacisków z zakresu 0,22 – 0,35 MPa 


s – przyrost osiadania odpowiadaj�cy 
p [mm] 

D – �rednica płyty [mm] 

Zakres obci��enia ko�cowego dla modułu pierwotnego i wtórnego wynosi 0,45 MPa 

Um – ugi�cie spr��yste miarodajne pomierzone wg BN-70/8931-06 i obliczone wg poni�szego wzoru: 

Um = Uk�+2,0* �k 

Uk� – �rednia warto�� ugi�cia spr��ystego na badanym odcinku 


k – odchylenie standardowe 

�k = 
)1(

)(
1

2

−

−�
=

n

Uk�Uki
n

i

Uki – pojedynczy wynik pomiaru 

n – ilo�� pomiarów na badanym odcinku (długo�� badanego (odbieranego) odcinka musi by� tak dobrana, �eby 

zawsze było n>30)  

6.3.5. Wła�ciwo�ci kruszywa. 

Badania kruszywa powinny obejmowa� uziarnienie oraz wska	nik piaskowy. Badania pełne kruszywa nale�y 

przeprowadza� w przypadku zmiany 	ródła poboru kruszywa. 
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6.4. Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych podbudowy. 

6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów. 

Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4. 

Tablica 4. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie 

L.p. Wyszczególnienie bada� i pomiarów Minimalna cz�stotliwo�� pomiarów 

1 Szeroko�� podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równo�� podłu�na Co 20 m łat� na ka�dym pasie ruchu 

3 Równo�� poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rz�dne wysoko�ciowe 
Co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na 

łukach, w osi jezdni i na jej kraw�dziach 

6 Ukształtowanie osi w planie *) Co 100m 

7 Grubo�� podbudowy W 3 punktach na ka�dej działce roboczej 

8 No�no�� podbudowy 2 razy na dziennej działce roboczej 

9 Zag�szczenie 2 razy na dziennej działce roboczej 

10 Ugi�cie spr��yste Pomiar co 25 mb 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi jezdni w planie nale�y wykona� w punktach 

głównych łuków poziomych 

6.4.2. Szeroko�� podbudowy. 

Szeroko�� odbudowy nie mo�e si� ró�ni� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� +10 cmi -5 cm 

6.4.3. Równo�� podbudowy. 

Nierówno�ci podłu�ne podbudowy nale�y mierzy� 4-metrow� łat� lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. 

Nierówno�ci poprzeczne podbudowy nale�y mierzy� 4-metrow� łat�. 
Nierówno�ci podbudowy nie mog� przekracza� 12mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy. 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� tolerancj�
±0,5%. 

6.4.5. Rz�dne wysoko�ciowe podbudowy. 

Rz�dne wysoko�ciowe podbudowy nale�y sprawdza� co 100 m w osi jezdni i na kraw�dziach. Ró�nice 

pomi�dzy rz�dnymi wykonanej podbudowy i rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekracza� +1 cm i -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podło�a. 

O� podbudowy w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� 5 cm. 

6.4.7. Grubo�� podbudowy i ulepszonego podło�a. 

Grubo�� podbudowy nie mo�e si� ró�ni� od grubo�ci projektowanej o wi�cej ni� ±10%. 

6.4.8. No�no�� podbudowy. 

Moduł odkształcenia E2 wg BN-64/8931-02 powinien by� nie mniejszy ni� 180 MPa (dla KR3-KR6) lub 140 

MPa (dla KR1 i KR2) 

Zamiennie do modułu odkształcenia, ugi�cie spr��yste wg BN-70/8931-06 (50KN) powinno by� nie wi�ksze ni�
1,2 mm (dla KR3-KR6) lub 1,4 mm (dla KR1 i KR2). 

6.5. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy. 

6.5.1. Niewła�ciwe cechy geometryczne podbudowy. 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj� wi�ksze odchylenia od okre�lonych w punkcie 6.4 
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powinny by� naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gł�boko�ci co najmniej 10 cm, wyrównane i 

powtórnie zag�szczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Je�eli szeroko�� podbudowy jest mniejsza od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� 5 cm i nie zapewnia 

podparcia warstwom wy�ej le��cym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzy� podbudow� przez 

spulchnienie warstwy na pełn� grubo�� do połowy szeroko�ci pasa ruchy, doło�enie materiału i powtórne 

zag�szczenie. 

6.5.2. Niewła�ciwa grubo�� podło�a. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci, Wykonawca wykona napraw� podbudowy. 

Powierzchnie powinny by� naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedni� gł�boko��, 
zgodnie z decyzj� Inspektora Nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich wła�ciwo�ciach, 

wyrównane i ponownie zag�szczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nast�pi ponowny pomiar i ocena 

grubo�ci warstwy, wg. wy�ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewła�ciwa no�no�� podbudowy. 

Je�eli no�no�� podbudowy b�dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb�dne 

do zapewnienia wymaganej no�no�ci. Propozycja działa� naprawczych wychodzi od Wykonawcy i zostaje 

zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca. 

7.  OBMIAR. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa. 

Jednostk� obmiarow� jest 1 m2 podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o grubo�ci 

warstwy zgodnej z dokumentacja projektow�. 

8.  ODBIÓR  ROBÓT. 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z ST, dokumentacj� projektow� i poleceniami Inspektora Nadzoru, 

je�eli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6. dały wyniki pozytywne. 

Dopuszcza si� statystyczn� ocen� no�no�ci i zag�szczenia. 

9.  PŁATNO��. 

9.1. Ogólne zasady podstawy płatno�ci. 

Ogólne zasady podstawy płatno�ci podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej. 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

 - prace pomiarowe, oznakowanie robót, 

 - przygotowanie podło�a, 

 - sprawdzenie podło�a, 

 - zakup i transport materiałów, 

 - opracowanie receptury, 

 - ewentualne wykonanie odcinka próbnego, 

 - przygotowanie mieszanki zgodnie z recept� i dostarczenie jej na miejsce wbudowania, 

- rozło�enie zgodnie z zało�on� grubo�ci�, szeroko�ci� i profilem z zachowaniem projektowanej 

niwelety, 

- zag�szczenie, 

- przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych okre�lonych w ST. 

 - utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
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10.  PRZEPISY  ZWI�ZANE. 

Normy. 
1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów obcych. 

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 

4. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci. 

5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasi�kliwo�ci. 

6. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci metod� bezpo�redni�. 
7. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze� `organicznych. 

8. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci siarki metod� bromow�. 
9. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 

10. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu �elazawego. 

11. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie �cieralno�ci w b�bnie Los Angeles. 

12. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 

13. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 

14. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 

15. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 

16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska	nika piaskowego. 

17. PN-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�. 
19. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska	nika zag�szczenia gruntu. 

Inne dokumenty. 
20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM – Warszawa 1997. 
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce 

wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego przy wykonywaniu 

robót drogowych w zwi�zku z przebudow� przepustu nad ciekiem wodnym ł�cz�cym Jezioro Lisowskie z 

Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ci�gu drogi powiatowej 5559W. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w SST D-M.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 

wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 

Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku 

produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawc� dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowi�zany 

jest prowadzi� Zakładow� kontrol� produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

 Podbudow� z betonu asfaltowego wykona� zgodnie z kategori� ruchu danej drogi (okre�lenie kategorii 

ruchu podano w punkcie 1.4.7) wg tablicy 1. 

Tablica 1. Składniki do betonu asfaltowego do podbudowy  

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składaj�ca si� z jednej lub kilku warstw słu��cych do przejmowania i 

rozkładania obci��e� od ruchu pojazdów na podło�e. 

1.4.2. Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który mo�e by� uło�ony w jednej lub kilku 

warstwach. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okre�lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyró�niaj�ce t�
mieszank� ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgl�du na najwi�kszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 

lub 22. 

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ci�głym lub 

nieci�głym tworzy struktur� wzajemnie klinuj�c� si�. 

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyra�ony w procentach masy ziaren przechodz�cych przez 

okre�lony zestaw sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obci��enie drogi ruchem samochodowym, wyra�one w osiach obliczeniowych (100 kN) 

wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielko�� ziaren kruszywa, okre�lona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
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1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D � 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D � 2 mm, którego wi�ksza cz��� pozostaje na sicie 

0,063 mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodz�cych przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego wi�ksza cz��� przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany 

– kruszywo, które składa si� z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz 

dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cz�stkom 

zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

ACP    – beton asfaltowy do warstwy podbudowy, 

PMB    – polimeroasfalt, 

D          – górny wymiar sita (przy okre�laniu wielko�ci ziaren kruszywa), 

d          – dolny wymiar sita (przy okre�laniu wielko�ci ziaren kruszywa), 

C          – kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD    – wła�ciwo�� u�ytkowa nie okre�lana (ang. No Performance Determined; 

producent mo�e jej nie okre�la�), 
TBR     – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mo�e dostarczy�

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowi�zany), 

IRI       – (International Roughness Index) mi�dzynarodowy wska�nik równo�ci, 

MOP   – miejsce obsługi podró�nych.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-

M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

 Nale�y stosowa� asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. 

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Kategoria 

ruchu 
Gatunek lepiszcza 

asfaltowego 

KR 1÷2 50/70 

KR 3÷4  35/50  

50/70 

PMB 25/55-60 

Wielorodzajowy 35/50 

Wielorodzajowy 50/70 

KR 5÷6  35/50  

50/70 

PMB 25/55-60 

Wielorodzajowy 35/50 

Wielorodzajowy 50/70 

 Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mo�na stosowa� inne lepiszcza nienormowe według aprobat 

technicznych. 
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 Składowanie asfaltu drogowego powinno si� odbywa� w zbiornikach, wykluczaj�cych 

zanieczyszczenie asfaltu i wyposa�onych w system grzewczy po�redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami 

grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by� izolowany termicznie, posiada� automatyczny system 

grzewczy z tolerancj� ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

 Polimeroasfalt powinien by� magazynowany w zbiorniku wyposa�onym w system grzewczy po�redni z 

termostatem kontroluj�cym temperatur� z dokładno�ci�  ± 5°C. Zaleca si� wyposa�enie zbiornika w mieszadło. 

Zaleca si� bezpo�rednie zu�ycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nale�y unika� wielokrotnego rozgrzewania i 

chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika� niekontrolowanego mieszania 

polimeroasfaltów ró�nego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

2.3. Kruszywo  

 Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nale�y stosowa� kruszywo według PN-EN 13043 [44] i 

WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmuj�ce kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. Kruszywa powinny 

spełnia� wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 pkt. 6.1, tablice 4, 5, 6, 6a i 7. 

 Składowanie kruszywa powinno si� odbywa� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podło�e składowiska musi 

by� równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno si� odbywa� w silosach 

wyposa�onych w urz�dzenia do aeracji. 

2.4. �rodek adhezyjny 

 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuj�cego 

odpowiedni� przyczepno�� (adhezj�) lepiszcza do kruszywa i odporno�� mieszanki mineralno-asfaltowej na 

działanie wody, mo�na zastosowa� �rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto��
przyczepno�ci okre�lona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 

	rodek adhezyjny powinien odpowiada� wymaganiom okre�lonym przez producenta. 

 Składowanie �rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 

okre�lonych przez producenta. 

2.5. Materiały do uszczelnienia poł�cze� i kraw�dzi 

 Do uszczelnienia poł�cze� technologicznych tj. zł�czy podłu�nych i poprzecznych z tego samego 

materiału wykonywanego w ró�nym czasie oraz spoin stanowi�cych poł�czenia ró�nych materiałów lub 

poł�czenie warstwy asfaltowej z urz�dzeniami obcymi w nawierzchni lub j� ograniczaj�cymi, nale�y stosowa�: 
a) materiały termoplastyczne, jak ta�my topliwe pod wpływem ciepła wg norm lub aprobat technicznych, 

b) emulsj� asfaltow� według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 

technicznych.   

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 

producenta, w warunkach okre�lonych w aprobacie technicznej. 

Kraw�dzie nale�y obci�� i posmarowa� asfaltem. 

2.6. Materiały do zł�czenia warstw konstrukcji 

 Do zł�czania warstw konstrukcji nawierzchni  nale�y stosowa�  kationowe emulsje asfaltowe lub 

kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 

5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. 

 Emulsj� asfaltow� mo�na składowa� w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach 

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nale�y nalewa� emulsji do opakowa� i zbiorników zanieczyszczonych 

materiałami mineralnymi.  

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprz�t stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale�no�ci od potrzeb, powinien wykaza� si� mo�liwo�ci�
korzystania ze sprz�tu dostosowanego do przyj�tej metody robót, jak: 

– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci�głym, z automatycznym komputerowym 

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  

– układarka g�sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo�ci układanej warstwy, 

– skrapiarka, 

– walce stalowe gładkie,  

– walce ogumione 

– szczotki mechaniczne i/lub inne urz�dzenia czyszcz�ce, 
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– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

– sprz�t drobny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.

  

4.2. Transport materiałów  

 Asfalt i polimeroasfalt nale�y przewozi� w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 

zaopatrzonych w urz�dzenia umo�liwiaj�ce po�rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz nale�y przewozi� w sposób chroni�cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 

zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien by� przewo�ony w odpowiednich cysternach przystosowanych 

do przewozu materiałów sypkich, umo�liwiaj�cych rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa mo�e by� transportowana w zamkni�tych cysternach, autocysternach, beczkach i 

innych opakowaniach pod warunkiem, �e nie b�d� korodowały pod wpływem emulsji i nie b�d� powodowały jej 

rozpadu. Cysterny powinny by� wyposa�one w przegrody. Nie nale�y u�ywa� do transportu opakowa� z metali 

lekkich (mo�e zachodzi� wydzielanie wodoru i gro�ba wybuchu przy emulsjach o pH � 4). 

Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y  dowozi� na budow� pojazdami samowyładowczymi w 

zale�no�ci od post�pu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by�
zabezpieczona przed ostygni�ciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub 

ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia�
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników u�ywanych do transportu 

mieszanki powinny by� czyste, a do zwil�ania tych powierzchni mo�na u�ywa� tylko �rodki antyadhezyjne 

niewpływaj�ce szkodliwie na mieszank�. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca dostarczy Nadzorowi Inwestorskiemu do akceptacji projekt 

składu mieszanki mineralno-asfaltowej. 

 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto�� lepiszcza podane s� w tablicy 3. 

 Wymagane wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s� w tablicy 4. 

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto�� lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 

podbudowy [65] 

Wła�ciwo��
Przesiew,   [% (m/m)] 

AC16P 

KR1÷2 

AC22P 

KR1÷2 

AC16P 

KR3÷6 

AC22P 

KR3÷6 

AC32P 

KR3÷6 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do 

45 - - - - - - - - 100 - 

31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100 

22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90 

16 90 100 65 93 90 100 65 90 - - 

11,2 70 92 - - 65 85 - - - - 

8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53 

2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40 

0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12 

0,063 4 10 4 10 4 8 4 8 3 7 

Zawarto�� lepiszcza, 

minimum
*) 

Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bmin3,6
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*) Minimalna zawarto�� lepiszcza jest okre�lona przy zało�onej g�sto�ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Je�eli stosowana 

mieszanka mineralna ma inn� g�sto�� (�d), to do wyznaczenia minimalnej zawarto�ci lepiszcza podan� warto�� nale�y 

pomno�y� przez współczynnik α  według równania: 

d

650,2

ρ
α =

Tablica 4. Wymagane wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy [65] 

KR1÷2 

KR3÷4 

KR5÷6 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y wytwarza� na gor�co w otaczarce (zespole maszyn i urz�dze�
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

 Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak�e wst�pne, powinno 

by� zautomatyzowane i zgodne z recept� robocz�, a urz�dzenia do dozowania składników oraz pomiaru 

temperatury powinny by� okresowo sprawdzane. Kruszywo o ró�nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale�y 

dodawa� odmierzone oddzielnie. 

 Lepiszcze asfaltowe nale�y przechowywa� w zbiorniku z po�rednim systemem ogrzewania, z układem 

termostatowania zapewniaj�cym utrzymanie ��danej temperatury z dokładno�ci� ± 5°C. Temperatura lepiszcza 

asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie mo�e przekracza� 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 

polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50. 

 Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno by� wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka 

mineralna uzyskała temperatur� wła�ciw� do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki 

mineralnej nie powinna by� wy�sza o wi�cej ni� 30°C od najwy�szej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najni�sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 

dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwy�sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 

bezpo�rednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 5. Najwy�sza i najni�sza temperatura mieszanki AC. 
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 Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni� równomierne 

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

 Dopuszcza si� dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 

skoordynowania mi�dzy sob� deklarowanych przydatno�ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, 

wła�ciwo�ci obj�to�ciowe) z zachowaniem dopuszczalnych ró�nic ich składu: 

- zawarto�� lepiszcza: 0,3% (m/m), 

- zawarto�� kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), 

- zawarto�� wypełniacza: 1,0% (m/m). 

5.4. Przygotowanie podło�a 

 Podło�e (podbudowa z kruszywa niezwi�zanego lub zwi�zanego) pod warstw� podbudowy z betonu 

asfaltowego powinno by� na całej powierzchni: 

– ustabilizowane i no�ne, 

– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostało�ci lu�nego kruszywa, 

– wyprofilowane, równe i bez kolein. 

Maksymalne nierówno�ci podło�a pod warstw� podbudowy, nie powinny przekracza� warto�ci 

podanych w tablicy 6. 

Tablica 6. Maksymalne nierówno�ci podło�a pod warstw� podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar łat� 4-

metrow� lub równowa�n� metod�) 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Maksymalna nierówno��
podło�a pod warstw�

podbudowy [mm] 

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wł�czania 

i wył�czania 
12 

GP Jezdnie ł�cznic, jezdnie MOP, utwardzone 

pobocza 
12 

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wł�czania i 

wył�czania, postojowe, jezdnie ł�cznic, 

utwardzone pobocza 

12 

Z, L, D Pasy ruchu 15 

 Je�eli nierówno�ci  s� wi�ksze ni� dopuszczalne, to nale�y wyrówna� podło�e. 

 Rz�dne wysoko�ciowe podło�a oraz urz�dze� usytuowanych w nawierzchni lub j� ograniczaj�cych 

powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. Z podło�a powinien by� zapewniony odpływ wody. 

5.5. Próba technologiczna 

 Wykonawca przed przyst�pieniem do produkcji mieszanki jest zobowi�zany do przeprowadzenia w 

obecno�ci Nadzoru Inwestorskiego próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodno�ci wła�ciwo�ci 
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wyprodukowanej mieszanki z recept�. W tym celu nale�y zaprogramowa� otaczark� zgodnie z recept� robocz� i 
w cyklu automatycznym produkowa� mieszank�. Do bada� nale�y pobra� mieszank� wyprodukowan� po 

ustabilizowaniu si� pracy otaczarki. 

 Nie dopuszcza si� oceniania dokładno�ci pracy otaczarki oraz prawidłowo�ci składu mieszanki 

mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mo�liw� segregacj� kruszywa. 

 Mieszank� wyprodukowan� po ustabilizowaniu si� pracy otaczarki nale�y zgromadzi� w silosie lub 

załadowa� na samochód. Próbki do bada� nale�y pobiera� ze skrzyni samochodu zgodnie z metod� okre�lon� w 

PN-EN 12697-27 [39]. 

5.6. Poł�czenie mi�dzywarstwowe 

 Uzyskanie wymaganej trwało�ci nawierzchni jest uzale�nione od zapewnienia poł�czenia mi�dzy 

warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obci��enia nawierzchni ruchem. 

 Podło�e powinno by� skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi�kszenie poł�czenia mi�dzy warstwami 

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi�dzy warstwami. 

 Skropienie lepiszczem podło�a (np. podbudowa z kruszywa niezwi�zanego lub zwi�zanego), przed 

uło�eniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by� wykonane w ilo�ci podanej w tablicy 7. 

Tablica 7. Zalecane ilo�ci pozostałego lepiszcza do skropienia podło�a 

Układana warstwa 

asfaltowa 
Podło�e pod warstw� asfaltow�

Ilo�� pozostałego 

lepiszcza [kg/m
2 
] 

Podbudowa z betonu 

asfaltowego 

Podbudowa tłuczniowa 0,7 - 1,0 

Podbudowa z kruszywa 

stabilizowanego mechanicznie 

0,5 - 0,7 

Podbudowa z chudego betonu lub 

gruntu stabilizowanego spoiwem 

0,3 - 0,5
1) 

0,7 - 1,0
2) 

1) zalecana emulsja o pH >4
2)

 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania 

membrany poprawiaj�cej poł�czenie oraz zmniejszaj�cej ryzyko sp�ka� odbitych 

Skrapianie podło�a nale�y wykonywa� równomiernie stosuj�c rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si� skrapianie r�czne lanc� w miejscach trudno dost�pnych (np. �cieki 

uliczne) oraz przy urz�dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j� ograniczaj�cych. W razie potrzeby 

urz�dzenia te nale�y zabezpieczy� przed zabrudzeniem.  

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszank� mineralno-asfaltow� mo�na wbudowywa� na podło�u przygotowanym zgodnie z zapisami 

w punktach 5.4 i 5.6. 

 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by� zgodny z zaleceniami podanymi w 

punkcie 4.2. 

 Mieszank� mineralno-asfaltow� asfaltow� nale�y wbudowywa� w odpowiednich warunkach 

atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ci�gu doby nie powinna by� ni�sza od temperatury podanej w 

tablicy 8. Temperatura otoczenia mo�e by� ni�sza w wypadku stosowania ogrzewania podło�a. Nie dopuszcza 

si� układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni�aj�cym temperatur�
mieszania i wbudowania nale�y indywidualnie okre�li� wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych. 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przyst�pieniem do robót w czasie robót 

Warstwa podbudowy - 5 - 3 

Wła�ciwo�ci wykonanej warstwy podbudowy powinny spełnia� warunki podane w tablicy 9. 

Tablica 9. Wła�ciwo�ci warstwy AC. 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 

grubo�� warstwy 

technologicznej 

[cm] 

Wska�nik 

zag�szczenia  

[%] 

Zawarto�� wolnych 

przestrzeni w 

warstwie 

[%(v/v)] 

AC16P,  KR1÷KR4 5,0 ÷ 14,0 
 98 4,0 ÷ 10,0 
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AC22P,  KR1÷KR4 7,0 ÷ 14,0 
 98 4,0 ÷ 10,0 

AC16P,  KR5÷KR6 5,0 ÷ 14,0 
 98 5,0 ÷ 10,0 

AC22P,  KR5÷KR6 7,0 ÷ 14,0 
 98 5,0 ÷ 10,0 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by� wbudowywana rozkładark� wyposa�on� w układ 

automatycznego sterowania grubo�ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacj� projektow�. W 

miejscach niedost�pnych dla sprz�tu dopuszcza si� wbudowywanie r�czne. 

 Grubo�� wykonywanej warstwy powinna by� sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w 

osi i przy brzegach warstwy). 

 Warstwy wałowane powinny by� równomiernie zag�szczone ci��kimi walcami drogowymi. Do warstw 

z betonu asfaltowego nale�y stosowa� walce drogowe stalowe gładkie z mo�liwo�ci� wibracji, oscylacji lub 

walce ogumione.  

5.8. Poł�czenia technologiczne 

Do uszczelnienia poł�cze� technologicznych nale�y stosowa�: 
a) materiały termoplastyczne, jak ta�my topliwe pod wpływem ciepła wg norm lub aprobat technicznych, 

b) emulsj� asfaltow� według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych.   

Poł�czenia technologiczne powinny by� jednorodne i szczelne. 

Zł�cza podłu�nego nie mo�na umiejscawia� w �ladach kół. Nale�y unika� umiejscawiania zł�czy w obszarze 

poziomego oznakowania jezdni. 

Zł�cza podłu�ne mi�dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nale�y przesun�� wzgl�dem siebie o co 

najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 

Zł�cza poprzeczne mi�dzy działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych nale�y 

przesun�� wzgl�dem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podłu�nym do osi jezdni. 

Grubo�� materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosi�: 
– nie mniej ni� 10 mm przy grubo�ci warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

– nie mniej ni� 15 mm przy grubo�ci warstwy technologicznej wi�kszej ni� 2,5 cm. 

Kraw�dzie urz�dze� obcych i kraw��ników oraz zł�cza podłu�ne i poprzeczne nale�y posmarowa� asfaltem 

drogowym i pokry� ta�m� topliw�. 
Ta�m� topliw� rozkłada si� starannie i przykleja do elementów lub brzegu warstwy przed rozpocz�ciem 

wbudowywania mieszanki. Działaj�ca podczas rozkładania i zag�szczania wysoka temperatura powoduje 

nadtopienie ta�my i sklejenie gor�cej mieszanki z elementem lub brzegiem innej warstwy. 

6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1  OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO�CI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYST�PIENIEM DO ROBÓT 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno�ci, 

deklaracj� zgodno�ci, aprobat� techniczn�, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okre�lone przez 

Nadzór Inwestorski. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia Nadzorowi Inwestorskiemu do akceptacji. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

Badania dziel� si� na: 

− badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru) 

− badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy) 

6.3.1.  Badania Wykonawcy 
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 Badania wykonawcy s� wykonywane przez Wykonawc� lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 

czy jako�� materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów 

do uszczelnie� itp.) oraz gotowej usługi (wbudowane warstwy asfaltowe, poł�czenia itp.) spełniaj� wymagania 

okre�lone w kontrakcie. 

 Wykonawca musi wykonywa� te badania podczas realizacji kontraktu z niezb�dn� staranno�ci� i w 

wymaganym zakresie. Wyniki nale�y zapisywa� w protokołach. W razie stwierdzenie uchybie� w stosunku do 

wymaga� z kontraktu, ich przyczyny nale�y niezwłocznie usun��. 

 Wyniki bada� Wykonawcy nale�y przekazywa� zleceniodawcy na jego ��danie. W razie zastrze�e�
Nadzoru Inwestorskiego mo�e przeprowadzi� badania kontrolne według pkt-u 6.3.2. 

Rodzaj bada� kontrolnych Wykonawcy oraz cz�stotliwo�� ich przeprowadzania  podano w tablicy 10. 

Tablica 10. Rodzaj bada� kontrolnych Wykonawcy oraz cz�stotliwo��

Lp. Wyszczególnienie bada� Cz�stotliwo�� bada�

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA 

1. Uziarnienie mieszanki i zawarto��
lepiszcza 

jeden razy dziennie przy produkcji do 500 t lub 

dwa razy dziennie przy produkcji powy�ej 

500. 

2. Temperatura mi�knienia lepiszcza 

odzyskanego 

jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki

3. G�sto�� i zawarto�� wolnych przestrzeni 

próbki 

jeden raz dziennie 

4 Wygl�d mieszanki mineralno-asfaltowej ka�dy samochodów przy załadunku 

WARSTWA ASFALTOWA 

5 Temperatura powietrza w czasie 

wbudowywania mieszanki 

co najmniej 3 razy dziennie: przed 

przyst�pieniem do robót oraz podczas ich 

wykonywania w okresach równomiernie 

rozło�onych w planowanym czasie realizacji 

dziennej działki roboczej 

6. Temperatura mieszanki mineralno-

bitumicznej podczas wykonywania 

nawierzchni 

Ka�dy samochód przy załadunku i w czasie 

wbudowywania 

7. Grubo�� i wska�nik zag�szczenia 

warstwy, wolna przestrze� w warstwie 

2 próbki z ka�dego pasa ruchu o powierzchni 

do 6000 m
2

8. Spadki poprzeczne nie rzadziej ni� co 100m i w punktach 

głównych łuków poziomych 

9. Równo�� podłu�na warstwy asfaltowej nie rzadziej ni� co 10m 

10. Równo�� poprzeczna warstwy 

asfaltowej 
nie rzadziej ni� co 5m 

11. Geometria poboczy nie rzadziej ni� co 100m 

12. Jednorodno�� powierzchni warstwy 

asfaltowej, jako�� wykonania poł�cze�
ocena wizualna 

6.3.2. Badania kontrolne  
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 Badania kontrolne s� badaniami Nadzoru Inwestorskiego, których celem jest sprawdzenie, czy jako��
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 

uszczelnie� itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poł�czenia itp.) spełniaj� wymagania 

okre�lone w kontrakcie. Wyniki tych bada� s� podstaw� odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem bada� na 

miejscu budowy zajmuje si� Nadzór Inwestorski w obecno�ci Wykonawcy. Badania odbywaj� si� równie�
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por� powiadomiony o ich terminie, jednak nie b�dzie przy nich obecny. 

Rodzaj bada� kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11. 

Tablica 11.  Rodzaj bada� kontrolnych  

Lp. Rodzaj bada�

1 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 
a), b)

Uziarnienie 

Zawarto�� lepiszcza 

Temperatura mi�knienia lepiszcza odzyskanego 

G�sto�� i zawarto�� wolnych przestrzeni próbki 

Warstwa asfaltowa 

Wska�nik zag�szczenia 
a)

Spadki poprzeczne 

Równo��
Grubo��  
Zawarto�� wolnych przestrzeni 

a)

a)
 do ka�dej warstwy i na ka�de rozpocz�te 6 000 m

2
 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby 

liczba próbek mo�e zosta� zwi�kszona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 
b)

   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

  

 Na etapie oceny jako�ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si� warto�ci dopuszczalne 

i tolerancje, w których uwzgl�dnia si�: rozrzut wyst�puj�cy przy pobieraniu próbek, dokładno�� metod bada�
oraz odst�pstwa uwarunkowane metod� pracy. 

 Wła�ciwo�ci materiałów nale�y ocenia� na podstawie bada� pobranych próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyj�tkowo dopuszcza 

si� badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej). 

6.3.3.     Dopuszczalne odchyłki 

6.3.3.1. Wła�ciwo�ci lepiszcza odzyskanego 

 Temperatura mi�knienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie 

powinna przekroczy� warto�ci dopuszczalnych dla: 

- asfaltu 50/70 63
o
C, 

- asfaltu 35/50 66
o
C, 

- polimeroasfaltu PMB 25/55-60 78
o
C. 

6.3.3.2.  Zawarto�	 lepiszcza 

 Zawarto�� rozpuszczalnego lepiszcza z ka�dej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 

wyj�tkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie mo�e odbiega� od warto�ci projektowanej, z uwzgl�dnieniem 

podanych dopuszczalnych odchyłek w zale�no�ci od liczby wyników bada� z danego odcinka budowy (tablica 

12). Do wyników bada� nie zalicza si� bada� kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.). 

Tablica 12 Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej wyników bada�
zawarto�ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] 
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6.3.3.3. Uziarnienie 

 Uziarnienie ka�dej próbki pobranej z lu�nej mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo�e odbiega� od 

warto�ci projektowanej, w zale�no�ci od liczby wyników bada� z danego odcinka budowy. Wyniki bada� nie 

uwzgl�dniaj� bada� kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.). 

 W wypadku wymaga� dotycz�cych uziarnienia, wyra�onych jako którekolwiek z: 

� zawarto�� kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, 

� zawarto�� kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, 

� zawarto�� kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, 

� zawarto�� kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, 

� zawarto�� ziaren grubych, 

to �adna próbka nie mo�e wykazywa� uziarnienia odbiegaj�cego o wi�cej ni� warto�� dopuszczalnych odchyłek 

podanych w tablicach 13÷17. 

Tablica 13   Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej 

wyników bada� zawarto�ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]   

Tablica 14 Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej 

wyników bada� zawarto�ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)] 

Tablica 15 Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej 

wyników bada� zawarto�ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)] 
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Tablica 16  Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej 

wyników bada� zawarto�ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)] 

Tablica 17 Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej 

wyników bada� zawarto�ci ziaren grubych, [%(m/m)]

Wymagania dotycz�ce udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny by� spełnione jednocze�nie. 

6.3.3.5.  Grubo�	 warstwy i zag�szczenie 

 Grubo�ci wykonanej warstwy nale�y okre�la� na podstawie wyci�tych próbek. Za grubo�� warstwy 

przyjmuje si� �redni� arytmetyczn� wielu oznacze� grubo�ci na całym odcinku budowy. Grubo�� warstwy nie 

mo�e ró�ni� si� od grubo�ci projektowanej o wi�cej ni� �10%. 

6.3.3.6.  Zag�szczenie warstwy  

 Wska�nik zag�szczenia warstwy nale�y sprawdza� na próbkach wyci�tych z zag�szczonej warstwy, 

poprzez porównanie g�sto�ci obj�to�ciowej wyci�tych próbek z g�sto�ci� obj�to�ciow� próbek Marshalla 

formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Oznaczenie g�sto�ci obj�to�ciowej nale�y 

wykonywa� metod� hydrostatyczn�. Wyniki powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9. 

 Wykonawca wytnie próbki na ka�de �yczenie Nadzoru Inwestorskiego w miejscach w�tpliwych przez 

niego wskazanych. 

6.3.3.7.  Wolna przestrze� w warstwie 
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 Woln� przestrze� w warstwie nale�y okre�la� wg PN-EN 12697-8. Do oblicze� nale�y przyj�� g�sto��

mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku.  

6.3.3.8.  Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nale�y sprawdza� nie rzadziej ni� co 100m i dodatkowo w punktach głównych łuków 

poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z 

tolerancj� drogi ±0,5%. 

6.3.3.9  Równo�	 podłu�na warstwy 

 Pomiary równo�ci podłu�nej nale�y wykonywa� w �rodku ka�dego ocenianego pasa ruchu. 

 Do oceny równo�ci podłu�nej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych 

nale�y stosowa� metod� z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równowa�nej u�yciu łaty i klina, 

mierz�c wysoko�� prze�witu w połowie długo�ci łaty. Pomiar wykonuje si� nie rzadziej, ni� co 10 m. Wy-

magana równo�� podłu�na jest okre�lona w rozporz�dzeniu dotycz�cym warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiada� drogi publiczne (Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 

1999r w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich usytuowanie). 

Wymagana równo�� podłu�na jest okre�lona przez warto�ci odchyle� równo�ci, które nie mog� by�

przekroczone w liczbie pomiarów stanowi�cych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym 

odcinku. Przez odchylenie równo�ci rozumie si� najwi�ksz� odległo�� mi�dzy łat� mierzon� powierzchni�. 

Warto�� odchyle� wyra�one w mm nie mog� przekroczy� warto�ci podanych w tablicy 18. 

Tablica 18 

Klasa 

drogi 
Element nawierzchni 

Rodzaj warstwy 

konstrukcyjnej 

Procent liczby pomiarów 

95% 100% 

S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, wł�czenia i wył�czenia 
podbudowa - �11 

Jezdnie ł�cznic podbudowa - �13 

G 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

wł�czenia i wył�czenia, jezdnie ł�cznic 
podbudowa - �13 

Wymagania dotycz�ce równo�ci podłu�nej powinny by� spełnione w trakcie wykonywania robót i po ich 

zako�czeniu. 

6.3.3.10.   Równo�	 poprzeczna warstwy 

Do oceny równo�ci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych 

nale�y stosowa� metod� z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równowa�nej u�yciu łaty i klina. 

Pomiar nale�y wykonywa� w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na ka�dym pasie ruchu, nie rzadziej ni� co 

5m, a liczba pomiarów nie mo�e by� mniejsza ni� 20. Wymagana równo�� poprzeczna jest okre�lona w 

rozporz�dzeniu dotycz�cym warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne 

(Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich usytuowanie). 

Wymagana równo�� poprzeczna jest okre�lona przez warto�ci odchyle� równo�ci, które nie mog� by�

przekroczone w liczbie pomiarów stanowi�cych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiarów na 

badanym odcinku. Odchylenie równo�ci oznacza najwi�ksz� odległo�� mi�dzy łat� a mierzon� powierzchni� w 

danym profilu. Warto�� odchyle�, wyra�one w mm, nie mog� przekracza� warto�ci podanych w tablicy 19. 
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Tablica 19 

Klasa 

drogi 
Element nawierzchni 

Rodzaj warstwy 

konstrukcyjnej 

Procent liczby pomiarów 

90% 95% 100% 

S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 

wł�czenia i wył�czenia 
podbudowa - - �11 

Jezdnie ł�cznic podbudowa - - �13 

G 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wł�czenia i 

wył�czenia, jezdnie ł�cznic 
podbudowa - - �18 

6.3.3.11.  Pozostałe wymagania dla warstwy podbudowy  

Szeroko�� warstwy

Sprawdzenie szeroko�ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, ta�m� miernicz�, odległo�ci 

przeciwległych bocznych kraw�dzi z cz�stotliwo�ci� 10 pomiarów na 1 km dla ka�dej jezdni.   

Szeroko�� wykonanej warstwy nieograniczonej kraw��nikiem nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci 

projektowanej o wi�cej ni� ± 5cm. 

Rz�dne wysoko�ciowe warstwy

Cz�stotliwo�� sprawdzania rz�dnych wysoko�ciowych warstwy: co 10m na ka�dej jezdni wraz ze 

sprawdzeniem rz�dnych osi podłu�nej i kraw�dzi. 

Sprawdzenie rz�dnych wysoko�ciowych polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru  z 

dokumentacja projektow�. Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi warstwy a rz�dnymi projektowanymi 

nie powinny przekracza�: - 1cm, +0 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie mo�e 

przekracza� przedziału dopuszczalnych odchyle�. 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat punktów pomiarowych do akceptacji. 

Zł�cza podłu�ne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania zł�cz podłu�nych i poprzecznych polega na ogl�dzinach. Zł�cza 

powinny by� równe i zwi�zane. 

Wygl�d warstwy

Wygl�d warstwy nale�y sprawdza� poprzez ogl�dziny całej powierzchni wykonanego odcinka. Wygl�d 

warstwy podbudowy powinien by� jednorodny, bez sp�ka�, deformacji, plam i wykrusze�. 

6.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE 

 W wypadku uznania, �e jeden z wyników bada� kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 

odcinka budowy, Wykonawca ma prawo ��da� przeprowadzenia bada� kontrolnych dodatkowych. 

Nadzór Inwestorski i Wykonawca decyduj� wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 

cz��ciowych ocenianego odcinka budowy. Je�eli odcinek cz��ciowy przyporz�dkowany do bada� kontrolnych 

nie mo�e by� jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by� mniejszy ni� 20% 

ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzgl�dniane s� wyniki bada� kontrolnych i bada� kontrolnych dodatkowych do 

wyznaczonych odcinków cz��ciowych. 

Koszty bada� kontrolnych dodatkowych za��danych przez Wykonawc� ponosi Wykonawca. 

6.5. BADANIA ARBITRA�OWE 

Badania arbitra�owe s� powtórzeniem bada� kontrolnych, co do których istniej� uzasadnione w�tpliwo�ci 

ze strony Nadzoru Inwestorskiego lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych bada�). 
Badania arbitra�owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale�ne laboratorium, które nie 

wykonywało bada� kontrolnych. 

Koszty bada� arbitra�owych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzy��
przemawia wynik badania. 

Wniosek o przeprowadzenie bada� arbitra�owych dotycz�cych zawarto�ci wolnych przestrzeni lub 

wska�nika zag�szczenia nale�y zło�y� w ci�gu 2 miesi�cy od wpływu reklamacji ze strony Nadzoru 

Inwestorskiego. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

(ACP). 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami Nadzoru 

Inwestorskiego, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− oczyszczenie i skropienie podło�a, 

− dostarczenie materiałów i sprz�tu, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej, 

− wykonanie próby technologicznej, 

− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

− posmarowanie asfaltem drogowym i pokrycie ta�m� asfaltow� kraw�dzi urz�dze� obcych i kraw��ników, 

− posmarowanie zł�czy podłu�nych i poprzecznych asfaltem drogowym i pokrycie ta�m� topliw� pod 

wpływem ciepła, 

− rozło�enie i zag�szczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

− obci�cie kraw�dzi i posmarowanie asfaltu, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada�  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprz�tu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 

 Cena wykonania robót okre�lonych niniejsz� SST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s� przekazywane 

Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Szczegółówe specyfikacje techniczne  

1. D-M.00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwi�zane z badaniami materiałów wyst�puj�cych w niniejszej 

SST) 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawarto�ci chlorków, 

dwutlenku w�gla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Cz��� 2: Metody bada�
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie 
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składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomoc� wska�nika płasko�ci 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 4: 

Oznaczanie kształtu ziaren – Wska�nik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawarto�ci ziaren o powierzchniach powstałych 

w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 6: 

Ocena wła�ciwo�ci powierzchni – Wska�nik przepływu 

kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Ocena 

zawarto�ci drobnych cz�stek – Badania bł�kitem 

metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 10: 

Ocena zawarto�ci drobnych cz�stek – Uziarnienie 

wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 

Metody oznaczania odporno�ci na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 

Oznaczanie g�sto�ci nasypowej i jamisto�ci 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 

Cz��� 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, 

zag�szczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 

Cz��� 5: Oznaczanie zawarto�ci wody przez suszenie w 

suszarce z wentylacj�
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw –

Cz��� 6: Oznaczanie g�sto�ci ziaren i nasi�kliwo�ci 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 

Cz��� 7: Oznaczanie g�sto�ci wypełniacza – Metoda 

piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 

Cz��� 8: Oznaczanie polerowalno�ci kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na 

działanie czynników atmosferycznych – Cz��� 1: 

Oznaczanie mrozoodporno�ci 

20. PN-EN 1367-3 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na 

działanie czynników atmosferycznych – Cz��� 3: Badanie 

bazaltowej zgorzeli słonecznej metod� gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igł�
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

mi�knienia – Metoda Pier�cie� i Kula 

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawarto�ci wody 

w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostało�ci na 

sicie emulsji asfaltowych oraz trwało�ci podczas 

magazynowania metod� pozostało�ci na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw – Analiza 

chemiczna 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 4: 

Oznaczanie podatno�ci wypełniaczy do mieszanek 

mineralno-asfaltowych na działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 

drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalno�ci 

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

łamliwo�ci Fraassa 

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawarto�ci 

parafiny – Cz��� 1: Metoda destylacyjna 
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31. PN-EN 12607-1 

i 

PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporno�ci na 

twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Cz��� 1: 

Metoda RTFOT 

Jw. Cz��� 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 6: Oznaczanie 

g�sto�ci obj�to�ciowej metod� hydrostatyczn�
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 8: Oznaczanie 

zawarto�ci wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 11: Okre�lenie 

powi�zania pomi�dzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 12: Okre�lanie 

wra�liwo�ci na wod�
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 13: Pomiar 

temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 18: Spływanie 

lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 27: Pobieranie 

próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 36: Oznaczanie 

grubo�ci nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu 

emulsji asfaltowych lepko�ciomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji 

emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie warto�ci pH 

emulsji asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 

utrwale� stosowanych na drogach, lotniskach i innych 

powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z 

emulsji asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Cz��� 1: 

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji 

asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��� 1: 

Beton asfaltowy 

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��� 20: 

Badanie typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniaj�cych stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Cz��� 1: Badanie metod� Pier�cienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniaj�cych stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Cz��� 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu 

spr��ystego asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporno�ci na 

magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci�gliwo�ci 

lepiszczy asfaltowych metod� pomiaru ci�gliwo�ci 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 
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asfaltowych metod� testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci�gliwo�ci 

modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepno�ci 

emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z 

kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii 

deformacji 

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 

kationowych emulsji asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami 

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze zł�czy i zalewy – Cz��� 1: Specyfikacja zalew 

na gor�co 

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze zł�czy i zalewy – Cz��� 2: Specyfikacja zalew 

na zimno 

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i 

palenia – Pomiar metod� otwartego tygla Clevelanda 

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda 

otwartego tygla Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale� na 

drogach publicznych, Warszawa 2010 

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010 

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009 

10.4. Inne dokumenty 

67. Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 

Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI���CA  

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST  

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 

zwi�zanych z wykonaniem warstwy wi���cej z betonu asfaltowego w zwi�zku z przebudow� przepustu nad 

ciekiem wodnym ł�cz�cym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ci�gu drogi powiatowej 

5559W. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-M.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 

wykonaniem i odbiorem warstwy wi���cej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie 

asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji 

mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawc� dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowi�zany jest 

prowadzi� Zakładow� kontrol� produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

 Warstw� wi���c� z betonu asfaltowego wykona� zgodnie z kategori� ruchu danej drogi (okre�lenie 

kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8) wg tablicy 1. 

Tablica 1. Materiały do betonu asfaltowego  

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składaj�ca si� z jednej lub kilku warstw słu��cych do przejmowania i 

rozkładania obci��e� od ruchu pojazdów na podło�e. 

1.4.2. Warstwa wi���ca – warstwa nawierzchni mi�dzy warstw� �cieraln� a podbudow�. 

1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubo�ci, uło�ona na istniej�cej warstwie w celu uzyskania 

odpowiedniego profilu potrzebnego do uło�enia kolejnej warstwy. 

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okre�lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyró�niaj�ce t�
mieszank� ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgl�du na najwi�kszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 

lub 6. 

1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ci�głym lub 

nieci�głym tworzy struktur� wzajemnie klinuj�c� si�. 

1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyra�ony w procentach masy ziaren przechodz�cych przez 

okre�lony zestaw sit. 

1.4.8. Kategoria ruchu – obci��enie drogi ruchem samochodowym, wyra�one w osiach obliczeniowych (100 kN) 

wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.9. Wymiar kruszywa – wielko�� ziaren kruszywa, okre�lona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
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1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D � 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D � 2 mm, którego wi�ksza cz��� pozostaje na sicie 

0,063 mm. 

1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodz�cych przez sito 0,063 mm. 

1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego wi�ksza cz��� przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany 

– kruszywo, które składa si� z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz 

dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cz�stkom 

zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.15. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00�„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe 

ACW - beton asfaltowy do warstwy wi���cej  

PMB - polimeroasfalt, 

D - górny wymiar sita (przy okre�laniu wielko�ci ziaren kruszywa), 

d - dolny wymiar sita (przy okre�laniu wielko�ci ziaren kruszywa), 

C - kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD - wła�ciwo�� u�ytkowa nie okre�lana (ang. No Performance Determined; 

producent mo�e jej nie okre�la�), 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mo�e dostarczy�

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowi�zany), 

MOP - miejsce obsługi podró�nych.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M.00.00.00�„Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  

SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

 Nale�y stosowa� asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. 

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.  

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy wi���cej z betonu asfaltowego 

Kategoria 

ruchu 

Mieszanka 

ACS 

Gatunek lepiszcza    

asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR1 – KR2 AC11W,AC16W  50/70    
- 

KR3 – KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70  PMB 25/55-60 

KR5 – KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60 

 Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mo�na stosowa� inne lepiszcza nienormowe według aprobat 

technicznych. 

 Składowanie asfaltu drogowego powinno si� odbywa� w zbiornikach, wykluczaj�cych 

zanieczyszczenie asfaltu i wyposa�onych w system grzewczy po�redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami 

grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by� izolowany termicznie, posiada� automatyczny system 

grzewczy z tolerancj� ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

 Polimeroasfalt powinien by� magazynowany w zbiorniku wyposa�onym w system grzewczy po�redni z 

termostatem kontroluj�cym temperatur� z dokładno�ci�  ± 5°C. Zaleca si� wyposa�enie zbiornika w mieszadło. 

Zaleca si� bezpo�rednie zu�ycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nale�y unika� wielokrotnego rozgrzewania i 
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chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika� niekontrolowanego mieszania 

polimeroasfaltów ró�nego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

2.3. Kruszywo  

 Do warstwy wi���cej z betonu asfaltowego nale�y stosowa� kruszywo według PN-EN 13043 [44] i 

WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmuj�ce kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. Kruszywa powinny 

spełnia� wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 – tablica 8, 9, 10, 11. 

 Składowanie kruszywa powinno si� odbywa� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podło�e składowiska musi 

by� równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno si� odbywa� w silosach 

wyposa�onych w urz�dzenia do aeracji. 

2.4. �rodek adhezyjny 

 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuj�cego 

odpowiedni� przyczepno�� (adhezj�) lepiszcza do kruszywa i odporno�� mieszanki mineralno-asfaltowej na 

działanie wody, nale�y dobra� i zastosowa� �rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze 

warto�� przyczepno�ci okre�lona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 

 Składowanie �rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 

2.5. Materiały do uszczelnienia poł�cze� i kraw�dzi 

 Do uszczelnienia poł�cze� technologicznych tj. zł�czy podłu�nych i poprzecznych z tego samego 

materiału wykonywanego w ró�nym czasie oraz spoin stanowi�cych poł�czenia ró�nych materiałów lub 

poł�czenie warstwy asfaltowej z urz�dzeniami obcymi w nawierzchni lub j� ograniczaj�cymi, nale�y stosowa�: 
a) materiały termoplastyczne, jak ta�my topliwe pod wpływem ciepła wg norm lub aprobat technicznych, 

b) emulsj� asfaltow� według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych.   

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w 

warunkach okre�lonych w aprobacie technicznej. 

Kraw�dzie nale�y obci�� i posmarowa� asfaltem. 

2.6. Materiały do zł�czenia warstw konstrukcji

 Do zł�czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wi���ca z warstw� �cieraln�) nale�y stosowa�  
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i 

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. 

 Emulsj� asfaltow� mo�na składowa� w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach 

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nale�y nalewa� emulsji do opakowa� i zbiorników zanieczyszczonych 

materiałami mineralnymi.  

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprz�t stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale�no�ci od potrzeb, powinien wykaza� si� mo�liwo�ci�
korzystania ze sprz�tu dostosowanego do przyj�tej metody robót, jak: 

– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci�głym, z automatycznym komputerowym 

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  

– układarka g�sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo�ci układanej warstwy, 

– skrapiarka, 

– walce stalowe gładkie,  

– walce ogumione 

– szczotki mechaniczne i/lub inne urz�dzenia czyszcz�ce, 

– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

– sprz�t drobny. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.

  

4.2. Transport materiałów  

 Asfalt i polimeroasfalt nale�y przewozi� w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 

zaopatrzonych w urz�dzenia umo�liwiaj�ce po�rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz nale�y przewozi� w sposób chroni�cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 

zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien by� przewo�ony w odpowiednich cysternach przystosowanych 

do przewozu materiałów sypkich, umo�liwiaj�cych rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa mo�e by� transportowana w zamkni�tych cysternach, autocysternach, beczkach i 

innych opakowaniach pod warunkiem, �e nie b�d� korodowały pod wpływem emulsji i nie b�d� powodowały jej 

rozpadu. Cysterny powinny by� wyposa�one w przegrody. Nie nale�y u�ywa� do transportu opakowa� z metali 

lekkich (mo�e zachodzi� wydzielanie wodoru i gro�ba wybuchu przy emulsjach o pH � 4). 

Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y  dowozi� na budow� pojazdami samowyładowczymi w 

zale�no�ci od post�pu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by�
zabezpieczona przed ostygni�ciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub 

ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia�
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników u�ywanych do transportu 

mieszanki powinny by� czyste, a do zwil�ania tych powierzchni mo�na u�ywa� tylko �rodki antyadhezyjne 

niewpływaj�ce szkodliwie na mieszank�. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca dostarczy Nadzorowi Inwestorskiemu do akceptacji projekt 

składu mieszanki mineralno-asfaltowej. 

 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto�� lepiszcza podane s� w tablicy 4. 

 Wymagane wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s� w tablicy 5. 

Tablica 4.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto�� lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 

wi���cej [65]. 

Wła�ciwo��

Przesiew 

[% (m/m)] 

AC11W 

KR1÷2 

AC16W 

KR1÷2 

AC16W 

KR3÷6 

AC22W 

KR3÷6 

Wymiar sita #, [mm] od od do do od do od do 

31,5 - - - - - - 100 - 

22,4 - - 100 - 100 - 90 100 

16 100 - 90 100 90 100 65 90 

11,2 90 100 65 80 70 90 - - 

8 60 85 - - 55 85 45 70 

2 30 55 25 55 25 50 20 45 

0,125 6 24 5 15 4 12 4 12 
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0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0 

Zawarto�� lepiszcza, 

minimum
*) 

Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

*)
 Minimalna zawarto�� lepiszcza jest okre�lona przy zało�onej g�sto�ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m

3
. 

Je�eli stosowana mieszanka mineralna ma inn� g�sto�� (�d), to do wyznaczenia minimalnej zawarto�ci lepiszcza 

podan� warto�� nale�y pomno�y� przez współczynnik α  według równania: 

d

650,2

ρ
α =

Tablica 5. Wymagane wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wi���cej. 

KR1÷2 

KR3÷4 

KR5÷6 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y wytwarza� na gor�co w otaczarce (zespole maszyn i urz�dze�
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

 Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak�e wst�pne, powinno 

by� zautomatyzowane i zgodne z recept� robocz�, a urz�dzenia do dozowania składników oraz pomiaru 

temperatury powinny by� okresowo sprawdzane. Kruszywo o ró�nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale�y 

dodawa� odmierzone oddzielnie. 

 Lepiszcze asfaltowe nale�y przechowywa� w zbiorniku z po�rednim systemem ogrzewania, z układem 

termostatowania zapewniaj�cym utrzymanie ��danej temperatury z dokładno�ci� ± 5°C. Temperatura lepiszcza 

asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie mo�e przekracza� 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 

polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.  

Kruszywo powinno by� wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperatur�
wła�ciw� do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by� wy�sza o 

wi�cej ni� 30°C od najwy�szej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy 

najni�sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a 

najwy�sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo�rednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 6. Najwy�sza i najni�sza temperatura mieszanki AC [65] 
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 Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni� równomierne 

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

 Dopuszcza si� dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 

skoordynowania mi�dzy sob� deklarowanych przydatno�ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, 

wła�ciwo�ci obj�to�ciowe) z zachowaniem braku ró�nic w ich wła�ciwo�ciach. 

5.4. Przygotowanie podło	a 

 Podło�e (podbudowa) pod warstw� wi���c� z betonu asfaltowego powinno by� na całej powierzchni: 

– ustabilizowane i no�ne, 

– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostało�ci lu�nego kruszywa, 

– wyprofilowane, równe i bez kolein, 

– suche. 

Wymagana równo�� podłu�na jest okre�lona w rozporz�dzeniu dotycz�cym warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiada� drogi publiczne [67].  

 Je�eli nierówno�ci  s� wi�ksze ni� dopuszczalne, to nale�y wyrówna� podło�e. 

 Rz�dne wysoko�ciowe podło�a oraz urz�dze� usytuowanych w nawierzchni lub j� ograniczaj�cych 

powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. Z podło�a powinien by� zapewniony odpływ wody. 

 W celu polepszenia poł�czenia mi�dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia 

podło�a powinna by� w ocenie wizualnej chropowata. 

5.5. Próba technologiczna 

 Wykonawca przed przyst�pieniem do produkcji mieszanki jest zobowi�zany do przeprowadzenia w 

obecno�ci Nadzoru Inwestorskiego próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodno�ci wła�ciwo�ci 

wyprodukowanej mieszanki z recept�. W tym celu nale�y zaprogramowa� otaczark� zgodnie z recept� robocz� i 
w cyklu automatycznym produkowa� mieszank�. Do bada� nale�y pobra� mieszank� wyprodukowan� po 

ustabilizowaniu si� pracy otaczarki. 

 Nie dopuszcza si� oceniania dokładno�ci pracy otaczarki oraz prawidłowo�ci składu mieszanki 

mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mo�liw� segregacj� kruszywa. 

 Mieszank� wyprodukowan� po ustabilizowaniu si� pracy otaczarki nale�y zgromadzi� w silosie lub 

załadowa� na samochód. Próbki do bada� nale�y pobiera� ze skrzyni samochodu zgodnie z metod� okre�lon� w 

PN-EN 12697-27 [39]. 

5.6. Poł�czenie mi�dzywarstwowe 

 Uzyskanie wymaganej trwało�ci nawierzchni jest uzale�nione od zapewnienia poł�czenia mi�dzy 

warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obci��enia nawierzchni ruchem. 

 Podło�e powinno by� skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi�kszenie poł�czenia mi�dzy warstwami 

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi�dzy warstwami. 

 Skropienie lepiszczem podło�a (np. podbudowa asfaltowa), przed uło�eniem warstwy wi���cej z 

betonu asfaltowego powinno by� wykonane w ilo�ci podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5 

kg/m
2
, przy czym: 

– zaleca si� stosowa� emulsj� modyfikowan� polimerem, 

– ilo�� emulsji nale�y dobra� z uwzgl�dnieniem stanu podło�a oraz porowato�ci mieszanki ; je�li mieszanka 

ma wi�ksz� zawarto�� wolnych przestrzeni, to nale�y u�y� wi�ksz� ilo�� lepiszcza do skropienia, które po 

uło�eniu warstwy �cieralnej uszczelni j�. 
Skrapianie podło�a nale�y wykonywa� równomiernie stosuj�c rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si� skrapianie r�czne lanc� w miejscach trudno dost�pnych (np. �cieki 

uliczne) oraz przy urz�dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j� ograniczaj�cych. W razie potrzeby 

urz�dzenia te nale�y zabezpieczy� przed zabrudzeniem. Skropione podło�e nale�y wył�czy� z ruchu publicznego 

przez zmian� organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podło�e powinno by� skropione 0,5 h przed układaniem 

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp� zamontowan� na rozkładarce. 

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszank� mineralno-asfaltow� mo�na wbudowywa� na podło�u przygotowanym zgodnie z zapisami 

w punktach 5.4 i 5.6. temperatura podło�a pod rozkładan� warstw� nie mo�e by� ni�sza ni� +5
0
C. 
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 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by� zgodny z zaleceniami podanymi w 

punkcie 4.2. 

 Mieszank� mineralno-asfaltow� asfaltow� nale�y wbudowywa� w odpowiednich warunkach 

atmosferycznych. 

 Temperatura otoczenia w ci�gu doby nie powinna by� ni�sza od temperatury podanej w tablicy 7. 

Temperatura otoczenia mo�e by� ni�sza w wypadku stosowania ogrzewania podło�a. Nie dopuszcza si�
układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni�aj�cym temperatur�
mieszania i wbudowania nale�y indywidualnie okre�li� wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko�ci 2 m podczas wykonywania warstwy wi���cej z 

betonu asfaltowego. 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przyst�pieniem do robót w czasie robót 

Warstwa wi���ca 0 +5 

 Wła�ciwo�ci wykonanej warstwy powinny spełnia� warunki podane w tablicy 8. 

Tablica 8. Wła�ciwo�ci warstwy AC. 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 

grubo�� warstwy 

technologicznej 

[cm] 

Wska�nik 

zag�szczenia  

[%] 

Zawarto�� wolnych 

przestrzeni w 

warstwie 

[%(v/v)] 

AC11W,  KR1÷KR2 4,0 ÷ 10,0 	 98 3,0 ÷ 6,0 

AC16W,  KR1÷KR2 5,0 ÷ 10,0 	 98 3,0 ÷ 6,0 

AC16W,  KR3÷KR6 5,0 ÷ 10,0 	 98 4,0 ÷ 7,0 

AC22W,  KR3÷KR6 7,0 ÷ 10,0 	 98 4,0 ÷ 7,0 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by� wbudowywana rozkładark� wyposa�on� w układ 

automatycznego sterowania grubo�ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacj� projektow�. W 

miejscach niedost�pnych dla sprz�tu dopuszcza si� wbudowywanie r�czne. 

 Grubo�� wykonywanej warstwy powinna by� sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w 

osi i przy brzegach warstwy). 

 Warstwy wałowane powinny by� równomiernie zag�szczone ci��kimi walcami drogowymi. Do warstw 

z betonu asfaltowego nale�y stosowa� walce drogowe stalowe gładkie z mo�liwo�ci� wibracji, oscylacji lub 

walce ogumione.  

5.8 Poł�czenia technologiczne  

Do uszczelnienia poł�cze� technologicznych nale�y stosowa�: 
a) materiały termoplastyczne, jak ta�my topliwe pod wpływem ciepła wg norm lub aprobat technicznych, 

b) emulsj� asfaltow� według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych.   

Poł�czenia technologiczne powinny by� jednorodne i szczelne. 

Zł�cza podłu�nego nie mo�na umiejscawia� w �ladach kół. Nale�y unika� umiejscawiania zł�czy w obszarze 

poziomego oznakowania jezdni. 

Zł�cza podłu�ne mi�dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nale�y przesun�� wzgl�dem siebie o co 

najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 

Zł�cza poprzeczne mi�dzy działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych nale�y 

przesun�� wzgl�dem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podłu�nym do osi jezdni. 

Grubo�� materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosi�: 
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– nie mniej ni� 10 mm przy grubo�ci warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

– nie mniej ni� 15 mm przy grubo�ci warstwy technologicznej wi�kszej ni� 2,5 cm. 

Kraw�dzie urz�dze� obcych i kraw��ników oraz zł�cza podłu�ne i poprzeczne nale�y posmarowa� asfaltem 

drogowym i pokry� ta�m� topliw�. 
Ta�m� topliw� rozkłada si� starannie i przykleja do elementów lub brzegu warstwy przed rozpocz�ciem 

wbudowywania mieszanki. Działaj�ca podczas rozkładania i zag�szczania wysoka temperatura powoduje 

nadtopienie ta�my i sklejenie gor�cej mieszanki z elementem lub brzegiem innej warstwy. 

6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1  OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO�CI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYST�PIENIEM DO ROBÓT 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno�ci, 

deklaracj� zgodno�ci, aprobat� techniczn�, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okre�lone przez 

Nadzór Inwestorski, 

− sprawdzi� cechy zewn�trzne gotowych materiałów z tworzyw. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia Nadzorowi Inwestorskiemu do akceptacji. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

Badania dziel� si� na: 

− badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru) 

− badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy) 

6.3.1.  Badania Wykonawcy 

 Badania wykonawcy s� wykonywane przez Wykonawc� lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 

czy jako�� materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów 

do uszczelnie� itp.) oraz gotowej usługi (wbudowane warstwy asfaltowe, poł�czenia itp.) spełniaj� wymagania 

okre�lone w kontrakcie. 

 Wykonawca musi wykonywa� te badania podczas realizacji kontraktu z niezb�dn� staranno�ci� i w 

wymaganym zakresie. Wyniki nale�y zapisywa� w protokołach. W razie stwierdzenie uchybie� w stosunku do 

wymaga� z kontraktu, ich przyczyny nale�y niezwłocznie usun��. 
 Wyniki bada� Wykonawcy nale�y przekazywa� zleceniodawcy na jego ��danie. W razie zastrze�e�
Nadzoru Inwestorskiego mo�e przeprowadzi� badania kontrolne według pkt-u 6.3.2. 

Rodzaj bada� kontrolnych Wykonawcy oraz cz�stotliwo�� ich przeprowadzania  podano w tablicy 9. 

Tablica 9. Rodzaj bada� kontrolnych Wykonawcy oraz cz�stotliwo��

Lp. Wyszczególnienie bada� Cz�stotliwo�� bada�

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA 

1. Uziarnienie mieszanki i zawarto��
lepiszcza 

jeden razy dziennie przy produkcji do 500 t lub 

dwa razy dziennie przy produkcji powy�ej 

500. 

2. Temperatura mi�knienia lepiszcza 

odzyskanego 
jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki

3. G�sto�� i zawarto�� wolnych przestrzeni 

próbki 

jeden raz dziennie 
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Lp. Wyszczególnienie bada� Cz�stotliwo�� bada�

4 Wygl�d mieszanki mineralno-asfaltowej ka�dy samochodów przy załadunku 

WARSTWA ASFALTOWA 

5 Temperatura powietrza w czasie 

wbudowywania mieszanki 

co najmniej 3 razy dziennie: przed 

przyst�pieniem do robót oraz podczas ich 

wykonywania w okresach równomiernie 

rozło�onych w planowanym czasie realizacji 

dziennej działki roboczej 

6. Temperatura mieszanki mineralno-

bitumicznej podczas wykonywania 

nawierzchni 

Ka�dy samochód przy załadunku i w czasie 

wbudowywania 

7. Grubo�� i wska�nik zag�szczenia 

warstwy, wolna przestrze� w warstwie 

2 próbki z ka�dego pasa ruchu o powierzchni 

do 6000 m
2

8. Spadki poprzeczne nie rzadziej ni� co 100m i w punktach 

głównych łuków poziomych 

9. Równo�� podłu�na warstwy asfaltowej nie rzadziej ni� co 10m 

10. Równo�� poprzeczna warstwy 

asfaltowej 

nie rzadziej ni� co 5m 

11. Geometria poboczy nie rzadziej ni� co 100m 

12. Jednorodno�� powierzchni warstwy 

asfaltowej, jako�� wykonania poł�cze�
ocena wizualna 

6.3.2. Badania kontrolne  

 Badania kontrolne s� badaniami Nadzoru Inwestorskiego, których celem jest sprawdzenie, czy jako��
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 

uszczelnie� itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poł�czenia itp.) spełniaj� wymagania 

okre�lone w kontrakcie. Wyniki tych bada� s� podstaw� odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem bada� na 

miejscu budowy zajmuje si� Nadzór Inwestorski w obecno�ci Wykonawcy. Badania odbywaj� si� równie�
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por� powiadomiony o ich terminie, jednak nie b�dzie przy nich obecny. 

Rodzaj bada� kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10. 

Tablica 10.  Rodzaj bada� kontrolnych  

Lp. Rodzaj bada�

1 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 
a), b)

Uziarnienie 

Zawarto�� lepiszcza 

Temperatura mi�knienia lepiszcza odzyskanego 

G�sto�� i zawarto�� wolnych przestrzeni próbki 

Warstwa asfaltowa 

Wska�nik zag�szczenia 
a)

Spadki poprzeczne 

Równo��
Grubo��  
Zawarto�� wolnych przestrzeni 

a)

a)
 do ka�dej warstwy i na ka�de rozpocz�te 6 000 m

2
 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby 

liczba próbek mo�e zosta� zwi�kszona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 
b)

   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

  

 Na etapie oceny jako�ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si� warto�ci dopuszczalne 

i tolerancje, w których uwzgl�dnia si�: rozrzut wyst�puj�cy przy pobieraniu próbek, dokładno�� metod bada�
oraz odst�pstwa uwarunkowane metod� pracy. 
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 Wła�ciwo�ci materiałów nale�y ocenia� na podstawie bada� pobranych próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyj�tkowo dopuszcza 

si� badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej). 

6.3.3.     Dopuszczalne odchyłki 

6.3.3.1. Wła�ciwo�ci lepiszcza odzyskanego 

 Temperatura mi�knienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie 

powinna przekroczy� warto�ci dopuszczalnych dla: 

- asfaltu 35/50 66
o
C, 

- asfaltu 50/70 63
o
C, 

- polimeroasfaltu PMB 25/55-60 78
o
C. 

6.3.3.2.  Zawarto�
 lepiszcza 

 Zawarto�� rozpuszczalnego lepiszcza z ka�dej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 

wyj�tkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie mo�e odbiega� od warto�ci projektowanej, z uwzgl�dnieniem 

podanych dopuszczalnych odchyłek w zale�no�ci od liczby wyników bada� z danego odcinka budowy (tablica 

11). Do wyników bada� nie zalicza si� bada� kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.). 

Tablica 11 Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej wyników bada�
zawarto�ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] 

6.3.3.3. Uziarnienie 

 Uziarnienie ka�dej próbki pobranej z lu�nej mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo�e odbiega� od 

warto�ci projektowanej, w zale�no�ci od liczby wyników bada� z danego odcinka budowy. Wyniki bada� nie 

uwzgl�dniaj� bada� kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.). 

 W wypadku wymaga� dotycz�cych uziarnienia, wyra�onych jako którekolwiek z: 

� zawarto�� kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, 

� zawarto�� kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, 

� zawarto�� kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, 

� zawarto�� ziaren grubych, 

to �adna próbka nie mo�e wykazywa� uziarnienia odbiegaj�cego o wi�cej ni� warto�� dopuszczalnych odchyłek 

podanych w tablicach 12÷16. 

Tablica 12  Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej 

wyników bada� zawarto�ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)] 
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Tablica 13  Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej 

wyników bada� zawarto�ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)] 

Tablica 14 Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej 

wyników bada� zawarto�ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)] 

Tablica 15 Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej 

wyników bada� zawarto�ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)] 

Tablica 16 Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej

wyników  bada� zawarto�ci ziaren grubych, [%(m/m)]
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Wymagania dotycz�ce udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny by� spełnione jednocze�nie. 

6.3.3.4. Zawarto�
 wolnych przestrzeni w nawierzchni 

 Zawarto�� wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, okre�lona w tablicy 8, nie mo�e 

wykroczy� poza warto�ci dopuszczalne wi�cej ni� 1,5 %(v/v). 

6.3.3.5 Pomiar grubo�ci  warstwy  

 Grubo�� wykonanej warstwy lub warstw mog� odbiega� od projektu o warto�ci podane w tablicy 17. 

 Za grubo�� warstwy lub warstw przyjmuje si� �redni� arytmetyczn� wszystkich pojedynczych oznacze�
grubo�ci warstwy lub warstw na całym odcinku budowy lub odcinku cz��ciowym. 

Tablica 17 Dopuszczalne odchyłki grubo�ci warstwy, [%] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
a)

A – 
rednia z wielu oznacze� grubo�ci oraz ilo�ci 

1. – du�y odcinek budowy, powierzchnia wi�ksza 

ni� 6000 m
2
 lub 

     – droga ograniczona kraw��nikami, 

powierzchnia wi�ksza ni� 1000 m
2
 lub 

     –  warstwa wi���ca, ilo�� wi�ksza ni� 50 kg/m
2

2.  –  mały odcinek budowy lub 

     –  warstwawi���ca, ilo�� wi�ksza ni� 50 kg/m
2

� 10 

� 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubo�ci � 25 
a)
 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa wi���ca jest układana z 

opó�nieniem, warto�� z wiersza B odpowiednio obowi�zuje; w pierwszym 

etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowi�zuje warto�� 25%, a do 

ł�cznej grubo�ci warstw etapu 1 ÷ 15% 

6.3.3.6.   Wska�nik zag�szczenia warstwy 

 Wska�nik zag�szczenia warstwy nale�y sprawdza� na próbkach wyci�tych z zag�szczonej warstwy, 

poprzez porównanie g�sto�ci obj�to�ciowej wyci�tych próbek z g�sto�ci� obj�to�ciow� próbek Marshalla 

formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Oznaczenie g�sto�ci obj�to�ciowej nale�y 

wykonywa� metod� hydrostatyczn�. Wyniki powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8. 

6.3.3.7.   Wolna przestrze� w warstwie 

 Woln� przestrze� w warstwie nale�y okre�la� wg PN-EN 12697-8. Do oblicze� nale�y przyj�� g�sto��
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku z podaniem lokalizacji.  

6.3.3.8.   Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni nale�y bada� nie rzadziej ni� co 20 m oraz w punktach głównych łuków 

poziomych. Spadki poprzeczne powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�, z tolerancj� ± 0,5%. 

6.3.3.9.  Równo�
  warstwy 
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 Maksymalne dopuszczalne nierówno�ci podłu�ne i poprzeczne warstwy wi���cej z betonu asfaltowego 

mierzone wg BN-68/8931-04 nie mog� by� wi�ksze ni� 8 mm dla dróg klasy G. 

Wymagana równo�� poprzeczna jest okre�lona w rozporz�dzeniu dotycz�cym warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiada� drogi publiczne (Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 

1999r w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich usytuowanie). 

Wymagania dotycz�ce równo�ci powinny by� spełnione w trakcie wykonywania robót i po ich zako�czeniu. 

6.3.3.10. Pozostałe wymagania dla warstwy wi�	�cej 

Szeroko�� warstwy

 Sprawdzenie szeroko�ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, ta�m� miernicz�, odległo�ci 

przeciwległych bocznych kraw�dzi z cz�stotliwo�ci� minimum 10 pomiary na 1 km dla ka�dej jezdni.  

Szeroko�� wykonanej warstwy nieograniczonej kraw��nikiem nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej 

o wi�cej ni� + 5cm. 

Rz�dne wysoko�ciowe warstwy

 Rz�dne wysoko�ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłu�nej i kraw�dziach, 

powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z dopuszczaln� tolerancj�  ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% 

wykonanych pomiarów nie mo�e przekracza� przedziału dopuszczalnych odchyle�. 

Ukształtowanie osi w planie

 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno ró�ni� si� od dokumentacji projektowej o 

wi�cej ni�  5cm. 

Zł�cza podłu�ne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania zł�cz polega na ogl�dzinach. Ka�de zł�cz� powinny by� równe i 

zwi�zane. 

Wygl�d warstwy

 Wygl�d warstwy nale�y sprawdza� poprzez ogl�dziny całej powierzchni wykonanego odcinka. Wygl�d 

warstwy wi���cej powinien by� jednorodny, bez sp�ka�, deformacji, plam i wykrusze�. 

6.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE 

 W wypadku uznania, �e jeden z wyników bada� kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 

odcinka budowy, Wykonawca ma prawo ��da� przeprowadzenia bada� kontrolnych dodatkowych. 

Nadzór Inwestorski i Wykonawca decyduj� wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 

cz��ciowych ocenianego odcinka budowy. Je�eli odcinek cz��ciowy przyporz�dkowany do bada� kontrolnych 

nie mo�e by� jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by� mniejszy ni� 20% 

ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzgl�dniane s� wyniki bada� kontrolnych i bada� kontrolnych dodatkowych do 

wyznaczonych odcinków cz��ciowych. 

Koszty bada� kontrolnych dodatkowych za��danych przez Wykonawc� ponosi Wykonawca. 

6.5. BADANIA ARBITRA�OWE 

Badania arbitra�owe s� powtórzeniem bada� kontrolnych, co do których istniej� uzasadnione w�tpliwo�ci 

ze strony Nadzoru Inwestorskiego lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych bada�). 
Badania arbitra�owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale�ne laboratorium, które nie 

wykonywało bada� kontrolnych. 
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Koszty bada� arbitra�owych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzy��
przemawia wynik badania. 

Wniosek o przeprowadzenie bada� arbitra�owych dotycz�cych zawarto�ci wolnych przestrzeni lub 

wska�nika zag�szczenia nale�y zło�y� w ci�gu 2 miesi�cy od wpływu reklamacji ze strony Nadzoru 

Inwestorskiego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego 

(AC). 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, , i wymaganiami Nadzoru 

Inwestorskiego, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 

  

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 warstwy  z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− oczyszczenie i skropienie podło�a, 

− dostarczenie materiałów i sprz�tu, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej, 

− wykonanie próby technologicznej, 

− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

− posmarowanie asfaltem drogowym i pokrycie ta�m� asfaltow� kraw�dzi urz�dze� obcych i kraw��ników, 

− posmarowanie zł�czy podłu�nych i poprzecznych asfaltem drogowym i pokrycie ta�m� topliw� pod 

wpływem ciepła, 

− rozło�enie i zag�szczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

− obci�cie kraw�dzi i posmarowanie asfaltem, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada�  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprz�tu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 

 Cena wykonania robót okre�lonych niniejsz� SST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s� przekazywane 

Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne 
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1. D-M.00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwi�zane z badaniami materiałów wyst�puj�cych w niniejszej 

SST) 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawarto�ci chlorków, 

dwutlenku w�gla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Cz��� 2: Metody bada�
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomoc� wska�nika płasko�ci 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 4: 

Oznaczanie kształtu ziaren – Wska�nik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawarto�ci ziaren o powierzchniach powstałych 

w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 6: 

Ocena wła�ciwo�ci powierzchni – Wska�nik przepływu 

kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Ocena 

zawarto�ci drobnych cz�stek – Badania bł�kitem 

metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 10: 

Ocena zawarto�ci drobnych cz�stek – Uziarnienie 

wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 

Metody oznaczania odporno�ci na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 

Oznaczanie g�sto�ci nasypowej i jamisto�ci 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 

Cz��� 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, 

zag�szczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 

Cz��� 5: Oznaczanie zawarto�ci wody przez suszenie w 

suszarce z wentylacj�
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw –

Cz��� 6: Oznaczanie g�sto�ci ziaren i nasi�kliwo�ci 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 

Cz��� 7: Oznaczanie g�sto�ci wypełniacza – Metoda 

piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 

Cz��� 8: Oznaczanie polerowalno�ci kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na 

działanie czynników atmosferycznych – Cz��� 1: 

Oznaczanie mrozoodporno�ci 

20. PN-EN 1367-3 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na 

działanie czynników atmosferycznych – Cz��� 3: Badanie 

bazaltowej zgorzeli słonecznej metod� gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igł�
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

mi�knienia – Metoda Pier�cie� i Kula 

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawarto�ci wody 

w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostało�ci na 
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sicie emulsji asfaltowych oraz trwało�ci podczas 

magazynowania metod� pozostało�ci na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw – Analiza 

chemiczna 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 4: 

Oznaczanie podatno�ci wypełniaczy do mieszanek 

mineralno-asfaltowych na działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 

drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalno�ci 

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

łamliwo�ci Fraassa 

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawarto�ci 

parafiny – Cz��� 1: Metoda destylacyjna 

31. PN-EN 12607-1 

i 

PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporno�ci na 

twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Cz��� 1: 

Metoda RTFOT 

Jw. Cz��� 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 6: Oznaczanie 

g�sto�ci obj�to�ciowej metod� hydrostatyczn�
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 8: Oznaczanie 

zawarto�ci wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 11: Okre�lenie 

powi�zania pomi�dzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 12: Okre�lanie 

wra�liwo�ci na wod�
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 13: Pomiar 

temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 18: Spływanie 

lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 27: Pobieranie 

próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 36: Oznaczanie 

grubo�ci nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu 

emulsji asfaltowych lepko�ciomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji 

emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie warto�ci pH 

emulsji asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 

utrwale� stosowanych na drogach, lotniskach i innych 

powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z 

emulsji asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Cz��� 1: 

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji 

asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��� 1: 

Beton asfaltowy 
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48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��� 20: 

Badanie typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniaj�cych stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Cz��� 1: Badanie metod� Pier�cienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniaj�cych stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Cz��� 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu 

spr��ystego asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporno�ci na 

magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci�gliwo�ci 

lepiszczy asfaltowych metod� pomiaru ci�gliwo�ci 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 

asfaltowych metod� testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci�gliwo�ci 

modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepno�ci 

emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z 

kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii 

deformacji 

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 

kationowych emulsji asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami 

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze zł�czy i zalewy – Cz��� 1: Specyfikacja zalew 

na gor�co 

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze zł�czy i zalewy – Cz��� 2: Specyfikacja zalew 

na zimno 

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i 

palenia – Pomiar metod� otwartego tygla Clevelanda 

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda 

otwartego tygla Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale� na 

drogach publicznych, Warszawa 2010 

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

10.4. Inne dokumenty 

67. Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 

Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z  BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA �CIERALNA  

1. WST�P  

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 

zwi�zanych z wykonaniem warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego w zwi�zku z przebudow� przepustu nad 

ciekiem wodnym ł�cz�cym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ci�gu drogi powiatowej 

5559W. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-M.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 

wykonaniem i odbiorem warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 

Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku 

produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawc� dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowi�zany 

jest prowadzi� Zakładow� kontrol� produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

 Warstw� �cieraln� z betonu asfaltowego wykona� zgodnie z kategori� ruchu danej drogi (okre�lenie 

kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8) wg tablicy 1. 

Tablica 1. Składniki do betonu asfaltowego do warstwy �cieralnej 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składaj�ca si� z jednej lub kilku warstw słu��cych do przejmowania i 

rozkładania obci��e� od ruchu pojazdów na podło�e. 

1.4.2. Warstwa �cieralna – górna warstwa nawierzchni b�d�ca w bezpo�rednim kontakcie z kołami pojazdów. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okre�lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyró�niaj�ce t�
mieszank� ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgl�du na najwi�kszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 

lub 11. 

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ci�głym lub 

nieci�głym tworzy struktur� wzajemnie klinuj�c� si�. 

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyra�ony w procentach masy ziaren przechodz�cych przez 

okre�lony zestaw sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obci��enie drogi ruchem samochodowym, wyra�one w osiach obliczeniowych (100 kN) 

wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielko�� ziaren kruszywa, okre�lona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D � 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D � 2 mm, którego wi�ksza cz��� pozostaje na sicie 

0,063 mm. 
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1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodz�cych przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego wi�ksza cz��� przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany 

– kruszywo, które składa si� z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz 

dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cz�stkom 

zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

ACS – beton asfaltowy do warstwy �cieralnej 

PMB – polimeroasfalt, 

D – górny wymiar sita (przy okre�laniu wielko�ci ziaren kruszywa), 

d – dolny wymiar sita (przy okre�laniu wielko�ci ziaren kruszywa), 

C – kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD – wła�ciwo�� u�ytkowa nie okre�lana (ang. No Performance Determined; 

producent mo�e jej nie okre�la�), 
TBR – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mo�e dostarczy�

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowi�zany), 

IRI – (International Roughness Index) mi�dzynarodowy wska�nik równo�ci, 

MOP – miejsce obsługi podró�nych.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-

M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

 Nale�y stosowa� asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. 

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.  

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego 

Kategoria 

ruchu 
Gatunek lepiszcza 

asfaltowego 

KR 1÷2 50/70 

70/100 

Wielorodzajowy 50/70 

KR 3÷4  50/70 

PMB 45/80-55 

PMB 45/80-65 

Wielorodzajowy 50/70 

KR 5÷6  PMB 45/80-55 

PMB 45/80-65 

Wielorodzajowy 35/50 

 Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mo�na stosowa� inne lepiszcza nienormowe według aprobat 

technicznych. 

 Składowanie asfaltu drogowego powinno si� odbywa� w zbiornikach, wykluczaj�cych 

zanieczyszczenie asfaltu i wyposa�onych w system grzewczy po�redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami 
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grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by� izolowany termicznie, posiada� automatyczny system 

grzewczy z tolerancj� ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

 Polimeroasfalt powinien by� magazynowany w zbiorniku wyposa�onym w system grzewczy po�redni z 

termostatem kontroluj�cym temperatur� z dokładno�ci�  ± 5°C. Zaleca si� wyposa�enie zbiornika w mieszadło. 

Zaleca si� bezpo�rednie zu�ycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nale�y unika� wielokrotnego rozgrzewania i 

chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika� niekontrolowanego mieszania 

polimeroasfaltów ró�nego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

2.3. Kruszywo  

 Do warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego nale�y stosowa� kruszywo według PN-EN 13043 [44] i 

WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmuj�ce kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. Kruszywa powinny 

spełnia� wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 – pkt 6.3 , tablice 12, 13, 14 i 15. 

 Składowanie kruszywa powinno si� odbywa� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podło�e składowiska musi 

by� równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno si� odbywa� w silosach 

wyposa�onych w urz�dzenia do aeracji. 

2.4. �rodek adhezyjny 

 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuj�cego 

odpowiedni� przyczepno�� (adhezj�) lepiszcza do kruszywa i odporno�� mieszanki mineralno-asfaltowej na 

działanie wody, nale�y dobra� i zastosowa� �rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze 

warto�� przyczepno�ci okre�lona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 

	rodek adhezyjny powinien odpowiada� wymaganiom okre�lonym przez producenta. 

 Składowanie �rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 

okre�lonych przez producenta. 

2.5. Materiały do uszczelnienia poł�cze� i kraw�dzi 

 Do uszczelnienia poł�cze� technologicznych tj. zł�czy podłu�nych i poprzecznych z tego samego 

materiału wykonywanego w ró�nym czasie oraz spoin stanowi�cych poł�czenia ró�nych materiałów lub 

poł�czenie warstwy asfaltowej z urz�dzeniami obcymi w nawierzchni lub j� ograniczaj�cymi, nale�y stosowa�: 
a) materiały termoplastyczne, jak ta�my topliwe pod wpływem ciepła wg norm lub aprobat technicznych, 

b) emulsj� asfaltow� według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych.   

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 

producenta, w warunkach okre�lonych w aprobacie technicznej. 

Kraw�dzie nale�y obci�� i posmarowa� asfaltem. 

2.6. Materiały do zł�czenia warstw konstrukcji

 Do zł�czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wi���ca z warstw� �cieraln�) nale�y stosowa�  
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i 

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. 

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub 

lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si� tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gor�co. 

 Emulsj� asfaltow� mo�na składowa� w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach 

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nale�y nalewa� emulsji do opakowa� i zbiorników zanieczyszczonych 

materiałami mineralnymi.  

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprz�t stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale�no�ci od potrzeb, powinien wykaza� si� mo�liwo�ci�
korzystania ze sprz�tu dostosowanego do przyj�tej metody robót, jak: 

– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci�głym, z automatycznym komputerowym 

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  

– układarka g�sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo�ci układanej warstwy, 

– skrapiarka, 

– walce stalowe gładkie,  

– lekka rozsypywarka kruszywa, 
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– szczotki mechaniczne i/lub inne urz�dzenia czyszcz�ce, 

– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

– sprz�t drobny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.

  

4.2. Transport materiałów  

 Asfalt i polimeroasfalt nale�y przewozi� w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 

zaopatrzonych w urz�dzenia umo�liwiaj�ce po�rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz nale�y przewozi� w sposób chroni�cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 

zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien by� przewo�ony w odpowiednich cysternach przystosowanych 

do przewozu materiałów sypkich, umo�liwiaj�cych rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa mo�e by� transportowana w zamkni�tych cysternach, autocysternach, beczkach i 

innych opakowaniach pod warunkiem, �e nie b�d� korodowały pod wpływem emulsji i nie b�d� powodowały jej 

rozpadu. Cysterny powinny by� wyposa�one w przegrody. Nie nale�y u�ywa� do transportu opakowa� z metali 

lekkich (mo�e zachodzi� wydzielanie wodoru i gro�ba wybuchu przy emulsjach o pH � 4). 

Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y  dowozi� na budow� pojazdami samowyładowczymi w 

zale�no�ci od post�pu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by�
zabezpieczona przed ostygni�ciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub 

ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia�
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników u�ywanych do transportu 

mieszanki powinny by� czyste, a do zwil�ania tych powierzchni mo�na u�ywa� tylko �rodki antyadhezyjne 

niewpływaj�ce szkodliwie na mieszank�. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca dostarczy Nadzorowi Inwestorskiemu do akceptacji projekt 

składu mieszanki mineralno-asfaltowej. 

 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto�� lepiszcza podane s� w tablicy 3. 

 Wymagane wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s� w tablicy 4. 

 Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto�� lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 

�cieralnej. 

Wła�ciwo�� Przesiew,   [% (m/m)] 

AC5S 

KR1÷2 

AC8S 

KR1÷2 

AC11S 

KR1÷2 

AC8S 

KR3÷6 

AC11S 

KR3÷6 

Wymiar sita #, [mm] od do od do Od do od do od do 

16 - - - - 100 - - - 100 - 

11,2 - - 100 - 90 100 100 - 90 100 

8 100 - 90 100 70 90 90 100 60 90 

5,6 90 100 70 90 - - 60 80 - - 

2 40 65 45 60 30 55 40 55 35 50 

0,125 8 22 8 22 8 20 8 22 8 20 

0,063 6 14 6 14 5 12 5 12 5,0 11,0 

Zawarto�� lepiszcza, minimum
*) 

Bmin 6,0 Bmin 5,8 Bmin 5,6 Bmin 5,6 Bmin 5,4 
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*)
 Minimalna zawarto�� lepiszcza jest okre�lona przy zało�onej g�sto�ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m

3
. 

Je�eli stosowana mieszanka mineralna ma inn� g�sto�� (�d), to do wyznaczenia minimalnej zawarto�ci 

lepiszcza podan� warto�� nale�y pomno�y� przez współczynnik α  według równania: 

d

650,2

ρ
α =

Tablica 4. Wymagane wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy �cieralnej. 

KR1÷2 

KR3÷4 

KR5÷6 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y wytwarza� na gor�co w otaczarce (zespole maszyn i urz�dze�
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

 Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak�e wst�pne, powinno 

by� zautomatyzowane i zgodne z recept� robocz�, a urz�dzenia do dozowania składników oraz pomiaru 

temperatury powinny by� okresowo sprawdzane. Kruszywo o ró�nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale�y 

dodawa� odmierzone oddzielnie. 

 Lepiszcze asfaltowe nale�y przechowywa� w zbiorniku z po�rednim systemem ogrzewania, z układem 

termostatowania zapewniaj�cym utrzymanie ��danej temperatury z dokładno�ci� ± 5°C. Temperatura lepiszcza 

asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie mo�e 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 oraz 

polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65. 

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno by� wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka 

mineralna uzyskała temperatur� wła�ciw� do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki 

mineralnej nie powinna by� wy�sza o wi�cej ni� 30
o
C od najwy�szej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najni�sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 

dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwy�sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 

bezpo�rednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 5. Najwy�sza i najni�sza temperatura mieszanki AC. 

 Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni� równomierne 

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

 Dopuszcza si� dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 

skoordynowania mi�dzy sob� deklarowanych przydatno�ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, 

wła�ciwo�ci obj�to�ciowe) z zachowaniem braku ró�nic w ich wła�ciwo�ciach. 

5.4. Przygotowanie podło�a 

 Podło�e (warstwa wyrównawcza, warstwa wi���ca lub stara warstwa �cieralna) pod warstw� �cieraln� z 

betonu asfaltowego powinno by� na całej powierzchni: 

– ustabilizowane i no�ne, 

– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostało�ci lu�nego kruszywa, 
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– suche, 

– wyprofilowane, równe i bez kolein. 

Wymagana równo�� podłu�na jest okre�lona w rozporz�dzeniu dotycz�cym warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiada� drogi publiczne [67].  

 Je�eli nierówno�ci  s� wi�ksze ni� dopuszczalne, to nale�y wyrówna� podło�e. 

 Rz�dne wysoko�ciowe podło�a oraz urz�dze� usytuowanych w nawierzchni lub j� ograniczaj�cych 

powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. Z podło�a powinien by� zapewniony odpływ wody. 

 Oznakowanie poziome na warstwie podło�a nale�y usun��. Dopuszcza si� pozostawienie oznakowania 

poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepno�ci warstw wg punktu 5.7. 

5.5. Próba technologiczna 

 Wykonawca przed przyst�pieniem do produkcji mieszanki jest zobowi�zany do przeprowadzenia w 

obecno�ci Nadzoru Inwestorskiego próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodno�ci wła�ciwo�ci 

wyprodukowanej mieszanki z recept�. W tym celu nale�y zaprogramowa� otaczark� zgodnie z recept� robocz� i 
w cyklu automatycznym produkowa� mieszank�. Do bada� nale�y pobra� mieszank� wyprodukowan� po 

ustabilizowaniu si� pracy otaczarki. 

 Nie dopuszcza si� oceniania dokładno�ci pracy otaczarki oraz prawidłowo�ci składu mieszanki 

mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mo�liw� segregacj� kruszywa. 

 Mieszank� wyprodukowan� po ustabilizowaniu si� pracy otaczarki nale�y zgromadzi� w silosie lub 

załadowa� na samochód. Próbki do bada� nale�y pobiera� ze skrzyni samochodu zgodnie z metod� okre�lon� w 

PN-EN 12697-27 [39]. 

5.6. Poł�czenie mi�dzywarstwowe 

 Uzyskanie wymaganej trwało�ci nawierzchni jest uzale�nione od zapewnienia poł�czenia mi�dzy 

warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obci��enia nawierzchni ruchem. 

 Podło�e powinno by� skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi�kszenie poł�czenia mi�dzy warstwami 

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi�dzy warstwami. 

 Skropienie lepiszczem podło�a (np. z warstwy wi���cej asfaltowej), przed uło�eniem warstwy 

�cieralnej z betonu asfaltowego powinno by� wykonane w ilo�ci podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, 

tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m
2
, przy czym: 

– zaleca si� stosowa� emulsj� modyfikowan� polimerem, 

– ilo�� emulsji nale�y dobra� z uwzgl�dnieniem stanu podło�a oraz porowato�ci mieszanki ; je�li mieszanka 

ma wi�ksz� zawarto�� wolnych przestrzeni, to nale�y u�y� wi�ksz� ilo�� lepiszcza do skropienia, które po 

uło�eniu warstwy �cieralnej uszczelni j�. 
Skrapianie podło�a nale�y wykonywa� równomiernie stosuj�c rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si� skrapianie r�czne lanc� w miejscach trudno dost�pnych (np. �cieki 

uliczne) oraz przy urz�dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j� ograniczaj�cych. W razie potrzeby 

urz�dzenia te nale�y zabezpieczy� przed zabrudzeniem. Skropione podło�e nale�y wył�czy� z ruchu publicznego 

przez zmian� organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podło�e powinno by� skropione 0,5 h przed układaniem 

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp� zamontowan� na rozkładarce. 

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszank� mineralno-asfaltow� mo�na wbudowywa� na podło�u przygotowanym zgodnie z zapisami 

w punktach 5.4 i 5.6. 

 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by� zgodny z zaleceniami podanymi w 

punkcie 4.2. 

 Mieszank� mineralno-asfaltow� asfaltow� nale�y wbudowywa� w odpowiednich warunkach 

atmosferycznych. 

 Temperatura otoczenia w ci�gu doby nie powinna by� ni�sza od temperatury podanej w tablicy 6. 

Temperatura otoczenia mo�e by� ni�sza w wypadku stosowania ogrzewania podło�a. Nie dopuszcza si�
układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) 

 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni�aj�cym temperatur�
mieszania i wbudowania nale�y indywidualnie okre�li� wymagane warunki otoczenia. 
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Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych  

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

 przed przyst�pieniem do robót w czasie robót 

Warstwa �cieralna o grubo�ci 
 3 cm 0 +5 

Warstwa �cieralna o grubo�ci < 3 cm +5 +10 

Wła�ciwo�ci wykonanej warstwy powinny spełnia� warunki podane w tablicy 7. 

Tablica 7. Wła�ciwo�ci warstwy AC. 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 

grubo�� warstwy 

technologicznej 

[cm] 

Wska�nik 

zag�szczenia  

[%] 

Zawarto�� wolnych 

przestrzeni w 

warstwie 

[%(v/v)] 

AC5S,     KR1-KR2 2,0 ÷ 4,0 
 97 1,0 ÷ 4,0 

AC8S,     KR1-KR2 2,5 ÷ 5,0 
 97 1,0 ÷ 4,0 

AC11S,   KR1-KR2 3,0 ÷ 5,0 
 98 1,0 ÷ 4,0 

AC8S,     KR3-KR6 2,5 ÷ 4,5 
 97 2,0÷5,0 

AC11S,   KR3-KR6 3,0 ÷ 5,0 
 98 2,0÷5,0 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by� wbudowywana rozkładark� wyposa�on� w układ 

automatycznego sterowania grubo�ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacj� projektow�. W 

miejscach niedost�pnych dla sprz�tu dopuszcza si� wbudowywanie r�czne. 

 Grubo�� wykonywanej warstwy powinna by� sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w 

osi i przy brzegach warstwy). 

 Warstwy wałowane powinny by� równomiernie zag�szczone ci��kimi walcami drogowymi. Do warstw 

z betonu asfaltowego nale�y stosowa� walce drogowe stalowe gładkie z mo�liwo�ci� wibracji, oscylacji lub 

walce ogumione.  

5.8. Poł�czenia technologiczne 

Do uszczelnienia poł�cze� technologicznych nale�y stosowa�: 
a) materiały termoplastyczne, jak ta�my topliwe pod wpływem ciepła wg norm lub aprobat technicznych, 

b) emulsj� asfaltow� według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych.   

Poł�czenia technologiczne powinny by� jednorodne i szczelne. 

Zł�cza podłu�nego nie mo�na umiejscawia� w �ladach kół. Nale�y unika� umiejscawiania zł�czy w obszarze 

poziomego oznakowania jezdni. 

Zł�cza podłu�ne mi�dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nale�y przesun�� wzgl�dem siebie o co 

najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 

Zł�cza poprzeczne mi�dzy działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw technologicznych nale�y 

przesun�� wzgl�dem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podłu�nym do osi jezdni. 

Grubo�� materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosi�: 
– nie mniej ni� 10 mm przy grubo�ci warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

– nie mniej ni� 15 mm przy grubo�ci warstwy technologicznej wi�kszej ni� 2,5 cm. 

Kraw�dzie urz�dze� obcych i kraw��ników oraz zł�cza podłu�ne i poprzeczne nale�y posmarowa� asfaltem i 

pokry� ta�m� topliw�. 
Ta�m� topliw� rozkłada si� starannie i przykleja do elementów lub brzegu warstwy przed rozpocz�ciem 

wbudowywania mieszanki. Działaj�ca podczas rozkładania i zag�szczania wysoka temperatura powoduje 

nadtopienie ta�my i sklejenie gor�cej mieszanki z elementem lub brzegiem innej warstwy. 

Zaleca si� wykonanie warstwy �cieralnej cał� szeroko�ci� na dojazdach i mo�cie przy całkowitym zamkni�ciu 

dla ruchu mostu i dojazdów, a w przypadku wykonywania warstwy �cieralnej metod� połówkow� zł�cza 

technologiczne wykona� zgodnie z WT-2 z 2010 r. 
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6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1  OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO�CI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYST�PIENIEM DO ROBÓT 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno�ci, 

deklaracj� zgodno�ci, aprobat� techniczn�, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okre�lone przez 

Nadzór Inwestorski, 

− sprawdzi� cechy zewn�trzne gotowych materiałów z tworzyw. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia Nadzorowi Inwestorskiemu do akceptacji.

6.3.  BADANIA W CZASIE ROBÓT 

Badania dziel� si� na: 

− badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru) 

− badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy) 

6.3.1.  Badania Wykonawcy 

 Badania wykonawcy s� wykonywane przez Wykonawc� lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 

czy jako�� materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów 

do uszczelnie� itp.) oraz gotowej usługi (wbudowane warstwy asfaltowe, poł�czenia itp.) spełniaj� wymagania 

okre�lone w kontrakcie. 

 Wykonawca musi wykonywa� te badania podczas realizacji kontraktu z niezb�dn� staranno�ci� i w 

wymaganym zakresie. Wyniki nale�y zapisywa� w protokołach. W razie stwierdzenie uchybie� w stosunku do 

wymaga� z kontraktu, ich przyczyny nale�y niezwłocznie usun��. 
 Wyniki bada� Wykonawcy nale�y przekazywa� zleceniodawcy na jego ��danie. W razie zastrze�e�
Nadzoru Inwestorskiego mo�e przeprowadzi� badania kontrolne według pkt-u 6.3.2. 

Rodzaj bada� kontrolnych Wykonawcy oraz cz�stotliwo�� ich przeprowadzania  podano w tablicy 8. 

Tablica 8. Rodzaj bada� kontrolnych Wykonawcy oraz cz�stotliwo��
Lp. Wyszczególnienie bada� Cz�stotliwo�� bada�

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA 

1. Uziarnienie mieszanki i zawarto�� lepiszcza jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub dwa razy 

dziennie przy produkcji powy�ej 800. 

2. Temperatura mi�knienia lepiszcza odzyskanego jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki 

3. G�sto�� i zawarto�� wolnych przestrzeni próbki jeden raz dziennie 

4 Wygl�d mieszanki mineralno-asfaltowej ka�dy samochodów przy załadunku 

WARSTWA ASFALTOWA 

5 Temperatura powietrza w czasie wbudowywania 

mieszanki 

co najmniej 3 razy dziennie: przed przyst�pieniem do robót oraz 

podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozło�onych 

w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej 

6. Temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej podczas 

wykonywania nawierzchni 
Ka�dy samochód przy załadunku i w czasie wbudowywania 

7. Grubo�� i wska�nik zag�szczenia warstwy, wolna 

przestrze� w warstwie 
2 próbki z ka�dego pasa ruchu o powierzchni do 6000 m2

8. Spadki poprzeczne nie rzadziej ni� co 20m i w punktach głównych łuków poziomych

9. Równo�� podłu�na warstwy asfaltowej nie rzadziej ni� co 10m 

10. Równo�� poprzeczna warstwy asfaltowej nie rzadziej ni� co 5m 

11. Geometria poboczy nie rzadziej ni� co 100m 

12. Jednorodno�� powierzchni warstwy asfaltowej, jako��
wykonania poł�cze�

ocena wizualna 
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6.3.2. Badania kontrolne  

 Badania kontrolne s� badaniami Nadzoru Inwestorskiego, których celem jest sprawdzenie, czy jako��
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 

uszczelnie� itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, poł�czenia itp.) spełniaj� wymagania 

okre�lone w kontrakcie. Wyniki tych bada� s� podstaw� odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem bada� na 

miejscu budowy zajmuje si� Nadzór Inwestorski w obecno�ci Wykonawcy. Badania odbywaj� si� równie�
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por� powiadomiony o ich terminie, jednak nie b�dzie przy nich obecny. 

Rodzaj bada� kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9. 

Tablica 9.  Rodzaj bada� kontrolnych  

Lp. Rodzaj bada�

1 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 
a), b)

Uziarnienie 

Zawarto�� lepiszcza 

Temperatura mi�knienia lepiszcza odzyskanego 

G�sto�� i zawarto�� wolnych przestrzeni próbki 

Warstwa asfaltowa 

Wska�nik zag�szczenia 
a)

Spadki poprzeczne 

Równo��
Grubo��  
Zawarto�� wolnych przestrzeni 

a)

a)
 do ka�dej warstwy i na ka�de rozpocz�te 6 000 m

2
 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby 

liczba próbek mo�e zosta� zwi�kszona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 
b)

   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

  

 Na etapie oceny jako�ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si� warto�ci dopuszczalne 

i tolerancje, w których uwzgl�dnia si�: rozrzut wyst�puj�cy przy pobieraniu próbek, dokładno�� metod bada�
oraz odst�pstwa uwarunkowane metod� pracy. 

 Wła�ciwo�ci materiałów nale�y ocenia� na podstawie bada� pobranych próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyj�tkowo dopuszcza 

si� badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej). 

6.3.3.     Dopuszczalne odchyłki 

6.3.3.1. Wła�ciwo�ci lepiszcza odzyskanego 

 Temperatura mi�knienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie 

powinna przekroczy� warto�ci dopuszczalnych dla: 

- asfaltu 70/100 60
o
C, 

- asfaltu 50/70 63
o
C, 

- polimeroasfaltu PMB 45/80-55 73
o
C, 

- polimeroasfaltu PMB 45/80-65 80
o
C. 

6.3.3.2.  Zawarto�	 lepiszcza 

 Zawarto�� rozpuszczalnego lepiszcza z ka�dej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 

wyj�tkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie mo�e odbiega� od warto�ci projektowanej, z uwzgl�dnieniem 

podanych dopuszczalnych odchyłek w zale�no�ci od liczby wyników bada� z danego odcinka budowy (tablica 

10). Do wyników bada� nie zalicza si� bada� kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.). 
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Tablica 10 Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej wyników bada�
zawarto�ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] 

6.3.3.3. Uziarnienie 

 Uziarnienie ka�dej próbki pobranej z lu�nej mieszanki mineralno-asfaltowej nie mo�e odbiega� od 

warto�ci projektowanej, w zale�no�ci od liczby wyników bada� z danego odcinka budowy. Wyniki bada� nie 

uwzgl�dniaj� bada� kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.). 

 W wypadku wymaga� dotycz�cych uziarnienia, wyra�onych jako którekolwiek z: 

� zawarto�� kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, 

� zawarto�� kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, 

� zawarto�� kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, 

� zawarto�� kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, 

� zawarto�� ziaren grubych, 

to �adna próbka nie mo�e wykazywa� uziarnienia odbiegaj�cego o wi�cej ni� warto�� dopuszczalnych odchyłek 

podanych w tablicach 11÷15. 

Tablica 11   Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej 

wyników bada� zawarto�ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)] 

  

Tablica 12  Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej 

wyników bada� zawarto�ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)] 
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Tablica 13 Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej 

wyników bada� zawarto�ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)] 

Tablica 14 Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej 

wyników bada� zawarto�ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)] 

Tablica 15 Dopuszczalne odchyłki dotycz�ce pojedynczego wyniku badania i �redniej arytmetycznej

wyników  bada� zawarto�ci ziaren grubych, [%(m/m)] 

Wymagania dotycz�ce udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny by� spełnione jednocze�nie. 

6.3.3.4. Zawarto�	 wolnych przestrzeni w nawierzchni 

 Zawarto�� wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, okre�lona w tablicy 7, nie mo�e 

wykroczy� poza warto�ci dopuszczalne wi�cej ni� 1,5 %(v/v). 

6.3.3.5 Pomiar grubo�ci  warstwy  

 Grubo�� wykonanej warstwy lub warstw mog� odbiega� od projektu o warto�ci podane w tablicy 16. 

 Za grubo�� warstwy lub warstw przyjmuje si� �redni� arytmetyczn� wszystkich pojedynczych oznacze�
grubo�ci warstwy lub warstw na całym odcinku budowy lub odcinku cz��ciowym. 
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Tablica 16 Dopuszczalne odchyłki grubo�ci warstwy, [%] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
a)

A – 	rednia z wielu oznacze� grubo�ci oraz ilo�ci 

1. – du�y odcinek budowy, powierzchnia wi�ksza ni�
6000 m

2
 lub 

     – droga ograniczona kraw��nikami, powierzchnia 

wi�ksza ni� 1000 m
2
 lub 

     –  warstwa �cieralna, ilo�� wi�ksza ni� 50 kg/m
2

2.  –  mały odcinek budowy lub 

     –  warstwa �cieralna, ilo�� wi�ksza ni� 50 kg/m
2

� 10 

� 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubo�ci � 25 
a)

 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa �cieralna jest układana z 

opó�nieniem, warto�� z wiersza B odpowiednio obowi�zuje; w pierwszym etapie 

budowy do górnej warstwy nawierzchni obowi�zuje warto�� 25%, a do ł�cznej 

grubo�ci warstw etapu 1 ÷ 15% 

6.3.3.6.   Wska
nik zag�szczenia warstwy 

 Wska�nik zag�szczenia warstwy nale�y sprawdza� na próbkach wyci�tych z zag�szczonej warstwy, 

poprzez porównanie g�sto�ci obj�to�ciowej wyci�tych próbek z g�sto�ci� obj�to�ciow� próbek Marshalla 

formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Oznaczenie g�sto�ci obj�to�ciowej nale�y 

wykonywa� metod� hydrostatyczn�. Wyniki powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7. 

6.3.3.7.   Wolna przestrze� w warstwie 

 Woln� przestrze� w warstwie nale�y okre�la� wg PN-EN 12697-8. Do oblicze� nale�y przyj�� g�sto��
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku z podaniem lokalizacji.  

6.3.3.8.   Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni nale�y bada� nie rzadziej ni� co 20 m oraz w punktach głównych łuków 

poziomych. Spadki poprzeczne powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�, z tolerancj� ± 0,5%. 

6.3.3.9.  Równo�	 podłu�na warstwy 

 Pomiary równo�ci podłu�nej nale�y wykonywa� w �rodku ka�dego ocenianego pasa ruchu. 

 Do oceny równo�ci podłu�nej warstwy �cieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wy�szych klas 

nale�y stosowa� metod� pomiaru umo�liwiaj�c� obliczanie wska�nika równo�ci IRI. Warto�� IRI oblicza si� dla 

odcinków o długo�ci 50 m. Dopuszczalne warto�ci wska�nika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni 

okre�lono w rozporz�dzeniu dotycz�cym warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne 

[67]. 

 Przed upływem okresu gwarancyjnego warto�ci wska�nika równo�ci IRI warstwy �cieralnej 

nawierzchni drogi klasy G i dróg wy�szych klas nie powinny by� wi�ksze ni� podane w tablicy 17. Badanie 

wykonuje si� według procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym �ladzie koła. 

Tablica 17. Dopuszczalne warto�ci wska�nika równo�ci podłu�nej IRI warstwy �cieralnej wymagane przed 

upływem okresu gwarancyjnego. 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Warto�ci wska�nika IRI 

[mm/m] 

A, S 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 

wł�czania i wył�czania 
� 2,9 

GP Jezdnie ł�cznic, jezdnie MOP, utwardzone 

pobocza 
� 3,7 

G 

Pasy: ruchu, dodatkowe, wł�czania 

i wył�czania, postojowe, jezdnie ł�cznic, 

utwardzone pobocza 

� 4,6 
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6.3.3.10.  Równo�	 poprzeczna warstwy 

 Do oceny równo�ci poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nale�y 

stosowa� metod� z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równowa�nej u�yciu łaty i klina. Pomiar 

nale�y wykonywa� w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na ka�dym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni�
co 10 m. Wymagana równo�� poprzeczna jest okre�lona w rozporz�dzeniu dotycz�cym warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiada� drogi publiczne [67]. 

 Przed upływem okresu gwarancyjnego warto�� odchylenia równo�ci poprzecznej warstwy �cieralnej 

nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna by� wi�ksza ni� podana w tablicy 18. Badanie 

wykonuje si� według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 

Tablica 18. Dopuszczalne warto�ci odchyle� równo�ci poprzecznej warstwy �cieralnej wymagane przed 

upływem okresu gwarancyjnego. 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Warto�ci odchyle�
równo�ci poprzecznej 

[mm] 

A, S 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 

wł�czania i wył�czania 
� 6 

GP Jezdnie ł�cznic, jezdnie MOP, utwardzone 

pobocza 
� 8 

G 

Pasy: ruchu, dodatkowe, wł�czania 

i wył�czania, postojowe, jezdnie ł�cznic, 

utwardzone pobocza 

� 8 

Z, L, D Pasy ruchu � 9 

6.3.3.11. Pozostałe wymagania dla warstwy �cieralnej 

Szeroko�� warstwy

 Sprawdzenie szeroko�ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, ta�m� miernicz�, odległo�ci 

przeciwległych bocznych kraw�dzi z cz�stotliwo�ci� minimum 10 pomiary na 1 km dla ka�dej jezdni.  

Szeroko�� wykonanej warstwy nieograniczonej kraw��nikiem nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej 

o wi�cej ni� + 5cm. 

Rz�dne wysoko�ciowe warstwy

 Rz�dne wysoko�ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłu�nej i kraw�dziach, 

powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z dopuszczaln� tolerancj�  ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% 

wykonanych pomiarów nie mo�e przekracza� przedziału dopuszczalnych odchyle�. 
Ukształtowanie osi w planie

 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno ró�ni� si� od dokumentacji projektowej o 

wi�cej ni�  5cm. 

Zł�cza podłu�ne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania zł�cz polega na ogl�dzinach. Ka�de zł�cz� powinny by� równe i 

zwi�zane. 

Wygl�d warstwy

 Wygl�d warstwy nale�y sprawdza� poprzez ogl�dziny całej powierzchni wykonanego odcinka. Wygl�d 

warstwy �cieralnej powinien by� jednorodny, bez sp�ka�, deformacji, plam i wykrusze�. 

6.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE 

 W wypadku uznania, �e jeden z wyników bada� kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 

odcinka budowy, Wykonawca ma prawo ��da� przeprowadzenia bada� kontrolnych dodatkowych. 

Nadzór Inwestorski i Wykonawca decyduj� wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 

cz��ciowych ocenianego odcinka budowy. Je�eli odcinek cz��ciowy przyporz�dkowany do bada� kontrolnych 

nie mo�e by� jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by� mniejszy ni� 20% 

ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzgl�dniane s� wyniki bada� kontrolnych i bada� kontrolnych dodatkowych do 

wyznaczonych odcinków cz��ciowych. 

Koszty bada� kontrolnych dodatkowych za��danych przez Wykonawc� ponosi Wykonawca. 
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6.5. BADANIA ARBITRA�OWE 

Badania arbitra�owe s� powtórzeniem bada� kontrolnych, co do których istniej� uzasadnione w�tpliwo�ci 

ze strony Nadzoru Inwestorskiego lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych bada�). 
Badania arbitra�owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale�ne laboratorium, które nie 

wykonywało bada� kontrolnych. 

Koszty bada� arbitra�owych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzy��
przemawia wynik badania. 

Wniosek o przeprowadzenie bada� arbitra�owych dotycz�cych zawarto�ci wolnych przestrzeni lub 

wska�nika zag�szczenia nale�y zło�y� w ci�gu 2 miesi�cy od wpływu reklamacji ze strony Nadzoru 

Inwestorskiego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego 

(AC). 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami Nadzoru 

Inwestorskiego, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 

  

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− oczyszczenie i skropienie podło�a, 

− dostarczenie materiałów i sprz�tu, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej, 

− wykonanie próby technologicznej, 

− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

− posmarowanie polimeroasfaltem i pokrycie ta�m� asfaltow� kraw�dzi urz�dze� obcych i kraw��ników, 

− posmarowanie zł�czy podłu�nych i poprzecznych polimeroasfaltem i pokrycie ta�m� topliw� pod wpływem 

ciepła, 

− rozło�enie i zag�szczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

− obci�cie kraw�dzi i posmarowanie asfaltem, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada�  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprz�tu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 

 Cena wykonania robót okre�lonych niniejsz� SST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s� przekazywane 

Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne  
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1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwi�zane z badaniami materiałów wyst�puj�cych w niniejszej 

SST) 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawarto�ci chlorków, 

dwutlenku w�gla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Cz��� 2: Metody bada�
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomoc� wska�nika płasko�ci 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 4: 

Oznaczanie kształtu ziaren – Wska�nik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawarto�ci ziaren o powierzchniach powstałych 

w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 6: 

Ocena wła�ciwo�ci powierzchni – Wska�nik przepływu 

kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Ocena 

zawarto�ci drobnych cz�stek – Badania bł�kitem 

metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 10: 

Ocena zawarto�ci drobnych cz�stek – Uziarnienie 

wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 

Metody oznaczania odporno�ci na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 

Oznaczanie g�sto�ci nasypowej i jamisto�ci 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 

Cz��� 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, 

zag�szczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 

Cz��� 5: Oznaczanie zawarto�ci wody przez suszenie w 

suszarce z wentylacj�
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw –

Cz��� 6: Oznaczanie g�sto�ci ziaren i nasi�kliwo�ci 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 

Cz��� 7: Oznaczanie g�sto�ci wypełniacza – Metoda 

piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – 

Cz��� 8: Oznaczanie polerowalno�ci kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na 

działanie czynników atmosferycznych – Cz��� 1: 

Oznaczanie mrozoodporno�ci 

20. PN-EN 1367-3 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na 

działanie czynników atmosferycznych – Cz��� 3: Badanie 

bazaltowej zgorzeli słonecznej metod� gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igł�
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

mi�knienia – Metoda Pier�cie� i Kula 

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawarto�ci wody 

w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostało�ci na 

sicie emulsji asfaltowych oraz trwało�ci podczas 

magazynowania metod� pozostało�ci na sicie 
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25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw – Analiza 

chemiczna 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 4: 

Oznaczanie podatno�ci wypełniaczy do mieszanek 

mineralno-asfaltowych na działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 

drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalno�ci 

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

łamliwo�ci Fraassa 

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawarto�ci 

parafiny – Cz��� 1: Metoda destylacyjna 

31. PN-EN 12607-1 

i 

PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporno�ci na 

twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Cz��� 1: 

Metoda RTFOT 

Jw. Cz��� 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 6: Oznaczanie 

g�sto�ci obj�to�ciowej metod� hydrostatyczn�
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 8: Oznaczanie 

zawarto�ci wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 11: Okre�lenie 

powi�zania pomi�dzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 12: Okre�lanie 

wra�liwo�ci na wod�
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 13: Pomiar 

temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 18: Spływanie 

lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 27: Pobieranie 

próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor�co – Cz��� 36: Oznaczanie 

grubo�ci nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu 

emulsji asfaltowych lepko�ciomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji 

emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie warto�ci pH 

emulsji asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 

utrwale� stosowanych na drogach, lotniskach i innych 

powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z 

emulsji asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Cz��� 1: 

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji 

asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��� 1: 

Beton Asfaltowy 

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��� 20: 

Badanie typu 
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49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniaj�cych stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Cz��� 1: Badanie metod� Pier�cienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniaj�cych stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Cz��� 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu 

spr��ystego asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporno�ci na 

magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci�gliwo�ci 

lepiszczy asfaltowych metod� pomiaru ci�gliwo�ci 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 

asfaltowych metod� testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci�gliwo�ci 

modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepno�ci 

emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z 

kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii 

deformacji 

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 

kationowych emulsji asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami 

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze zł�czy i zalewy – Cz��� 1: Specyfikacja zalew 

na gor�co 

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze zł�czy i zalewy – Cz��� 2: Specyfikacja zalew 

na zimno 

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i 

palenia – Pomiar metod� otwartego tygla Clevelanda 

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda 

otwartego tygla Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale� na 

drogach publicznych, Warszawa 2010 

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 20010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

10.4. Inne dokumenty 

67. Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 

Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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D. 07.03.01  TYMCZASOWA I STAŁA ORGANIZACJA RUCHU 

1.  WST�P. 

1.1.  Przedmiot  SST. 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru tymczasowego oznakowania strefy 

robót oraz wykonania i odbioru stałej organizacji ruchu w zwi�zku z przebudow� przepustu nad ciekiem 

wodnym ł�cz�cym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ci�gu drogi powiatowej 5559W. 

1.2.  Zakres stosowania SST. 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych  

w pkt.1.1. 

1.3.  Zakres robót obj�tych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem tymczasowego 

oznakowania strefy robót, jego utrzymaniem i demonta�em, a tak�e wykonania i odbioru wszystkich elementów 

zatwierdzonej stałej organizacji ruchu.  

1.4.  Okre�lenia podstawowe. 

Okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i z definicjami 

podanymi w SST  D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za ich zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, w tym zatwierdzonymi projektami tymczasowej i stałej organizacji ruchu, SST i poleceniami 

Inspektora Nadzoru. 

2.  MATERIAŁY. 

Tablice znaków drogowych, słupki do znaków drogowych, tablice informacyjne, tablice kieruj�ce, zastawy 

drogowe oraz inne materiały do wykonania wszystkich elementów zgodnie z zatwierdzonymi projektami 

tymczasowej i stałej organizacji ruchu. 

3.  SPRZ�T. 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M.00.0.00. "Wymagania ogólne", pkt 3. 

Sprz�t u�ywany do monta�u znaków i urz�dze� zabezpieczaj�cych oraz wszystkich elementów zgodnie z 

zatwierdzonymi projektami tymczasowej i stałej organizacji ruchu powinien mie� akceptacj� Inspektora 

Nadzoru. 

4.  TRANSPORT. 

Ogólne zasady stosowania transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 4.

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania wszystkich robót powinny odbywa�
si� tak aby zachowa� ich dobry stan techniczny. 

5.  WYKONANIE  ROBÓT.   

Ogólne wytyczne wykonawstwa robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 5.

Oznakowanie prowadzonych robót i tras objazdowych powinno by� wykonywane wył�cznie na podstawie 

zatwierdzonego projektu. 

Do Wykonawcy robót nale�y wykonanie wszystkich elementów stałej organizacji ruchu na podstawie 

zatwierdzonego projektu stałej organizacji ruchu. 

Znaki powinny by� wykonane z folii odblaskowej zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji 

ruchu. Równie� wszystkie pozostałe elementy tymczasowej i stałej organizacji ruchu maj� by� zgodne z 

zatwierdzonymi projektami: tymczasowej oraz stałej organizacji ruchu. 
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6.  KONTROLA  JAKO�CI  ROBÓT. 

Ogólne wytyczne kontroli jako�ci podano w SST D-M.00.0.0. "Wymagania ogólne", pkt 6.

Kontroli podlegaj�: zamocowanie i ustawienie słupków wraz z monta�em wszystkich elementów znaków i tablic 

oraz pozostałe elementy zgodnie z zatwierdzonymi projektami tymczasowej oraz stałej organizacji ruchu.

7.  OBMIAR  ROBÓT. 

Ryczałt. 

8.  ODBIÓR  ROBÓT. 

Na podstawie wyników kontroli wg pkt 6 nale�y sporz�dzi� protokół odbioru robót. 

Je�eli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, oznakowanie strefy robót oraz wszystkich elementów zgodnie z 

zatwierdzonymi projektami tymczasowej oraz stałej organizacji ruchu, nale�y uzna� za wykonane zgodnie z SST 

i dokumentacj� techniczn� i zatwierdzonymi projektami tymczasowej i stałej organizacji ruchu. W przeciwnym 

wypadku wykonawca obowi�zany jest doprowadzi� roboty do zgodno�ci z wymaganiami i zgłosi� do 

ponownego odbioru. 

9.  PŁATNO��. 

Płatno�� ryczałtem za wykonane roboty. 

W skład ceny ryczałtowej wchodzi: 

- opracowanie projektu tymczasowej i stałej organizacji ruchu (je�eli brak zatwierdzonych projektów lub w razie 

potrzeby), 

- dostarczenie znaków i urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu, 

- wbudowanie i rozebranie znaków drogowych i urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu, 

- bie��ce utrzymywanie oznakowania w trakcie robót z uzupełnianiem zniszczonych lub uszkodzonych 

elementów. 

- dostarczenie i wykonanie wszystkich elementów zgodnie z zatwierdzonym projektem stałej organizacji ruchu. 

10.  PRZEPISY  ZWI�ZANE. 

1 Ustawa z dnia 20.06.97 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U z 2005 r. Nr 108, poz. 908 ze zm.) 

2.  Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z 23.09.2003 r. w sprawie szczegółowych warunków zarz�dzania 

ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarz�dzaniem (Dz.U. 03.177.1729). 

3.  Rozporz�dzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewn�trznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r. w 

sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz.U Nr 170 poz. 1393), 

4.  Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków 

ich umieszczania na drogach – zał. Nr 1 i 4 (Dz.U Nr 220, poz. 2181 z 23.12.2003r.) 
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D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe 

1. CZ��� OGÓLNA 

1.1 Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce 

wykonania i odbioru robót zwi�zanych z przebudow� przepustu nad ciekiem wodnym ł�cz�cym Jezioro 

Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ci�gu drogi powiatowej 5559W. 

1.2 Zakres stosowania SST 

 Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. 

„Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 

1.3 Zakres robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 

wykonaniem barier ochronnych stalowych z odcinkami pocz�tkowymi i ko�cowymi o typie i rozstawie słupków 

okre�lonych w Dokumentacji Projektowej.  

1.4  Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica 

wykonana z profilowanej ta�my stalowej. 

Poziomy powstrzymywania barier ochronnych, poziom intensywno�ci zderzenia, szeroko�ci pracuj�ce, oraz 

długo�ci powinny by� zgodne z zarz�dzeniem nr 31 GDDKiA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych 

stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. 

1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy kraw�dzi jezdni, korony drogi lub obiektu 

mostowego, przeciwdziałaj�ca niebezpiecznym nast�pstwom zjechania z drogi lub je ograniczaj�ca. 

1.4.3. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za po�rednictwem 

przekładek zapewniaj�cych odst�p mi�dzy prowadnic� a słupkiem. 

1.4.4. Bariera wysi�gnikowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za po�rednictwem 

wysi�gników zapewniaj�cych odst�p mi�dzy słupkiem a prowadnic� co najmniej 250 mm. 

1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej ta�my stalowej, maj�cy za 

zadanie umo�liwienie płynnego wzdłu�nego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego 

prowadnica powinna odkształca� si� stopniowo i w sposób plastyczny. 

1.4.6. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okr�głej, prostok�tnej) lub kształtownika 

stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) umieszczony pomi�dzy prowadnic� a słupkiem, którego zadaniem jest 

nadanie barierze korzystniejszych wła�ciwo�ci kolizyjnych (ni� w barierze bezprzekładkowej), powoduj�cych 

,�e prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest odginana do dołu 

lecz unoszona ku górze. 

Pozostałe okre�lenia podstawowe zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Materiały do wykonania barier 

Bariery ochronne powinny odpowiada� wymaganiom okre�lonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczaj�ce 

drog�. Cz��� 1: Terminologia i ogólne kryteria metod bada� oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczaj�ce drog�. 
Cz��� 2: Klasy działania, kryteria przyj�cia bada� zderzeniowych i metody bada� barier ochronnych. 

2.2.1. Elementy monta�owe i poł�czeniowe 

Elementy monta�owe barier - przekładki, wsporniki, ł�czniki uko�ne, �ruby, nakr�tki itp. powinny by� zgodne z 

ofert� producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju 

materiałów i powinny by� zabezpieczone przed korozj�. 

2.2.2. Elementy odblaskowe 

Na barierze - zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, powinny by� umieszczone elementy odblaskowe U-1c: 

czerwone - po prawej stronie jezdni, białe - po lewej stronie jezdni. Odległo�� pomi�dzy kolejnymi elementami 
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odblaskowymi powinna by� zgodna z Rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu 

drogowego i warunków ich umieszczania na drogach, nie rzadziej ni� 50 m. Sposób zamocowania elementów 

odblaskowych zaproponuje Wykonawca i uzyska akceptacj� Inspektora Nadzoru. 

2.3. Ochrona antykorozyjna 

Sposób zabezpieczenia metalowych elementów bariery przed korozj� ustala producent w taki sposób, aby 

zapewni� trwało�� powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych lub 3 do 5 lat w 

warunkach �rodowiskowych o zwi�kszonej korozyjno�ci. W przypadku braku wystarczaj�cych danych 

minimalna grubo�� powłoki cynkowej powinna by� zgodna z norm� PN-EN ISO 1461. 

2.4. Składowanie materiałów 

Elementy dłu�sze barier mog� by� składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podło�u 

wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów nale�y układa� oddzielnie z 

ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy monta�owe i poł�czeniowe mo�na składowa� w 

pojemnikach handlowych producenta. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprz�t do wykonywania barier 

Monta� barier wykonuje si� r�cznie z zastosowaniem nast�puj�cego sprz�tu: 

- zestawy sprz�tu specjalistycznego do monta�u barier, 

- wibratory do pogr��ania słupków w grunt, 

- wiertnice do wykonywania otworów pod słupki, 

- drobne narz�dzia do monta�u 

oraz inny sprz�t zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport barier 

Transport konstrukcji barier stalowych mo�e si� odbywa� dowolnymi �rodkami transportu. Elementy konstrukcji 

barier nie powinny wystawa� poza gabaryt �rodka transportu. Elementy �liskie (szczególnie pasy profilowane) 

przewozi� nale�y w opakowaniach tj. na paletach w wi�zkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy 

monta�owe i poł�czeniowe zaleca si� przewozi� w pojemnikach handlowych producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Zakres wykonania robót 

5.2.1. Roboty przygotowawcze 

Przed wykonaniem wła�ciwych robót nale�y zgodnie z Dokumentacj� Projektow� wykona� nast�puj�ce roboty 

przygotowawcze: 

- wytyczy� tras� bariery, 

- ustali� lokalizacj� słupków, 

- okre�li� wysoko�� prowadnicy bariery, 

- okre�li� miejsca odcinków pocz�tkowych i ko�cowych bariery. 

5.2.2. Osadzanie słupków 

Sposób osadzania słupków zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

Słupki mog� by�: 
- wbijane w grunt urz�dzeniami specjalistycznymi lub wibromłotami, 

- osadzane w fundamentach betonowych, 

- osadzane w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
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Dopuszczalne odchyłki osadzonych słupków wynosz�: 
- odchylenie od pionu 1%, 

- odchyłka w wysoko�ci słupka 2 cm, 

- odchyłka w odległo�ci ustawienia słupka od kraw�dzi jezdni 2 cm, 

- odchyłka w odległo�ci mi�dzy słupkami 11 mm. 

5.2.3. Monta� bariery 

Sposób monta�u bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru. Monta�
bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umo�liwionych wielko�ci� otworów w elementach bariery, 

powinien doprowadzi� do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. 

Przy monta�u bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub ci�� naruszaj�cych 

powłok� cynkow� poszczególnych elementów bariery. 

Zakładki barier powinny by� umieszczone tak, aby odsłoni�te ko�cówki były zwrócone w stron� przeciwn� ni�
kierunek jazdy. 

5.2.4. Bariery ochronne stalowe 

Na barierze powinny by� umieszczone elementy odblaskowe: 

a) czerwone – po prawej stronie jezdni, 

b) białe – po lewej stronie jezdni. 

Odległo�ci pomi�dzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by� zgodne z obowi�zuj�cymi przepisami. 

Elementy odblaskowe nale�y umocowa� do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta barier. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi� Inspektorowi Nadzoru: 

- atest na konstrukcj� drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inspektora Nadzoru, 

- za�wiadczenia o jako�ci (atesty) na materiały, do których wydania producenci s� zobowi�zani przez wła�ciwe 

normy PN i BN. 

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót nale�y zbada�: 
a) zgodno�� wykonania bariery ochronnej z Dokumentacj� Projektow� (lokalizacja, wymiary, wysoko��
prowadnicy nad terenem), 

b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, (informacj�) producenta barier, 

c) poprawno�� ustawienia słupków,  

d) prawidłowo�� monta�u bariery ochronnej stalowej,  

e) poprawno�� umieszczenia elementów odblaskowych, 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest: 

a) 1 m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej o typie i rozstawie słupków okre�lonych w 

Dokumentacji Projektowej, 

b) 1 szt. (sztuka) wykonanego pocz�tkowego i ko�cowego odcinka bariery drogowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

9.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 
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Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne". 

9.2. Cena jednostki  obmiarowej 

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej o typie i rozstawie słupków okre�lonych w Dokumentacji 

Projektowej obejmuje: 

- składniki ceny jednostkowej okre�lone w D-00.00.00,  

- koszt zapewnienia niezb�dnych czynników produkcji, 

- wytyczenie i prace pomiarowe, 

- prace przygotowawcze, 

- zakup i dostarczenie materiałów, 

- osadzenie kotew, 

- osadzenie słupków bariery, 

- monta� barier wraz z umocowaniem elementów odblaskowych, 

- regulacja wysoko�ci bariery, 

- uporz�dkowanie terenu, 

- przeprowadzenie bada� i pomiarów, 

- inne roboty składaj�ce si� na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w SST. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczaj�ce drog�. Cz��� 1: Terminologia i ogólna charakterystyka bada�. 
2. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczaj�ce drog�. Cz��� 2: Klasy działania, kryteria przyj�cia bada�
zderzeniowych i metody bada� barier ochronnych. 

3. PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metod� zanurzeniow� (cynkowanie jednostkowe) 

10.2. Inne dokumenty 

Zarz�dzenie nr 31 GDDKiA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych 

na drogach krajowych 
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D-08.02.01 Chodniki z brukowej kostki betonowej 

1.    CZ��� OGÓLNA 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce 

wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej w ramach 

przebudowy przepustu nad ciekiem wodnym ł�cz�cym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w 

Warszawie w ci�gu drogi powiatowej 5559W 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. 

„Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 

przeło�eniem chodnika z brukowej kostki betonowej przy przebudowie przepustu. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1. Płyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane płyty betonowe przeznaczone do budowy chodników dla 

pieszych. 

2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZ�CE WŁA�CIWO�CI MATERIAŁÓW 
BUDOWLANYCH 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  OST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Płyty chodnikowe betonowe - wymagania 

 Płyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada� wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-

03/03. 

 Co najmniej co 50-ta płyta na stronie nie nara�onej na �cieranie powinna mie� podany w sposób trwały: 

znak wytwórni, symbole elementu, dat� produkcji i znak kontroli odbiorczej. 

2.3. Płyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne 

1. Kształt i wymiary 

 Nale�y zastosowa� płyty betonowe chodnikowe o wymiarach 50x50x7 cm gat. I. 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt chodnikowych betonowych 

Rodzaje Dopuszczalne odchyłki,   mm 

Wymiaru Gatunek I Gatunek II 

a, b, c, d, h ± 2 ± 3 

2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

 Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kraw�dzi płyt chodnikowych betonowych podano w 

tablicy 2. 
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Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Rodzaj wad i uszkodze�
Dopuszczalna wielko�� wad i 

uszkodze�
płyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2 

Wkl�sło�� lub wypukło�� powierzchni i kraw�dzi,  mm 2 3 

Szczerby i uszkodzenia 

kraw�dzi i naro�y 

Ograniczaj�cych powierzchnie górne 

(�cieralne),   mm 
niedopuszczalne 

Ograniczaj�cych pozostałe  

Powierzchnie: 

  

 - liczba max 2 2 

 - długo��, mm, max 20 40 

 - gł�boko��, mm, max 6 10 

3. Składowanie 

 Płyty chodnikowe betonowe powinny by� składowane na r�b, płaszczyznami górnymi ku sobie, na 

podło�u wyrównanym i odwodnionym. Płyty powinny by� posegregowane według rodzajów, odmian i 

gatunków. Płyty nale�y ustawia� na podkładkach drewnianych oraz zabezpiecza� kraw�dzie przed 

uszkodzeniem przekładkami drewnianymi. 

4. Beton i jego składniki 

2.3.4.1. Beton do produkcji płyt chodnikowych 

 Do produkcji płyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nale�y stosowa� beton klasy B 25 i B 

30.  

W przypadku płyt dwuwarstwowych, górna (�cieralna) warstwa płyt powinna by� wykonana z betonu klasy B 

30. 

2.3.4.2. Cement 

 Do produkcji płyt chodnikowych betonowych nale�y stosowa� cement portlandzki  klasy nie ni�szej ni�
„32,5” wg PN-B-19701. 

 Przechowywanie cementu powinno by� zgodne z BN-88/6731-08. 

2.3.4.3. Kruszywo do betonu 

 Kruszywo do betonu powinno odpowiada� wymaganiom PN-86/B-06712. 

2.3.4.4. Dodatki 

 Do produkcji betonowych płyt chodnikowych stosuje si� dodatki w postaci plastyfikatorów i 

barwników, zgodnie z recept� laboratoryjn�. 
 Plastyfikatory zapewniaj� gotowym wyrobom wi�ksz� wytrzymało��, mniejsz� nasi�kliwo�� i wi�ksz�
odporno�� na niskie temperatury i działanie soli. 

 Stosowane barwniki powinny zapewni� kostce trwałe wybarwienie. Powinny to by� barwniki 

nieorganiczne. 

2.3.4.5. Woda 

 Woda powinna by� odmiany „1” i odpowiada� wymaganiom PN-88/B-32250. 

2.4. Materiały na podsypk� i do zapraw 

 Cement na podsypk� i do zaprawy powinien by� cementem portlandzkim klasy „32,5”, odpowiadaj�cy 

wymaganiom PN-B-19701. 

 Piasek na podsypk� powinien odpowiada� wymaganiom PN-86/B-06712, a do zaprawy cementowo-

piaskowej PN-B-06711. 

 Woda powinna by� odmiany „1” i odpowiada� wymaganiom PN-88/B-32250. 

3. WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZ�CE SPRZ�TU I MASZYN DO ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania chodników 

Roboty wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu sprz�tu pomocniczego: 

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

- wibratorów płytowych, ubijaków r�cznych lub mechanicznych. 
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4. WYMAGANIA DOTYCZ�CE �RODKÓW TRANSPORTU 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport płyt chodnikowych 

Płyty chodnikowe betonowe mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu po osi�gni�ciu 

przez beton wytrzymało�ci minimum 0,7 wytrzymało�ci projektowanej. 

 Płyty powinny by� zabezpieczone przed przemieszczeniem si� i uszkodzeniami w czasie transportu, a 

górna ich warstwa nie powinna wystawa� poza �ciany �rodka transportu wi�cej ni� 1/3 wysoko�ci tej płyty. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport pozostałych materiałów, stosowanych do wykonania chodnika z płyt chodnikowych 

betonowych, podano w SST D-08.01.01 „Kraw��niki betonowe” pkt 4.3. 

4.4. �rodki transportu 

 Przy ruchu po drogach publicznych  �rodki transportu powinny spełnia� wymagania podane w OST D-

00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.9 i 4. 

5. WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Koryto pod chodnik 

 Koryto wykonane w podło�u z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by� wyprofilowane zgodnie 

z projektowanymi spadkami podłu�nymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w 

SST D-04.01.01 „Profilowanie i zag�szczenie podło�a”. Wska�nik zag�szczenia koryta nie mo�e by� mniejszy 

od 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.3. Podbudowa 

 Podbudow� nale�y wykona� zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.01 „Podbudowa z 

kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie” oraz SST D-04.04.02 „Podbudowa z kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie”. 

5.4. Podsypka 

 Na podsypk� nale�y stosowa� piasek gruby, odpowiadaj�cy wymaganiom PN-B- 06712 oraz cement 

klasy „32,5”. Zaleca si� stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada� wymaganiom PN-

88/B-19701. 

 Na przygotowanej podbudowie nale�y uło�y� podsypk� cementowo-piaskow� (1:4) o grubo�ci zgodnej 

z dokumentacj� projektow� i zag��ci� do uzyskania współczynnika Is>1.00. 

5.5. Układanie chodnika z płyt chodnikowych betonowych 

 Płyty przy kraw��nikach nale�y układa� w taki sposób, aby ich górna kraw�d� znajdowała si� powy�ej 

górnej kraw�dzi kraw��nika. 

 Przy urz�dzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio doci�te nale�y układa� w 

jednym poziomie, reguluj�c wysoko�� urz�dze� naziemnych do poziomu chodnika. 

 Płyty chodnikowe układane przy urz�dzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nale�y zala�

zapraw� cementowo-piaskow�. 

 Płyty nale�y układa� zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. 

 Płyty na łukach o promieniu ponad 30 m nale�y tak układa�, aby spoiny rozszerzały si� wachlarzowo. 

Płyty mog� by� przycinane. 

 Płyty na łukach o promieniu do 30 m powinny by� układane w odcinkach prostych, ł�cz�cych si� przy 

u�yciu trójk�tów lub trapezów wykonanych z płyt odpowiednio docinanych. Wielko�� trójk�tów dostosowa�

nale�y do szeroko�ci chodnika i promienia łuku. 

5.6. Spoiny 

 Szeroko�� spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza� 0,8 cm. Szeroko�� spoin na łukach nie 

powinna by� wi�ksza ni� 3 cm. 

 Spoiny pomi�dzy płytami po oczyszczeniu powinny by� wypełnione zapraw� cementowo-piaskow� na 

pełn� grubo�� płyty. 
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5.7. Piel�gnacja chodnika  

 Chodnik, którego spoiny wypełnione s� zapraw� cementow�, nale�y pokry� warstw� piasku grubo�ci 

od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nale�y zwil�y� wod� i utrzymywa� w stanie wilgotnym w ci�gu 10 dni. 

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania materiałów przeznaczonych do 

budowy chodnika i przedstawi� wyniki tych bada� Nadzorowi Inwestorskiemu  do akceptacji. 

1. Badania płyt chodnikowych 

 Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego nale�y przeprowadzi� na podstawie ogl�dzin elementu przez 

pomiar i policzenie uszkodze� wyst�puj�cych na powierzchniach i kraw�dziach elementu, dopuszczalne wady i 

uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary długo�ci i gł�boko�ci uszkodze� nale�y wykona� za pomoc�
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładno�ci� do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 

 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów nale�y przeprowadzi� z dokładno�ci� do 1 mm przy 

u�yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta�my, dopuszczalne odchyłki podano w tablicy 2. Sprawdzenie 

k�tów prostych w naro�ach elementów wykonuje si� przez przyło�enie k�townika do badanego naro�a i 

zmierzenia odchyłek z dokładno�ci� do 1 mm. 

 Pozostałe badania płyt chodnikowych nale�y wykona� zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-

80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03. 

2. Badania pozostałych materiałów 

 Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania chodnika z płyt betonowych  powinny 

obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci, okre�lone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

1. Sprawdzenie podło�a 

 Sprawdzenie podło�a polega na stwierdzeniu zgodno�ci z dokumentacj� projektow� oraz SST D-

04.01.01 „Profilowanie i zag�szczenie podło�a”, D-04.04.01 „Podbudowy z kruszywa naturalnego 

stabilizowanego mechanicznie” i D-04.04.02 „Podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie”. 

 Dopuszczalne tolerancje wynosz� dla: 

- gł�boko�ci koryta:  

• szeroko�ci do 3 m:  ± 1 cm, 

• szeroko�ci powy�ej 3 m:  ± 2 cm, 

- szeroko�ci koryta: ± 5 cm. 

2. Sprawdzenie podsypki 

 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo�ci i wymaganych spadków poprzecznych i podłu�nych polega 

na stwierdzeniu zgodno�ci z dokumentacj� projektow� oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w 

grubo�ci podsypki nie mog� przekracza� ± 1 cm. 

3. Sprawdzenie wykonania chodnika 

 Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno�ci wykonania z 

dokumentacj� projektow� oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

1. Sprawdzenie równo�ci chodnika 

 Sprawdzenie równo�ci polega na stwierdzeniu zgodno�ci z dokumentacj� projektow� oraz pkt 5 

niniejszej SST.  

6.4.1.1. Nierówno�ci podłu�ne 

 Nierówno�ci podłu�ne nawierzchni mierzone łat� lub planografem zgodnie z norm� BN-68/8931-04 nie 

powinny przekracza� 0,8 cm. 

6.4.1.2. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z tolerancj� ± 0,5%. 

6.4.1.3. Niweleta nawierzchni 

 Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wykonanej nawierzchni i rz�dnymi projektowanymi nie powinny 

przekracza� ± 1 cm. 
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6.4.1.4. Szeroko�� nawierzchni 

 Szeroko�� nawierzchni nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ± 5 cm. 

6.4.1.5. Grubo�� podsypki 

 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubo�ci podsypki nie powinny przekracza� ± 1,0 cm. 

2. Sprawdzenie równoległo�ci spoin 

 Sprawdzenie równoległo�ci spoin nale�y przeprowadza� za pomoc� dwóch sznurów napi�tych wzdłu�
spoin i przymiaru z podziałk� milimetrow�. Dopuszczalne odchylenie wynosi ± 1 cm. 

Sprawdzenie szeroko�ci i wypełnienia spoin 

 Sprawdzenie szeroko�ci spoin nale�y przeprowadza� przez usuni�cie spoin na długo�ci około 10 cm w 

trzech dowolnych miejscach na ka�de 200 m
2
 chodnika i zmierzenie ich szeroko�ci oraz wypełnienia. 

6.5. Cz�stotliwo�
 pomiarów 

 Cz�stotliwo�� pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z płyt chodnikowych betonowych, 

wymienionych w pkt 6.3 powinna by� dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 

 Zaleca si�, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.3 były przeprowadzone nie 

rzadziej ni� 2 razy na 100 m
2
 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju 

poprzecznego oraz wsz�dzie tam, gdzie poleci Nadzór Inwestorski. 

7. WYMAGANIA DOTYCZ�CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z płyt betonowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami Nadzoru 

Inwestorskiego, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. ROZLICZENIA ROBÓT 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 chodnika z płyt betonowych obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

- wykonanie koryta, 

- wykonanie warstwy ods�czaj�cej, 

- roz�cielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem, 

- uło�enie płyt, 

- wypełnienie spoin zapraw� cementow�, 
- piel�gnacj� przez posypywanie piaskiem i polewanie wod�, 
- przeprowadzenie bada� i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych 

 Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostanie okre�lona w przedmiarze robót zawartym w 

dokumentacji projektowej. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Normy 

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodno�ci 

5. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
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7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe. 

10.2. Inne dokumenty 

 Nie wyst�puj�.  
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D-08.03.01 Betonowe obrze�a chodnikowe 

1. CZ��� OGÓLNA 

1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i 

odbioru robót zwi�zanych z ustawieniem betonowego obrze�a chodnikowego przy wykonywaniu robót 

zwi�zanych z przebudow� przepustu nad ciekiem wodnym ł�cz�cym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami 

w Warszawie w ci�gu drogi powiatowej 5559W 

1.2 Zakres robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z ustawieniem 

betonowego obrze�a chodnikowego przy wykonywaniu robót przy przebudowie przepustu.

1.3 Zakres stosowania SST 

 Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-00.00.00. 

„Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 

. 

1.3 Okre�lenia podstawowe 

1.3.01 Obrze�a chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj�ce jednostronnie lub dwustronnie 

ci�gi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.3.02 Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami  i 

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4 Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2 WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZ�CE WŁA�CIWO�CI MATERIAŁÓW 
BUDOWLANYCH 

2.1 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi s�: 
- obrze�a odpowiadaj�ce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01, 

- beton do wykonania ław, 

- cement wg PN-B-19701, 

- piasek do zapraw wg PN-B-06711. 

2.3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze�y 

 Powierzchnie obrze�y powinny by� bez rys, p�kni�� i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 

Kraw�dzie elementów powinny by� równe i proste. 

 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw�dzi elementów nie powinny przekracza�
warto�ci podanych w tablicy 1. 

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze�y 

Rodzaj wad i uszkodze�
Dopuszczalna wielko��  

wad i uszkodze�
Gatunek 1 Gatunek 2 

Wkl�sło�� lub wypukło�� powierzchni i kraw�dzi w mm 2 3 

Szczerby 

i uszkodzenia 

Ograniczaj�cych powierzchnie górne 

(�cieralne) 
niedopuszczalne 

kraw�dzi i naro�y ograniczaj�cych   pozostałe powierzchnie:   

liczba, max 2 2 

długo��, mm, max 20 40 

gł�boko��, mm, max 6 10 
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 W przypadku zastosowania obrze�y pochodz�cych z rozbiórki o zakwalifikowaniu ich do ponownego 

wbudowania zadecyduje Nadzór Inwestorski na podstawie ogl�dzin elementów wybranych przez Wykonawc�
do tego celu i porównania ich własno�ci do wymaga� podanych w p. 2.3 niniejszej SST. W takim przypadku dla 

tej partii materiału odst�puje si� od obowi�zku przedstawienia przez Wykonawc� dokumentów wymaganych dla 

wyrobów nowych pochodz�cych od producenta. 

2.4 Beton i jego składniki 

 Do produkcji obrze�y nale�y stosowa� beton według PN-88/B-06250, klasy B-25 i B-30. 

2.5 Materiały na ław� i do zaprawy 

 Materiały na ław� oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada� wymaganiom 

okre�lonym w SST D-08.01.01 „Kraw��niki betonowe” p. 2. 

2.6 Dodatki 

 Do produkcji obrze�y betonowych mo�na stosowa� dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, 

zgodnie z recept� laboratoryjn�. 

 Plastyfikatory zapewniaj� gotowym wyrobom wi�ksz� wytrzymało��, mniejsz� nasi�kliwo�� i wi�ksz�

odporno�� na niskie temperatury i działanie soli. 

 Stosowane barwniki powinny zapewni� obrze�om trwałe wybarwienie. Powinny to by� barwniki 

nieorganiczne. 

3 WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZ�CE SPRZ�TU I MASZYN DO ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

3.1 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprz�t do ustawiania obrze�y 

 Roboty wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu drobnego sprz�tu pomocniczego. 

4 WYMAGANIA DOTYCZ�CE �RODKÓW TRANSPORTU 

4.1 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport obrze�y betonowych 

 Betonowe obrze�a chodnikowe mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu po osi�gni�ciu 

przez beton wytrzymało�ci minimum 0,7 wytrzymało�ci projektowanej. 

 Obrze�a powinny by� zabezpieczone przed przemieszczeniem si� i uszkodzeniami w czasie transportu. 

4.3 Transport pozostałych materiałów 

 Transport pozostałych materiałów podano w SST D-08.01.01 „Kraw��niki betonowe”. 

4.4 �rodki transportu 

 Przy ruchu po drogach publicznych �rodki transportu powinny spełnia� wymagania podane w SST D-

00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5.9 i 4. 

5 WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Wykonanie koryta 

 Koryto pod podsypk� (ław�) nale�y wykonywa� zgodnie z PN-68/B-06050. 

 Wymiary wykopu powinny odpowiada� wymiarom ławy w planie z uwzgl�dnieniem  szeroko�ci dna 

wykopu. 

5.3 Ława betonowa 

 Podło�e pod ustawienie obrze�a stanowi ława betonowa. Wymagania dotycz�ce wykonania ławy 

betonowej zostały okre�lone w SST D-08.01.01 „Kraw��niki betonowe” p. 5. 

5.4 Ustawienie betonowych obrze�y chodnikowych 

 Betonowe obrze�a chodnikowe nale�y ustawia� na wykonanym podło�u (ławie) w miejscu i ze 

�wiatłem (odległo�ci� górnej powierzchni obrze�a od ci�gu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami 

dokumentacji projektowej. 
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 Zewn�trzna �ciana obrze�a powinna by� obsypana piaskiem, �wirem lub miejscowym gruntem 

przepuszczalnym, starannie ubitym. 

 Spoiny nie powinny przekracza� szeroko�ci 1 cm. Nale�y wypełni� je zapraw� cementowo-piaskow� w 

stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nale�y oczy�ci�. Spoiny musz� by� wypełnione całkowicie na pełn�
gł�boko��. 

6 KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH 

6.1 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania materiałów przeznaczonych do 

ustawienia betonowych obrze�y chodnikowych i przedstawi� wyniki tych bada� Nadzorowi Inwestorskiemu do 

akceptacji. 

 Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego nale�y przeprowadzi� na podstawie ogl�dzin elementu przez 

pomiar i policzenie uszkodze� wyst�puj�cych na powierzchniach i kraw�dziach elementu, zgodnie z 

wymaganiami tablicy 1. Pomiary długo�ci i gł�boko�ci uszkodze� nale�y wykona� za pomoc� przymiaru 

stalowego lub suwmiarki z dokładno�ci� do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 

 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów nale�y przeprowadzi� z dokładno�ci� do 1 mm przy 

u�yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta�my. Sprawdzenie k�tów prostych w naro�ach elementów 

wykonuje si� przez przyło�enie k�townika do badanego naro�a i zmierzenia odchyłek z dokładno�ci� do 1 mm. 

 Badania pozostałych materiałów powinny obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci okre�lone w normach 

podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

6.3 Badania w czasie robót 

 W czasie robót nale�y sprawdza� wykonanie: 

a) koryta pod podsypk� (ław�) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 

b) ławy z betonu - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 

c) ustawienia betonowego obrze�a chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych 

odchyleniach: 

- linii obrze�a w planie, które mo�e wynosi� ± 2 cm na ka�de 100 m długo�ci obrze�a, 

- niwelety górnej płaszczyzny obrze�a , które mo�e wynosi� ±1 cm na ka�de 100 m długo�ci obrze�a, 

- wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywa� całkowite wypełnienie 

badanej spoiny na pełn� gł�boko��. 

7 WYMAGANIA DOTYCZ�CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m (metr) ustawionego betonowego obrze�a chodnikowego. 

8 ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami Nadzoru 

Inwestorskiego, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2 Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
- wykonane koryto, 

- wykonana ława. 

 Zasady ich odbioru s� okre�lone w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.2. oraz SST D-

04.01.01 pkt 8.2. 

9 ROZLICZENIA ROBÓT 

9.1 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m betonowego obrze�a chodnikowego obejmuje: 
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- dostarczenie materiałów, 

- wykonanie koryta, 

- wykonanie ławy betonowej, 

- ustawienie obrze�a, 

- wypełnienie spoin, 

- obsypanie zewn�trznej �ciany obrze�a, 

- wykonanie bada� i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

9.3 Projektowana liczba jednostek obmiarowych 

 Projektowana liczba jednostek obmiarowych została okre�lona w przedmiarze robót zawartym w 

dokumentacji projektowej. 

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1Normy 

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane 

2. PN-88/B-06250 Beton zwykły 

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 

5. PN-96/B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. �wir 

i mieszanka 

6. PN-96/B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodno�ci 

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw��niki i obrze�a. 
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D-08.05.01. �cieki z prefabrykowanych elementów  

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem 

�cieków przykraw��nikowych i skarpowych w ramach przebudowy przepustu nad ciekiem wodnym ł�cz�cym 

Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ci�gu drogi powiatowej 5559W. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad wykonania i odbioru robót zwi�zanych z budow�
�cieków przykraw��nikowych i skarpowych i obejmuj�: 

− plantowanie skarpy w miejscu osadzenia �cieku 

− zakup i transport prefabrykatów 

− monta� prefabrykatów 

− wykonanie wylotu �cieku 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00 

"Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

Prefabrykat �ciekowy - �elbetowy element konstrukcyjny �cieku skarpowego a tak�e element konstrukcyjny 

�cieku przykraw��nikowego 

Przepona - element betonowy umieszczony pod prefabrykatami �cieku skarpowego, zabezpieczaj�cy elementy 

�cieku skarpowego przed obsuni�ciem 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj� Projektow�, 
ST, i poleceniami Nadzoru Inwestorskiego.  

2. Materiały 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00. 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.1. �ciek z elementów prefabrykowanych 
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania �cieków przykraw��nikowych, lub terenowych, 

powinny odpowiada� wymaganiom BN-80/6775-03/01. 

Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, u�ytych do wykonania �cieków, powinny by�
zgodne z dokumentacj� projektow�. Mog� to by� np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i kształtach wg 

„Katalogu szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13. 

− �cieki przykraw��nikowe, skarpowe oraz prefabrykowane �cieki podchodnikowe nale�y wykona� z 

prefabrykatów �elbetowych z betonu klasy nie ni�szej ni� B 25, zbrojonych stal� AI. 

Tolerancje wykonania prefabrykatu: 

grubo��: ±3 mm, 

szeroko��: ±3 mm, 

długo��: ±10 mm. 

�cieralno�� na tarczy Boehmego nie powinna przekracza� 3,5 mm. 

Nasi�kliwo�� betonu, badana zgodnie z PN-B-06250, powinna by� nie wi�ksza ni� 4% 

Wodoszczelno�� betonu, badana zgodnie z PN-B-06250, powinna by� co najmniej W6 

Kraw�dzie elementów powinny by� równe i proste. Wkl�sło�� lub wypukło�� powierzchni elementów 

nie powinna przekracza� 3 mm. 

Ka�da partia elementów prefabrykowanych powinna mie� atest Wytwórcy, potwierdzaj�cy jako��
produktu. 

− Podsypka cementowo-piaskowa (1:4) pod elementy prefabrykowane układane na skarpie. Na podsypk�
nale�y stosowa� piasek �rednio lub gruboziarnisty z cementem portlandzkim. Cement na podsypk�
powinien by� klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002. Piasek powinien spełnia� wymagania PN-96/B-

11113. 
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2.2. Masa zalewowa 
Masa zalewowa do wypełnienia spoin powinna by� stosowana na gor�co i odpowiada� wymaganiom BN-

74/6771-04. 

2.3. Umocnienie wylotu �cieku 
Do umocnienia wylotu nale�y stosowa� materiały: 

− Wylot �cieku skarpowego nale�y zgodnie z dokumentacj� umocni� narzutem kamiennym 

zaspoinowanym betonem. Wymiar umocnienia zgodny z cz��ci� rysunkow� dokumentacji.  

3. Sprz�t 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.3. 

Roboty mo�na wykonywa� r�cznie przy pomocy drobnego sprz�tu, z zastosowaniem: 

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

− wibratorów płytowych, ubijaków r�cznych lub mechanicznych. 

Sprz�t u�ywany do wykonania podsypek i układania elementów prefabrykowanych musi by� zaakceptowany 

przez Nadzór Inwestorski. 

Sprz�t do wykonania elementów betonowych powinien by� zgodny z SST M-13.00.00 

4. Transport 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 4. 

Samochody ci��arowe, wywrotki. Zaleca si�, aby Wykonawca przedstawił do zaakceptowania Nadzorowi 

Inwestorskiemu list� �rodków transportu przeznaczonych do obsługi wykonania schodów. Załadunek, transport, 

rozładunek i składowanie powinny odbywa� si� w sposób zabezpieczaj�cy materiały przed uszkodzeniem czy 

zanieczyszczeniem. 

5. Wykonanie Robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przyst�pieniem do wykonania �cieku nale�y wytyczy� o� �cieku zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 

5.3. Wykonanie �cieku skarpowego 
Roboty obejmuj�: 
a) Wykopanie koryta pod �ciek oraz pod umocnienie wlotu i wylotu. 

b) Wyprofilowanie i zag�szczenie podło�a. 

Podło�e, na którym b�d� układane elementy prefabrykowane, powinno by� zag�szczone do wska�nika Is � 0,98. 

Na przygotowanym podło�u, pod prefabrykatami nale�y uło�y� podsypk� cementowo-piaskow� o stosunku 1:4 

o grubo�ci 10 cm pod �ciek podchodnikowy oraz 5÷7 cm pod �cieki skarpowe, wyprofilowa� i zg��ci�. 
c) Uło�enie prefabrykatów �ciekowych: 

�ciek przykraw��nikowy nale�y wykona� zgodnie z kart� ODW 14.0 Katalogu Detali Mostowych 

"Transprojekt-Wraszawa Sp. z o.o. ", Warszawa, 2002

Elementy prefabrykowane �cieku skarpowego prefabrykowanego i �cieku podchodnikowego (prefabrykaty 

korytkowe zgodnie z Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych z kart� 01.03 oraz prefabrykaty 

trapezowe zgodnie z Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych z kart� 01.25) nale�y układa� z 

zachowaniem spadku podłu�nego i rz�dnych �cieku zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 
Element wlotu �cieku skarpowego przylegaj�cy do ko	ca �cieku podchodnikowego powinien by� odpowiednio 

wyprofilowany, aby umo�liwi� wła�ciwy kierunek odpływu wody. �ciek podchodnikowy nale�y wykona�
według karty 01.31 KPED. �ciek skarpowy korytkowy nale�y wykona� zgodnie z kart� 01.11 KPED. �ciek 

skarpowy trapezowy nale�y wykona� zgodnie z kart� 01.24 KPED. 

Spoiny mi�dzy elementami prefabrykowanymi korytkowymi nale�y oczy�ci� i zmoczy� wod� przed 

wypełnieniem zapraw� na pełn� gł�boko�� i utrzymywa� w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. Szeroko��
spoin nie powinna przekracza� 1 cm.  

Element wylotu stanowi�cy fundament dla elementów �cieku skarpowego wykona� z betonu co najmniej B15 

oraz grubo�ci i wymiarach w planie wg Dokumentacji Projektowej. Podło�e wylotu stanowi podsypka �wirowa 

lub pospółka gr. 10 cm zag�szczona do wska�nika Is � 0,98. Ponadto wylot nale�y wzmocni� zgodnie z 

dokumentacj� rysunkow�.  

6. Kontrola jako�ci Robót  
Ogólne  zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 6. 

6.1. Badania przed przyst�pieniem do robót: 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania materiałów przeznaczonych do 
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wykonania �cieku i przedstawi� wyniki tych bada	 Nadzorowi Inwestorskiemu do akceptacji. 

Elementy prefabrykowane �cieku nale�y kontrolowa� na podstawie Atestów producenta, potwierdzaj�cych 

spełnienie przez prefabrykaty wymaga	 podanych w pkt.2. 

6.2. Badania w trakcie wykonywania robót:
6.2.1. Sprawdzenie wykonania �cieku 
Przy wykonaniu �cieku, badaniu podlegaj�: 

− niweleta �cieku, która mo�e ró�ni� si� od niwelety projektowanej o ± 1 cm wykonanego �cieku, 

− równo�� podłu�na �cieku, która mo�e wykazywa� prze�wit nie wi�kszy ni� 0,8 cm pomi�dzy 

powierzchni� �cieku a łat� czterometrow�, 
− wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na ka�dych 10 metrach wykonanego �cieku, 

przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

− grubo�� podsypki, sprawdzana, która mo�e si� ró�ni� od grubo�ci projektowanej o ± 1 cm. 

Zag�szczenie podło�a powinno by� zgodne z pkt. 5.3. 

7. Odbiór Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest l m (metr) �cieku skarpowego, �cieku podchodnikowego na podsypce cementowo-

piaskowej, �cieku przykraw��nikowego, ustawionego i odebranego na obiekcie na podstawie Dokumentacji 

Projektowej i pomiaru w terenie. 

8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 8. 

Nadzór Inwestorski oceni wyniki bada	 i pomiarów przedło�onych przez Wykonawc� zgodnie z niniejszym 

opracowaniem. Roboty uzna� za wykonane zgodnie z wymaganiami je�eli wszystkie badania i pomiary dały 

pozytywne wyniki. W przypadku stwierdzenia usterek Nadzór Inwestorski ustali do wykonania zakres robót 

poprawkowych i naprawczych. Usterki spowodowane z winy Wykonawcy zostan� usuni�te na koszt 

Wykonawcy w ustalonym terminie. 

9. Podstawa płatno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 9. 

9.1. Cena jednostkowa 
Płatno�� za 1 metr wykonanego �cieku skarpowego na podsypce cementowo-piaskowej oraz �cieku 

przykraw��nikowego nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� wykonania robót. 

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

− zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji, 

− uformowanie powierzchni podło�a gruntowego - wykonanie koryta, 

− wykonanie podsypki �wirowej i jej zag�szczenie, 

− uło�enie prefabrykatów, 

− uło�enie �cieku przykraw��nikowego ł�cznie z materiałami pomocniczymi, 

− wykonanie wlotu i wylotu �cieku, 

− umocnienie skarpy w s�siedztwie �cieku oraz wylotu, 

− uporz�dkowanie miejsca pracy, 

− wykonanie niezb�dnych pomiarów i bada	. 

10. Przepisy zwi�zane  
10.1. Normy 
1. PN-88/B-06250  Beton zwykły. 

2. PN-EN 197-1:2002  Cement. Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów 

powszechnego u�ytku. 

3. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. �wir i 

mieszanka. 

4. PN-90/B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe. 

5. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 

4. PN-B-06712   Kruszywa naturalne do betonu zwykłego. 

5. PN-96/B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 

6. PN-B-11104:1960  Materiały kamienne. Brukowiec 
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7. PN-B-32250   Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

8. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.

9. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie. 

10.2. Inne dokumenty 

Katalog Detali Mostowych - Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad, 2002 r. 

Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych, cz. I i II (Warszawa 1979 i 82) 
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M-11.01.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i 

odbioru liniowych robót ziemnych w zwi�zku z przebudow� przepustu nad ciekiem wodnym ł�cz�cym 

Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ci�gu drogi powiatowej 5559W. 

1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 

budowy lub modernizacji dróg i obejmuj�: 
a)     wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 

b)    wykonanie wykopów w gruntach skalistych, 

c)     budow� nasypów drogowych, 

d)    pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1.   Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 

antropogenicznego spełniaj�ca warunki stateczno�ci i odwodnienia. 

1.4.2.   Korpus drogowy - nasyp lub ta cz��� wykopu, która jest ograniczona koron� drogi i skarpami 

rowów. 

1.4.3.   Wysoko�� nasypu lub gł�boko�� wykopu - ró�nica rz�dnej terenu i rz�dnej robót ziemnych, 

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4.   Nasyp niski - nasyp, którego wysoko�� jest mniejsza ni� 1 m. 

1.4.5.   Nasyp �redni - nasyp, którego wysoko�� jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6.   Nasyp wysoki - nasyp, którego wysoko�� przekracza 3 m. 

1.4.7.   Wykop płytki - wykop, którego gł�boko�� jest mniejsza ni� 1 m. 

1.4.8.   Wykop �redni - wykop, którego gł�boko�� jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.9.   Wykop gł�boki - wykop, którego gł�boko�� przekracza 3 m. 

1.4.10.   Bagno - grunt organiczny nasycony wod�, o małej no�no�ci, charakteryzuj�cy si� znacznym i 

długotrwałym osiadaniem pod obci��eniem. 

1.4.11.   Grunt nieskalisty - ka�dy grunt rodzimy, nie okre�lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 

1.4.12.   Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp�kany o nieprzesuni�tych blokach, którego próbki nie 

wykazuj� zmian obj�to�ci ani nie rozpadaj� si� pod działaniem wody destylowanej; maj� wytrzymało��
na �ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga u�ycia �rodków wybuchowych albo narz�dzi pneumatycznych 

lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.13.   Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poło�one w obr�bie pasa robót 

drogowych. 

1.4.14.   Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poło�one poza pasem robót 

drogowych. 

1.4.15.   Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac zwi�zanych z tras�
drogow�. 

1.4.16.   Wska�nik zag�szczenia gruntu - wielko�� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, okre�lona 

wg wzoru: 
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gdzie: 

rd      -     g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu zag�szczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m
3
), 

rds     -     maksymalna g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno�ci optymalnej, zgodnie z 

PN-B-04481:1988 [2], słu��ca do oceny zag�szczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m
3
). 

1.4.17. Wska�nik ró�noziarnisto�ci - wielko�� charakteryzuj�ca zag�szczalno�� gruntów niespoistych, 

okre�lona wg wzoru: 

gdzie: 

d60    -     �rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10    -     �rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.18. Wska�nik odkształcenia gruntu - wielko�� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, okre�lona 

wg wzoru: 

gdzie: 

E1     -     moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obci��eniu badanej warstwy zgodnie z 

PN-S-02205:1998 [4], 

E2     -     moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obci��eniu badanej warstwy zgodnie z 

PN-S-02205:1998 [4]. 

  

1.4.19. Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany  z wysoko 

polimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, 

polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzuj�cy si� mi�dzy innymi du�� wytrzymało�ci� oraz 

wodoprzepuszczalno�ci�, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]. 

Geosyntetyki obejmuj�: geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, 

geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13]. 

1.4.20. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Podział gruntów 

Podział gruntów pod wzgl�dem wysadzinowo�ci podaje tablica 1. 

Podział gruntów pod wzgl�dem przydatno�ci do budowy nasypów podano w SST M-11.01.04 

pkt 2. 
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Tablica 1. Podział gruntów pod wzgl�dem wysadzinowo�ci wg PN-S-02205:1998 [4] 

Lp. 
Wyszczególnienie 

wła�ciwo�ci 
Jednostki

Grupy gruntów 

niewysadzinowe w�tpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu   -      rumosz 

niegliniasty 

-      �wir 

-      pospółka 

-      piasek gruby 

-      piasek �redni 

-      piasek drobny 

-      �u�el 

nierozpadowy 

-      piasek pylasty 

-      zwietrzelina 

gliniasta 

-      rumosz 

gliniasty 

-      �wir gliniasty 

-      pospółka 

gliniasta 

mało wysadzinowe
-      glina piasz-

   czysta 

zwi�zła, glina 

zwi�zła, glina 

pylasta zwi�zła

-      ił, ił piaszczys-

ty, ił pylasty
bardzo wysadzinowe
-      piasek gliniasty

-      pył, pył piasz-

czysty

-      glina piasz-

 czysta, glina, 

glina pylasta

-      ił warwowy

2 Zawarto��
cz�stek 

£ 0,075 mm 

£ 0,02   mm 

  

% 

  

  

< 15 

< 3 

  

  

od 15 do 30 

od 3 do 10 

  

  

> 30 

> 10 

3 Kapilarno��
bierna Hkb

  

m 

  

< 1,0 

  

³ 1,0 

  

> 1,0 

4 Wska�nik 

piaskowy WP 

    

> 35 

  

od 25 do 35 

  

< 25 

  

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by� przez Wykonawc� wykorzystane w 

maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mog� by�
wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowi� nadmiar obj�to�ci robót ziemnych i za 

zezwoleniem Inspektora Nadzoru. 

Je�eli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie b�d�c nadmiarem obj�to�ci 

robót ziemnych, zostały za zgod� Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawc� poza teren budowy 

z przeznaczeniem innym ni� budowa nasypów lub wykonanie prac obj�tych kontraktem, Wykonawca jest 

zobowi�zany do dostarczenia równowa�nej obj�to�ci gruntów przydatnych ze �ródeł własnych, 

zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny by� wywiezione przez 

Wykonawc� na odkład. Zapewnienie terenów na odkład nale�y do obowi�zków Zamawiaj�cego, o ile nie 

okre�lono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru mo�e nakaza� pozostawienie na terenie budowy 

gruntów, których czasowa nieprzydatno�� wynika jedynie z powodu zamarzni�cia lub nadmiernej 

wilgotno�ci. 

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by� materiałem odpornym na działanie wilgoci, �rodowiska agresywnego 

chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by� to materiał bez rozdar�, dziur i przerw 

ci�gło�ci z dobr� przyczepno�ci� do gruntu. Wła�ciwo�ci stosowanych geosyntetyków powinny by�
zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacj� projektow�. Geosyntetyk powinien posiada� aprobat�
techniczna wydan� przez uprawnion� jednostk�. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprz�t do robót ziemnych 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza� si� mo�liwo�ci�
korzystania z nast�puj�cego sprz�tu do: 
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-      odspajania i wydobywania gruntów (narz�dzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 

ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

-      jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urz�dzenia 

do hydromechanizacji itp.), 

-      transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta�moci�gi itp.), 

-      sprz�tu zag�szczaj�cego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

  

3.3. Sprz�t do przenoszenia i układania geosyntetyków
  

Do przenoszenia i układania geosyntetyków Wykonawca powinien u�ywa� odpowiedniego 

sprz�tu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowa� sprz�tu mog�cego spowodowa�
uszkodzenie układanego materiału. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

Wybór �rodków transportowych oraz metod transportu powinien by� dostosowany do rodzaju 

gruntu (materiału), jego obj�to�ci, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległo�ci transportu. 

Wydajno�� �rodków transportowych powinna by� ponadto dostosowana do wydajno�ci sprz�tu 

stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 

Zwi�kszenie odległo�ci transportu ponad warto�ci zatwierdzone nie mo�e by� podstaw�
roszcze� Wykonawcy, dotycz�cych dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwi�kszone odległo�ci nie 

zostały wcze�niej zaakceptowane na pi�mie przez Inspektora Nadzoru. 

4.3. Transport i składowanie geosyntetyków

Wykonawca powinien zadba�, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie 

geosyntetyków były wykonywane w sposób nie powoduj�cy mechanicznych lub chemicznych ich 

uszkodze�. Geosyntetyki wra�liwe na �wiatło słoneczne powinny pozostawa� zakryte w czasie od ich 

wyprodukowania do wbudowania. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Dokładno�� wykonania wykopów i nasypów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny 

by� wi�ksze ni� ± 10 cm. Ró�nica w stosunku do projektowanych rz�dnych robót ziemnych nie mo�e 

przekracza� + 1 cm i -3 cm. 

Szeroko�� górnej powierzchni korpusu nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej 

ni� ± 10 cm, a kraw�dzie korony drogi nie powinny mie� wyra�nych załama� w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno ró�ni� si� od projektowanego o wi�cej ni� 10% jego warto�ci 

wyra�onej tangensem k�ta. Maksymalne nierówno�ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza� ± 10 

cm przy pomiarze łat� 3-metrow�, albo powinny by� spełnione inne wymagania dotycz�ce nierówno�ci, 

wynikaj�ce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 

W gruntach skalistych wymagania, dotycz�ce równo�ci powierzchni dna wykopu oraz 

pochylenia i równo�ci skarp, powinny by� okre�lone w dokumentacji projektowej i SST. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

Niezale�nie od budowy urz�dze�, stanowi�cych elementy systemów odwadniaj�cych, uj�tych w 

dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaj� tego warunki terenowe, wykona�
urz�dzenia, które zapewni� odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych 

tak, aby zabezpieczy� grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi�zek 

takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawa� w całym okresie trwania 

robót spadki, zapewniaj�ce prawidłowe odwodnienie. 
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Je�eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn� nawodnieniu, które spowoduje ich 

długotrwał� nieprzydatno��, Wykonawca ma obowi�zek usuni�cia tych gruntów i zast�pienia ich 

gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiaj�cego 

za te czynno�ci, jak równie� za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniej�cych zbiorników naturalnych i urz�dze� odwadniaj�cych musi 

by� poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umo�liwia� jego prawidłowe odwodnienie w całym 

okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno post�powa� w kierunku podnoszenia si�
niwelety. 

W czasie robót ziemnych nale�y zachowa� odpowiedni spadek podłu�ny i nada� przekrojom 

poprzecznym spadki, umo�liwiaj�ce szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie 

zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by� mniejszy ni� 4% w przypadku gruntów 

spoistych i nie mniejszy ni� 2% w przypadku gruntów niespoistych. Nale�y uwzgl�dni� ewentualny 

wpływ kolejno�ci i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie 

wymaga� dotycz�cych prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie post�pu robót ziemnych. 

�ródła wody, odsłoni�te przy wykonywaniu wykopów, nale�y uj�� w rowy i /lub dreny. Wody 

opadowe i gruntowe nale�y odprowadzi� poza teren pasa robót ziemnych. 

5.5. Rowy 

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by� wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow� i 
SST. Szeroko�� dna i gł�boko�� rowu nie mog� ró�ni� si� od wymiarów projektowanych o wi�cej ni� ± 5 

cm. Dokładno�� wykonania skarp rowów powinna by� zgodna z okre�lon� dla skarp wykopów w SST M-

11.01.01. 

5.6. Układanie geosyntetyków

Geosyntetyki nale�y układa� ł�cz�c je na zakład zgodnie z dokumentacj� projektow� i SST. 

Je�eli dokumentacja projektowa i SST nie podaj� inaczej, przylegaj�ce do siebie arkusze lub pasy 

geosyntetyków nale�y układa� z zakładem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcj� producenta lub decyzj�
projektanta. 

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nale�y w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, 

przykry� to uszkodzenie pasami geosyntetyku na długo�ci i szeroko�ci wi�kszej o 90 cm od obszaru 

uszkodzonego. 

Warstwa gruntu, na której przewiduje si� uło�enie geosyntetyku powinna by� równa i bez 

ostrych wyst�pów, mog�cych spowodowa� uszkodzenie geosyntetyku w czasie układania lub pracy. 

Metoda układania powinna zapewni� przyleganie geosyntetyku do warstwy, na której jest układana, na 

całej jej powierzchni. Geosyntetyków nie nale�y naci�ga� lub powodowa� ich zawieszenia na wzgórkach 

(garbach) lub nad dołami. Nie dopuszcza si� ruchu maszyn budowlanych bezpo�rednio na uło�onych 

geosyntetykach. Nale�y je przykry� gruntem nasypowym niezwłocznie po uło�eniu. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno�ci z wymaganiami 

specyfikacji okre�lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacj� projektow�. 
Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na: 

- wła�ciwe uj�cie i odprowadzenie wód opadowych, 

- wła�ciwe uj�cie i odprowadzenie wysi�ków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jako�ci wykonania robót 

Czynno�ci wchodz�ce w zakres sprawdzenia jako�ci wykonania robót okre�lono w pkt 6 SST M-

11.01.01 oraz M-11.01.04. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 
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Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 

Tablica 2. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 

1 Pomiar szeroko�ci korpusu 

ziemnego 

Pomiar ta�m�, szablonem, łat� o długo�ci 3 m i 

poziomic� lub niwelatorem, w odst�pach co 200 m na 

prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na 

łukach o R ³ 100 m co 50 m na łukach o R < 100 m 

oraz w miejscach, które budz� w�tpliwo�ci 

2 Pomiar szeroko�ci dna 

rowów 

3 Pomiar rz�dnych 

powierzchni korpusu 

ziemnego 

4 Pomiar pochylenia skarp 

5 Pomiar równo�ci 

powierzchni korpusu 

6 Pomiar równo�ci skarp 

7 Pomiar spadku podłu�nego 

powierzchni korpusu lub dna 

rowu 

Pomiar niwelatorem rz�dnych w odst�pach co 200 m 

oraz w punktach w�tpliwych 

8 Badanie zag�szczenia gruntu Wska�nik zag�szczenia okre�la� dla ka�dej uło�onej 

warstwy lecz nie rzadziej ni� w trzech punktach na 

1000 m
2
 warstwy 

  

6.3.2. Szeroko�� korpusu ziemnego 

Szeroko�� korpusu ziemnego nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ± 10 

cm. 

6.3.3. Szeroko�� dna rowów 

Szeroko�� dna rowów nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ± 5 cm. 

6.3.4. Rz�dne korony korpusu ziemnego 

Rz�dne korony korpusu ziemnego nie mog� ró�ni� si� od rz�dnych projektowanych o wi�cej ni�
-3 cm lub +1 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie mo�e ró�ni� si� od pochylenia projektowanego o wi�cej ni� 10% warto�ci 

pochylenia wyra�onego tangensem k�ta. 

6.3.6. Równo�� korony korpusu 

Nierówno�ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone łat� 3-metrow�, nie mog� przekracza� 3 

cm. 

6.3.7. Równo�� skarp 

Nierówno�ci skarp, mierzone łat� 3-metrow�, nie mog� przekracza� ± 10 cm. 

6.3.8. Spadek podłu�ny korony korpusu lub dna rowu 

Spadek podłu�ny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar 

niwelatorem rz�dnych wysoko�ciowych, nie mo�e dawa� ró�nic, w stosunku do rz�dnych 

projektowanych, wi�kszych ni� -3 cm lub +1 cm. 

6.3.9. Zag�szczenie gruntu 

Wska�nik zag�szczenia gruntu okre�lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by� zgodny z 

zało�onym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie mo�na okre�li�
wska�nika zag�szczenia nale�y okre�li� wska�nik odkształcenia I0, zgodnie z norm� PN-S-02205:1998 

[4]. 

6.4. Badania geosyntetyków

Przed zastosowaniem geosyntetyków w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi�
Inspektorowi Nadzoru �wiadectwa stwierdzaj�ce, i� zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom 
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norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wła�ciwo�ci w kontakcie z materiałami, które b�dzie 

oddziela� lub wzmacnia� przez okres czasu nie krótszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST. 

  

6.5. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniaj�ce wymaga� podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 

zostan� odrzucone. Je�li materiały nie spełniaj�ce wymaga� zostan� wbudowane lub zastosowane, to na 

polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wła�ciwe, na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech od okre�lonych w punktach 5 i 6 

specyfikacji powinny by� ponownie wykonane przez Wykonawc� na jego koszt. 

Na pisemne wyst�pienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru mo�e uzna� wad� za nie maj�c�
zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko�� potr�ce� za obni�on�
jako��. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

Jednostka obmiarow� jest m
3
 (metr sze�cienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty ziemne uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i 

wymaganiami Inspektora Nadzoru, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 

dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

Zakres czynno�ci obj�tych cen� jednostkow� podano w SST M-11.01.01, oraz M-11.01.04 pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre�lenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno�ci biernej 

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia 

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska�nika piaskowego 

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podło�a przez obci��enie płyt�
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

10.      Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 

11.      Instrukcja bada� podło�a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 

12.      Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 

13.      Wytyczne wzmacniania podło�a gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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M-11.01.01 Wykopy w gruncie nieskalistym wraz z umocnieniem 

1. Wst�p 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru wykopów 

fundamentowych zwi�zanych z przebudow� przepustu nad ciekiem wodnym ł�cz�cym Jezioro Lisowskie z 

Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ci�gu drogi powiatowej 5559W. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy: 

- wykonywaniu wykopów, 

- zabezpieczeniu wykopów 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��. 
Przed rozpocz�ciem robót Wykonawca jest zobowi�zany do porównania faktycznego poziomu terenu z 

rz�dnymi przyj�tymi w Dokumentacji Projektowej. Jakiekolwiek odst�pstwa od Dokumentacji powinny by�
odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. B�dzie to podstawa do wniesienia 

poprawek do ilo�ci robót w Ksi�dze Obmiaru. 

Wykonawca jest zobowi�zany do ci�głej kontroli warunków gruntowych i porównywania ich z Dokumentacja 

Projektowa. O wszelkich odst�pstwach powiadomi Inspektora Nadzoru, który zadecyduje o dalszym 

post�powaniu. 

1.5.1. Urz�dzenia i materiały nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej 

a) W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robót ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty 

powinny by� wstrzymane do czasu podj�cia przez Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków odpowiednich 

decyzji. 

b) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gł�boko�ci posadowienia fundamentu, na grunt 

o no�no�ci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawk�, 
roboty ziemne nale�y przerwa� i powiadomi� Inspektora Nadzoru. 

c) Je�eli na terenie robót ziemnych napotyka si� na materiały niebezpieczne Wykonawca powinien natychmiast 

powiadomi� o tym Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien podj�� wszelkie �rodki w celu bezpiecznego 

przekazania i składowania takich materiałów po konsultacji z odpowiednimi słu�bami. 

1.5.2. Odwodnienie terenu 

Wykonawca powinien zapewni� odwodnienie wykopów poprzez: 

a) natychmiastowe usuwanie z miejsca robót wody opadowej b�d� wody przedostaj�cej si� do wykopu z innego 

�ródła 

b) obni�enie zwierciadła wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczaj�cym do wykonania robót 

1.5.3. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach obni�onych temperatur 

W przypadku konieczno�ci wykonywania robót ziemnych w okresie temperatur poni�ej +5
0
C, roboty te nale�y 

wykonywa� w sposób okre�lony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt.: „Wytyczne wykonywania 

robót budowlano-monta�owych w okresie obni�onych temperatur”. 

2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Elementy zabezpieczaj�ce �ciany wykopów 

Wykopy b�d� wykonywane jako szerokoprzestrzenne lub w �ciankach szczelnych – tymczasowych lub 

pozostawionych w gruncie. Niniejsza ST obejmuje równie� zastosowanie �cianek szczelnych dla zabezpieczenia 

nasypu jezdni u�ytkowanej w trakcie robót rozbiórkowych. 

Grodzice stalowe PU 8R ze stali zgodnie z PN-EN 10248-1:1999 i PN-EN 10248-2:1999 lub inne 

zaakceptowane przez projektanta i Inspektora Nadzoru. 

Konkretny rodzaj profilu stalowego (producenta) oraz sposób zakotwienia grodzic okre�li Wykonawca w 

projekcie roboczym, który opracuje na własny koszt. Grodzice, które były ju� wbijanie nie mog� by� stosowane. 

3.Sprzet 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Do wykonania wykopów i przemieszczenia gruntu mo�e by� stosowany sprz�t: 
- koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub g�sienicowe, 

- koparko-spycharki, 

- koparko-ładowarki, 

- spycharki g�sienicowe, 

- ładowarki, 

- równiarki samojezdne, 

lub inny sprz�t zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Sprz�t zastosowany do przemieszczania i pogr��ania brusów stalowej �cianki szczelnej powinien zosta� dobrany 

przez Wykonawc� i podlega akceptacji Inspektora Nadzoru. Analiza teoretyczna warunków wbijania mo�e by�
pomocna przy wyborze urz�dzenia. 

Do zagł�biania brusów mo�na wykorzysta� ro�nego rodzaju urz�dzenia stosowane do robot palowych. 

Najbardziej rozpowszechnionymi i zalecanymi rodzajami s�: 
- wibratory wysokiej i niskiej cz�stotliwo�ci; 

- wibratory wysokiej cz�stotliwo�ci ze zmiennym mimo�rodem wiruj�cej masy; 

- wibratory wysokiej cz�stotliwo�ci ze zmieniaj�cym si� w sposób ci�gły mimo�rodem oraz wolne od wzbudze�
rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania; 

- systemy wciskaj�ce. 

Przy wyborze metody wbijania �cianki szczelnej Wykonawca powinien bra� pod uwag� warunki gruntowe i 

rodzaj zastosowanych przekrojów �cianek. 

Do odwodnienia wykopów nale�y stosowa� pomp� zatapialna, pompa przeponowa lub inna zapewniaj�ca 

wła�ciwe wykonanie robót i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. 

4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport gruntu 

�rodki transportu podlegaj� akceptacji Inspektora Nadzoru. 

Zastosowane �rodki transportu powinny by� dostosowane do kategorii gruntu, jego obj�to�ci, technologii 

odspajania i załadunku oraz do odległo�ci, na która b�dzie transportowany. 

Wykonawca jest obowi�zany do zapewnienia �rodków bezpiecze�stwa w trakcie transportu zarówno na placu 

budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywa� si� zgodnie z wymaganiami 

podanymi w ST D-M-00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

Transport gruntu powinien by� tak zorganizowany, aby nie był hamowany dowóz materiałów do budowy i 

odbywał si� poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntu. 

Załadunek gruntu na �rodki transportowe powinien si� odbywa� w odległo�ci co najmniej 2,0 m od kraw�dzi 

wykopu. 

Odległo�� miedzy �rodkami transportu powinna wynosi� co najmniej 1,5 m, tak aby w przypadku obsuni�cia si�
warstw gruntu robotnicy mieli mo�liwo�� ucieczki. 

Zwi�kszenie odległo�ci transportu ponad warto�ci zatwierdzone nie mo�e by� podstawa roszcze� Wykonawcy, 

dotycz�cych dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwi�kszone odległo�ci nie ostały wcze�niej zaakceptowane 

na pi�mie przez Inspektora Nadzoru. 

4.3. Transport grodzic 

Warunki składowania i przenoszenia brusów �cianek szczelnych – wg PN-EN 12063. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania �cianki szczelnej powinien odbywa�
si� tak, aby zachowa� ich dobry stan techniczny. Niewła�ciwe przenoszenie i nieodpowiednie składowanie 

grodzic, zwłaszcza profili płaskich, jest cz�st� przyczyn� trudno�ci podczas zagł�biania. Niewła�ciwe u�ycie 

mo�e równie� powodowa� zniszczenie wst�pnej powłoki grodzic. Podczas ustawiania grodzic zaleca si�
zapewnienie bezpiecznego dost�pu robotnikom prowadz�cym podstaw� grodzicy podczas jej wstawiania w 

zamek grodzicy ju� zagł�bionej. Zalecane jest u�ywanie nanizaczy, które umo�liwiaj� poł�czenie zamków 

grodzic bez obecno�ci osób na poziomie korony �cianki. 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca sporz�dzi i przedstawi do akceptacji projekt technologiczny zabezpieczenia wykopów. 

W przypadku zmiany rodzaju �cianki Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt 

organizacji i harmonogram robót uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty ziemne. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt techniczny zabezpieczenia wykopów, 

projekt wbicia i zakotwienia �cianek szczelnych, uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d�
wykonywane roboty. 

W projekcie tym winny by� zawarte rysunki robocze zabezpiecze� wykopów w oparciu odpowiednie obliczenia 

statyczno-wytrzymało�ciowe. Projekt musi okre�la� rodzaje i wymagania dla stosowanych materiałów, 
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technologie wbicia �cianki (metod� zagł�biania z ewentualnymi metodami wspomagaj�cymi) oraz wykonania 

zakotwie�. Sposób zagł�biania �cianki szczelnej musi by� dostosowany do warunków gruntowych (rodzaju 

gruntu i jego zag�szczenia, wyst�puj�cych przeszkód, wymaga� �rodowiskowych, jak ograniczenia dotycz�ce 

nadmiernego hałasu, czy drga�). 
Odwodnienie nale�y realizowa� w trakcie wykonywania wykopu. Wod� nale�y wypompowa� do poziomu 

poni�ej dna wykopu. 

5.2. Wykonanie wykopów 

Wykopy fundamentowe powinny by� wykonywane w takim okresie, �eby po ich zako�czeniu mo�na było 

przyst�pi� natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robót i szybko zlikwidowa� wykopy przez ich 

zasypanie. 

Zapewnienie bezpiecze�stwa konstrukcji znajduj�cych si� na, przyległym do robót ziemnych, terenie nale�y do 

obowi�zków Wykonawcy. Zaleca si� wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych r�cznie do gł�boko�ci nie 

wi�kszej ni� 2,0 m a koparka do 4,0 m. 

Je�eli na terenie wykopów zostan� znalezione urz�dzenia nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej 

(wodoci�gi, urz�dzenia kanalizacyjne, instalacje grzewcze, gazowe itp.) roboty nale�y wstrzyma�, 
poinformowa� Inspektora Nadzoru, a do kontynuacji prac mo�na przyst�pi� po konsultacji z odpowiednimi 

jednostkami sprawuj�cymi kontrole nad powy�szymi urz�dzeniami. 

Nale�y zwraca� uwag�, aby nie naruszy� warstw gruntu poni�ej projektowanego poziomu. 

W przypadku przegł�bienia wykopów poni�ej projektowanego poziomu posadowienia, nale�y porozumie� si� z 

Inspektorem Nadzoru celem podj�cia odpowiednich decyzji. 

5.2.1. Wykonanie wykopów w gruntach spoistych 

Struktura gruntów spoistych mo�e by� łatwo naruszona przy wykonywaniu robót ziemnych za pomoc� koparek 

mechanicznych, powoduj�cych wstrz�sy przy poruszaniu si� po dnie wykopu. Z tych wzgl�dów przy gruntach 

spoistych nale�y stosowa� koparki mechaniczne z wysi�gnikiem, poruszaj�ce si� poza obr�bem wykopu. Przy 

wykonywaniu wykopów fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nast�puj�cych zasad: 

Wykopy nale�y chroni� przed dopływem wody opadowej. Nie mo�na pozwala� na gromadzenie si� wody w 

wykopie. Dlatego nale�y odpompowywa� lub odprowadza� wod� grawitacyjnie, równie� w czasie przerw w 

robotach i zwi�ksza� nasilenie pompowania w okresie deszczów. 

W przypadku wykonywania robót ziemnych za pomoc� maszyn poruszaj�cych si� wewn�trz wykopu nale�y 

pozostawi� nienaruszona warstw� gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i warstw� te usun��
r�cznie lub za pomoc� maszyn poruszaj�cych si� poza granicami wykopu. 

W gruntach spoistych niezale�nie od sposobu wykonywania robót ziemnych zaleca si� pozostawi� nienaruszona 

warstw� grubo�ci 40 do 50 cm i usun�� ja mo�liwie na krótko przed przyst�pieniem do wykonywania 

fundamentu. 

Bezpo�rednio po usuni�ciu ostatniej warstwy gruntu nale�y uło�y� beton wyrównawczy w celu zabezpieczenia 

podło�a przed namakaniem woda. 

5.3. Wymiary wykopów fundamentowych 

Wymiary wykopów fundamentowych powinny by� dostosowane do wymiarów fundamentów budowli w planie, 

sposobu wykonywania wykopów, rodzaju gruntu, oraz konieczno�ci i mo�liwo�ci zabezpieczenia zboczy 

wykopów, poziomu wody gruntowej. 

Wykopy nale�y wykonywa� z dokładno�ci� w stosunku do projektowanych wymiarów: 

- w planie ± 10 cm 

- dla rz�dnych dna ± 5 cm 

5.4. Zabezpieczenie �cian wykopów przez wbicie �cianki szczelnej 

Wykonanie �cianek szczelnych nale�y przeprowadzi� �ci�le według zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru 

i opracowanego przez Wykonawc� projektu organizacji robot. 

Do wbijania stalowych �cianek szczelnych nale�y u�ywa� sprz�tu wymienionego w pkt.3.  

Jako urz�dzenia pomocnicze przy wbijaniu �cianek szczelnych stosuje si� drewniane podwójne kleszcze lub 

kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie �ci�ga si� �rubami poprzez drewniane klocki reguluj�ce odległo��
pomi�dzy nimi. 

Zaleca si� rozpocz�cie prac od wbicia brusa naro�nikowego. Naro�ny brus wbija si� bardzo starannie na tak�
gł�boko��, aby był nale�ycie umocowany w gruncie. Nast�pnie tu� przy nim na ziemi układa si� prowadnice 

drewniane długo�ci 3-5 m o takim rozstawie, aby pomi�dzy nimi mo�na było wstawi� brusy �cianki. Brusy 

wbijane nanizuje si� na zamek brusa naro�nikowego i wbija w grunt na projektowan� gł�boko��. Kolejno wbija 

si� nast�pne brusy na odcinku obj�tym prowadnicami. Je�eli brusy podczas wbijania wykazuj� nieregularne 

odchylenie od osi �cianki, wskazane jest zało�y� górne kleszcze, które b�d� si� opuszcza� razem z brusami. 

Po wbiciu brusów na projektowan� gł�boko�� wskazane jest zespawa� zamki u góry na dost�pnej, odsłoni�tej 

długo�ci, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu zapewnienia współpracy brusów przy zginaniu. Przez 

zespawanie unika si� równie� mo�liwo�ci wzajemnych przesuni�� brusów w zamkach. 

�cianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogr��ania w grunt na przeszkody w formie du�ych głazów 

mog� ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mog� mie� jedn� z dwóch form: 

- rozerwanie blachy �cianki mi�dzy zamkami, 

- zgniecenie dolnego ko�ca �cianki. 
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Uszkodzenia te dadz� si� łatwo wyczu� podczas wbijania. Oznak� tego jest bardzo powolne zagł�bienie si�
brusa. 

W �ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno �ci�gaj� s�siednie blachy, �e nieraz wskutek tego powstaje 

zjawisko polegaj�ce na tym, �e poszczególne blachy wykazuj� skłonno�� do zbytniego przywierania sw� doln�
cz��ci� do poprzednio wbitych blach. Wywołuje to odchylenie od pionu i konieczno�� wprowadzania klinowych 

profili w ilo�ci 1%-2% ogólnej ilo�ci blach, w celu wyrównania do pionu przedniej �cianki. Aby mo�liwie 

zmniejszy� to odchylenie, nale�y dołem zacina� blachy uko�ne. 

Niezale�nie od powy�szych warunków metoda zagł�biania brusów powinna by� zgodna z PN-EN 12063. 

Przewiduje si�, �e po wykonaniu robót fundamentowych cz��� �cianek szczelnych zostanie wyci�gni�ta 

(zgodnie z Dokumentacja Projektowa), chyba �e Inspektor Nadzoru zadecyduje inaczej. 

5.5. Zabezpieczenie �cian wykopów przez rozparcie 

Je�eli Inspektor Nadzoru zadecyduje o wykonaniu umocnienia w wykopach proponowanych w Dokumentacji 

Projektowej jako szerokoprzestrzenne, to nale�y przestrzega� nast�puj�cych zasad: 

a) górne kraw�dzie bali przy�ciennych powinny wystawa� ponad teren na wysoko�� 10-15 cm, 

b) rozpory musza mie� trwałe zabezpieczenia przed opadni�ciem w dół, 

c) kraw�dzie wykopu nale�y zabezpieczy� szczelnie balami lub płytami �elbetowymi w przypadku 

przewidywanego ruchu pojazdów przy wykopie, 

d) w wykopie rozpartym o gł�boko�ci wi�kszej od 1 m nale�y wykona� dogodne wyj�cie awaryjne w 

odległo�ciach nie wi�kszych ni� 30 m. 

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nale�y sprawdza� okresowo, a obowi�zkowo niezwłocznie po 

wyst�pieniu niekorzystnych czynników takich jak du�e opady atmosferyczne, mróz a zauwa�one usterki usuwa�
przed przyst�pieniem do robót w wykopie. 

5.6. Rozbiórka zabezpiecze� �cian wykopu 

Rozbiórka zabezpiecze� �cian wykopu powinna by� prowadzona w miar� wykonywania zasypki. 

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemo�liwo�ci jej usuni�cia lub gdy 

wydobywanie elementów obudowy zagra�a bezpiecze�stwu pracy albo stwarza mo�liwo�ci uszkodzenia 

konstrukcji wykonanego obiektu. 

6. Kontrola jako�ci robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola prawidłowo�ci wykonywania robót ziemnych 

Sprawdzenie jako�ci robót ziemnych powinno by� zgodne z norma PN-S-02205 i obejmowa�: 
- zgodno�� wykonania robót z Dokumentacja Projektowa, 

- prace pomiarowe, 

- przygotowanie terenu, 

- rodzaj i stan gruntu w podło�u, 

- odwodnienie wykopów, 

- wymiary wykopów, 

- zabezpieczenie wykopów (je�li wyst�puje) 

- kontrola wykonania �cianek szczelnych, 

- kontrola poziomu wody gruntowej. 

Kontrola wykonania �cianek szczelnych obejmuje: 

a) Sprawdzenie zastosowanych grodzic na zgodno�� z projektem technicznym �cianki szczelnej dostarczonym 

przez Wykonawc�, na podstawie deklaracji zgodno�ci z PN lub Aprobaty Technicznej, 

b) Stała kontrole zagł�biania si� �cianki w celu natychmiastowego eliminowania jej ewentualnych uszkodze�
c) Sprawdzenie prostoliniowo�ci i ostatecznego zagł�bienia �cianki na zgodno�� z projektem technicznym 

�cianki 

d) Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania zakotwie� �cianki 

Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu �cianki szczelnej wynosz�: 
- w wymiarach w planie ± 10 cm 

- dla rz�dnych ± 5 cm. 

7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiaru s�: 
-1 metr sze�cienny (m

3
) wykopu wraz z zabepieczeniem 

Obmiary ilo�ciowego usuni�tego gruntu dokonuje si� w m3 w stanie rodzimym dla wykopów 

szerokoprzestrzennych lub wykonanych w �ciankach szczelnych. 

- 1 metr kwadratowy wbicia grodzicy stalowej dł. 8,0 m 
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8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Roboty obj�te niniejsza Specyfikacja podlegaj� odbiorowi robót zanikaj�cych i ul�gaj�cych zakryciu, który jest 

dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badan i oceny wizualnej. 

Je�eli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty nale�y uzna� za 

wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Je�eli cho� jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty nale�y 

uzna� za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi�zany doprowadzi� roboty do 

zgodno�ci z ST i przedstawi� je do ponownego odbioru. 

Odbiór robót w zakresie potr�ce� za wady b�dzie dokonywany zgodnie z Instrukcja DP-T14 z pó�niejszymi 

zmianami, wydana przez GDDP Warszawa. 

9. Podstawa płatno�ci 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Płatno�� za jednostk� robót nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem, z ocena jako�ci wykonanych robót i na 

podstawie wyników pomiarów. 

9.2. Cena jednostkowa 

Cena jednostkowa wykonania wykopu obejmuje: 

- wyznaczenie zarysu fundamentów i kraw�dzi wykopów, 

- odspojenie gruntu (niezale�nie od rodzaju), wydobycie i zło�enie cz��ci gruntu na odkład w celu pó�niejszego 

zasypania fundamentów oraz załadowanie i odwiezienie pozostałej cz��ci gruntu na wskazane przez Inspektora 

Nadzoru miejsce, 

- wykonanie na dnie wykopów rowów do uj�cia wody opadowej lub inny sposób obni�enia poziomu wody i 

odwodnienia wykopu (np. zastosowanie dodatkowej �cianki szczelnej lub igłofiltrów), 

- je�li jest to konieczne, nale�y tak�e uwzgl�dni� w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody mo�e 

powodowa� rozlu�nienie gruntu i wypłukiwanie cementu podczas betonowania fundamentów, 

- wykonanie badan wg pkt 6, 

- uporz�dkowanie miejsca robót. 

Cena jednostkowa wbicia �cianki szczelnej (równie� dla zabezpieczenia nasypu u�ytkowanej jezdni w czasie 

robót rozbiórkowych) obejmuje: 

- koszt opracowania przez Wykonawc� projektu zabezpieczenia wykopów, projektu wykonania i wbicia �cianek 

szczelnych, 

- zakup i dostarczenie niezb�dnych materiałów i narz�dzi, 

- zakup (najem) i transport sprz�tu, 

- wbicie i zakotwienie �cianki szczelnej, 

- wszelkie roboty pomocnicze takie jak: ewentualne spawanie brusów, wykonanie „kleszczy”, 

- koszt pokonywania trudno�ci przy usuwaniu ewentualnych przeszkód w gruncie, 

- ewentualne wyci�gniecie �cianki szczelnej i odwiezienie na miejsce składowania, 

- usuniecie materiałów oraz odpadów stanowi�cych własno�� Wykonawcy poza teren pasa drogowego, 

- wykonanie bada� wg pkt 6. 

10. Przepisy zwi�zane 
10.1. Normy 

1. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 

2. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze. 

4. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gor�co ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy. 

5. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gor�co ze stali niestopowych. Tolerancje kształtów i 

wymiarów. 

6. EN 996:1995 Piling equipment – Safety requirements 

7. PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. �cianki szczelne. 

8. PN-EN 10025-2:2007 – Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych 



M-11.01.04 Zasypanie wykopów i odtworzenie nasypów gruntem kat. I-III 

                                               

128

M-11.01.04 ZASYPANIE WYKOPÓW I ODTWORZENIE NASYPÓW GRUNTEM KAT. I-III 

1.  WST�P. 

1.1.  Przedmiot  SST. 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót ziemnych w zwi�zku z 

przebudow� przepustu nad ciekiem wodnym ł�cz�cym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie 

w ci�gu drogi powiatowej 5559W. 

1.2.  Zakres stosowania SST. 

SST s� stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 

pkt. 1.1. 

1.3.  Zakres robót obj�tych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuj� wszystkie czynno�ci maj�ce na celu odtworzenie nasypu przy 

fundamentach, za cz��ci� przelotow� przepustu, na skarpach i na sto�kach przy �ciankach czołowych i na 

dojazdach wraz z zag�szczeniem. 

Do odtworzenia nasypu b�dzie u�yta cz��� urobku z wcze�niejszego wykopu oraz z dowozu z odległo�ci do 

3 km. 

1.4. Okre�lenia podstawowe. 

Okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za ich zgodno�� z dokumentacj�
projektow�, SST i poleceniami  Inspektora Nadzoru. 

2.  MATERIAŁ. 

Grunty do zasypania powinny spełnia� wymagania normy BN-72/8932-01.  

Górne 0,5 - metrowe warstwy nasypu nale�y wykona� z gruntów niewysadzinowych, o wska�niku 

ró�noziarnisto�ci U nie mniejszym ni� 5 i wska�niku wodoprzepuszczalno�ci k nie mniejszym od 8 m/dob�. 
Je�li Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, to wszelkie takie cz��ci nasypu zostan�
przez Wykonawc� usuni�te na jego koszt i wykonane powtórnie z gruntów o odpowiednich wła�ciwo�ciach. 

3.  SPRZ�T. 

Wykonawca jest zobowi�zany do u�ycia jedynie takiego sprz�tu i transportu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na wła�ciwo�ci gruntu, zarówno w miejscu naturalnego zalegania (w miejscu ukopu) - w 

czasie odspajania, jak i w czasie transportu, wbudowania i zag�szczania. 

Do robót ziemnych mog� by� u�yte nast�puj�ce sprz�ty: 

- koparki samochodowe lub g�siennicowe, 

- zag�szczarki płytowe wibracyjne do 200 kg, 

- sprz�t do spryskiwania wod�. 
Sprz�t u�ywany w robotach ziemnych powinien uzyska� akceptacj� Inspektora Nadzoru. 

4.  TRANSPORT.

Wykonawca do transportu urobku ziemnego zapewni samochody samowyładowcze lub ci�gniki kołowe z 

przyczepami samowyładowczymi. 
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5.  WYKONANIE  ROBÓT. 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.1.  Ogólne zasady budowania nasypów.

Wska�nik zag�szczenia podło�a w 0,5 - metrowej warstwie gruntu rodzimego, na którym b�dzie wznoszony 

nasyp, nie mo�e by� mniejszy od 1,00. Je�eli wska�nik ten jest mniejszy ni� 1,00 podło�e nale�y dog��ci�. 
Nasypy powinny by� wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłu�nego okre�lonego w 

dokumentacji technicznej. 

Nasypy nale�y wznosi� warstwami o równej grubo�ci, dobranej w zale�no�ci od rodzaju gruntu i sprz�tu 

u�ywanego do zag�szczenia. Warstwy nie powinny by� jednak grubsze ni� 30cm. 

Układanie kolejnej warstwy mo�na rozpocz�� dopiero po stwierdzeniu prawidłowego zag�szczenia warstwy 

poprzedniej. Wilgotno�� zag�szczanego podło�a powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� +2%. 

Nale�y do�wiadczalnie okre�li� grubo�� warstwy i ilo�� przej�� maszyny zag�szczaj�cej w celu wyznaczenia 

kombinacji tych elementów pozwalaj�cej uzyska� wska�nik zag�szczenia nie mniejszy ni� 1,00 dla warstw 

le��cych poni�ej 1,20 m od niwelety robót ziemnych i nie mniejszy ni� 1,03 dla warstw le��cych do 1,2 m od tej 

niwelety. 

Wska�nik zag�szczenia gruntów na skarpach i na sto�kach powinien by� nie mniejszy ni� 0,97. 

Ka�da warstwa po rozło�eniu powinna by� jak najszybciej zag�szczona. Warstwy nale�y zag�szcza� od 

kraw�dzi nasypu w kierunku jego osi. 

Wykonawca winien zapewni� stał� kontrol� laboratoryjn� i pomiary zag�szczenia gruntów zgodnie z 

wymaganiami D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Przy wykonywaniu nasypów obowi�zuj�  nast�puj�ce wymagania: 

- szeroko�� korony drogi mo�e si� ró�ni� od przewidzianej w dokumentacji projektowej o 10 cm, 

- kraw�dzie korony drogi nie powinny mie� wyra�nych załama�, 
- rz�dne robót ziemnych w stosunku do projektowanych nie mog� przekracza� + 1,0 cm i  - 3,0 cm, 

- pochylenia skarp nasypów nie mog� si� ró�ni� od projektowanych o wi�cej ni� 10% ich warto�ci   

  wyra�onej tangensem k�ta nachylenia, 

- wilgotno�� gruntu w czasie zag�szczania nie mo�e si� ró�ni� o wi�cej ni� 2% od wilgotno�ci optymalnej,  

- wybrzuszenia i wkl��ni�cia skarp nie mog� by� wi�ksze ni� 10 cm przy pomiarze łat� długo�ci 3 m. 

6.  KONTROLA  JAKO�CI  ROBÓT. 

Sprawdzenie jako�ci wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodno�ci z wymaganiami okre�lonymi w 

niniejszej SST i w dokumentacji projektowej. 

Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na: 

- badania przydatno�ci gruntów do budowy nasypów, 

- badania prawidłowo�ci wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

- badania zag�szczenia nasypu, 

- pomiary kształtu nasypu. 

Badania przydatno�ci gruntów do budowy nasypów powinny by� przeprowadzone na próbkach pobranych z 

ka�dej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodz�cej z nowego �ródła. W ka�dym badaniu 

nale�y okre�li� nast�puj�ce wła�ciwo�ci: 

- skład granulometryczny - w/g PN-88/B-04481, 

- zawarto�� cz��ci organicznych - w/g PN-88/B-04481, 

- wilgotno�� naturaln� - w/g PN-88/B-04481, 

- wilgotno�� optymaln� i maksymaln� g�sto�� obj�to�ciow� szkieletu gruntowego - w/g PN-88/B-04481, 

- granic� płynno�ci - wg PN-88/B-04481, 

- kapilarno�� biern� - w/g PN-60/B-04493. 

Badania kontrolne prawidłowo�ci wykonania poszczególnych warstw nasypu polegaj� na sprawdzeniu: 

- prawidłowo�ci rozmieszczenia gruntów o ró�nych wła�ciwo�ciach w nasypie, 

- grubo�ci ka�dej warstwy i jej wilgotno�ci przy zag�szczaniu. 

Sprawdzenie zag�szczenia nasypu oraz podło�a nasypu polega na skontrolowaniu zgodno�ci warto�ci 

wska�nika zag�szczenia  I
s
. Oznaczenie to powinno by� przeprowadzone w/g BN-77/8931-12. 

Zag�szczenie nale�y kontrolowa� nie rzadziej ni� jeden raz na cztery warstwy wbudowywanego gruntu. 

Wyniki kontroli zag�szczenia robót ziemnych wykonawca powinien wpisywa� do dokumentów kontrolnych. 
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Prawidłowo�� zag�szczenia poszczególnej warstwy nasypu lub podło�a pod nasypem powinna by� potwierdzona 

przez In�yniera wpisem w dzienniku budowy. 

Pomiary kształtu nasypu obejmuj� kontrol�: 
- prawidłowo�� wykonania skarp, 

- szeroko�� korony nasypu. 

7.  OBMIAR  ROBÓT. 

Jednostk� obmiarow� robót jest 1 m
3
 faktycznie wykonanego i odebranego nasypu. Obj�to�� faktycznie 

wykonanych nasypów b�dzie mierzona w m
3
 na podstawie wykonanych przez wykonawc� i zaakceptowanych 

przez In�yniera przekrojów poprzecznych robót ziemnych. 

8.  ODBIÓR  KO�COWY. 

In�ynier dokona odbioru faktycznie wykonanych przez Wykonawc� robót zgodnie z postanowieniami zawartymi 

w SST  D-M.00.00.00  "Wymagania ogólne" w zakresie odbioru robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu. 

Je�eli wszystkie pomiary dały wyniki pozytywne, przy uwzgl�dnieniu dopuszczalnych tolerancji okre�lonych w 

pkt.5, wykonane roboty In�ynier uznaje za zgodne z wymaganiami kontraktu. 

Je�eli cho� jeden z pomiarów dał wynik ujemny, In�ynier uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami kontraktu 

i poleca doprowadzenie robót do zgodno�ci z wymaganiami. 

Na podstawie wyników pomiarów nale�y sporz�dzi� protokół odbioru ko�cowego robót. 

9.  PŁATNO��. 

Wykonane faktycznie i odebrane roboty zostan� opłacone w/g ceny jednostkowej za 1 m
3
 nasypu obejmuj�cej: 

- sprowadzenie niezb�dnego sprz�tu do wykonania robót ziemnych, 

- prace pomiarowe, 

- ukop i transport urobku do miejsca wbudowania, 

- wbudowanie dostarczonego na nasyp gruntu warstwami, 

- zag�szczenie poszczególnych warstw gruntu, 

- wykonanie zabezpiecze� miejsca robót, 

- niezb�dne badania. 

Powy�sze roboty obejmuj� równie� wyprofilowanie skarp dokopu, rekultywacj� dokopu, odwodnienie terenu 

robót oraz przeprowadzenie wymaganych w SST pomiarów i bada�. 

10.  PRZEPISY  ZWI�ZANE. 

1. PN-88/B-04481. 

2. PN-60/B-04493. 

3. BN-72/8932-01. 

4. BN-77/8931-12. 



M-12.01.01 -  Zbrojenie betonu stal� klasy A-IIIN. Kotwy talerzowe.      

131

M-12.01.01-  Zbrojenie betonu stal� klasy A-IIIN. Kotwy talerzowe 

1.  WST�P. 

1.1.  Przedmiot  SST. 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i prac zbrojarskich w ramach przebudowy przepustu nad 

ciekiem wodnym ł�cz�cym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ci�gu drogi powiatowej 5559W. 

1.2.  Zakres stosowania SST. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.  Zakres robót obj�tych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z przygotowaniem i monta�em zbrojenia 

z pr�tów stalowych wiotkich �ebrowanych klasy A-IIIN ( BSt500S ). 

Stal u�yta b�dzie do nast�puj�cych elementów przepustu: 

- wykonanie zbrojenia ław fundamentowych, 

- wykonanie zbrojenia �cian czołowych, 

- wykonanie zbrojenia płyty nadbetonu, 

- wykonanie zbrojenia płyt przej�ciowych, 

- wykonanie zbrojenia kap chodnikowych, 

- monta� kotew talerzowych. 

1.4.  Okre�lenia podstawowe. 

Pr�ty  stalowe  wiotkie - pr�ty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub �ebrowane o �rednicy do 40 mm. 

Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za ich zgodno�� z dokumentacj� projektow�, SST i 

poleceniami Nadzoru Inwestorskiego. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2.  MATERIAŁY. 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów.
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2.2. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej. 

Przy wykonywaniu robót obj�tych niniejsz�  SST stosuje si� nast�puj�ce klasy i gatunki stali zbrojeniowej. 

 Klasa stali                    Rodzaj stali                             Normy

    A-IIIN                      okr�gła �ebrowana             PN-ISO 6935-2 

                             
    

Aprobata Techniczna IBDiM 

nr AT/2001-04-1115 

2.3. Własno�ci mechaniczne i technologiczne stali. 

Własno�ci mechaniczne i technologiczne dla walcówki i pr�tów powinny odpowiada� wymaganiom podanym w PN-89/H-

84023/01, PN-89/H-84023/06 i PN-ISO 6935-2 

2.4.  Wady powierzchniowe. 

Powierzchnia walcówki i pr�tów powinna by� bez p�kni��, p�cherzy i naderwa�. Na powierzchni czołowej pr�tów 

niedopuszczalne s� pozostało�ci jamy wsadowej, rozwarstwienia i p�kni�cia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady 

powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtr�cenia niemetaliczne, w�ery, wypukło�ci, wgniecenia, 

zgorzeliny i chropowato�ci s� dopuszczalne: 

 - je�li mieszcz� si� w granicach dopuszczalnych odchyłek �rednicy  dla walcówki i pr�tów  

   gładkich, 

 - je�li nie przekraczaj� 0,5 mm dla walcówki i pr�tów �ebrowanych o �rednicy nominalnej do  
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   25 mm, za� 0,7 mm dla pr�tów o wi�kszych �rednicach. 

2.5. Odbiór stali na budowie. 

Odbiór stali na budowie powinien by� dokonany na podstawie za�wiadczenia, w który powinien by� zaopatrzony ka�dy 

kr�g lub wi�zka stali. Za�wiadczenie to powinno zawiera�: 
 - znak wytwórcy, 

 - �rednic� nominaln�, 
 - gatunek stali, 

 - numer wyrobu lub partii, 

 - znak obróbki cieplnej, 

Cechowanie wi�zek i kr�gów powinno by� dokonane na przywieszkach metalowych po 2 szt. dla ka�dej wi�zki czy te�
pr�ta. 

Dostarczon� na budow� stal, która: 

 - nie ma za�wiadczenia ( atestu ), 

 - ogl�dziny zewn�trzne nasuwaj� w�tpliwo�ci co do jej własno�ci, 

 - p�ka przy wykonywaniu łuków, 

nale�y zbada� laboratoryjnie zgodnie z PN-91/H-04310. 

2.6.  Magazynowanie stali zbrojeniowej. 

Stal zbrojeniowa powinna by� magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem wg wymiarów i 

gatunków. 

2.7.  Badanie stali na budowie. 

Badaniu stali na budowie nale�y podda� ka�d� osobn� parti� stali do 60 ton. Z ka�dej partii nale�y pobra� po 6 próbek do 

badania na zginanie i 6 próbek do okre�lenia granicy plastyczno�ci. Stal mo�e by� przeznaczona do zbrojenia tylko 

wówczas, je�li na próbkach zginanych nie nast�puje p�kni�cie lub rozwarstwienie. Je�li rzeczywista granica plastyczno�ci 

jest ni�sza od stwierdzonej na za�wiadczeniu lub ��danej - stal badana mo�e by� u�yta tylko za zezwoleniem Nadzoru 

Inwestorskiego.

2.8. Kotwy talerzowe 

Kotwy talerzowe to dwuczłonowe elementy słu��ce do ł�czenia betonowych elementów konstrukcji, pomi�dzy którymi 

znajduje si� warstwa izolacji. Kotwy talerzowe wykonane s� ze stali S235 wg PN-EN 10025 cynkowane ogniowo. 

L.p. Wła�ciwo�ci Jednostki Wymagania 

1 Wymiary: tolerancja mm Wymiar < 100: ± 1 

Wymiar > 100: ± 2  

2 Maksymalna siła �cinaj�ca* kN 39 (35) 

3 Rozmieszczenia w ł�czonych elementach: 

rozstaw kotew 

odległo�� od kraw�dzi elementu

mm < 1500 

>350 

4 Klasa betonu ł�czonych elementów  > B  25 

* warto�� w nawiasie jest dopuszczaln� sił� �cinaj�c� w przypadku wyst�powania siły osiowej o warto�ci do 30 

kN 

W przypadku kotew wklejanych w konstrukcj� istniej�c�, nale�y stosowa� �ywic� epoksydow� typu Epidian 57 bez 

wypełniaczy, z utwardzaczem Z-l. Proporcja �ywica utwardzacz powinna wynosi� jak 100:10.5 wagowo. Dopuszcza si�
stosowanie innego kleju o wła�ciwo�ciach odpowiadaj�cych podanemu, zaakceptowanego przez Nadzór Inwestorski. 

Składniki kleju nale�y przechowywa� w składach zamkni�tych w opakowaniach stosowanych przez producenta. 

Dopuszcza si� stosowanie kleju do upływu terminu trwało�ci któregokolwiek komponentu, podanego przez wytwórni�. 
Klej powinien spełnia� wymagania normy PN-86/C-89085/01. 

3.  SPRZ�T.

3.1. Ogólne warunki stosowania sprz�tu. 

Ogólne warunki stosowania sprz�tu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

3.2. Sprz�t do wykonania robót. 

Do wykonania robót zbrojarskich wykonawca powinien posiada� nast�puj�cy sprz�t i narz�dzia pracy: 

- d�wig samochodowy 6 t, 

- no�yce mechaniczne i r�czne, 

- gi�tarka mechaniczna lub r�czna, 
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- spawarka elektryczna. 

- klucze zbrojarskie do wi�zania pr�tów. 

- szczotki druciane r�czne lub mechaniczne. 

- prostowarki lub wci�garki. 

Do monta�u kotew talerzowych stosuje si� elektronarz�dzia. 
Stosowany sprz�t powinien spełnia� wymagania BHP oraz mie� akceptacj� Nadzoru Inwestorskiego. 

4.  TRANSPORT. 

4.1. Warunki ogólne transportu. 

Ogólne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Stal zbrojeniowa powinna by� przewo�ona odpowiednimi �rodkami transportu, �eby unikn�� trwałych odkształce� oraz 

zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Kotwy talerzowe powinny by� transportowane i składowane w sposób nie 

powoduj�cy uszkodzenia elementów lub ich powłoki cynkowej oraz zanieczyszczenia elementów gwintowanych. 

5.  WYKONANIE  ROBÓT. 

5.1.  Ogólne warunki wykonania robót. 

Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

5.2.  Wykonanie zbrojenia. 

5.2.1.  Czyszczenie pr�tów. 

W przypadku skorodowania pr�tów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczaj�cym wymagania punktu 

5.3.1. nale�y przeprowadzi� ich oczyszczenie. Rozumie si�, �e zanieczyszczenia powstały w okresie od przyj�cia stali na 

budowie do jej wbudowania. 

Pr�ty zatłuszczone lub zabrudzone farbami mo�na opala� lampami benzynowymi lub czy�ci� preparatami 

rozpuszczaj�cymi tłuszcz. Stal nara�on� na cho�by chwilowe działanie słonej wody nale�y zmy� wod� słodk�. Stal pokryt�
łuszcz�c� si� rdz� i zabłocon� oczyszcza si� szczotkami drucianymi r�cznie lub mechanicznie lub te� przez piaskowanie. 

Po oczyszczeniu nale�y sprawdzi� wymiary przekroju poprzecznego pr�tów. Stal tylko zabłocon� mo�na zmy�
strumieniem wody. Pr�ty oblodzone odmra�a si� strumieniem ciepłej wody. 

Mo�liwe s� równie� inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Nadzór Inwestorski. 

Czyszczenie pr�tów powinno by� dokonywane metodami nie powoduj�cymi zmian we wła�ciwo�ciach technicznych stali 

ani pó�niejszej ich korozji. 

5.2.2.  Prostowanie pr�tów.   

Pr�ty stalowe u�yte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny by� wyprostowane. 

Dopuszczalna wielko�� miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 

W przypadku stwierdzenia krzywizn w pr�tach stali zbrojeniowej nale�y j� prostowa�. 
Ci�cie i gi�cie stali zbrojeniowej nale�y wykonywa� r�cznie lub mechanicznie. Dopuszczalna ró�nica długo�ci pr�ta, 

liczona wzdłu� jego osi od odgi�cia do odgi�cia, w stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekracza� 10 mm. 

Dopuszcza si� prostowanie pr�tów za pomoc� kluczy, młotków, prostowarek i wci�garek.           

5.2.3.  Ci�cie pr�tów zbrojeniowych. 

Ci�cie pr�tów nale�y wykonywa� przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporz�dzenie w tym celu 

planu ci�cia. Pr�ty ucina si� z dokładno�ci� do 1,0 cm. Ci�cia przeprowadza si� przy u�yciu mechanicznych lub r�cznych  

( do fi 10 mm ) no�yc. Dopuszcza si� równie� ci�cie palnikiem acetylenowym. 

Nale�y ucina� pr�ty krótsze od dokładno�ci podanej w projekcie o wydłu�enie zale�ne od  wielko�ci odgi��. Wydłu�enie, 

w zale�no�ci od �rednicy pr�ta i od k�ta odgi�cia, wynosi od 0,5 cm ( dla małych �rednic i małych k�tów) do 6,0 cm ( dla fi 

30 mm i k�ta 180
o

). 

5.2.4.  Odgi�cia pr�tów, haki. 

Minimalna odległo�� od krzywizny pr�ta do miejsca gdzie mo�na na nim poło�y� spoin� wynosi 10d. 

Wewn�trzna �rednica odgi�cia pr�tów zbrojenia głównego w obr�bie haka powinna by� nie mniejsza ni�: 
- 15d - dla stali klasy A-III i A-IIIN.      

W miejscach zgi�� i załama� elementów konstrukcji w których zagi�ciu ulegaj�  jednocze�nie wszystkie pr�ty zbrojenia 

rozci�ganego nale�y stosowa� �rednic� zagi�cia równ� co najmniej 20d. 

Wewn�trzna �rednica odgi�cia strzemion i pr�tów monta�owych powinna spełnia� warunki podane dla haków. 

Nale�y zwróci� uwag� przy odbiorze haków ( odgi�� ) pr�tów na ich zewn�trzn�  stron�. Niedopuszczalne s� tam 

p�kni�cia powstałe podczas wyginania. 
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5.3.  Monta� zbrojenia. 

5.3.1.  Wymagania ogólne. 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umo�liwia� jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 

Po uło�eniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pr�tów wzgl�dem siebie i wzgl�dem deskowania nie mo�e ulec 

zmianie. 

Zbrojeniu pr�tami wiotkimi podlegaj�  wszelkie konstrukcje wykonane z betonu wskazane w dokumentacji. 

Konstrukcje nie�elbetowe musz� posiada� zbrojenie zabezpieczaj�ce przed pojawieniem si� rys  

( PN-91/S-10042 ). 

W konstrukcj� mo�na wbudowa� stal pokryt� co najwy�ej nalotem nie łuszcz�cej si� rdzy. Nie mo�na wbudowywa� stali 

zatłuszczonej smarami lub innymi �rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była 

wystawiona na działanie słonej wody. Stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma by� zadawalaj�cy bezpo�redno przed 

betonowaniem. Mo�liwe jest wykonanie zbrojenia z pr�tów o innej �rednicy ni�  przewidziane w projekcie oraz 

zastosowanie innego gatunku stali ( wymaga to pisemnej zgody Nadzoru Inwestorskiego). 

Zaleca si� zbroi� beton pr�tami o �rednicy nie wi�kszej ni� 32 mm, cho� dopuszczalna maksymalna �rednica wynosi 40 

mm. 

W d�wigarach belkowych w ka�dym przekroju na całej długo�ci d�wigara musz�  znajdowa� si� co najmniej 2 pr�ty w 

dolnej i 2 pr�ty w górnej strefie. 

W płytach maksymalny rozstaw zbrojenia mo�e wynosi� 35 cm, minimalna grubo�� otuliny zewn�trznej w �wietle pr�tów 

i powierzchni przekroju elementu �elbetowego powinna wynosi� co najmniej: 

- 0,07 m  - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 

- 0,055 m - dla strzemion  fundamentów i podpór masywnych, 

- 0,05 m - dla pr�tów głównych lekkich podpór i pali, 

- 0,03 m - dla zbrojenia głównego d�wigarów, 

- 0,025 m - dla strzemion d�wigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

Układanie zbrojenia bezpo�rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedni� wysoko�� w trakcie betonowania jest 

niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

5.3.2.  Montowanie zbrojenia. 

5.3.2.1.  Ł�czenie pr�tów za pomoc� spawania. 

Dopuszcza si� nast�puj�ce rodzaje spawanych poł�cze� pr�tów: 

- czołowe - elektryczne oporowe ( zgrzewanie ), 

- nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

- nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

- zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

- zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

- czołowe wzmocnione - spoinami bocznymi z blach� półkolist�, 
- czołowe wzmocnione - dwustronn� spoin� z płaskownikiem, 

- zakładkowe wzmocnione - jednostronn�  spoin� z płaskownikiem, 

- czołowe wzmocnione - dwustronn� spoin� z mniejszym bokiem płaskownika. 

5.3.2.2.  Ł�czenie pojedynczych pr�tów na zakład bez spawania. 

Dopuszcza si� ł�czenie na zakład bez spawania (wi�zanie drutem) pr�tów prostych, pr�tów z hakami oraz zbrojenia 

wykonanego z drutów w postaci p�tlic. 

5.3.2.3.  Skrzy�owania pr�tów. 

Skrzy�owania pr�tów nale�y wi�za� drutem wi�załkowym, zgrzewa� lub ł�czy� tzw. słupkami dystansowymi. Drut 

wi�załkowy wy�arzony o �rednicy 1 mm u�ywa si� do ł�czenia o �rednicy do 12 mm. Przy �rednicach wi�kszych nale�y 

stosowa� drut o �rednicy 1,5 mm. 

W szkieletach zbrojenia belek i słupów nale�y ł�czy� wszystkie skrzy�owania pr�tów naro�nych ze strzemionami. 

5.4. Monta� kotew talerzowych 

Kotwy talerzowe znajduj� zastosowanie w konstrukcjach nowych, gdzie elementy kotwy s� mocowane w ł�czonych 
elementach na etapie ich betonowania. 
W konstrukcjach istniej�cych, podczas prac remontowych, gdzie zachodzi potrzeba dobetonowania nowych elementów do 

starego betonu, kotwy te s� wklejane w istniej�cy element konstrukcji z wykorzystaniem kleju na bazie �ywic, a nast�pnie 
mocowane w drugim z ł�czonych elementów w fazie jego betonowania.  
Ł�czenie elementów betonowych z u�yciem kotew talerzowych musi zapewnia� ci�gło�� izolacji w miejscu ł�czenia. 
Zastosowane kotwy powinny posiada� Aprobat� Techniczn�. Wymagania odno�nie kotew talerzowych podano w pkt. 2 
niniejszej SST. Kotwy nale�y montowa� w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej.
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Kotwy musz� by� poł�czone ze zbrojeniem no�nym elementów konstrukcji w sposób uniemo�liwiaj�cy ewentualne 

przemieszczenia w trakcie betonowania. Przed betonowaniem nale�y sprawdzi� usytuowanie wysoko�ciowe kotew. Talerz 

kotwy pierwszego członu po zamontowaniu musi mie� tak� sam� rz�dn� wysoko�ciow� jak górna powierzchnia betonu w 

miejscu ich usytuowania. Nale�y zabezpieczy� przed zanieczyszczeniem w trakcie betonowania elementy gwintowane 

kotwy. 

6.  KONTROLA  JAKO�CI  ROBÓT. 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci. 

Ogólne zasady kontroli jako�ci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Kontrola jako�ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jako�ci materiałów, zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow�
oraz podanymi powy�ej wymaganiami i obowi�zuj�cymi normami. 

Nale�y przestrzega� nast�puj�cych zasad przy monta�u zbrojenia: 

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekracza� 3%, 

- ró�nica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza� + 3 mm, 

- dopuszczalna ró�nica w wykonaniu siatki na jej długo�ci nie powinna przekracza�  + 25 mm, 

- liczba uszkodzonych skrzy�owa� w dostarczonych na budow� siatkach nie powinna przekracza� 20% w stosunku do 

wszystkich skrzy�owa� w siatce; liczba uszkodzonych skrzy�owa� na jednym pr�cie nie mo�e przekracza� 25% ogólnej 

ich liczby na tym pr�cie, 

- ró�nice w rozstawie mi�dzy pr�tami głównymi w belkach nie powinny przekracza�  +0,5 cm, 

- ró�nice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza�  +2 cm. 

6.2.  Badania w czasie budowy. 

6.2.1.  Sprawdzenie materiałów. 

Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki stali odpowiadaj� przewidzianym w Dokumentacji 

Projektowej i czy s� zgodne ze �wiadectwami jako�ci i protokółami odbiorczymi. 

6.2.2.  Sprawdzenie zbrojenia. 

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si� przez bezpo�redni pomiar ta�m�, poziomic� i ta�m�, suwmiark� i porównanie z 

Dokumentacj� Projektow� oraz norm� PN-63/B-06251. 

7.  OBMIAR. 

Jednostk� obmiaru jest 1 kg wykonanego zbrojenia danego elementu. Do obliczenia nale�no�ci przyjmuje si� teoretyczn�
ilo�� ( kg ) zmontowanego zbrojenia tj. ł�czn� długo�� poszczególnych �rednic pomno�on� odpowiednio przez ich ci��ar 

jednostkowy w kg/m. 

Nie dolicza si� stali u�ytej na zakłady przy ł�czeniu pr�tów, przekładek monta�owych ani drutu wi�załkowego. 

Nie uwzgl�dnia si� te� zwi�kszonej ilo�ci materiału w wyniku stosowania przez wykonawc� pr�tów o �rednicach 

wi�kszych od wymaganych w projekcie. 

Jednostk� obmiarow� jest 1szt wbudowanej kotwy talerzowej. 

8.  ODBIÓR  KO�COWY. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Roboty obj�te niniejsz� SST podlegaj� odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, który jest dokonywany na 

podstawie wyników pomiarów, bada� i oceny wizualnej. 

Odbiór zbrojenia przed przyst�pieniem do betonowania powinien by� dokonywany przez Nadzór Inwestorski oraz wpisany 

do Dziennika Budowy. Odbiór powinien polega� na sprawdzeniu zgodno�ci zbrojenia z Dokumentacj� projektow� i 

postanowieniami niniejszej SST, zgodno�ci liczby pr�tów w poszczególnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonaniu 

haków, zł�cz i długo�ci zakotwie� pr�tów oraz mo�liwo�ci dobrego otulenia pr�tów betonem.

Badania w/g pkt.6 nale�y przeprowadzi� w czasie odbiorów robót. Na podstawie wyników bada� nale�y sporz�dzi�
protokoły odbioru ostatecznego robót. 

Je�eli wszystkie badania dały wynik pozytywny wykonane roboty nale�y uzna� za zgodne z wymaganiami. Je�eli cho�
jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty nale�y uzna� za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej 

sytuacji wykonawca zobowi�zany jest doprowadzi� roboty do zgodno�ci z norm� i przedstawi� je do ponownego odbioru. 

9.  PŁATNO	
. 

Płatno�� za 1 kg przygotowanego i zmontowanego zbrojenia, odebranego przez Nadzór Inwestorski. 

Cena jednostkowa uwzgl�dnia: 

- zakup i dostarczenie materiału, 
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- oczyszczenie i wyprostowanie, 

- przeci�cie, 

- wygi�cie, 

- monta� w deskowaniu zgodnie z projektem i SST, 

- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia i usuni�cie ich poza pas drogowy. 

Płatno�� nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� jako�ci wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i 

bada� laboratoryjnych, oceny wizualnej oraz zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 
Płatno�� za 1 szt. wklejonej kotwy nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� jako�ci wykonanych robót. 

10.  PRZEPISY ZWI�ZANE. 

1. PN-89/H-84023/06. Stal okre�lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

2. PN-82/H-93215. Pr�ty stalowe walcowane na gor�co w podwy�szonych temperaturach. 

3. PN-91/H-04310. Próba statyczna rozci�gania metali. 

4. PN-78/H-04408. Technologiczna próba zginania. 

5. PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. Projektowanie. 

6. PN-91/S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu spr��onego. Wymagania i badania. 

7. PN-63/B-06251. Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne. 

8. PN-77/S-10040. �elbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 

9. 	wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591. 

10. 	wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83891.

11.  PN-ISO 6935-2. Stal do zbrojenia betonu. Pr�ty �ebrowane. 
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M.13.01.01 BETON KONSTRUKCYJNY W DESKOWANIU 

1.  WST�P. 

1.1.  Przedmiot  SST. 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót w zwi�zku z przebudow� przepustu 

nad ciekiem wodnym ł�cz�cym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ci�gu drogi powiatowej 

5559W. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.  Zakres robót obj�tych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycz� zasad wyprodukowania, transportu oraz wbudowania i piel�gnacji: 

betonu klasy C25/30 na elementy przepustu jak ni�ej: 

- wykonanie fundamentów, 

- wykonanie �cian czołowych, 

- wykonanie płyty nadbetonu, 

- wykonanie płyt przej�ciowych, 

- wykonanie kap chodnikowych. 

1.4.  Okre�lenia podstawowe. 

1.4.1.  Beton zwykły - beton o g�sto�ci powy�ej 1 800 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o 

frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 

1.4.2.  Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed zwi�zaniem betonu. 

1.4.3.  Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 

1.4.4.  Zaprawa - mieszanina cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach przechodz�cych przez sito kontrolne 

o boku oczka kwadratowego 2 mm. 

1.4.5.  Zarób mieszanki betonowej - ilo�� mieszanki jednorazowo otrzymanej z urz�dzenia mieszaj�cego lub 

pojemnika transportowego. 

1.4.6.  Partia betonu - ilo�� betonu o tych samych wymaganiach, podlegaj�ca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w 

okresie umownym -  nie dłu�szym ni� 1 miesi�c - z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych samych 

warunkach. 

1.4.7.  Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. C20/25 ) klasyfikuj�cy beton pod wzgl�dem jego wytrzymało�ci 

na �ciskanie; pierwsza liczba po literze C oznacza wytrzymało�� charakterystyczn� betonu w rozumieniu normy PN-

EN 206-1, druga natomiast wytrzymało�� charakterystyczn� w rozumieniu normy PN-B-03264. 

1.4.8.  Nasi�kliwo�� betonu - stosunek masy wody, któr� zdolny jest wchłon�� beton do jego masy w stanie suchym. 

1.4.9.  Stopie� mrozoodporno�ci - symbol literowo-liczbowy ( np. F 150 ) klasyfikuj�cy beton pod wzgl�dem jego 

odporno�ci na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagan� liczb� cykli zamra�ania i odmra�ania próbek 

betonowych. 

1.4.10.  Stopie� wodoszczelno�ci - symbol literowo-liczbowy ( np. W 8 ) klasyfikuj�cy beton pod wzgl�dem 

przepuszczalno�ci wody, liczba po literze W oznacza dziesi�ciokrotn� zwi�kszon� warto�� ci�nienia wody w MPa, 

działaj�cego na próbki betonu. 

Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi polskimi normami, 

szczególnie z norm�  PN-88/B-06250, i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za ich zgodno�� z SST i poleceniami Inspektora 

Nadzoru. Beton powinien by� wyprodukowany zgodnie z norm� PN-88/B-06250 - „Beton zwykły” oraz z 

opracowaniem - "Wymagania i zalecenia dotycz�ce wykonania betonów do konstrukcji mostowych", wydanym przez 

GDDP, Warszawa 1990 r. 
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2.  MATERIAŁY. 

2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów. 

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

2.2.  Składniki mieszanki betonowej. 

2.2.1.  Cement. 

a).  Rodzaje cementu. 

Zgodnie z "Wymaganiami GDDKiA" dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez 

dodatków mineralnych wg normy PN-88/B-30000  

b).  Wymagania dotycz�ce składu cementu. 

Wg ustale� normy PN-88/B-30000 oraz zgodnie z "Wymaganiami GDDKiA" wymaga si�, aby cementy te 

charakteryzowały si� nast�puj�cym składem: 

  -  zawarto�� krzemianu trójwapniowego alitu ( C
3
S )  - 50-60%, 

  -  zawarto�� glinianu trójwapniowego ( C
3
A )  < 7%. 

  -  zawarto�� alkaliów do 0,6 %, 

  -  zawarto�� alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9 %, 

  -  zawarto�� C
4
AF + 2C

3
A  zalecana < 20 %. 

c).  Opakowanie. 

Dla cementu luzem nale�y stosowa� cementowagony i cementowozy  wyposa�one we wsypy umo�liwiaj�ce 

grawitacyjne napełnianie zbiorników i urz�dzenie do wyładowywania cementu oraz przystosowane do plombowania 

wsypów i wysypów. 

d).  �wiadectwo jako�ci cementu. 

Cement pochodz�cy z ka�dej dostawy musi by� poddany badaniom wg normy PN-80/B-04300 a wyniki oceniane wg 

normy PN-88/B-30000. 

Ka�da partia wysyłanego cementu powinna by� zaopatrzona w sygnatur� odbiorcz� kontroli jako�ci z uwzgl�dnieniem 

dodatkowych "Wymaga� GDDKiA". 

Producent cementu (lub stacja przesypowa) powinien potwierdzi� wykonanie kontroli odbiorczej oraz 

zakwalifikowanie cementu do wysyłki przez umieszczenie na dokumencie przewozowym wyra	nej sygnatury 

zawieraj�cej nazw� i oznaczenie cementu oraz potwierdzenie kontroli z podaniem numeru ewidencyjnego cementowni 

(stacji przesypowej) i podpisem  odpowiedzialnego pracownika kontroli jako�ci. 

e).  Bie��ca kontrola podstawowych parametrów cementu. 

Przed u�yciem cementu do wykonania mieszanki cementowej nale�y przeprowadzi� kontrol� obejmuj�ca: 

  -  oznaczenie czasu wi�zania wg PN-88/B-04300, 

  -  oznaczenie zmiany obj�to�ci wg PN-88/B-04300, 

  -  sprawdzenie zawarto�ci grudek (zbryle�) nie daj�cych si� rozgnie�� w palcach i nie rozpadaj�cych si� w wodzie. 

W przypadku gdy w/w kontrola wyka�e niezgodno�� z normami, cement nie mo�e by� u�yty do betonu. Cement 

nale�y przechowywa� w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08. 

2.2.2.  Kruszywo. 

2.2.2.1.  Rodzaj kruszywa i uziarnienie. 

Do betonu nale�y stosowa� kruszywo mineralne odpowiadaj�ce wymaganiom normy PN-86/B-06712, z tym �e marka 

kruszywa nie powinna by� ni�sza ni� klasa betonu. Ponadto, zgodnie z  "Wymaganiami GDDP" , kruszywo powinno 

odpowiada� dodatkowym wymaganiom, które zestawiono poni�ej. 

2.2.2.2.  Kruszywo grube. 

Do betonów klasy C25/30 i wy�szych nale�y stosowa� grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze 

ziarna do 16 mm.  

Zawarto�� w grysach podziarna nie powinna przekracza� 5 %, a zawarto�� nadziarna 10 %. 

	wiry powinny spełnia� wymagania dla marki „30” w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich składzie 

ziarnowym ogranicza si� zawarto�� podziarna do 5 % a nadziarna do 10 %. 

  2.2.2.3.  Kruszywo drobne. 

Kruszywem drobnym powinny by� piaski o uziarnieniu do 2 mm, pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku 

rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto�� poszczególnych frakcji w stosie okruchowym powinna 

wynosi�: 
  -  do 0,25 mm  -  14-19 %, 

  -  d0 0,50 mm  -  33-48 %, 

  -  do 1,00 mm  -  57-75 %. 

2.2.2.4.  Zawarto�� pyłów i zanieczyszcze�. 
W zakresie zanieczyszcze� kruszywa powinny odpowiada� warunkom podanym poni�ej: 

                                                              Dopuszczalna  zawarto��: 
                                                       kruszywo grube     kruszywo drobne 
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 - pyły mineralne  -                                do 1 %                    do 1,5 % 

 - zanieczyszczenia obce -                    do 0,25 %                do 0,25 % 

 - zanieczyszczenia organiczne -                *)                              *) 

 - ziarna nieforemne -                            do 20 %                         - 

 - grudki gliny                                              0 %                          0 %   

______________________________________________ 

       *)  w ilo�ci nie daj�cej barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

2.2.2.5.  Wła�ciwo�ci fizyczne i chemiczne kruszywa. 

Wła�ciwo�ci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada� wymaganiom normy  

PN-86/B-06712 oraz spełnia� dodatkowo "Wymagania GDDP"  podane poni�ej. 

                                                           kruszywo grube       kruszywo drobne

 - zawarto�� zwi�zków siarki                   do 0,1 %                do 0,2 % 

 - wska	nik rozkruszenia: 

     grysy granitowe -                             do 16 %                           - 

     grysy bazaltowe -                             do 8 %                            - 

 - nasi�kliwo��                                       do 1 %                           - 

 - mrozoodporno�� -                             do 2 % *)                        - 

                                                            do 10 %  **)               

______________________________________ 

   *)  wg metody bezpo�redniej. 

   **)  wg BN-84/6774-02 ( zmodyfikowana metod bezpo�rednia ). 

Reaktywno�� alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana jest wg PN-91/B-06714/34 i nie 

powinna wywoływa� zmian liniowych wi�kszych ni� 0,1 %. 

2.2.2.6.  Magazynowanie kruszywa. 

Kruszywo nale�y przechowywa� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed  rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem 

oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i gatunków. 

2.2.2.7.  Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa. 

Przed u�yciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora Nadzoru, która 

powinna by� wydana na podstawie: 

 a). �wiadectwa jako�ci ( atestu ) wystawionego przez dostawc� i zawieraj�cego wyniki  

      pełnych bada� zgodnie z PN-86/B-06712 oraz  okresowo wynik badania specjalnego  

      dotycz�cego reaktywno�ci alkalicznych, 

 b). przeprowadzonych na budowie bada� kruszywa grubego obejmuj�cych: 

      - oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15, 

      - oznaczenie zawarto�ci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, 

      - oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze� obcych wg PN-76/B-06714/12, 

      - oznaczenie zawarto�ci grudek gliny (oznacza� jak zawarto��  zanieczyszcze� obcych), 

      - oznaczenie zawarto�ci pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13. 

2.2.2.8.  Uziarnienie kruszywa. 

Do betonów konstrukcyjnych nale�y stosowa� kruszywo o ł�cznym uziarnieniu mieszcz�cym si� w granicach jak 

ni�ej: 

                                                Graniczne  uziarnienie  kruszywa.      

  Bok oczka sita (mm)                            Przechodzi  przez  sito (% ) 

                                         kruszywo do 16 mm,       kruszywo do 31,5 mm 

         0,25                                      3 - 8                               2 - 8 

         0,50                                      7 - 20                             5 - 18 

         1,00                                     12 - 32                            8 - 28 

         2,00                                     21 - 42                           14 - 37 

         4,00                                     36 - 56                           23 - 47 

         8,00                                     60 - 76                           38 - 62 

        16,00                                       100                              62 - 80 

        31,50                                         -                                   100 

Ró�nice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyj�tej do ustalenia składu 

betonu nie powinny przekracza� warto�ci podanych w zestawieniu  

     Frakcje mieszanki kruszywa                                  Maksymalna ró�nica

  frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm -                            10 % 
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  frakcje piaskowe od 0 do 5 mm -                                            10 % 

  zawarto�� poszczególnych frakcji powy�ej 5 mm.                 20 %                      

                              

2.2.3.  Woda zarobowa do betonu. 

Wod� zarobow� do betonu nale�y czerpa� z wodoci�gów miejskich. Stosowanie wody wodoci�gowej nie wymaga 

bada�. Woda wodoci�gowa do betonu powinna odpowiada� wymaganiom normy PN-88/B-32250. 

2.2.4.  Domieszki i dodatki do betonu. 

Zaleca si� stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu napowietrzaj�cym, 

uplastyczniaj�cym oraz opó	niaj�cym. Rodzaj domieszki, jej ilo�� i sposób stosowania powinny by� zaopiniowane 

przez IBDiM, a domieszka powinna posiada� Aprobat� Techniczn� do stosowania w budownictwie mostowym 

wydan� przez  ten�e Instytut. Zaleca si� sprawdzenie skuteczno�ci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki 

betonowej. Stosowane  domieszki i dodatki nie mog� powodowa� nadmiernego skurczu betonu. 

2.3.  Skład mieszanki betonowej. 

Skład mieszanki betonowej powinien by� ustalony zgodnie z norm�  PN-88/B-06250 oraz zgodnie z "Wymaganiami 

GDDP", a mianowicie: 

a). skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo�ci wody zapewni� szczelne uło�enie mieszanki w 

wyniku zag�szczania prze wibrowanie. W celu polepszenia wła�ciwo�ci mieszanki betonowej i betonu zaleca si�
stosowanie domieszek wg pkt 2.2.4. 

b). przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zag�szczanej przez wibrowanie i dojrzewaj�cej w warunkach 

naturalnych ( przy �redniej temperaturze dobowej nie wi�kszej ni� 10
o

C ), �rednie wymagane wytrzymało�ci na 

�ciskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje si� równe warto�ciom  1,3 R
b

G

. 

c). warto�� stosunku c/w nie mo�e by� mniejsza od 2, 

d). konsystencja mieszanki nie mo�e by� rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem Ve-Be. Dopuszcza si� badanie 

sto�kiem opadowym wył�cznie w warunkach budowy. 

e). stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany do�wiadczalnie powinien odpowiada� najmniejszej 

jamisto�ci. Zawarto�� powietrza w mieszance betonowej badana metod� ci�nieniow�  powinna odpowiada�
wymaganiom normy PN-88/B-06250. 

f). zawarto�� piasku w stosie okruchowym powinna by� jak najmniejsza i jednocze�nie zapewnia� niezb�dn�
urabialno�� przy zag�szczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna by� wi�ksza ni�: 
  -  37 %  - przy kruszywie grubym do 31,5 mm, 

  -  42 %  - przy kruszywie grubym do 16 mm. 

g). optymaln� zawarto�� piasku w mieszance betonowej ustala si� nast�puj�co: 

  -  z optymalnym ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje si� kilka ( 3 - 5 ) mieszanek  

     betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji  

     zawieraj�cych ró�n�, ale nie wi�ksz� od dopuszczalnej ilo�� piasku, 

  -  za optymaln� ilo�� piasku przyjmuje si� tak�, przy której mieszanka betonowa zag�szczona  

     przez wibrowanie charakteryzuje si� najwi�ksz� mas� obj�to�ciow�. 
h). warto�� współczynnika A stosowanego do wyznaczania wska	nika c/w, charakteryzuj�cego mieszank� betonow�, 
nale�y wyznaczy� do�wiadczalnie. Współczynnik ten wyznacza si� na podstawie uzyskanych wytrzymało�ci betonu  z 

mieszanek o ró�nych warto�ciach  c/w  ( mniejszych i wi�kszych od warto�ci przewidywanej teoretycznie ) 

wykonanych ze stosowanych materiałów. 

Maksymalne ilo�ci cementu w zale�no�ci od klasy betonu s� nast�puj�ce: 

  -  450 kgm3  dla betonu klas B35 i wy�szych. 

Dopuszcza si� przekroczenie tych ilo�ci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgod� Inspektora Nadzoru. 

2.4.  Wymagane wła�ciwo�ci betonu. 

2.4.1.  Klasy betonu i ich zastosowanie. 

Na budowie nale�y stosowa� klasy betonu okre�lone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z norm� PN-91/S-

10042. 

Beton do konstrukcji mostowych musi spełnia� m.in. wymagania zestawione poni�ej: 

          Cecha                                    Wymagania             Metoda badania według

  

Nasi�kliwo�� ( C30/37 )                        do 5 %                        PN-88/B-06250 

Wodoszczelno��                        wi�ksza od 0,8 MPA 

                                                             ( W8 )                                   j.w. 

Mrozoodporno��                  ubytek masy nie wi�kszy 

                                              od 5 %, spadek wytrzy- 

                                               mało�ci nie wi�kszy ni�
                                                 20 % po 150 cyklach 

                                             zamra�ania i odmra�ania 

                                                            ( F150 )                                  j.w. 
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3.  SPRZ�T. 

3.1.  Ogólne warunki stosowania sprz�tu. 

Ogólne warunki stosowania sprz�tu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Sprz�t, maszyny i urz�dzenia nie gwarantuj�ce zachowania wymaga� jako�ciowych robót zostan� przez Inspektora 

Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  

Roboty mo�na wykona� przy u�yciu dowolnego typu sprz�tu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Dozatory 

musz� mie� aktualne �wiadectwo legalizacji. Mieszanie składników musi odbywa� si� wył�cznie w betoniarkach o 

wymuszonym działaniu (zabrania si� stosowania mieszarek wolnospadowych). 

Do podawania mieszanek nale�y stosowa� pojemniki o konstrukcji umo�liwiaj�cej łatwe ich opró�nianie lub pompy 

przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. 

Dopuszcza si� tak�e przeno�niki ta�mowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległo�� nie wi�ksz� ni� 10 m. 

Do zag�szczania mieszanki betonowej nale�y stosowa� wibratory wgł�bne o cz�stotliwo�ci min. 6000 drga�/min. z 

buławami o �rednicy nie wi�kszej od 0,65 odległo�ci mi�dzy pr�tami zbrojenia krzy�uj�cymi si� w płaszczy	nie 

poziomej.  

4.  TRANSPORT. 

4.1.  Warunki ogólne transportu. 

Ogólne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

4.2.  Transport cementu. 

Transport cementu w workach nale�y dokonywa� krytymi �rodkami transportowymi. 

Dla cementu luzem nale�y stosowa� cementowagony i cementowozy wyposa�one we wsypy umo�liwiaj�ce 

grawitacyjne napełnianie zbiorników i urz�dzenie do wyładowania cementu. Sprz�t powinien by� przystosowany do 

plombowania wsypów i wysypów. 

4.3.  Ogólne zasady transportu masy betonowej. 

a). mas� betonow� nale�y transportowa� �rodkami nie powoduj�cymi: 

     - naruszenia jednorodno�ci masy, 

     - zmian w składzie w stosunku do stanu pocz�tkowego ( bezpo�rednio 

       po wymieszaniu ). 

b). czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia� dostarczenie do miejsca układania masy betonowej o 

takim stopniu ciekło�ci, jaki został ustalony dla danego sposobu zag�szczania i rodzaju konstrukcji. 

4.4.  Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej. 

4.4.1.  �rodki do transportu betonu. 

Mieszanki betonowe powinny by� transportowane betonomieszarkami. Ilo�� betonomieszarek nale�y dobra� tak, aby 

zapewni� wymagan� szybko�� betonowania z uwzgl�dnieniem odległo�ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz 

koniecznej rezerwy w przypadku awarii betonomieszarki. 

4.4.2.  Czas transportu i wbudowania. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by� dłu�szy ni�: 

  -  90 min. przy temperaturze otoczenia   + 15
o

C, 

  -  70 min. przy temperaturze otoczenia   + 20
o

C, 

  -  30 min. przy temperaturze otoczenia   + 30
o

C. 

4.4.3.  Transport masy betonowej przeno�nikami ta�mowymi. 

Dopuszcza si� transportowanie przeno�nikami ta�mowymi przy zachowaniu nast�puj�cych warunków: 

a). masa betonowa powinna by� co najmniej konsystencji plastycznej ( 6 cm wg sto�ka opadowego ), 

b). szybko�� posuwu ta�my nie powinna by� wi�ksza ni� 1 m/s, 

c). k�t pochylenia przeno�nika nie powinien by� wi�kszy ni� 18
o

 przy transporcie do góry i 12
o

 przy  

     transporcie w dół, 

d). przeno�nik powinien by� wyposa�ony w urz�dzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania 

zaprawy i zaczynu z ta�my przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarni�ty materiał powinien by� stopniowo 

wprowadzany do dostarczanej masy betonowej. 

4.4.4.  Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny. 

Transport przy pomocy tych urz�dze� powinien odbywa� si� �ci�le według odpowiednich instrukcji opracowanych dla 

danego urz�dzenia. 
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5.  WYKONANIE  ROBÓT.

5.1.  Ogólne warunki wykonania robót. 

Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i technologi� wykonania robót, 

uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty betonowe. 

5.2.  Roboty betonowe. 

5.2.1.  Zalecenia ogólne. 

Rozpocz�cie robót betoniarskich mo�e nast�pi� po wykonaniu przez Wykonawc� akceptowanej przez Inspektora 

Nadzoru dokumentacji technologicznej. 

Roboty betoniarskie musz� by� wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-88/B-06250 i PN-65/B-06251 oraz 

"Wymaganiami GDDP". Roboty betoniarskie powinny by� prowadzone w obecno�ci Inspektora Nadzoru. 

Wykonywanie masy betonowej powinno odbywa� si� na podstawie recepty roboczej uwzgl�dniaj�cej: 

- pojemno�� i rodzaj betoniarki, 

- sposób dozowania składników, 

- zawilgocenie kruszywa. 

Na recepcie roboczej powinna ponadto by� dokładnie okre�lona jako�� składników, konsystencja masy oraz najkrótszy 

czas mieszania. 

Dane dotycz�ce mieszanki roboczej powinny by� umieszczone w sposób trwały na tablicy, w odniesieniu do 1 m3 

betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by� ustawione w pobli�u miejsca mieszania betonu. 

5.2.2.  Wytwarzanie i wbudowywanie mieszanki betonowej. 

5.2.2.1.  Dozowanie składników. 

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno by� dokonywane wył�cznie wagowo z dokładno�ci�: 
- 2 % - przy dozowaniu cementu i wody, 

- 3 % - przy dozowaniu kruszywa. 

Dozatory musz� mie� aktualne �wiadectwo legalizacji. Przy dozowaniu składników powinno si� uwzgl�dni� korekt�
zwi�zan� ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 

5.2.2.2.  Mieszanie składników. 

Mieszanie składników powinno si� odbywa� wył�cznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania si�
stosowania mieszarek wolnospadowych). 

Czas mieszania nale�y ustali� do�wiadczalnie, jednak nie powinien by� krótszy ni� 2 minuty. 

5.2.2.3.  Podawanie i układanie mieszanki betonowej. 

a). Do podawania mieszanki betonowej nale�y stosowa� pojemniki o konstrukcji umo�liwiaj�cej łatwe ich opró�nianie 

lub pompy przystosowane do podawania mieszanek  plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowi�zuj� odr�bne 

wymagania technologiczne przy czym wymaga si� sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy 

wylocie. 

Do podawania mieszanki dopuszcza si� tak�e przeno�niki ta�mowe jednosekcyjne przy odległo�ci podawania nie 

wi�kszej ni� 10 m. 

b). Przed przyst�pieniem do układania betonu nale�y sprawdzi�: poło�enie zbrojenia, zgodno�� rz�dnych z projektem, 

czysto�� deskowania oraz obecno�� wkładek dystansowych, zapewniaj�cych wielko�� otuliny, deskowanie nale�y 

pokry� �rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie ( np. Separbet, Olform 2 ). 

c). Mieszanki betonowej nie nale�y zrzuca� z wysoko�ci wi�kszej ni� 0,75 m od powierzchni, na któr� spada. W 

przypadku, gdy wysoko�� ta jest wi�ksza nale�y mieszank� podawa� za pomoc� rynny zsypowej ( do wysoko�ci 3,0 m 

) lub leja zsypowego teleskopowego ( do wysoko�ci 8,0 m ). 

d). Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych nale�y przestrzega� dokumentacji technologicznej, 

która powinna uwzgl�dnia� nast�puj�ce zalecenia: 

- przy wykonywaniu belek, mieszank� betonow� układa� warstwami o grubo�ci do 40 cm bezpo�rednio z pojemnika 

lub ruroci�gu pompy, b�d	 za po�rednictwem rynny i zag�szcza� wibratorami wgł�bnymi, 

- przy wykonywaniu płyt mieszank� betonow� nale�y układa� bezpo�rednio z pojemnika lub ruroci�gu pompy. 

5.2.2.4.  Zag�szczenie betonu. 

Przy zag�szczaniu mieszanki betonowej nale�y stosowa� nast�puj�ce warunki: 

  - wibratory wgł�bne nale�y stosowa� o cz�stotliwo�ci min. 6000 drg/min, z bulawami o �rednicy nie wi�kszej ni�
0,65 odległo�ci mi�dzy pr�tami zbrojenia, le��cymi w płaszczy	nie poziomej, 

  - podczas zag�szczania wibratorami wgł�bnymi nie wolno dotyka� zbrojenia buław� wibratora, 

  - podczas zag�szczania wibratorami wgł�bnymi nale�y zagł�bi� buław� na gł�boko�� 5 - 8 cm w warstw� poprzedni�
i przytrzymywa� buław� w jednym miejscu w czasie 20 - 30 sek., po czym wyjmowa� powoli w stanie wibruj�cym, 

  - kolejne miejsca zagł�bienia buławy powinny by� od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznym 

działania wibratora. Odległo�� ta zwykle wynosi 0,35 - 0,70 m, 

  - łaty wibracyjne powinny by� stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów  

    i charakteryzowa� si� jednakowymi drganiami na całej długo�ci, 
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  - czas zag�szczania wibratorem powierzchniowym lub łat� wibracyjn� w jednym miejscu  powinien wynosi� od 30 do 

60 sek., 

  - zasi�g działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gł�boko�ci i od 1,0 do 1,5 m 

w kierunku długo�ci elementu. Rozstaw wibratorów nale�y ustali� do�wiadczalnie tak, aby nie powstawały martwe 

pola. Mocowanie wibratorów powinno by� trwałe i sztywne. 

5.2.2.5.  Przerwy w betonowaniu. 

a). Przerwy w betonowaniu nale�y sytuowa� w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych  

z projektantem. 

Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by� uzgodnione z projektantem, a w prostszych 

przypadkach mo�na si� kierowa� zasad�, �e powinna ona by� prostopadła do kierunku napr��e� głównych. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by� starannie przygotowana do poł�czenia betonu 

stwardniałego ze �wie�ym przez: 

- usuni�cie z powierzchni betonu stwardniałego lu	nych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa 

cementowego, 

- obfite zwil�enie wod� i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o składzie zbli�onym do 

zaprawy w betonie wykonywanym, albo te� narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powy�sze zabiegi 

nale�y wykonywa� bezpo�rednio przed rozpocz�ciem betonowania, 

b). W przypadku w układaniu betonu zag�szczonym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si�
odby� pó	niej ni� w ci�gu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Je�eli temperatura powietrza jest wy�sza 

ni� 20
o

C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza� 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nale�y unika�
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio uło�onego betonu. 

5.2.2.6.  Wymagania przy pracy w nocy. 

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest tak�e w nocy konieczne jest wcze�niejsze przygotowanie 

odpowiedniego o�wietlenia zapewniaj�cego prawidłowe wykonawstwo robót i niezb�dne warunki bezpiecze�stwa 

pracy. 

5.2.3.  Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wi�zaniu betonu. 

5.2.3.1.  Temperatura otoczenia. 

Betonowanie konstrukcji nale�y wykonywa� wył�cznie w temperaturach nie ni�szych ni� 5
o

C, zachowuj�c warunki 

umo�liwiaj�ce uzyskanie przez beton wytrzymało�ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarzni�ciem. 

W wyj�tkowych przypadkach dopuszcza si� betonowanie w temperaturze  do -5
o

C, jednak wymaga to zgody 

Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20
o

C w chwili układania i zabezpieczenia 

uformowanego elementu przed utrat� ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 

5.2.3.2.  Zabezpieczenie podczas opadów. 

Przed przyst�pieniem do betonowania nale�y przygotowa� sposób post�powania na wypadek 

wyst�pienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo�ci osłon wodoszczelnych dla 

zabezpieczenia odkrytych powierzchni �wie�ego betonu. 

5.2.3.3.  Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia. 

Przy niskich temperaturach otoczenia  uło�ony beton powinien by� chroniony przed zamarzni�ciem przez okres 

pozwalaj�cy na uzyskanie wytrzymało�ci co najmniej 15 MPa, 

Uzyskanie wytrzymało�ci 15 MPa powinno by� zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach 

jak zabetonowana konstrukcja. 

Przy przewidywaniu spadku temperatury poni�ej 0
o

C w okresie twardnienia betonu nale�y wcze�niej podj�� działania 

organizacyjne pozwalaj�ce na odpowiednie osłoni�cie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 

5.2.4.  Piel�gnacja betonu. 

5.2.4.1.  Materiały i sposoby piel�gnacji betonu. 

Bezpo�rednio po zako�czeniu betonowania zaleca si� przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 

wodoszczelnymi zapobiegaj�cymi odparowaniu wody z betonu i chroni�cymi beton przed deszczem i 

nasłonecznieniem. 

Przy temperaturze otoczenia wy�szej ni� +5
o

C nale�y nie pó	niej ni� po 12 godzinach od zako�czenia betonowania 

rozpocz�� piel�gnacj� wilgotno�ciow� betonu i prowadzi� j� co najmniej przez 14 dni tzn. przykry� włóknin� i zrasza�
wod� w celu utrzymania przez cały ten okres wilgotno�ci. 

Nanoszenie błon nieprzepuszczaj�cych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie b�dzie si� ł�czył z nast�pn�
warstw� konstrukcji monolitycznej, a tak�e gdy nie s� stawiane specjalne wymagania odno�nie jako�ci piel�gnowanej 

powierzchni. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełnia� wymagania normy PN-88/B-32250. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by� chronione przed uderzeniami i drganiami. 

5.2.4.2.  Okres piel�gnacji. 

Uło�ony beton nale�y utrzymywa� w stałej wilgotno�ci przez okres co najmniej 14 dni. 

Polewanie betonu normalnie twardniej�cego nale�y rozpocz�� po 12 godzinach od zabetonowania. 

Rozformowanie konstrukcji mo�e nast�pi� po osi�gni�ciu przez beton wytrzymało�ci rozformowania dla konstrukcji 

monolitycznych ( zgodnie z norm� PN-63/B-06251 ) lub wytrzymało�ci manipulacyjnej dla prefabrykatów. 
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5.2.5.  Wyka�czanie powierzchni betonu. 

5.2.5.1.  Równo�� powierzchni i tolerancji. 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji no�nej obowi�zuj� nast�puj�ce wymagania: 

a). Wszystkie betonowe powierzchnie musz� by� gładkie i równe, bez zagł�bie� mi�dzy ziarnami kruszywa, 

przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchni�. 
b). P�kni�cia s� niedopuszczalne. 

c). Rysy powierzchniowe skurczowe s� dopuszczalne pod warunkiem, �e ich rozwarto�� nie przekracza 0,1 mm oraz 

zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm, a na długo�ci rys nie przekraczaj�: 
- podwójnej szeroko�ci belek i 1,0 m - dla rys podłu�nych, 

- połowy szeroko�ci belek i 1,0 m - dla rys poprzecznych. 

d). Pustki, raki i wykruszyny s� dopuszczalne pod warunkiem, �e otulenie zbrojenia betonu b�dzie nie mniejsze ni� 1,0 

cm, a powierzchnia na której wyst�puj� nie wi�ksza ni� 0,5 % powierzchni odpowiedniej �ciany. 

e). Gładko�� powierzchni powinna cechowa� si� brakiem lokalnych progów, raków, wgł�bie� i wybrzusze�, 
wystaj�cych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s� lokalne nierówno�ci do 3 mm lub wgł�bienia do 5 mm. 

f). Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by� naprawione. 

Cz��ci wystaj�ce powinny by� skute lub zeszlifowane, a zagł�bienie wypełnione betonem �ywicznym w składzie: 

- �ywica epoksydowa Epidian 5         -  100  cz��ci wagowo, 

- utwardzacz Aquanil 50                     -   40 - 50 cz��ci wagowo, 

- wypełniacz                                        -   200 - 300 cz��ci wagowo. 

Jako wypełniacz mo�e by� stosowany cement, talk, m�czka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobór 

wypełniacza uzale�niony jest od grubo�ci nakładanej warstwy betonu �ywicznego ( w warstwach cienkich - 

wypełniacz drobnoziarnisty ). Bardzo du�e ubytki i nierówno�ci płyty , przekraczaj�ce 2 mm, nale�y naprawi�
betonem bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii.    

g). Do naprawy uszkodze� powierzchni betonu dopuszcza si� stosowanie innego ni� podano wy�ej sposobu, pod 

warunkiem stosowania preparatów dopuszczonych do stosowania w budownictwie mostowym Aprobat� Techniczn�, 
wydan� przez IBDiM. 

5.2.5.2.  Faktura powierzchni i naprawa uszkodze�. 
Je�eli projekt nie przewiduje specjalnego wyko�czenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji 

nale�y: 

- wszystkie wystaj�ce nierówno�ci wyrówna� za pomoc� tarcz karborundowych i czystej wody  

   bezpo�rednio po rozebraniu szalunków, 

- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełni� specjalnym betonem modyfikowanym lub  

   sposobami podanymi w pkt.5.2.6. niniejszej SST. 

5.3.  Deskowania. 

5.3.1.  Cechy konstrukcji deskowania. 

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni� sztywno�� i niezmienno�� konstrukcji oraz bezpiecze�stwo 

konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowa� projekt ich powinien by� ka�dorazowo oparty na 

obliczeniach statycznych, odpowiadaj�cych warunkom PN-92/S-10082. 

Ustalona konstrukcja deskowa� powinna by� sprawdzona na siły wywołane parciem �wie�ej masy betonowej i 

uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzgl�dnieniem szybko�ci betonowania, sposoby zag�szczania i 

obci��ania pomostami roboczymi. 

Konstrukcja deskowa� powinna umo�liwi� łatwy ich monta� i demonta� oraz wielokrotno�� ich u�ycia. 

Tarcze deskowa� dla betonów ciekłych powinny by� tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaczynu 

cementowego z masy betonowej. 

Deskowania powinny  by� wykonane �ci�le według ich dokumentacji technicznej i przed wypełnieniem mieszank�
betonow� dokładnie sprawdzone, aby wykluczały mo�liwo�� jakichkolwiek zniekształce� lub odchyle� w wymiarach 

betonowej konstrukcji. 

Prawidłowo�� wykonania deskowa� i zwi�zanych z nimi rusztowa� powinna by� stwierdzona przez kontrol�
techniczn�. 
Deskowanie nieimpregnowane przed wypełnieniem ich mieszank� betonow� powinny by� obficie zlane wod�. 
5.3.2.  Podział deskowa� według ich zastosowania. 

a). Deskowania indywidualne ( zwykłe ) wykonywane całkowicie z drewna lub z cz��ciowym u�yciem materiałów 

drewnopodobnych bezpo�rednio na miejscu wykonania robót betonowych, �elbetowych, konstrukcji specjalnych 

niepowtarzalnych; stosowanie deskowa�  indywidualnych (zwykłych) w innych przypadkach wymaga uzasadnienia 

konieczno�ci� techniczn� lub celowo�ci� gospodarcz�. 
b). Deskowania z gotowych elementów z materiałów j.w. lub metalowe o mo�liwo�ci wielokrotnego u�ycia dla 

okre�lonych elementów jak belki, słupy, płyty oraz do wykonania powtarzalnych układów konstrukcji        

      betonowych lub �elbetowych; deskowania z gotowych elementów dziel� si� na: 

     - deskowania przestawne, 

     - deskowania �lizgowe, 

     - deskowania przesuwne. 
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5.3.3.  Materiały do deskowa� przestawnych. 

Drewniane ramy tarcz �redniowymiarowych powinny by� wykonane z kraw�dziaków sosnowych klasy III wg PN-

92/D-95017. 

Pokrycie tarcz powinno by� wykonane z desek iglastych o grubo�ci 25 mm jednostronnie struganych klasy IV oraz 

materiałów drewnopodobnych, jak sklejka wodoodporna bakelizowana o cienkich słojach i płyty pil�niowe 

odpowiadaj�ce BN-86/7122-11/21, o grubo�ci zapewniaj�cej całkowit� sztywno�� poszycia po wypełnieniu deskowa�
mieszank� betonow�. Drewniane ramy tarcz i poszycie z desek powinny by� impregnowane. 

Tarcze stalowe deskowa� przestawnych powinny by� wykonane jako kraty spawane ze stali walcowanej profilowej i 

przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubo�ci mi�. 1 mm. 

Kraty powinny odpowiada� nast�puj�cym warunkom: 

- zapewnia� całkowit� sztywno�� tarczy i poszycia oraz szczelno�� na stykach tarcz s�siednich, 

- całkowity ci��ar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania r�cznego nie powinien przekracza� 60 kg, 

- sposób ł�czenia poszczególnych tarcz powinien zapewnia� sztywno�� całego deskowania oraz wyklucza� stosowanie 

�rub ze wzgl�du na nieuniknione zalewanie gwintów mleczkiem cementowym i trudno�� ich czyszczenia. 

5.3.4.  Dopuszczalne ugi�cia deskowa�. 
1/400 l - w deskach deskowa� widocznych powierzchni mostów betonowych i �elbetowych, 

1/250 l - w deskach deskowa� niewidocznych powierzchni mostów betonowych i  �elbetowych. 

5.4.  Rusztowania ustroju nios�cego. 

Wykonanie rusztowa� powinno uwzgl�dnia� podniesienie wykonawcze zwi�zane ze strzałk� konstrukcji, ugi�ciem i 

osiadaniem rusztowa� pod wpływem ci��aru układanego betonu. 

Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni� sztywno�� i niezmienno�� układu geometrycznego i 

bezpiecze�stwo konstrukcji. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu dla rusztowa� lub jarzm monta�owych 

wynosz�: 
a). rozstaw szeregu pali lub ram rusztowaniowych                           +- 15 cm, 

b). rozstaw podłu�nic i poprzecznic                                                  +-   2 cm, 

c). rz�dne oczepów                                                                            +-   1 cm, 

d). długo�� wsporników                                                                    od -1 cm  do  + 10 cm, 

e). przekroje poprzeczne elementów                                                +- 4 %, 

f). wychylenie jarzm lub ramy z płaszczyzny 

     pionowej                                                                                   0,5 % wysoko�ci lecz nie wi�cej 3 cm,                                                

g). wielko�� podniesienia wykonawczego                                        + 10 % warto�ci obliczonej. 

Wykonawca powinien przedło�y� Inspektora Nadzoru do akceptacji szczegółowe rysunki robocze rusztowa�. 
5.4.1. Rozbiórka rusztowa�. 
Całkowita rozbiórka rusztowa� mo�e nast�pi� po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymało�ci betonu. 

Rusztowanie nale�y rozbiera� stopniowo, pod �cisłym nadzorem, unikaj�c jednoczesnego usuni�cia wi�kszej liczby 

podpór. Terminy rozdeskowania konstrukcji nale�y ustala� według  PN-63/B-06251. 

6.  KONTROLA  JAKO	CI  ROBÓT.

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót. 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

6.2.  Kontrola jako�ci mieszanki betonowej i betonu. 

6.2.1.  Zakres kontroli. 

Kontroli podlegaj� nast�puj�ce wła�ciwo�ci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250: 

  - konsystencja mieszanki betonowej, 

  - zawarto�� powietrza w mieszance betonowej, 

  - wytrzymało�� betonu na �ciskanie, 

  - nasi�kliwo�� betonu, 

  - odporno�� betonu na działanie mrozu, 

  - przepuszczalno�� wody przez beton. 

Zwraca si� uwag� na konieczno�� wykonania planu kontroli jako�ci betonu, zawieraj�cego m.in. podział obiektu ( 

konstrukcji ) na cz��ci podlegaj�ce osobnej ocenie oraz szczegółowe okre�lenie liczno�ci i terminów pobierania próbek 

do kontroli jako�ci mieszanki i betonu. 

6.2.2.  Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej. 

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej przeprowadza si� podczas projektowania jej składu i nast�pnie przy 

stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej pocz�tku. Ró�nice 

pomi�dzy przyj�t� konsystencj� mieszanki a kontrolowan� nie powinny przekracza�: 
  -  +- 20 % ustalonej warto�ci wska	nika Ve-Be, 

  -  +-  1 cm opadu sto�ka, przy konsystencji plastycznej. 
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Dopuszcza si� korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wył�cznie poprzez zmian� zawarto�ci zaczynu w 

mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek 

chemicznych, zgodnie z pkt. 2.2.4. niniejszej SST. 

6.2.3.  Sprawdzenie zawarto�ci powietrza w mieszance betonowej. 

Sprawdzenie zawarto�ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si� metod� ci�nieniow�  podczas 

projektowania składu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzaj�cych co najmniej raz w czasie 

zmiany roboczej podczas betonowania. 

Zawarto�� powietrza w zag�szczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza�: 
- warto�� 2 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzaj�cych, 

- przedziałów warto�ci podanych w rozdz. 2.3. niniejszej SST. 

6.2.4.  Sprawdzenie wytrzymało�ci betonu na �ciskanie ( klasy betonu ). 

W celu sprawdzenia wytrzymało�ci betonu na �ciskanie ( klasy betonu ) nale�y pobra� próbki o liczno�ci okre�lonej w 

planie kontroli jako�ci, lecz nie mniej ni�: 1 próbk� na 100 zarobów, 1 próbk� na 50 m3 betonu, 1 próbk� na zmian�
robocz�  oraz 3 próbki na parti� betonu. 

Próbki pobiera si� przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a nast�pnie 

przechowuje si� i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaj� wszystkie wyniki badania próbek pobranych z 

partii. 

Partia betonu mo�e by� zakwalifikowana do danej klasy, je�li wytrzymało�� okre�lona na próbkach kontrolnych 150 x 

150 x 150 mm spełnia nast�puj�ce warunki: 

a). przy liczbie kontrolowanych próbek - n mniejszej ni� 15 

                              R
i mi�

  > 
  x  R
b

G

                                     [1] 

gdzie:   R
i mi�   

-  najmniejsza warto�� wytrzymało�ci w badanej serii zło�onej z n próbek, 

             
   -  współczynnik zale�ny od liczby próbek n wg tabeli, 

             R
b

G

  -    wytrzymało�� gwarantowana. 

               
              Liczba próbek n                                           współczynnik �

                  od 3 do 4                                                                       1,15 

                  od 5 do 8                                                                       1,10

                  od 9 do 14                                                                     1,05 

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spełniony, beton mo�e by� uznany za odpowiadaj�cy danej klasie, je�li 
spełnione s� nast�puj�ce warunki [2] i [3]. 

                         R
i mi�  

  >  R
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                                                      [2] 

oraz 

                         R   >   1,2 R
b

G

                                                      [3] 

gdzie: 

R  - �rednia warto�� wytrzymało�ci badanej serii próbek obliczona wg wzoru: 

                      

n

R
R i=      [4] 

gdzie: 

R
i
  -  wytrzymało�� poszczególnych próbek. 

b).  przy liczbie kontrolowanych próbek n równej lub wi�kszej ni� 15 zamiast warunku [1] lub 

poł�czonych warunków [2] i [3] obowi�zuje nast�puj�cy warunek [5]: 

                      R - 1,64 s  >  R
b

G

                                                   [5] 

w którym: 

R  -  �rednia warto�� wg wzoru [4] 

s   -  odchylenie standardowe wytrzymało�ci obliczone dla serii próbek n wg wzoru: 
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W przypadku,  gdy odchylenia standardowe wytrzymało�ci s, wg wzoru [6] jest wi�ksze od warto�ci 0,2 R, gdzie R 

obliczono wg wzoru [4] zaleca si� ustalenie i usuni�cie przyczyn  powoduj�cych zbyt du�y rozrzut wytrzymało�ci. 

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie s� spełnione, kontrolowan� parti� betonu nale�y zakwalifikowa� do 

odpowiednio ni�szej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi� mo�na dodatkowe badania wytrzymało�ci 

betonu na próbkach wyci�tych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszcz�ce wytrzymało�ci betonu wg PN-

74/B-06261 lub PN-74/B-06262. 

Je�eli wyniki tych bada� dodatkowych b�d� pozytywne, to beton mo�na uzna� za odpowiadaj�cy  wymaganej klasie. 

6.2.5.  Sprawdzenie nasi�kliwo�ci betonu. 

Sprawdzenie nasi�kliwo�ci betonu przeprowadza si� przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na próbkach przy 

stanowisku betonowania – co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz ka�dorazowo przy zmianie 

składników betonu, sposobu układania i zag�szczanie bior�c po 3 próbki w kształcie sze�cianu o boku 15 cm. Próbki 

nale�y przechowywa� w warunkach laboratoryjnych i bada� w wieku 28 dni zgodnie z norm� PN-88/B-06250. 

6.2.6.  Sprawdzenie odporno�ci betonu na działanie mrozu. 

Sprawdzenie mrozoodporno�ci betonu przeprowadza si� na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych 

podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania - co 

najmniej jeden raz w okresie betonowania  obiektu oraz ka�dorazowo przy zmianie składników i sposobu 

wykonywania betonu bior�c po 6 próbek w kształcie sze�cianu o boku 10 cm. Próbki nale�y przechowywa� w 

warunkach laboratoryjnych i bada� po 28 dniach z godnie z norm� PN-88/B-06250. 

Do sprawdzania stopnia mrozoodporno�ci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczególnie 

maj�cych styczno�� ze �rodkami odmra�aj�cymi, zaleca si� stosowanie wg metody przy�pieszonej - wg PN-88/B-

06250. 

Wymagany stopie� mrozoodporno�ci betonu F 150 jest osi�gni�ty, je�li po wymaganej równej 150, liczbie cykli 

zamra�ania -odmra�ania próbek spełnione s� nast�puj�ce warunki: 

a). po badaniu metod� zwykł�, wg PN-88/B-06250 

     - próbka nie wykazuje p�kni��, 
     - ł�czna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naro�ników i kraw�dzi, odprysków  

       itp. nie przekracza 5 % masy próbek nie zamra�anych, 

     - obni�enie wytrzymało�ci na �ciskanie w stosunku do wytrzymało�ci próbek nie zamra�anych nie jest wi�ksze ni�
20 %, 

b). po badaniu metod� przy�pieszon� wg PN-88/B-06250 

      - próbka nie wykazuje p�kni��,  
      - ubytek obj�to�ci betonu w postaci złuszcze�, odłamków i odprysków, nie przekracza 

        w �adnej próbce warto�ci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 

 6.2.7.  Sprawdzenie przepuszczalno�ci wody przez beton. 

Sprawdzenie stopnia wodoszczelno�ci betonu przeprowadza si� na próbkach wykonywanych w warunkach 

laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach przy stanowisku betonowania 

pobieraj�c co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz ka�dorazowo przy zmianie składników i sposobu 

wykonywania betonu 6 próbek w kształcie sze�cianu o boku 15 cm. Próbki nale�y przechowywa� w warunkach 

laboratoryjnych i bada� w wieku 28 dni wg PN-88/B-06250. 

Wymagany stopie� wodoszczelno�ci betonu W8 jest osi�gni�ty, je�li pod ci�nieniem wody równym 0,8 MPa w 

czterech na sze�� próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza si� oznak przesi�kania wody. 

6.2.8.  Pobranie próbek i badanie. 

Na Wykonawcy spoczywa obowi�zek zapewnienia wykonania bada� laboratoryjnych, przewidzianych norm� PN-

88/B-06250 i "Wymaganiami GDDP", oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru 

wszystkich wyników bada� dotycz�cych jako�ci betonu i stosowanych materiałów. 

6.2.9.  Zestawienie wszystkich bada� dla betonu. 

- badanie składników betonu, 

- badanie mieszanki betonowej, 

- badanie betonu. 

6.3.  Kontrola deskowa�. 
Kontrola deskowa� obejmuje: 

- sprawdzenie zgodno�ci wykonania z Dokumentacj� Projektow� u�ytkowania deskowania 

   wielokrotnego u�ycia, 

- sprawdzenie geometryczne ( zachowanie wymiarów deskowania elementów zgodnych 

   z Dokumentacj� Projektow� i dopuszczaln� tolerancj� ), 
- sprawdzenie materiału u�ytego na deskowanie ( klasa drewna, obecno�� wad itp. ), 

- sprawdzenie szczelno�ci deskowa� w płaszczyznach i naro�ach wkl�słych, 
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Sprawdzenie deskowa� wykonuje si� przez bezpo�redni pomiar ta�m�, poziomic�, łat�
i porównanie z projektem oraz PN-63/B-06251. 

6.4.  Kontrola rusztowa�. 
Sprawdzenie rusztowa� wykonuje si� przez bezpo�redni pomiar ta�m�, pionem i niwelatorem i porównanie z 

Dokumentacj� Projektow�. Badania polegaj� na stwierdzeniu: 

a). zgodno�ci podstawowych wymiarów z Dokumentacj� Projektow�, 
b). zachowania rz�dnych i odchylenia od poło�enia poziomego, 

c). odchylenia od poło�enia pionowego, 

d). zgodno�ci przekrojów poprzecznych elementów no�nych, 

e). wielko�ci podniesienia wykonawczego, 

f). prawidłowo�ci i dokładno�ci poł�cze� mi�dzy poszczególnymi elementami. 

Sprawdzenie nale�y wykona� przez ogl�dziny zewn�trznych poł�cze� i przez kontrol�
doci�gni�cia wszystkich �rub w konstrukcji. 

7.  OBMIAR  ROBÓT. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

Jednostk� obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie. 

8.  ODBIÓR  ROBÓT.

Ogólne zasady odbioru robót podano w  SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne". Roboty obj�te niniejsz�
specyfikacj� podlegaj� odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, który jest wykonywany na podstawie 

wyników pomiarów, bada� i oceny wizualnej.          

8.1.  Odbiory cz��ciowe. 

Odbiorom cz��ciowym podlegaj�: 
  - materiały zu�yte do wytwarzania mieszanki betonowej ( cement, kruszywo i woda zarobowa ), 

  - dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa. 

8.2.  Odbiory ostateczne. 

Na podstawie bada� podanych w pkt 6 niniejszej SST dokonuje si� odbiorów ko�cowych wykonanych elementów. 

Odbiory te nale�y potwierdzi� protokołami odbioru, zawieraj�cymi wyniki wszystkich niezb�dnych bada� lub 

odpowiednie atesty. Dokumenty te nale�y skompletowa� i przekaza� Inspektorowi Nadzoru. 

Odnosi si� to do: 

- odbioru szalowa� przed rozpocz�ciem betonowania, 

- odbioru wykonanej konstrukcji betonowej.

9.  PŁATNO	
.

Ogólne zasady płatno�ci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Płatno�� za 1 m3 betonu nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� jako�ci wykonanych robót, na podstawie 

wyników pomiarów i bada� laboratoryjnych, odebranych przez Inspektora Nadzoru. 

Cena jednostkowa obejmuje: 

- zakup i przewiezienie betonu do miejsca wbudowania, 

- wbudowanie betonu, 

- wykonanie i demonta� deskowa� i rusztowa�, 
- piel�gnacja betonu 3 razy dziennie przez minimum 7 dni od zabetonowania, 

- niezb�dne ubytki i odpady materiałowe, 

- niezb�dne zabezpieczenia strefy robót, 

- oczyszczenie terenu budowy z odpadków i usuni�cie ich poza pas drogowy. 

- wykonanie wszystkich niezb�dnych bada�. 

10.  PRZEPISY  ZWI�ZANE.

1. PN-87/B-01100.     Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i okre�lenia. 

2. PN-88/B-04300.     Cement. Metody bada�. Oznaczenia cech fizycznych. 

3. PN-90/B-06240.     Domieszki do betonu. Metody bada� efektów oddziaływania domieszek  

                                   na beton. 

4. PN-88/B-06250.     Beton zwykły. 

5. PN-63/B-06251.     Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne. 
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6. PN-74/B-06261.     Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrad	wi�kowa  

                                   badania wytrzymało�ci betonu na �ciskanie 

7. PN-74/B-06262.    Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna ba-  

                                   dania wytrzymało�ci betonu na �ciskanie za pomoc� młotka Schmidta          

                                   typu N. 

8. PN-86/B-06712.     Kruszywa mineralne do betonu.

9. PN-76/B-06714/00. Kruszywa mineralne. Badania . Postanowienia ogólne. 

10.PN-76/B-06714/10. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamisto�ci. 

11.PN-76/B-06714/12. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto�ci zanieczyszcze�  
                                      obcych. 

12.PN-78/B-06714/13. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci pyłów  

                                      mineralnych. 

13.PN-91/B-06714/15. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

14.PN-78/B-06714/16. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 

15.PN-77/B-06714/18. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi�kliwo�ci. 

16.PN-91/B-06714/34. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno�ci alkalicznej. 

17.PN-88/B-30000.      Cement portlandzki. 

18.PN-88/B-32250.      Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 

19.PN-77/S-10040.      	elbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 

20.PN-91/S-10042.      Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one.  

                                     Projektowanie.

21.BN-88/6731-08.      Cement. Transport i przechowywanie. 

22.BN-84/6774-02.      Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni  

                                     drogowych. 

23.Wymagania i zalecenia dotycz�ce wykonania betonów do konstrukcji mostowych. GDDP,  

     Warszawa 1990. 

24.WTW 4M/91, Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu klas B30 i B35,  

     podawanego systemem pompowo-rurowym, przeznaczonego na obiekty mostowe przy  

     u�yciu pompy TEKA-ZREMB MB85A19 lub innych o podobnych cechach u�ytkowych. 
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M.13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY KLASY C20/25 I NI�SZEJ 
  
1.  WST�P. 
1.1.  Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót betonowych w zwi�zku z 

przebudow� przepustu nad ciekiem wodnym ł�cz�cym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie 

w ci�gu drogi powiatowej 5559W. 

1.2.  Zakres stosowania SST. 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 

pkt. 1.1. 

1.3.  Zakres robót obj�tych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycz� zasad wyprodukowania, transportu oraz wbudowania i piel�gnacji:  

betonu klasy C12/15 w deskowaniu przeznaczonego na wykonanie: 

- podkładu pod płyty przej�ciowe, 

- podkładu pod kapy chodnikowe w obr�bie płyt przej�ciowych, 

- podwaliny pod umocnienie sto�ków. 

betonu klasy C8/10 bez deskowania przeznaczonego na wykonanie: 

- wymiany gruntu pod fundamentami �cian czołowych i fundamentem cz��ci przelotowej, 

- fundamentu cz��ci przelotowej. 

1.4. Okre�lenia podstawowe. 

Wszystkie okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi polskimi normami, 

szczególnie z norm�  PN-88/B-06250, i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za ich zgodno�� z SST i poleceniami 

Inspektora Nadzoru. Beton powinien by� wyprodukowany zgodnie z norm� PN-88/B-06250 - „Beton zwykły”. 

  

2.  MATERIAŁY. 
2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów. 

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

2.2.  Składniki mieszanki betonowej. 

2.2.1.  Cement. 

a).  Rodzaje cementu. 

Cement portlandzki marki 32.5. Dopuszcza si� stosowanie cementów z domieszkami. 

b).  Opakowanie. 

Dla cementu luzem nale�y stosowa� cementowagony i cementowozy  wyposa�one we wsypy umo�liwiaj�ce 

grawitacyjne napełnianie zbiorników i urz�dzenie do wyładowywania cementu oraz przystosowane do 

plombowania wsypów i wysypów. 

c).  �wiadectwo jako�ci cementu. 

Cement pochodz�cy z ka�dej dostawy musi by� poddany badaniom wg normy PN-80/B-04300 a wyniki 

oceniane wg normy PN-88/B-30000. 

Ka�da partia wysyłanego cementu powinna by� zaopatrzona w sygnatur� odbiorcz� kontroli jako�ci. Producent 

cementu ( lub stacja przesypowa ) powinien potwierdzi� wykonanie kontroli odbiorczej oraz zakwalifikowanie 

cementu do wysyłki przez umieszczenie na dokumencie przewozowym wyra	nej sygnatury zawieraj�cej nazw� i 
oznaczenie cementu oraz potwierdzenie kontroli z podaniem numeru ewidencyjnego cementowni ( stacji 

przesypowej ) i podpisem  odpowiedzialnego pracownika kontroli jako�ci. 

d).  Bie��ca kontrola podstawowych parametrów cementu. 

Przed u�yciem cementu do wykonania mieszanki cementowej nale�y przeprowadzi� kontrol� obejmuj�ca: 

  -  oznaczenie czasu wi�zania wg PN-88/B-04300, 

  -  oznaczenie zmiany obj�to�ci wg PN-88/B-04300, 

  -  sprawdzenie zawarto�ci grudek (zbryle�) nie daj�cych si� rozgnie�� w palcach i nie rozpadaj�cych si� w 

wodzie. 

W przypadku gdy w/w kontrola wyka�e niezgodno�� z normami, cement nie mo�e by� u�yty do betonu. Cement 

nale�y przechowywa� w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08. 

2.2.2.  Kruszywo. 

2.2.2.1.  Rodzaj kruszywa i uziarnienie. 

Do betonu nale�y stosowa� kruszywo mineralne odpowiadaj�ce wymaganiom normy PN-86/B-06712, z tym �e 

marka kruszywa nie powinna by� ni�sza ni� klasa betonu.  
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2.2.2.2.  Kruszywo grube. 

Do betonu klasy  C20/25 oraz ni�szej mo�na u�y� �wiru o maksymalnym wymiarze ziarna nie przekraczaj�cym 

31,5 mm. 

	wiry powinny spełnia� wymagania dla marki „15” w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich składzie 

ziarnowym ogranicza si� zawarto�� podziarna do 5 % a nadziarna do 10 %. 

  2.2.2.3.  Kruszywo drobne. 

Kruszywem drobnym powinny by� piaski o uziarnieniu do 2 mm, pochodzenia rzecznego lub kompozycja 

piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto�� poszczególnych frakcji w stosie okruchowym 

powinna wynosi�: 
  -  do 0,25 mm  -  14-19 %, 

  -  d0 0,50 mm  -  33-48 %, 

  -  do 1,00 mm  -  57-75 %. 

2.2.2.4.  Zawarto�� pyłów i zanieczyszcze�. 
W zakresie zanieczyszcze� kruszywa powinny odpowiada� warunkom podanym poni�ej: 

                                                              Dopuszczalna  zawarto��: 
                                                       kruszywo grube     kruszywo drobne 

 - pyły mineralne  -                                do 1 %                    do 1,5 % 

 - zanieczyszczenia obce -                    do 0,25 %                do 0,25 % 

 - zanieczyszczenia organiczne -                *)                              *) 

 - ziarna nieforemne -                            do 20 %                         - 

 - grudki gliny                                              0 %                          0 %   

______________________________________________ 

       *)  w ilo�ci nie daj�cej barwy ciemniejszej od wzorcowej. 

2.2.2.5.  Magazynowanie kruszywa. 

Kruszywo nale�y przechowywa� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed  rozfrakcjonowaniem, 

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i 

gatunków. 

2.2.2.6.  Uziarnienie kruszywa. 

Do betonów konstrukcyjnych nale�y stosowa� kruszywo o ł�cznym uziarnieniu mieszcz�cym si� w granicach 

jak ni�ej: 

                                               Graniczne  uziarnienie  kruszywa.      

  Bok oczka sita (mm)                     Przechodzi  przez  sito (% ) 

                                         kruszywo do 16 mm,       kruszywo do 31,5 mm 

         0,25                                      3 - 8                               2 - 8 

         0,50                                      7 - 20                             5 - 18 

         1,00                                     12 - 32                            8 - 28 

         2,00                                     21 - 42                           14 - 37 

         4,00                                     36 - 56                           23 - 47 

         8,00                                     60 - 76                           38 - 62 

        16,00                                       100                              62 - 80 

        31,50                                         -                                   100 

Ró�nice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyj�tej do ustalenia 

składu betonu nie powinny przekracza� warto�ci podanych w zestawieniu  

     Frakcje mieszanki kruszywa                                  Maksymalna ró�nica

  frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm -                            10 % 

  frakcje piaskowe od 0 do 5 mm -                                            10 % 

  zawarto�� poszczególnych frakcji powy�ej 5 mm.                 20 %                                                    

2.2.3.  Woda zarobowa do betonu. 

Wod� zarobow� do betonu nale�y czerpa� z wodoci�gów miejskich. Stosowanie wody wodoci�gowej nie 

wymaga bada�. Woda wodoci�gowa do betonu powinna odpowiada� wymaganiom normy PN-88/B-32250. 

2.3.  Skład mieszanki betonowej. 

Skład mieszanki betonowej powinien by� ustalony zgodnie z norm�  PN-88/B-06250: 

 a). warto�� stosunku c/w ma by� zgodna z PN-88/B-06250 dla danej klasy betonu. 

b). ilo�� cementu nie mniejsza ni� wg PN-88/B-06250 dla danej klasy betonu. 
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3.  SPRZ�T. 
3.1.  Ogólne warunki stosowania sprz�tu. 

Ogólne warunki stosowania sprz�tu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Sprz�t, maszyny i urz�dzenia nie gwarantuj�ce zachowania wymaga� jako�ciowych robót zostan� przez 

Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  

Roboty mo�na wykona� przy u�yciu dowolnego typu sprz�tu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

Dozatory musz� mie� aktualne �wiadectwo legalizacji. Mieszanie składników musi odbywa� si� wył�cznie w 

betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania si� stosowania mieszarek wolnospadowych). 

Do podawania mieszanek nale�y stosowa� pojemniki o konstrukcji umo�liwiaj�cej łatwe ich opró�nianie lub 

pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.  

Dopuszcza si� tak�e przeno�niki ta�mowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległo�� nie wi�ksz� ni�
10 m. 

Do zag�szczania mieszanki betonowej nale�y stosowa� wibratory wgł�bne o cz�stotliwo�ci min. 6000 

drga�/min. z buławami o �rednicy nie wi�kszej od 0,65 odległo�ci mi�dzy pr�tami zbrojenia krzy�uj�cymi si� w 

płaszczy	nie poziomej.  

4.  TRANSPORT. 
  4.1.  Warunki ogólne transportu. 

Ogólne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

4.2.  Transport cementu. 

Transport cementu w workach nale�y dokonywa� krytymi �rodkami transportowymi. 

Dla cementu luzem nale�y stosowa� cementowagony i cementowozy wyposa�one we wsypy umo�liwiaj�ce 

grawitacyjne napełnianie zbiorników i urz�dzenie do wyładowania cementu. Sprz�t powinien by�
przystosowany do plombowania wsypów i wysypów. 

4.3.  Ogólne zasady transportu masy betonowej. 

a). mas� betonow� nale�y transportowa� �rodkami nie powoduj�cymi: 

     - naruszenia jednorodno�ci masy, 

     - zmian w składzie w stosunku do stanu pocz�tkowego ( bezpo�rednio 

       po wymieszaniu ). 

b). czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia� dostarczenie do miejsca układania masy 

betonowej o takim stopniu ciekło�ci, jaki został ustalony dla danego sposobu zag�szczania i rodzaju konstrukcji. 

4.4.  Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej. 

4.4.1.  �rodki do transportu betonu. 

Mieszanki betonowe powinny by� transportowane betonomieszarkami. Ilo�� betonomieszarek nale�y dobra� tak, 

aby zapewni� wymagan� szybko�� betonowania z uwzgl�dnieniem odległo�ci dowozu, czasu twardnienia betonu 

oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii betonomieszarki. 

4.4.2.  Czas transportu i wbudowania. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by� dłu�szy ni�: 

  -  90 min. przy temperaturze otoczenia   + 15
o

C, 

  -  70 min. przy temperaturze otoczenia   + 20
o

C, 

  -  30 min. przy temperaturze otoczenia   + 30
o

C. 

4.4.3.  Transport masy betonowej przeno�nikami ta�mowymi. 

Dopuszcza si� transportowanie przeno�nikami ta�mowymi przy zachowaniu nast�puj�cych warunków: 

a). masa betonowa powinna by� co najmniej konsystencji plastycznej ( 6 cm wg sto�ka opadowego ), 

b). szybko�� posuwu ta�my nie powinna by� wi�ksza ni� 1 m/s, 

c). k�t pochylenia przeno�nika nie powinien by� wi�kszy ni� 18
o

 przy transporcie do góry i 12
o

 przy  

     transporcie w dół, 

d). przeno�nik powinien by� wyposa�ony w urz�dzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do 

zgarniania zaprawy i zaczynu z ta�my przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarni�ty materiał powinien by�
stopniowo wprowadzany do dostarczanej masy betonowej. 

4.4.4.  Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny. 

Transport przy pomocy tych urz�dze� powinien odbywa� si� �ci�le według odpowiednich instrukcji 

opracowanych dla danego urz�dzenia. 

5.  WYKONANIE  ROBÓT.
5.1.  Ogólne warunki wykonania robót. 

Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i technologi� wykonania robót, 

uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty betonowe. 
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5.2.  Roboty betonowe. 

5.2.1.  Zalecenia ogólne. 

Rozpocz�cie robót betoniarskich mo�e nast�pi� po wykonaniu przez Wykonawc� akceptowanej przez Inspektora 

Nadzoru dokumentacji technologicznej. 

Roboty betoniarskie musz� by� wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-88/B-06250 i PN-65/B-06251 oraz 

"Wymaganiami GDDP". Roboty betoniarskie powinny by� prowadzone w obecno�ci Inspektora Nadzoru. 

Wykonywanie masy betonowej powinno odbywa� si� na podstawie recepty roboczej uwzgl�dniaj�cej: 

- pojemno�� i rodzaj betoniarki, 

- sposób dozowania składników, 

- zawilgocenie kruszywa. 

Na recepcie roboczej powinna ponadto by� dokładnie okre�lona jako�� składników, konsystencja masy oraz 

najkrótszy czas mieszania. 

Dane dotycz�ce mieszanki roboczej powinny by� umieszczone w sposób trwały na tablicy, w odniesieniu do 1 

m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by� ustawione w pobli�u miejsca mieszania betonu. 

5.2.2.  Wytwarzanie i wbudowywanie mieszanki betonowej. 

5.2.2.1.  Dozowanie składników. 

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno by� dokonywane wył�cznie wagowo z dokładno�ci�: 
- 2 % - przy dozowaniu cementu i wody, 

- 3 % - przy dozowaniu kruszywa. 

Dozatory musz� mie� aktualne �wiadectwo legalizacji. Przy dozowaniu składników powinno si� uwzgl�dni�
korekt� zwi�zan� ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 

5.2.2.2.  Mieszanie składników. 

Mieszanie składników powinno si� odbywa� wył�cznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania si�
stosowania mieszarek wolnospadowych). 

Czas mieszania nale�y ustali� do�wiadczalnie, jednak nie powinien by� krótszy ni� 2 minuty. 

5.2.2.3.  Podawanie i układanie mieszanki betonowej. 

a). Do podawania mieszanki betonowej nale�y stosowa� pojemniki o konstrukcji umo�liwiaj�cej łatwe ich 

opró�nianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek  plastycznych. Przy stosowaniu pomp 

obowi�zuj� odr�bne wymagania technologiczne przy czym wymaga si� sprawdzenia ustalonej konsystencji 

mieszanki betonowej przy wylocie. 

Do podawania mieszanki dopuszcza si� tak�e przeno�niki ta�mowe jednosekcyjne przy odległo�ci podawania 

nie wi�kszej ni� 10 m. 

b). Przed przyst�pieniem do układania betonu nale�y sprawdzi�: poło�enie zbrojenia, zgodno�� rz�dnych z 

projektem, czysto�� deskowania oraz obecno�� wkładek dystansowych, zapewniaj�cych wielko�� otuliny, 

deskowanie nale�y pokry� �rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie ( np. 

Separbet, Olform 2 ). 

c). Mieszanki betonowej nie nale�y zrzuca� z wysoko�ci wi�kszej ni� 0,75 m od powierzchni, na któr� spada. W 

przypadku, gdy wysoko�� ta jest wi�ksza nale�y mieszank� podawa� za pomoc� rynny zsypowej ( do wysoko�ci 

3,0 m ) lub leja zsypowego teleskopowego ( do wysoko�ci 8,0 m ). 

d). Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych nale�y przestrzega� dokumentacji 

technologicznej, która powinna uwzgl�dnia� nast�puj�ce zalecenia: 

- przy wykonywaniu belek, mieszank� betonow� układa� warstwami o grubo�ci do 40 cm bezpo�rednio z 

pojemnika lub ruroci�gu pompy, b�d	 za po�rednictwem rynny i zag�szcza� wibratorami wgł�bnymi, 

- przy wykonywaniu płyt mieszank� betonow� nale�y układa� bezpo�rednio z pojemnika lub ruroci�gu pompy. 

5.2.2.4.  Zag�szczenie betonu. 

Przy zag�szczaniu mieszanki betonowej nale�y stosowa� nast�puj�ce warunki: 

  - wibratory wgł�bne nale�y stosowa� o cz�stotliwo�ci min. 6000 drg/min, z bulawami o �rednicy nie wi�kszej 

ni� 0,65 odległo�ci mi�dzy pr�tami zbrojenia, le��cymi w płaszczy	nie poziomej, 

  - podczas zag�szczania wibratorami wgł�bnymi nie wolno dotyka� zbrojenia buław� wibratora, 

  - podczas zag�szczania wibratorami wgł�bnymi nale�y zagł�bi� buław� na gł�boko�� 5 - 8 cm w warstw�
poprzedni� i przytrzymywa� buław� w jednym miejscu w czasie 20 - 30 sek., po czym wyjmowa� powoli w 

stanie wibruj�cym, 

  - kolejne miejsca zagł�bienia buławy powinny by� od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 

skutecznym działania wibratora. Odległo�� ta zwykle wynosi 0,35 - 0,70 m, 

  - łaty wibracyjne powinny by� stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów  

    i charakteryzowa� si� jednakowymi drganiami na całej długo�ci, 

  - czas zag�szczania wibratorem powierzchniowym lub łat� wibracyjn� w jednym miejscu  powinien wynosi�
od 30 do 60 sek., 

  - zasi�g działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gł�boko�ci i od 1,0 do 

1,5 m w kierunku długo�ci elementu. Rozstaw wibratorów nale�y ustali� do�wiadczalnie tak, aby nie 

powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno by� trwałe i sztywne. 
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5.2.2.5.  Przerwy w betonowaniu. 

a). Przerwy w betonowaniu nale�y sytuowa� w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych  

z projektantem. 

Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by� uzgodnione z projektantem, a w 

prostszych przypadkach mo�na si� kierowa� zasad�, �e powinna ona by� prostopadła do kierunku napr��e�
głównych. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by� starannie przygotowana do poł�czenia 

betonu stwardniałego ze �wie�ym przez: 

- usuni�cie z powierzchni betonu stwardniałego lu	nych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa 

cementowego, 

- obfite zwil�enie wod� i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o składzie zbli�onym do 

zaprawy w betonie wykonywanym, albo te� narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powy�sze 

zabiegi nale�y wykonywa� bezpo�rednio przed rozpocz�ciem betonowania, 

b). W przypadku w układaniu betonu zag�szczonym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno 

si� odby� pó	niej ni� w ci�gu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Je�eli temperatura powietrza jest 

wy�sza ni� 20
o

C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza� 2 godzin. Po wznowieniu betonowania 

nale�y unika� dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio uło�onego betonu. 

5.2.2.6.  Wymagania przy pracy w nocy. 

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest tak�e w nocy konieczne jest wcze�niejsze 

przygotowanie odpowiedniego o�wietlenia zapewniaj�cego prawidłowe wykonawstwo robót i niezb�dne 

warunki bezpiecze�stwa pracy. 

5.2.3.  Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wi�zaniu betonu. 

5.2.3.1.  Temperatura otoczenia. 

Betonowanie konstrukcji nale�y wykonywa� wył�cznie w temperaturach nie ni�szych ni� 5
o

C, zachowuj�c 

warunki umo�liwiaj�ce uzyskanie przez beton wytrzymało�ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym 

zamarzni�ciem. 

W wyj�tkowych przypadkach dopuszcza si� betonowanie w temperaturze  do -5
o

C, jednak wymaga to zgody 

Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20
o

C w chwili układania i 

zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat� ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 

5.2.3.2.  Zabezpieczenie podczas opadów. 

Przed przyst�pieniem do betonowania nale�y przygotowa� sposób post�powania na wypadek 

wyst�pienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo�ci osłon wodoszczelnych dla 

zabezpieczenia odkrytych powierzchni �wie�ego betonu. 

5.2.3.3.  Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia. 

Przy niskich temperaturach otoczenia  uło�ony beton powinien by� chroniony przed zamarzni�ciem przez okres 

pozwalaj�cy na uzyskanie wytrzymało�ci co najmniej 15 MPa, 

Uzyskanie wytrzymało�ci 15 MPa powinno by� zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych 

warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 

Przy przewidywaniu spadku temperatury poni�ej 0
o

C w okresie twardnienia betonu nale�y wcze�niej podj��
działania organizacyjne pozwalaj�ce na odpowiednie osłoni�cie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 

5.2.4.  Piel�gnacja betonu. 

5.2.4.1.  Materiały i sposoby piel�gnacji betonu. 

Bezpo�rednio po zako�czeniu betonowania zaleca si� przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 

wodoszczelnymi zapobiegaj�cymi odparowaniu wody z betonu i chroni�cymi beton przed deszczem i 

nasłonecznieniem. 

Przy temperaturze otoczenia wy�szej ni� +5
o

C nale�y nie pó	niej ni� po 12 godzinach od zako�czenia 

betonowania rozpocz�� piel�gnacj� wilgotno�ciow� betonu i prowadzi� j� co najmniej przez 14 dni tzn. przykry�
włóknin� i zrasza� wod� w celu utrzymania przez cały ten okres wilgotno�ci. 

Nanoszenie błon nieprzepuszczaj�cych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie b�dzie si� ł�czył z 

nast�pn� warstw� konstrukcji monolitycznej, a tak�e gdy nie s� stawiane specjalne wymagania odno�nie jako�ci 

piel�gnowanej powierzchni. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełnia� wymagania normy PN-88/B-32250. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by� chronione przed uderzeniami i drganiami. 

5.2.4.2.  Okres piel�gnacji. 

Uło�ony beton nale�y utrzymywa� w stałej wilgotno�ci przez okres co najmniej 14 dni. 

Polewanie betonu normalnie twardniej�cego nale�y rozpocz�� po 12 godzinach od zabetonowania. 

Rozformowanie konstrukcji mo�e nast�pi� po osi�gni�ciu przez beton wytrzymało�ci rozformowania dla 

konstrukcji monolitycznych ( zgodnie z norm� PN-63/B-06251 ) lub wytrzymało�ci manipulacyjnej dla 

prefabrykatów. 
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5.2.5.  Wyka�czanie powierzchni betonu. 

5.2.5.1.  Równo�� powierzchni i tolerancji. 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji no�nej obowi�zuj� nast�puj�ce wymagania: 

a). Wszystkie betonowe powierzchnie musz� by� gładkie i równe, bez zagł�bie� mi�dzy ziarnami kruszywa, 

przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchni�. 
b). P�kni�cia s� niedopuszczalne. 

c). Rysy powierzchniowe skurczowe s� dopuszczalne pod warunkiem, �e ich rozwarto�� nie przekracza 0,1 mm 

oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm, a na długo�ci rys nie przekraczaj�: 
- podwójnej szeroko�ci belek i 1,0 m - dla rys podłu�nych, 

- połowy szeroko�ci belek i 1,0 m - dla rys poprzecznych. 

d). Pustki, raki i wykruszyny s� dopuszczalne pod warunkiem, �e otulenie zbrojenia betonu b�dzie nie mniejsze 

ni� 1,0 cm, a powierzchnia na której wyst�puj� nie wi�ksza ni� 0,5 % powierzchni odpowiedniej �ciany. 

e). Gładko�� powierzchni powinna cechowa� si� brakiem lokalnych progów, raków, wgł�bie� i wybrzusze�, 
wystaj�cych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s� lokalne nierówno�ci do 3 mm lub wgł�bienia do 5 mm. 

f). Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by� naprawione. 

Cz��ci wystaj�ce powinny by� skute lub zeszlifowane, a zagł�bienie wypełnione betonem �ywicznym w 

składzie: 

- �ywica epoksydowa Epidian 5         -  100  cz��ci wagowo, 

- utwardzacz Aquanil 50                     -   40 - 50 cz��ci wagowo, 

- wypełniacz                                        -   200 - 300 cz��ci wagowo. 

Jako wypełniacz mo�e by� stosowany cement, talk, m�czka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobór 

wypełniacza uzale�niony jest od grubo�ci nakładanej warstwy betonu �ywicznego ( w warstwach cienkich - 

wypełniacz drobnoziarnisty ). Bardzo du�e ubytki i nierówno�ci płyty , przekraczaj�ce 2 mm, nale�y naprawi�
betonem bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii.    

g). Do naprawy uszkodze� powierzchni betonu dopuszcza si� stosowanie innego ni� podano wy�ej sposobu, pod 

warunkiem stosowania preparatów dopuszczonych do stosowania w budownictwie mostowym Aprobat�
Techniczn�, wydan� przez IBDiM. 

5.2.5.2.  Faktura powierzchni i naprawa uszkodze�. 
Je�eli projekt nie przewiduje specjalnego wyko�czenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu 

konstrukcji nale�y: 

- wszystkie wystaj�ce nierówno�ci wyrówna� za pomoc� tarcz karborundowych i czystej wody  

   bezpo�rednio po rozebraniu szalunków, 

- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełni� specjalnym betonem modyfikowanym lub  

   sposobami podanymi w pkt.5.2.6. niniejszej SST. 

5.3.  Deskowania. 

5.3.1.  Cechy konstrukcji deskowania. 

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni� sztywno�� i niezmienno�� konstrukcji oraz 

bezpiecze�stwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowa� projekt ich powinien by�
ka�dorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadaj�cych warunkom PN-92/S-10082. 

Ustalona konstrukcja deskowa� powinna by� sprawdzona na siły wywołane parciem �wie�ej masy betonowej i 

uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzgl�dnieniem szybko�ci betonowania, sposoby zag�szczania i 

obci��ania pomostami roboczymi. 

Konstrukcja deskowa� powinna umo�liwi� łatwy ich monta� i demonta� oraz wielokrotno�� ich u�ycia. 

Tarcze deskowa� dla betonów ciekłych powinny by� tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem 

zaczynu cementowego z masy betonowej. 

Deskowania powinny  by� wykonane �ci�le według ich dokumentacji technicznej i przed wypełnieniem 

mieszank� betonow� dokładnie sprawdzone, aby wykluczały mo�liwo�� jakichkolwiek zniekształce� lub 

odchyle� w wymiarach betonowej konstrukcji. 

Prawidłowo�� wykonania deskowa� i zwi�zanych z nimi rusztowa� powinna by� stwierdzona przez kontrol�
techniczn�. 
Deskowanie nieimpregnowane przed wypełnieniem ich mieszank� betonow� powinny by� obficie zlane wod�. 
5.3.2.  Podział deskowa� według ich zastosowania. 

a). Deskowania indywidualne ( zwykłe ) wykonywane całkowicie z drewna lub z cz��ciowym u�yciem 

materiałów drewnopodobnych bezpo�rednio na miejscu wykonania robót betonowych, �elbetowych, konstrukcji 

specjalnych niepowtarzalnych; stosowanie deskowa�  indywidualnych ( zwykłych ) w innych przypadkach 

wymaga uzasadnienia konieczno�ci� techniczn� lub celowo�ci� gospodarcz�. 
b). Deskowania z gotowych elementów z materiałów j.w. lub metalowe o mo�liwo�ci wielokrotnego u�ycia dla 

okre�lonych elementów jak belki, słupy, płyty oraz do wykonania powtarzalnych układów konstrukcji 

betonowych lub �elbetowych; deskowania z gotowych elementów dziel� si� na: 

     - deskowania przestawne, 
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     - deskowania �lizgowe, 

     - deskowania przesuwne. 

5.3.3.  Materiały do deskowa� przestawnych. 

Drewniane ramy tarcz �redniowymiarowych powinny by� wykonane z kraw�dziaków sosnowych klasy III wg 

PN-92/D-95017. 

Pokrycie tarcz powinno by� wykonane z desek iglastych o grubo�ci 25 mm jednostronnie struganych klasy IV 

oraz materiałów drewnopodobnych, jak sklejka wodoodporna bakelizowana o cienkich słojach i płyty pil�niowe 

odpowiadaj�ce BN-86/7122-11/21, o grubo�ci zapewniaj�cej całkowit� sztywno�� poszycia po wypełnieniu 

deskowa� mieszank� betonow�. Drewniane ramy tarcz i poszycie z desek powinny by� impregnowane. 

Tarcze stalowe deskowa� przestawnych powinny by� wykonane jako kraty spawane ze stali walcowanej 

profilowej i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubo�ci mi�. 1 mm. 

Kraty powinny odpowiada� nast�puj�cym warunkom: 

- zapewnia� całkowit� sztywno�� tarczy i poszycia oraz szczelno�� na stykach tarcz s�siednich, 

- całkowity ci��ar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania r�cznego nie powinien przekracza� 60 kg, 

- sposób ł�czenia poszczególnych tarcz powinien zapewnia� sztywno�� całego deskowania oraz wyklucza�
stosowanie �rub ze wzgl�du na nieuniknione zalewanie gwintów mleczkiem cementowym i trudno�� ich 

czyszczenia. 

5.3.4.  Dopuszczalne ugi�cia deskowa�. 
1/400 l - w deskach deskowa� widocznych powierzchni mostów betonowych i �elbetowych, 

1/250 l - w deskach deskowa� niewidocznych powierzchni mostów betonowych i  �elbetowych. 

5.3.5. Rozbiórka rusztowa�. 
Całkowita rozbiórka rusztowa� mo�e nast�pi� po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymało�ci betonu. 

Rusztowanie nale�y rozbiera� stopniowo, pod �cisłym nadzorem, unikaj�c jednoczesnego usuni�cia wi�kszej 

liczby podpór. Terminy rozdeskowania konstrukcji nale�y ustala� według  PN-63/B-06251. 

6.  KONTROLA  JAKO	CI  ROBÓT.
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót. 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

6.2.  Kontrola jako�ci mieszanki betonowej i betonu. 

6.2.1.  Zakres kontroli. 

Kontroli podlegaj� nast�puj�ce wła�ciwo�ci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250: 

  - konsystencja mieszanki betonowej, 

  - wytrzymało�� betonu na �ciskanie, 

6.2.2.  Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej. 

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej przeprowadza si� podczas projektowania jej składu i nast�pnie 

przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej pocz�tku. 

Ró�nice pomi�dzy przyj�t� konsystencj� mieszanki a kontrolowan� nie powinny przekracza�: 
  -  +- 20 % ustalonej warto�ci wska	nika Ve-Be, 

  -  +-  1 cm opadu sto�ka, przy konsystencji plastycznej. 

6.2.3.  Sprawdzenie wytrzymało�ci betonu na �ciskanie ( klasy betonu ). 

W celu sprawdzenia wytrzymało�ci betonu na �ciskanie ( klasy betonu ) nale�y pobra� próbki o liczno�ci 

okre�lonej w planie kontroli jako�ci, lecz nie mniej ni�: 1 próbk� na 100 zarobów, 1 próbk� na 50 m3 betonu, 1 

próbk� na zmian� robocz�  oraz 3 próbki na parti� betonu. 

Próbki pobiera si� przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania,  

a nast�pnie przechowuje si� i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaj� wszystkie wyniki badania 

próbek pobranych z partii. 

Partia betonu mo�e by� zakwalifikowana do danej klasy, je�li wytrzymało�� okre�lona na próbkach kontrolnych 

150 x 150 x 150 mm spełnia nast�puj�ce warunki: 

a). przy liczbie kontrolowanych próbek - n mniejszej ni� 15 

                              R
i mi�

  > 
  x  R
b

G

                                     [1] 

gdzie:   R
i mi�   

-  najmniejsza warto�� wytrzymało�ci w badanej serii zło�onej z n próbek, 

             
   -  współczynnik zale�ny od liczby próbek n wg tabeli, 

             R
b

G

  -    wytrzymało�� gwarantowana. 

                       Liczba próbek n                                           współczynnik �

                  od 3 do 4                                                                       1,15 

                  od 5 do 8                                                                       1,10
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                  od 9 do 14                                                                     1,05 

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spełniony, beton mo�e by� uznany za odpowiadaj�cy danej klasie, je�li 
spełnione s� nast�puj�ce warunki [2] i [3]. 

                         R
i mi�  

  >  R
b

G

                                                      [2] 

oraz 

                         R   >   1,2 R
b

G

                                                      [3] 

gdzie:  R  - �rednia warto�� wytrzymało�ci badanej serii próbek obliczona wg wzoru: 

n

R
R i=      [4] 

gdzie:  R
i
  -  wytrzymało�� poszczególnych próbek. 

b).  przy liczbie kontrolowanych próbek n równej lub wi�kszej ni� 15 zamiast warunku [1] lub 

poł�czonych warunków [2] i [3] obowi�zuje nast�puj�cy warunek [5]: 

                      R - 1,64 s  >  R
b

G

                                                   [5] 

w którym: 

R  -  �rednia warto�� wg wzoru [4] 

s   -  odchylenie standardowe wytrzymało�ci obliczone dla serii próbek n wg wzoru: 

�
=

−×
−

=
n

i

i RR
n

S
1

2)(
1

1
   [6] 

W przypadku,  gdy odchylenia standardowe wytrzymało�ci s, wg wzoru [6] jest wi�ksze od warto�ci 0,2 R, gdzie 

R obliczono wg wzoru [4] zaleca si� ustalenie i usuni�cie przyczyn  powoduj�cych zbyt du�y rozrzut 

wytrzymało�ci. 

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie s� spełnione, kontrolowan� parti� betonu nale�y zakwalifikowa� do 

odpowiednio ni�szej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi� mo�na dodatkowe badania 

wytrzymało�ci betonu na próbkach wyci�tych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszcz�ce 

wytrzymało�ci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. 

Je�eli wyniki tych bada� dodatkowych b�d� pozytywne, to beton mo�na uzna� za odpowiadaj�cy  wymaganej 

klasie. 

6.2.4.  Pobranie próbek i badanie. 

Na Wykonawcy spoczywa obowi�zek zapewnienia wykonania bada� laboratoryjnych, przewidzianych norm�
PN-88/B-06250, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników 

bada� dotycz�cych jako�ci betonu i stosowanych materiałów. 

6.2.5.  Zestawienie wszystkich bada� dla betonu. 

- badanie składników betonu, 

- badanie mieszanki betonowej, 

- badanie betonu. 

7.  OBMIAR  ROBÓT. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

Jednostk� obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu na podstawie na podstawie Dokumentacji Projektowej i 

obmiaru w terenie. 

8.  ODBIÓR  ROBÓT.
Ogólne zasady odbioru robót podano w  SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne". Roboty obj�te niniejsz�
specyfikacj� podlegaj� odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, który jest wykonywany na 

podstawie wyników pomiarów, bada� i oceny wizualnej.          

8.1.  Odbiory cz��ciowe. 

Odbiorom cz��ciowym podlegaj�: 
  - materiały zu�yte do wytwarzania mieszanki betonowej ( cement, kruszywo i woda zarobowa ), 

  - dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa. 

8.2.  Odbiory ostateczne. 

Na podstawie bada� podanych w pkt 6 niniejszej SST dokonuje si� odbiorów ko�cowych wykonanych 

elementów. Odbiory te nale�y potwierdzi� protokołami odbioru, zawieraj�cymi wyniki wszystkich niezb�dnych 



M.13.02.01 Beton niekonstrukcyjny klasy C20/25 i ni�szej 

158

bada� lub odpowiednie atesty. Dokumenty te nale�y skompletowa� i przekaza� Inspektorowi Nadzoru. 

9.  PŁATNO	
.
Ogólne zasady płatno�ci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Płatno�� za 1 m3 betonu nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� jako�ci wykonanych robót, na 

podstawie wyników pomiarów i bada� laboratoryjnych, odebranych przez Inspektora Nadzoru. 

Cena jednostkowa obejmuje: 

- zakup i przewiezienie betonu do miejsca wbudowania, 

- wbudowanie betonu, 

- piel�gnacja betonu 3 razy dziennie przez minimum 7 dni od zabetonowania, 

- niezb�dne ubytki i odpady materiałowe, 

- niezb�dne zabezpieczenia strefy robót, 

- oczyszczenie terenu budowy z odpadków i usuni�cie ich poza pas drogowy. 

- wykonanie wszystkich niezb�dnych bada�. 

10.  PRZEPISY  ZWI�ZANE.
1. PN-87/B-01100.     Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i okre�lenia. 

2. PN-88/B-04300.     Cement. Metody bada�. Oznaczenia cech fizycznych. 

3. PN-90/B-06240.     Domieszki do betonu. Metody bada� efektów oddziaływania domieszek  

                                   na beton. 

4. PN-88/B-06250.     Beton zwykły. 

5. PN-63/B-06251.     Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne. 

6. PN-74/B-06261.     Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrad	wi�kowa  

                                   badania wytrzymało�ci betonu na �ciskanie 

7. PN-74/B-06262.    Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna ba-  

                                   dania wytrzymało�ci betonu na �ciskanie za pomoc� młotka Schmidta          

                                   typu N. 

8. PN-86/B-06712.     Kruszywa mineralne do betonu.

9. PN-76/B-06714/00. Kruszywa mineralne. Badania . Postanowienia ogólne. 

10.PN-76/B-06714/10. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamisto�ci. 

11.PN-76/B-06714/12. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto�ci zanieczyszcze�  
                                      obcych. 

12.PN-78/B-06714/13. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci pyłów  

                                      mineralnych. 

13.PN-91/B-06714/15. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

14.PN-78/B-06714/16. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 

15.PN-77/B-06714/18. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi�kliwo�ci. 

16.PN-91/B-06714/34. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno�ci alkalicznej. 

17.PN-88/B-30000.      Cement portlandzki. 

18.PN-88/B-32250.      Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 

19.PN-77/S-10040.      	elbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 

20.PN-91/S-10042.      Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one.  

                                     Projektowanie.

21.BN-88/6731-08.      Cement. Transport i przechowywanie. 

22.BN-84/6774-02.      Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni  

                                     drogowych. 
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M.13.03.01    Prefabrykaty polimerobetonowe. Deski gzymsowe. 

1. Wst�p. 

1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania, odbioru oraz monta�u 

prefabrykatów z polimerobetonu zwi�zanych z przebudow� przepustu nad ciekiem wodnym ł�cz�cym Jezioro Lisowskie z 

Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ci�gu drogi powiatowej 5559W.

1.2. Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu wykonanie robót 
wymienionych w p. 1.1; a wi�c zakup, transport oraz monta� prefabrykowanych elementów konstrukcji obiektu (wzgl�dnie 
wykonanie, monta�, transport). 

Zakres rzeczowy obejmuje monta� prefabrykowanych polimerobetonowych desek gzymsowych.  

1.4. Okre�lenia podstawowe. 
Polimerobeton - kompozyt, w którym spoiwem jest �ywica poliestrowa z układem utwardzaj�cym , a wypełniaczem 
mieszanka piaskowo-�wirowa i m�czka kwarcowa. 
Prefabrykat polimerobetonowy - element z polimerobetonu uzbrojony stal� niespr��on� wykonany w formie, poza 

miejscem i przed czasem jego wbudowania. 
Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami, wytycznymi oraz 
okre�leniami podanymi w ST M.00.00.00 "Wymagania Ogólne" i M. 13.01.00.  

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj� Projektow� ST i 

poleceniami Nadzoru Inwestorskiego. Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST M.00.00.00 "Wymagania 
Ogólne".  

2.Materiały. 
2.1. Polimerobeton 
Elementy nale�y wykona� z polimerobetonu o wła�ciwo�ciach nie gorszych ni� w tablicy nr 1 Stal zbrojeniowa wg ST 

M.12.00.00. Powierzchnie zewn�trzne elementów nie przylegaj�ce do betonu pokryte s� barwnym laminatem.  

Tablica 1. Wła�ciwo�ci polimerobetonu dla gzymsów prefabrykowanych 

L.p. Wła�ciwo�ci Jednostka Wymagania Badanie według 

1 Wytrzymało�� gwarantowana polimerobetonu na 

�ciskanie 

MPa >80 Instrukcja ITB nr 194 

2 Wytrzymało�� gwarantowana polimerobetonu na 

rozci�ganie przy zginaniu

MPa >20 Instrukcja ITB nr 194 

3 Nasi�kliwo�� % <0,25 PN-B-04101:1985 

4 Stopie� mrozoodporno�ci  >F 150 PN-B-06250:1988 
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2.2. Prefabrykaty 
Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spełnia� wymagania podane w tablicy 2. 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów 

L-p. Wła�ciwo�ci Jednostka Wymagania Badanie według 

1 Odchyłki długo�ci elementów mm <3 

PN-B-10021:1980 

BN-66/6775-03/01 

2 Odchyłki innych ni� długo�� wymiarów elementów mm <2 

3 Odchyłki prostoliniowo�ci mm <2 

< 1/500 długo�ci 

4 Odchyłki skr�cania przekroju mierzone wzajemnym 

przesuni�ciem odpowiadaj�cych sobie punktów 

przekroju

mm <2 

< 1/500 długo�ci 

5 Równo�� powierzchni: szczerby i uszkodzenia 

powierzchni elementów polimerobetonowych 

widocznych po wbudowaniu 

mm <1 

Pozostałe tolerancje wykonania i monta�u według PN-77/S-10040.  
Prefabrykaty powinny by� wyposa�one w zbrojenie umo�liwiaj�ce zakotwienie prefabrykatu w płycie pomostu. Zbrojenie 
powinno by� wykonane ze stali spełniaj�cej wymagania ST M-12.01.00. 

2.3. Materiały do uszczelniania spoin 
Do uszczelniania styków mi�dzy prefabrykowan� desk� gzymsow� i gzymsem wylewanym na mokro oraz szczelin mi�dzy 

deskami gzymsowymi nale�y stosowa� zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych nara�onych na działanie wody, 
odpowiednio przeznaczony do wypełniania szczelin poziomych i pionowych. Materiały uszczelniaj�ce powinny spełnia�
wymagania dokumentacji projektowej i ST. Dla u�ytych materiałów uszczelniaj�cych Wykonawca przedstawi Polsk�
Norm�, aprobat� techniczn� wydan� przez IBDiM lub europejsk� aprobat� techniczn�. 
Do uszczelnienia styków mi�dzy desk� prefabrykowan� i gzymsem wylewanym „na mokro" mo�na stosowa� zestaw 
uszczelniaj�cy składaj�cy si� z elastycznej ta�my z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania ta�my. 

Zestaw powinien charakteryzowa� si�: bardzo dobr� przyczepno�ci� do podło�a betonowego i szczelno�ci�, wysok�
wytrzymało�ci� na uszkodzenia mechaniczne, wysok� odporno�ci� na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, 
�cieków domowych, rozcie�czonych kwasów i zasad, kwasów organicznych, domowych i przemysłowych �rodków 
czyszcz�cych, mazutu, olejów silnikowych, benzyny). Ta�ma powinna mie� szeroko�� około 10 cm. 
Alternatywnie mo�na stosowa� jednoskładnikowy kit poliuretanowy lub silikonow� mas� zalewow�, sieciuj�ce pod 
wpływem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodz�cy do postaci elastycznej gumy. Materiał uszczelniaj�cy 

powinien by� odporny na działanie wody, rozcie�czonych soli, kwasów i zasad oraz paliw i smarów. Materiał powinien 
zachowywa� wła�ciwo�ci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30'C) i wykazywa� odporno��
na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich �rodków gruntuj�cych, zachowywa�
bardzo dobr� przyczepno�� do betonu. 
Kit poliuretanowy lub silikonowy mo�na te� stosowa� do uszczelnienia styków mi�dzy prefabrykatami

3.Sprz�t. 
Roboty mog� by� wykonywane r�cznie lub mechanicznie. Roboty mo�na wykonywa� przy u�yciu dowolnego typu sprz�tu 
zaakceptowanego przez Nadzór Inwestorski. Do monta�u i przeładunku prefabrykatów proponuje si� zastosowanie 
d�wigów samochodowych o ud�wigu 

i wysi�gu odpowiadaj�cym terenowym warunkom monta�u i przeładunku oraz ci��arowi montowanych elementów. 

4.Transport. 
Materiały i sprz�t mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu zaakceptowanymi przez Nadzór Inwestorski w 
sposób zabezpieczaj�cy je przed uszkodzeniem. 
Elementy nale�y pakowa� na paletach drewnianych i wi�za� ta�m� stalow�. Do transportu powinny by� układane poziomo, 
długo�ci� w kierunku jazdy.  

5. Wykonanie robót. 
5.1. Wykonawca przedstawi Nadzorowi Inwestorskiemu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty. 

5.2. Uwagi szczegółowe. 

5.2.1. Deski gzymsowe. 

Z powierzchni prefabrykatów stykaj�cych si� w zespoleniu z nowym betonem nale�y usun�� szkliwo, oczy�ci�
powierzchni� styku i starannie zwil�y� wod�. Nast�pnie na such� i oczyszczon� powierzchni� naklei� ta�m� uszczelniaj�c�
styk deski gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na mokro. W przypadku stosowania kitu lub masy zalewowej jako 
uszczelnienia, nale�y w trakcie betonowania gzymsu pozostawi� w konstrukcji listw� drewnian�, któr� po stwardnieniu 
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betonu nale�y usun�� i powstał� szczelin� wypełni� kitem. Przed uło�eniem kitu szczelin� nale�y dokładnie oczy�ci� np. 
przez przedmuchanie spr��onym powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by� czyste, twarde, wolne od 

zanieczyszcze� olejami, smarami, wolne od pyłu cementowego i innych nie zwi�zanych z podło�em elementów. W tym 
celu nale�y oczy�ci� szczeliny mechaniczn� szczotk� stalow� lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szczelin� nale�y 
odpyli� spr��onym powietrzem. Ubytki w kraw�dziach szczeliny o gł�boko�ci przekraczaj�cej 25 mm powinny by� przed 
uszczelnieniem naprawione materiałami naprawczymi, dla których Wykonawca przedstawi Polsk� Norm� lub aprobat�
techniczn�. Je�eli producent tego wymaga, powierzchnie nale�y zagruntowa� przed wypełnieniem szczeliny �rodkiem 
gruntuj�cym, rekomendowanym przez producenta. 

Ze wzgl�du na układanie prefabrykatów "na styk" nale�y zwróci� szczególn� uwag� na osiowo�� ich usytuowania, 

prostoliniowo�� oraz usytuowanie wysoko�ciowe. Prefabrykaty nale�y dokładnie dosun�� jeden do drugiego. 

6. Kontrola jako�ci robót. 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne", pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), potwierdzaj�ce zgodno�� materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

- ewentualnie wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okre�lone w 

pkt. 2 lub przez Nadzór Inwestorski. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi Nadzorowi Inwestorskiemu do akceptacji. 

6.3. Kontrola materiałów 

6.3.1. Kontrola elementów prefabrykowanych 

Dodatkowo nale�y sprawdzi� wygl�d zewn�trzny prefabrykatów na podstawie ogl�dzin elementu, przez pomiar i 

policzenie uszkodze� wyst�puj�cych na powierzchniach i kraw�dziach elementu oraz pomierzenie odchyłek od 

nominalnych kształtów. Pomiary długo�ci i gł�boko�ci uszkodze� oraz odchyłek: wymiarów, prostoliniowo�ci, skr�cenia 

przekroju nale�y wykona� za pomoc� przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładno�ci� do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-

10021. Dopuszczalne odchyłki i wady powierzchni podano w punkcie 2.2, tablica 2. 

Nale�y skontrolowa� zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; pr�ty powinny by� czyste i 

wyprostowane. 

6.3.2. Kontrola materiałów uszczelniaj�cych 

Materiały uszczelniaj�ce nale�y kontrolowa� na podstawie atestów producenta i porównanie ich wła�ciwo�ci z 

wymaganiami ST pkt 2.3. 

6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej 

Sprawdzenie prawidłowo�ci monta�u prefabrykatów gzymsowych obejmuje: 

- wizualn� ocen� jako�ci robót, 

- sprawdzenie szeroko�ci spoin na zgodno�� z dokumentacj� projektow�; szeroko�� spoiny nie powinna ró�ni� si�
od projektowanej o wi�cej ni� 2 mm, 

- sprawdzenie prostoliniowo�ci uło�enia (odchylenia mierzone łat� o długo�ci 4,0 m nie powinny by� wi�ksze ni� 2 

mm), 

- niwelacyjne sprawdzenie prawidłowo�ci wysoko�ciowego uło�enia (odchylenia rz�dnych nie powinny 

przekracza� 2 mm), 

- sprawdzenie wykonania uszczelnienia mi�dzy desk� gzymsow� i płyt� gzymsow�. 
Przed wykonaniem uszczelnienia nale�y sprawdzi� stan szczeliny, która powinna by� czysta, odkurzona i sucha. 

Szczelina powinna by� wypełniona materiałem uszczelniaj�cym na pełn� gł�boko��. 

7. Obmiar robót. 
Jednostk� obmiaru jest 1 metr / m /. Płaci si� za ilo�� metrów prefabrykatów dostarczonych, zmontowanych i odebranych. 
W cenie jednostkowej uwzgl�dnia si� monta� i rozbiórk� potrzebnych rusztowa� i urz�dze� do monta�u oraz wykonanie 
zł�czy. 
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8. Odbiór robót. 
Odbiór robót zgodnie z ST M.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

- Odbiór dostarczonych na plac budowy prefabrykatów na podstawie atestu wytwórni i bada� kontrolnych wg 

punktu 6.2. 

- Odbiór prefabrykatu po zmontowaniu. 

9. Podstawa płatno�ci. 
Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji, ewentualne wykonanie rusztowania, monta�
prefabrykatów wraz z wykonaniem niezb�dnych pomiarów, rozbiórk� rusztowa�, które nale�y usun�� poza pas drogowy. 

10. Przepisy zwi�zane. 
Wg M.13.01.00 i M.12.00.00. 

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 

PN-83/N-03010   Statystyczna kontrola jako�ci. Nazwy i okre�lenia. Losowy wybór jednostek produktu do próbki. 

Instrukcja ITB nr 194 - Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na   próbkach wykonanych w formach, 

Warszawa, 1998 
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M-13.03.04. Monta� prefabrykowanych elementów �elbetowych 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 

robót zwi�zanych z monta�em prefabrykowanych elementów �elbetowych w ramach przebudow� przepustu nad 

ciekiem wodnym ł�cz�cym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ci�gu drogi powiatowej 

5559W. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Niniejsza SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 

wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy wykonaniu, transporcie oraz 

monta�u prefabrykowanych elementów �elbetowych o przekroju skrzynkowym (zamkni�tym)  o wymiarach 

wewn�trznych 250x250 cm. Elementy �elbetowe zgodne z dokumentacj� projektow�. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Wszystkie okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami i definicjami 

podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Prefabrykat �elbetowy - element z betonu uzbrojony stal� nie spr��on�, wykonany w formie, poza miejscem i 

przed czasem jego wbudowania, bez wzgl�du na to, czy został wykonany na placu budowy czy w wytwórni. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonanych robót, bezpiecze�stwo wszelkich czynno�ci na 

terenie budowy, metody u�yte na budowie oraz za ich zgodno�� z Dokumentacj� Projektow�, SST oraz 

poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Elementy prefabrykowane nale�y wykona� z betonu o klasie okre�lonej w Dokumentacji Projektowej, stosuj�c 

materiały odpowiadaj�ce wymaganiom podanym w M.13.01.00 "Beton Konstrukcyjny" i M.12.01.00 

"Zbrojenie" 

2.2. �elbetowe elementy prefabrykowane 

Prefabrykaty o przekroju skrzynkowym (zamkni�tym)  b�d� odpowiada� obci��eniom klasy "A". Kształt i 

wymiary prefabrykatów powinny by� zgodne z Dokumentacj� Projektow�. 
Wymiary prefabrykatu powinny mie�ci� si� w granicach tolerancji wg normy BN-74/8935-04, odchyłki 

wymiarów nie powinny przekracza�: 
• długo�� prefabrykatu  ± 5 cm 

• grubo�� �cian prefabrykatu  +4 mm, -2 mm,  

• gabaryt otworu  ± 5 mm,  

• zbie�no�� �cian  ± 5 mm 

Powierzchnie elementów prefabrykowanych powinny by� gładkie, bez p�kni�� i rys. Dopuszcza si� drobne pory 

jako pozostało�ci po p�cherzykach powietrza i po wodzie, których gł�boko�� nie przekracza 2 mm. 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementów prefabrykowanych podano w Tablicy 1. 

Tablica 1.    Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatów  

Okre�lenie wad i uszkodze� Wielko�� wad i uszkodze�
Rysy otwarte i p�kni�cia niedopuszczalne 

Rysy włoskowate (skurczowe, do 0,1 mm 

rozwarto�ci) ; 

a) poprzeczne 
na ¼ długo�ci w 4 miejscach lub 1 rysa na całej długo�ci 

jednej �ciany 

b) podłu�ne na 1/3 długo�ci w 2 miejscach na  jednej �cianie 
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c) poprzeczne i podłu�ne krzy�uj�ce niedopuszczalne 

Skupienie cementu, piasku lub kruszywa  
w 2 miejscach, o ł�cznej powierzchni nie wi�kszej ni� 2 

% powierzchni 

Ciała obce niedopuszczalne 

Szczerby w przegubach w 1 miejscu 1/10 długo�ci 

Odsłoni�cie zbrojenia  niedopuszczalne 

Otulenie pr�tów zbrojenia betonem od zewn�trz dla prefabrykatów powinno by� zgodne z dokumentacja 

Projektow�. 
Składowanie prefabrykatów powinno odbywa� si� na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podło�u. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne warunki stosowania sprz�tu  

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Wykonawca przyst�puj�cy do monta�u prefabrykatów ustroju no�nego powinien wykaza� si� mo�liwo�ci�
korzystania z maszyn i sprz�tu gwarantuj�cych wła�ciw� tj. spełniaj�c� wymagania SST jako�� robót. 

Do monta�u i przeładunku prefabrykatów proponuje sie zastosowanie d�wigów samochodowych o ud�wigu 

i wysi�gu odpowiadaj�cym terenowym warunkom monta�u i przeładunku oraz ci��arowi montowanych 

elementów. 

Sprz�t u�ytkowany przez wykonawc�  powinien uzyska� akceptacj� Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Warunki ogólne transportu  

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Materiały i sprz�t mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora 

Nadzoru w sposób zabezpieczaj�cy je przed uszkodzeniem. Transport prefabrykatów powinien odbywa� si� w 

liczbie sztuk nie przekraczaj�cej dopuszczalnego obci��enia zastosowanego �rodka transportu.  

Podczas przestawiania elementów i ich transportu niedopuszczalne s� uderzenia i wstrz�sy mog�ce spowodowa�
mechaniczne uszkodzenie kraw�dzi. 

W czasie transportu mieszanki betonowej nie powinna nast�powa� segregacja jej składników, zmiana składu 

mieszanki, zanieczyszczenie i obni�enie temperatury wi�cej ni� jest to wymagane technologia robót.  

Mieszanka betonowa powinna by� dostarczona na miejsce jej odbioru i uło�ona w formie przed rozpocz�ciem 

wi�zania cementu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Projekt Technologii i Organizacji Robót. 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 

Program Zapewnienia Jako�ci uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane Roboty, oraz 

Projekt Technologiczny Wykonania i Monta�u Prefabrykatu uzgodniony z Projektantem. 

5.2. Produkcja prefabrykatów 
Przed przyst�pieniem do produkcji prefabrykatów nale�y opracowa� Projekt Technologiczny dla ka�dego typu 

prefabrykatu i uzgodni� go z Inspektorem Nadzoru i Projektantem. Projekt powinien zawiera�: 
- projekt warsztatowy form do produkcji prefabrykatu 

- technologi� betonowania prefabrykatu 

- elementy poł�cze� prefabrykowanych 

- technologi� transportu i monta�u prefabrykatów 

5.2.1. Formy do produkcji prefabrykatów 
Formy powinny spełnia� nast�puj�ce warunki: 

- wykonanie prefabrykatów o zaprojektowanych wymiarach w granicach tolerancji podanych w pkt. 

2.2, 

- mo�liwo�� wypuszczenia pr�tów zbrojeniowych. 
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Formy do kształtowania konstrukcji betonowych wykonywane z elementów stalowych lub stopów 

aluminiowych nale�y zleca� do wykonania wytwórniom konstrukcji metalowych. 

Wykonywa� je nale�y na podstawie projektu warsztatowego w oparciu o Dokumentacj� Projektow� i 

wymagania ST. Projekty warsztatowe form wykonuje Wykonawca. Wibrowanie betonu w formach nie mo�e 

powodowa� przemieszcze� zbrojenia. 

Kotwy słu��ce do podnoszenia prefabrykatu powinny by� wykonane z elementów, które pozwalaj� na łatwy 

demonta� po zamontowaniu prefabrykatu np. wkr�cane. 

5.2.2. Przygotowanie form 
Po zło�eniu formy i uło�eniu w niej dodatkowego wyposa�enia przewidzianego w dokumentacji projektowej 

danego prefabrykatu nale�y skontrolowa�: 
- podstawowe wymiary formy (długo��, szeroko��, wysoko��, przek�tne), 

- wymiary wkładów formuj�cych (�rednice, długo��, szeroko��, wysoko��, przek�tne), 

Oprócz badania cech geometrycznych formy, kontrola powinna obejmowa� sprawdzenie, czy nie wyst�puj�
odkształcenia zł�czy i innych elementów form rozbieralnych. W zale�no�ci od potrzeb kontrola powinna by�
wykonywana za pomoc� pomiarów lub przy u�yciu sprawdzianów. Dopuszcza si�, zamiast kontroli 

poszczególnych wymiarów form, dokonywanie stałych punktów formy umieszczonych na jej trzech bokach, o 

ile w konstrukcji formy jest przewidziany taki wła�nie sposób kontroli. 

Po dokładnym sprawdzeniu prawidłowo�ci zło�enia formy nale�y wszystkie jej cz��ci stykaj�ce si� z 

produkowanym w niej prefabrykatem posmarowa� odpowiednimi �rodkami antyadhedyzyjnymi. Wewn�trzne 

powierzchnie formy przed monta�em zbrojenia nale�y ka�dorazowo oczy�ci� i posmarowa� płynem 

zmniejszaj�cym przyczepno�� do betonu. 

5.2.3. Przygotowanie zbrojenia 
Zbrojenie prefabrykatów powinno by� przygotowane zgodnie z Dokumentacj� Projektow� z zachowaniem 

wskazanych tolerancji i wymiarów (M.12.00.00). Nale�y przewidzie� mo�liwo�� sztywnego mocowania pr�tów 

stalowych w celu unikni�cia przesuni�� w trakcie betonowania. Pr�ty mo�na ł�czy� w szkielecie zbrojenia 

poprzez wi�zanie. Na ko�cach i w miejscach po�rednich w celu usztywnienia szkieletu pr�ty mo�na spawa�. 
Przed zamkni�ciem formy nale�y sprawdzi� i potwierdzi� prawidłowo�� zmontowania zbrojenia. Szczególn�
uwag� nale�y zwróci� na zachowanie przewidzianych projektem otulin oraz na prawidłowo�� ustawienia i 

zamocowania pr�tów. 

W elementach prefabrykowanych nale�y osadzi� elementy kotwi�ce poł�czone ze zbrojeniem. 

Wszystkie stalowe elementy wyposa�enia prefabrykatów jak: uchwyty transportowe, trzpienie, tuleje, �ruby 

rektyfikacyjne, wieszaki, marki stalowe itp., powinny by� dokładnie stabilizowane w formie. W przypadku, gdy 

Dokumentacja Projektowa nie przewiduje stabilizacji którego� ze stalowych elementów wyposa�enia dopuszcza 

si� mocowanie elementów za pomoc� drutu wi�załkowego. 

Wymiary zbrojenia jak długo��, szeroko��, rozstawienie i zagi�cie pr�tów, mocowanie elementów wyposa�enia 

itp., powinny posiada� tolerancje zgodne z ustalonymi dla danego typu prefabrykatów. 

5.2.4. Betonowanie, dojrzewanie i piel�gnacja betonu 
Dojrzewanie betonu w prefabrykatach mo�e odbywa� si� w warunkach naturalnych lub sztucznych. W 

przypadku naparzania, czas naparzania powinien by� ustalony do�wiadczalnie. 

Wymagana wytrzymało�� betonu przy wyjmowaniu prefabrykatu z formy powinna wynosi� 80% wytrzymało�ci 

projektowanej. 

5.3. Monta� prefabrykatów 
Elementy konstrukcji no�nej z prefabrykowanych elementów powinny by� ustawiane na przygotowanym 

podło�u zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. Monta� i ł�czenie elementów prefabrykowanych powinno by�
realizowane zgodnie z Dokumentacj� Projektow� przy przestrzeganiu szczególnych, specjalnych wymaga�: 
- monta� mog� wykonywa� wył�cznie do�wiadczone brygady pod wykwalifikowanym nadzorem ze strony 

wykonawcy, 

- dostarczenie elementy prefabrykowane powinny by� przedmiotem odbioru w zakresie zgodno�ci z 

Dokumentacj� Projektow�, atestów kontroli jako�ci; spełnienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodze�
lub defektów widocznych dyskwalifikuj�cych i uniemo�liwiaj�cych monta�, 
- odrzucone prefabrykaty nie mog� by� montowane. 

Przed przyst�pieniem do monta�u nale�y sprawdzi� technologi� monta�u, przeprowadzi� odpowiedni instrukta�, 
skontrolowa� sprawno�� sprz�tu monta�owego. 
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6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1. Wymagania u�ytkowe: 
Dopuszczalne odchyłki - wg 2.2. 

Kontrola jako�ci wykonania powinna obejmowa� sprawdzenie: 

- zewn�trznych wymiarów, 

- Wygl�d zewn�trzny - powierzchnie elementów powinny by� gładkie, bez raków, p�kni�� i rys; 

dopuszcza si� drobne pory jako pozostało�ci po p�cherzykach powietrza - których gł�boko�� nie 

przekracza 2mm. 

- dokładno�ci monta�u poszczególnych prefabrykatów i wielko�ci przesuni�� poziomych , pionowych, 

wychylenia z pionu, wzajemnego przesuni�cia itp., 

- dokładno�ci wykonania poł�cze�, 
- dokładno�ci wypełnienia spoin, dokładno�ci uszczelnienia i ocieplenia zł�czy, 

- rozmieszczenia punktów kontrolnych wraz z danymi okre�laj�cymi ich poło�enie. 

Prawidłowo��  wykonania  kontrolowanego  zespołu  nale�y  sprawdzi�  przez  pomiar  i  porównanie 

stwierdzonych odchyłek monta�owych z wymaganiami okre�lonymi w projekcie i warunkach technicznych. 

Nale�y sprawdzi� wszystkie wymiary decyduj�ce o dokładno�ci wykonania. Zacieranie powierzchni elementów 

po ich wyj�ciu z formy jest niedopuszczalne. 

6.2. Badania przy odbiorze 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów. 

Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego - nale�y wykona� ogl�dziny powierzchni elementów celem stwierdzenia, 

czy nie maj� raków, p�kni��, rys i ciał obcych w betonie; badanie uszkodze�, wyszczerbie� i porów nale�y 

przeprowadzi� przez ogl�dziny i pomiary za pomoc� linii stalowej i przymiaru z podziałk� milimetrow� o 

dokładno�ci 1 mm. 

W czasie produkcji elementów powinna by� prowadzona systematyczna kontrola wytrzymało�ci stosowanego 

betonu zgodnie z PN-88/B-06250 i M.13.01.00. Beton konstrukcyjny. 

Sprawdzenie zbrojenia: sprawdzenie �rednicy pr�tów i ich usytuowania nale�y wykona� w 2 dowolnie 

wybranych miejscach przez odbicie betonu, wykonuj�c równocze�nie pomiar otuliny z dokładno�ci� do 1 mm za 

pomoc� suwmiarki. 

6.3. Badanie materiałów 
Wykonawca przedstawi do odbioru Deklaracje zgodno�ci materiałów wraz z niezb�dnymi badaniami. Dla 

prefabrykatu ustroju no�nego nale�y przeprowadzi� badania betonu zgodnie z ST M.13.01.00 i ST M.12.01.00.

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" w pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest jedna sztuka (szt.). Płaci si� za liczb� sztuk prefabrykatów dostarczonych, 

zmontowanych i odebranych. W cenie jednostkowej uwzgl�dnia si� monta� i rozbiórk� potrzebnych rusztowa� i 
urz�dze� do monta�u oraz wykonanie zł�czy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" w pkt. 8. 

Odbiór robót obejmuje odbiór prefabrykatu po zamontowaniu. 

Odbiór ostateczny dokonywany jest po całkowitym zako�czeniu robót na podstawie wyników pomiarów i bada�
jako�ciowych. Je�eli wszystkie pomiary dały wyniki pozytywne wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za 

zgodne z wymaganiami kontraktu. Je�eli cho� jeden z pomiarów dał wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje 

roboty za niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robót do zgodno�ci z wymaganiami. 

Odbiór pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez Inspektora 

Nadzoru przy udziale Wykonawcy. 

9. PODSTAWA PŁATNO	CI 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" w pkt. 9. 
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Płaci si� za jedn� sztuk� (szt.) wykonanego i zamontowanego prefabrykatu, zgodnie z okre�leniem podanym w 

p. 7. Cena jednostkowa jest cen� u�rednion� dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jako�ci, 

- opracowanie Projektu Technologicznego Wykonania i Monta�u Prefabrykatów i uzgodnienie go z 

Projektantem, 

- zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji, 

- zakup wszystkich materiałów z dostarczeniem na plac budowy, składowaniem i ubezpieczeniem placu 

budowy, 

- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikaj�cych z przyj�tej technologii robót, 

- wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprz�tu, 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze (w tym tyczenie),

- dostarczenie i monta� prefabrykatów, 

- wypełnienie spoin, 

- wykonanie i rozbiórka rusztowa�
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

- oczyszczenie terenu Robót 

- wykonanie wszystkich niezb�dnych pomiarów, prób i sprawdze�. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

Brak. 
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M.15.01.02  IZOLACJA Z ROZTWORÓW ASFALTOWYCH NA ZIMNO 

1.  WST�P. 

1.1.  Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru izolacji cienkich w zwi�zku z 

przebudow� przepustu nad ciekiem wodnym ł�cz�cym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie 

w ci�gu drogi powiatowej 5559W. 

1.2.  Zakres stosowania SST. 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 

pkt. 1.1. 

1.3.  Zakres robót obj�tych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maj� zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynno�ci zwi�zanych z 

izolowaniem, przez trzykrotne posmarowanie roztworami asfaltowymi  na zimno ( R + 2P ), betonowych 

powierzchni elementów przepustu stykaj�cych si� z gruntem. 

1.4.  Okre�lenia podstawowe. 

Okre�lenia podstawowe podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami  

i SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 1. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj� Projektow�, 
SST i poleceniami Nadzoru Inwestorskiego. 

2.  MATERIAŁY. 

2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów. 

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne", pkt. 2. 

2.2.  Stosowane materiały. 

Do wykonania izolacji powinny by� u�yte nast�puj�ce materiały: 

a). rzadki ( R ) roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w rozpuszczalnikach. 

Działanie polega na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wi�zaniu pozostałych pyłów oraz na 

stwarzaniu warunków przyczepno�ci warstw izolacyjnych do podło�a. Nie jest odporny na działanie 

rozpuszczalników organicznych oraz temperatury powy�ej 60
o

C. Nie nale�y stosowa� na mokrych i 

przemro�onych powierzchniach. Rozprowadza si� na zimno, bez podgrzewania, na podło�u oczyszczonym z 

pyłów, w temperaturze powy�ej + 5 
o

C. Zu�ycie 0.3 do 0.45 kg/m2 powierzchni. Materiał łatwopalny. 

b). półg�sty ( P ) roztwór produkowany z asfaltów ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcie�czanych 

rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podło�u zagruntowanym tworzy po wyschni�ciu silnie 

przylegaj�c� powłok� asfaltow� o du�ej plastyczno�ci. Powłoka ta wykazuje odporno�� na działanie wód 

agresywnych o słabych st��eniach. Nie jest odporny na działanie rozpuszczalników organicznych oraz 

temperatury powy�ej + 60
o

C. Rozprowadza si� na zimno cienk� warstw� na zagruntowanym podło�u. Roboty 

nale�y prowadzi� w temperaturze powy�ej +5
o

C. 

Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni zu�ycie 0,8 do 1,0 kg/m2.  Materiał łatwopalny. 

Dostarczane na budow� gotowe roztwory R lub P nie mog� by� rozcie�czane rozpuszczalnikami ani mieszane z 

innymi materiałami izolacyjnymi. 

Materiały R i P dostarczane s� w beczkach blaszanych. 
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Unika� otwartego ognia w promieniu 20 metrów od miejsca pracy lub składowania materiałów. 

3.  SPRZ�T. 

3.1.  Ogólne warunki stosowania sprz�tu. 

Ogólne warunki stosowania sprz�tu podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne", pkt. 3. 

Jakikolwiek sprz�t, maszyny i urz�dzenia nie gwarantuj�ce zachowania wymaga� jako�ciowych robót zostan�
przez Nadzór Inwestorski zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. Roboty mog� by� wykonywane 

r�cznie lub mechanicznie. Roboty mo�na wykona� przy u�yciu dowolnego sprz�tu zaakceptowanego przez 

Nadzór Inwestorski. 

4.  TRANSPORT.

4.1.  Ogólne warunki transportu. 

Ogólne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne", pkt 4. 

Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. Nale�y je umie�ci� równomiernie na całej 

powierzchni ładunkowej i zabezpieczy� przed przesuwaniem lub spadaniem. 

5.  WYKONANIE  ROBÓT. 

5.1.  Ogólne warunki wykonania robót. 

Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne", pkt. 5. 

5.2.  Podło�e pod izolacj�. 

Powierzchnie izolowane powinny by� równe, czyste, odtłuszczone i odpylone. 

Wypukło�ci i zagł�bienia na powierzchni podkładu nie powinny by� wi�ksze ni� 2 mm. 

P�kni�cia na powierzchni podkładu o szeroko�ci wi�kszej ni� 2 mm nale�y zaszpachlowa� kitem asfaltowym. 

5.3.  Warunki układania izolacji. 

Przed przyst�pieniem do robót izolacyjnych nale�y obni�y� poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm 

poni�ej układanej warstwy izolacji i zapewni� utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót. 

Izolacj� nale�y wykonywa� w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie ni�szej ni� + 5
o

C. 

Gruntowanie podło�a nale�y wykona� przez jednokrotne powleczenie roztworem R. 

Wła�ciw� izolacj� stanowi warstwa abizolu P poło�ona na zagruntowan� powierzchni�. 

6.  KONTROLA  JAKO	CI  ROBÓT. 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót. 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne", pkt. 6. 

W trakcie wykonywania robót oraz po ich zako�czeniu nale�y dokona� kontroli zgodnie z norm� PN-69/B-

10200, zwracaj�c szczególn� uwag� na: 

- sprawdzenie równo�ci powierzchni podkładu, 

- sprawdzenie poprawno�ci układania warstw. Ka�da warstwa izolacji powinna stanowi�  
   jednolit�, czyst� powłok� przylegaj�c� do powierzchni zagruntowanego podło�a, 

- kontrola ilo�ci uło�onych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubo�ci izolacji. 

7.  OBMIAR  ROBÓT. 

Jednostk� obmiarow� jest 1 m
2
 izolacji wykonanej na izolowanych powierzchniach, wykonanej zgodnie z 

dokumentacj� techniczn�. 
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8.  ODBIÓR  ROBÓT. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 

Roboty obj�te niniejsz� SST podlegaj� odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, który jest 

dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada� i oceny wizualnej. 

Odbiorowi podlegaj�: 
- przygotowanie powierzchni podło�a pod izolacj�, 
- warstwa R i 2P, 

- ko�cowy odbiór wykonanej izolacji. 

9.  PŁATNO��. 

Płatno�� za trzykrotne smarowanie roztworem R i P  1 m2 powierzchni izolowanej nale�y przyjmowa� zgodnie z 

obmiarem i ocen� jako�ci wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów, bada� i oceny wizualnej. 

Cena jednostkowa uwzgl�dnia dostarczenie materiałów, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej, 

uło�enie poszczególnych warstw z zapewnieniem szczelno�ci poł�cze� poszczególnych warstw mi�dzy sob�. 
Cena uwzgl�dnia równie� odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. 

10.  PRZEPISY  ZWI�ZANE. 

1. PN-69/B-10260. Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

2. PN-74/B-24622. Roztwór asfaltowy do gruntowania.

3. BN-68/6753-04. Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych. 
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M.15.02.03.  Papy  asfaltowe  zgrzewalne  o  gr. � 5 mm.  

1.  WST�P.

1.1.  Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru izolacji grubych z papy 

termozgrzewalnej w ramach przebudowy przepustu nad ciekiem wodnym ł�cz�cym Jezioro Lisowskie z 

Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ci�gu drogi powiatowej 5559W. 

1.2.  Zakres stosowania SST. 

SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy  przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych  

w pkt. 1.1. 

1.3.  Zakres robót obj�tych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maj� zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze  izolacji wykonywanych z 

pap asfaltowych na tkaninach lub foliach grubo�ci � 5 mm, modyfikowanych SBS, układanych na płycie 

nadbetonu, na płytach przej�ciowych, do uszczelnienia styków prefabrykatów a tak�e czynno�ci umo�liwiaj�ce i 

maj�ce na celu wykonanie Robót zwi�zanych z: 

- kontrol� jako�ci Robót i materiałów. 

Zakres Robót zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 
  

1.4.  Okre�lenia podstawowe. 

Podstawowe okre�lenia zostały podane w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce wykonywania robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonywanych robót oraz za ich zgodno�� z dokumentacj�
projektow�, SST oraz z poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2.  MATERIAŁY. 

2.1.  Wymagania ogólne. 

Wymagania ogólne stosowania materiałów podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

Do wykonania izolacji zgrzewalnych, za zgod� i po zaakceptowaniu przez In�yniera technologii układania z 

uwzgl�dnieniem miejsc szczególnych takich jak: podwini�cia przy kraw�dziach, na ko�cu obiektu lub przy 

dylatacji mo�na u�y� materiałów wielu producentów zagranicznych i krajowych pod warunkiem, �e dane 

materiały gwarantuj� wysok� jako�� wykonania izolacji i musz�  posiada� aktualn� Aprobat� Techniczn�
IBDiM. Ostatecznego wyboru materiału dokona In�ynier spo�ród propozycji Wykonawcy. 

2.2.  Wymagania dla papy. 

         Wła�ciwo�ci                    Badania wg                       Wymagania

    Grubo�� materiału:                   IBDiM *)                           > 5 mm 

     

    Grubo�� warstwy 

    asfaltowo-polimero- 

    wej pod osnow�                       IBDiM *)                           > 3 mm 

     

    Masa jednostkowa                   IBDiM *)                       6300 +-500 g/m2 

     

    Siła zrywaj�ca przy 

    zginaniu wzdłu� i 
    w poprzek                               IBDiM *)                            > 12 N/mm    
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    Wydłu�enie przy 

    zerwaniu: 

    - wzdłu�                                PN-90/B-04615                    > 50 % 

    - w poprzek                            IBDiM *)                            > 50 % 

    Wytrzymało��
    na zerwanie wzdłu�
    i w poprzek                   DIN-53363 ( próba typu N )        > 200 N 

    Nasi�kliwo��                         IBDiM *)                            < 1 % 

    Gi�tko�� w ujemnych 

    temperaturach                    DIN-52123                              -30/30 
o

C/mm 

    Przyczepno�� do pod- 

    ło�a zagruntowanego             IBDiM *)                              > 1,0 N/mm 

  *) "Metody bada� i oceny izolacyjnych materiałów rolowanych i mastksów".           

2.3. Kotwy talerzowe 

Kotwy talerzowe to dwuczłonowe elementy słu��ce do ł�czenia betonowych elementów konstrukcji, pomi�dzy 

którymi znajduje si� warstwa izolacji. Kotwy talerzowe wykonane s� ze stali St37 wg PN-EN 10025 Projekt 

cynkowane ogniowo lub ze stali A4 wg PN-EN 10081:1998 

L.p. Wła�ciwo�ci Jednostki Wymagania 

1 Wymiary: tolerancja mm Wymiar < 100: ± 1 

Wymiar > 100: ± 2  

2 Maksymalna siła �cinaj�ca* kN 39 (35) 

3 Rozmieszczenia w ł�czonych elementach: 

rozstaw kotew 

odległo�� od kraw�dzi elementu 

mm < 1500 

>350 

4 Klasa betonu ł�czonych elementów  > B  25 

* warto�� w nawiasie jest dopuszczaln� sił� �cinaj�c� w przypadku wyst�powania siły osiowej o warto�ci do 30 

kN 

2.2. Klej epoksydowy 

W przypadku kotew wklejanych w konstrukcj� istniej�c�, nale�y stosowa� �ywic� epoksydow� Epidian 57 bez 

wypełniaczy, z utwardzaczem Z-l. Proporcja �ywica utwardzacz powinna wynosi� jak 100:10.5 wagowo. 

Dopuszcza si� stosowanie innego kleju o wła�ciwo�ciach odpowiadaj�cych podanemu, zaakceptowanego przez 

In�yniera. Składniki kleju nale�y przechowywa� w składach zamkni�tych w opakowaniach stosowanych przez 

producenta. Dopuszcza si� stosowanie kleju do upływu terminu trwało�ci któregokolwiek komponentu, 

podanego przez wytwórni�. Klej powinien spełnia� wymagania normy PN-86/C-89085/01. 

3.  SPRZ�T.

- wałki z�bkowane i taczka z kołem ogumionym wypełniona kamieniami o masie ok. 50 kg, 

- no�e tapicerskie, wałki malarskie lub szczotki dekarskie, 

- deska gładka szer. min. 20 cm i dł. min. 3,0 m, 

- listwa drewniana, 

- szczotki z miekkiego włosia na długim trzonku, 

- w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stela�u, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, r�czne  

  elektryczne dmuchawy gor�cego powietrza, 

- odkurzacz przemysłowy lub spr��arka powietrza z filtrami: przeciwwodnym i przeciw olejowym. 

- sze�cio- lub o�miodyszowy palnik gazowy i butle z gazem propan-butan. 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne".  

Do monta�u kotew talerzowych stosuje si� elektronarz�dzia. Sprz�t powinien spełnia� wymagania BHP i by�
zaakceptowany przez In�yniera

4.  TRANSPORT. 
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Ogólne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

Materiał izolacyjny, zwini�ty w rolki na sztywnym rdzeniu, na zewn�trz spodni� stron� (przylegaj�c� do 

podło�a), ustawiony pionowo w pojemnikach lub na paletach, nale�y przewozi� krytymi �rodkami transportu w 

jednej pionowej warstwie. W czasie transportu palety z rolkami powinny by� zabezpieczone przed 

przesuwaniem si�, a materiał  przed uszkodzeniem. 

Rolki materiału izolacyjnego nale�y przechowywa� na paletach, w stanie zapakowanym, w pomieszczeniach 

zamkni�tych, suchych, przewiewnych, z dala od urz�dze� grzewczych. Rolki nale�y magazynowa� ustawione 

pionowo w jednej warstwie, chroni�c je przed zgnieceniem.  

Roztwór gruntuj�cy zapakowany w dowolnego rodzaju, typu i odmiany szczelnie zamkni�te b�bny metalowe, 

beczki, hoboki lub puszki ( jednak o masie roztworu nie wi�kszej ni� 200 kg ) - mo�e by� przewo�ony 

dowolnymi �rodkami transportu z zachowaniem przepisów w sprawie bezpiecze�stwa ruchu przy przewozie 

materiałów niebezpiecznych na drogach publicznych. Opakowania ze �rodkiem gruntuj�cym nale�y ustawia� w 

pozycji stoj�cej, �ci�le jedno obok drugiego, najwy�ej w dwóch warstwach tak, aby tworzyły zwart� cało��, 
zabezpieczon� przed przesuwaniem si� i uszkodzeniem. 

�rodek gruntuj�cy nale�y przechowywa� w szczelnie  zamkni�tych opakowaniach lub krytych  

( zamykanych ) zbiornikach metalowych, w pozycji stoj�cej, najwy�ej w dwóch warstwach, w pomieszczeniach 

przewiewnych, z dala od 	ródeł ognia i elementów grzewczych, lub pod zadaszeniem zabezpieczaj�cym przed 

nasłonecznieniem i innymi wpływami atmosferycznymi.

Kotwy talerzowe powinny by� transportowane i składowane w sposób nie powoduj�cy uszkodzenia elementów 

lub ich powłoki cynkowej oraz zanieczyszczenia elementów gwintowanych. 

5.  WYKONANIE ROBÓT. 

5.1.  Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych. 

Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty izolacyjne. 

Odst�pstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by� udokumentowane zapisem dokonanym w Dzienniku 

Budowy i potwierdzonym przez In�yniera. 

Izolacj� przeciwwodn� nale�y układa� na podło�u równym, nieodkształcalnym, gładkim, suchym i wolnym od 

plam olejowych i pyłu. Wiek izolowanego podło�a powinien wynosi� co najmniej 14 dni lecz zaleca si� aby 

beton był co najmniej 28-dniowy. Temperatura powietrza i podło�a w czasie układania izolacji powinna by�

wy�sza od 5 
o

C i ni�sza od 35 
o

C.  

W przypadku konieczno�ci wykonania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjaj�cych warunków 

atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura, wilgotno�� powietrza, roboty nale�y prowadzi� pod 

namiotem foliowym lub brezentowym stosuj�c elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru 

dopuszczalne jest układanie izolacji tylko na osłoni�tej powierzchni. 

Przy układaniu izolacji w temperaturze 5 - 10 
o

C materiał izolacyjny nale�y przechowywa� przez 24 godziny w 

temperaturze 20 
o

C.  

Do czasu uło�enia dolnej warstwy nawierzchni na izolacj� nie wolno wchodzi�, nie wolno po niej je	dzi�, 
składa� na niej narz�dzi i materiałów. W pobli�u robót hydroizolacyjnych nie wolno składowa� �adnych 

materiałów sypkich i pyl�cych. 

5.2.  Sposób przygotowania podło�a. 

Beton płyty pomostu stanowi�cy podło�e pod hydroizolacj� powinien by� wykonywany zgodnie ze wszystkimi 

wymaganiami i zaleceniami wydanymi przez Generaln� Dyrekcj� Dróg Publicznych - Warszawa pt. 

„Wymagania i zalecenia dotycz�ce wykonania betonów do konstrukcji mostowych", Warszawa 1990 r. 

Powierzchnia do zaizolowania powinna by� poddana ogl�dzinom i zakwalifikowana do uło�enia izolacji. 

Kwalifikacji dokonuje In�ynier na pisemny wniosek kierownika budowy w formie wpisu do Dziennika Budowy. 

Prawidłowo przygotowane podło�e powinno spełnia� nast�puj�ce warunki: 

- powinno by� równe, tzn. szczelina pomi�dzy powierzchni� płyty a łat� długo�ci 4 m, przyło�on� na stałym  

  spadku nie powinna by� wi�ksza ni� 10 mm przy spadku powy�ej 1,5 % lub 5 mm przy spadku mniejszym ni�  
  1,5 %, 

- podło�e nie mo�e mie� lokalnych wybrzusze� wi�kszych ni� 2 mm i wgł�bie� gł�bszych ni�  5 mm przy czym  

  nierówno�ci nie mog� mie� ostrych kraw�dzi, 

- wszystkie kraw�dzie wypukłe i wkl�słe musz� by� wyokr�glone promieniem 5 cm lub złagodzone skosem  

  o pochyleniu 45 
o

 - 3 x 3 cm. Kraw�dzie wkl�słe mog� by� wypełnione zapraw� cementow� 1 : 3, 

- mleczko cementowe wyst�puj�ce na izolowanej powierzchni nale�y usun�� przez jej zgroszkowanie lub  

  piaskowanie, 
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- wypukłe nierówno�ci nale�y sku� lub zeszlifowa� szlifierk� do lastrico lub frezark� r�czn� tak, aby nie  

  odsłoni� wkładek zbrojenia, 

- podło�e powinno by� suche; przez podło�e suche rozumie si� powierzchni� betonow�, która na gł�boko�ci  

  4 mm zawiera bezwzgl�dn� ilo�� wody wolnej w porach nie wi�ksz� ni� 1,5 % obj�to�ci betonu, 

- nale�y gruntowa� podło�e wył�cznie dobrze przygotowane i odebrane przez In�yniera, 

- beton w gruntowanym podło�u powinien mie� nie mniej ni� 14 dni, zaleca si� �eby był 28 dniowy. 

Ewentualne wady wyko�czenia płyty pomostu nale�y usuwa� wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionych 

z Inspektorem Nadzoru i autorem projektu, opieraj�c si� na opracowaniu IBDiM z listopada 1990 r. pt. 

"Technologie robót utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych". 

Naprawy powierzchni nale�y wykonywa� przestrzegaj�c nast�puj�cych zasad: 

- ubytki betonu przekraczaj�ce na znacznej powierzchni 5 cm nale�y wypełni� betonem kl B30 lub specjalnymi  

  zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu, posiadaj�cymi Aprobat� Techniczn� IBDiM; kraw�dzie  

  uszkodzenia nale�y rozku� tak, aby były zbli�one do pionowych, 

- ubytki mniejsze od 2 mm nale�y naprawi� mas� wygładzaj�c� PC wg Instrukcji ITB Nr 269 z 1985 r. lub  

  zaprawami �ywicznymi na bazie �ywi� epoksydowych z utwardzaczem Akfanil 50 NF lub �ywic akrylowych  

  np. polimetakrylan metylu wg technologii opracowanej przez  IBDiM Warszawa na bazie materiałów  

  Politechniki Pozna�skiej, 

- lokalne nierówno�ci podło�a powoduj�ce powstawanie zastoin wody nale�y wypełni� specjaln� bezskurczow�  
  zapraw� lub mas� PC po uprzednim skuciu powierzchni, na której wyst�puj� nierówno�ci rozkuwaj�c jej  

  kraw�dzie do pionu. Naprawa powierzchni za pomoc� mas szpachlowych lub zapraw na bazie �ywi� lub za  

  pomoc� masy PC mo�e by� wykonywana tylko na niewielkich powierzchniach do 1 m2 w jednym miejscu,  

  wi�ksze powierzchnie nale�y naprawia� specjalnymi zaprawami bezskurczowymi, 

- powierzchnie z nierówno�ciami o ostrych kraw�dziach nale�y przeszlifowa� szlifierk� do lastrico albo r�czn�  
  frezark� lub zatrze� mas� PC lub innym specjalnym materiałem dopuszczonym do stosowania  przez IBDiM. 

Oczyszczenie podło�a. 

Bezpo�rednio przed gruntowaniem i układaniem izolacji powierzchni� izolowan� nale�y oczy�ci� z lu	nych 

frakcji, pyłu i zatłuszcze�. Lu	ne frakcje i pyły nale�y usun�� przy pomocy odkurzacza przemysłowego a w 

ostateczno�ci przez przedmuchanie spr��onym powietrzem przechodz�cym przez filtr przeciwolejowy  

i przeciwwodny. Zatłuszczenia nale�y usun�c przez ich wypalenie palnikiem gazowym. Mokr� powierzchni�
nale�y podsuszy�. 

Zagruntowanie podło�a. 

Gruntowanie podło�a ma na celu zwi�kszenie przyczepno�ci izolacji do tego podło�a. 

Podło�e betonowe nale�y gruntowa� firmowymi roztworami asfaltowymi ( primerami ) zalecanymi przez 

producentów materiałów hydroizolacyjnych. W przypadku konieczno�ci zagruntowania wilgotnej powierzchni, 

nale�y u�y� roztworów dyspersyjnych szybkorozpadowych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak 

przypadek szczególny, wymagaj�cy pisemnej zgody In�yniera i autora projektu. 

Przy gruntowaniu podło�a nale�y stosowa� nast�puj�ce zasady: 

- nale�y gruntowa� podło�e wył�cznie dobrze przygotowane i odebrane przez In�yniera, 

- powierzchni� przewidzian� do zaizolowania nale�y gruntowa� tylko jednokrotnie, zu�ywaj�c tyle �rodka  

  gruntuj�cego ( primera firmowego ), ile beton zdoła całkowicie wchłon�� tak, aby na powierzchni nie  

  pozostała powłoka z warstewki asfaltu; ilo�� ta zwykle nie przekracza 0,3 l/m2 powierzchni normalnego  

  zwartego betonu, 

- nale�y zagruntowa� ka�dorazowo tylko tak� powierzchni�, na jakiej zamierza si� w ci�gu najbli�szych  

  8 godzin uło�y� hydroizolacj�. Nie nale�y gruntowa� powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne obni�enie  

  przyczepno�ci izolacji do podło�a. 

  W przybli�eniu oznacza to, �e przy u�yciu r�cznego palnika o szeroko�ci 1 m i zatrudnieniu 2 osób dzienna  

  norma uło�enia hydroizolacji wynosi ok. 150 m2. 

  Przy stosowaniu �rodków gruntuj�cych wolnorozpadowych i wolnoschn�cych dopuszcza si� gruntowanie  

  podło�a z 12 godzinnym wyprzedzeniem. Nale�y wówczas odpowiednio zabezpieczy� zagruntowan�  
  powierzchni�, aby nie uległa uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagruntowania podło�a do rozpocz�cia  

  przyklejania izolacji nie powinno upłyn�� wi�cej ni� 24 godziny. 

- �rodek gruntuj�cy nale�y nanosi� wałkami malarskimi lub szczotkami do �rodków gruntuj�cych odpornych na  

  działanie agresywnych rozpuszczalników ( głównie w�glowodorów aromatycznych ), 

- przed uło�eniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by� całkowicie sucha. Mo�na to sprawdzi�  
  przez dotkni�cie zagruntowanej powierzchni such�, czyst� dłoni� ( nie zatłuszczon� lub zakurzon� ): gdy dło�  
  nie przykleja si� i pozostaje czysta, oznacza to, �e roztwór jest ju� dostatecznie suchy. Czas schni�cia  

  roztworów gruntuj�cych jest zró�nicowany  w zale�no�ci od ich rodzaju, od rodzaju zastosowanych  

  rozpuszczalników i warunków wysychania ( temperatury otoczenia ), w wi�kszo�ci przypadków wynosi on  

  w porze letniej od 4 do 6 godzin. 

- w pierwszej kolejno�ci nale�y zagruntowa� powierzchni� przy naro�ach wkl�słych i wypukłych, przy  
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  dylatacjach. Do gruntowania podło�a na dalszej powierzchni mo�na przyst�pi� po  

  przyklejeniu izolacji w wy�ej wymienionych szczególnych miejscach. Przed uło�eniem warstwy izolacyjnej  

  nie dopuszcza si� ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach. 

5.3.  Układanie izolacji zgrzewalnej. 

Przed przyst�pieniem do układania izolacji Wykonawca musi uzyska� akceptacj� przedstawionej Inspektorowi 

Nadzoru technologii układania. 

Warunkiem sprawnego układania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szeroko�ci rolki papy 

izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego narz�dzia słu��cego do odwijania materiału izolacyjnego z rolki w czasie 

zgrzewania. Konieczne jest równie� zastosowanie r�cznego wałka dociskowego celem lepszego dociskania 

�wie�o zgrzanej izolacji. Kalkuluj�c ilo�� potrzebnego materiału nale�y przyj�� na obiektach mostowych bez 

krzywizn 15 %, a na obiektach z krzywiznami do 20 % wi�cej izolacji ni� istniej�ca powierzchnia. Zakład 

podłu�ny mi�dzy dwoma s�siednimi arkuszami izolacji nie powinien by� wi�kszy ni� 8 cm, natomiast zakład 

czołowy mi�dzy ko�cami rolek winien wynosi� 15 cm. Układanie izolacji rozpoczynamy od najni�szego punktu 

obiektu posuwaj�c si� w gór�. Celem unikni�cia nało�enia si� czterech warstw izolacji układamy cało�� długo�ci 

rolki na przemian z połow� jej długo�ci, czyli dla przykładu 4 m długo�ci arkusz jest układany  

po 8 - metrowym lub odwrotnie. Pocz�tek rolki mocujemy za pomoc� r�cznego palnika a cał� rolk� ustawiamy 

zgodnie z ukształtowaniem obiektu. Zako�czenie izolacji na powierzchniach pionowych ( np. przy belce 

podpor�czowej ) nale�y wykona� przy u�yciu arkusza o szeroko�ci 50 cm ( połowa szeroko�ci rolki ). W 

przypadku stosowania epoksydów izolacyjnych, pap� układamy w odległo�ci 1 cm od kraw�dzi powierzchni 

izolowanej, a nast�pnie przy pomocy wałka malarskiego nanosimy epoksyd na �cian� kraw�dzi i na poło�on�
izolacj� ( zakład 15 cm ). Wymieniona odległo�� 1 cm jest wa�na aby zapewni� miejsce na wypływ rozgrzanego 

bitumu. 

Podgrzewanie izolacji. 

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podło�em jest wypływaj�cy bitum, który gwarantuje szczelne 

poł�czenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi� si� poza obr�b arkusza na odległo��  
ok. 1 cm na całej długo�ci podgrzanej rolki. 

Po uło�eniu izolacji powinno si� w jak najszybszym terminie poło�y� zaprojektowan� nawierzchni� asfaltow�. 
Izolacji nie wolno układa� na mokrej powierzchni oraz w czasie deszczu. Przed uło�eniem izolacji nale�y 

dokładnie skontrolowa� czy na płycie nie ma zanieczyszcze�. 

Usuwanie uszkodze� i bł�dów uło�enia izolacji. 

Podczas układania izolacji z materiałów samoprzylepnych mog� wyst�pi� nast�puj�ce jej uszkodzenia: 

- przebicie lub przeci�cie, 

- zamkni�te p�cherze powietrza, 

- zmniejszony poni�ej 5 cm zakład arkusza lub jego brak, 

- załamania i fałdy. 

Usuwanie uszkodze�: 

- wszystkie wady i uszkodzenia izolacji nale�y naprawi� przed przyst�pieniem do układania warstwy  

  ochronnej, 

- w przypadku przebicia, przeci�cia, zerwania lub innego uszkodzenia izolacji nale�y miejsce uszkodzone  

  odkurzy�, przetrze� czyst� szmat� zwil�on� benzyn� ekstrakcyjn� i naklei� łaty z tego samego materiału. Łata  

  powinna mie� zaokr�glone naro�a oraz przykrywa� uszkodzenie z 15 cm zapasem. Łat�, a zwłaszcza jej  

  kraw�dzie nale�y starannie docisn�� do podło�a r�cznym wałkiem, 

- w przypadku zamkni�cia pod izolacj� p�cherzy powietrza, nale�y przebi� j� ostrym narz�dziem, starannie  

  wycisn�� powietrze i naklei� na to miejsce łat� w sposób jak wy�ej, 

- w przypadku stwierdzenia zbyt małego zakładu nale�y w tym miejscu naklei� łat�, 
- w przypadku wyst�pienia na przyklejonym arkuszu fałdy, nale�y j� przeci�� i rozprostowa� lub wyci��,  
  a nast�pnie naklei� w tym miejscu łat�, 
- inne stwierdzone uszkodzenia izolacji z materiałów samoprzylepnych nale�y usuwa� wg indywidualnych  

  rozwi�za� po uzgodnieniu z projektantem izolacji i Inspektorem Nadzoru. 

5.4. Monta� kotew talerzowych 

Kotwy talerzowe znajduj� zastosowanie w konstrukcjach: 
nowych, gdzie elementy kotwy s� mocowane w ł�czonych elementach na etapie ich betonowania. 
istniej�cych, podczas prac remontowych, gdzie zachodzi potrzeba dobetonowania nowych elementów do starego 

betonu. Kotwy te s� wklejane w istniej�cy element konstrukcji z wykorzystaniem kleju na bazie �ywic, a 
nast�pnie mocowana w rugim z ł�czonych elementów w fazie jego betonowania. Ł�czenie elementów 
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betonowych z u�yciem kotew talerzowych musi zapewnia� ci�gło�� izolacji w miejscu ł�czenia. Zastosowane 
kotwy powinny posiada� Aprobat� Techniczn�. Wymagania odno�nie kotew talerzowych podano w pkt. 2 

niniejszej SST. Kotwy nale�y montowa� w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej.
Kotwy musz� by� poł�czone ze zbrojeniem no�nym elementów konstrukcji w sposób uniemo�liwiaj�cy 
ewentualne przemieszczenia w trakcie betonowania. Przed betonowaniem nale�y sprawdzi� usytuowanie 
wysoko�ciowe kotew. Talerz kotwy pierwszego członu po zamontowaniu musi mie� tak� sam� rz�dn�
wysoko�ciow� jak górna powierzchnia betonu w miejscu ich usytuowania. Nale�y zabezpieczy� przed 
zanieczyszczeniem w trakcie betonowania elementy gwintowane kotwy. 

6.  KONTROLA  JAKO	CI  ROBÓT.

6.1.  Zasady kontroli jako�ci robót. 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Kontrol� jako�ci robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie sprawuj�: 
- In�ynier 

- kierownik robót 

- słu�by pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i o�rodki badawcze. 

Zakres kontroli jako�ci sprawdzany za pomoc� bada� laboratoryjnych: 

- jako�� betonu podło�a w/g wymaga� odno�nie betonu konstrukcyjnego, 

- jako�� materiałów do napraw uszkodze� izolowanej nawierzchni betonowej wg wymaga� okre�lonych  

  w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobatach Technicznych IBDiM, 

- jako�� materiałów hydroizolacyjnych - wg wymaga� IBD i M, 

- jako�� materiałów warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiałów i mas bitumicznych. 

Nale�y równie� sprawdzi� zgodno�� rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych z warunkami 

okre�lonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy ka�dym odbiorze robót 

zanikaj�cych (odbiory mi�dzyoperacyjne) nale�y stwierdzi� ich jako�� w formie protokołów odbioru robót lub 

wpisów do dziennika budowy. 

Wykonawca zobowi�zany jest przedstawi� In�ynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne i atesty materiałów. 

Wymagania dla kotew podano w pkt. 2.1. 

Nale�y sprawdzi� czy rozmieszczenie, mocowanie i usytuowanie wysoko�ciowe kotew jest zgodne z 

Dokumentacj� Projektow� i wymaganiami SST 

Nale�y sprawdzi� czy rozmieszczenie, mocowanie i usytuowanie oku� jest zgodne z Dokumentacj� Projektow� i 
wymaganiami SST 

6.2.  Badania materiałów hydroizolacyjnych. 

Badania te maj� na celu sprawdzenie zgodno�ci wła�ciwo�ci u�ywanych materiałów hydroizolacyjnych z 

wymaganiami podanymi w Aprobatach Technicznych IBDiM oraz innymi opracowaniami IBDiM. 

Nale�y sprawdzi� nast�puj�ce wła�ciwo�ci materiałów: 

- gramatur� osnowy w/g PN-90/B - 04615, 

- gramatur� materiału oraz zawarto�� masy izolacyjnej w/g PN-90/B - 04615, 

- grubo�� materiału w/g PN-90/B - 04615, 

- wytrzymało�� na zerwanie, badana na pasku szeroko�ci 5 cm wg PN-90/B-04615, 

- wydłu�enie przy zerwaniu wg PN-90/B-04615, 

- wytrzymało�� na rozerwanie  badan� na próbkach trapezowych z rozci�ciem wg DIN 53363, 

- nasi�kliwo�� wg PN-90/B-4615, 

- odporno�� na przeginanie w temperaturach ujemnych wg PN-90/B-04615 oraz IBDiM, 

- odporno�� na podwy�szon� temperatur� w ci�gu 2h w/g PN - 90/B - 04615, 

- temperatur� mi�knienia w/g P i K w/g PN - 73/C - 04021, 

- przyczepno�� do podło�a w/g IBD i M, 

- przesi�kliwo�� przy ci�nieniu wody 0,2 MPa w ci�gu 24h w/g PN -90/B-04615. 

6.3.  Odbiory mi�dzyoperacyjne. 

Odbiorom mi�dzyoperacyjnym podlegaj�  nast�puj�ce prace: 

- przygotowanie podło�a betonowego, 

- zagruntowanie podło�a, 

- zabezpieczenie wszystkich dylatacji i wykonanie wzmocnie� izolacji zgodnie z projektem technologii robót  
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  hydroizolacyjnych, 

- wykonanie warstwy hydroizolacji, dokładno�� sklejenia zakładów i przyklejenia do podło�a,  

przy belkach podpor�czowych, słupkach por�czy i barier spr��ystych i w innych  

  miejscach szczególnych na płycie pomostu. 

Odbiór ka�dego etapu powinien by� potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje In�ynier na 

podstawie zgłoszenia kierownika budowy. 

6.4.  BHP i ochrona �rodowiska. 

Podczas prac hydroizolacyjnych obowi�zuj� przepisy i instrukcje BHP dotycz�ce robót z zastosowaniem maszyn 

drogowych, elektrycznych i pneumatycznych urz�dze� ciernych, urz�dze� strumieniowo-ciernych spr��onego 

powietrza, palników gazowych, a ponadto: 

- powierzchnia na której wykonuje si� gruntowanie podło�a powinna by� odgrodzona i  zakazane palenie  

  papierosów oraz u�ywanie otwartego ognia z uwagi na łatwopalne rozpuszczalniki w �rodkach gruntuj�cych, 

- �rodki do gruntowania nale�y przechowywa� z dala od ognia w pomieszczeniach osłoni�tych od sło�ca. 

Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni by� przeszkoleni na wypadek wyst�pienia po�aru, 

poparzenia i zatrucia rozpuszczalnikami organicznymi. Pracuj�cy bezpo�rednio przy wykonywaniu hydroizolacji 

powinni by� wyposa�eni w odzie� ochronn� i r�kawice ochronne. Powinni posiada� obuwie na drewnianej 

podeszwie obitej gum� bez �adnych oku�. 

Na budowie powinny znajdowa� si� w łatwo dost�pnym miejscu: 

- �rodki przeciwpoparzeniowe, 

- �rodki do zmywania asfaltu, 

- krem natłuszczaj�cy do r�k, 

- w pobli�u wykonywanych robót izolacyjnych nale�y umie�ci� ga�nice halonowe lub �niegowe  

  posiadaj�ce atesty. 

7.  OBMIAR. 

Jednostk� obmiarow� jest 1m2 faktycznie wykonanej, zgodnie z wymaganiami i odebranej izolacji powierzchni 

betonu. 

8.  ODBIÓR  ROBÓT. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

Na podstawie wyników bada� w/g pkt. 6 nale�y sporz�dzi� protokoły odbioru ostatecznego robót. 

Je�eli wszystkie badania dały wyniki dodatnie wykonane roboty izolacyjne nale�y uzna� za zgodne z 

wymaganiami SST. Je�li cho� jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty nale�y uzna� za niezgodne z 

wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowi�zany jest doprowadzi� roboty izolacyjne 

do zgodno�ci z norm�  i przedstawi� je do ponownego odbioru. 

Odbiór ko�cowy odbywa si� po pisemnym stwierdzeniu przez In�yniera w Dzienniku Budowy zako�czenia 

Robót monta�owych i pisemnego zezwolenia In�yniera na rozpocz�cie betonowania elementów, których monta�
podlega odbiorowi. 

W przypadku niezgodno�ci cho� jednego elementu Robót z wymaganiami, Roboty uznaje si� za niezgodne z 

Dokumentacj� Projektow� i Wykonawca zobowi�zany jest do ich poprawy na własny koszt. 

9.  PŁATNO	
. 

Płatno�� za 1 m2 wykonanej izolacji nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� jako�ci wykonanych robót. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- zakup i dostarczenie materiałów , 

- przygotowanie powierzchni betonu z gruntowaniem, 

- uło�enie izolacji i uporz�dkowanie terenu robót. 

Odpady i ubytki materiałowe s� uwzgl�dnione w cenie jednostkowej. 

10.  PRZEPISY  ZWI�ZANE 

1. PN-80/B - 01800.  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. 

2. PN-85/B - 01805. Ogólne zasady ochrony. 

3. PN-80/B - 10240. Pokrycia dachowe z papy i powłok asfaltowych. 

4. PN-69/B - 10260.  Izolacje bitumiczne. 
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5. PN-90/B - 04615.  Papy asfaltowe i smołowe. 

6. PN-74/B - 24620.  Lepik asfaltowy stosowany na zimno. 

7. PN-74/B - 24622.  Roztwór asfaltowy do gruntowania. 

8. PN-74/S - 96022.  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego. 

9. PN-64/S - 96032.  Nawierzchnie z asfaltu lanego 

10. PN-73/C - 04021.  

11. BN-081/6859 - 03.  Tkaniny techniczne. 

12. BN-79/6751 - 01.  Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na ta�mie aluminiowej.                                  

13. Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiałów zgrzewalnych na drogowych obiektach  

      mostowych, IBD i M  Warszawa - 1991r. 

14. Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiałów samoprzylepnych na drogowych obiektach  

      mostowych - Warszawa - 1991r 

15. Zasady wymiany izolacji pomostów drogowych obiektów mostowych, IBD i M Warszawa - 1991r. 

16. Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na kolejowych mostach, IBD i M Warszawa 1990r. 

17. Metody bada� izolacyjnych materiałów samoprzylepnych, zgrzewalnych i mastyksów,  

      IBD i M Warszawa 1991r.                                                           

18. PN-EN 10088-1:1998 Stale odporne na korozje - Gatunki. 

19, AT-IBDiM Nr AT/2001-04-1115 Pr�ty �ebrowane do zbrojenia betonu Rb500W/BSt500-Q.T.B 

20 Procedura Badawcza IBDiM Nr PB-TK-01 Oznaczenie no�no�ci na �cinanie kotew talerzowych 
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M.15.03.01 WYKONANIE NAWIERZCHNI NA GÓRNEJ POWIERZCHNI KAP CHODNIKOWYCH Z 
�YWIC 

1. WST�P
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania techniczne dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z 

wykonaniem nawierzchni �ywicznych na górnych powierzchni kap chodnikowych w zwi�zku z przebudow�
przepustu nad ciekiem wodnym ł�cz�cym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ci�gu drogi 

powiatowej 5559W. 

1.2. Zakres stosowania SST   

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 

1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj� czynno�ci zwi�zane z wykonaniem nawierzchni �ywicznych na 

górnych powierzchni kap chodnikowych. Zakres robót obejmuje: 

- prace przygotowawcze (wyrównanie nierówno�ci, oczyszczenie podło�a), 

- wykonanie warstw nawierzchni. 

Specyfikacja obejmuje wykonanie warstw nawierzchni �ywicznych, maj�cych zdolno�� przenoszenia zarysowa�
podło�a do 0,35 mm. 

1.4. Okre�lenia podstawowe

Okre�lenia stosowane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cym prawem budowlanym, wła�ciwymi normami 

oraz okre�leniami podanymi w cytowanym pi�miennictwie technicznym.  

2. MATERIAŁY
2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.2.  

2.2. Dobór materiałów

Do wykonania nawierzchni �ywicznych na górnych powierzchniach kap chodnikowych obiektu nale�y stosowa�
jedynie zestawy materiałów (systemy) posiadaj�ce aktualn� aprobat� techniczn� wydan� przez IBDiM, 

dopuszczaj�c� do stosowania w budownictwie mostowym.   

W skład systemu wchodz� materiały do wykonania nast�puj�cych warstw nawierzchni: 

- gruntuj�cej, 

- membrany, 

- „po�lizgowej”, 

- zamykaj�cej – nawierzchniowej. 

Materiałami stosowanymi w wi�kszo�ci systemów s� �ywice poliuretanowe i epoksydowe. 

Materiałem uzupełniaj�cym jest piasek kwarcowy o uziarnieniach 0,1÷0,4 mm, 0,2÷0,7 mm, 0,7÷1,2 mm. 

2.3. Przechowywanie materiałów 

Składowanie materiałów powinno odbywa� si� w oryginalnych, nie otwieranych opakowaniach, w suchych 

pomieszczeniach. Temperatura składowania nie powinna by� ni�sza od +10
o 
C i wy�sza od + 30 

o 
C. 

3. SPRZ�T
3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.3.  

3.2. Wykaz sprz�tu do wykonania robót  
Do wykonywania prac zwi�zanych z przygotowaniem podło�a potrzebny jest nast�puj�cy sprz�t:  
- zestaw do piaskowania lub �rutowania, 

- spr��arka ze zbiornikiem wyrównawczym, 

- odkurzacz przemysłowy. 

Do wykonania nawierzchni �ywicznej nale�y stosowa�: 
- szpachle, 

- listwy wyrównawcze (gumowe), 

- wałki syntetyczne, 

- p�dzle, 

- w razie potrzeby namioty foliowe, brezentowe na stela�u, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, r�czne 

dmuchawy gor�cego powietrza. 

4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dot. transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4.  

4.2. Inne wymagania dotycz�ce transportu

Materiały chemiczne i łatwopalne nale�y transportowa� w fabrycznie zamkni�tych opakowaniach zgodnie z 
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zasadami i wymaganiami podanymi przez producenta, oraz zgodnie z innymi obowi�zuj�cymi w tym zakresie 

przepisami. 

Piasek kwarcowy nale�y przewozi� w workach, w sposób zabezpieczaj�cy przed zawilgoceniem i 

zanieczyszczeniem.  

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.5.  

5.2. Przygotowanie robót  

Przed rozpocz�ciem prac nale�y opracowa� projekt technologii i organizacji robót.  

5.3. Opis wykonania robót

Wykonanie nawierzchni powinno odbywa� si� zgodnie z wytycznymi producenta systemu, zawartymi zazwyczaj 

tak�e w aprobatach technicznych IBDiM. Przedstawiony w niniejszej specyfikacji opis technologii wykonania robót 

wytycznych tych nie zast�puje, a jedynie u�ci�la. 

5.3.1. Przygotowanie podło�a
Podstawowym warunkiem powodzenia  jest odpowiednie przygotowanie podło�a. Podło�e nale�y przygotowa�
przez piaskowanie lub �rutowanie. Podło�e powinno by� suche, czyste, wolne od lu�no zwi�zanych cz��ci, resztek 

zniszczonej nawierzchni, mleczka cementowego, plam oleju. Wymagania dla prawidłowo przygotowanego podło�a 

betonowego s� nast�puj�ce: 

- wytrzymało�� podło�a betonowego na odrywanie:  

• warto�� �rednia ≥ 1,50 MPa, 

• warto�� minimalna = 1,0 MPa, 

- wilgotno�� warstwy betonu o grubo�ci 1 cm powinna by� ni�sza od 4% wagowo, 

- w podło�u nie powinno by� lokalnych nierówno�ci gł�bszych ni� 1,5 mm. 

Je�eli w podło�u betonowym wyst�puj� lokalne nierówno�ci lub ubytki betonu o gł�boko�ci powy�ej 1,5 mm, to 

nale�y je naprawi� stosuj�c zapraw� typu PCC (wg SST 20.03.03).  

5.3.2. Układanie nawierzchni �ywicznej

5.3.2.1. Przygotowanie materiałów 

Przy przygotowaniu wszystkich materiałów nale�y przestrzega� wszystkich zalecanych przez producenta systemu. 

�ywice dostarczane s� jako materiały dwuskładnikowe. W celu przygotowania �rodka nale�y w pierwszej 

kolejno�ci wymiesza� �ywic� (składnik A). Nast�pnie nale�y wymiesza� �ywic� i utwardzacz (składniki A i B) 

mieszadłem mechanicznym o pr�dko�ci obrotów 300-400 obr./min. Czas mieszania powinien wynosi� 3 minuty.  

5.3.2.2. Gruntowanie podło�a 

W celu zagruntowania podło�a najlepiej jest rozla� roztwór do gruntowania na przygotowanej powierzchni i 

równomiernie rozprowadzi� go za pomoc� gumowej pacy. Nast�pnie powierzchni� nale�y rolowa� futrzanym 

wałkiem w celu usuni�cia rozlewisk i kału� w lokalnych nierówno�ciach podło�a. 	wie�� lepk� warstw� gruntuj�c�
nale�y równomiernie posypa� pra�onym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,1÷0,4 mm, w ilo�ci około 1 kg / m

2

powierzchni. 

5.3.2.3. Wykonanie elastycznej membrany 

Membrana ma za zadanie przeniesienie rys o rozwarto�ci do 0,35 mm. Nale�y j� wykona�  przez naniesienie na 

wcze�niej zagruntowane podło�e warstwy odpowiedniej �ywicy o grubo�ci 3 mm. Nanoszenie powłoki odbywa si�
w podobny sposób, jak warstwy gruntuj�cej. Nale�y zadba� o odpowietrzenie warstwy, np. za pomoc� kolczastego 

wałka. Membrany nie nale�y posypywa� piaskiem, poniewa� traci wówczas mo�liwo�� przenoszenia rys. 

5.3.2.4. Warstwa po�lizgowa 

Na utwardzonej membranie nale�y wykona� �ywiczn� warstw� po�lizgow� grubo�ci 2 mm. Układanie warstwy – 

wg 5.3.2.2. Lepk� powłok� nale�y posypa� piaskiem kwarcowym 0,2÷0,7 mm w ilo�ci 1 kg / m
2
. 

5.3.2.5. Warstwa �cieralna 

Warstw� �cieraln� (zamykaj�c�) wykonuje si� z barwionej �ywicy poliuretanowej. Kolor warstwy �cieralnej nale�y 

dopasowa� do koloru istniej�cej nawierzchni. Układanie warstwy – wg 5.3.2.2. 

5.4. Warunki wykonania robót 

Podczas robót temperatura podło�a i powierza powinna zawiera� si� w przedziale od +10 do +30
o
C. Temperatura 

podło�a powinna by� o 3
o
C wy�sza od temperatury punktu rosy. Wilgotno�� powietrza nie powinna przekracza�

80%.  

Bezwzgl�dnie nale�y przestrzega� warunku, aby �wie�a warstwa materiału nie była do czasu całkowitego 

wyschni�cia (przez okres 1 dnia) nara�ona na działanie kurzu lub deszczu.  

6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.6. 

6.2. Kontrola materiałów
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Kontrola materiałów polega na przedstawieniu przez Wykonawc� wyników bada� potwierdzaj�cych zgodno��
parametrów fizyko - mechanicznych zastosowanych materiałów z wymaganiami aprobaty technicznej.  

Nale�y równie� sprawdzi� : 
• data przydatno�ci do stosowania, 

• warunki przechowywania, 

• stan opakowa�. 
6.3. Kontrola wykonanych robót

Kontrola wykonanych robót obejmuje: 

- badanie podło�a betonowego,  

- wizualn� ocen� jako�ci uło�enia kolejnych warstw nawierzchni. 

Ponadto kontroli podlega� powinno zachowanie warunków technologicznych podczas rozło�enia nawierzchni, do 

których nale��:  
- temperatura materiałów, podło�a i powietrza, 

- wilgotno�� podło�a, 

- czas mieszania materiałów. 

Podło�e betonowe powinno spełnia� wymagania wg pkt. 5.3.1. Pomiar wytrzymało�ci podło�a na odrywanie nale�y 

wykona� wg PN-92/B-01814. Nale�y wykona� co najmniej 1 pomiar na ka�de 5 m
2
 powierzchni podło�a. 

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1 m
2
 wykonanej nawierzchni �ywicznej.  

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.8. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót

Odbiorowi robót ulegaj�cych zakryciu podlegaj�:  
a) przygotowanie podło�a, 

b) uło�enie kolejnych warstw nawierzchni �ywicznej. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z niniejsz� specyfikacj� oraz wymaganiami Nadzoru Inwestorskiego, je�eli 

zostały spełnione warunki wg pkt. 6. Wykonawca zobowi�zany jest do wykonania robót poprawkowych na własny 

koszt i w terminie ustalonym z Nadzorem Inwestorskim.

9. PODSTAWA PŁATNO	CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstaw płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzgl�dnia: 

- zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji, 

- przygotowanie podło�a przez piaskowanie b�d� �rutowanie, 

- wyrównanie podło�a betonowego i napraw� ubytków betonu w podło�u, 

- uło�enie kolejnych warstw nawierzchni,  

- oczyszczenie strefy robót z usuni�ciem zanieczyszcze� poza pas drogowy, 

- wykonanie bada� i pomiarów przewidzianych w specyfikacji. 

10. PI	MIENNICTWO I PRZEPISY ZWI�ZANE 
PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i �elbetowe. Metoda 

badania przyczepno�ci powłok ochronnych. 

Zalecenia dotycz�ce oceny jako�ci betonu „in situ” w nowo budowanych i istniej�cych konstrukcjach obiektów 

mostowych. IBDiM, Wrocław, 1998. 

Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 63 
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M-16.01.03. Odwodnienie izolacji 

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru elementów 

odwadniaj�cych izolacj� w zwi�zku z przebudow� przepustu nad ciekiem wodnym ł�cz�cym Jezioro Lisowskie z 

Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ci�gu drogi powiatowej 5559W. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maj� zastosowanie przy konstrukcji odwodnienia izolacji na płycie nadbetonu 

i płytach przej�ciowych obiektu. 

Elementy odwodnienia izolacji: 

- dreny podłu�ne i poprzeczne 

Lokalizacja elementów odwodnienia – zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00 

“Wymagania ogólne”, pkt 1. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 1. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj� Projektow�, 
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 2. 

Wykonawca przedstawi Aprobaty Techniczne wydane przez IBDiM dla zastosowanych materiałów. 

2.2. Zastosowane materiały 

 Materiały do konstrukcji drena�u podłu�nego i poprzecznego: 

− grys bazaltowy 4-8 marki 20 wg PN- 86/B-06712, , klejony �ywic� epoksydow�, 
− geowłóknina przeszywana,  

− g�sty kit dyspersyjny asfaltowo-kauczukowy do przyklejania punktowego pasków geowłókniny do 

izolacji, 

− kompozycja epoksydowa wykonana z nast�puj�cych składników: 

• Epidian 5 

• Akfanil 50 

• Alkohol benzynowy 

• Cement sypki klasy 42,5 spełniaj�cy wymagania PN-EN 197-1:2002.  

- Do formowania warstwy ochronnej drenu nale�y stosowa� listwy drewniane lub ze sklejki. 

Do wykonania drena�u mo�na u�y� gotowych elementów prefabrykowanych, które posiadaj� niezb�dne 

dokumenty dopuszczaj�ce do stosowania na obiektach mostowych 

2.3. Składowanie materiałów 

Warunki przechowywania materiałów nie mog� powodowa� utraty ich cech lub obni�enia ich jako�ci. Składniki 

kompozycji �ywic nale�y przechowywa� w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamkni�tych, w 

pomieszczeniach suchych i przewiewnych.  
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3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”,  

pkt  3. 

Jakikolwiek sprz�t, maszyny lub narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania wymaga� jako�ciowych robót zostan�
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. Roboty monta�owe powinny by�
wykonywane r�cznie. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 4. 

Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu tak dobranymi, aby nie powodowa� obni�enia 

jako�ci materiałów. 

Pakowane do butelek w ilo�ci 1 kg, powinny by� transportowane w transporterach z tworzywa sztucznego 

zgodnie z wymaganiami Producenta. Nale�y je przewozi� krytymi �rodkami transportowymi zgodnie z 

odpowiednimi przepisami o przewozie materiałów i przedmiotów i chroni� od �wiatła. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 5. 

Monta� systemu odwodnienia izolacji powinien przebiega� zgodnie z projektem roboczym odwodnienia 

dostarczonym przez Wykonawc�, przy zachowaniu szczególnej dokładno�ci i staranno�ci wykonania. 

5.2. Wykonanie drena�u podłu�nego i poprzecznego 

Lokalizacja drenu podłu�nego i poprzecznego wskazana jest w Dokumentacji Projektowej. Do odprowadzenia 

wody z izolacji nale�y wykona� dren podłu�ny. Dren wykonywany jest z kilku warstw paska włókniny kapilarnej 

o szeroko�ci 30 mm i grubo�ci ł�cznej około 5 mm. Tkanin� nale�y ci�� wzdłu� przeszycia, aby ułatwione było 

podci�ganie wody przez tkanin�. Przygotowane paski nale�y ł�czy� ze sob� na zakład (około 2-3cm) i spina�
zszywaczem do papieru, a� do uzyskania wymaganej długo�ci. Pasek geowłókniny uło�ony wzdłu� załamania 

odwrotnych spadków płyty pomostu nale�y dla stabilizacji przyklei� punktowo kitem. Ko�ce poszczególnych 

odcinków nale�y wyprowadzi� poza obrys płyt przej�ciowych. Pasek geowłókniny nale�y przykry� drenem 

podłu�nym wykonanym z grysów bazaltowych sklejonych �ywic� epoksydow�. Szeroko�� zabezpieczenia drenu 

około 70 mm, grubo�� około 15 mm. 

Kompozycj� klejow� u�ywa si� w ilo�ci odpowiadaj�cej 12÷15 % masy kruszywa. 

Przed wymieszaniem grysu z �ywic� epoksydow�, grys nale�y przesia�, tak aby nie zawierał on innych frakcji ni�
4/6 mm, nast�pnie nale�y go wypłuka� wod� w celu oczyszczenia z kurzu  i wysuszy�. Grys nale�y miesza� z 

�ywic� pr�tem stalowym ∅10 mm tak długo, a� wszystkie ziarna zostan� całkowicie pokryte mas� epoksydow�
(około 3 min.). 

Formowanie drena�u podłu�nego na powierzchni hydroizolacji 

− nale�y dokładnie odpyli� pasmo powierzchni hydroizolacji w linii drenu, 

− wyznaczy� lini� uło�enia paska geowłókniny na hydroizolacji przy pomocy sznurka konopnego natartego 

kred� szkoln�, metod� ciesielsk�, 
− na wyznaczonej linii w odległo�ciach co około 0,5m wcisn�� mocno kciukiem w podło�e porcj� kitu i 

przyklei� dren do powierzchni izolacji, 

− uło�y� na powierzchni hydroizolacji drewniane listwy w odst�pie 6cm, symetrycznie wzgl�dem osi paska 

ods�czaj�cego drenu i obci��y� je dwoma obci��nikami.  

 W celu zabezpieczenia listew przed przesuwaniem si� w czasie wykonywania warstwy ochronnej drenu, 

nale�y wcze�niej nanie�� na powierzchni� listew od spodu co około 0,5m warstw� kitu asfaltowo-

kauczukowego, wykorzystuj�c do tego celu znajduj�ce si� w zestawie materiałowym gotowe porcje. 

− otoczony grys nale�y wsypywa� pomi�dzy listwy drewniane w�sk� szufelk� tak, aby nieco wystawał 

powy�ej powierzchni listew. Po całkowitym wypełnieniu przestrzeni pomi�dzy listwami grysem, nale�y 

go zag��ci� przez lekkie uklepanie pack� drewnian�. Nadmiar ziaren zebra� do pojemnika. W 

szczególno�ci nale�y usun�� ziarna grysu, które spadły na hydroizolacj�, gdy� mog� one by� przyczyn�
lokalnych jej uszkodze�, 
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− po zag�szczeniu grysu nale�y ostro�nie odsun�� listwy i przestawi� je tak, aby obejmowały wcze�niej 

ło�on� warstw� ochronn� na długo�ci około 10cm i powtarza� wy�ej opisane czynno�ci, a� do uzyskania 

wymaganej długo�ci drenu. 

 Warstwa ochronna z grysu otoczonego mas� epoksydow� uzyskuje pełn� wytrzymało�� po 7 dniach. Po 

24 godzinach, przy temperaturze +20
o
C osi�ga ona 85% pełnej wytrzymało�ci i mo�e by� przykryta 

nawierzchni� bitumiczn�. 

5.4. Inne warunki wykonywania drenu 

W czasie wykonywania prac nale�y chroni� włóknin� przed przypadkowym zanieczyszczeniem jej tłuszczem lub 

produktami ropopochodnymi. W przypadku zabrudzenia włókniny takimi produktami, nale�y j� wypra� stosuj�c 

�rodek pior�cy zawieraj�cy detergenty. Wykonanie drenu na obiekcie mo�e by� prowadzone tylko przy 

bezdeszczowej pogodzie i suchym podło�u. 

Bezpo�rednio przed uło�eniem nawierzchni bitumicznej (nie wcze�niej ni� po 8 h) na obiekcie, dreny nale�y 

lekko zwil�y� przez polanie ich od góry cienkim strumieniem wody z dodatkiem płynu do mycia naczy�, 
zawieraj�cego detergenty o st��eniu wg wskaza� producenta. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Kontrola robót 

Kontrola robót powinna obejmowa�: 

− sprawdzenie zgodno�ci robót z Dokumentacj� Projektow� i projektem roboczym odwodnienia, 

− sprawdzenie materiałów, 

− sprawdzenie prawidłowo�ci uło�enia drena�u, 

− sprawdzenie sprawno�ci całego odwodnienia izolacji. 

6.3. Opis bada�

6.3.1. Sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow�

Sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow� polega na porównaniu wykonanych elementów odwodnienia 

z Dokumentacj� Projektow� i TS. 

6.3.2. Sprawdzenie materiałów  

Kontrola materiałów powinna by� oparta na atestach producenta potwierdzaj�cych zgodno�� ich wła�ciwo�ci z 

Aprobatami Technicznymi i TS, pkt. 2. 

6.3.3. Sprawdzenie prawidłowo�ci uło�enia drena�u  

Odchylenia uło�enia drena�u podłu�nego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekracza�
1%. 

6.3.4. Sprawdzenie sprawno�ci systemu odwodnienia 

Sprawdzenie sprawno�ci systemu odwodnienia odbywa si� przez wylanie wody w drenie podłu�nym. Czynno��
ta umo�liwi sprawdzenie dro�no�ci drenu. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi s�: 
- 1 m (metr) drena�u podłu�nego i poprzecznego 

na podstawie Dokumentacji Projektowej, projektu wykonawczego odwodnienia i pomiaru w terenie. 
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8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Roboty obj�te niniejsz� Specyfikacj� podlegaj� odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, który jest 

dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada� i oceny wizualnej. 

Je�eli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty nale�y uzna� za 

wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Je�eli cho� jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty nale�y 

uzna� za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi�zany doprowadzi� roboty do 

zgodno�ci z ST i przedstawi� je do ponownego odbioru. 

Odbiór robót w zakresie potr�ce� za wady b�dzie dokonywany zgodnie z Instrukcj� DP-T14 z pó	niejszymi 

zmianami, wydan� przez GDDP Warszawa.  

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania drena�u obejmuje: 

- zakup potrzebnych materiałów 

- przygotowanie drenów z geowłókniny i warstwy ochronnej z grysów 

- oczyszczenie powierzchni izolacji 

- przyklejenie drenu do izolacji 

- uło�enie warstwy ochronnej 

- wykonanie bada� przewidzianych w ST 

W skład ceny jednostkowej ka�dego z elementów wchodzi równie� wykonanie projektu roboczego odwodnienia 

i uporz�dkowanie miejsca robót. 

10. Przepisy zwi�zane 
10.1. Normy 

- PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymało�ciowych przy statycznym 

rozci�ganiu. 

- PN-C-89035:1992 Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania g�sto�ci i g�sto�ci wzgl�dnej 

tworzyw nieporowatych. 

- PN-ISO 960:1994 Tworzywa sztuczne. Poliamidy (PA). Oznaczanie zawarto�ci wody. 

- PN-EN ISO 179-2:2001 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udarno�� metod� Charpy’ego. 

Instrumentalne badanie udarno�ci. 

- PN-C-89021:1982 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie współczynnika liniowe rozszerzalno�ci 

cieplnej. 

- PN-EN ISO 62:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie chłonno�ci wody. 

- PN-C-89005:1976 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie skurczu termicznego kształtek z tworzyw 

termoplastycznych. 

- PN-EN ISO 604:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wła�ciwo�ci podczas �ciskania. 

- PN-86/B-06712   Kruszywa mineralne do betonu. 

- PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce 

cementów powszechnego u�ytku. 

- PN-EN 12200-1:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do wody deszczowej do 

zewn�trznego zastosowania ponad ziemi�. Nieplastyfikowany polichlorek 

winylu (PVC-U). Cz��� 1: Wymagania dotycz�ce rur, kształtek i systemu. 
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M.19.01.01 Kraw��nik mostowy kamienny 20 × 20 cm 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce kraw��ników kamiennych na 

obiekcie in�ynierskim w zwi�zku z przebudow� przepustu nad ciekiem wodnym ł�cz�cym Jezioro Lisowskie z 

Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ci�gu drogi powiatowej 5559W. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maj� zastosowanie przy uło�eniu kraw��nika kamiennego 20x20 cm na 

długo�ci �cian czołowych przepustu oraz na najbli�szych dojazdach. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00 

“Wymagania ogólne”, pkt 1. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 1. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj� Projektow�, 
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 2. 

2.2. Kraw��niki mostowe 

Nale�y zastosowa� kraw��niki mostowe, rodzaju „A”, o wymiarach 20 x 20 cm, klasy I wg PN-B-11213:1997. 

2.2.1. Wymagania dotycz�ce materiału kamiennego 

Kraw��niki nale�y wykona� z bloku materiału kamiennego ze skał magmowych, osadowych lub 

metarmoficznych. 

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z którego nale�y wykona� kraw��niki: 

− wytrzymało�� na �ciskanie w stanie powietrzno suchym ≥ 130 MPa, 

− �cieralno�� na tarczy Boehmego ≤ 0,25 cm, 

− nasi�kliwo�� wod� ≤ 0,5 %, 

− mrozoodporno�� – ubytek masy po 25 cyklach: 0. 

2.2.2. Kształt, wymiary i wyko�czenie powierzchni kraw��ników 

Kształt, wymiary i wyko�czenie powierzchni kraw��ników – jak dla kraw��ników mostowych rodzaju „A”, 

klasy I.  

2.2.3. Wady i uszkodzenia 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 1.

Rodzaj uszkodze� Dopuszczalne odchyłki 
Skrzywienie 

(wichrowato��
powierzchni): 

Licowych 3 mm 

Bocznych Nie sprawdza si�
Stykowych - 

spodu Nie sprawdza si�
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Wady obróbki powierzchni 

(wgł�bienia i wypukło�ci) 

Licowych Dopuszcza si� na długo�ci 1000 mm danej 

powierzchni jedno wgł�bienie wielko�ci do 500 

mm
2
 nie gł�bsze ni� 5 mm, nie wynikaj�ce z 

techniki wykonania faktury 

Bocznych Wgł�bienie do 15 mm dopuszcza si� bez 

ogranicze�, wypukło�ci poza lico pasa obrobionego 

na powierzchni przedniej (od strony jezdni) 

niedopuszczalne, na powierzchni tylnej (od strony 

chodnika) dopuszcza si� wypukło�ci poza lico pasa 

obrobionego do 30 mm. 

Stykowych W obr�bie pasa dłutowanego wgł�bienia 

niedopuszczalne, pozostała cz��� powierzchni nie 

podlega sprawdzeniu. 

spodu Nie sprawdza si�
Szczerby i uszkodzenia 

kraw�dzi i naro�y 

Ilo�� w przeliczeniu na 1000 

mm 

3  

Długo��
gł�boko��

5 mm 

3 mm 

Odchyłka od k�ta prostego na długo�ci powierzchni 2 mm 

2.3. Podlewka pod kraw��niki 

Kraw��nik nale�y układa� na zaprawie niskoskurczowej o spoiwie cementowym o wytrzymało�ci na �ciskanie 

nie mniejszej ni� 30 MPa. 

U�yta zaprawa musi mie� Aprobat� Techniczn� wydan� przez IBDiM. 

2.4. Wypełnienie spoin 

Do uszczelnienia styków kraw��ników z warstw� �cieraln� nale�y stosowa� kit asfaltowo-kauczukowy 

stosowany na zimno, produkowany w profilowanych ta�mach o odpowiedniej szeroko�ci i grubo�ci ok. 10 mm. 

Materiał powinien charakteryzowa� si� du�� elastyczno�ci� w szerokim zakresie temperatur (nie powinien 

stawa� si� kruchy w temp. –30
0
C, a w podwy�szonych temperaturach – do 100

0
C, nie powinien spływa� ze 

szczelin pionowych), powinien wykazywa� bardzo dobr� przyczepno�� do uszczelnianych elementów 

(betonowych, kamiennych i bitumicznych) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Materiał powinien 

ponadto wykazywa� odporno�� na roztwory soli mineralnych, kwasów i zasad organicznych oraz posiada� dobr�
odporno�� na starzenie si� w warunkach eksploatacji i niezmienn� przyczepno�� do kraw�dzi szczelin. 

Do uszczelniania styków poprzecznych mi�dzy kraw��nikami nale�y stosowa� kit poliuretanowy, 

jednoskładnikowy, sieciuj�cy pod wpływem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodz�cy do 

postaci elastycznej gumy. Powinien by� odporny na działanie wody, rozcie�czonych soli, kwasów i zasad oraz 

paliw i smarów. Kit powinien zachowywa� wła�ciwo�ci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym 

ujemnych do –30
0
C) i wykazywa� odporno�� na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy 

zastosowaniu odpowiednich �rodków gruntuj�cych, zachowywa� bardzo dobr� przyczepno�� do betonu 

i granitu. 

Materiały uszczelniaj�ce powinny posiada� Aprobat� Techniczn� wydan� przez IBDiM. 

2.5. Kotwy 

Kotwy ∅14 o długo�ci podanej w Dokumentacji Projektowej nale�y wykona� ze stali A-III N spełniaj�cej 

wymagania SST M.12.01.01. Do wklejania kotew nale�y stosowa� klej na bazie �ywic epoksydowych, 

posiadaj�cy Aprobat� Techniczn� wydan� przez IBDiM. 

2.6. Dren za kraw��nikiem 

Za kraw��nikiem nale�y uło�y� dren z geowłókniny przeszywanej o szeroko�ci 30 mm, chroniony warstw�
grysu o szeroko�ci 70 mm i grubo�ci 15 mm lub prefabrykowany. Pod kraw��nikiem nale�y układa� dreny 

poprzeczne zgodnie z dokumentacj�, odprowadzaj�ce wod� z drenu za kraw��nikiem do drenów podłu�nych. 

Dreny pod i za kraw��nikiem nale�y wykona� zgodnie z zasadami podanymi w SST M.16.01.03. 

3. SPRZ�T.

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 3. 

Sprz�t do wykonania robót podlega akceptacji Inspektora Nadzoru. 
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4. TRANSPORT.

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt.  4. 

4.2. Transport kraw��ników 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów potrzebnych dla uło�enia kraw��ników powinien 

odbywa� si� w warunkach zabezpieczaj�cych ich dobry stan techniczny. Kraw��niki mo�na przewozi�
dowolnymi �rodkami transportu. Nale�y je układa� obok siebie, na drewnianych podkładach, długo�ci� w 

kierunku jazdy a wysoko�ci� pionowo. Kraw��niki mog� by� przewo�one tylko w jednej warstwie. W celu 

zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpo�rednim stykiem nale�y je do transportu zabezpieczy�
przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej o grubo�ci > 5 cm. 

4.3. Transport i składowanie materiału do uszczelniania spoin 

Materiał mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, tak aby nie spowodowa� utraty jego wła�ciwo�ci i 

nale�y składowa� w warunkach �ci�le okre�lonych przez Producenta. 

4.4. Transport kleju na bazie �ywic epoksydowych 

Kleje powinny by� transportowane wg przepisów przyj�tych dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 5. 

5.2. Ustawienie kraw��ników 

Roboty zwi�zane z ustawieniem kraw��ników obejmuj�: 
- geodezyjne wyznaczenie poło�enia kraw��nika, 

- uło�enie i zamocowanie elementów oporowych w celu uło�enia podlewki pod kraw��nikiem (z listew i 

płyt), 

- wypełnienie przerw mi�dzy elementami oporowymi zapraw� cementow�, 
- uło�enie kraw��ników, 

- rozbiórka elementów oporowych, 

- zabezpieczenie elementów kraw��nika przed przesuni�ciem i uszkodzeniem. 

Dreny podłu�ne i poprzeczne nale�y wykona� zgodnie z zasadami podanymi w SST M.16.01.03. pkt. 5. 

Kraw��nik nale�y ustawia� na zaprawie bezskurczowej niniejszej SST. Ustawienie kraw��nika winno 

uwzgl�dnia� poprawki na trwałe ugi�cie konstrukcji pod ci��arem nawierzchni. Ostateczna grubo�� podlewki 

pod kraw��nikiem powinna by� zgodna z Dokumentacj� Projektow�. 
Wszystkie spoiny mi�dzy elementami kraw��nika powinny by� trwale szczelne. 

Przed ostatecznym ustawieniu kraw��ników nale�y w nich wywierci� otwory ∅17 mm, L = 10 cm w rozstawie 

2 szt./1m w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraw��nika z betonu zabudowy chodnikowej. 

5.3. Uszczelnienie spoin 

Wszystkie uszczelnianie powierzchnie powinny by� czyste, twarde, wolne od zanieczyszcze� olejami, smarami, 

wolne od pyłu cementowego i innych nie zwi�zanych z podło�em elementów. Powierzchnie nale�y zagruntowa�
przed wypełnieniem szczeliny �rodkiem zalecanym przez Producenta. 

W celu uszczelnienia szczeliny mi�dzy kraw��nikiem i nawierzchni� nale�y ta�m� z kitu naklei� na 

zagruntowan� powierzchni� styku bezpo�rednio przed układaniem warstwy �cieralnej nawierzchni. Musz� by�
przy tym zachowane re�imy: odpowiednich warunków atmosferycznych (brak opadów i temperatura otoczenia 

powy�ej +10
0
C), czysto�ci i sucho�ci powierzchni styku. Pozostawienie odkrytej ta�my na dłu�ej ni� 24 godziny 

jest niedopuszczalne. 

Szczeliny mi�dzy s�siaduj�cymi elementami kraw��ników powinny by� oczyszczone, osuszone i zagruntowane, 

nast�pnie nale�y je wypełni� mas� uszczelniaj�c� za pomoc� pistoletów automatycznych. W celu zapewnienia 

wła�ciwej gł�boko�ci wypełnienia nale�y wst�pnie szczelin� uszczelni� sznurem ze spienionej pianki 

poliuretanowej. Uszczelnie� tych dokonuje si� przed uło�eniem warstwy �cieralnej.  

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT. 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 6. 

6.2. Zakres kontroli 

− sprawdzenie cech zewn�trznych, 

− badanie laboratoryjne, 

− sprawdzenie prawidłowo�ci uło�enia kraw��nika i uszczelnienia spoin. 

6.3. Sprawdzenie cech zewn�trznych 

− ogl�dziny zewn�trzne wg PN-B-11215:1998, 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe: 

wysoko�� ± 2 cm 

szeroko�� ± 0,3 cm 

− sprawdzenie równo�ci powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy PN-B-11213:1997 

− sprawdzenie k�tów wg normy jw. 

− sprawdzenie szczerb i uszkodze� - wg normy jw. 

− wizualne sprawdzenie faktury. 

Próbki kraw��ników do bada� cech zewn�trznych nale�y pobra� wg PN-N-03010:1983. 

6.4. Badania laboratoryjne 

Powinny by� przeprowadzone nast�puj�ce badania laboratoryjne: 

a) badanie wytrzymało�ci skały, z której zostały wyprodukowane kraw��niki wg PN-84/B-04110. Dostarcza 

wytwórnia, 

b) badanie nasi�kliwo�ci wg PN-85/B-04101, 

c) badanie odporno�ci na zamra�anie wg   PN-85/B-04102, 

d) badanie �cieralno�ci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111, 

c) badanie wytrzymało�ci na uderzenie wg PN-67/B-04115. 

Próbki materiału kamiennego do bada� nale�y pobiera� wg PN-85/B-06720. 

6.5. Sprawdzenie prawidłowo�ci uło�enia kraw��nika 

Sprawdzenie prawidłowo�ci uło�enia kraw��nika obejmuje: 

- ocen� prawidłowo�ci wykonania drenów wg SST M.16.01.03. pkt. 6 

- wizualne sprawdzenie szczelno�ci spoin,  

- tolerancje uło�enia kraw��nika: 

Odchyłka spadku niwelety nie powinna by� wi�ksza ni� 0,2 % od projektowanej. 

Odchylenie w planie mierzone łat� o długo�ci 4,0 m nie powinno by� wi�ksze ni� 5 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest 1 m (metr) kraw��nika podanego typu ustawionego i odebranego na obiekcie na 

podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT. 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada� i oceny wizualnej. 

Je�eli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty nale�y uzna� za 

wykonane zgodnie z wymaganiami SST. Je�eli cho� jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty nale�y 
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uzna� za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowi�zany doprowadzi� roboty do 

zgodno�ci z SST i przedstawi� je do ponownego odbioru.  

Odbiór robót w zakresie potr�ce� za wady b�dzie dokonywany zgodnie z Instrukcj� DP-T14 z pó�niejszymi 

zmianami, wydan� przez GDDP Warszawa.  

9. PODSTAWA PŁATNO�CI. 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje: 

- zakup i dostarczenie materiałów (w tym kraw��ników, stali na kotwy), 

- wyznaczenie linii prowadz�cej, 

- wykonanie podło�a, 

- wywiercenie otworów i wklejenie kotew, 

- uło�enie drenów za i pod kraw��nikiem, 

- ustawienie kraw��nika, 

- wypełnienie spoin, 

- wykonanie bada� wg pkt. 6 SST, 

- oczyszczenie miejsca robót. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE.

10.1. Normy 

- PN-97/B-11213 Materiały kamienne. Elementy kamienne; kraw��niki, uliczne, drogowe i mostowe. 

- PN-80/B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenia wytrzymało�ci na �ciskanie. 

- PN-85/B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenia nasi�kliwo�ci wody. 

- PN-85/B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenia mrozoodporno�ci metod� bezpo�redni�. 
- PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenia �cieralno�ci na tarczy Boehmego. 

- PN-53/B-04115 Materiały kamienne. Oznaczenia wytrzymało�ci kamienia na uderzenie. 

- PRPN-B-11215 Materiały kamienne-Metody pomiaru cech geometrycznych i wła�ciwo�ci fizycznych 

wyrobów z kamienia. 

- PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jako�ci-losowy wybór jednostek produktu do próbki 

- PN-85/B-06720 Pobieranie próbek materiałów kamiennych zwi�złych. 

10.2. Inne  

- Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiada� obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. 



M-19.01.03  Wykonanie barieropor�czy mostowej 

191 

M-19.01.03  Wykonanie barieropor�czy mostowej 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST  

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 

zwi�zanych z wykonaniem i ustawianiem barierpor�czy stalowych zwi�zanych z przebudow� przepustu nad 

ciekiem wodnym ł�cz�cym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ci�gu drogi powiatowej 

5559W. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. 

„Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 

z wykonaniem barier ochronnych stalowych kotwionych do kap chodnikowych o typie i rozstawie słupków 

okre�lonych w Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

 Podstawowe okre�lenia zostały podane w ST D-07.05.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów zostały podane w ST D-07.05.01 pkt 2.

3. SPRZ�T 

Ogólne wymagania i ustalenia dotycz�ce sprz�tu okre�lono w ST D-07.05.01 pkt 3. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania i ustalenia dotycz�ce transportu okre�lono w ST D-07.05.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wymagania i ustalenia dotycz�ce wykonania robót okre�lono w ST D-07.05.01 pkt 5. 

Nale�y tak�e zwróci� uwag� na wytyczne producenta barier w stosunku do betonu w którym b�d� one kotwione. 

Ponadto typ barier ochronnych musi by� zgodny z Dokumentacj� Projektow�. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w w ST D-07.05.01 pkt 6. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest 1 m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej o typie i rozstawie słupków 

okre�lonych w Dokumentacji Projektowej. 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-07.05.01 w pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej o typie i rozstawie słupków okre�lonych w 

Dokumentacji Projektowej obejmuje: 

- składniki ceny jednostkowej okre�lone w D-00.00.00,  
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- koszt zapewnienia niezb�dnych czynników produkcji, 

- wytyczenie i prace pomiarowe, 

- prace przygotowawcze, 

- zakup i dostarczenie materiałów, 

- osadzenie kotew, 

- osadzenie słupków bariery, 

- monta� barier wraz z umocowaniem elementów odblaskowych, 

- regulacja wysoko�ci bariery, 

- uporz�dkowanie terenu, 

- przeprowadzenie bada� i pomiarów, 

- inne roboty składaj�ce si� na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w SST.

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

Spis przepisów zwi�zanych podano w ST D-07.05.01 pkt 10. 
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M-20.01.05 Umocnienie sto�ków i skarp 

1. Wst�p 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce umocnienia sto�ków i skarp w zwi�zku z 

przebudow� przepustu nad ciekiem wodnym ł�cz�cym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w 

ci�gu drogi powiatowej 5559W. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z umocnieniem sto�ków i skarp  przez: 

a) umocnienie sto�ków i skarp płytami ekologicznymi, 

b) podwalin� betonow� pod umocnienie sto�ków, 

c) darniowanie 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podstawowe podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1. 

1.4.1. Humusowanie – zespół czynno�ci przygotowuj�cych powierzchnie gruntu do obudowy ro�liny, obejmuj�cy 

dog�szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dog�szczeniem. 

1.4.2. Humus – warstwa gruntu, którego wła�ciwo�ci zapewniaj� wła�ciwy wzrost ro�lin 

1.4.3. Darnina – płat lub ta�ma wierzchniej warstwy gleby, przero�ni�tej i zwi�zanej korzeniami ro�linno�ci 

trawiastej. 

1.4.4. Darniowanie – pokrycie darnin� powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina do niej 

przyrosła. 

1.4.5. Płyta a�urowa - ekologiczna – prefabrykowana płyta otworowa, wytwarzana z betonu metod�
wibroprasowania. Produkowana jest jako jednowarstwowa lub w dwóch warstwach poł�czonych ze sob� trwale w 

fazie produkcji. 

1.4.6. Spoina – odst�p pomi�dzy przylegaj�cymi elementami (płytami) wypełniony okre�lonymi materiałami 

wypełniaj�cymi. 

1.4.7. Mata przeciwerozyjna – syntetyczna mata dwuwarstwowa wykonana z polietylenu, stanowi�ca zbrojenie 

powierzchniowe. Konstrukcja maty umo�liwia wprowadzenie w jej struktur� warstwy ziemi urodzajnej, która 

stanowi podło�e dla wegetacji ro�lin. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1. 

2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 2. 

2.2. Darnina 

Darnin� nale�y wycina� z obszarów poło�onych najbli�ej miejsca wbudowania. Miejsce wycinania darniny powinno 

by� zaakceptowane przez In�yniera. Ci�cie nale�y przeprowadza� przy u�yciu specjalnych pługów i krojów. Płaty 

lub ta�my wyci�tej darniny powinny mie� szeroko�� od 25 cm do 50 cm i grubo�� od 6 do 10 cm. Wyci�ta darnina 

powinna by� w krótkim czasie wbudowana. Darnin�, je�eli nie jest od razu wbudowana, nale�y układa� warstwami 

w stosy, strona porostu do siebie, na wysoko�� nie wi�ksza ni� 1 m. Uło�one stosy winny by� utrzymywane w stanie 

wilgotnym w warunkach zabezpieczaj�cych darnin� przed zanieczyszczeniem. 

Dopuszcza si� równie� zakup darniny, je�eli producent przedstawi dla niej atest i je�li zostanie zaakceptowana przez 

In�yniera. 

2.3. Humus 

Nale�y wykorzysta� humus uzyskany z terenu zaakceptowanego przez In�yniera. Humus powinien zawiera� co 

najmniej 2% cz��ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by� wilgotna i pozbawiona kamieni wi�kszych od 5 

cm oraz wolna od zanieczyszcze� obcych. 

Humus powinien spełnia� wymagania: 

a) skład granulometryczny: 

- frakcja ilasta (d<0,002 mm): 12-18% 

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm): 20-30% 

- frakcja piaszczysta (0,05do 2,0 mm): 45-70% 
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b) zawarto�� fosforu (P2O5): >20 mg/m2 

c) zawarto�� potasu (K2O):>30 mg/m2 

d) kwasowo�� pH: ��5,5 

Zdj�ty humus nale�y składowa� w regularnych pryzmach. Wysoko�� pryzm nie mo�e przekracza� 3,0 m. Humus nie 

powinien by� nara�ony na naje�d�anie przez pojazdy, poddany obci��eniu ani zag�szczaniu zarówno przed 

zdj�ciem, jak i po zło�eniu w pryzmy, powinien by� chroniony przed zanieczyszczeniem. Zgromadzony w pryzmach 

humus nie mo�e zawiera� korzeni, kamieni i nieorganicznych materiałów. Wykonawca powinien chroni�

humus przez działaniem czynników atmosferycznych, aby nie dopu�ci� do jego degradacji. 

Nie nale�y zdejmowa� humusu w czasie intensywnych opadów i bezpo�rednio po nich, aby unikn��

zanieczyszczenia glin� lub innym gruntem nieorganicznym. 

Nale�y przewidzie� odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydów. 

2.4. Nasiona traw 

Wybór gatunków traw nale�y dostosowa� do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si� stosowa� mieszanki 

traw o drobnym, g�stym ukorzenieniu, spełniaj�ce wymagania PN-R-65023. Ka�da partia nasion powinna mie�

odpowiednie oznaczenie okre�laj�ce procentow� zawarto�� poszczególnych składników mieszanki, klas� nasion oraz 

numer normy. 

2.5. Płyty a�urowe - ekologiczne 

2.5.1. Atest wyrobu 

Nale�y stosowa� płyty typu EKO – a�urowe, z betonu wibroprosowanego, o grubo�ci ��10 cm.. Dla stosowanych 

elementów prefabrykowanych Wykonawca przedstawi atest w zakresie: 

- wygładu zewn�trznego, 

- kształtu i wymiarów, 

- wytrzymało�ci na �ciskanie, 

- nasi�kliwo�ci, 

- odporno�ci na działanie mrozu, 

- �cieralno�ci. 

Wydany atest powinien okre�la� zgodno�� wymienionych wy�ej cech technicznych z wymaganiami podanymi w 

normach: PN-88/B-06250, PN-84/B-04111, BN-80/6775-03/01, BN-80/6775-03/02. 

2.5.2. Wygl�d zewn�trzny betonowych elementów prefabrykowanych 

Struktura wyrobu powinna by� zwarta, bez rys, p�kni��, plam i ubytków. 

Powierzchnia górna elementów powinna by� równa i szorstka, a kraw�dzie równe i proste. 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia: 

- wkl�sło�� lub wypukło�� powierzchni i kraw�dzi: ±2 mm 

- szczerby i uszkodzenia kraw�dzi i naro�y ograniczaj�cych powierzchni górne (�cieralne) 

  – niedopuszczalne, 

- szczerby i uszkodzenia kraw�dzi i naro�y ograniczaj�cych pozostałe powierzchnie: 

  maksimum 2 o długo�ci maksymalnej 20 mm i maksymalnej gł�boko�ci 6 mm. 

Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego nale�y przeprowadzi� na podstawie ogl�dzin elementu przez pomiar i 

policzenie uszkodze� wyst�puj�cych na powierzchniach i kraw�dziach elementu. Pomiarów nale�y dokonywa�

zgodnie z PN-B-10021. Co najmniej 50-ta płyta na stronie nie nara�onej na �cieranie powinna mie� podany w 

sposób trwały: znak wytwórni, symbole elementu, dat� produkcji i znak kontroli odbiorczej. 

2.5.3. Dopuszczalne tolerancje wymiarów dla betonowych elementów prefabrykowanych 

- grubo�� ±�2 mm, 

- wymiary w rzucie: ±�3 mm. 

2.5.4. Parametry techniczne dla betonowych elementów prefabrykowanych 

- nasi�kliwo�� betonu 	�4 % wg PN-88/B-06250 

- stopie� wodoszczelno�ci W6 wg PN-88/B-06250 

- stopie� mrozoodporno�ci F100 wg PN-88/B-06250 

- �cieralno�� na tarczy Boehmego nie wi�ksza ni� 3,5 mm wg PN-84/B-04111. 

2.5.5. Podsypka i wypełnienie spoin 

Nale�y stosowa�: 

- na podsypk� piaskowa pod płyty betonowe – piasek naturalny spełniaj�cy wymagania 

PN-B-06712, 

- mieszank� cementowo-piaskowa 1:2 dla wypełnienia szczelin miedzy płytami – cement klasy 32,5N spełniaj�cy 

wymagania PN-EN 197-1:2002, piasek spełniaj�cy wymagania PN-B-06711. 

2.5.6. Materiał do wypełnienia otworów w płytach 

. Otwory płyt układanych na sto�kach i skarpach nale�y wypełni� humusem z nasionami traw. 

2.6. Mata przeciwerozyjna 
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Dla zastosowanej maty Wykonawca musi przedstawi� Aprobat� Techniczna IBDiM. 

Nale�y zastosowa� przestrzenn� mat� przeciwerozyjn� wykonan� z g�stej sieci nieuporz�dkowanych pojedynczych 

�yłek polipropylenowych, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV za pomoc� sadzy, zgrzewanych w punktach 

ich syku i, na stałe, przymocowanych do siatki poliestrowej stanowi�cej wzmocnienie maty. Siatka powinna mie�

oczka 25x25 mm. 

Mata powinna by� odporna na czynniki chemiczne i biologiczne, nie powinna wchłania� wody. Powinna by�

nieszkodliwa dla �rodowiska naturalnego. Zastosowany materiał powinien mie� stosunkowo du�� wytrzymało�� na 

rozci�ganie i stanowi� wzmocnienie dla układu korzeni wysianej na nim ro�linno�ci. Siec �yłek powinna by�

ukształtowana na kształt „siodełek” gwarantuj�cych utrzymanie materiału mineralnego. 

Mata powinna by� na tyle elastyczna, aby bez problemu mogła si� dopasowa� do ukształtowania terenu. 

Dane techniczne maty antyerozyjnej 

Parametr Norma Jednostka Warto�� tolerancja
Wytrzymało�� na rozci�ganie – 

wzdłu�
EN-ISO 10319 kN/m 55,0 min 

Wytrzymało�� na rozci�ganie – 

wszerz 
EN-ISO 10319 kN/m 55,0 min 

Wydłu�enie przy zerwaniu – 

wzdłu�
EN-ISO 10319 % 12,0 ± 2,0 

Wydłu�enie przy zerwaniu – 

wszerz 
EN-ISO 10319 % 13,0 ± 3,0 

Grubo�� przy obci��eniu EN 964-1 mm 19,0 - 2,5 

Mat� nale�y mocowa� do podło�a za pomoc� strzemion stalowych, które powinny nale�e� do systemu. 

3. Sprz�t 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do umacniania sto�ków i skarp 

Do wykonania robót nale�y stosowa�: 

- równiarki, 

- walce kołowe gładkie i �ebrowane, 

- ubijaki o r�cznym prowadzeniu, 

- wibratory samobie�ne, 

- płyty ubijaj�ce, 

- narz�dzia do przycinania płyt (przycinarki, szlifierki z tarcza), 

- zag�szczarki wibracyjne (płytowe) z wykładzin� elastomerowa do zag�szczania umocnienia z płyt 

4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport darniny 

Darnin� mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych przed obsypaniem si�

ziemi ro�linnej i odkryciem korzonków trawy oraz przed ich uszkodzeniami. 

4.3. Transport humusu i nasion traw 

Transport humusu mo�e by� wykonany dowolnymi �rodkami transportu, wybranymi przez Wykonawc�. W trakcie 

załadunku Wykonawca powinien usun�� z humusu ewentualne zanieczyszczenia obce – korzenie, kamienie itp. 

Nasiona traw podczas transportu powinny by� chronione przed zawilgoceniem. 

4.4. Transport materiałów do umocnienia powierzchni płytami prefabrykowanymi 

Transport prefabrykatów powinien odbywa� si� wg BN-80/6775-03/01. Prefabrykaty nale�y umie�ci� równomiernie 

na całej powierzchni ładunkowej �rodka transportu i zabezpieczy� przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy 

musza by� zapakowane przez producenta w folie i spi�te ta�m� stalowa. 

Prefabrykaty powinny by� składowane na równym suchym podło�u, z u�yciem podkładek i przekładek. 

Cement powinien by� transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami normy BN-

88/6731-08. 

Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w sposób zabezpieczaj�cy je przed zanieczyszczeniem 

i zmieszaniem z innymi asortymentami. Podczas transportu kruszywa powinny by� zabezpieczone przed 

wysypaniem, a kruszywo drobne – przed rozpyleniem. 
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5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Umocnienie skarpy przez darniowanie 

Przed przyst�pieniem do wykonania umocnienia nale�y sprawdzi� stopie� zag�szczenia gruntu wg ST M.11.01.04. 

pkt 1.4.1. oraz PN-S-02205:1998 oraz równo�� powierzchni sto�ka. Równo�� podło�a nale�y sprawdza� łata 4-

metrowa – prze�wit pod łata nie powinien przekracza� 1 cm. 

Przed przyst�pieniem do darniowania powierzchnia sto�ka powinna by� pokryta warstw� humusu. 

Humusowanie powinno by� wykonywane od górnej kraw�dzi skarpy do jej dolnej kraw�dzi. 

Warstwa ziemi urodzajnej powinna si�ga� poza górna kraw�d
 skarpy i poza podnó�e skarpy nasypu od 15 do 25cm. 

Grubo�� pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi� 15 cm po zag�szczeniu. W celu lepszego powi�zania warstwy 

humusu z gruntem, na powierzchni skarpy nale�y wykona� rowki poziome lub pod katem 30
0
 do 45

0
 o gł�boko�ci do 

5 cm, w odst�pach co 0,5 do 1,0 m. Uło�on� warstw� ziemi urodzajnej nale�y zagrabi� (pobronowa�) i lekko 

zag��ci� przez ubicie r�czne lub mechaniczne. 

Darniowanie nale�y wykonywa� wczesn� wiosna do ko�ca maja, a w razie, konieczno�ci we wrze�niu i 

pa
dzierniku. W okresach suchych powierzchnie darniowane nale�y polewa� wod� w godzinach popołudniowych 

przez okres 2 do 3 tygodni. Mo�na stosowa� inne zabiegi chroni�ce dar� przed wysychaniem, zaakceptowane przez 

In�yniera. 

Dar� nale�y układa� pasami poziomymi, rozpoczynaj�c od dołu skarpy. Pas dolny darniny powinien by� zagł�biony 

w teren na gł�boko�� 5 do 8 cm. Pasy darniny nale�y układa� tak, aby �ci�le przylegały do siebie, ale nie zachodziły 

na siebie. Powstałe szpary nale�y wypełni� odpowiednio przyci�tymi kawałkami darniny. Uło�ona darnin� nale�y 

uklepa� drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegała �ci�le do podło�a. 

Płaty darniny nale�y przybi� szpilkami, w ilo�ci nie mniejszej ni� 16 szt/m3 i nie mniej ni� 2 szt. na płat. 

5.3. Umocnienie sto�ków i skarp płytami prefabrykowanymi 

Przed przyst�pieniem do umocnienia sto�ków i skarp elementami prefabrykowanymi nale�y wykona� podwalin�

betonow� u podnó�a sto�ków. Wymiar, poło�enie oraz klas� betonu z jakiej zostanie wykonana  nale�y przyj��  

zgodnie z  Dokumentacj� Projektow�. 

Uło�enie umocnienia z kostki na podsypce cementowo – piaskowej zaleca si� wykonywa� przy temperaturze 

otoczenia nie ni�szej ni� +5
0
C. 

Umocnienie skarp nale�y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� przez uformowanie powierzchni sto�ków z 

odpowiednim spadkiem (z ewentualnym dowozem gruntu spełniaj�cym wymagania ST M.11.01.04) i wykonanie 

umocnienia z prefabrykatów na podsypce piaskowej o grubo�ci 10 cm, materiały wg pkt 2.4, w zakresie zgodnym z 

Dokumentacj� Projektow�. Podsypk� nale�y zwil�y� woda, wyprofilowa� i zag��ci� do wska
nika zag�szczenia Is 

��1,0. Nast�pnie nale�y uło�y� elementy prefabrykowane z zachowaniem projektowanych podłu�nych i 

poprzecznych pochyle�. Powierzchnia umocnienia powinna by� równa i bez pofałdowa�. W wykonanym 

umocnieniu nie mog� wyst�powa� elementy pop�kane. 

Spoiny miedzy prefabrykatami nale�y wypełni� mieszank� cementowo-piaskow� 1:2 spełniaj�c� wymagania pkt 

2.5.5. do pełnej wysoko�ci spoiny. Przed wypełnieniem spoin prefabrykaty nale�y zwil�y� woda. Szeroko�� spoin 

powinna wynosi� 2÷3 mm. Wibrowanie nale�y prowadzi� od kraw�dzi powierzchni ubijanej w kierunku �rodka. Do 

zag�szczania umocnienia nie wolno u�ywa� walca. W kilka godzin po wypełnieniu spoin nale�y pokry�

wykonane umocnienie warstwa piasku, pola� woda i utrzymywa� w stałej wilgotno�ci przez okres 7 dni. 

Otwory płyt a�urowych układanych na sto�kach i skarpach nale�y wypełni� humusem. Górna warstwa humusu 

grubo�ci 2 cm powinna by� wymieszana z ziarnami traw. 

5.4. Umocnienie skarp mata przeciwerozyjna 

Przed przyst�pieniem do wykonania umocnienia mata przeciwerozyjna nale�y sprawdzi� stopie� zag�szczenia 

gruntu wg ST M.11.01.04. oraz równo�� powierzchni, na której b�dzie układana mata. Równo�� podło�a nale�y 

sprawdza� łata 4-metrowa – prze�wit pod łata nie powinien przekracza� 1 cm. Na przygotowanej powierzchni skarpy 

nale�y uło�y� warstw� humusu grubo�ci 50-70 mm. Na górze i u podnó�a skarpy nale�y wykona� rowy o szeroko�ci 

około 0,5 m i gł�boko�ci około 0,25 m dla zakotwienia maty. Rolki nale�y rozkłada� od góry skarpy z zakładem 

przyległych pasm minimum 10 cm. Mat� nale�y przymocowa� do podło�a szpilkami dwuramiennymi nale��cymi do 

systemu. Mocowanie nale�y wykona� wzdłu� zakładów co 1 – 1,5 m oraz w przypadku stosowania rolek o 

szeroko�ci 3,0 m lub wi�kszej, wzdłu� linii wyznaczonych przez �rodek szeroko�ci rolek, w odst�pie 1,0 m. 

Ko�ce pasm, zarówno dolny, jak i górny, nale�y zamocowa� w wykopanych rowach, zasypa� i zag��ci�. 

Na uło�ona mat� nale�y wysia� nasiona trawy. Nast�pnie nale�y wypełni� humusem przestrzenna struktur� maty do 

wysoko�ci równej grubo�ci maty (około 2 cm). Kolejna czynno�ci� jest ponowne wysianie traw na powierzchni maty 

pokrytej humusem i lekkie przywałowanie. 

Obsianie powierzchni skarp trawa powinno by� przeprowadzane w odpowiednich warunkach atmosferycznych – w 

okresie od 1 maja do 15 wrze�nia, lub w innym terminie, zalecanym przez producenta nasion. 
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Ziarna trawy powinny by� równomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilo�ci 18 g/ m2 do 30 g/m2 skarpy, lub 

w ilo�ci zaleconej przez producenta. 

Wykonawca powinien podj�� wszelkie �rodki, aby zapewni� prawidłowy rozwój ziaren trawy po ich wysianiu. W 

okresie suszy nale�y systematycznie zrasza� woda obsiane powierzchnie skarp. Po głównym wysiewie Wykonawca 

powinien zastosowa� co najmniej jeden dodatkowy wysiew traw, w celu zminimalizowania prawdopodobie�stwa nie 

wyst�pienia wzrostu traw. 

Umocnienie skarp przez humusowanie z obsianiem powinno by� wykonywane w optymalnych warunkach 

agrotechnicznych. 

Wysiew lub sadzenie innych ro�lin nale�y wykona� zgodnie z Dokumentacja Bran�owa. 

6. Kontrola jako�ci robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola umocnienia skarp przez darniowanie 

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowania jest równa i nie ma widocznych szczelin i obsuni��, 

czy poszczególne płaty darniny nie wyró�niaj� si� barw� charakteryzuj�ca jej nieprzydatno�� oraz czy szpilki nie 

wystaj� ponad powierzchnie. Na powierzchni około 1 m2 nale�y sprawdzi� szczelno�� przylegania poszczególnych 

płatów darniny do siebie i do powierzchni gruntu. 

6.3. Kontrola umocnienia skarp płytami prefabrykowanymi i wykonanie podwaliny 

- Materiały nale�y kontrolowa� na podstawie atestów i Aprobat Technicznych na zgodno�� z pkt.2. niniejszej ST. 

- Stopie� zag�szczenia podsypki nie mniejszy ni� 1,0 okre�lony zgodnie z ST M.11.01.04. pkt 1.4.1. oraz PN-S-

02205:19, 

- Grubo�� podsypki nale�y wykona� z tolerancja ±1 cm 

   - po wykonaniu umocnienia nale�y skontrolowa� wygład, prawidłowo�� desenia, brak sp�ka�, plam, deformacji, 

      wykrusze�, spoin i szczelin 

- Dokładno�� wyko�czenia powierzchni umocnienia kontroluje si� łat� 3 metrow�. 

  Najwi�ksze zagł�bienie pod taka łata nie mo�e przekracza� 1 cm. 

- Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie mo�e przekracza� 0,5 %. 

- Szeroko�� spoin pomi�dzy elementami nie mo�e przekracza� 3 mm. Spoiny powinny by� wypełnione co najmniej 

na 3/4 grubo�ci elementów. Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje si� przez usuniecie materiału wypełniaj�cego 

na długo�ci ok. 10cm i zbadanie gł�boko�ci wypełnienia spoiny. W tych samych miejscach nale�y zbada� szeroko��

spoiny. 

- Otwory powinny by� wypełnione humusem na pełna gł�boko��. 

6.4. Kontrola umocnienia skarp mat� przeciwerozyjn�

Kontrola jako�ci robót polega na wizualnej ocenie prawidłowo�ci ich wykonania: 

- sprawdzenie przylegania maty do podło�a skarpy przed wprowadzeniem w jej struktur� humusu, 

- sprawdzenie rozstawu szpilek mocuj�cych 

- kontrola humusowania z obsianiem – nale�y sprawdzi� dat� wa�no�ci �wiadectwa warto�ci siewnej wysianej 

mieszanki nasion traw. Po wzej�ciu ro�lin, ł�czna powierzchnia nie poro�ni�tych miejsc nie powinna by� wi�ksz� ni�

2 % powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zaprawionych miejsc nie powinien 

przekracza� 0,2 m2. 

7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostka obmiarowymi wg niniejszej ST s�: 

- 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia przez darniowanie 

- 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia płytami prefabrykowanymi 

- 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia mata przeciwerozyjna z obsianiem 

- 1 m (metr) długo�ci podwaliny betonowej 

8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 8. 

Roboty obj�te niniejsza Specyfikacja podlegaj� odbiorowi robót zanikaj�cych i ul�gaj�cych zakryciu, który jest 

dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badan i oceny wizualnej. 
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Je�eli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty nale�y uzna� za wykonane 

zgodnie z wymaganiami ST. Je�eli cho� jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty nale�y uzna� za 

niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku 

Wykonawca jest zobowi�zany doprowadzi� roboty do zgodno�ci z ST i przedstawi� je do ponownego odbioru. 

Odbiór robót w zakresie potr�ce� za wady b�dzie dokonywany zgodnie z Instrukcja DP-T14 z pó
niejszymi 

zmianami, wydana przez GDDP Warszawa. 

9. Podstawy płatno�ci 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 (metra kwadratowego) umocnienia sto�ków i skarp przez darniowanie 

obejmuje: 

- roboty przygotowawcze 

- zakup i dostarczenie materiałów : humusu ( z ewentualnym składowaniem) i darni 

- usuniecie z humusu korzeni, gał�zi kamieni i nieorganicznych materiałów 

- przygotowanie powierzchni sto�ków i skarp pod umocnienie 

- uło�enie warstwy humusu 

- uło�enie i zamocowanie płatów darniny, 

- konserwacja i piel�gnacja umocnienia 

- wykonanie badan 

- uporz�dkowanie miejsca robót 

Cena wykonania umocnienia z płyt sto�ków i skarp obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- zakup i dostarczenie niezb�dnych składników produkcji, 

- uformowanie powierzchni sto�ka i skarp pod umocnienie z prefabrykatów, z ewentualnym dowozem gruntu, 

- roz�cielenie i zag�szczenie podsypki piaskowej, 

- wykonanie umocnienia z prefabrykatów z zag�szczeniem, 

- wykonanie i piel�gnacja spoin, 

- wypełnienie otworów humusem wymieszanym z ziarnami traw z ubiciem, 

- piel�gnacja umocnienia, 

- uporz�dkowanie miejsca pracy, 

- przeprowadzenie niezb�dnych badan i pomiarów, 

Cena wykonania 1 m2 (metra kwadratowego) umocnienia z masa przeciwerozyjna obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- przygotowanie podło�a, 

- zakup i dostarczenie materiałów, 

- pokrycie skarpy warstwa humusu, 

- rozło�enie i przymocowanie maty do powierzchni skarpy, 

- pokrycie humusem i wyszczotkowanie w powierzchnie maty, 

- podwójne wysianie nasion trawy, 

- ewentualny kolejny wysiew traw w przypadku niedostatecznego porostu 

- piel�gnacja umocnienia, 

- przeprowadzenie pomiarów i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej. 

- uporz�dkowanie miejsca robót 

Cena wykonania podwaliny betonowej obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- wykonanie wykopu, 

- zakup i dostarczenie niezb�dnych materiałów, 

- wbudowanie materiału, 

- piel�gnacja betonu, 

- uporz�dkowanie miejsca pracy, 

- przeprowadzenie niezb�dnych badan i pomiarów, 

Wysiew lub sadzenie innej ro�linno�ci ni� trawa płatne jest wg Dokumentacji Bran�owej. 

Wszystkie ceny uwzgl�dniaj� odpady i materiały pomocnicze. 
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10. Przepisy zwi�zane 
10.1. Normy 

1. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg 

i ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 

2. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg i ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Płyty drogowe. 

3. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

4. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

5. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 

6. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

7. PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie �cieralno�ci na tarczy Boehmego. 

8. PN-B-19701:2002 Cementy powszechnego u�ytki. Skład, wymagania i ocena zgodno�ci. 

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

10.PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 

11.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 

12.PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona ro�lin rolniczych 

13.PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

14.PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 

15.PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

16.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. �wir i mieszanka. 
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M.20.01.06 UMOCNIENIE KORYTA RZEKI   

1. WST�P. 

1.1. Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 

dotycz�cych umocnienia dna cieku i jeziora w zwi�zku z przebudow� przepustu nad ciekiem wodnym ł�cz�cym 

Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ci�gu drogi powiatowej 5559W. 

1.2. Zakres stosowania SST. 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z trwałym 

umocnieniem dna cieku i jeziora w zakresie zgodnym z Dokumentacj� Projektow� nast�puj�cymi sposobami: 

- narzutem kamiennym gr. 10 i 15 cm na geowłókninie w kiszce faszynowej Ø 20 cm z wykonaniem palisady z 

kołków Ø 10 cm i długo�ci 140 cm. 

1.4. Okre�lenia podstawowe. 

1.4.1. Kamie� polny. 

Kamie� narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie nieregularnym i zaokr�glonych 

kraw�dziach. 

1.4.2. Geosyntetyki. 

Geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiały, wytworzone technik� tkack�, dziewiarsk� lub włókninow�, 
w tym geotkaniny i geowłókniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (płaskie struktury w postaci regularnej 

otwartej siatki wewn�trznie poł�czonych elementów), geomembrany (folie z polimerów syntetycznych), 

geokompozyty (materiały zło�one z ró�nych wyrobów geotekstylnych), geokontenery (gabiony), geosieci 

(płaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wi�kszymi ni� elementy składowe, z oczkami 

poł�czonymi w�złami), geomaty z siatki (siatki ze struktur� przestrzenn�), geosiatki komórkowe (z ta�m 

tworz�cych przestrzenn� struktur� zbli�on� do plastra miodu). 

1.4.3. Kiszka faszynowa. 

Elementy elastyczne o �rednicy o 10-30 cm wykonane z faszyny wiklinowej lub le�nej uło�one wzdłu� osi kiszki 

i powi�zane drutem w okre�lonych odst�pach. 

1.4.4. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 

w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.   

2. MATERIAŁY. 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów. 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.2. Rodzaje materiałów  

Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp cieków obj�tymi niniejsz� SST s�: 
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 kamie� polny, 

 geowłóknina na warstw� odcinaj�c�,  
 kiszka faszynowa i kołki drewniane.  

2.3. Kiszka faszynowa. 

Kiszka faszynowa powinna by� formowana przez odpowiednie wi�zanie w postaci walca o �rednicy 0,20 m; 

walce przewi�zywane witkami wierzbowymi lub drutem; przygotowanie kiszki odbywa si� na kozłach, przez 

�cielenie równomierne faszyny ukrywaj�c odziomki do wn�trza i wysuwaj�c na przemian nowe gał�zki na 

przód. Materiały do mocowania kiszki to: 

 kołki �r. 10 cm, L=1,0 m, 

 szpilki.  

2.4. Geowłóknina na warstw� odcinaj�c�. 
  

Geowłóknina powinna spełnia� wymagania dla klasy II wg ZUAT-15/IV.04 [19] oraz posiada�: 
 minimaln� wytrzymało�� na rozrywanie 7 kPa, 

 minimaln� mas� powierzchniow� 100 g/m
2
. 

  

2.5. Kamie� polny. 

Kamie� do wykonania narzutu na skarpach cieku powinien mie� �redni� d= 50 – 150 mm. Nale�y u�y� kamienia 

naturalnego, nieobrobionego, bez sp�ka�. Kamie� powinien by� wytrzymały na wpływy atmosferyczne, na 

działanie wody i mrozu, odporny na działanie zwi�zków chemicznych zawartych w wodzie, nie mo�e ulega�
wietrzeniu oraz powinien odznacza� si� du�ym ci��arem wła�ciwym. Mo�e to by�: granit, porfir, andezyt. 

Wła�ciwo�ci fizyczne i mechaniczne kamienia: 

 wytrzymało�� na �ciskanie w stanie suchopowietrznym co najmniej 8 MPa, 

 mrozoodporno�� w cyklach, co najmniej 25,  

 �cieralno�� na tarczy Boechmego 0.25-0.5,   

 ci��ar obj�to�ciowy: dla skał magmowych i przeobra�onych y = 2.4-3.0 kN/m
3
 dla skał osadowych y = 

1.9-3.0 kN/m
3
, 

 nasi�kliwo�� wod� w %: dla skał magmowych i przeobra�onych 0.5%, dla skał osadowych 2.5%.  

  

Dostarczany kamie� winien by� podany badaniom: 

 sprawdzenie czysto�ci kamienia,  

 sprawdzenie kształtów, 

 sprawdzenie wymiarów, 

 badaniu wytrzymało�ci na �ciskanie PN-84/B-04110, 

 badaniu mrozoodporno�ci PN-85/B-04102, 

 badaniu �cieralno�ci PN-84/B-041 H, 

 badaniu g�sto�ci pozornej PN-66/B-04100, 

 badaniu nasi�kliwo�ci PN-85/B-04101. 

3. SPRZ�T. 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu. 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.   

3.2. Sprz�t do wykonania robót. 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania umocnienia powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z 

nast�puj�cego sprz�tu:  

 koparki, ładowarki, itp., 

 samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp., 

 sprz�tu zag�szczaj�cego (ubijaki, itp.).   

Za zgod� In�yniera roboty mo�na wykona� przy u�yciu innego sprz�tu. 



M.20.01.06 Umocnienie koryta rzeki   

202

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu. 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.   

4.2. Transport materiałów.   

4.2.1. Transport kiszki faszynowej. 

Materiały na kiszk� faszynow� mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed uszkodzeniami.   

4.2.2. Transport kamienia polnego   

Kamie� mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych go przed 

zanieczyszczeniem i wymieszaniem z innymi materiałami.   

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót  podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.   

5.2. Palisada z kołków faszynowych 

Palisad� z kołków faszynowych nale�y wbi� w poprzek cieku na taka gł�boko��, �eby ich góra była równa z 

górn� powierzchni� umocnienia skarp cieku. Palisad nale�y równie� wykona� wzdłu� podnó�a skarp koryta 

cieku. Kołki nale�y wbi� przed wykonaniem umocnienia. Zadaniem palisady jest zabezpieczenie umocnienia 

przed podmyciem. 

5.3.  Przygotowanie podło�a pod umocnienie. 

W celu wykonania umocnienia nale�y wyrówna� i wyprofilowa� koryto do wła�ciwej rz�dnej wg Dokumentacji 

Projektowej. Nast�pnie nale�y zag��ci� podło�e do wska�nika zag�szczenia I
s
 , który nie powinien by� mniejszy 

ni� 0,97. 

5.4. Umocnienie kiszk� faszynow�  

Proces umocnienia dna cieków kiszk� faszynow� polega na: 

 wykonaniu wykopu pod umocnienia, 

 wbiciu kołków Ø 10cm, L=1,4 m, 

 uło�eniu kiszek,  

 przybiciu kiszek kołkami.  

5.5. Umocnienie narzutem kamiennym  

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w SST 00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 5.  Po 

wykonaniu umocnienia dna kiszk� faszynow� nale�y na przygotowanej skarpie rozło�y� geowłóknin�
odcinaj�c�, a nast�pnie przy u�yciu koparki układa� ostro�nie kamie� na skarpie cieku zgodnie z dokumentacj�
projektow�. Kamienie w zewn�trznej warstwie, w miar� mo�liwo�ci dopasowa� do siebie tak aby tworzyły 

płaszczyzn�. Roboty zako�czy� zasypaniem górnej cz��ci skarpy gruntem organicznym i obsianiem traw�,   

6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT. 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót. 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. Wykonane 

umocnienie dna podlega odbiorowi przez przedstawiciela wła�ciciela cieku i musi uzyska� jego akceptacj�. 

6.2. Kontrola jako�ci umocnienia kiszk� faszynow�. 
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Kontrola polega na sprawdzeniu:  

 szeroko�ci dna cieku,  

 równo�ci górnej kraw�dzi umocnienia  

 dopuszczalny prze�wit mierzony łat� 2 m – 2 cm,  

 powi�zania spoin kiszek faszynowych i ich przytwierdzenia.  

6.3. Kontrola jako�ci umocnienia narzutem kamiennym. 

Kontrola polega na sprawdzeniu:  

 wymiarów oraz rz�dnych wykonanego narzutu, 

 równo�ci powierzchni umocnienia - dopuszczalny prze�wit mierzony łat� 2 m - 2 cm,  

 rodzaju i jako�ci u�ytych materiałów zgodnie z pkt. 2.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest:  

 m
2
 (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia.  

8. ODBIÓR ROBÓT. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje si� za 

wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt-u 6 dały wyniki pozytywne.  

9. PODSTAWA PŁATNO	CI   

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci. 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w  SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.   

9.2. Cena jednostki obmiarowej. 

Cena wykonania 1 m
2 
umocnienia obejmuje:   

 roboty pomiarowe i przygotowawcze,   

 dostarczenie i wbudowanie materiałów,   

 uporz�dkowanie terenu robót,   

 przeprowadzenie bada�  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.   

10. PRZEPISY ZWI�ZANE   

10.1. Normy  

  

1. PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec 

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. �wir i mieszanka. 

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 

4. PN-B-12074:1998 Urz�dzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowłóknin�. 
Wymagania i badania przy odbiorze. 

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody bada�. 
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe. 

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i ocena zgodno�ci  

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powro�nicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych. 

9. PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona ro�lin rolniczych. 

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne 
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12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Kraw��niki i obrze�a chodnikowe. 

14. PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewn�trznych nawierzchni drogowych – 

Wymagania i metody bada�  
15. PN-EN 1340:2004 Kraw��niki betonowe. Wymagania i metody bada�  
16. PN-B-06250 Beton zwykły 

17. BN-69/8952-27 Kiszki faszynowe 

10.2. Inne materiały   

18. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979,   

19. ZUAT-15/IV.04:Geowłókniny w robotach ziemnych i budowlanych. ITB, Warszawa 1997.   
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M-20.01.08. Wykonanie hydrofobizacji powierzchni betonu 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru powierzchniowego zabezpieczenia 

powierzchni betonu, bezpo�rednio nara�onego na wpływ czynników atmosferycznych, niezabezpieczonego 

okładzinami w ramach inwestycji zwi�zanych z przebudow� przepustu nad ciekiem wodnym ł�cz�cym Jezioro 

Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ci�gu drogi powiatowej 5559W. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych  

w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu wykonanie 

powierzchniowego zabezpieczenia betonu konstrukcji bezpo�rednio nara�onego na wpływ czynników 

atmosferycznych. W zakres robót wchodzi: 

− przygotowanie powierzchni betonu (wszystkie odkryte powierzchnie betonu konstrukcji przepustu), 

− naniesienie powłoki ochronnej - hydrofobowej, niezwil�anej, 

− piel�gnacja wykonanej powłoki. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami oraz 

okre�leniami podanymi w D-M.00.00.00 „Okre�lenia podstawowe” pkt. 1.4. 

Powierzchniowe zabezpieczenie betonu – odizolowanie odkrytych powierzchni betonu od szkodliwych 

wpływów �rodowiska atmosferycznego poprzez wykonanie powłoki ochronnej. 

Powłoka ochronna – warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni betonu w celu zabezpieczenia go przed 

szkodliwym wpływem �rodowiska atmosferycznego. 

Hydrofobizacja – impregnacja powierzchniowa betonu materiałami powoduj�cymi jego hydrofobowo��. 
Punkt rosy – temperatura podło�a, na którym wyst�pi rosa przy okre�lonej temperaturze i okre�lonej wilgotno�ci 

wzgl�dnej powietrza. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 

zgodno�� z Rysunkami, Specyfikacj� i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w D-

M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu powłokami ochronnymi mo�na stosowa� wył�cznie 

materiały posiadaj�ce aktualne aprobaty techniczne wydane przez IBDiM. Materiały te, to w głównej mierze 

dyspersje polimerowe, kopolimery, poliuretany lub wodne emulsje �ywic epoksydowych. Zaleca si� stosowanie 

sprawdzonych zestawów materiałowych do powłok hydrofobowych (niezwil�alnych) bez zdolno�ci pokrywania 

zarysowa�, renomowanych firm. 

Zastosowane materiały powinny gwarantowa� uzyskanie nast�puj�cych parametrów wykonanej powłoki: 

− wytrzymało�� na odrywanie (przyczepno�� powłoki do podło�a, badana wg PN-92/B-01814 [1]): 

• warto�� �rednia: R�r = 0,8 MPa, 

• warto�� minimalna: Rp min = 0,5 MPa, 

− nasi�kliwo��: ≤ 2% (badana wg Procedury IBDiM PO-4 [6]), 

− grubo�� warstwy powietrza, której opór dyfuzyjny jest równowa�ny oporowi dyfuzyjnemu powłoki dla 

pary wodnej: SDH2O ≤ 4 m (badana wg Procedury ITB LO-4 [7]), 
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− grubo�� warstwy powietrza, której opór dyfuzyjny jest równowa�ny oporowi dyfuzyjnemu powłoki dla 

dwutlenku w�gla: SDCO2 ≥ 50 m (badana wg Procedury ITB LO-6 [8]), 

− stan powłoki po 150 cyklach zamra�ania i odmra�ania w wodzie i soli: powłoka bez zmian, (badana wg 

Procedury IBDiM PO-2 [5]) 

− wytrzymało�� na odrywanie po badaniu mrozoodporno�ci: R�r = 0,6 MPa (badana wg PN92/B-01814 [1]). 

Nale�y zastosowa� materiały bezbarwne lub w kolorze betonu. Przed zastosowaniem Wykonawca powinien 

przedstawi� In�ynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki bada� w ramach nadzoru wewn�trznego 

Producenta. Do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu nale�y stosowa� materiały o nieprzeterminowanej 

przydatno�ci do stosowania. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

Wykonawca powinien dysponowa� nast�puj�cym, sprawnym technicznie sprz�tem: 

− hydronetka, 

− spr��arka powietrza, 

− aparat natryskowy do malowania, 

− wałki, p�dzle, 

− rusztowania rurowe, 

− termometry do badania temperatury podło�a. 

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport i przechowywanie materiałów 

Materiały nale�y przewozi� w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach, krytymi �rodkami 

transportu, chroni�c opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi i mrozem. 

Materiały nale�y przechowywa� w zamkni�tych pojemnikach, w pomieszczeniach suchych i chłodnych, 

zabezpieczonych przed działaniem mrozu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji PZJ uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich 

b�d� wykonywane. 

Roboty mog� by� wykonywane wył�cznie przez przeszkolonych pracowników, posiadaj�cych 

�wiadectwa kwalifikacyjne uko�czenia szkolenia w zakresie tych prac. 

Nale�y bezwzgl�dnie przestrzega� instrukcji i wytycznych podanych przez Producenta materiałów 

odno�nie sposobu ich przygotowania, nakładania, maksymalnej i minimalnej grubo�ci warstw, odst�pu 

czasowego pomi�dzy nanoszeniem kolejnych warstw itp. 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Przygotowanie powierzchni 

Powierzchnia betonu powinna by� zdrowa, sucha, odpylona i wolna od elementów lu�no zwi�zanych. 

Zatłuszczone miejsca powinny by� przemyte rozpuszczalnikiem organicznym. Pozostaj�cy na powierzchni pył 

powinien by� usuni�ty strumieniem spr��onego powietrza. 

Przygotowane podło�e betonowe powinno si� charakteryzowa�: 

a)  wytrzymało�ci� na �ciskanie odpowiadaj�c� B15, 

b)  wytrzymało�� na odrywanie zgodnie z PN-92/B-01814 [1]: 

warto�� minimalna Rp min≥1,0 MPa, 

warto�� �rednia R�r ≥ 1,5 MPa. 

c)  beton powinien znajdowa� si� w stanie pyłosucho�ci - wilgotno�� wzgl�dna podło�a nie powinna 

przekracza� 4%. 
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5.2.2. Warunki wykonywania robót 

Wilgotno�� powietrza w trakcie nanoszenia powłok ochronnych powinna by� dostosowana do wymaga�
dla stosowanego materiału. 

Roboty mo�na wykonywa� przy temperaturach powietrza i podło�a w granicach od min. +10°C do max 

+25°C, przy czym temperatura podło�a powinna by� wy�sza o 3°C od temperatury punktu rosy. Wykonywanie 

prac jest niedopuszczalne: 

− we wczesnych godzinach rannych i pó�nych popołudniowych oraz gdy na powierzchniach konstrukcji 

wyst�puje rosa, 

− w czasie deszczu, mgły, �niegu, gradu i silnego wiatru (o sile ponad 4° Beauforta). 

5.2.3. Nanoszenie powłok ochronnych  

Przygotowanie materiału powinno odbywa� si� wg wytycznych stosowania przygotowanych przez 

Producenta. Powłoki ochronne mog� by� nanoszone p�dzlem, wałkiem (najodpowiedniejszy jest wałek z krótkim 

włosem baranim) lub natryskowo - zgodnie z zaleceniami Producenta. Przy nanoszeniu natryskowym konieczne 

mo�e by� dodanie rozcie�czalnika, w zale�no�ci od stosowanego materiału i sprz�tu.  

Grubo�� naniesionej powłoki oraz liczba nanoszonych warstw zale�y od zastosowanego materiału 

i wytycznych Producenta. 

Nale�y zachowa� minimalny, wymagany dla stosowanego materiału odst�p czasowy mi�dzy 

nanoszeniem kolejnych warstw, który zale�y od warunków zewn�trznych (np. temperatury powietrza). 

Nało�one warstwy ochrony powierzchniowej betonu nale�y chroni� przed wpływem deszczu, 

intensywnego wiatru oraz nasłonecznienia przez czas okre�lony w aprobacie technicznej zastosowanego 

materiału. 

Nale�y bezwzgl�dnie przestrzega� instrukcji i wytycznych podanych przez Producenta odno�nie 

sposobu przygotowania materiałów, nakładania warstw, max grubo�ci warstw, odst�pu czasowego pomi�dzy 

nanoszeniem kolejnych warstw itp. 

5.3. Bezpiecze�stwo robót i ochrona �rodowiska 

Podczas wykonywania prac malarskich nale�y przestrzega� obowi�zuj�cych przepisów BHP. 

Wykonawca ma obowi�zek wykonania, utrzymywania w dobrym stanie technicznym i rozbiórki 

rusztowa�, pomostów roboczych i innych urz�dze� pomocniczych niezb�dnych do prowadzenia prac zwi�zanych 

z zabezpieczeniem powierzchni betonu. 

W trakcie prowadzenia prac nale�y unika� wdychania oparów oraz kontaktu stosowanych materiałów ze 

skór� i oczami – zaleca si� zabezpieczenie dróg oddechowych skóry i oczu. 

Sposób prowadzenia prac nie mo�e powodowa� ska�enia �rodowiska. Resztek materiałów pozostałych 

w pojemnikach i po myciu przyrz�dów roboczych, nie wolno wylewa� do kanalizacji. Wszelkie odpady 

Wykonawca zobowi�zany jest usun�� z terenu robót i podda� utylizacji. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Kontrola jako�ci robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca zobowi�zany jest przedstawi� aktualne aprobaty techniczne IBDiM 

stosowanych materiałów oraz sprawdzi� ich przydatno�� do stosowania, a w szczególno�ci: 

− dat� produkcji,  

− dat� przydatno�ci do stosowania,  

− warunki przechowywania, stan opakowa�, 

− zgodno�� parametrów technicznych podanych w karcie materiału z wymaganiami niniejszej Specyfikacji 

i okre�lonymi w aprobacie technicznej. 

W trakcie prowadzenia robót kontroli podlegaj�: 

− stan przygotowania powierzchni betonu – przygotowane podło�e betonowe musi spełnia� wymagania wg 

pkt. 5.2.1. niniejszej Specyfikacji, 

− wzgl�dna wilgotno�� podło�a - badanie nale�y przeprowadzi� według PN-85/B-04500 [3], 

− warunki technologiczne wykonywania robót (warunki atmosferyczne, liczba nanoszonych warstw, sposób 

nanoszenia powłoki, odst�py czasowe pomi�dzy nanoszeniem poszczególnych warstw itp.) – powinny 

odpowiada� wymaganiom wg pkt. 5.2.2 i 5.2.3 niniejszej Specyfikacji. 

W zakres kontroli wykonanej powłoki wchodzi: 
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− sprawdzenie wygl�du zewn�trznego, poprzez wzrokow� ocen� stanu całej powłoki, 

− sprawdzenie skuteczno�ci hydrofobizacji (wg zalece� Producenta), wykonuj�c 1 pomiar na ka�de 25 m
2

powłoki, lecz nie mniej ni� 5 pomiarów na obiekcie, 

− sprawdzenie grubo�ci powłoki: 

a) metod� niszcz�c� poprzez wycinanie ostrym no�em i delikatne odspojenie powłoki, pomiaru dokonuje 

si� suwmiark� z dokładno�ci� do 0,1 mm - miejsca uszkodzone nale�y ponownie pokry� preparatem. 

Nale�y wykona� 1 pomiar na ka�de 25m
2
 powłoki, lecz nie mniej ni� 5 pomiarów na obiekcie, wyniki 

powinny by� zgodne z wymaganiami pkt. 5.2.2. niniejszej Specyfikacji oraz aprobat� techniczn�, 

b) kontroluj�c liczb� nanoszonych warstw; 

− sprawdzenie wytrzymało�ci powłoki na odrywanie od podło�a wg PN-92/B-01814 [1]; nale�y wykona�

1 pomiar na ka�de 25m
2
 powłoki, lecz nie mniej ni� 5 pomiarów na obiekcie; wyniki powinny by� zgodne 

z wymaganiami pkt. 2 niniejszej Specyfikacji oraz z aprobat� techniczn�. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiaru 

Jednostk� obmiarow� jest 1 m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni podlegaj�cej przykryciu powłok�

ochronn�. 

7.3. Zasady obmiaru 

 Obmiar obejmuje powierzchni� płaszczyzny przeznaczon� do przykryciu powłok� ochronn� . Nie 

nale�y uwzgl�dnia� otworów o powierzchni do 1 m
2
. Obmiar powierzchni jest wykonywany tylko jednokrotnie, 

niezale�nie od liczby warstw systemu ochronnego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

8.2. Odbiór robót 

Przed przyst�pieniem do robót nale�y sprawdzi� materiały do wykonania zabezpieczenia 

powierzchniowego betonu, tzn. czy posiadaj� aktualne aprobaty techniczne oraz ich okres przydatno�ci do 

stosowania. 

W trakcie prowadzenia robót odbiorowi podlegaj�: 

− stan podło�a betonowego, 

− ka�da warstwa naniesionej powłoki ochronnej. 

Odbiór ko�cowy dokonuje si� na podstawie protokołu z przeprowadzonych bada� okre�lonych w pkt. 6. Roboty 

uznaje si� za zgodne z Rysunkami, Specyfikacj� i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie warunki kontroli, 

pomiary i badania zgodnie z pkt. 6 niniejszej Specyfikacji dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólnie 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 

9 

9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

− składniki ceny jednostkowej okre�lone w D-M.00.00.00 pkt. 9.1, 

− wykonanie niezb�dnych projektów technologicznych, 

− opracowanie Planu Zapewnienia Jako�ci, 

− koszt zakupu i dostarczenia wszystkich niezb�dnych materiałów na miejsce wbudowania, 

− monta� i demonta� rusztowa� roboczych, podestów i pomostów, 

− przygotowanie powierzchni betonu pod wykonanie powłoki hydrofobizuj�cej, 

− wykonanie powłoki hydrofobizuj�cej, 

− piel�gnacj� wykonanej powłoki, 
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− wykonanie wszystkich niezb�dnych bada�, prób i sprawdze�, 

− koszt zabezpieczenia innych elementów obiektu przed ich zabrudzeniem, 

− wykonanie niezb�dnych pomostów, rusztowa� i zabezpiecze� wraz z utrzymaniem i rozbiórk�; 

− wykonanie niezb�dnych dróg dojazdowych wraz z utrzymaniem i rozbiórk�; 

− wykonanie oznakowania robót wraz z ich utrzymaniem i rozbiórk�, 

− przygotowanie, utrzymanie i rozbiórka niezb�dnych placów składowych, 

− wszystkie inne czynno�ci nieuj�te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-92/B-01814 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i �elbetowe. 

Metoda badania przyczepno�ci powłok ochronnych. 

2. PN-74/B-06261 - Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrad�wi�kowa badania 

wytrzymało�ci betonu na �ciskanie. 

3. PN-85/B-04500 - Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymało�ciowych. 

4. Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu 

w konstrukcjach mostowych. WTW nr X M/93. GDDP. Warszawa, 1993. 

10.2. Inne dokumenty 

5. Procedura badawcza IBDiM PO-2. Badania i ocena stanu powłok po 150 cyklach zamra�ania 

i odmra�ania. 

6. Procedura badawcza IBDiM PO-4. Badania i ocena stanu powłok po 150 cyklach zamra�ania 

i odmra�ania. 

7. Procedura badawcza ITB LO-4. Badania i ocena stanu powłok po 150 cyklach zamra�ania 

i odmra�ania. 

8. Procedura badawcza ITB LO-6. Badania i ocena stanu powłok po 150 cyklach zamra�ania 

i odmra�ania. 
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M-20.02.03.  Pompowanie wody z wykopu przy pomocy zestawu igłofiltrów.  

1.  WST�P. 

1.1.  Przedmiot  SST. 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z pompowaniem 

wody gruntowej z wykopu przy pomocy zestawu igłofiltrów w zwi�zku z przepustu nad ciekiem wodnym 

ł�cz�cym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ci�gu drogi powiatowej 5559W. 

1.2. Zakres stosowania SST.  

SST stanowi obowi�zuj�c� podstaw� jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 

odwodnienie wykopów przy wykonywaniu robót zwi�zanych z wykonaniem wymiany gruntu oraz 

fundamentów. Odwodnienie wykopu b�dzie wykonane przy pomocy zestawu igłofiltrów. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST.  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych ze wszystkimi 

czynno�ciami umo�liwiaj�cymi i maj�cymi na celu realizacj� robót tj. odwodnienie wykopów.  

  

1.4. Okre�lenia podstawowe (definicja poj�� u�ywanych w SST).  

Okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi Polskimi Normami i Warunkami 

Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wodoci�gowych, Warunkami Technicznymi Wykonania i 

Odbioru Sieci Kanalizacyjnych.  

Poj�cia ogólne:  

Instalacja odwodnieniowa igłofiltrowa – instalacja przeznaczona do odwadniania wykopów (obni�ania poziomu 

wód gruntowych) podczas robót ziemnych mi�dzy �ciankami szczelnymi. 

 Igłofiltry – punkty uj�� wodnych usytuowane w gruncie w instalacji odwodnieniowej. 

 Agregat pompowy-spalinowy – umo�liwia wypompowanie wody z gruntu i wydalenie jej poza wykop. 

2. MATERIAŁY. 

2.1.Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów. 

2.1.1.Zastosowane urz�dzenia, wyroby i elementy odwodnienia wykopów musz� posiada� aktualne �wiadectwa 

ich dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie takie jak : aprobaty techniczne, bezpiecze�stwa, 

bezpiecze�stwa ppo�. itp. wydane przez odpowiednie instytuty badawcze. Wykonawca uzyska przed 

zastosowaniem akceptacj� inspektora nadzoru. 

2.1.2.Materiały z których wykonywane s� wyroby stosowane w odwodnieniu wykopów powinny odpowiada�
warunkom stosowania w tych robotach oraz by� zgodne z parametrami rodzajowymi, rozmiarowymi i 

funkcjonalnymi.   

3. SPRZ�T. 

3.1. Zastosowany sprz�t do monta�u elementów, urz�dze� instalacji odwodnieniowej musi by� dopuszczony do 

stosowania w budownictwie, przy monta�u tych instalacji oraz posiada� odpowiednie oznakowanie 

bezpiecznego stosowania itp. wydane przez odpowiednie instytuty badawcze. 

Do monta�u i ł�czenia elementów instalacji odwodnieniowej u�ywa� oryginalnych materiałów poł�czeniowych i 

narz�dzi zalecanych przez ich producentów. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem akceptacj� inspektora 

nadzoru. 

3.2. Materiały z których wykonany jest sprz�t stosowany do monta�u instalacji odwodnieniowej powinny 

odpowiada� warunkom stosowania w tych robotach. 

Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jako�� wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak te� przy wykonywaniu czynno�ci 
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pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprz�tu itp. Sprz�t u�ywany przez 

wykonawc� powinien uzyska� akceptacj� inspektora nadzoru.  

3.3. Przy robotach ziemnych w pobli�u istniej�cych urz�dze� podziemnych, prace nale�y wykonywa� r�cznie.  

4. TRANSPORT.  

4.1.Warunki ogólne stosowania transportu  

Ogólne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne", pkt 4. 

4.2.Nale�y zapewni� transport i przemieszczanie materiałów i urz�dze� do budowy instalacji odwodnienie 

wykopów w oryginalnych opakowaniach producenta z zachowaniem odpowiedniej pozycji urz�dzenia 

wynikaj�cej z oznakowania na opakowaniu w celu  

zapobie�enia jakimkolwiek uszkodzeniom.  

4.3.Transport i przemieszczanie urz�dze� w pionie i poziomie musi odbywa� z zastosowaniem odpowiednio 

przygotowanego i bezpiecznego sprz�tu oraz odbywa� si� pod fachowym nadzorem technicznym ze strony 

osoby posiadaj�cej odpowiednie uprawnienia  

budowlane. Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpłyn�
niekorzystnie na jako�� przewo�onych materiałów i wyrobów.  

Przewo�one materiały i wyroby powinny w czasie transportu by� zabezpieczone i układane zgodnie z 

warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórc�. Za konieczne uznaje si� te� rygorystyczne przestrzeganie 

obowi�zuj�cych przepisów BHP.  

4.4.Transport i składowanie elementów instalacji odwodnieniowej .  

Transport instalacji wymaga samochodu ci��arowego o długo�ci skrzyni min. 5 m (ze wzgl�du na długo��
elementów). 

Odcinki kolektora ss�cego i rury przelotowe nale�y składa� w pryzmach (ka�d� warstw� przekładaj�c desk�) lub 

te� układa� warstwami na krzy� (pod katem 90°). 

Wszystkie elementy gumowe (uszczelki, korki) nale�y przechowywa� w miejscach ciemnych i chłodnych 

(najlepiej w temperaturze około 6°C). Siatki igłofiltrów nale�y chroni� poprzez nadmiernym nasłonecznieniem 

Np. poprzez ich przykrycie i zacienienie. 

W��e wpłukuj�ce, ł�czniki elastyczne i drobne elementy nale�y przechowywa� pod przykryciem. 

Elementy instalacji igłofiltrowej nie wymagaj� dodatkowych zabiegów konserwacyjnych. 

Uwaga: Podczas transportu i składowania elementów instalacji nale�y zwraca� szczególn� uwag�, by nie 

uszkodzi� powierzchni, które współpracuj� z uszczelkami gumowymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT.  

5.1. Wymagania ogólne.  

Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne", pkt. 5. 

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki w jakich b�d� wykonywane roboty zwi�zane z odwodnieniem wykopów.  

5.2. Instalacja i monta� wszystkich elementów odwodnienia wykopów powinny by� wykonane zgodnie z 

instrukcjami ich producentów oraz zasadami wiedzy technicznej.  

Zalecenia do wykonawstwa robót odwodnienia wykopów :  

Odwodnienie wykopów na czas budowy przył�czy-Instalacja igłofiltrowa.  

Przy budowie kanalizacji nale�y prowadzi� stały nadzór nad poziomem wody w wykopach i usuwa� j� za 

pomoc� instalacji odwodnieniowej igłofiltrowej. 

Zakres robót odwadniaj�cych nale�y dostosowa� do rzeczywistych potrzeb i warunków gruntowo wodnych w 

trakcie wykonywania robót. 

Instalowanie igłofiltrów  

Igłofiltry instaluje si� (posadawia) w gruncie metod� wpłukiwania za pomoc� rur wpłukuj�cych poł�czonych z 

pomp� do wpłukiwania lub hydrantem. 

Rura wpłukuj�ca słu�y do instalowania igłofiltrów w gruntach nie wymagaj�cych obsypki filtracyjnej, za� rura 

wpłukuj�ca słu�y do instalowania igłofiltrów w przypadkach konieczno�ci stosowania obsypki filtracyjnej. 
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Obsypka filtracyjn� wykonuje si�: w gruntach przewarstwionych (posiadaj�cych warstwy nieprzepuszczalne) na 

tak� wysoko��, aby obsypka poł�czyła wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najcz��ciej jednak na całej 

wysoko�ci wpłukania igłofiltru. 

W gruntach jednorodnych, pylastych na wysoko�� 0,5 m nad górn� kraw�d	 filtru (praktycznie 2 wiadra 

obsypki). 

Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera si� odpowiednio do gruntu, w którym posadowiony b�dzie filtr, stosuj�c 

zasad�: 
D50/d50= 5 ¸ 10  

gdzie: D50 – �rednia grubo�� ziaren obsypki,  

d50 – �rednia grubo�� ziaren gruntu.  

Igłofiltry instaluje si� co 1 m w uprzednio wyznaczonej linii, zwracaj�c uwag�, aby wszystkie filtry okre�lonego 

ci�gu igłofiltrów (podł�czonego do jednej pompy) znajdowały si� na jednym poziomie.  

Do instalowania igłofiltrów na placu budowy wymagana jest przyuczona ekipa 4-5 osób.  

5.3. Czynno�ci w trakcie instalowania igłofiltru  

Typowa kolejno�� czynno�ci instalowania igłofiltru jest nast�puj�ca: 

poł�czy� rur� wpłukuj�c� z pomp� do wpłukiwania lub hydrantem przy pomocy w��a wpłukuj�cego. Przy 

r�cznym posadawianiu igłofiltru nale�y rur� wpłukujac� postawi� pionowo kraw�dzi� na podporze (np. kawałku 

grubej deski ) obok wyznaczonego miejsca posadowienia igłofiltru. Posadawiaj�c igłofiltr rur� wpłukuj�c� przy 

pomocy d	wigu nale�y przytrzyma� rur� na linie d	wigu 15-20 cm nad miejscem posadowienia igłofiltru,

wł�czy� pomp� do wpłukiwania lub odkr�ci� hydrant w momencie wypływu wody z rury wpłukuj�cej, zdj��
rur� z podpory i opu�ci� na grunt. 

Uwaga: Prawidłowy przebieg opuszczania (pogr��ania w grunt) rury wpłukuj�cej charakteryzuje si�
równomiernym wypływem wody wokół rury. Uzyskuje si� to poprzez manewrowanie rur� wpłukuj�c� (ruchy 

pionowe i koliste) po wpłukaniu rury wpłukuj�cej na wymagan� gł�boko�� nale�y przerwa� dopływ wody i 

przez chwil� trzyma� rur� w tym poło�eniu, nie dopuszczaj�c do jej dalszego zagł�bienia, odł�czy� w��
wpłukuj�cy od rury wpłukuj�cej, 

Uwaga: Je�eli z rury wpłukuj�cej po odł�czeniu w��a wpłukuj�cego wypływa woda, nale�y rur� unosi� powoli 

do góry, a� do momentu zlikwidowania wypływu. 

Dalsze czynno�ci:  

a) przy instalowaniu igłofiltru rur� wpłukuj�c� :  
wprowadzi� do rury igłofiltr na pełn� gł�boko��, zwracaj�c uwag�, aby nie uszkodzi� siatki filtra, przytrzymuj�c 

(wciskaj�c lekko w rur�) igłofiltr nale�y wykona� kilka ruchów pionowych rur� (podnosz�c i opuszczaj�c około 

1 m).  

Z chwil�, gdy podnoszona rura nie wyci�ga igłofiltru z gruntu – wyci�gn�� całkowicie rur� obsadow�.  

b) przy instalowaniu igłofiltru rur� wpłukuj�c� :  
wsypa� do rury około 1/2 wiadra obsypki, wprowadzi� igłofiltr do rury na pełn� gł�boko�� zwracaj�c uwag�, 
aby nie uszkodzi� siatki filtra, wykona� dalsz� obsypk� na zaprojektowan� gł�boko��, przytrzymuj�c (wciskaj�c 

lekko w rur�) igłofiltr, wyci�gn�� rur� wpłukuj�c� z gruntu  

Uwaga:  

1) Przy wyci�ganiu rury obsadowej nale�y zwróci� uwag�, aby nie wyci�gn�� igłofiltru z obsypki. 

2) Przytrzymywanie rury wpłukuj�cej podczas wpłukiwania i jej wyci�gania przeprowadza si� za pomoc�
d	wigu (lina zaczepiona o specjalny uchwyt na rurze) lub r�cznie przy pomocy p�tli wykonanych z lin 

konopnych lub pasków klinowych.  

5.4. Układanie i monta� kolektora ss�cego:  

Kolektor ss�cy instalacji igłofiltrowej nale�y układa� z niewielkim wzniosem w kierunku pompy lub poziomo w 

odległo�ci około 0,5 m od linii wpłukanych igłofiltrów bezpo�rednio na wyrównanym gruncie (powierzchni 

terenu, ławce wykopu) lub na podpórkach drewnianych podkładanych w okolicy zł�cz odcinków. Odcinki 

kolektora ss�cego nale�y układa� ko�cówkami z kształtk�  
zewn�trzn� (zapi�ciem d	wigniowym) w kierunku agregatu. Wszystkie kró�ce kolektora słu��ce do poł�czenia z 

igłofiltrami musz� by� skierowane do góry.  



M-20.02.03 Pompowanie wody z wykopu przy pomocy zestawu igłofiltrów  

213 

                                                   
Monta� kolektora ss�cego (poszczególnych odcinków kolektora, ł�czników elastycznych, łuków, za�lepek) 

dokonuje si� przez zestawienie ko�cówek, zało�enie haków i zamkniecie d	wigni.  

Zmian� kierunku uło�enia kolektora uzyskuj� si� przez zastosowanie ł�cznika elastycznego lub łuków.  

Przedłu�enie kolektora w miejscach, w których igłofiltry nie s� wymagane mo�na wykona� stosuj�c rury 

przelotowe. Koniec kolektora zamyka si� za�lepk� .  

Ł�czenie igłofiltrów z kolektorem  

Zainstalowanie (posadowione) w gruncie igłofiltry ł�czy si� z kolektorem ss�cym za pomoc� gumowych 

uszczelek typu ,,O” . 

W tym celu na ko�ce igłofiltrów nakłada si� w/w uszczelki, przesuwaj�c je na odległo�� 4-5 cm od ko�ca 

igłofiltru, po czym igłofiltr wraz z uszczelk� wciska si� prostopadle w kró�ce kolektora. 

Igłofiltry z kolektorem ss�cym nale�y ł�czy� w ten sposób, aby wysoko�� wszystkich łuków igłofiltrów nad 

kolektorem była jak najmniejsza i jednakowa. W przypadku płytko posadowionych igłofiltrów mo�na to 

osi�gn�� poprzez przesuni�cie kolektora w stosunku do wpłukanych igłofiltrów.

Przy stosowaniu mniejszej ilo�ci igłofiltrów ni� ilo�� kró�ców na kolektorze wolne kró�ce nale�y za�lepi�
korkami gumowymi . 

Ł�czenie instalacji igłofiltrowej z agregatem pompowym  

Do poł�czenia zmontowanej instalacji igłofiltrowej z agregatem pompowym stosuje si� ł�cznik elastyczny i 

króciec kołnierzowy.  

5.5. Eksploatacja instalacji  

Zalecane jest aby pierwszy okres eksploatacji instalacji igłofiltrowej (od momentu uruchomienia agregatu 

pompowego do czasu uzyskania zało�onej depresji) powinien by� prowadzony pod nadzorem specjalisty.   

Dalsza eksploatacja i kontrola pracy instalacji igłofiltrowej mo�e by� prowadzona pod nadzorem przeszkolonych 

pracowników. 

Kontrol� pracy instalacji ułatwiaj� półprzezroczyste igłofiltry oraz urz�dzenia kontrolno-pomiarowe, takie jak: 

wakuometry, piezometry, wodomierze. 

Odwodnienie powinno by� prowadzone bez przerwy w pompowaniu wody. Wod� z wykopu nale�y 

odprowadza� na odległo�� wi�ksz� od zasi�gu leja depresji. 

5.6. Demonta� instalacji  

Kolejno�� czynno�ci przy demonta�u instalacji igłofiltrowej po zako�czeniu pracy (odwodnienia) i wył�czenia 

agregatu:  

-odł�czy� ł�cznik elastyczny od agregatu,  

-odł�czy� igłofiltry od kolektora przez ich wyci�gni�cie z kró�ców,  

-zdj�� uszczelki gumowe z igłofiltrów, wyj�� korki kró�ców i zabezpieczy�,  
-zdemontowa� kolektor,  

-wyci�gn�� igłofiltry z gruntu,  

-zdemontowa� (wyj��) wszystkie uszczelki gumowe ze zł�cz.  

Wszystkie elementy instalacji igłofiltrowej nale�y po demonta�u obmy� woda, oczy�ci� i zabezpieczy� do 

dalszego u�ytkowania.  
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5.7. Schemat  podstawowy  systemu  odwadniania  

  

5.8. Bezpiecze�stwo i higiena pracy  

Przy posługiwaniu si� instalacjami igłofiltrowymi obowi�zuj� przepisy BHP takie jak przy pracach 

budowlanych (prace ziemne, fundamentowe itp.) i transportowe.  

Osoby pracuj�ce przy instalowaniu i eksploatacji instalacji igłofiltrowych musz� by� wyposa�one w hełmy 

ochronne, ubrania robocze i nieprzemakaln� kurtk�, buty gumowe i r�kawice. Ponadto nale�y:  

 - zabezpieczy� skarpy wykopów przed ewentualnym obsuni�ciem przy wpłukiwaniu  igłofiltrów,  

 - nie posadawia� igłofiltrów pod przewodami energetycznymi,  

 - sprawdzi� szczelno�� i pewno�� poł�cze� oraz zlikwidowa� ewentualne załamania przewodów 

 doprowadzaj�cych wod� do rury obsadowej,  

 - zabezpieczy� stateczno�� kolektora ss�cego instalacji igłofiltrowej na czas eksploatacji 

Przy eksploatacji instalacji odwodnieniowej i wpłukiwaniu igłofiltrów obowi�zuj� odpowiednie przepisy BHP 

dotycz�ce obsługi pomp, silników elektrycznych i spalinowych itp.  

Podczas monta�u i demonta�u instalacji oraz wpłukiwaniu nale�y zachowa� ostro�no�� przy manipulowaniu 

d	wigni� zaciskow� zł�czy Przy wykonywaniu i eksploatacji instalacji igłofiltrowej nale�y �ci�le kierowa� si�
zasadami opisanymi w instrukcji obsługi , gdzie zawarty jest opis budowy i działania oraz posługiwa� si�
wykazem elementów typowych dla danego systemu.  

6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT.  

6.1. Warunki ogólne kontroli jako�ci robót . 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne", pkt. 6. 

6.2. Kontrola jako�ci robót 

Kontrola jako�ci robót zwi�zana z wykonaniem odwodnienia wykopów powinna by� przeprowadzana w czasie 

wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami wła�ciwej normy. 

Wyniki przeprowadzanych bada� nale�y uzna� za dodatnie ,je�eli wszystkie wymagania dla danej fazy robót 

zostały spełnione. Je�li którekolwiek z wymaga� nie zostało spełnione, nale�y dan� faz� robót uzna� za 

niezgodn� z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi� badania ponowne. 

Kontrola jako�ci robót powinna obejmowa� nast�puj�ce badania:  
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- zgodno�ci , zabezpieczenia przewodu. na podstawie ogl�dzin, 

- badanie materiałów u�ytych do budowy odwodnienie wykopów nast�puje poprzez porównanie ich cech z 

wymaganiami okre�lonymi w SST. 

 - badania w zakresie przewodu, obejmuj� czynno�ci wst�pne sprowadzaj�ce si� do pomiaru długo�ci (z 

dokładno�ci� do 10 cm) i �rednicy (z dokładno�ci� 1 cm) ,badanie uło�enia, badanie poł�czenia rur, 

 - sprawdzenie wykonania poł�cze� rur nale�y przeprowadzi� poprzez ogl�dziny zewn�trzne. 

   

7. OBMIAR ROBÓT.  

Jednostk� obmiarow� jest 1 kpl wykonanego zastawu odwodnienia w postaci igłofiltrów. 

Jednostk� obmiarow� jest 1 godz. pompowania wody gruntowej z wykopu. 

  

8. ODBIÓR ROBÓT. 

8.1. Warunki ogólne odbioru robót . 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.8. 

8.2. Sprawdzenie kompletno�ci wykonania prac. 

Celem sprawdzenia kompletno�ci wykonanych prac jest wykazanie, �e w pełni wykonano wszystkie prace 

zwi�zane z monta�em realizacj� robót odwodnienia wykopów.   

W ramach tego etapu prac odbiorowych nale�y przeprowadzi� : 

A. Odbiór cz��ciowy.  

Przy odbiorze cz��ciowym powinny by� dostarczone nast�puj�ce dokumenty :  

. długo�ci i �rednice przewodów oraz sposobu wykonania poł�cze� rur, 

. szczelno�ci przewodów. 

Odbiór cz��ciowy polega na sprawdzeniu zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow� i SST,  prawidłowo�ci 

monta�u , szczelno�ci oraz zgodno�ci z innymi wymaganiami. 

Wyniki z przeprowadzonych bada� powinny by� uj�te w formie protokołów i wpisane do Dziennika Budowy. 

   

B. Odbiór techniczny ko�cowy.  

Przy odbiorze ko�cowym powinny by� dostarczone nast�puj�ce dokumenty :  

. dokumenty jak przy odbiorze cz��ciowym, 

. protokoły wszystkich odbiorów technicznych cz��ciowych, 

. protokół przeprowadzonego badania szczelno�ci całego przewodu. 

  

Przy odbiorze ko�cowym nale�y sprawdzi� protokoły z odbiorów cz��ciowych i realizacj� postanowie�
dotycz�c� usuni�cia usterek. 

Odbiory, cz��ciowy i ko�cowy powinny by� dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli wykonawcy, 

nadzoru inwestycyjnego i u�ytkownika i potwierdzone wła�ciwymi protokółami.  

9. PODSTAWA PŁATNOSCI.  

9.1. Ustalenia ogólne  

Ogólne zasady płatno�ci robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.9. 

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawc� za jednostk� obmiarowa, ustalon�
dla danej pozycji kosztorysu.  

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo, podstaw� płatno�ci jest warto�� (kwota) podana przez 

Wykonawc� w danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowych b�dzie uwzgl�dnia� wszystkie czynno�ci, 

wymagania i badania składaj�ce si� na jej wykonanie, okre�lone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i 

dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót obejmowa� b�d�: 
- robocizn� bezpo�redni� wraz z towarzysz�cymi kosztami, 
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- warto�� zu�ytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 

teren budowy, 

- warto�� pracy sprz�tu i narz�dzi wraz z kosztami towarzysz�cymi, 

- koszty po�rednie, zysk kalkulacyjny, 

- podatki obliczane zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. 

9.2. Rozliczenie robót 

W robotach dotycz�cych budowy odwodnienia wykopów cena jednostkowa obejmuje m.in.:  

 - wszystkie roboty pomiarowe, przygotowawcze,  

 - wytyczenie trasy instalacji odwodnienia,  

 - oznakowanie i odpowiednie zabezpieczenia terenu robót w dzie� i w nocy, 

 - odwodnienie wykopów podczas całego cyklu wykonywania robót,   

 - zakup i dostaw� wszystkich urz�dze�, armatury  wszystkich technologiach rodzajach i typach     

    instalacji odwodnienia wykopów,   

 - transport, wniesienie i przemieszczanie  elementów tych instalacji na miejsce wskazane przez   

   inspektora nadzoru lub kierownika budowy,  

 - wykonanie wszystkich elementów zaprojektowanych odwodnienia wykopów,   

 - monta� armatury i urz�dze�, 
 - usytuowanie i przygotowanie w/w urz�dze� ,przewodów rurowych (odpowiednie długo�ci, �rednice i 

   wymiary) zgodnie ze specyfikacj� wykonania robót,  

 - wykonanie konstrukcji wsporczych , zawiesi i mocowa� pod urz�dzenia i przewody oraz usytuowanie 

   ich w odpowiednich miejscach instalacji odwodnienia,  

 - ł�czenie przewodów, armatury i urz�dze�,  
 - podej�cia do urz�dze� oraz przył�czenie urz�dze�,  
 - uruchomienie przył�czy oraz całej instalacji,  

 - przeprowadzenie wszystkich niezb�dnych prób szczelno�ci, wg specyfikacji wykonania robót wraz z 

    ich udokumentowaniem,  

Płatno�� za ilo�� jednostek obmiarowych nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem , na podstawie wyników 

pomiarów.   

10. PRZEPISY ZWIAZANE.  

10.1. Polskie Normy.  

PN-86-B-02480 "Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole podział i opisy gruntów". 

PN-81/B-03020 "Grunty budowlane. Posadowienie bezpo�rednie budowli. Obliczenia statyczne i 

projektowanie." 

PN-68/B-06050 "Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze". 

 PN-EN 1401-1:1995 „Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci�nieniowe systemy 

przewodowe z niezmi�kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania 

dotycz�ce kształtek i systemu.”  

PN-79/H-74244  "Rury stalowe ze szwem przewodowe". 

10.2. Normy Bran�owe.  

BN-77/8931-12  "Oznaczenia wska	nika zag�szczenia gruntu". 

BN-83/8836-02  "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze". 

BN-72/8932-01  "Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne". 

10.3. Inne dokumenty.  

  

Instrukcje obsługi ,opis budowy i działania systemu odwodnienia – instalacji igłofiltrowej z systemowym 

wykazem elementów. 
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M-20.04.01  Wyburzenie obiektów budowlanych i in�ynierskich 

1.  WST�P.
1.1.  Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót rozbiórkowych zwi�zanych z 

rozbiórk� i budow� przepustu w ramach zadania przebudowa przepustu nad ciekiem wodnym ł�cz�cym Jezioro 

Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ci�gu drogi powiatowej 5559W. 

1.2.  Zakres stosowania SST. 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 

pkt.1.1. 

1.3.  Zakres robót obj�tych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuj� wszystkie czynno�ci zwi�zane z rozbiórk� oraz odwiezieniem 

materiału rozbiórkowego na miejsce składowania ni�ej wymienionych elementów przepustu: 

- rozbiórka cz��ci przelotowej przepustu, 

- rozbiórka �cian czołowych, 

- rozbiorka fundamentów, 

- rozebranie balustrad, 

- rozbiórka konstrukcji nawierzchni wraz z podbudow�. 

 1.4.  Okre�lenia podstawowe. 

Okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami i z definicjami podanymi w 

SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Wykonawca jest odpowiedzialny za sposób przeprowadzenia prac rozbiórkowych, za ich zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, SST oraz poleceniami Nadzoru Inwestorskiego. 

2.  MATERIAŁY. 
Brak. 

3.  SPRZ�T. 
3.1.  Ogólne warunki stosowania sprz�tu. 

Ogólne warunki stosowania sprz�tu zawiera  SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne",pkt 3. 

Jakikolwiek sprz�t, maszyny i urz�dzenia nie gwarantuj�ce zachowania wymaga� jako�ciowych robót, zostan� przez 

Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. Roboty rozbiórkowe nale�y wykona� r�cznie lub 

przy u�yciu sprz�tu wg uznania Wykonawcy po akceptacji przez Nadzór Inwestorski 

4.  TRANSPORT. 
4.1.  Warunki ogólne transportu. 

Ogólne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 4. 
Transport materiałów z rozbiórki powinien odbywa� si� zgodnie z wymaganiami producentów �rodków transportu. 

Materiał  z rozbiórki powinien by� odwieziony w miejsce wskazane przez Zamawiaj�cego. W sytuacji, kiedy 

Zamawiaj�cy nie wska�e miejsca wywozu materiału z rozbiórki, jego znalezienie spoczywa na Wykonawcy. 

5.  WYKONANIE  ROBÓT. 
5.1.  Ogólne warunki wykonania robót. 

Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 5.

Roboty rozbiórkowe wykonywane b�d� przy zamkni�tym ruchu kołowym. Stref� prowadzenia robót nale�y 

oznakowa� w uzgodnieniu z Zarz�dem Dróg i wła�ciwym Wydziale Komunikacji. 

Roboty rozbiórkowe nale�y wykona� w zakresie przewidzianym w dokumentacji projektowej, przestrzegaj�c 

przepisów BHP. Wykonawca zobowi�zany jest do wykonania projektu technologicznego prac rozbiórkowych. 

6.  KONTROLA  JAKO�CI  ROBÓT. 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci. 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M.00.00.00"Wymagania ogólne", pkt 6. 

6.2.  Kontrola prawidłowo�ci wykonania robót rozbiórkowych.

Kontrola jako�ci robót polega na sprawdzeniu czy zakres rozbiórek został wykonany zgodnie z Dokumentacj�
Projektow�.   



M-20.04.01.  Wyburzenie obiektów budowlanych i in�ynierskich 

218 

7.  OBMIAR ROBÓT. 
Jednostkami obmiaru robót rozbiórkowych s�: 
- 1 m3 konstrukcji �elbetowej, betonowej, kamiennej 

- 1 mb balustrad, 

- 1 m2 konstrukcji nawierzchni drogowej z podbudow�. 

8.  ODBIÓR  ROBÓT. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.0.0. "Wymagania ogólne", pkt 8. 

Roboty obj�te niniejsz� SST podlegaj� odbiorowi robót zanikaj�cych, który jest dokonywany na podstawie wyników 

pomiarów i oceny wizualnej. 

W przypadku stwierdzenia usterek Nadzór Inwestorski ustali zakres robót poprawkowych do wykonania a 

Wykonawca wykona je na własny koszt w ustalonym terminie. 

9.  PŁATNO	
. 
Płatno�� odpowiednio za ka�d� jednostk� robót rozbiórkowych wg. pkt 7 niniejszej SST, zgodnie z obmiarem i 

ocen� jako�ci wykonanych robót. 

Cena jednostkowa robót obejmuje: 

- prace przygotowawcze, 

- sprowadzenie i odwiezienie niezb�dnego sprz�tu rozbiórkowego, 

- prace rozbiórkowe, 

- odwiezienie materiałów z rozbiórki w miejsce wskazane  przez  Zamawiaj�cego, 

- uporz�dkowanie strefy robót, 

- oznakowanie i zabezpieczenie strefy robót.

10.  PRZEPISY  ZWI�ZANE. 
1. "Przepisy BHP obowi�zuj�ce przy pracach rozbiórkowych na obiektach mostowych". 
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M.20.06.06 TYMCZASOWA KŁADKA DLA PIESZYCH 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z 

wykonaniem tymczasowej kładki dla pieszych w zwi�zku z przebudow� przepustu nad ciekiem wodnym ł�cz�cym 

Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ci�gu drogi powiatowej 5559W. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.    Zakres robót obj�tych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem 

tymczasowej kładki dla pieszych. 

�

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia podstawowe zawarte w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5.  

Wymaga  si�,   aby   monta�  konstrukcji  wykonywany  został   przez  Wykonawc�  z odpowiednim 

do�wiadczeniem. 

Ze wzgl�du na przebudow� obiektu konieczne jest zbudowanie tymczasowej kładki dla pieszych. Kładka 

b�dzie posiadała konstrukcj� stalowo - drewnian�. Dokładny projekt kładki wykona Wykonawca Robót w 

dostosowaniu do własnych mo�liwo�ci technicznych.  

Dokumentacja Projektowa nie narzuca rodzaju i sposobu posadowienia oraz doj�cia do kładki. Rozwi�zanie 

przedstawi Wykonawca przebudowy obiektu przy zało�eniu spełnienia przez kładk� poni�szych warunków: 

• zachowanie zostanie minimalne �wiatło brutto kładki; 

• minimalna u�ytkowa szeroko�� kładki: B= 2 m. 

• wysoko�� balustrad: 1,2 m 

Długo�� kładki nale�y tak dobra�, aby jej podpory nie kolidowały z rejonem obj�tym robotami 

budowlanymi realizowanymi w technologii przyj�tej przez Wykonawc� oraz by został zapewniony bezpieczny 

przepływ wód cieku. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M.00.00.00 

„Wymagania ogólne" pkt.2. 

2.2. Podstawowe materiały i elementy do wykonania kładki
W niniejszej SST opisano klasyczn� konstrukcj� tymczasow� z rusztem stalowym, pomostem drewnianym 

oraz podporami z płyt drogowych. 

Ostateczny wybór konstrukcji, po wcze�niejszym jednak uzyskaniu uzgodnienia Zamawiaj�cego, nale�y do 

Wykonawcy robót. 

2.2.1. Konstrukcja ustroju no�nego 

• d�wigary i poprzecznice stalowe rusztu ustroju no�nego ze stali min. St3S. 

2.2.2. Pomost 

• deski poszycia 

• kantówki 

• �ruby, gwo�dzie, podkładki nakr�tki itp.

2.2.3.   Fundamenty 

• płyty drogowe, 

• beton klasy BI5, 

• zaprawa cementowa. 
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2.3. Ustrój no�ny 
Wszystkie elementy rusztu stalowego powinny zosta� wykonane z kształtowników ze stali typu min. St3S, 

spełniaj�cej wymagania okre�lone w normie PN-82/S-10052 p.2.1.1. 

Wyroby ze stali przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji kładki tymczasowej musz� spełnia�
wymagania okre�lone w normach przedmiotowych: 

• dla kształtowników wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001

• dla dwuteowników wg PN-86/H-93407 

• dla �rub PN-61/M-82331, PN-66/M-82341, PN-66/M-9\82342 i PN-81/H-84023 

• dla nakr�tek do �rub PN-86/M-82144 

• dla podkładek pod �ruby PN-77/M-82002, PN-77/M-82003, PN-78/M-82005, PN-78/M-82006 

2.4. Pomost z elementami wyposa�enia (kraw��nikami i balustradami) 
Rodzaje oraz klasa stosowanego drewna powinny spełnia� wymagania okre�lone w normie PN-92/S-10082, 

p.2.1. 

Wilgotno�� drewna u�ytego do wykonania elementów pomostu nie powinna przekracza� 30%. 

Wszystkie elementy nale�y wykona� z drewna iglastego sosnowego lub �wierkowego. 

Wymagana klasa drewna wg PN-92/S-10082, tabl. l dla elementów pokładu, balustrad i kraw��ników nie 

mo�e by� ni�sza ni� K27 

Elementy z drewna powinny by� wycinane tak, aby o� podłu�na elementu była równoległa do włókien 

drewna. Dotyczy to wszystkich elementów nowowbudowywanych. 

Zmiana rodzaju i klasy drewna od przewidzianego w dokumentacji projektowej, jest dopuszczalna tylko za 

zgod� Inspektora Nadzoru i Projektanta oraz powinna by� wpisana do dziennika budowy i potwierdzona przez 

Inspektora Nadzoru. 

Przekładka na styku podwalin z pasami górnymi rusztu - papa asfaltowa wg PN-089/B-27617. Ł�czniki  stalowe jak  

�ruby  czy gwo�dzie  powinny spełnia� wymagania  okre�lone  w normie PN-93/S-81000, p.2.3. oraz: 

• �ruby - PN-85/M-82 101 i PN-88/M-82121 

• nakr�tki do �rub - PN-86/M-82144 i PN-88/M-82151 

• podkładki pod �ruby - PN-59/M-82010 i PN-79/M-82019 

Wymiary i klasy wła�ciwo�ci mechanicznych �rub nale�y przyjmowa� wg PN-92/S-10082. Gwo�dzie 

budowlane o przekroju kołowym powinny spełnia� wymagania PN-84/M-81000. 

2.5. Fundamenty 
2.5.1. Płyty drogowe 

Płyty drogowe �elbetowe pełne o wym. 3000x1000x180 wykonane z betonu klasy B30. 

Płyty drogowe, stosowane do wykonywania fundamentów tymczasowych podpór kładki, powinny 

odpowiada� wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-89/6775-03/02. 

Powierzchnie wbudowywanych płyt powinny by� bez rys, p�kni�� i ubytków betonu, o fakturze zatartej. 

Kraw�dzie płyt powinny by� równe i proste. 

2.5.2. Beton 
Wolne przestrzenie mi�dzy uło�onymi płytami drogowymi a elementami doj��, nale�y wypełni� betonem 

klasy B15. 

Wbudowywany beton powinien spełnia� wymagania SST M.13.02.01. 

2.5.3.   Zaprawa cementowo-piaskowa. 
Podlewki pod płytami drogowymi oraz spoiny mi�dzy uło�onymi płytami, nale�y wypełni� zapraw�

cementow� 1:2, odpowiadaj�c� wymaganiom normy PN-90/B-14501. 

Cement. 
Cement stosowany do podlewki powinien by� cementem portlandzkim marki co najmniej 35, odpowiadaj�cy 

wymaganiom PN-88/B-30000 "Cement portlandzki". 

Cement powinien by� pakowany i dostarczany na budow� w workach papierowych. Rozpocz�cia 

rozładunku ka�dej dostawy mo�na dokona� po przedło�eniu atestu producenta. 

Piasek. 
Nale�y stosowa� piasek odpowiadaj�cy wymaganiom odmiany 1 wg PN-86/B-06712. Zawarto�� pyłów nie 

mo�e przekracza� 3%. 

Woda. 
Woda stosowana do podsypki powinna by� odmiany 1 i odpowiada� wymaganiom PN-88/B-32250. Barwa 

wody powinna odpowiada� barwie wody wodoci�gowej. Woda nie powinna wydziela� zapachu gnilnego i nie 

powinna zawiera� zawiesiny np. grudek, kłaczków. 

3. SPRZ�T 
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3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 
Wybór rodzaju sprz�tu, maszyn i narz�dzi do realizacji robót nale�y do Wykonawcy. 

U�yte urz�dzenia lub narz�dzia powinny by� zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru oraz zapewni�
ci�gło�� wykonywanych prac oraz uzyskanie wymaganej jako�ci robót. 

Przed monta�em konstrukcji stalowej Wykonawca zobowi�zany jest do przedstawienia Inspektorowi 

Nadzoru do akceptacji wykazu zasadniczego sprz�tu monta�owego. 

Narz�dzia tn�ce jak piły, �widry, wiertła itp. powinny by� naostrzone. Nie mog� one powodowa� uszkodze�
skrawanej powierzchni drewna. 

Inspektora Nadzoru mo�e za��da� od Wykonawcy zastosowania innego sprz�tu lub narz�dzia o ile stan lub 

parametry techniczne u�ytego przez Wykonawc� sprz�tu lub narz�dzia nie zapewniaj� bezawaryjnego prowadzenia 

pracy i uzyskania wymaganej jako�ci robót. 

Wykonawca na ��danie Inspektora Nadzoru jest zobowi�zany do próbnego u�ycia sprz�tu w celu 

sprawdzenia jego przydatno�ci. Sprawdzenie powinno odbywa� si� w obecno�ci przedstawiciela Inspektora 

Nadzoru. 

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów i elementów 
Wszystkie elementy konstrukcji stalowej powinny by� ładowane na �rodki transportu w ten sposób, aby 

mogły by� transportowane i rozładowywane bez powstania nadmiernych napr��e�, deformacji lub uszkodze�. 
Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej b�dzie eksploatowana. 

D�wigary powinny by� transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by� zachowana we 

wszystkich fazach transportu i monta�u konstrukcji. W pewnych przypadkach mog� by� one transportowane w 

innej pozycji je�li b�d� odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami. 

Sposób mocowania elementów musi wykluczy� mo�liwo�� przemieszczenia, przewrócenia lub zsuni�cia si�
ich w czasie transportu. Przewo�one elementy powinny by� załadowane w ten sposób, aby nie przekraczały �adnej z 

odpowiednich skrajni ustalonych przez normy PN-69/K-02057 i PN-70/K-02056. 

Przy transporcie drogowym w wypadku przekroczenia któregokolwiek z wymiarów skrajni lub 

dopuszczalnych ci��arów pojazdów nale�y uzyska� zgod� Zarz�dów Drogowych przez których tereny przechodzi 

trasa przejazdu. Konwój przewo��cy cz��ci ponadwymiarowej konstrukcji powinien by� oznakowany i 

poprzedzony przez oznakowany samochód pilotuj�cy. 

Sposób transportu przez Wykonawc� materiałów lub wyrobów drewnianych przewidzianych do wbudowania 

nie mo�e powodowa� obni�enia ich jako�ci lub powstania uszkodze�. 
Elementy �liskie nale�y przewozi� w opakowaniach producenta. 

Elementy monta�owe i poł�czeniowe zaleca si� przewozi� w pojemnikach handlowych producenta.  

Płyty drogowe �elbetowe mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. Płyty powinny by�
zabezpieczone przed przemieszczaniem si� i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna 

wystawa� poza �cian� �rodka transportowego wi�cej ni� 1/3 wysoko�ci tej warstwy. 

4.3. Składowanie elementów konstrukcji stalowej na placu monta�owym. 
Do obowi�zków Wykonawcy nale�y odpowiednie przygotowanie sobie placu składowego i monta�owego na 

którym elementy kładki b�d� montowane. 

Elementy konstrukcyjne nie mog� bezpo�rednio kontaktowa� si� z gruntem lub wod� i dlatego nale�y je 

układa� na podkładkach drewnianych lub betonowych (np. na podkładach kolejowych). 

Sposób układania elementów konstrukcji powinien zapewni� : 
• ich stateczno�� i nieodkształcalno��
• dobre przewietrzanie elementów konstrukcyjnych 

• zabezpieczenie przed gromadzeniem si� wód opadowych, �niegu, zanieczyszcze� itp. 

Dla zmniejszenia powierzchni składowania, elementy mo�na ustawia� w stosy, przekładaj�c podkładkami 

drewnianymi. 

Elementy kładki powinny by� tak uło�one, aby był zapewniony swobodny dost�p do nich. W tym celu 

pomi�dzy poszczególnymi stosami pozostawia si� przej�cia o szeroko�ci co najmniej 0,5 m. 

4.4. Składowanie elementów drewnianych na placu budowy. 
Magazynowanie przez Wykonawc� drewno przeznaczone do wytwarzania elementów konstrukcji powinno 

by� zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi i kontaktem z podło�em gruntowym. 
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Drewno na placu budowy nale�y układa� na podkładach izoluj�cych je od bezpo�redniego kontaktu z ziemia 

i wod�. 
Warstwy tarcicy oddziela si� przekładkami. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.   Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00. 

Wykonawca, przed rozpocz�ciem robót, zobowi�zany jest do opracowania projektu kładki oraz projektu jej 

monta�u i scalania. Projekty te, oprócz uzgodnie� stosownych słu�b (tj. np. gestorzy urz�dze� obcych), wymagaj�
uzgodnienia Projektanta oraz zatwierdzenia Inspektora Nadzoru. 

Poszczególne projekty nale�y opracowa� przy zało�eniu, �e konstrukcja stalowa rusztu b�dzie montowana 

metod� klasyczn� z u�yciem �urawi samochodowych. 

Tymczasowa kładka dla pieszych (z doj�ciami) powinna zosta� zlokalizowana w pasie drogowym. 

W przypadku wyj�cia z konstrukcj� kładki (lub jej doj��) poza teren pasa drogowego, Wykonawca 

zobowi�zany jest we własnym zakresie do: 

• uzgodnienia takiej lokalizacji z wła�cicielami działek przyległych, 

• uzyskania zgody na czasowe zaj�cie terenu. 

5.2. Kolejno�� monta�u. 
Monta� kładki obejmuje nast�puj�ce etapy : 

• wykonanie wła�ciwych zasypek i podbudów pod fundamenty, 

• wykonanie fundamentów, 

• monta� rusztu stalowego, 

• monta� pomostu drewnianego oraz wyposa�enia (kraw��ników, balustrad, siatek itp.). 

5.3. Konstrukcja ustroju no�nego 
5.3.1. Program monta�u i scalania konstrukcji stalowej na miejscu budowy. 

Rozpocz�cie robót mo�e nast�pi� po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru programu 

monta�u. Program sporz�dzany jest przez Wykonawc� monta�u i powinien zawiera�: 
• harmonogram terminowy realizacji, 

• projekt monta�u,

• informacje o podstawowym sprz�cie monta�owym przewidzianym do realizacji zadania, 

• informacje o sposobie zapewnienia bezpiecze�stwa osób, które mog� znale�� si� w obszarze prac 

monta�owych, 

• inne informacje ��dane przez Inspektora Nadzoru. 

5.3.2. Obróbka elementów stalowych - ci�cie elementów i obrabianie brzegów 
Ci�cie elementów i obrabianie brzegów nale�y wykonywa� tak by zachowane były wymagania PN-89/S-

10050 pkt. 2.4.1.1. 

Ci�cie elementów mo�na wykona� mechanicznie no�ycami lub pił� albo stosowa� ci�cie gazowe (tlenowe) 

automatyczne lub półautomatyczne a dla elementów pomocniczych i drugorz�dnych równie� r�czne. Brzegi po 

ci�ciu powinny by� oczyszczone z gratu, naderwa�. 
Powy�sze dokładno�ci nie dotycz� wymiaru, na którym pozostawia si� zapas monta�owy. 

5.3.3. Przemieszczanie elementów konstrukcji do ostatecznego ich poło�enia. 
Elementy składowane na placu budowy musz� by� transportowane do miejsca wbudowania w sposób 

gwarantuj�cy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy d�wigów musz� by� podnoszone przy 

u�yciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpiecze�stwa (próbne uniesienie na wysoko�� 20 cm, brak 

przeszkód na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana załoga). 

5.3.4. Wyznaczenie osi podłu�nej konstrukcji kładki 
Przed ustawieniem d�wigarów na fundamentach, nale�y wyznaczy� w sposób trwały o� konstrukcji oraz osie 

d�wigarów głównych. 

5.4. Konstrukcja drewniana 
Nawierzchni� pomostu przewiduje si� wykona� z desek drewnianych o wymiarach 100x50mm przybitych do 

legarów. 

Legary przymocowa� �rubami do pasów górnych rusztu stalowego. Wzdłu� kładki, przed balustradami, 

nale�y wykona� kraw��niki drewniane. 

5.4.1. Wykonanie pomostu i elementów wyposa�enia. 
Deski pokładu nale�y rozsun�� na odległo�� l cm, co umo�liwi swobodne spływanie wody, układaj�c je 

prostopadle do osi kładki, bezpo�rednio na podłu�nych legarach mocowanych �rubami do półek górnych 

d�wigarów. 
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Powierzchnie drewniane elementów stykaj�cych si� z konstrukcj� stalow� nale�y zabezpieczy� przed 

gniciem poprzez uło�enie na pasach górnych przekładek z papy asfaltowej spełniaj�cej wymagania PN-89/B-27617 

lub innego, równorz�dnego materiału izolacyjnego o szeroko�ci nie mniejszej ni� szeroko�� izolowanego elementu 

drewnianego. 

Słupki balustrady drewnianej rozstawione co 1,0 m, nale�y zamocowa� w podłu�nych belkach 

kraw�dziowych oraz belkach poprzecznych, przy pomocy �rub i zastrzałów, poł�czonych ze słupkami i belkami za 

pomoc� gwo�dzi lub wr�bów. 

Wypełnienie por�czy nale�y wykona� za pomoc�  przeci�gów i pochwytu przymocowanych do słupków. 

Dodatkowo do konstrukcji balustrady, od strony wewn�trznej, zaleca si� zamocowa� siatk� ogrodzeniow�. 

5.4.2. Wymagania dotycz�ce poł�cze� za pomoc� ł�czników stalowych. 
Poł�czenia na �ruby. 
Otwory na �ruby nale�y wierci� po zało�eniu i dopasowaniu styków. 

Otwory na �ruby �ciskaj�ce mog� mie� �rednic� najwy�ej o 2 mm wi�ksz� od �rednicy �rub. Otwory dla 

pracuj�cych na �cinanie w poł�czeniach przenosz�cych siły prostopadłe do osi powinny by� dokładnie dopasowane 

do �rednicy �rub. 

Dla uzyskania równomiernego docisku �rub do drewna mo�na je umieszcza� w stalowych rurkach 

wstawionych w �ci�le dopasowane otwory. 

Nale�y zabezpieczy� �ruby przed mo�liwo�ci� samoczynnego odkr�cenia si� przez umieszczenie spr��ystej 

przekładki mi�dzy podkładk� i nakr�tk� oraz zastosowanie zawleczki lub przeciwnakr�tki. Zabezpieczenie tego 

typu jest obowi�zkowe dla �rub trudnodost�pnych, których dokr�cenie podczas eksploatacji nie jest mo�liwe. 

Poł�czenia na gwo�dzie. 
Stosowane gwo�dzie powinny by� ocynkowane. 

�rednic� gwo�dzi nale�y przyjmowa� równ� 1/5÷1/10 grubo�ci najcie�szego ł�czonego elementu. Gwo�dzie 

nale�y wbija� do wywierconych uprzednio otworów o �rednicy równej 0,95 �rednicy gwo�dzia. Dotyczy to gwo�dzi 

o �rednicy wi�kszej ni� 6 mm 

Długo�� gwo�dzi powinna by� taka, aby ostrze gwo�dzia wchodziło na gł�boko�� nie mniejsz� ni� 12 

�rednic gwo�dzia /dla gwo�dzi jednoci�tych/. Ostrze gwo�dzi dwuci�tych powinny by� zagł�bione na min. 8 

�rednic gwo�dzia w element najni�ej poło�ony z ł�czonych. 

Najwi�kszy rozstaw gwo�dzi sczepnych /konstrukcyjnych/ powinien by� mniejszy od 40 cm. 

5.5.   Fundamenty 
Do wykonania fundamentów przewiduje si� zastosowanie płyt drogowych �elbetowych pełnych o wym. 

3000xl000xl80mm. 

Płyty drogowe powinny by� układane na podsypce cementowo-piaskowej gr. ok. 5cm, rozkładanej r�cznie 

na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (gr. ok. 0,5 m). 

Mi�dzy płytami układanymi w pakietach, przewiduje si� wykonanie podlewek cementowo-piaskowych 

których grubo�� nie powinna przekracza� 1 cm. 

Wolne przestrzenie mi�dzy uło�onymi płytami drogowymi a elementami doj�� do kładki, nale�y wypełni�
betonem klasy B15. 

Górna powierzchnia wbudowanego betonu, powinna by� tak ukształtowana, aby woda opadowa spływała 

poza obrys fundamentów. 

5.6.   Bezpiecze�stwo robót i ochrona �rodowiska. 
Za przestrzeganie aktualnie obowi�zuj�cych pa�stwowych i lokalnych przepisów o BHP i ochronie 

�rodowiska odpowiada Wykonawca. Inspektora Nadzoru nie mo�e nakaza� wykonania czynno�ci, których 

wykonanie naruszyłoby postanowienia tych przepisów.

Wykonawca obowi�zany jest prowadzi� roboty tak, aby w ka�dej fazie ich wykonywania zapewniona była 

stateczno�� obiektu lub jego elementu przy zachowaniu współczynnika pewno�ci: 

• na obrót/wywrócenie/  ...................................................... co najmniej 1.3 

• na przesuniecie  ................................................................ co najmniej 1.2. 

Zabezpieczenie przeciwpo�arowe miejsca prowadzonych robót nale�y do Wykonawcy. 

6. KONTROLA JAKO	CI 
6.1. Konstrukcja stalowa. 

Wykonawca ma obowi�zek prowadzi� kontrole jako�ci prowadzonych przez siebie robót, niezale�nie od 

działa� kontrolnych Inspektora Nadzoru. 

6.2. Konstrukcja drewniana 
Kontroli jako�ci robót podlegaj� nast�puj�ce elementy tego procesu: 

� kontrola jako�ci u�ytego drewna obejmuj�ca sprawdzenie atestu i ocechowania drewna wg PN-93/S-

10080 p.2.2.2. 

� kontrol� jako�ci wykonania pomostu drewnianego 
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� kontrola wykonania poł�czenia elementów drewnianych na ł�czniki stalowe obejmuje sprawdzenie 

ilo�ci, rodzaju i rozmieszczenia ł�czników. 

6.3. Elementy betonowe. 

Kontrola jako�ci robót betonowych powinna by� realizowana w oparciu o zapisy SST M.13.01.01. 

7. OBMIAR. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00. 

Jednostk� obmiaru jest 1 kpl [komplet] wszystkich elementów zwi�zanych z budow� tymczasowej kładki dla 

pieszych oraz doj�� do kładki, obejmuj�cych zakres okre�lony dokumentacj� projektow� i zapisami niniejszej SST. 

8. ODBIÓR ROBÓT. 
Podstaw� odbioru ko�cowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy, 

zako�czenia wszystkich robót zwi�zanych z wykonaniem i monta�em tymczasowej kładki dla pieszych, a tak�e 

spełnienie wszystkich wymaga� okre�lonych w dokumentacji projektowej, SST oraz innych warunków 

wynikaj�cych z postanowie� Inspektora Nadzoru. 

Je�eli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty nale�y uzna� za zgodne z wymaganiami. 

Je�eli cho� jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty nale�y za niezgodne z wymaganiami norm i 

Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowi�zany jest doprowadzi� roboty do zgodno�ci z norm� i przedstawi�
je do ponownego odbioru. 

9. PŁATNO	


Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w SST D-M.00.00.00. 

Płaci si� za 1 kpl [komplet] wszystkich elementów zwi�zanych z wykonaniem (i rozbiórk� po zako�czeniu 

przebudowy przepustu) tymczasowej kładki dla pieszych (z doj�ciami), zgodnie z dokumentacj� projektow�
opracowan� przez Wykonawc� i zatwierdzon� przez Inspektora Nadzoru oraz zapisami niniejszej SST. 

Cena za 1 kpl wykonanych robót obejmuje: 

• zapewnienie wszystkich niezb�dnych czynników produkcji i dowiezienie ich w miejsce wbudowania 

• wykonanie projektu kładki tymczasowej (z doj�ciami) z uzyskaniem wszelkich, niezb�dnych uzgodnie�
• w przypadku wyj�cia z konstrukcj� kładki (lub jej doj��) poza teren pasa drogowego: 

- uzyskanie uzgodnienia takiej lokalizacji z wła�cicielami działek przyległych 

- uzyskanie zgody na czasowe zaj�cie terenu 

• wykonanie programu monta�u i scalania konstrukcji na miejscu budowy 

• wła�ciwe przygotowanie placu monta�owego 

• zapewnienie bezpiecze�stwa osób, które mog� znale�� si� w obszarze prac monta�owych 

• wykonanie wszelkich robót ziemnych zwi�zanych z budow� tymczasowej kładki oraz doj�� do tej kładki 

• monta� konstrukcji kładki z wszystkimi robotami towarzysz�cymi opisanymi w niniejszej SST oraz 

obj�tymi dokumentacj� projektow� przygotowan� przez Wykonawc�
• wykonanie   niezb�dnych  doj��  do  kładki  z wszystkimi   robotami   towarzysz�cymi   obj�tymi 

dokumentacj� projektow� przygotowan� przez Wykonawc�
• wykonanie wszystkich  niezb�dnych  rusztowa�   konstrukcyjnych,   pomostów  roboczych  oraz ekranów 

zabezpieczaj�cych 

• u�ycie urz�dze� pomocniczych, niezb�dnych do wykonania robót 

• bie��c� konserwacj� elementów tymczasowej kładki 

• rozbiórk� kładki oraz doj�� (po zako�czeniu przebudowy przepustu) z wszystkimi ich elementami, 

załadowanie na �rodki transportowe i odwiezienie poza teren pasa drogowego 

• uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót z doprowadzeniem go do stanu wyj�ciowego 

• sporz�dzenie wszystkich wymaganych dokumentów 

• wykonanie wszystkich wymaganych bada� i pomiarów 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy. 
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 

PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania 

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obci��enia 

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie 

PN-77/M-82002 Podkładki. Wymagania i badania 

PN-77/M-82003 Podkładki. Dopuszczalne odchyłki wymiarów oraz kształtu i poło�enia 

PN-78/M-82005 Podkładki okr�głe zgrubne 

PN-78/M-82006 Podkładki okr�głe dokładne 
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PN-85/M-82101 �ruby z łbem sze�ciok�tnym 

PN-86/M-82144 Nakr�tki sze�ciok�tne 

PN-86/M-82153 Nakr�tki sze�ciok�tne niskie 

PN-61 /M-82331 �ruby pasowane z łbem sze�ciok�tnym 

PN-66/M-82341 �ruby pasowane z łbem sze�ciok�tnym z gwintem krótkim 

PN-66/M-82342 �ruby pasowane ze łbem sze�ciok�tnym z gwintem długim 

PN-92/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.  

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymało�ciowymi.  

PN-88/M-82121 �ruby ze łbem kwadratowym.  

PN-88/M-82151 Nakr�tki kwadratowe. 

PN-59/M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.  

PN-79/M-82019 Podkładki okr�głe do konstrukcji drewnianych.  

PN-84/M-81000.Gwo�dzie. Ogólne wymagania i badania.  

PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.  

PN-92/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.  

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.  

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki.  

PN-H-93460-03 Kształtowniki stalowe gi�te na zimno otwarte. Ceowniki równoramienne ze stali w�glowej zwykłej 

jako�ci o Rm do 490 MPa.  

PN-H-93460-07 Kształtowniki stalowe gi�te na zimno otwarte. Zetowniki ze stali w�glowej zwykłej jako�ci o Rm

do 490 MPa.  

PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe gi�te na zimno otwarte, okre�lonego przeznaczenia. Kształtownik na por�cz 

drogow�, typ B.  

PN-H-93461-18 Kształtowniki stalowe gi�te na zimno otwarte, okre�lonego przeznaczenia. Ceowniki półzamkni�te 

prostok�tne.  

PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe gi�te na zimno otwarte, okre�lonego przeznaczenia. Pas profilowy na 

drogowe bariery ochronne.  

PN-M-82101 �ruby ze łbem sze�ciok�tnym. 

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ci�gnione na zimno. Wymiary. 

PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato�� powierzchni. Warto�ci liczbowe parametrów 

PN-77/M-82002 Podkładki. Wymagania i badania 

PN-77/M-82003 Podkładki. Dopuszczalne odchyłki wymiarów oraz kształtu i poło�enia  

PN-78/M-82005 Podkładki okr�głe zgrubne  

PN-78/M-82006 Podkładki okr�głe dokładne  

PN-84/M-82054/01 �ruby, wkr�ty i nakr�tki. Stan powierzchni  

PN-82/M-82054/02 �ruby, wkr�ty i nakr�tki. Tolerancje 

PN-82/M-82054/03 �ruby, wkr�ty i nakr�tki. Własno�ci mechaniczne �rub i wkr�tów 

PN-82/M-82054/09 �ruby, wkr�ty i nakr�tki. Własno�ci mechaniczne nakr�tek 

PN-85/M-82101 �ruby z łbem sze�ciok�tnym 

PN-86/M-82144 Nakr�tki sze�ciok�tne 

PN-61 /M-82331 �ruby pasowane z łbem sze�ciok�tnym 



M-20.06.11 Wykonywanie tymczasowego przepustu oraz grodzy ziemnych na czas wykonywania robót 

�

����

M-20.06.11 Wykonywanie tymczasowego przepustu oraz grodzy ziemnych na czas wykonywania robót 

1. WSTP. 

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 

zwi�zanych z wykonaniem tymczasowego przepustu oraz grodzy ziemnych na czas wykonywania robót 

zwi�zanych z rozbiórk� i budow� przepustu nad ciekiem wodnym ł�cz�cym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod 

Morgami w Warszawie w ci�gu drogi powiatowej 5559W. 

1.2. Zakres stosowania SST` 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� tymczasowego przeło�enia koryta cieku oraz 

wykonania grodzy ziemnych i obejmuj�: 
• wykonanie tymczasowego przepustu lub koryta zast�pczego omijaj�cego miejsce robót, 

• wykonanie grodzy ziemnej i skierowanie cieku w koryto zast�pcze oraz przepust tymczasowy, 

• rozebranie grodzy ziemnej po zako�czeniu robót. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i SST D-M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj� Projektow�

SST i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 

2. MATERIAŁY 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu według zasad niniejszych SST s�: 

• Grunt nieprzepuszczalny do wykonania grodzy ziemnej. 

• Rury stalowe, PCV lub PE. 

3. SPRZ�T 
Roboty ziemne wg SST M.11.01.01. 

4. TRANSPORT 
Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu dostosowanymi do danego materiału. Nale�y 

je ustawia� równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczy� przed mo�liwo�ci� przesuwania si�

podczas transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
Kolejno�� prac zwi�zanych z wykonaniem tymczasowego przeło�enia koryta i przepustu wynika z etapowania 

robót przy budowie przepustu. Kolejno�� robót opisano w Dokumentacji Projektowej.  Po ukształtowaniu koryta 

tymczasowego (z ewentualnym przepustem z rur ��400 mm), nale�y wykona� grodze ziemne odcinaj�ce dopływ 

wody do miejsca budowy przepustu. Po wykonaniu robót przewidzianych w Dokumentacji Projektowej woda 

b�dzie skierowana nowym korytem pod przepustem i zostan� rozebrane grodze ziemne. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
Dokumentowanie wyników pomiarów i bada� jak w SST D.00.00.00. 
Sprawdzeniu podlegaj� poszczególne fazy wykonawstwa : 

• przygotowanie podło�a, 

• wykonanie koryta tymczasowego, 

• wykonanie grodzy ziemnych. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostk� obmiaru robót jest 1 kompletne wykonanie grodzy ziemnej na wlocie i wylocie wraz z jej rozebraniem 

oraz wykonanie tymczasowego obej�cia wody. Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu oraz odbiory cz��ciowe, ko�cowe i ostateczne przeprowadza�

według zasad okre�lonych w SST D-M.00.00.00. 
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9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
Ogólne warunki płatno�ci podano w SST D-M.00.00.00. pkt. 9.  

Cena wykonania robót obejmuje: 

• wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych, 

• opracowanie projektu tymczasowego przeło�enia cieku i uzgodnienie z Administratorem,

• zakup i transport materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

• przygotowanie podło�a, 

• wykształcenie koryta tymczasowego, 

• wykonanie grodzy ziemnych i skierowanie cieku do ewentualnego przepustu i koryta tymczasowego, 

• rozebranie grodzy i skierowanie wody do przepustu stałego, 

• wykonanie niezb�dnych prac pomiarowych. 

Cena uwzgl�dnia równie� odpady i ubytki materiałowe 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnie�

(WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urz�d Gospodarki Wodnej.  

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót regulacyjnych na rzekach nizinnych –wydane przez 

Ministerstwo Rolnictwa. 
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M-20.08.07 Wykonanie zastawki hydrotechnicznej 

1. CZ��� OGÓLNA 

1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i 

odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem zastawki hydrotechnicznej w ramach wykonywania robót zwi�zanych 

z przebudow� przepustu nad ciekiem wodnym ł�cz�cym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w 

Warszawie w ci�gu drogi powiatowej 5559W. 

1.2 Zakres robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z monta�em 

zastawki wodnej przy wykonywaniu robót przy przebudowie przepustu.

1.3 Zakres stosowania SST 

 Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-00.00.00. 

„Wymagania ogólne” pkt. 1.2. 

1.3 Okre�lenia podstawowe 

1.3.01 Zastawka jest to urz�dzenie wodne (hydrotechniczne) słu��ce do pi�trzenia i regulowania przepływu 

wody 

1.3.02 Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami  i 

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4 Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2 WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZ�CE WŁA	CIWO	CI MATERIAŁÓW 
BUDOWLANYCH 

2.1 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi s�: 
  - profile stalowe do wykonania ramy zastawki zabezpieczone antykorozyjnie wg zalece�

      producenta; 

  - impregnowane drewno (np. bukowe) na wykonania segmentów poziomych do  regulowania 

  poziomu wody.   

3 WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZ�CE SPRZ�TU I MASZYN DO ROBÓT 
BUDOWLANYCH 

3.1 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprz�t do wykonania zastawki 

 Zastawk� nale�y zamówi� u producenta. Roboty zwi�zane z wykonanie zastawki ograniczaj� si� do 

monta�u ramy do �ciany czołowej przepustu.. 

4 WYMAGANIA DOTYCZ�CE 	RODKÓW TRANSPORTU 

4.1 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2 Transport zastawki

 Zastawka mo�e by� przewo�ona dowolnymi �rodkami transportu. Zastawka powinna by�

zabezpieczona przed przemieszczeniem si� i uszkodzeniami w czasie transportu. 
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5 WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Monta� zastawki 

 Wszystkie prace zwi�zane z monta�em zastawki nale�y przeprowadzi� w porozumieniu z 

administratorem wód tj. Wojewódzkim Zarz�dem Melioracji i Urz�dze� Wodnych w Warszawie – Oddział 

Warszawa – Inspektorat Warszawa (ul. Ksawerów 8; 02-656 Warszawa). Roboty zwi�zane z wykonanie 

zastawki ograniczaj� si� do prawidłowego monta�u ramy do �ciany czołowej przepustu wg instrukcji technicznej 

producenta zastawki. 

6 KONTROLA, BADANIA I ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH 

6.1 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2 Badania w czasie robót i po ich zako	czeniu 

 Kontroli podlega: 

a) jako�� zabezpieczenia antykorozyjnego ramy zastawki oraz impregnowanego drewna segmentów 

poziomych; 

b) jako�� i trwało�� zamocowania ramy zastawki; 

c) pionowo�� zamocowania ramy zastawki; 

d) szczelno�� zastawki po ustawieniu segmentów poziomych do  regulowania poziomu wody. 

7  WYMAGANIA DOTYCZ�CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest szt. (szt.) zamontowanej zastawki. 

8 ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami Nadzoru 

Inwestorskiego, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9 ROZLICZENIA ROBÓT 

9.1 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 szt. zastawki obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- projekt zastawki zaakceptowany przez Administratora cieku; 

- dostarczenie materiałów, 

- monta� ramy i drewnianych segmentów poziomych zastawki; 

- wykonanie bada� i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej; 

- uporz�dkowanie terenu budowy. 

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA 

 Brak. 


