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D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania wspolne dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa przepustu nad ciekiem wodnym taczacym Jezioro
Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ciggu drogi powiatowej 5559W.

1.2. Zakres stosowania SST.

Jako czg$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych niniejsza SST nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
zlecaniu i wykonywaniu robot opisanych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Wymagania ogolne zawarte w niniejszej SST nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi:
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D-01.01.01. Odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych
D-01.02.01. Usunigcie drzew, krzewow i karp

D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu i darniny

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05. Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca
D-05.03.05a. Nawierzchnie z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna
D-07.03.01 Tymczasowa i stata organizacja ruchu

D-07.05.01. Bariery ochronne stalowe

D-08.02.01 Chodniki z brukowej kostki betonowe;j

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D-08.05.01. Scieki z prefabrykowanych elementow

M-11.01.00 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

M-11.01.01. Wykopy w gruncie nieskalistym wraz z umocnieniem
M-11.01.04. Zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem

M-12.01.01. Zbrojenie betonu. Kotwy talerzowe.

M-13.01.01. Beton konstrukcyjny w deskowaniu

M-13.02.01. Beton niekonstrukcyjny

M-13.03.01. Prefabrykaty polimerobetonowe. Deski gzymsowe
M-13.03.04 Montaz prefabrykowanych elementéw zelbetowych
M-15.01.02. Izolacja z roztwordw asfaltowych na zimno

M-15.02.03. Papy asfaltowe zgrzewalne

M-15.03.01. Wykonanie nawierzchni na gornej powierzchni kap chodnikowych z zywic
M-16.01.03. Odwodnienie izolacji pomostu
M-19.01.01. Kraweznik kamienny mostowy

M-19.01.03. Wykonanie barieroporeczy mostowej
M-20.01.05. Umocnienie stozkdw i skarp
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M-20.01.06. Umocnienie koryta rzeki

M-20.01.08. Wykonanie hydrofobizacji powierzchni betonu

M-20.02.03. Pompowanie wody z wykopu przy pomocy zestawu iglofiltrow.

M-20.04.01. Wyburzenie obiektow budowlanych i inzynierskich

M-20.06.06. Tymczasowa ktadka dla pieszych

M-20.06.11. Wykonywanie tymczasowego przepustu oraz grodzy ziemnych na czas wykonywania robot
M-20.08.07. Wykonanie zastawki hydrotechniczne;j

M-20.10.03. Podniesienie, regulacja studni teletechnicznej

1.4. Okreslenia podstawowe.
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nast¢pujaco:

1.4.1. przepust - przepust nad ciekiem wodnym taczacym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w
Warszawie w ciggu drogi powiatowej 5559W

1.4.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowsa
( droge ) albo jego czes$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny ( obiekt inzynierski,

korpus ziemny, wezet ).

1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.4. Dlugos¢ przepustu - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu

1.4.5. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w trakcie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnig.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna ( przesto lub przesta obiektu inzynierskiego ) - czesé obiektu, tworzaca ustroj
niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego i pieszego.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
1.4.14. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys §lepy.

1.4.15. Kosztorys Slepy - wykaz robdt z podaniem ich ilosci ( przedmiar ) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materiatow.
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1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacja projektows i
specyfikacjami, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacy do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podtoze i zapewniajacymi dogodne warunki dla ruchu.
a) warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych,

b) warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,

¢) warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni,

d) podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.19. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu inzynierskiego.

1.4.20. Obiekt inzynierski — obiekt mostowy, tunel, przepust, konstrukcja oporowa

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.22. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

1.4.23. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia, do glebokosci przemarzania.

1.4.24. Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu drogowego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem

budowy.

1.4.26. Powierzchniowe utrwalanie pojedyncze - jednokrotne roztozenie lepiszcza bitumicznego i kruszywa
oraz jego przywatowanie.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
1.4.28. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja ( zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podhluznym ) istniejacego

polaczenia.

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, np.
droga, kolej, rurociag itp.

1.4.31. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych warunkow terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (lozyskami), przesta.

1.4.33. Rysunki - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.34. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w swietle porgczy z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni
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dotem, oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.35. Zadanie budowlane - cz¢s$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna cato$¢ konstrukeyjnag Iub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w Warunkach Szczegdtowych, przekaze Wykonawcy plac budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy i Ksiazk¢ Obmiaru Robdt oraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej 1 dwa egzemplarze Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej.

Po przekazaniu placu budowy Wykonawca odtworzy i utrwali punkty gtowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodnie z wykazem podanym w
SST D-M.00.00.00., stanowigcej dokument przetargowy. Z wykazu musi jasno wynikaé, ktére zostana
przekazane Wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu.

W Dokumentacji Projektowej, bedacej w posiadaniu Zamawiajacego, rozwigzano wszystkie podstawowe
problemy. Jezeli jednak w trakcie wykonywania robot okaze si¢ koniecznym uzupeinienie dokumentacji
projektowej, przekazanej przez Zamawiajacego, dotyczacej podstawowego zakresu robdt, Wykonawca
sporzadzi brakujace rysunki i SST na witasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

Niezaleznie od powyzszego Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nastepujace
opracowania, nie bedace przedmiotem wykonania przez Jednostke Projektujaca:

- rysunki zamienne lub dodatkowe nieprzewidziane projektem podstawowym,

- rysunki technologiczne rusztowan i deskowania,

- rysunki technologiczne wykonania zastawki,

- program zapewnienia jakosci wykonywanych robét,

- projekt BIOZ,

- projekt tymczasowej organizacji ruchu.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST.

Dokumentacja Projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy
stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich s3 obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich
waznosci:

- Szczegbélowe Specyfikacje Techniczne,

- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszezen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
powinny by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
powinny przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jezeli przedziat tolerancji nie zostal okreslony w dokumentacji projektowej i/lub w SST to nalezy przyjaé
przecigtne tolerancje, akceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju robot.

Jezeli zostata okreslona warto$¢ minimalna lub warto$¢ maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to roboty
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powinny by¢ prowadzone w taki sposdb, aby cechy tych materiatow lub elementéw budowli nie znajdowaly si¢
W przewazajacej mierze w poblizu wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie sa w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST, ale
osiagni¢to mozliwa do zaakceptowania jakos¢ elementow budowli, to Inspektor Nadzoru moze zaakceptowac
takie roboty i zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej,
zgodnie z ustaleniami szczegotowymi kontraktu i/lub SST.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie sa w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, i wptynety
na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy i roboty nie zostang zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. W takiej sytuacji elementy budowli powinny by¢ niezwlocznie rozebrane i zastgpione
innymi (wlasciwymi) na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymywania ruchu publicznego na placu budowy, w sposob okreslony w
SST D-M.00.00.00., w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,

uzgodniony z odpowiednim Zarzadem Drog i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie czasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly, znaki drogowe itp., zapewniajac w
ten sposdb bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez a, tablic
informacyjnych. Tre$¢ tablic informacyjnych powinna by¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze wlaczony jest w cene
kontraktowa (koszty ogdlne budowy).

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.
(1) Ustalenia ogdlne dotyczace ochrony srodowiska.

Wykonawca ma obowigzek znad i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy ochrony srodowiska
naturalnego. W szczeg6lnosci Wykonawca powinien zapewnié spetnienie nastepujacych warunkdw:

a). Miejsca na bazy, maszyny, sktadowiska 1 wewngtrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby nie
powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym,

b). Powinny zosta¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

- zabezpieczeniem zbiornikdow i ciekdw wodnych pytami, paliwami, olejami,
materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

- przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwo$ciag powstania pozaru.

c). Praca sprz¢tu budowlanego, uzywanego podczas realizacji robdt nie moze powodowaé zniszczen w
srodowisku naturalnym,

d). Materialy stosowane do robot nie powinny zawiera¢ sktadnikow zagrazajacych Srodowisku, o nate¢zeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy.

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okreslonych w odpowiednich przepisach,
dotyczacych ochrony §rodowiska obciazaja Wykonawce.

(2) Ochrona wéd.

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie moga by¢ zanieczyszczane w czasie robot.
Jesli teren budowy lub wyrobiska materiatdéw lokalnych albo ukopy potozone sa w sasiedztwie zbiornikoéw lub
ciekdow wodnych, to w razie potrzeby obszary te powinny by¢ oddzielone rowami lub innymi przegrodami.
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Wody odprowadzone z terenu robot powinny by¢ oczyszczone przez filtracje i osadniki, albo inne urzadzenia,
ktére redukujg zawartos¢ pytéw i innych zanieczyszczen w odprowadzanych wodach do poziomu nie wigkszego
od wystepujacego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do ktérych sa odprowadzane.

Wody powierzchniowe odprowadzane z baz, magazynow i sktadowisk powinny by¢ oczyszczone, jesli zawieraja
sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyly, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla Srodowiska
substancje.

Zbiorniki materiatdw napedowych, olejow, bitumdéw, chemikaliow i innych szkodliwych dla srodowiska
substancji powinny by¢ wykonane i obstugiwane w sposdb gwarantujacy nie przedostawanie si¢ materialdéw do
otoczenia.

Maszyny 1 sprzet mechaniczny nie moga poruszaé si¢ w obrebie granic zbiornikéw i ciekow wodnych z
wyjatkiem przypadkéw gdy uzyskano na to zgode wladz, a ruch ten odbywa si¢ w celu przeprowadzenia robot,
okreslonych w kontrakcie.

(3). Ochrona powietrza.

Stezenie pylow i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w sasiedztwie wytworni materialow drogowych
( kruszyw, mieszanek itp.) nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych przez odpowiednie przepisy.
Wytwornie materialdéw drogowych powinny byé wyposazone w systemy odpylania, gwarantujace obnizenie
emisji pytow do poziomu mniejszego od dopuszczalnego.

Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia stezenia pytdw i zanieczyszczen odprowadzanych do

atmosfery w sasiedztwie wytworni mieszanek mineralno-bitumicznych i w razie potrzeby, wytworni innych
materiatdéw. Raporty z kontroli zanieczyszczen atmosfery powinny by¢ prowadzone na biezaco i udostgpniane
odpowiednim wladzom.

Jesli roboty beda prowadzone metoda mieszania materiatow na drodze z uzyciem materiatow pylacych, takich
jak popioly lotne, wapno cement itp. to stosowany sprzet i technologia powinny ograniczy¢ zapylenie. Roboty
takie moga by¢ prowadzone na terenach zabudowanych za zgodg organdw administracji terenowe;.

(4). Ochrona przed hatasem.

Jezeli roboty prowadzone bedg na terenach zabudowanych to Zamawiajacy powinien okresli¢ w dokumentacji
projektowej lub SST i uzgodni¢ z odpowiednimi organami administracji samorzadowej, technologi¢ i czas robét,
ograniczajace w miar¢ mozliwosci poziom hatasu i jego ucigzliwo$¢ dla mieszkancow. Wykonawca nie
powinien stosowac innej technologii robdt o wigkszym poziomie halasu, niz okreslona przez Zamawiajacego
pod rygorem wstrzymania robot.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca powinien utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0so6b trzecich.

Maszyny i urzadzenia napedzane silnikami spalinowymi i parowymi powinny by¢ wyposazone w urzadzenia
zabezpieczajace przed rozprzestrzenianiem si¢ iskier.

Jesli przy realizacji robot konieczne jest spalanie korzeni, pni lub innych materialdw, to przed rozpoczeciem
spalania Wykonawca powinien powiadomi¢ odpowiednie wladze i/lub stuzby. Lokalizacja i sposob spalania
powinny by¢ takie, aby nie dopusci¢ do jakichkolwick uszkodzen sasiadujacych obiektéw, drzew i krzewow.
Zarowno lokalizacja jak i1 sposob spalania powinny by¢ uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednimi
wladzami. Przy operacji spalania, w razie potrzeby Wykonawca powinien zorganizowaé patrole
przeciwpozarowe. Spalanie powinno by¢ przerwane na polecenie odpowiednich wladz. W razie przerwania lub
zakonczenia spalania ogniska powinny by¢ wygaszone.

Wykonawca pod kierunkiem odpowiednich wtadz i/lub stuzb albo samodzielnie, powinien na wilasny koszt
wygasi¢ pozar na terenie budowy lub jej sasiedztwie, wywotany bezposrednio lub posrednio, jako rezultat
realizacji robdt. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ dopuszczone do uzycia.

Jesli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki mogltyby przedosta¢ si¢ z wbudowanych materiatow do wod
powierzchniowych i/lub gruntowych albo do powietrza to materialy takie nie moga by¢ stosowane.
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Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie budowle i elementy budowli wykonane z takich materialdw powinny by¢ rozebrane i wykonane
ponownie z wlasciwych materialow.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot powinny mieé¢ s$wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialtywania tych materiatow na
$rodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ znika
( np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materialow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jesli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia wedlug warunkéw szczegdtowych kontraktu i
zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje
tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej i
prywatne;j.

Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatan za strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swdj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasno$¢. Stan naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz
przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w peini odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu, przewodow,
rurociaggdw kabli teletechnicznych itp., ktorych potozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego lub ich
wiascicieli.

Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiajacego, dotyczacej istniejacych urzadzen
uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczgciem robot zasiggnac od ich wihascicieli danych odnosnie doktadnego
potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomic¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej
Wykonawcy przez Zamawiajacego i powstanie bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usunigte na koszt
Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy obcigza Wykonawce.

1.5.9. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca powinien dostosowac si¢ do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas transportu
materiatow 1 sprzetu na drogach publicznych, poza granicami placu budowy, okreslonym w dokumentach
kontraktowych.

Specjalne zezwolenie na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, o ile zostang uzyskane przez
Wykonawce od odpowiednich wladz, nie zwalniaja wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia drég,
ktére mogg by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywac tych pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na swiezo wykonanych
fragmentach budowy w obrgbie terenu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bedzie
zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wtasny koszt, w sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzymywaé w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu
prowadzacego roboty objete kontraktem.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych wyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie 1 s3 uwzglgdniane w cenie kontraktowe;.
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1.5.11. Utrzymanie robot.

Wykonawca powinien utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdb aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu polecenia. W przeciwnym razie
Inspektor Nadzoru moze natychmiast zatrzymac roboty.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

2. MATERIALY.
2.1. Zrédta uzyskiwania materialow.

Zrodha uzyskiwania wszystkich materialéw powinny byé¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczgciem robdt - nie pozniej niz 2 tygodnie przed uzyciem materiatu  Wykonawca powinien dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru wymagane wyniki badan laboratoryjnych 1 reprezentatywne probki materiatow.
Zatwierdzenie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materialty z tego zrddia beda przez Inspektora
Nadzoru dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposdb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postgpu robot.

2.2. Wariantowe dostarczanie materialow.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze co najmniej
2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.3. Materialy miejscowe.
2.3.1. Zrédta materiatéw miejscowych.

Wykonawca nie moze eksploatowa¢ zrodta materiatow miejscowych do czasu, gdy plan eksploatacji zrédta
zostanie zatwierdzony przez odpowiednie urzedy i zaaprobowany przez Inspektora Nadzoru. Nie dotyczy to
istniejacych zrodet materiatow miejscowych, poprzednio eksploatowanych przemystowo na podstawie wczesniej
wydanych decyzji odpowiednich urzedow.

Zaaprobowanie zrodta wybranego przez Wykonawce jest uwarunkowane dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru
przez Wykonawce wiarygodnej dokumentacji, zawierajacej raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz, o
ile istnieja, danych z eksploatacji zrodta w przesztosci, ktore wykaza, ze materiat o odpowiedniej jakosci jest
dostepny w danym zrédle w wymaganej ilosci.

Lokalizacja zrodet materialdéw miejscowych wskazanych przez Zamawiajacego powinna by¢ przedstawiona na
rysunkach i opisana w dokumentach przetargowych. Generalnie materialy z tych zrodet beda akceptowane, z
tym ze Wykonawca bedzie odpowiedzialny za okre$lenia ilosci i typow sprzetu oraz technologii robot
gwarantujacych wyprodukowanie materialéw odpowiadajacych wymaganiom okre§lonym w SST.

Biorgc pod uwage fakt, ze na podstawie probek wybranych ze zrédla nie mozna doktadnie okresli¢ granic
zalegania materialow, i ze moga wystapi¢ normalne wahania ich cech, Inspektor Nadzoru moze odrzuci¢ cz¢s$é
zrédta jako nie nadajace si¢ do eksploatacji.

2.3.2. Zasady eksploatacji zrodet materiatdw miejscowych.

Kopalnie zwiru i piasku, kamieniotomy i inne wyrobiska kruszyw powinny by¢ tak utrzymane, zaréwno w
czasie eksploatacji jak i jej zakoficzeniu aby nie zanieczyszczaly ciekéw i innych zbiornikow wodnych.
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Moze to wymagaé podzialu eksploatowanego terenu rowami 1 innymi przegrodami, oczyszczenia
zanieczyszczonych wod przez filtracje, wbudowania osadnikdéw, ktore zredukuja zawarto$¢ pytow w
odprowadzanych wodach do poziomu nie wigkszego od wystepujacego w tych wodach, do ktorych odprowadza
si¢ wody ze zrodta kruszyw.

Materialy odpadowe ze zrdédta kruszyw powinny by¢ sktadowane w taki sposob, aby chroni¢ cieki i zbiorniki
wodne przed zanieczyszczeniem pytami. Wody uzywane do ptukania kruszywa powinny by¢ oczyszczone przez
filtracj¢ 1 osadniki w celu zminimalizowania zawartosci pylow do poziomu nie wickszego niz wystepujacy w
wodach do ktérych odprowadza si¢ wody ze zrddet kruszyw.

O ile w dokumentach kontraktowych nie przewidziano inaczej, zréddla materialow i obszary skladowania
odpaddéw z eksploatacji tych zrédel powinny by¢ tak zlokalizowane, aby nie byly widoczne z przylegtych drog
publicznych.

Wykonawca powinien dokona¢ rekultywacji zrédet materialdw przy czym naklad powinien by¢ zdjety,
sktadowany w hatdach i uzyty do rekultywacji. Po zakonczeniu eksploatacji zrédta materiaty odpadowe
powinny by¢ z powrotem przemieszczone do wyrobiska. Skarpy powinny by¢ ztagodzone w stopniu w stopniu
jak najbardziej zblizonym do uksztattowania terenu. Naktad powinien by¢ rOwnomiernie roztozony.

Obszar wyrobiska powinien by¢ nastgpnie pokryty roslinnoscia.

Eksploatacja zrodet kruszyw powinna by¢ zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obwieszczonymi na
danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytwdrni materiatow.

Wytwoérnie materialéw budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymogami. Prébki moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji partii materiatow pod wzgledem
jakosci.

W przypadku gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni powinny byé zachowane
nastepujace warunki:

a). Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b). Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep w dowolnym czasie do tych czgsci wytworni gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez wykonawce wywiezione z placu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektor Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materialéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie
przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj roboét, w ktérym znajduja si¢ zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robdét oraz zgodnos¢ z wymaganiami poszczegélnych SST.
Odpowiedzialnos¢ za wady materialdéw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.
Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na inny sposob przechowywania i skladowania materiatdéw niz podany w SST
lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialno$ci za ewentualne powstate z tego tytutu straty. Sktadowanie
powinno by¢ prowadzone w sposdb umozliwiajacy inspekcj¢ materiatow.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materialdéw powinny by¢ po zakonczeniu robét doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposdéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wilasciwosci wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robodt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniami Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
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Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez
dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim wyborze co najmniej 2 tygodnie
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw kontraktu, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na wlasciwosci wykonywanych robot i przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportowych powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi rezerwowymi srodkami transportowymi, umozliwiajacymi
prowadzenie robot w przypadku awarii podstawowych srodkow transportowych.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu, na polecenie Inspektora Nadzoru powinny by¢ usunigte z
placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami kontraktu, z przepisami BHP oraz
za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

5.2. Wspotpraca Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Inspektor Nadzoru bedzie podejmowatl decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscia robot, oceng
jakosci materiatow 1 postegpem robdt, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych z interpretacja
dokumentacji projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji 1 wypetniania warunkéw kontraktu przez
Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru bedzie podejmowat decyzje w sposdb sprawiedliwy i bezstronny.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementow robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w SST,

a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robét i kontroli wszystkich materiatlow
dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wlaczajac przygotowanie 1 produkcje materiatéw
Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty,
ktére nie spetniajag wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i w SST. Z odrzuconymi
materiatami nalezy postgpowac jak w pkt.2.5.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane nie poézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.3. Wady robot spowodowane przez poprzednich wykonawcow.
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Jesli Wykonawca wykonal roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST, a zaistniala
wadliwos¢ tych robot spowodowana zostata robotami wykonanymi wczesniej przez innych wykonawcow, to
Inspektor Nadzoru zleci taki sposdb postegpowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowa¢ ich
wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty zlecone przez Inspektora Nadzoru na koszt Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ).

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi Nadzoru Programu
Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a). czes$¢ ogolng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonywania poszczegolnych elementéw robét,

- system (sposob i procedure) prowadzonej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych roboét,

- wyposazenie w sprz¢t 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ przeprowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych zapis pomiaréw nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru.;

b). czes$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznym i oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaj i ilo$¢ §rodkdw transportowych oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢ pobieranych probek, legalizacje i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementow robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robdt powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiggnac zatozona
jakos$¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakos¢ materiatow. Wykonawca
powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie niezbedne do pobierania probek i badan materialdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci powinny by¢ okreslone w SST lub w innych
dokumentach kontraktowych. Jezeli nie zostaly one okreslone, to Wykonawca powinien ustali¢ jaki zakres
kontroli jest konieczny aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z kontraktem. Ustalenia takie powinny by¢
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru zaswiadczenie, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Pomieszczenia laboratoryjne powinny by¢ utrzymane w stanie czystosci, a wszystkie urzadzenia w dobrym
stanie technicznym. Inspektor Nadzoru powinien mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociaggnigcia te sg tak powazne, ze moga wplyna¢ na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
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natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnig¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Probki powinny by¢ pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru powinien mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie

zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru powinny byé
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6.4. Raporty z badan.

Wykonawca powinien przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybcie;j,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan powinny by¢ przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzu wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowywa¢ kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji, 1 udostgpniac je na
zyczenie Inspektorowi Nadzoru.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, moze
ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatu i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze
poleci¢ Wykonawcy lub zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych
badan albo moze opiera¢ si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z
dokumentacja projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6.7. Atesty jakosci materiatow i urzadzen.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatdéw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peing zgodnos¢ z warunkami podanymi w SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
powinna posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru na jego zyczenie.
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Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach powinny
posiada¢ wazng legalizacj¢ wydang przez upowaznione instytucje.

Inspektor Nadzoru zdyskwalifikuje i nie dopusci do uzycia jakichkolwiek urzadzen laboratoryjnych, wytworni
lub maszyn, ktore nie maja waznych wymaganych legalizacji.

Materialy posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodno$é ich wlasciwosci z SST to takie materialy i/ lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.
(1). Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy placu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie

dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ dokonywane na biezaco i powinny dotyczy¢ przebiegu robét , stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien by¢ opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy powinny by¢ czytelne, dokonane

trwala technika , w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem

zalacznika i opatrzone datg i podpisem kierownika budowy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisa¢ w szczegdlnosci :

- date przekazania Wykonawcy placu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

- przebiegu robdt , trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét , z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbiorow robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cz¢sciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych ( pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto
je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy powinny by¢ przedlozone

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia

lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢.

Projektant w trakcie realizacji budowy ma prawo zadania wpisem do Dziennika Budowy wstrzymania robot

budowlanych w razie stwierdzenia mozliwos$ci powstania zagrozenia oraz w razie wykonywania ich niezgodnie

z projektem.

Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2). Ksigga obmiaru.

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w wycenionym $lepym
kosztorysie 1 wpisuje do ksiegi obmiaru.

(3). Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci.

Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robdét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Zamawiajgcego.
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(4). Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a). pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b). protokoty przekazania placu budowy,

¢). umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,

d). protokoty odbioru robot,

e). protokoty z narad i ustalen,

f). korespondencj¢ na budowie.

(5). Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy powinny by¢é przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym .
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowaé jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy powinny byé zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawione do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Obmiar robot powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym i SST.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiar odbywa si¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Wyniki obmiaru powinny by¢
wpisane do ksiggi obmiarow.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie ( opuszczenie ) w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robdt i materiatow.

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslono inaczej , wszystkie pomiary dtugosci ,
stuzace do obliczen pola powierzchni robot , beda wykonywane w poziomie.

Wszystkie elementy robot okreslone w metrach, takie jak dreny, przepusty rurowe, ogrodzenia, be¢da mierzone
réownolegle do podstawy fundamentu.

Do obliczen objgtosci i robot ziemnych nalezy stosowa¢ metode przekrojow poprzecznych lub inng
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow , ktorych obmiar nastgpuje na podstawie masy na pojezdzie
powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie , w czasie wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy pojazd powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny , umozliwiajacy jego identyfikacje.

Materiaty , ktérych obmiar nastgpuje na podstawie objetosci na pojezdzie powinny by¢ przewozone pojazdami
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Pojazdy przeznaczone do tego celu moga by¢ dowolnego typu i
wielkosci pod warunkiem , ze skrzynia pojazdu ma taki ksztatt, ze jej pojemnosé¢ mozna tatwo i dokladnie
okreslic¢ .

Kazdy pojazd powinien byé oznakowany w sposob czytelny , umozliwiajacy jego identyfikacj¢. Objetosc
materialu przewozonego jednym pojazdem powinna by¢é przed rozpoczgciem robot uzgodniona przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru na pismie , dla kazdego typu uzywanych pojazdow. Obmiar objetosci nastapi
w punkcie dostawy.

Objetos¢ materiatu na pojezdzie, stanowigca nadmiar w stosunku do uzgodnionej przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru, nie podlega zaptacie.

Pojazdy przewozace mniejsza objetos¢ od uzgodnionej moga by¢ odrzucone przez Inspektora Nadzoru, albo
zaakceptowane przy zmniejszonej objetosci okreslonej przez Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé losowo stopien zaladowania pojazdow . Jezeli przy losowej kontroli
stwierdzi on, ze objetos¢ materialu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od uzgodnionej , to catosé
materiatow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie zredukowana w stopniu
okreslonym przez stosunek objgtosci obmierzonej do uzgodnione; .

Jezeli zostalo to uzgodnione na pismie przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru, material rozliczany na
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podstawie objetosci moze by¢ wazony i przeliczany na odpowiednig liczbe jednostek objgtosci z zastosowaniem
gestosci 1 objetosci materiatu. Ustalenia o takiej metodzie obmiaru oraz wartos¢ ggstosci objetosciowej
stosowana w przeliczeniach , powinny by¢ uzgodnione przed rozpoczeciem robot. Wykonawcy nie przystuguje
prawo do korekt objetosci lub gestosci objetosciowej materialu, jezeli rzeczywista gestos¢ objetosciowa
dostarczonego materialu wykazywata wahania i byta mniejsza w stosunku do wartosci uzgodnionej na pismie
przed rozpoczgciem robot.

[lo$¢ lepiszczy bitumicznych moze by¢ okreslona w megagramach. Objetos¢ lepiszczy bedzie mierzona w
temperaturze 25 stopni stosujac wspolczynniki przeliczeniowe zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku elementéw standaryzowanych takich jak profile walcowe , drut, rury , elementy w rolkach i
belach, siatka ogrodzeniowa , dla ktérych w atescie producenta podano ich wymiary lub mase, dane te moga
stanowi¢ podstawe obmiaru.

Wymiary lub masa tych elementéw moga by¢ losowo sprawdzane na budowie , a ich akceptacja nastapi na
podstawie tolerancji i okreslonych przez producenta , o ile takich tolerancji nie okreslono w SST.

Cement i wapno bgda mierzone w megagramach.

Drewno bedzie mierzone w metrach szesciennych , przy uwzglednieniu ilosci wbudowanej w konstrukcje.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy .

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robdt powinny byé zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny byé przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilosci i w
miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Wagi powinny posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wykonawca moze uzywa¢ publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem , ze byly one atestowane i
posiadaja wazne $wiadectwa legalizacji. Doktadnos$¢ stosowanych wag powinna wynosi¢ 0,5 % uzywanego
zakresu. Jezeli kontrola wykaze, ze stosowana waga wskazuje zanizong mase, to zostanie ona uregulowana i
powtornie zalegalizowana.

Jezeli kontrola wykaze, ze stosowana waga wskazuje zawyzong masg, to zostanie ona

uregulowana i powtdrnie zalegalizowana, a masa wszystkich materialdéw wazonych z zastosowaniem takiej wagi
od czasu ostatniej zaakceptowanej kontroli zredukowana o stwierdzony btad , pomniejszony o dopuszczalng
tolerancje rowna 0,5%.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru.

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia powinny by¢ wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w Ksiedze Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego
zalacznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbiordéw robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru , dokonywanym
przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze¢sciowemu ,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu .
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
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robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior powinien by¢ przeprowadzony niezwlocznie nie pozniej jednak
niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw

zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen , Inspektor
Nadzoru ustala zakres robot poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt.

W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potracen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inspektor
Nadzoru uwzgle¢dnia tolerancje i zasady odbioru podane w SST dotyczacych danej czesei robot.

8.3. Odbidr czegsciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia. Odbioru czg¢sciowego robot dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robét.

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci , jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego powinna by¢ stwierdzona przez
kierownika robdt wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbiodr ostateczny robdt powinien nastapi¢ w terminie ustalonym w warunkach kontraktu , liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i kompletnosci oraz prawidtowosci operatu
kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego przy udziale Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy . Komisja dokonujaca odbioru robot dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z
dokumentacja projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego robot komisja powinna si¢ zapoznaé z realizacja
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu , zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub roboét uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych , komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego .

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢ , ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu , komisja dokonuje potracen ,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
kontraktowych.

We wszystkich sprawach nie objetych SST beda obowiazywaty przepisy "Instrukcji DP-T 14 o dokonywaniu
odbioréw robdt drogowych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich z dnia 14 lipca 1989 r. wraz z
pozniejszymi zmianami 1 uzupetnieniami.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot.

Podstawowym dokumentem do wykonania odbioru ostatecznego robot jest protokédt odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego .

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty

- dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami ,

- umowe na wykonanie robot wraz z ewentualnymi aneksami,

- szczegotowe specyfikacje techniczne ,

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne ,

- dzienniki budowy ,
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- ksiggi obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z SST i PZJ,

- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

- $wiadectwa dopuszczenia lub aprobaty techniczne wbudowanych materiatow,

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatagczonych do
dokumentéw odbioru , a wykonywanych zgodnie z PZJ i SST,

- ocena techniczna wykonania robdt sporzadzona przez Inspektora Nadzoru,

- sprawozdanie techniczne,

- ostateczne rozliczenie robot,

- dokumenty kontraktowe ( oferta, kosztorys ofertowy, instrukcja dla oferentéw, ogdlne
1 szczegdtowe warunki umowy ),

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego .

W dzienniku budowy powinien byé wpis Inspektora Nadzoru o zakonczeniu roboét i stwierdzenie kompletnosci i
prawidtowosci przygotowania operatu kolaudacyjnego

Sprawozdanie techniczne powinno zawierac :

- zakres 1 lokalizacj¢ wykonywanych robot ,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajacego ,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji robdt ,

- date rozpoczgcia i zakonczenia robot.

W przypadku gdy wg komisji , roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sa gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace powinny by¢ zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznacza komisja.

8.6. Odbiodr pogwarancyjny.

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym .

Odbidr pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI .
9.1. Ustalenia ogodlne.

Podstawa platnosci jest stawka jednostkowa , skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji Slepego kosztorysu.

Stawka jednostkowa pozycji powinna uwzgledniaé wszystkie wymagania oraz czynnosci i badania sktadajace
si¢ na jej wykonanie , okreslone w pkt. 9 SST dla tej roboty i w Dokumentacji Projektowe;.

Stawka jednostkowa powinna obejmowac :

- robocizng bezposrednia,

- wartos$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami ich zakupu ,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprzgtu na plac budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie w sktad, ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy ( w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drég dojazdowych itp. ), koszty dotyczace oznakowania robdt, wydatki dotyczace bhp , ushugi obce na
rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placdw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonywanych robot,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcey ,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych wystapié¢
w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Uzgodniona stawka jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym
jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja
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kosztorysowg za wyjatkiem przypadkow omowionych w warunkach kontraktu .

9.2. Zaplecze Zamawiajacego.

Wykonawca w ramach kontraktu jest zobowigzany zapewni¢ Zamawiajagcemu zaplecze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE .

1. Ustawa o zamowieniach publicznych z dnia 10.06.1994 r.

2. Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorow robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich GDDP 1989 r. ( z pdzniejszymi zmianami).

3. Ogolne i Szczegdtowe Warunki Kontraktu.
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D-01.01.01. Odtworzenie osi trasy i punktéw wysoko$ciowych.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac pomiarowych zwigzanych z
odtworzeniem osi gtownych obiektu inzynierskiego i punktéw wysokos$ciowych zwigzanych z z przebudows
przepustu nad ciekiem wodnym taczacym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ciggu
drogi powiatowej 5559W.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy wykonaniu prac pomiarowych zwigzanych z
odtworzeniem osi gldwnych obiektu inzynierskiego wraz z zalozeniem reperdw roboczych oraz przy
wykonywaniu inwentaryzacji powykonawcze;j.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i SST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja techniczna,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

Paliki drewniane, rurki metalowe, bolce metalowe, stupki betonowe - do stabilizowania punktéw geodezyjnych.

3. SPRZET.

Sprzet pomiarowy taki jak: niwelator, teodolit, tata niwelacyjna, tasma stalowa itp. powinien by¢ dobrej jakosci,
posiadac swiadectwa dopuszczenia (legalizacje) i by¢ dopuszczony przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT.

a). Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego zastabilizowane punkty
glowne osi gtdwnych obiektow inzynierskich oraz punkty wysokosciowe wraz ze szkicem wytyczenia. Przyjecie

tych punktow powinno by¢ dokonane protokolarnie w obecnosci Inspektora Nadzoru.

b). W oparciu o dokumenty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbe¢dne do szczegétowego wytyczenia robot.

¢). Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek bledach wykrytych w
wytyczeniu osi gtéwnych obiektow inzynierskich oraz reperow roboczych.

d). W nawigzaniu do otrzymanych od Zamawiajacego punktow wysokosciowych, Wykonawca powinien
wyznaczy¢ poza granicami korpusu drogowego robocze punkty wysokosciowe w ilo$ci nie mniej niz 2 szt.

e). Punkty glowne osi gtownych obiektow inzynierskich powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu rur metalowych, bolcow stalowych Iub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow

21



D-01.01.01 Odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych

pomocniczych potozonych poza granica robot ziemnych.

f). Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wyznaczonych osi gldownych obiektow inzynierskich, w stosunku do
dokumentacji projektowej, nie powinno by¢ wigksze niz 2cm.

g). Rzedne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

h). Rzedne reperéw roboczych nalezy okresli¢ z doktadnoscia do 0,5 cm, stosujac niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperdw statych.

6. KONTROLA JAKOSCL

Inspektor Nadzoru dokona kontroli prawidlowosci wytyczenia osi gtdéwnych obiektow inzynierskich w
odniesieniu do doktadno$ci wymaganych wg pkt. 5.

7. OBMIAR.

Jednostka obmiarowa robot jest:
- 1 km wytyczonych osi gtéwnych obiektow inzynierskich,
- 1kpldla inwentaryzacji powykonawczej.

8. ODBIOR ROBOT.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robdt Inspektor Nadzoru dokona ich odbioru wg zasad
odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odchytki w wykonaniu prac pomiarowych, przekraczajace dopuszczalne tolerancje spowoduja nicodebranie ich
przez Inspektora Nadzoru, ktory zarzadzi ponowne ich wykonanie.

9. PLATNOSC.

Wykonane i odebrane roboty zostang optacone wg cen jednostkowych faktycznie wykonanych prac

obejmujacych:

- sprawdzenie wytyczenia punktow gtéwnych osi gtdéwnych obiektow inzynierskich i punktow wysokosciowych,

- uzupehienie punktow gtéwnych punktami dodatkowymi,

- wykonanie pomiardw biezacych w miar¢ postgpu robot,

- utrwalenie punktow w sposob trwaty wraz z zabezpieczeniem i oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie
i ewentualnie odtworzenie pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Brak.
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D-01.02.01. Usuniecie drzew, krzewow i karp.

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzewdw zwiagzanych z z przebudowa przepustu nad ciekiem
wodnym taczacym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ciggu drogi powiatowej 5559W.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem drzew i
krzewdw, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

14 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY
Nie wystepuja.

3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet do usuwania drzew i krzewéw

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gale¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew, krzewow i karp.

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzewdw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzewow,
wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie roboét ziemnych, w miejscach dokopow 1 w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzewow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie regbnym, ustalonym
przez Nadzor Inwestorski.

Drewno z wycinki drzew i krzewdw pozostaje wtasnoscia Wykonawcy i nalezy je wywiez¢ poza teren budowy.
W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usungé korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na giebokosci do 60
cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.
Roslinnos¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
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zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany
przez odpowiednie wtadze.

53 Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzewdw znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obregbie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu.
Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $ciete rdwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypehi¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST dotyczacych robét ziemnych.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace wartosé jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4 Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢é zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposdb
wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerdbce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbac, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.
Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Nadzor
Inwestorski, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inspektora Nadzoru, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta
warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona.
Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeplyw wod powierzchniowych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w SST dotyczacych robot ziemnych.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunieciem drzew, krzewdw i karp jest:

o dla drzew - sztuka (szt.),

e dla krzewow - hektar (ha).

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

e wyciecie i wykarczowanie drzew, krzewow,

e wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

e zasypanie dotow,

e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu i darniny.
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru zdjecia warstwy humusu i darniny
ze skarp zwigzanych przebudowa przepustu nad ciekiem wodnym taczacym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod
Morgami w Warszawie w ciggu drogi powiatowej 5559W.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu usunigcie
nadmiaru ziemi roslinnej ze skarp nasypu oraz skarp koryta cieku warstwa gr. 15 cm, zgodnie z dokumentacja
techniczng, SST i postanowieniami Inspektora Nadzoru.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe zawarte w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i SST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

Zdjeta ziemi¢ urodzajng nalezy skladowa¢ w pryzmach poza granicami robdt ziemnych, w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. Nalezy ja wykorzysta¢ do zahumusowania skarp nasypow.

3. SPRZET.

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtornego
uzycia nalezy stosowac:

— roéwniarki,

spycharki,

lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglto$§¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:

— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT.

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnin¢ nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtornego
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zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.10g6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien byé oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2 Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢é wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie roboét, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedhug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknag¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3 Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposdb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy ciag¢ w regularne, prostokatne
pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny
powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning
nalezy skladowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na
przemian trawa do gory i trawa do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usunagé mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiaru robét za faktycznie wykonane roboty, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST jest 1 m’
(metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT.

Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych robot zgodnie z postanowieniami zawartymi

w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne", w zakresie dotyczacym zasad odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.
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9. PLATNOSC.

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j
Zaptata za roboty zostanie dokonana na podstawie obmiaru faktycznie wykonanych i odebranych przez
Inspektora Nadzoru robdt obejmujacych:
— zdjecie jednej warstwy ziemi urodzajnej na pelng glebokos$¢ jej zalegania z uwzglednieniem
pozostawienia warstwy ochronnej (jesli wymagane)
— oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np.: korzenie kamienie glina grunt organiczny itp.
— wielokrotne przemieszczanie ziemi urodzajnej na tymczasowe sktadowisko

— zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych, mechanicznych, itp.

— skladowanie ziemi urodzajnej w pryzmach wraz z zabezpieczeniami
— sprowadzenie niezb¢dnego sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Brak.
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni

zwigzanych z przebudowa przepustu nad cickiem wodnym taczacym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami
w Warszawie w ciggu drogi powiatowej 5559W.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogodlne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994,

- uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-74/C-96173;
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,

- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-74/C-96173,

- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-65/C-96170, za zgoda Inspektora Nadzoru.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-65/C-96170.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Nadzor Inwestorski.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
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zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spehieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych gdzie pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementdéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy, a druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania; zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace),

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9. 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materialu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Nadzoér Inwestorski jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych rgcznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie
P- odzd) fepiszeza wlasciwosci Wedtug normy
Emulsja asfaltowa kationowa Lepkos¢ EmA-94
2 | Asfalt drogowy Penetracja PN-C-04134
2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowg jest:
m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-04.04.02. Podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie przy wykonywaniu rob6t drogowych zwigzanych z przebudowa przepustu nad

cickiem wodnym taczacym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ciggu drogi powiatowej
5559W.

1.2. Zakres stosowania ST.

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstwy podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0-31,5 mm i grubosci Sredniej 25cm nad
plytami przejsciowymi oraz ~15 cm na dojazdach, uktadanej jednowarstwowo lub wielowarstwowo i lokalizacji
zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o
wilasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogole” pkt. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg techniczna,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogoélne stosowania materiatow.
Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne” pkt. 2.

Rodzaje materiatow.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakow,
ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Materiatem moga by¢ materialy z recyklingu np. destrukt betonowy lub
odpady przemystowe np. zuzle pomiedziowe, wielkopiecowe, stalownicze), ktére posiadaja Aprobaty
Techniczne. Na zastosowanie odpaddéw przemystlowych Wykonawca uzyska zgode lokalnych wiadz zgodnie z
obowiazujacymi przepisami. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny. Do ulepszenia wtasciwosci kruszyw tamanych dopuszcza si¢ materialy zgodnie z p. 2.3.3. PN-S-06102.
Materiaty stosowane do podbudowy powinny spetniaé wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomigdzy
podbudowa oraz podtozem zgodnie z zaleznoscia:

Dys/Dgs<5

W ktoére;j:

D;s = wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy w mm.

Dgs = wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podloza.

Jezeli warunek ten nie moze by¢ spelniony to na podtozu nalezy utozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowlokning. Wiasciwosci geowtokniny musza spetnia¢ warunek zgodny z PN-S-06102 p.2.4.1.

2.3. Wymagania dla materialow.

2.3.1. Uziarnienie kruszywa.
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-B-06714-15 powinna przebiega¢ w obszarze krzywych 1-2,

rysunek 1 normy PN-S-06102, dla kruszywa na podbudowe zasadnicza.

Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa.

Wymagania
L.p. Wiasciwosci Jednostka Kruszywo l'arpane Zuzel Badanie e
(poza zuzlem wielkopiecowy normy
wielkopiecowym)
Zawartos¢ ziarn |
1 mniejszych niz 0,075mm % (m/m) 2-10 2-10 PN-B-06714-15
2 Zawartos¢ nadziarna % (m/m) <5 <5 PN-B-06714-15
3 | Zawartosc 7RI | o (m/m) | <35 : PN-B-06714-16
nieforemnych
Zawartos¢
4 zanieczyszczen % (m/m) <1 <1 PN-B-04481
organicznych
Wskaznik piaskowy po
5 | piciokrotnym 30-70 . BN+64/8931-01
zageszczeniu metoda 11
wg. PN-B-04481
6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) $cieralnos¢ catkowita |
S . % (m/m) <35 <40 PN-B-06714-42
po pelnej liczbie obrotow
b) wskaznik
jednorodnos$ci  $cierania
(Scieralno$¢  czesciowa | , < < . )
po 1/5 pelnej  liczby % (m/m) <30 <30 PN-B-06714-42
obrotéw w stosunku do
$cieralnosci petnej)
7 Nasigkliwo$¢ % (m/m) <3 <6 PN-B-06714-18
Mrozoodpornos¢, ubytek
8 masy po 25 cyklach | % (m/m) <5 <5 PN-B-06714-19
zamrazania w wodzie
Rozpad krzemianowy i | , PN-B-06714-37
? zelazawy tacznie /o (m/m) i =1 PN-B-06714-39
Wskaznik nosnosci przy Zal. A
*
10 zaggszcezeniu Is>1,03 120 120 PN+S+06102
11% Wskaznik nosnosci przy 80 80 Zat. A
zaggszcezeniu Is>1,00 PN+S+06102

* Parametr wskaznikowy, nie wymagany. Kryterium zatwierdzenia materialu przez Nadzor, jest zgodnos¢
materialu z wymaganiami powyzszej tebeli p. odl1-9, oraz mozliwos¢ uzyskania w warstwie, wymaganej
nosnos$ci zageszczenia.

2.4. Woda.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ wodociggowa wg PN-88/B-32250.

2.5. Zrédta poboru materiatow.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrdédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru. Przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki
34




D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

badan laboratoryjnych acznie z projektowang krzywa uziarnienia.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy.

Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,
- rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
- walce ogumione, walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport kruszyw.

Transport kruszywa powinien si¢ odbywaé w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo
drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podloza.

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST dotyczacych robdt ziemnych.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do
wykonania profilowania i zaggszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda Nadzoru Inwestorskiego, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany nie zwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Paliki lub szpilki przeznaczone do wykonania profilowania podtoza powinny by¢ ustawione w osi drogi
i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Nadzor Inwestorski.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rze¢dne podtoza.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Rodzaj sprzgtu, a w szczegoélnosci jego moc
nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty. Sciety grunt powinien byé¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Nadzdr Inwestorski.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zagegszczania. Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowac¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w pkt. ST dotyczacych
robot ziemnych.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie mieszanki. Receptura
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obejmowaé bedzie procentowe ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla
mieszanych skladnikdw. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Wytwarzanie
mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych recepturg) z
dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Jezeli wykonawca dysponuje materialem o uziarnieniu zgodnym z wymaganiami ST recepta nie jest wymagana
(wymagane jedynie okreslenie wilgotnosci optymalnej dla gotowej mieszanki).

5.4. Wbudowywaniu i zaggszczanie mieszanki.

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ si¢ bedzie samowyladowczymi srodkami
transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sposéb zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona
W sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo podczas
zageszezania powinno by¢ wilgotne, co umozliwi optymalng prace walcow w celu uzyskania zageszczenia i
nosnosci. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego
od 1,03 (dla kategorii ruchu KR3-KR6) i 1,00 dla kategorii ruchu KR1-KR?2), badanie wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (aparat wiclkowymiarowy, energia zaggszczenia 0,59]).

5.5. Odcinek probny.

Decyzje o koniecznosci ewentualnego wykonania odcinka probnego podejmie Inspektor Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢gpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest zobowigzany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCL

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci..

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

L W sInienie badaf Czestotliwos¢ badan
P yszezegommenie badan Minimalna liczba badafi na dziennej dziatce roboczej

l. Uziarnienie kruszywa 2

2. Wilgotnos¢ kruszywa 2

3. Zageszczenie warstwy i no$nosé 2

4 Badanie wlasciwoscei kruszywa | Dla kazdej partii kruszywa (przy kazdej zmianie dostawcy
) (uziarnienie i wskaznik piaskowy) kruszywa badania petne)

6.3.2. Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.1. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
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6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg. Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 wg. p. 5.4 z tolerancja £20%.

6.3.4. Zageszczenie 1 no$nos¢ podbudowy.

Zageszcezenie kazdej warstwy musi odbywac si¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia Is nie mniejszego od
1,03 Iub 1,00 wg normalnej proby Proctora, wg. p.5.4. Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-
77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe, ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrole zaggszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen
ptytowych wedtug PN-S-02205 zat. B. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 (Io) jest nie wickszy
od 2,2.

Nosnos¢ okreslona jest przez modut odksztalcenia E2 1 powinien by¢ on nie mniejszy niz 180 MPa dla kategorii
ruchu KR3-KR6 i 140 MPa dla kategorii ruchu KR1 i KR2.

Zamiennie do modutu odksztatcenia, ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ nie wigksze niz 1,2mm
dla kategorii ruchu KR3-KR6 i 1,4mm dla kategorii ruchu KR1 i KR2.

Tablica 3.

Wymagane cechy podbudowy

Wskaznik _ Mak§ ymalne uglecle Minimalny modul  odksztalcenia
zageszcezenia Is nie lo=E2/El sprezyste  pod - kolem mierzony plyta o $rednicy 30 cm
£¢ (zamienie do Is) [mm] y piyia y

mie)szy miz: (zamiennie do E2) [MPa]

50 kN Od  pierwszego | Od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
1,03 <2,2 1,20 100 180
1,00 <22 1,40 80 140

El — pierwotny modut odksztatcenia okreslany wg metody opisanej w PN-S-02205:1998 zat. B
E2 — wtorny modut odksztalcenia okreslany wg metody opisanej w PN-S-02205:1998 zal. B

E,=D*3*Ap)/(4* As)

Ap — roznica naciskdéw z zakresu 0,22 — 0,35 MPa

As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]

D — srednica ptyty [mm]

Zakres obcigzenia konicowego dla modutu pierwotnego i wtérnego wynosi 0,45 MPa

Um — ugiecie sprezyste miarodajne pomierzone wg BN-70/8931-06 i obliczone wg ponizszego wzoru:

Um = Uk$+2,0* Ak

Uks — $rednia wartos$¢ ugigcia sprezystego na badanym odcinku
Ak — odchylenie standardowe

\/Z (Uki — Uks)?
\(n=1)

Uki — pojedynczy wynik pomiaru
n — ilo§¢ pomiaréw na badanym odcinku (dtugos$¢ badanego (odbieranego) odcinka musi by¢ tak dobrana, zeby
zawsze byto n>30)

Ak =

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa.
Badania kruszywa powinny obejmowac uziarnienie oraz wskaznik piaskowy. Badania pelne kruszywa nalezy
przeprowadza¢ w przypadku zmiany zrédia poboru kruszywa.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy.

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
L.p. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna Co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
s e wystosions o s pro e 1O
6 Uksztaltowanie osi w planie *) Co 100m
7 Grubos¢ podbudowy W 3 punktach na kazdej dziatce roboczej
8 Nosnos¢ podbudowy 2 razy na dziennej dzialce roboczej
9 Zageszczenie 2 razy na dziennej dziatce roboczej
10 Ugiecie sprezyste Pomiar co 25 mb

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi jezdni w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy.
Szerokos$¢ odbudowy nie moze si¢ réznic¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm

6.4.3. Rownos¢ podbudowy.
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé 12mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa tolerancja

+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.
Rzedne wysokosciowe podbudowy nalezy sprawdza¢ co 100 m w osi jezdni i na krawedziach. Réznice
pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza.

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza.

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ réznic¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz £10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy.
Modut odksztatcenia E2 wg BN-64/8931-02 powinien by¢ nie mniejszy niz 180 MPa (dla KR3-KR6) lub 140
MPa (dla KR1 i KR2)
Zamiennie do modutu odksztatcenia, ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 (S0KN) powinno by¢ nie wigksze niz

1,2 mm (dla KR3-KR6) lub 1,4 mm (dla KR1 i KR2).

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
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powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtornie zagegszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$é do potowy szerokosci pasa ruchy, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszcezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podtoza.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢,
zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wg. wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbg¢dne
do zapewnienia wymaganej nosnosci. Propozycja dziatan naprawczych wychodzi od Wykonawcy 1 zostaje
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Koszty tych dodatkowych robdt poniesic Wykonawca.

7. OBMIAR.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci
warstwy zgodnej z dokumentacja projektowa.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, dokumentacja projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6. daly wyniki pozytywne.

Dopuszcza si¢ statystyczng oceng nosnosci i zageszczenia.

9. PLATNOSC.

9.1. Ogdlne zasady podstawy ptatnosci.

Ogolne zasady podstawy ptatnosci podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe, oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- sprawdzenie podtoza,
- zakup i transport materiatow,
- opracowanie receptury,
- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptg i dostarczenie jej na miejsce wbudowania,
- rozlozenie zgodnie z zalozona gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej
niwelety,
- zageszczenie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST.
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy.

O 0 1O\ LN Wik —

. PN-B-04481

. PN-B-06714-15
. PN-B-06714-16
. PN-B-06714-17
. PN-B-06714-18
. PN-B-06714-19
. PN-B-06714-26
. PN-B-06714-28
. PN-B-06714-37

. PN-B-06714-39
. PN-B-06714-42
.PN-B-11112
.PN-B-11113

. PN-B-32250

. PN-S-06102

. BN-64/8931-01
. PN-02205

. BN-68/8931-04
.BN-77/8931-12

Inne dokumenty.
20. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania probek gruntéw obcych.

Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Oznaczanie ksztattu ziaren.

Oznaczanie wilgotnosci.

Oznaczenie nasigkliwosci.

Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig.
Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen "organicznych.
Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowsa.
Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego przy wykonywaniu
robot drogowych w zwiazku z przebudowa przepustu nad ciekiem wodnym taczacym Jezioro Lisowskie z
Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ciggu drogi powiatowej 5559W.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w SST D-M.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego wykona¢ zgodnie z kategoria ruchu danej drogi (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7) wg tablicy 1.

Tablica 1. Sktadniki do betonu asfaltowego do podbudowy

Kategoria ruchu

Material -
KR1:2 KR3+4 |ILR$+6 L
== ===
Mieszanka mineralno-asfaltowa Tub
granulat asfaltowy o wymiarze D, 16 12 16 22 32 16 22 32
[mm]
[(;:‘::rt;llulal asfaltowy o wymiarze U, 16 22 16 2 1 16 22 12

B5/50, 50/70,
IPMB 25/55-60

IWielorodzajowy 35/50
IWiclorodzajowy S0/70

15/50, 50/70, PMB 25/55-60
Lepiszeza asfaltowe * 50/70 Wielorodzajowy 35/50
Wielorodeajowy 56/70

Kruszywa mineralne Tablice 4, 5, 6, 6a i 7 WT-1 Kruszywa 2010

* na podstawie aprobat technicznych moga byé stosowane takze inne lepiszeza nienormowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza czg¢s¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktoérego wigksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypekiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt,

D —  gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C —  kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —~  wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI ~  (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP -~ miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Gatunek lepiszcza
ruchu asfaltowego

KR 12 50/70
KR 3+4 35/50
50/70
PMB 25/55-60
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
KR 5+6 35/50
50/70
PMB 25/55-60
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70

Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresic jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 pkt. 6.1, tablice 4, 5, 6, 6a1 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone 1 odwodnione. Sktadowanie wypekliacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy topliwe pod wplywem ciepta wg norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Krawedzie nalezy obciaé¢ i posmarowac asfaltem.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
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— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznos$ci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki 1 czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Nadzorowi Inwestorskiemu do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 3.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 4.
Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACI16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KRI1+2 KR1+2 KR3+6 KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4 8 4 8 3 7
Zawartos’é lepiszcza, Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bmin3,6
minimum”
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") Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

2,650
pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedlug réwnania: & = ——

Pd

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy [65]

KRI1+2

; ; Wymiar mieszanki
Warunki zaggszezania

Wiasciwose wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
ACI6P AC22P
e e e
Zawarloéé_wolnych Cl.2 lgbijanie. 2% 50 PN-EN 12697-8, p. 4 Viin 40 Z,m-n 40
przestrzeni uderzen ax 8.0 0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, 2 » 50 2 ’ VEB,in 50 VFB i so
wypelnione lepiszczem uderzen FREE Lopvihned VFB x4 VFB . 74

Zawartodé wolnych
przestrzeni w mieszance
mineralnej

C.1.2, ubijanie, 2 x 50

wderset PN-EN 12697-8,p. 5 FMA 0 14 VM A i 14

PN-EN 12697-12, lecz

i przechowywanie
Odpornodé na dziatanic wody | S3L-1: WOUANEZ X35y, 400 7 jednym cyklem ISR 115R 7
zamrazania ¥,
badanie w 25°C

" Ujednolicona procedurg badania odpornoéei na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1

KR3+4
Warunki ‘Wymiar mieszanki
‘Wladciwosé zageszezania wg | Metoda i warunki badania
PR L AC 16T AC22P AC 32 P
[———
Zawarto$¢ wolnych |C.1.3, ubijanie, ? ¥ 4 owin 40 Vi 40 Vmin 4.0
plzcstlze.ni 2 % 75 uderzen FO e 8, P Vnmx 7.0 Vmax 70 anx 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornoéé na C.1.20, watowanie, | w powietrzu, PN-EN 13108 | TS,k 1 WISz 10 WISur10
deformacie trwate” | Pog-P o0 20, D.1.6, 60°C, 10 000 PRD, sinancssinl PRB umnas PRD ko
eykli
PN-EN 12697-12,
- lecz przechowywanic
Odpormoséne  |S il uodetie, | wa0°C 2 jednym cyklem  |ITSR 7o ITSR 5 TSR 7o
o ¥ zamrazania ?, badanie w
25°C
¥ Grubos¢ plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 80 mm
" Ujednolicong procedure badania odporosci na dzialanic wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1
KR5+6
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Warunki
Wiasciwodédé zageszezania wg | Metoda 1 warunki badania

PN-EN 13108-20 . AC22P AC32P
=

Wymiar mieszanki

Fawartosé g
wolnych C': '%3“3’1 S IPN-EN 12697-8, p. 4 Viuinao Vain 0 Vinin 40
przestrzeni 2 uasrIen Finax 7.0 Foux 70 ¥ ax 70

PN-EN 12697-22, metoda B
Cdpornodé na . : n h
" ef[o onaisie IC.1.20, walowanie, w powietrzu, WIS 060 WTSam 0.0 TSR 0,60
lrwa}e‘) PM'PI ag PN-EN 13 los'zon D.l.ﬁ, PRDAIR Deklarowane PRDAIK Deklarowane PRDA]R Deklarowane

60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12, lecz
c.1.1, przechowywanie w 40°C
ubijanic2 x 35 z jednym cvklem
uderzer zamrazania ¥, badanie w
25°C

) Grubosé piyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 80 mm
P! Ujednclicong procedure badania odpornogei na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1

Odpornodé na

Hziatanie wody R w

ITSR 19 TSR

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC.

e — Temperatura mieszanki [°C]

o Beton asfaltowy AC Mlgs:;%ﬁt E]‘;D:fA Asfalt Jany MAY
20/30 od 155 do 195 - od 210 do 230
35/50 od 155 do 195 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od"l-ﬁﬁ do 200 - :
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180 - -
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e e

PMB10/40-65

od 140 do 180 od 140 de 180 -
PMB 25/55-60 od 140 do 180 od 140 do 180 od 180 do 220
PMB 45/80-55 od 130 do 180 od 130 do 180 4
PMB 45/80-65 od 130 do 180 od 130 do 180 -
PMB 65/105-60 od 130 do 170 od 130 do 170 -
Wielorodzajowy ad 155 do 195 od 155 do 185 od 200 do 230
35/50
Wielorodzajowy od 140 do 180 od 160 do 200
50/70
“ Padana temperatura nie uwzglgdnia stosowania dodatku zmniejszajacego lepkodé lepiszeza
asfaltowego

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypehiacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci poditoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm)]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 12
i wylaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Nadzoru Inwestorskiego proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wasciwosci
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wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiagzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Ukkaaiisalfzigvvjzstwa Podloze pod warstwe asfaltowa llégfszlc): Z(Elitg/lfng%
Podbudowa z betonu Podbudowa thuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5 D
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0”

" zalecana emulsja o pH >4
? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spgkan odbitych
Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wlasciwosci warstwy AC.

Projektowana Wikaznik Zawartos$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy A przestrzeni w
. . . ; zageszczenia .
mieszanki technologicznej %] warstwie
[cm] ’ [%o(v/V)]
AC16P, KR1+KR4 5,0+14,0 >98 4,0 +10,0
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AC22P, KR1+KR4 7,0+ 14,0 >98 4,0 +10,0
ACI16P, KR5+KR6 5,0+14,0 >98 5,0 +10,0
AC22P, KR5+KR6 7,0+ 14,0 >98 5,0 +10,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

Do uszczelnienia polaczen technologicznych nalezy stosowacé:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy topliwe pod wptywem ciepta wg norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Krawedzie urzadzen obcych i kraweznikéw oraz zlagcza podtuzne i poprzeczne nalezy posmarowac asfaltem
drogowym i pokry¢ tasma topliwa.

Tasme topliwa rozktada si¢ starannie i przykleja do elementéw lub brzegu warstwy przed rozpoczeciem
wbudowywania mieszanki. Dzialajaca podczas rozktadania i zaggszczania wysoka temperatura powoduje
nadtopienie tasmy i sklejenie goracej mieszanki z elementem lub brzegiem innej warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Nadzor Inwestorski.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Nadzorowi Inwestorskiemu do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dzielg si¢ na:

— Dbadania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
— Dbadania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)

6.3.1. Badania Wykonawcy
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Badania wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do
wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezen
Nadzoru Inwestorskiego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.3.2.

Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czgstotliwos¢ ich przeprowadzania podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czgstotliwosé

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

1. Uziarnienie mieszanki 1 zawarto$¢ | jeden razy dziennie przy produkcji do 500 t lub
lepiszcza dwa razy dziennie przy produkcji powyzej

500.

2. Temperatura ~ migknienia  lepiszcza | jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki
odzyskanego

3. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni | jeden raz dziennie
probki

4 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej |kazdy samochodow przy zatadunku

WARSTWA ASFALTOWA

5 Temperatura  powietrza w  czasie|co najmniej 3 razy dziennie: przed
wbudowywania mieszanki przystapieniem do robdt oraz podczas ich

wykonywania w  okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej

6. Temperatura  mieszanki  mineralno- | Kazdy samochdd przy zaladunku i w czasie
bitumicznej podczas  wykonywania | wbudowywania
nawierzchni

7. Grubos¢ 1 wskaznik zageszczenia |2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni
warstwy, wolna przestrzen w warstwie | do 6000 m’

8. Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 100m i w punktach

glownych tukow poziomych

9. Réwnos¢ podluzna warstwy asfaltowej | nie rzadziej niz co 10m

10. | Réwnosc poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co Sm
asfaltowej

11. | Geometria poboczy nie rzadziej niz co 100m

12. |Jednorodnos¢ powierzchni  warstwy | ocena wizualna
asfaltowej, jakos¢ wykonania potaczen

6.3.2. Badania kontrolne
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Badania kontrolne sa badaniami Nadzoru Inwestorskiego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Nadzor Inwestorski w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa »"*
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni *
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie droég w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wtasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j).

6.3.3. Dopuszczalne odchylki
6.3.3.1. WlasciwoSci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych dla:
- asfaltu 50/70 63°C,
- asfaltu 35/50 66°C,
- polimeroasfaltu PMB 25/55-60 78°C.

6.3.3.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica
12). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

Tablica 12 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%o(m/m)]
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Liczba wynikdow badarn

Rodzaj mieszanki :

R 1 2 |od3do4|od5do8 |od9do199| 220

Mieszanki gruboziarniste l +0,6 | +£055 + 0,50 + 0,40 + 0,35 { = 0,30
| . ! )

Mieszanki drobnoziarniste | = . -
* + 0,45 = (0,40 + 0,40 + 0,35 | 20,30
(z wylqczeniem MA) } 03 | ] L
MA | 205 |2045] 2040 | 2035 +030 | 2025

* dodatkowo dopusacza sig maksymalnie jeden wynik, sposrad wynikéw badan wagtych do obliczenia srednic)
arytmetycznej, kedrego odchylka jest wigksza od dopuszczalne] odehylki dotyczqer] Srednicj arytmetyeznej,

lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.3.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawartos¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 13+17.

Tablica 13

Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan

| sinendao-etileng 1 2 |od3do4 | 0d5do8 |od9do19| 220

Mieszanki gruboziarniste +40 | 23,6 + 3.2 +29 + 2.4 +20
Mieszanki drobnoziarniste

(z wliczeniem PA | MA) +30 | 227 + 2.4 £2,1 +1,8 *1.5

MA +45 | £3,6 £ 3.2 £+ 48 + 2.5 3 7

PA s 24 | =17 + 15 +14 % 1.3 #1232

Tablica 14  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania 1 $redniej arytmetycznej
wynikdw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 “J| 2 | od3do4 | 0d5do8 E 0d9do19 | 220
AC gruboziarniste +5 l + 4,?’7 £ 3.9 +34 ¥ 2.7 20
A AL 135 +4 |236] £33 £29 £25 | 220
drobnoziarniste |
Tablica 15  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i1 $redniej arytmetycznej

wynikdw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]
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Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej NE 5 od3dod | od5do8 | 0d9do19 | 220
ACPACW,ACWMS, | . |._, R '
ACS,BBTM,SMA,MA | *8 [*61| 230 | =41 soclll e
PA +3 i +22 +20 : +1,9 | +18 1.7

Tablica 16  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikdéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do4 1 od 5 do 8 J od9do19 | 220
| AC P,AC W, AC WMS, 1 - ] ' -
AC 5, BBTM, SMA 5, =8 | 26,1 +50 +41 | £33 +3,0
SMA 8§, MA
il PA +6 | 49| 243 | 237 £32 | =30

Tablica 17  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikdw badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowe;] 1 2 od3do4 |od5do8{od9do19| 220

“Micszanki gruboziamiste | -9 45 | -7,6 +5,0 | -6,8+5,0 | -6,145,0 | -55+5,0 [ 50
Mieszanki drobnoziarniste -845 1 -6,7+4,7 | -58+4,5 | -51+43 | -4.4+4,1 | 240

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.3.3.5. Grubo$¢ warstwy i zageszczenie
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé na podstawie wycigtych probek. Za grubosé warstwy
przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na calym odcinku budowy. Grubo$¢ warstwy nie

moze roznic si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz <10%.

6.3.3.6. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy,
poprzez pordwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objgtosciowej nalezy
wykonywa¢ metoda hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9.
Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Nadzoru Inwestorskiego w miejscach watpliwych przez

niego wskazanych.

6.3.3.7. Wolna przestrzen w warstwie
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Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac¢ gestosé
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.3.3.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gléwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja drogi +0,5%.

6.3.3.9 Roéwnos¢ podluzna warstwy

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podhuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wy-
magana rownos$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne (Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca
1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie).
Wymagana rownos¢ podluzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ miedzy tata mierzona powierzchnig.
Wartos$¢ odchylen wyrazone w mm nie moga przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 18.

Tablica 18

Klasa . . Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw

drogi Element nawierzchni konstrukcyjnej 95% 100%
Pasy  ruchu zqsa'dmcze, awaryjne, podbudowa ) <11

S. GP dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia
Jezdnie lacznic podbudowa - <13

G Pasy ruc.hu' zasadnlczg, dodatkpwe, ' podbudowa ) <13

wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie tacznic

Wymagania dotyczace réwnosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakonczeniu.

6.3.3.10. RoOwnos$é poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni droég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
Sm, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
(Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie).

Wymagana rdwnos$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnoscei, ktore nie moga byc
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% 1 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia w
danym profilu. Wartos¢ odchylen, wyrazone w mm, nie mogg przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 19.
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Tablica 19
Klasa . . Rodzaj warstwy Procent liczby pomiardw
drogi Element nawierzchni konstrukcyjnej 90% 95% 100%
\I}’va;szze rl;;,;c?l\; }ZS;Z?&;ICZC, awaryjne, dodatkowe, podbudowa i ) <11
S, GP q Y13
Jezdnie facznic podbudowa - - <13
G Pasy ruc.hu. zasz?dmcze,. dodatkowe, wlaczenia i podbudowa ) ) <138
wylaczenia, jezdnie tacznic
6.3.3.11. Pozostale wymagania dla warstwy podbudowy

Szerokos¢ warstwy
Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg miernicza, odleglosci

przeciwlegtych bocznych krawedzi z czg¢stotliwoscig 10 pomiardw na 1 km dla kazdej jezdni.
Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej krawegznikiem nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + Scm.

Rzgdne wysokosciowe warstwy

Czestotliwo$¢ sprawdzania rzednych wysokos$ciowych warstwy: co 10m na kazdej jezdni wraz ze
sprawdzeniem rzednych osi podtuznej i krawedzi.

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z
dokumentacja projektowg. Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczac¢: - 1cm, +0 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji.

Z1acza podiuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz podhuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztacza
powinny by¢ rowne i zwigzane.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy nalezy sprawdzac poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad

warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego

odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Nadzor Inwestorski i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.5. BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Nadzoru Inwestorskiego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Nadzoru
Inwestorskiego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie asfaltem drogowym i pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— posmarowanie zlaczy podluznych i poprzecznych asfaltem drogowym i pokrycie tasma topliwa pod
wplywem ciepta,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne
1. D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢s¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czegs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu

kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania bilgkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosei ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metodg pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czeg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$é 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgsé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
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asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltdéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

59
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w zwiazku z przebudowa przepustu nad
ciekiem wodnym laczacym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ciggu drogi powiatowej
5559W.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-M.00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego wykona¢ zgodnie z kategorig ruchu danej drogi (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8) wg tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do betonu asfaltowego

. Kategoria ruchu
Materiat

KRI+2 KR3+4 KR5+6

=

Mieszanka mineralno-asfaltowa lub granulat asfaltowy
o wymiarze D, [mm]

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] n» 16 16 16 22
f
PBasseg |35
Lepiszcza asfaltowe ® 50/70 : : PMB 25/55-60
Wielorodzajowy 35/50 Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2010

* na podstawie aprobat technicznych moga byé stosowane takze inne lepiszcza nienormowe.
® dopuszeza sig AC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+6 przy spelnieniu wymagati jak w tablicach 16, 17, 18
w zaleznosei od KR

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdéwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

60



D.05.03.05 Nawierzchnia betonu asfaltowego. Warstwa wigzqca

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigcksza czg¢s¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypeiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej
PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w
SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACI1W,AC16W 50/70 ’
KR3 -KR4 | ACI6W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5-KR6 | ACI6W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i

61



D.05.03.05 Nawierzchnia betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca

chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialéw Iub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy topliwe pod wptywem ciepta wg norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Krawedzie nalezy obcigé i posmarowac asfaltem.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznos$ci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i1 doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Nadzorowi Inwestorskiemu do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej [65].

Przesiew
e [% (m/m)]
Wiasciwosc ACITW ACI6W ACI6W AC22W
KR1+2 KR1+2 KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od od do do od do od do
31,5 ; ; ; ; ; ; 100 ;
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
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0,063

30 |

8,0

30 [ 80

40 | 100 4,0

10,0

Zawartos¢ lepiszcza,

.. *
minimmum )

Binina,s

Bmin4,4

Bmin4,4

Bmin4,2

* .. ., . . , . . , . . . . .
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

2,650

podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug roéwnania: & = ——

Pd

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazace;.

KR1+2
Warunki Wymiar mieszanki
Wladciwosé zaggszezania wg  |Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACTIW |ACI6W
= e |
Zawartodé wolnych C.1.2, ubijanie, Voo 30 Vi 10
£ 1 E 4 min 1, wiin 1
praestrzent D% S udarneh: [V RN AT/ AN e
'Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VEByw o5 |FFBuin w0
wypetnione lepiszezem |2 * 50 uderzen FN-EN 126978, p. 3 VFB a0 |VFByux 50
Zawartodd wolnych
przestrzeni C.1.2, ubijanie, ’ o .
s > x 50 udorzesr,  [PN-EN 12697-8,p. 5 VA 1s |VMAwin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na dziatanie |C,1.1, ubijanie, ggﬁmm@:‘w‘m < PR e
oy - ekt zamrazania ¥, badanie
w25°C
") Ujednolicong procedure badania odpornosei na dzialanie wody z jednym eyklem zamrazania
podano w zalaczniku 1
KR3+4
Warunki . Wymiar mieszanki
i ‘arunki zaggszezania A i ; e
Wiasciwosé \we PN-EN 1310820 Metoda i warunki badania
ACla W AC22W
Zawarlo$é wolnyeh|C.13, ubijanie, 2% 75 | po o com o ol Vininag Fruin 4
przestrzent uderzen . a Vo 70 Fonero
Odpormosé na C.1.20, walowanie, Pog- iN-E\Eéif‘?‘gﬁz_;;e;z‘%?m D16 WTSiikaie WTSamoze
deformacie trwale” P gy 60°C, 10 000 cxidi PP | PR s PRDpikicsmonne
e PN-EN 12697-12, przechowywanie
gdlplom_oﬁégg C{'j“’ ghuame, 2235 learcs jednym cyklem zamrazania ¥, ITSRgy TSRy
Zialanie wody UErZE: hﬂ(‘]ﬂ[‘lic w 25°C
“ Grubo$é plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
¥ jednolicong procedurg badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
KR5+6
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Warunki zaggszezania

'Wymiar mieszanki

deformacje trwale®

‘P!Elif

w powictrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

PR‘[}A R Deklurowane

Wihadciwodé g PN-EN 1310820 Metoda i warunki badania

AC 16 W AC22 W
e
Zawastosé wolnych |C.1.3, ubijanie, 2x 75 fo iy 10com ¢ ol Viaii 40 Vi 40
przesirzeni uderzen T s 10 Viax 78
Odpermnss i G030, watowanis, Bie LTI 12697-34, wetods B WTSun o5 WS\ o.15

PRDI\IE( Deklarowane|

Odpornodé na
dziatanie wody

C.1.1, ubijanie, 2 * 35
uderzef

PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C
z jednym eyklem zamrazania ¥,

TSR 4

ITSR g

badanie w 25°C

 Girubodé plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
¥ Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dzialanic wody 2 jednym cyklem zamvazania podanc w zataczniku |

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Leionn Temperatura mieszanki [*C]

wehliows Beton astaliowy AC Mlgsgrﬁt' f,I:fA‘ Asfalt lany MA®
20/30 e od 155 do 195 - od 210 do 230
35/50 ad 155 do 195 - od 200 do 230
S0/70 od 140 do 180 od“.]:-éi) do 200 - 3
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180 - h
_I’I\ABI!OF4G~65 od 140 do 180 od 140 de 180 -

PMB 25/55-60 od 140 do 180 od 140 do 180 od 180 do 220
PMB 45/80-55 od 130 do 180 od 130 do 180 -

PMB 45/80-65 i od 130 do 180 od 130 do 180 -

PMB 65/105-60 od 130 do 170 od 130 do 170 »
Wielorodzajowy ad 155 do 195 od 155 do 195 od 200 do 230 B
35750

Wielorodzajowy od 144 do 180 od 160 do 200

50/70

® Podana temperatura niec uwzglgdnia stosowania dodatku mnicjszaj;{ceg;) lepkod¢ lepiszeza
asfaltowego
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Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa) pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Nadzoru Inwestorskiego proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy
warstwami 1 ich wspdtpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 ~ 0,5
kg/m’®, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.6. temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wiazaca 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC.

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy S . przestrzeni w
. . . X zaggszczenia .

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[em] ’ [%(vv)]

AC11W, KR1+KR2 4,0+ 10,0 >98 3,0-6,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 3,0-6,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 40+7,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 10,0 >98 40+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.8 Polaczenia technologiczne

Do uszczelnienia potaczen technologicznych nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy topliwe pod wptywem ciepta wg norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unikaé¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunac¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
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— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Krawedzie urzadzen obcych i kraweznikéw oraz zlgcza podtuzne i poprzeczne nalezy posmarowaé asfaltem
drogowym i pokry¢ tasma topliwa.

Tasme topliwg rozklada si¢ starannie i przykleja do elementéow lub brzegu warstwy przed rozpoczeciem
wbudowywania mieszanki. Dzialajagca podczas rozkladania i zageszczania wysoka temperatura powoduje
nadtopienie tasmy i sklejenie goracej mieszanki z elementem lub brzegiem innej warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Nadzoér Inwestorski,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Nadzorowi Inwestorskiemu do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej ushugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do
wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezen
Nadzoru Inwestorskiego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.3.2.

Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czgstotliwos¢ ich przeprowadzania podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz cze¢stotliwosé

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
1. Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ jeden razy dziennie przy produkcji do 500 t lub
lepiszcza dwa razy dziennie przy produkcji powyzej
500.
2. Temperatura migknienia lepiszcza jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki
odzyskanego
3. | Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni jeden raz dziennie
probki
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wbudowywania mieszanki

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
4 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy samochodéw przy zatadunku
WARSTWA ASFALTOWA
5 Temperatura powietrza w czasie co najmniej 3 razy dziennie: przed

przystapieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej

warstwy, wolna przestrzen w warstwie

6. Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
bitumicznej podczas wykonywania wbudowywania
nawierzchni
7. Grubos¢ 1 wskaznik zageszczenia 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni

do 6000 m*

8. Spadki poprzeczne

nie rzadziej niz co 100m i w punktach
gldwnych tukow poziomych

Réwnos¢ podluzna warstwy asfaltowej

nie rzadziej niz co 10m

asfaltowej, jako$¢ wykonania potaczen

10. Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
asfaltowej

11. Geometria poboczy nie rzadziej niz co 100m

12. Jednorodnos¢ powierzchni warstwy ocena wizualna

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Nadzoru Inwestorskiego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢

materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na

miejscu budowy zajmuje si¢ Nadzér Inwestorski w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ roéwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa »"®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
2.4 Grubos¢
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni *
 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zostaé¢ zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne

i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan

oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.
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Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j).

6.3.3. Dopuszczalne odchylki
6.3.3.1. WlasciwoSci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych dla:
- asfaltu 35/50 66°C,
- asfaltu 50/70 63°C,
- polimeroasfaltu PMB 25/55-60 78°C.

6.3.3.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikdéw badan z danego odcinka budowy (tablica
11). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

Tablica 11 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%o(m/m)]
| Liczba wynikéw badas
Rodzaj mieszanki - . . P
‘ l 1 2 | od3dod |od5doB8Y |od 9do19¥ 1 220
Mieszanki gruboziarniste l +06 | £055 i +050 | =040 l + 0,35 ‘ = (0,30
Mieszanki drobnoziamiste | oo |, o045 | 2040 + 0,40 +035 | 2030
l_ (z wylgezeniem MA) | | : = | | o
MA | 205 |:045] =040 | =035 2030 | 2025
* dodarkowo dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badarn waigtyeh do obliczenia srednic)
arytmetycznej, ktdrego odchylka jest wigksza od dopuszezalnej ndehylki dotyezgee] Srednie] arytmetyezae,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.3.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od
warto$ci projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartos¢ ziaren grubych,
to zadna préobka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 12+16.

Tablica 12 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]
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Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
| minenlno-astaliowe] 1 2 |od3do4 | od5do8 |0d9do19| 220
Mieszanki gruboziarniste +40 | 23,6 + 3.2 +29 +2.4 Té,()
i A, |30 sw7] s | smx | 28 |28
MA +45 | +3,6 3.2 & 2,8 +25 %33
PA 20| 217 + 15 +1,4 13 £1.2

Tablica 13 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i s’rédniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 _! 2 | od3do4 | 0d5do8 ! 0d9do19 | 220
AC gruboziarniste +5 ‘ +4.4 F £ 3.9 +34 2.7 £20
Al AC WS «4 |+36] £33 +29 +£25 | £20
drobnoziarniste |
Tablica 14 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada.ﬁ
mineralno-asfaltowej 1 2 ! od3dod | 0d5do8 | od9do19 | 220
ACPACW,ACWMS, | . |. - s [ = -
AC S.BBTM.SMA, MA | *8 |*61| =30 [ * 41 £34 (=30
PA +3 |222] £20 { £19 £18 |£17

Tablica 15 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badari

mineralno-asfaltowej 1 2 »d 3 do 4 To.d 5do8 | 0d9de19 | 220

| ACRACW,ACWMS, | | | I . J

AC §,BBTM, SMA 5, +8 | 26,1 +5,0 x 4,1 3.3 +3,0

SMA 8, MA

PA +6 | =49 | % 4,3 | ¢ 3,7 +3.2 +3,0

Tablica 16 Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikow badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe] 1 2 od3do4 [od5do8|od9do19| 220
Mieszanki gruboziarniste 9451 -7,6450 -6,8+50 | -6,1+50 | -5,5+5,0 |50
Mieszanki drobnoziarniste | -8 +5 | -6,7 +4,7 | -5,8+4,5 | -5,1+43 | -44+4,1 | 24,0
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Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.3.3.4. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 8, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigeej niz 1,5 %(v/v).

6.3.3.5 Pomiar grubosci warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 17 Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilodci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wicksza niz 1000 m* lub
— warstwa wiazaca, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwawigzaca, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m’

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa wiazaca jest ukladana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do
facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.3.3.6. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez porownanie ggstosci objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciows probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie ggstosci objetosciowej nalezy
wykonywa¢ metoda hydrostatyczna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.3.7. Wolna przestrzen w warstwie

Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac gestosé
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku z podaniem lokalizacji.

6.3.3.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.3.3.9. Rownosé warstwy
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Maksymalne dopuszczalne nierdwnosci podhuzne i poprzeczne warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
mierzone wg BN-68/8931-04 nie moga by¢ wigksze niz 8 mm dla drog klasy G.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne (Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca
1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie).
Wymagania dotyczace réwnosci powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu.

6.3.3.10. Pozostale wymagania dla warstwy wiazacej

Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi z czgstotliwoscig minimum 10 pomiary na 1 km dla kazdej jezdni.
Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz + Scm.

Rzgdne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigeej niz Scm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz polega na ogledzinach. Kazde ztgcze powinny by¢ réwne i
zZwigzane.

Wyglad warstwy
Wyzglad warstwy nalezy sprawdzac poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad

warstwy wigzacej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego

odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Nadzor Inwestorski i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.5. BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Nadzoru Inwestorskiego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Nadzoru
Inwestorskiego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, , i wymaganiami Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie asfaltem drogowym i pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— posmarowanie zlaczy podluznych i poprzecznych asfaltem drogowym i pokrycie tasma topliwa pod
wplywem ciepta,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne
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1.

D-M.00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystgpujacych w niniejszej

SST)
2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24,

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu

kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgs$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg¢s¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
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25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47,

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

sicie emulsji  asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metodg pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnosci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czeg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czegs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emuls;ji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1:
Beton asfaltowy
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48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20:

Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z przebudowa przepustu nad
ciekiem wodnym laczacym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ciggu drogi powiatowej
5559W.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego wykona¢ zgodnie z kategoria ruchu danej drogi (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8) wg tablicy 1.

Tablica 1. Sktadniki do betonu asfaltowego do warstwy Scieralne;j

Skladnik Kategoria ruchu
ey KRI+2 KR3:4 KR5+6
Mieszanka mineralna o wymiarze | 5 ® i1 8 11 8 11
Do)
Lepiszeza asfaltowe™ 50770, 5070, PMB 45/80-55,
T0/100 PMB 45/80-55, PMB 45/80-65
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65 Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70 |
Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15 WT-1 Kruszywa 2010
 na podstawic aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszeza nienormowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
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1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Gatunek lepiszcza
ruchu asfaltowego
KR 1+2 50/70
70/100
Wielorodzajowy 50/70
KR 3+4 50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
Wielorodzajowy 50/70

KR 5+6 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
Wielorodzajowy 35/50

Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
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grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewcezy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — pkt 6.3 , tablice 12, 13, 141 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i1 odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roéznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy topliwe pod wptywem ciepla wg norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Krawedzie nalezy obcia¢ i posmarowac asfaltem.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rdwnosci ukltadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
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szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Nadzorowi Inwestorskiemu do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

$cieralnej.
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACSS ACS8S ACI11S AC8S ACI11S
KRI1+2 KR1+2 KR1+2 KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do Od do od do od do
16 - - - - 100 - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 | 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90 90 100 60 90
5,6 90 100 70 90 - - 60 80 - -
2 40 65 45 60 30 55 40 55 35 50
0,125 8 22 8 22 8 20 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12 5 12 5,0 | 11,0
Zawartos¢ lepiszczaa minimum*) Bmin 6,0 Bmin 5.8 Bmin 5,6 Bmin 5,6 Bmin 5.4
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* .. ;. . . , . . ;. . . . .
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestoci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

2,650
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania: & = ——

Pd

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralne;j.

KR1+2
Wiadciwodé Warunki zaggszczania Metoda i waranki badania Wypiiar nisiaszanki
e wg PN-EN 13108-20
ACSS |AC8S AC11S
Zawartost wolnych C.1.2, ubijanie, - Vuin 10 |Pmin1.0 Viia 10
|przestrzeni 2 x 50 uderzen FREN 204 Yoz  |Passo  [Poanre
'Wolne przestizenie C.1.2, ubijanic, i VEBuinas |FFBuyin 75 [VFByinas
wypeinione lepiszezem 2 % 50 uderzeh i VEBpoxs |FFBuax o3 [FFBgon
[Zawarto$é wolnych o
[brzestrzeni w mieszance gl ?0‘:,‘(’;;";; PN-EN 126978, p. 5 VM A 14 | VM A 14 |VMA gin 1a
mineralnej
— o PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
()dgurno&é na dzialanic gl ; H “bdg::;;‘ 2 jednym cyklem zamrazania ¥, badanic ITSR o TSR gy /TSR g
bt " w 25°C
¥ Ujednolicona procedure badania odpormoéei na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku |
KR3+4
4 . 2 'Wymiar mieszanki
‘Wiasciwosc \\:la;u;ké;a ??f:;‘a ;‘;ﬂ Metoda i warunki badania
% ACES ACI1S
e e
Zawartosé wolnych |C.1.3, ubijanie, Vooin 20 Visin 20
Iprzestrzeni 2 % 75 uderzef EBEEN [T, 4 s Vowita
Odpornosé na C1 20 walowaitle; Pae [ TEET) 13097-22, metoda B - PTG WS4 650
. . o w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, N
deformacje trwale” [P, 10 000 cykli PRD sk pestmowane PRP AR Dektarowane
. PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
(Odpoernoedé na C.1.1, ubijanie, ¢ * s s 7SR
ldzinlanie wody 2 x 35 uderzen y;;l‘g}gn cyklem zamrazania *', badanie TSR g5 ™
" Girubosé plyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm
¥ Ujednolicona procedutg badania odpornodci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
KR5+6
"8 mar O Wymiar mieszanki
Wiaiclwose | HNK AR [Metoda i warunis badania —
ACBS ACI1S
e se——————————
Zawartod¢ wolnych [C.1.3, ubijanie, LA Foiw 20
i . » 2 97-8. p. 4 anin 2.0 min 2|
przestrzeni 2 x 75 uderzeni FYEERN 1RO ¥ 40 P Al
Odpomoténa  |C.1.20, walowanie, Pe- TVEN 12697-22, metoda B

WTS
wpowictrzy, PN-EN 1310820, .16, [pr Ak a% Atk 030

deformacje trwale™ [Pygq 80°C, 10 000 eykli RO irperowsse) P RO amDestarowvane|
»

PN-EN 12697-12, przechowywanie
W 40°C 2 jednym cyklem zamrazania ®,  |[JTSR o ITSR o
badanie w 25°C

Odpornost na C.1.1, ubijanie,
dzialanie wody 2 35 uderzen

¥ Grubosé plyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm
" Ujednoliceng procedurg badania odpornosei na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania padano w zalgczniku |
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 oraz
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC.

Ledlisen Temperatura mieszanki [°C]

wialiowe Beton asfaltowy AC Mﬁgﬁ f,fA' Asfalt lany MAY
20030 od 155 do 195 - od 210 do 230
35/50 ad 155 do 195 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 c-dwl-éﬁ do 200 - &
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180 - ]
_[’?\;550}40-65 od 140 do 180 od 140 de 180 ”

PMB 25/55-60 od 140 do 180 od 140 do 180 od 180 do 220
PMB 45/80-35 od 130 do 180 od 130 do 180 .

PMRB 45/80-65 ﬁ od 130 do 180 od 130 do 180 -

PMB 65/105-60 od 130 do 170 od 130 do 170 -
Wiclorodzajowy od 155 do 195 od 155 do 195 od 200 do 230 T
35150

Wielorodeajowy od 144 do 180 od 160 do 200

50/70

4 Podana temperatura nie uwzglednia stosowania dodatku muiejszajiqceé;) lepkodc lepiszeza
asfaltowego

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miegdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
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—  suche,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Nadzoru Inwestorskiego proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane]j trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze,
tj. 0,1 = 0,3 kg/m’, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  1lo$¢ emulsji nalezy dobrac¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowag mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm

0

+5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm

+5

+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wlasciwosci warstwy AC.

Projektowana Wkaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy sKkaznix przestrzeni w
zageszczenia

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ’ [Yo(v/V)]

ACSS, KRI-KR2 2,0+4,0 >97 1,0 4,0
AC8S, KRI1-KR2 2,5+5,0 >97 1,0 4,0
ACI11S, KRI1-KR2 3,0+5,0 >98 1,0 +4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne

Do uszczelnienia potgczen technologicznych nalezy stosowacé:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy topliwe pod wptywem ciepla wg norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Krawedzie urzadzen obcych i kraweznikow oraz zlacza podtuzne i poprzeczne nalezy posmarowac asfaltem i
pokry¢ tasma topliwa.

Tasme topliwa rozklada si¢ starannie i przykleja do elementdw lub brzegu warstwy przed rozpoczgciem
wbudowywania mieszanki. Dzialajaca podczas rozktadania i zaggszczania wysoka temperatura powoduje
nadtopienie tasmy i sklejenie goracej mieszanki z elementem lub brzegiem innej warstwy.

Zaleca si¢ wykonanie warstwy $cieralnej catg szeroko$cia na dojazdach i moscie przy catkowitym zamknigciu
dla ruchu mostu i dojazdéw, a w przypadku wykonywania warstwy Scieralnej metoda poldwkowa zlacza
technologiczne wykona¢ zgodnie z WT-2 z 2010 r.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

6.
6.1
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Nadzor Inwestorski,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Nadzorowi Inwestorskiemu do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dzielg si¢ na:
— Dbadania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
— Dbadania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej uslugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do
wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezen
Nadzoru Inwestorskiego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.3.2.

Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz cze¢stotliwos¢ ich przeprowadzania podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwosé

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos¢ badan
MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
1. Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ lepiszcza jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub dwa razy
dziennie przy produkcji powyzej 800.
2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki
3. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki jeden raz dziennie
4 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy samochodow przy zatadunku
WARSTWA ASFALTOWA
5 Temperatura powietrza w czasie wbudowywania co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
mieszanki podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej
6. Temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej podczas Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywania
wykonywania nawierzchni
7. Grubos¢ 1 wskaznik zageszczenia warstwy, wolna 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 6000 m?
przestrzen w warstwie
8. Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 20m i w punktach gléwnych ukéw poziomych
9. Rownos¢ podtuzna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co 10m
10. Rownos¢ poprzeczna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co Sm
11. Geometria poboczy nie rzadziej niz co 100m
12. Jednorodno$¢ powierzchni warstwy asfaltowej, jakosé¢ ocena wizualna
wykonania polaczen
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6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Nadzoru Inwestorskiego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Nadzor Inwestorski w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa »"*
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
2.4 Grubos¢
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni *
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢é metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wilasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.3.3. Dopuszczalne odchylki
6.3.3.1. Wladciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura micknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych dla:
- asfaltu 70/100 60°C,
- asfaltu 50/70 63°C,
- polimeroasfaltu PMB 45/80-55 73°C,
- polimeroasfaltu PMB 45/80-65 80°C.

6.3.3.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z préobki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikdéw badan z danego odcinka budowy (tablica
10). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).
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Tablica 10

Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki ;
Od? i micszan 1 3 ad 3 do 4 ()d 5 dt) 8"’ Od 9 do 19 a) 1_2\20 i
Mieszanki gruboziarniste l +0,6 | +£055 + 0,50 + 0,40 + 0,35 { = (3,30
i ; [ 748
Mieszanki drobnoziarniste | 05 |+045| =040 + 0.40 +035 | 030
{z wylqczeniern MA) i - | - '_ ) I : L
MA +05 [+£045 + (0,40 + (.35 £030 | 20,25

* dodarkowo dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, sposrd wynikéw badast wzigtych do obliczenia srednic)
arytmetycznej, ktdrego odchylka jest wicksza od dopuszczalne] ndehylki dotyczger] Sredriej arytmetycane,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odehytki jak de pojedynezego wyniku badania

6.3.3.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 11+15.

Tablica 11

Tablica 12

Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikdw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
| sinendao-etileng 1 | 2 |od3dod|od5do8 [od9do19| 220
Mieszanki gruboziarniste +40 | 23,6 + 3.2 +29 + 2.4 +20
Mieszanki drobnoziarniste
(z wylgczeniem PA 1 MA} e K2 3 2.1 +18 +12
MA +45 | £36 $ 3.3 +2.8 £ 25 =33
PA «240 | 217 2 15y + 1.4 % 1.3 13

Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikdw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowej 1 “J| 2 | od3do4 | 0d5do8 E od9do19 | 220

AC gruboziarniste +5 l + 4,?’7 £ 3.9 +34 ¥ 2.7 20

A3 AL WMS +4 |236] £33 +29 £25 | 220
drobnoziarniste |
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Tablica 13 Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki . Liczba wynikéw badan
mineralno-asfalowe] 1 | 2 | od3do4 |od5do8 | od9do19 | 220
ALTLEE W AR, +8 | +6,1 +5,0 ‘ +41 £33 3,0
AC §5,BBTM, SMA, MA 5 | kE 23X | ElL s =18
PA +3 : +22 +20 ll + 1,9 +1,8 1.7
Tablica 14 Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikdéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 —[ od 5 do 8 J od9do19 | 220
| AC P,AC W, AC WMS, N e . - ] ' .
AC §5,BBTM, SMA 5, +8 | 26,1 =50 41 | =233 +3,0
SMA 8, MA
PA +6 [249] 243 | 237 £32 [ £30
Tablica 15 Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikdéw badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe;] 1 2 od3do4 |od5do8{od9do19| 220
“Micszanki gruboziamiste | -9 45 | -7,6 +5,0 | -6,8+5,0 | -6,145,0 | -55+5,0 [ 50
Mieszanki drobnoziarniste -845 1 -6,7+4,7 | -58+4,5 | -51+43 | -4.4+4,1 | 240

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.3.3.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 7, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v).
6.3.3.5 Pomiar grubosci warstwy

Grubos$¢ wykonanej warstwy lub warstw moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetycznag wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.
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Tablica 16 Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC"

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m’ lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’
2. — matly odcinek budowy lub <15
— warstwa scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m®

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z

opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiagzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.3.3.6. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie ggstosci objetosciowej nalezy
wykonywa¢ metodg hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

6.3.3.7. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac gegstosé
mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku z podaniem lokalizacji.

6.3.3.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.3.3.9. Rownos$é podluzna warstwy

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rdwnosci IRI warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G 1 drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosei wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o . <29
A, S wlaczania i wylgczania
GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6
utwardzone pobocza
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6.3.3.10. Ro6wnos$é poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wylgczania -
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.3.3.11. Pozostale wymagania dla warstwy $cieralnej

Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasmag miernicza, odlegtosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi z czgstotliwosciag minimum 10 pomiary na 1 km dla kazdej jezdni.
Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej
0 wigcej niz + Scm.
Rzgdne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz Scm.
Ztacza podiuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz polega na ogledzinach. Kazde ztacze¢ powinny by¢ rowne i
zwigzane.
Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdzaé¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad
warstwy $cieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego

odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Nadzér Inwestorski i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.5. BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Nadzoru Inwestorskiego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigey od wptywu reklamacji ze strony Nadzoru
Inwestorskiego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie polimeroasfaltem i pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— posmarowanie zlaczy podluznych i poprzecznych polimeroasfaltem i pokrycie tasma topliwa pod wptywem
ciepta,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymeczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
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Wymagania ogoélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
SST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwoscei kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6:
Ocena wtasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu

kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie

wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestos$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie
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25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnosci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu
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49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 20010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D. 07.03.01 TYMCZASOWA I STALA ORGANIZACJA RUCHU
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru tymczasowego oznakowania strefy
rob6t oraz wykonania i odbioru stalej organizacji ruchu w zwigzku z przebudowa przepustu nad cieckiem
wodnym taczacym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ciggu drogi powiatowej 5559W.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem tymczasowego
oznakowania strefy robdt, jego utrzymaniem i demontazem, a takze wykonania i odbioru wszystkich elementow
zatwierdzonej statej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, w tym zatwierdzonymi projektami tymczasowej i statej organizacji ruchu, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

Tablice znakow drogowych, stupki do znakéw drogowych, tablice informacyjne, tablice kierujace, zastawy
drogowe oraz inne materialy do wykonania wszystkich elementow zgodnie z zatwierdzonymi projektami
tymczasowej 1 statej organizacji ruchu.

3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M.00.0.00. "Wymagania ogélne", pkt 3.

Sprzet uzywany do montazu znakdéw i urzadzen zabezpieczajacych oraz wszystkich elementéw zgodnie z
zatwierdzonymi projektami tymczasowej i stalej organizacji ruchu powinien mie¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Ogolne zasady stosowania transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 4.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialow do wykonania wszystkich robot powinny odbywaé
si¢ tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne wytyczne wykonawstwa robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne", pkt 5.

Oznakowanie prowadzonych robot i tras objazdowych powinno by¢ wykonywane wylacznie na podstawie
zatwierdzonego projektu.

Do Wykonawcy robdt nalezy wykonanie wszystkich elementéw statej organizacji ruchu na podstawie
zatwierdzonego projektu statej organizacji ruchu.

Znaki powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji
ruchu. Réwniez wszystkie pozostale elementy tymczasowej i statej organizacji ruchu maja by¢ zgodne z
zatwierdzonymi projektami: tymczasowej oraz statej organizacji ruchu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne wytyczne kontroli jakosci podano w SST D-M.00.0.0. "Wymagania ogdlne", pkt 6.
Kontroli podlegaja: zamocowanie i ustawienie stupkow wraz z montazem wszystkich elementdw znakow i tablic
oraz pozostale elementy zgodnie z zatwierdzonymi projektami tymczasowej oraz stalej organizacji ruchu.

7. OBMIAR ROBOT.
Ryczalt.
8. ODBIOR ROBOT.

Na podstawie wynikow kontroli wg pkt 6 nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, oznakowanie strefy robét oraz wszystkich elementéw zgodnie z
zatwierdzonymi projektami tymczasowej oraz stalej organizacji ruchu, nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z SST
i dokumentacja techniczng i zatwierdzonymi projektami tymczasowe;j i statej organizacji ruchu. W przeciwnym
wypadku wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i zglosi¢ do
ponownego odbioru.

9. PLATNOSC.

Platnos$¢ ryczaltem za wykonane roboty.

W sktad ceny ryczattowej wchodzi:

- opracowanie projektu tymczasowe;j i statej organizacji ruchu (jezeli brak zatwierdzonych projektow lub w razie
potrzeby),

- dostarczenie znakow i urzadzen bezpieczenstwa ruchu,

- wbudowanie i rozebranie znakow drogowych i urzadzen bezpieczenstwa ruchu,

- biezace utrzymywanie oznakowania w trakcie robot z uzupetnianiem zniszczonych lub uszkodzonych
elementow.

- dostarczenie i wykonanie wszystkich elementéw zgodnie z zatwierdzonym projektem stalej organizacji ruchu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1 Ustawa z dnia 20.06.97 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U z 2005 r. Nr 108, poz. 908 ze zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.09.2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. 03.177.1729).

3. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r. w
sprawie znakow 1 sygnatow drogowych (Dz.U Nr 170 poz. 1393),

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach — zat. Nr 1 i 4 (Dz.U Nr 220, poz. 2181 z 23.12.2003r.)
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D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa przepustu nad cickiem wodnym taczacym Jezioro
Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ciggu drogi powiatowej 5559W.

1.2 Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt. 1.2.

1.3 Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem barier ochronnych stalowych z odcinkami poczatkowymi i koncowymi o typie i rozstawie stupkow
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4 OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowej.

Poziomy powstrzymywania barier ochronnych, poziom intensywnos$ci zderzenia, szerokos$ci pracujace, oraz
dlugosci powinny by¢ zgodne z zarzadzeniem nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych
stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych.

1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego, przeciwdzialajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.3. Bariera przekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep migdzy prowadnica a stupkiem.

1.4.4. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkoéw za posrednictwem
wysiegnikow zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm.

1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego
prowadnica powinna odksztatcac¢ si¢ stopniowo i w sposdb plastyczny.

1.4.6. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) umieszczony pomi¢dzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest
nadanie barierze korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych
,z¢ prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu
lecz unoszona ku gorze.

Pozostate okreslenia podstawowe zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2.2. Materialy do wykonania barier

Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace
drogg. Czg$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge.
Czgs¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

2.2.1. Elementy montazowe i polaczeniowe

Elementy montazowe barier - przektadki, wsporniki, taczniki ukosne, $ruby, nakretki itp. powinny by¢ zgodne z
oferta producenta barier w zakresie wymiarow, odchytek wymiardw, rozmieszczenia otworow, rodzaju
materiatdéw i powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

2.2.2. Elementy odblaskowe

Na barierze - zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe U-lc:
czerwone - po prawej stronie jezdni, biate - po lewej stronie jezdni. Odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi elementami
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odblaskowymi powinna by¢ zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i1 warunkow ich umieszczania na drogach, nie rzadziej niz 50 m. Sposob zamocowania elementow
odblaskowych zaproponuje Wykonawca i uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.3. Ochrona antykorozyjna

Sposob zabezpieczenia metalowych elementéw bariery przed korozja ustala producent w taki sposob, aby
zapewni¢ trwalo$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych lub 3 do 5 lat w
warunkach srodowiskowych o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych
minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z normg PN-EN ISO 1461.

2.4. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podlozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typoéw nalezy uklada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna skladowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonywania barier

Montaz barier wykonuje si¢ recznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzetu:
- zestawy sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- wibratory do pograzania stupkow w grunt,

- wiertnice do wykonywania otworéw pod stupki,

- drobne narzg¢dzia do montazu

oraz inny sprz¢t zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport barier

Transport konstrukcji barier stalowych moze si¢ odbywa¢ dowolnymi §rodkami transportu. Elementy konstrukcji
barier nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu. Elementy $liskie (szczegdlnie pasy profilowane)
przewozi¢ nalezy w opakowaniach tj. na paletach w wiazkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy
montazowe i potagczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa wykonaé nastepujace roboty
przygotowawcze:

- wytyczy¢ tras¢ bariery,

- ustali¢ lokalizacje shupkow,

- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery.

5.2.2. Osadzanie stupkéw

Sposob osadzania shupkdw zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Stupki moga by¢:

- wbijane w grunt urzadzeniami specjalistycznymi lub wibromtotami,

- osadzane w fundamentach betonowych,

- osadzane w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Dopuszczalne odchyltki osadzonych stupkow wynosza:

- odchylenie od pionu 1%,

- odchytka w wysokosci stupka 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni 2 cm,
- odchytka w odlegtosci migdzy stupkami 11 mm.

5.2.3. Montaz bariery

Sposoéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru. Montaz
bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworé6w w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rdwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéow lub cig¢ naruszajacych
powloke cynkowa poszczegdlnych elementow bariery.

Zaktadki barier powinny by¢ umieszczone tak, aby odstonigte koncowki byly zwrocone w strong przeciwng niz
kierunek jazdy.

5.2.4. Bariery ochronne stalowe

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone — po prawej stronie jezdni,

b) biale — po lewej stronie jezdni.

Odlegtlosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru:

- atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inspektora Nadzoru,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sa zobowigzani przez wlasciwe
normy PN i BN.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, (informacja) producenta barier,

¢) poprawnos¢ ustawienia stupkow,

d) prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej,

e) poprawnos¢ umieszczenia elementow odblaskowych,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

a) 1 m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej o typie i rozstawie stupkow okreslonych w
Dokumentacji Projektowej,
b) 1 szt. (sztuka) wykonanego poczatkowego i konicowego odcinka bariery drogowe;.

8. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej o typie i rozstawie stlupkow okreslonych w Dokumentacji
Projektowej obejmuje:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-00.00.00,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produke;ji,

- wWytyczenie i prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialow,

- osadzenie kotew,

- osadzenie stupkow bariery,

- montaz barier wraz z umocowaniem elementéw odblaskowych,

- regulacja wysokosci bariery,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw,

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogg. Cz¢s$¢ 1: Terminologia i ogdlna charakterystyka badan.

2. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

3. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe)

10.2. Inne dokumenty

Zarzadzenie nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych
na drogach krajowych
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D-08.02.01 Chodniki z brukowej kostki betonowej
1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej w ramach
przebudowy przepustu nad ciekiem wodnym taczacym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w
Warszawie w ciggu drogi powiatowej 5559W

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
,»Wymagania ogdlne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
przetozeniem chodnika z brukowej kostki betonowej przy przebudowie przepustu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.
2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA  SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania
Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-
03/03.
Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposéb trwaly:
znak wytworni, symbole elementu, date¢ produkcji i znak kontroli odbiorcze;.
2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
1. Ksztalt i wymiary

Nalezy zastosowac¢ plyty betonowe chodnikowe o wymiarach 50x50x7 cm gat. 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
Wymiaru Gatunek I Gatunek 1T
a,b,c,d, h +2 +3
2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi plyt chodnikowych betonowych podano w
tablicy 2.

102



D.08.02.01. Chodniki z brukowanej kostki betonowej

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielkos$¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzent
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | Ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszezalne
krawedzi 1 narozy (Scieralne), mm p

Ograniczajacych pozostate

Powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugo$¢, mm, max 20 40

- glebokos¢, mm, max 6 10

3. Sktadowanie

Plyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane na rab, plaszczyznami gérnymi ku sobie, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedlug rodzajow, odmian i
gatunkéw. Plyty nalezy ustawia¢ na podkladkach drewnianych oraz zabezpieczaé krawedzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkgcji pltyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac beton klasy B 251 B
30.

W przypadku plyt dwuwarstwowych, gorna (Scieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy B
30.
2.3.4.2. Cement

Do produkgcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowac cement portlandzki klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.

2.3.4.4. Dodatki

Do produkcji betonowych plyt chodnikowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wigksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.3.4.5. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw
Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport plyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna ich warstwa nie powinna wystawacé poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej plyty.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostalych materiatow, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych
betonowych, podano w SST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

4.4. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w
SST D-04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczenie podtoza”. Wskaznik zagegszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy
od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podbudowa

Podbudowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.01 ,,Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie” oraz SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”.

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 oraz cement
klasy ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
88/B-19701.

Na przygotowanej podbudowie nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa (1:4) o grubosci zgodnej
z dokumentacja projektowa i zagesci¢ do uzyskania wspdtczynnika Is>1.00.

5.5. Ukladanie chodnika z plyt chodnikowych betonowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ powyzej
gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio dociete nalezy uktadaé¢ w
jednym poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zalaé
zaprawg cementowo-piaskowa.

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowo.
Ptyty moga by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, faczacych si¢ przy
uzyciu trojkatéow lub trapezow wykonanych z plyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ trojkatow dostosowac
nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny
Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie
powinna by¢ wigksza niz 3 cm.
Spoiny pomigdzy plytami po oczyszczeniu powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa na
peing grubosc¢ plyty.
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5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sa zaprawa cementowa, nalezy pokry¢é warstwa piasku grubosci
od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywaé w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Nadzorowi Inwestorskiemu do akceptacji.

1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i
uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchyltki podano w tablicy 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnos$cia do 1 mm.

Pozostale badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-
80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.

2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialdow stosowanych do wykonania chodnika z plyt betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz SST D-
04.01.01 ,Profilowanie 1 =zageszczenie podloza”, D-04.04.01 ,Podbudowy =z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie” i D-04.04.02 ,Podbudowy =z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie”.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- glebokosci koryta:
e szerokosci do 3 m: +1cm,
e szerokosci powyzej 3 m: +2 cm,
- szerokosci koryta: +5cm.
2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie moga przekracza¢ + 1 cm.

3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5
niniejszej SST.
6.4.1.1. Nierownosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.1.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.1.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.
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6.4.1.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roéznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.1.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
2. Sprawdzenie rownolegtosci spoin
Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch sznuréw napietych wzdhuz
spoin i przymiaru z podzialka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.
Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokos$ci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usunigcie spoin na dtugosci okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m* chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

6.5. Czestotliwos$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z ptyt chodnikowych betonowych,
wymienionych w pkt 6.3 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.3 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Nadzdér Inwestorski.

7. 'WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* chodnika z ptyt betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- wykonanie warstwy odsaczajacej,
- rozscielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,
- ulozenie plyt,
- wypelnienie spoin zaprawa cementowa,
- pielegnacje¢ przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostanie okreslona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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7.  BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy wykonywaniu robot

zwigzanych z przebudowa przepustu nad ciekiem wodnym taczacym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami
w Warszawie w ciggu drogi powiatowej 5559W

1.2 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego przy wykonywaniu robot przy przebudowie przepustu.
1.3 Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-00.00.00.
»Wymagania ogé6lne” pkt. 1.2.

1.3 Okreslenia podstawowe

1.3.01 Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.3.02 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.4 Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2 Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajagce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- beton do wykonania aw,
- cement wg PN-B-19701,
- piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawegdzi w mm 2 3
Szczerby ' O,g'ramczaj acych powierzchnie gbrne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10
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W przypadku zastosowania obrzezy pochodzacych z rozbiorki o zakwalifikowaniu ich do ponownego
wbudowania zadecyduje Nadzor Inwestorski na podstawie ogledzin elementow wybranych przez Wykonawce
do tego celu i poréwnania ich wlasnosci do wymagan podanych w p. 2.3 niniejszej SST. W takim przypadku dla
tej partii materiatu odstgpuje si¢ od obowiazku przedstawienia przez Wykonawce dokumentdw wymaganych dla
wyrobow nowych pochodzacych od producenta.

2.4 Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-88/B-06250, klasy B-25 i B-30.

2.5 Materialy na lawe i do zaprawy

Materialty na lawe oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” p. 2.
2.6 Dodatki

Do produkcji obrzezy betonowych mozna stosowaé dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wigksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ obrzezom trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3 Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materialéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

4.4 Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w SST D-
00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.9 1 4.
5 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2 Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-68/B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem szerokosci dna
wykopu.

5.3 Lawa betonowa

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa betonowa. Wymagania dotyczace wykonania tawy
betonowej zostaty okreslone w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” p. 5.
5.4 Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢é na wykonanym podiozu (tawie) w miejscu i ze
Swiattem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.
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Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢é obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypeti¢ je zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peina
glebokosé.

6 KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Nadzorowi Inwestorskiemu do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i1 krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3 Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a)  koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) tawy z betonu - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c)  ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypeknienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na peing gtebokos¢.

7  WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8 ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2 Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,
- wykonana tawa.

Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.2. oraz SST D-

04.01.01 pkt 8.2.

9 ROZLICZENIA ROBOT

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie koryta,

- wykonanie tawy betonowe;j,

- ustawienie obrzeza,

- wypehienie spoin,

- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3 Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowe;.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1Normy

1.  PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-96/B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

1 mieszanka

6. PN-96/B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-08.05.01. Scieki z prefabrykowanych elementéw
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
sciekow przykraweznikowych i skarpowych w ramach przebudowy przepustu nad ciekiem wodnym taczacym
Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ciaggu drogi powiatowej 5559W.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa
sciekow przykraweznikowych i skarpowych i obejmuja:
plantowanie skarpy w miejscu osadzenia scieku
— zakup i transport prefabrykatéw
— montaz prefabrykatéw
— wykonanie wylotu $cieku

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Prefabrykat Sciekowy - zelbetowy element konstrukcyjny $cieku skarpowego a takze element konstrukcyjny
scieku przykraweznikowego

Przepona - element betonowy umieszczony pod prefabrykatami $cieku skarpowego, zabezpieczajacy elementy
$cieku skarpowego przed obsunigciem

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST, i poleceniami Nadzoru Inwestorskiego.

2. Materialy

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Sciek z elementéw prefabrykowanych

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania sciekéw przykraweznikowych, lub terenowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01.

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania sciekéw, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztaltach wg
»Katalogu szczegdtow drogowych ulic, placow i1 parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13.

—  Scieki przykraweznikowe, skarpowe oraz prefabrykowane $cieki podchodnikowe nalezy wykonaé z

prefabrykatow zelbetowych z betonu klasy nie nizszej niz B 25, zbrojonych stalg Al.

Tolerancje wykonania prefabrykatu:

grubosé: +£3 mm,

szeroko$¢: =3 mm,

dhugosé: £10 mm.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Nasigkliwo$¢ betonu, badana zgodnie z PN-B-06250, powinna by¢ nie wigksza niz 4%
Wodoszczelno$¢ betonu, badana zgodnie z PN-B-06250, powinna by¢ co najmniej W6

Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw
nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Kazda partia elementéw prefabrykowanych powinna mieé¢ atest Wytworcy, potwierdzajacy jakosé
produktu.

— Podsypka cementowo-piaskowa (1:4) pod elementy prefabrykowane uktadane na skarpie. Na podsypke
nalezy stosowaé piasek srednio lub gruboziarnisty z cementem portlandzkim. Cement na podsypke
powinien by¢ klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002. Piasek powinien spelnia¢ wymagania PN-96/B-
11113.
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2.2. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04.
2.3. Umocnienie wylotu $cieku
Do umocnienia wylotu nalezy stosowa¢ materiaty:
—  Wylot $cieku skarpowego nalezy zgodnie z dokumentacja umocni¢ narzutem kamiennym
zaspoinowanym betonem. Wymiar umocnienia zgodny z czg$ciag rysunkowa dokumentacji.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt.3.
Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw plytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.
Sprzet uzywany do wykonania podsypek i uktadania elementéw prefabrykowanych musi by¢ zaakceptowany
przez Nadzér Inwestorski.
Sprzet do wykonania elementéw betonowych powinien by¢ zgodny z SST M-13.00.00

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

Samochody cig¢zarowe, wywrotki. Zaleca si¢, aby Wykonawca przedstawitl do zaakceptowania Nadzorowi
Inwestorskiemu list¢ Srodkéw transportu przeznaczonych do obstugi wykonania schodéw. Zatadunek, transport,
roztadunek i sktadowanie powinny odbywac si¢ w sposob zabezpieczajacy materiaty przed uszkodzeniem czy
zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie Rob6t
5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ $cieku zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wykonanie §cieku skarpowego

Roboty obejmuja:

a) Wykopanie koryta pod $ciek oraz pod umocnienie wlotu i wylotu.

b) Wyprofilowanie i zaggszczenie podtoza.

Podloze, na ktorym beda ukladane elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is > 0,98.
Na przygotowanym podtozu, pod prefabrykatami nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4
o grubosci 10 cm pod $ciek podchodnikowy oraz 5+7 cm pod $cieki skarpowe, wyprofilowaé i zgescic.

¢) Ulozenie prefabrykatow sciekowych:

Sciek przykraweznikowy nalezy wykona¢ zgodnie z kartg ODW 14.0 Katalogu Detali Mostowych
"Transprojekt-Wraszawa Sp. z 0.0. ", Warszawa, 2002

Elementy prefabrykowane s$cieku skarpowego prefabrykowanego i $cieku podchodnikowego (prefabrykaty
korytkowe zgodnie z Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych z karta 01.03 oraz prefabrykaty
trapezowe zgodnie z Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych z karta 01.25) nalezy ukltada¢ z
zachowaniem spadku podtuznego i rzednych scieku zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Element wlotu $cieku skarpowego przylegajacy do konca $cieku podchodnikowego powinien by¢ odpowiednio
wyprofilowany, aby umozliwi¢ wiasciwy kierunek odptywu wody. Sciek podchodnikowy nalezy wykonaé
wedtug karty 01.31 KPED. Sciek skarpowy korytkowy nalezy wykona¢ zgodnie z karta 01.11 KPED. Sciek
skarpowy trapezowy nalezy wykona¢ zgodnie z karta 01.24 KPED.

Spoiny miedzy elementami prefabrykowanymi korytkowymi nalezy oczysci¢ i zmoczy¢ woda przed
wypelnieniem zaprawg na pelng glebokos¢ i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. Szerokos¢
spoin nie powinna przekraczaé 1 cm.

Element wylotu stanowigcy fundament dla elementéw $cieku skarpowego wykonaé¢ z betonu co najmniej B15
oraz grubosci 1 wymiarach w planie wg Dokumentacji Projektowej. Podloze wylotu stanowi podsypka zwirowa
Iub pospoétka gr. 10 cm zaggszczona do wskaznika Is > 0,98. Ponadto wylot nalezy wzmocni¢ zgodnie z
dokumentacja rysunkowa.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot:
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialdw przeznaczonych do
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wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Nadzorowi Inwestorskiemu do akceptacji.
Elementy prefabrykowane $cieku nalezy kontrolowaé¢ na podstawie Atestoéw producenta, potwierdzajacych
spelnienie przez prefabrykaty wymagan podanych w pkt.2.
6.2. Badania w trakcie wykonywania robét:
6.2.1. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
— niweleta $cieku, ktora moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm wykonanego $cieku,
— rownos¢ podtuzna scieku, ktéora moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy
powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,
—  wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
— grubo$¢ podsypki, sprawdzana, ktora moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.
Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.3.

7. Odbiér Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest | m (metr) $cieku skarpowego, Scieku podchodnikowego na podsypce cementowo-
piaskowej, Scieku przykraweznikowego, ustawionego i odebranego na obiekcie na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbior Robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Nadzér Inwestorski oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozonych przez Wykonawee zgodnie z niniejszym
opracowaniem. Roboty uznaé¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami jezeli wszystkie badania i pomiary daty
pozytywne wyniki. W przypadku stwierdzenia usterek Nadzoér Inwestorski ustali do wykonania zakres robot
poprawkowych i naprawczych. Usterki spowodowane z winy Wykonawcy zostang usunigte na koszt
Wykonawcy w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Platnos¢ za 1 metr wykonanego S$cicku skarpowego na podsypce cementowo-piaskowej oraz Scieku

przykraweznikowego nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng wykonania robét.
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produke;ji,

— uformowanie powierzchni podloza gruntowego - wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki zwirowej i jej zaggszczenie,

— ulozenie prefabrykatow,

— ulozenie $cieku przykraweznikowego facznie z materiatami pomocniczymi,

— wykonanie wlotu i wylotu $cieku,

— umocnienie skarpy w sgsiedztwie $cieku oraz wylotu,

— uporzadkowanie miejsca pracy,

— wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdéw
powszechnego uzytku.

3.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i

mieszanka.
4. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
5. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
4. PN-B-06712 Kruszywa naturalne do betonu zwyklego.
5. PN-96/B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
6. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
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7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Katalog Detali Mostowych - Generalna Dyrekcja Drog Krajowych 1 Autostrad, 2002 r.
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych, cz. I i Il (Warszawa 1979 i 82)
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M-11.01.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych w zwiazku z przebudowa przepustu nad ciekiem wodnym taczacym
Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ciggu drogi powiatowej S559W.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
ToOWOw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej roboét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glgbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian obj¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢
na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéow wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrgbie pasa robodt
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robodt
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:
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oo Fe
=
s
gdzie:
ra - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
rgs - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

=t
I:Ilﬂ:l
gdzie:
dsy - S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
d;y - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

i &y
0T E
gdzie:
E;, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wtokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymalosciag oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST M-11.01.04
pkt 2.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

. M st g
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu - rumosz piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |-  glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta
- pospolka rumosz ZW%‘?Zia’ ana
: o ZwW1gZzia, glina
- P ¥asek gmby. .ghr.llaSt.y. pylz?sta Z\gzvigzia
- p¥asek $redni Zwir ghnlasty - L it piaszezys-
- piasek drobny pospotka ty, il pylasty
- Zl'lZel gliniaSta bardz:) wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gliniasty
- pyl pyl piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- il warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
£0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
£0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 31,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objgtosci
robdt ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wilasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw
cigglosci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny byé
zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate
techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
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- odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zaggszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowaé
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wyboér srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu.
Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie
zostaty wcezesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych Iub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gdornej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé¢ + 10
cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktdre zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania
robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwala nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i
SST. Szerokos¢ dna i glebokos$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5
cm. Dokladnos¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST M-
11.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ laczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykow nalezy uktadaé z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢é réwna i bez
ostrych wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy.
Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadana, na
calej jej powierzchni. Geosyntetykdéw nie nalezy naciggac lub powodowaé ich zawieszenia na wzgdrkach
(garbach) Iub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkt 6 SST M-
11.01.01 oraz M-11.01.04.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu | Pomiar tasmga, szablonem, tata o dilugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
TOWOW tukach o R ? 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podhuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszezenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m® warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10
cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rdzni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz
-3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. ROwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekraczac 3
cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawaé rdéznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998

[4].
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic¢
Inspektorowi Nadzoru swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom
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norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie
oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong
jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST M-11.01.01, oraz M-11.01.04 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
fundamentowych zwigzanych z przebudowa przepustu nad ciekiem wodnym taczacym Jezioro Lisowskie z
Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ciggu drogi powiatowej 5559W.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy:

- wykonywaniu wykopow,

- zabezpieczeniu wykopow

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca jest zobowigzany do poréwnania faktycznego poziomu terenu z
rzgdnymi przyjetymi w Dokumentacji Projektowej. Jakiekolwiek odstepstwa od Dokumentacji powinny by¢
odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Bedzie to podstawa do wniesienia
poprawek do ilosci robot w Ksigdze Obmiaru.

Wykonawca jest zobowigzany do ciagtej kontroli warunkéw gruntowych i poréwnywania ich z Dokumentacja
Projektowa. O wszelkich odstgpstwach powiadomi Inspektora Nadzoru, ktéry zadecyduje o dalszym
postepowaniu.

1.5.1. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowe;j

a) W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robot ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty
powinny by¢ wstrzymane do czasu podjgcia przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow odpowiednich
decyzji.

b) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowienia fundamentu, na grunt
0 nos$nosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke,
roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

c) Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ na materiaty niebezpieczne Wykonawca powinien natychmiast
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki w celu bezpiecznego
przekazania i sktadowania takich materiatdéw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

1.5.2. Odwodnienie terenu

Wykonawca powinien zapewni¢ odwodnienie wykopdw poprzez:

a) natychmiastowe usuwanie z miejsca robot wody opadowej badz wody przedostajacej si¢ do wykopu z innego
zrodla

b) obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczajacym do wykonania robot
1.5.3. Wykonywanie robdt ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt ziemnych w okresie temperatur ponizej +5°C, roboty te nalezy
wykonywaé w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt.: ,, Wytyczne wykonywania
robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Elementy zabezpieczajace sciany wykopow

Wykopy beda wykonywane jako szerokoprzestrzenne lub w $ciankach szczelnych — tymczasowych lub
pozostawionych w gruncie. Niniejsza ST obejmuje rowniez zastosowanie $cianek szczelnych dla zabezpieczenia
nasypu jezdni uzytkowanej w trakcie robdt rozbiorkowych.

Grodzice stalowe PU 8R ze stali zgodnie z PN-EN 10248-1:1999 i PN-EN 10248-2:1999 lub inne
zaakceptowane przez projektanta i Inspektora Nadzoru.

Konkretny rodzaj profilu stalowego (producenta) oraz sposéb zakotwienia grodzic okresli Wykonawca w
projekcie roboczym, ktéry opracuje na wlasny koszt. Grodzice, ktére byty juz wbijanie nie moga by¢ stosowane.

3.Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- fadowarki,

- rowniarki samojezdne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprzet zastosowany do przemieszczania i pograzania brusow stalowej scianki szczelnej powinien zosta¢ dobrany
przez Wykonawce i podlega akceptacji Inspektora Nadzoru. Analiza teoretyczna warunkéw wbijania moze by¢
pomocna przy wyborze urzadzenia.

Do zaglebiania bruséw mozna wykorzystaé roznego rodzaju urzadzenia stosowane do robot palowych.
Najbardziej rozpowszechnionymi i zalecanymi rodzajami sa:

- wibratory wysokiej i niskiej czestotliwoscei;

- wibratory wysokiej czgstotliwosci ze zmiennym mimosrodem wirujacej masy;

- wibratory wysokiej czgstotliwosci ze zmieniajacym si¢ w sposob ciagly mimosrodem oraz wolne od wzbudzen
rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania;

- systemy weciskajace.

Przy wyborze metody wbijania $cianki szczelnej Wykonawca powinien bra¢ pod uwage warunki gruntowe i
rodzaj zastosowanych przekrojow scianek.

Do odwodnienia wykopdw nalezy stosowaé pompe¢ zatapialna, pompa przeponowa lub inna zapewniajaca
wlasciwe wykonanie robdt i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport gruntu

Srodki transportu podlegaja akceptacji Inspektora Nadzoru.

Zastosowane srodki transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz do odleglosci, na ktéra bedzie transportowany.

Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia srodkdw bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu
budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowo6z materiatéw do budowy i
odbywat si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Zatadunek gruntu na srodki transportowe powinien si¢ odbywaé w odlegtosci co najmniej 2,0 m od krawedzi
wykopu.

Odlegtos¢ miedzy $rodkami transportu powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m, tak aby w przypadku obsunigcia si¢
warstw gruntu robotnicy mieli mozliwos¢ ucieczki.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie ostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Transport grodzic

Warunki sktadowania i przenoszenia brusow $cianek szczelnych — wg PN-EN 12063.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialdéw do wykonania $cianki szczelnej powinien odbywaé
si¢ tak, aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny. Niewlasciwe przenoszenie i nieodpowiednie skladowanie
grodzic, zwlaszcza profili plaskich, jest czesta przyczyna trudnosci podczas zaglebiania. Niewlasciwe uzycie
moze rowniez powodowaé zniszczenie wstepnej powloki grodzic. Podczas ustawiania grodzic zaleca si¢
zapewnienie bezpiecznego dostepu robotnikom prowadzacym podstawe grodzicy podczas jej wstawiania w
zamek grodzicy juz zaglebionej. Zalecane jest uzywanie nanizaczy, ktére umozliwiaja potaczenie zamkow
grodzic bez obecnosci osdb na poziomie korony scianki.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca sporzadzi i przedstawi do akceptacji projekt technologiczny zabezpieczenia wykopow.

W przypadku zmiany rodzaju scianki Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt techniczny zabezpieczenia wykopdw,
projekt wbicia i zakotwienia S$cianek szczelnych, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

W projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopow w oparciu odpowiednie obliczenia
statyczno-wytrzymatosciowe. Projekt musi okresla¢ rodzaje 1 wymagania dla stosowanych materiatow,
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technologie wbicia $cianki (metod¢ zaglebiania z ewentualnymi metodami wspomagajacymi) oraz wykonania
zakotwien. Sposob zaglebiania $cianki szczelnej musi by¢ dostosowany do warunkow gruntowych (rodzaju
gruntu i jego zageszczenia, wystepujacych przeszkod, wymagan srodowiskowych, jak ograniczenia dotyczace
nadmiernego hatasu, czy drgan).

Odwodnienie nalezy realizowa¢ w trakcie wykonywania wykopu. Wode¢ nalezy wypompowaé do poziomu
ponizej dna wykopu.

5.2. Wykonanie wykopow

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich
zasypanie.

Zapewnienie bezpieczenstwa konstrukeji znajdujacych si¢ na, przyleglym do robdt ziemnych, terenie nalezy do
obowiazkow Wykonawcy. Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych recznie do glebokoscei nie
wigkszej niz 2,0 m a koparka do 4,0 m.

Jezeli na terenie wykopow zostang znalezione urzadzenia nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej
(wodociagi, urzadzenia kanalizacyjne, instalacje grzewcze, gazowe itp.) roboty nalezy wstrzymac,
poinformowa¢ Inspektora Nadzoru, a do kontynuacji prac mozna przystapi¢ po konsultacji z odpowiednimi
jednostkami sprawujacymi kontrole nad powyzszymi urzadzeniami.

Nalezy zwracaé uwage, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu.

W przypadku przeglebienia wykopow ponizej projektowanego poziomu posadowienia, nalezy porozumieé si¢ z
Inspektorem Nadzoru celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.2.1. Wykonanie wykopdéw w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robot ziemnych za pomoca koparek
mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu. Z tych wzgleddw przy gruntach
spoistych nalezy stosowac koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajace si¢ poza obrebem wykopu. Przy
wykonywaniu wykopow fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastgpujacych zasad:

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie si¢ wody w
wykopie. Dlatego nalezy odpompowywac¢ lub odprowadza¢ wod¢ grawitacyjnie, rOwniez w czasie przerw w
robotach i zwigkszac¢ nasilenie pompowania w okresie deszczow.

W przypadku wykonywania robot ziemnych za pomoca maszyn poruszajacych si¢ wewnatrz wykopu nalezy
pozostawi¢ nienaruszona warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i warstwe te usunaé
recznie lub za pomoca maszyn poruszajacych si¢ poza granicami wykopu.

W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robot ziemnych zaleca si¢ pozostawi¢ nienaruszona
warstwe grubosci 40 do 50 cm i usung¢ ja mozliwie na krdétko przed przystgpieniem do wykonywania
fundamentu.

Bezposrednio po usunigciu ostatniej warstwy gruntu nalezy utozy¢ beton wyréwnawczy w celu zabezpieczenia
podtoza przed namakaniem woda.

5.3. Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow budowli w planie,
sposobu wykonywania wykopdw, rodzaju gruntu, oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy
wykopdw, poziomu wody gruntowe;j.

Wykopy nalezy wykonywac¢ z doktadnoscia w stosunku do projektowanych wymiarow:

- w planie = 10 cm

- dla rzgdnych dna + 5 cm

5.4. Zabezpieczenie $cian wykopow przez wbicie $cianki szczelnej

Wykonanie $cianek szczelnych nalezy przeprowadzi¢ $cisle wedlug zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru
i opracowanego przez Wykonawce projektu organizacji robot.

Do wbijania stalowych $cianek szczelnych nalezy uzywacé sprzetu wymienionego w pkt.3.

Jako urzadzenia pomocnicze przy wbijaniu $cianek szczelnych stosuje si¢ drewniane podwdjne kleszcze lub
kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie Scigga si¢ Srubami poprzez drewniane klocki regulujace odlegtosé
pomigdzy nimi.

Zaleca si¢ rozpoczgcie prac od wbicia brusa naroznikowego. Narozny brus wbija si¢ bardzo starannie na taka
glebokosé, aby byl nalezycie umocowany w gruncie. Nastgpnie tuz przy nim na ziemi uktada si¢ prowadnice
drewniane dtugosci 3-5 m o takim rozstawie, aby pomigdzy nimi mozna bylo wstawi¢ brusy $cianki. Brusy
wbijane nanizuje si¢ na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na projektowang glebokosé¢. Kolejno wbija
si¢ nastgpne brusy na odcinku obj¢tym prowadnicami. Jezeli brusy podczas wbijania wykazuja nieregularne
odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatozy¢ gérne kleszcze, ktére beda si¢ opuszezac razem z brusami.

Po wbiciu bruséw na projektowang gltebokos¢ wskazane jest zespawaé zamki u gory na dostepnej, odstonictej
dlugosci, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu zapewnienia wspotpracy bruséw przy zginaniu. Przez
zespawanie unika si¢ rowniez mozliwosci wzajemnych przesuni¢é brusow w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gtazow
moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mie¢ jedna z dwoch form:

- rozerwanie blachy $cianki mi¢dzy zamkami,

- zgniecenie dolnego konca Scianki.
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Uszkodzenia te dadza si¢ tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznakg tego jest bardzo powolne zaglebienie si¢
brusa.

W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciagaja sasiednie blachy, ze nieraz wskutek tego powstaje
zjawisko polegajace na tym, ze poszczegolne blachy wykazuja sktonnos¢ do zbytniego przywierania swa dolna
cze¢sceia do poprzednio wbitych blach. Wywotuje to odchylenie od pionu i koniecznos¢ wprowadzania klinowych
profili w ilosci 1%-2% ogodlnej ilosci blach, w celu wyréownania do pionu przedniej $cianki. Aby mozliwie
zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem zacina¢ blachy ukosne.

Niezaleznie od powyzszych warunkéw metoda zagltebiania brusow powinna by¢ zgodna z PN-EN 12063.
Przewiduje si¢, ze po wykonaniu robdt fundamentowych cze$¢ $cianek szczelnych zostanie wyciagnicta
(zgodnie z Dokumentacja Projektowa), chyba ze Inspektor Nadzoru zadecyduje inaczej.

5.5. Zabezpieczenie $cian wykopow przez rozparcie

Jezeli Inspektor Nadzoru zadecyduje o wykonaniu umocnienia w wykopach proponowanych w Dokumentacji
Projektowej jako szerokoprzestrzenne, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac ponad teren na wysokos¢ 10-15 cm,

b) rozpory musza mie¢ trwate zabezpieczenia przed opadnigciem w dol,

c) krawedzie wykopu nalezy zabezpieczy¢ szczelnie balami lub plytami zelbetowymi w przypadku
przewidywanego ruchu pojazdow przy wykopie,

d) w wykopie rozpartym o glebokosci wigkszej od 1 m nalezy wykona¢ dogodne wyjscie awaryjne w
odlegtosciach nie wigkszych niz 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé¢ okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po
wystapieniu niekorzystnych czynnikdéw takich jak duze opady atmosferyczne, mréz a zauwazone usterki usuwac
przed przystapieniem do robdt w wykopie.

5.6. Rozbiorka zabezpieczen $cian wykopu

Rozbiodrka zabezpieczen $cian wykopu powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki.

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy
wydobywanie elementdw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia
konstrukeji wykonanego obiektu.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonywania roboét ziemnych

Sprawdzenie jakosci robdt ziemnych powinno by¢ zgodne z norma PN-S-02205 i obejmowac:

- zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa,

- prace pomiarowe,

- przygotowanie terenu,

- rodzaj 1 stan gruntu w podtozu,

- odwodnienie wykopow,

- wymiary wykopow,

- zabezpieczenie wykopow (jesli wystepuje)

- kontrola wykonania $cianek szczelnych,

- kontrola poziomu wody gruntowe;j.

Kontrola wykonania $cianek szczelnych obejmuje:

a) Sprawdzenie zastosowanych grodzic na zgodnos¢ z projektem technicznym $cianki szczelnej dostarczonym
przez Wykonawce, na podstawie deklaracji zgodnosci z PN lub Aprobaty Techniczne;j,

b) Stata kontrole zaglebiania si¢ $cianki w celu natychmiastowego eliminowania jej ewentualnych uszkodzen
¢) Sprawdzenie prostoliniowosci i ostatecznego zaglebienia $cianki na zgodno$¢ z projektem technicznym
Scianki

d) Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zakotwien Scianki

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu $cianki szczelnej wynosza:

- w wymiarach w planie + 10 cm

- dlarzednych + 5 cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru s3:

-1 metr sze$cienny (m’) wykopu wraz z zabepieczeniem

Obmiary ilosciowego usunigtego gruntu dokonuje si¢ w m3 w stanie rodzimym dla wykopow
szerokoprzestrzennych lub wykonanych w $ciankach szczelnych.

- 1 metr kwadratowy wbicia grodzicy stalowej dt. 8,0 m
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8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulggajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr robdt w zakresie potracen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcja DP-T14 z pdzniejszymi
zmianami, wydana przez GDDP Warszawa.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Platnos¢ za jednostke robodt nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, z ocena jakosci wykonanych robét i na
podstawie wynikdw pomiarow.

9.2. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania wykopu obejmuje:

- wyznaczenie zarysu fundamentéw i krawedzi wykopow,

- odspojenie gruntu (niezaleznie od rodzaju), wydobycie i ztozenie czesci gruntu na odktad w celu pdzniejszego
zasypania fundamentéw oraz zatadowanie i odwiezienie pozostalej czesci gruntu na wskazane przez Inspektora
Nadzoru miejsce,

- wykonanie na dnie wykopow rowdw do ujecia wody opadowej lub inny sposob obnizenia poziomu wody i
odwodnienia wykopu (np. zastosowanie dodatkowej $cianki szczelnej lub igtofiltrow),

- jesli jest to konieczne, nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze
powodowac rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania fundamentow,

- wykonanie badan wg pkt 6,

- uporzadkowanie miejsca robot.

Cena jednostkowa wbicia Scianki szczelnej (réwniez dla zabezpieczenia nasypu uzytkowanej jezdni w czasie
robot rozbidrkowych) obejmuje:

- koszt opracowania przez Wykonawce projektu zabezpieczenia wykopow, projektu wykonania i wbicia $cianek
szczelnych,

- zakup i dostarczenie niezbednych materiatow i narzedzi,

- zakup (najem) i transport sprze¢tu,

- wbicie i zakotwienie $cianki szczelnej,

- wszelkie roboty pomocnicze takie jak: ewentualne spawanie brusow, wykonanie ,.kleszczy”,

- koszt pokonywania trudnosci przy usuwaniu ewentualnych przeszkdd w gruncie,

- ewentualne wyciagniecie $cianki szczelnej i odwiezienie na miejsce sktadowania,

- usuniecie materiatdéw oraz odpadow stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego,

- wykonanie badan wg pkt 6.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

2. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
4. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
5. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattow i
wymiardw.

6. EN 996:1995 Piling equipment — Safety requirements

7. PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

8. PN-EN 10025-2:2007 — Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych
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M-11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW I ODTWORZENIE NASYPOW GRUNTEM KAT. I-I1T
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych w zwigzku z
przebudowa przepustu nad ciekiem wodnym faczacym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie
w ciggu drogi powiatowej 5559W.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu odtworzenie nasypu przy
fundamentach, za czgscig przelotowa przepustu, na skarpach i na stozkach przy sciankach czotowych i na
dojazdach wraz z zaggszczeniem.

Do odtworzenia nasypu bedzie uzyta czg¢s¢ urobku z wcezesniejszego wykopu oraz z dowozu z odlegtosci do
3 km.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAL.

Grunty do zasypania powinny spetnia¢ wymagania normy BN-72/8932-01.

Goérne 0,5 - metrowe warstwy nasypu nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o wskazniku
roéznoziarnistosci U nie mniejszym niz 5 i wskazniku wodoprzepuszczalnosei k nie mniejszym od 8 m/dobg.

Jesli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, to wszelkie takie czesci nasypu zostang
przez Wykonawce usunigte na jego koszt i wykonane powtornie z gruntéw o odpowiednich wtasciwosciach.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzg¢tu i transportu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu, zar6wno w miejscu naturalnego zalegania (w miejscu ukopu) - w
czasie odspajania, jak i w czasie transportu, wbudowania i zageszczania.

Do robét ziemnych moga by¢ uzyte nastgpujace sprzety:

- koparki samochodowe lub gasiennicowe,

- zaggszczarki plytowe wibracyjne do 200 kg,

- sprzet do spryskiwania woda.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Wykonawca do transportu urobku ziemnego zapewni samochody samowytadowcze lub ciagniki kotowe z
przyczepami samowytadowczymi.
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5. WYKONANIE ROBOT.
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.1. Ogolne zasady budowania nasypow.

Wskaznik zaggszczenia podloza w 0,5 - metrowej warstwie gruntu rodzimego, na ktorym bedzie wznoszony
nasyp, nie moze by¢ mniejszy od 1,00. Jezeli wskaznik ten jest mniejszy niz 1,00 podtoze nalezy dogescic.
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego okreslonego w
dokumentacji techniczne;.
Nasypy nalezy wznosi¢ warstwami o rownej grubosci, dobranej w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczenia. Warstwy nie powinny by¢ jednak grubsze niz 30cm.
Ukladanie kolejnej warstwy mozna rozpoczaé dopiero po stwierdzeniu prawidlowego zaggszczenia warstwy
poprzedniej. Wilgotnos¢ zageszczanego podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +2%.
Nalezy doswiadczalnie okresli¢ grubo$¢ warstwy i ilos¢ przejs¢ maszyny zageszczajacej w celu wyznaczenia
kombinacji tych elementdw pozwalajacej uzyskaé wskaznik zageszczenia nie mniejszy niz 1,00 dla warstw
lezacych ponizej 1,20 m od niwelety robdt ziemnych i nie mniejszy niz 1,03 dla warstw lezacych do 1,2 m od tej
niwelety.
Wskaznik zaggszczenia gruntow na skarpach i na stozkach powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.
Kazda warstwa po rozlozeniu powinna by¢ jak najszybciej zageszczona. Warstwy nalezy zageszczaé od
krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Wykonawca winien zapewni¢ stala kontrole laboratoryjna i pomiary zaggszczenia gruntdéw zgodnie z
wymaganiami D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Przy wykonywaniu nasypdw obowigzuja nast¢pujace wymagania:
- szeroko$¢ korony drogi moze si¢ r6zni¢ od przewidzianej w dokumentacji projektowej o 10 cm,
- krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman,
- rz¢dne robdt ziemnych w stosunku do projektowanych nie moga przekracza¢ + 1,0 cmi - 3,0 cm,
- pochylenia skarp nasypéw nie moga si¢ r6ézni¢ od projektowanych o wigcej niz 10% ich wartosci

wyrazonej tangensem kata nachylenia,
- wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania nie moze si¢ r6zni¢ o wigcej niz 2% od wilgotnosci optymalnej,
- wybrzuszenia i wklgsnigcia skarp nie moga by¢ wigksze niz 10 cm przy pomiarze tata dtugosci 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej SST i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

- badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

- badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
- badania zaggszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypoéw powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

- sktad granulometryczny - w/g PN-88/B-04481,

- zawartos¢ czesci organicznych - w/g PN-88/B-04481,

- wilgotnos$¢ naturalng - w/g PN-88/B-04481,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego - w/g PN-88/B-04481,

- granic¢ ptynnosci - wg PN-88/B-04481,

- kapilarnos¢ bierng - w/g PN-60/B-04493.

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
- prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
- grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zaggszczenia I . Oznaczenie to powinno by¢ przeprowadzone w/g BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz na cztery warstwy wbudowywanego gruntu.
Wyniki kontroli zageszczenia robot ziemnych wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych.
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Prawidtowos¢ zageszczenia poszczegolnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtlowos$¢ wykonania skarp,

- szeroko$¢ korony nasypu.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa robot jest 1 m’ faktycznie wykonanego i odebranego nasypu. Objetos¢ faktycznie
wykonanych nasypéw bedzie mierzona w m® na podstawie wykonanych przez wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera przekrojéw poprzecznych robot ziemnych.

8. ODBIOR KONCOWY.

Inzynier dokona odbioru faktycznie wykonanych przez Wykonawce robdt zgodnie z postanowieniami zawartymi
w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" w zakresie odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Jezeli wszystkie pomiary daly wyniki pozytywne, przy uwzglednieniu dopuszczalnych tolerancji okreslonych w
pkt.5, wykonane roboty Inzynier uznaje za zgodne z wymaganiami kontraktu.

Jezeli cho¢ jeden z pomiaréw dat wynik ujemny, Inzynier uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami kontraktu
i poleca doprowadzenie robdt do zgodnosci z wymaganiami.

Na podstawie wynikéw pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru koncowego robot.

9. PLATNOSC.

Wykonane faktycznie i odebrane roboty zostana optacone w/g ceny jednostkowej za 1 m® nasypu obejmujace;:

- sprowadzenie niezbednego sprzetu do wykonania robot ziemnych,

- prace pomiarowe,

- ukop i transport urobku do miejsca wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego na nasyp gruntu warstwami,

- zaggszcezenie poszczegolnych warstw gruntu,

- wykonanie zabezpieczen miejsca robot,

- niezbedne badania.

Powyzsze roboty obejmuja rowniez wyprofilowanie skarp dokopu, rekultywacj¢ dokopu, odwodnienie terenu
robot oraz przeprowadzenie wymaganych w SST pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-88/B-04481.
2. PN-60/B-04493.
3. BN-72/8932-01.
4. BN-77/8931-12.
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M-12.01.01- Zbrojenie betonu stalg klasy A-IIIN. Kotwy talerzowe
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i prac zbrojarskich w ramach przebudowy przepustu nad
ciekiem wodnym taczacym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ciggu drogi powiatowej 5559W.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przygotowaniem i montazem zbrojenia
z pretow stalowych wiotkich zebrowanych klasy A-IIIN ( BSt500S ).
Stal uzyta bedzie do nastepujacych elementéw przepustu:
- wykonanie zbrojenia taw fundamentowych,
- wykonanie zbrojenia $cian czotowych,
- wykonanie zbrojenia ptyty nadbetonu,
- wykonanie zbrojenia ptyt przejsciowych,
- wykonanie zbrojenia kap chodnikowych,
- montaz kotew talerzowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40 mm.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow.
Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Klasy i gatunki stali zbrojeniowe;.
Przy wykonywaniu robdt objetych niniejsza SST stosuje si¢ nastepujace klasy i1 gatunki stali zbrojeniowe;.

Klasa stali Rodzaj stali Normy
A-IIIN okragta zebrowana PN-ISO 6935-2

Aprobata Techniczna IBDiM
nr AT/2001-04-1115

2.3. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali.
Wtasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-89/H-
84023/01, PN-89/H-84023/06 i PN-ISO 6935-2

2.4. Wady powierzchniowe.
Powierzchnia walcowki i1 pretéw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretow
niedopuszczalne sg pozostalosci jamy wsadowej, rozwarstwienia i peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady
powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia,
zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
- jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek srednicy dla walcowki i pretow

gladkich,
- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej do
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25 mm, za$ 0,7 mm dla pr¢téw o wiekszych $rednicach.

2.5. Odbior stali na budowie.

Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktory powinien by¢ zaopatrzony kazdy
krag lub wigzka stali. Za§wiadczenie to powinno zawierac:

- znak wytworcy,

- §rednice nominalna,

- gatunek stali,

- numer wyrobu lub partii,

- znak obrobki cieplnej,

Cechowanie wiazek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 szt. dla kazdej wigzki czy tez
preta.

Dostarczong na budowe stal, ktéra:

- nie ma zaswiadczenia ( atestu ),

- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej whasnoscei,

- peka przy wykonywaniu tukéw,

nalezy zbada¢ laboratoryjnie zgodnie z PN-91/H-04310.

2.6. Magazynowanie stali zbrojeniowe;.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg wymiarow i
gatunkow.

2.7. Badanie stali na budowie.

Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobna parti¢ stali do 60 ton. Z kazdej partii nalezy pobra¢ po 6 probek do
badania na zginanie i 6 prébek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko
woweczas, jesli na probkach zginanych nie nastepuje peknigcie lub rozwarstwienie. Jesli rzeczywista granica plastycznos$ci
jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zadanej - stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Nadzoru
Inwestorskiego.

2.8. Kotwy talerzowe
Kotwy talerzowe to dwucztonowe elementy stuzace do taczenia betonowych elementéw konstrukceji, pomiedzy ktérymi
znajduje si¢ warstwa izolacji. Kotwy talerzowe wykonane sg ze stali S235 wg PN-EN 10025 cynkowane ogniowo.

L.p. Wilasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wymiary: tolerancja mm Wymiar < 100: + 1
Wymiar > 100: £ 2

2 Maksymalna sita scinajaca™ kN 39 (35)

3 Rozmieszczenia w faczonych elementach: mm <1500

rozstaw kotew
odleglo$¢ od krawedzi elementu >350
4 Klasa betonu taczonych elementow >B 25

* wartos¢ w nawiasie jest dopuszczalng sitg scinajaca w przypadku wystgpowania sity osiowej o wartosci do 30
kN

W przypadku kotew wklejanych w konstrukcje istniejaca, nalezy stosowacé zywice epoksydowa typu Epidian 57 bez
wypetniaczy, z utwardzaczem Z-l. Proporcja zywica utwardzacz powinna wynosi¢ jak 100:10.5 wagowo. Dopuszcza si¢
stosowanie innego kleju o wilasciwosciach odpowiadajacych podanemu, zaakceptowanego przez Nadzor Inwestorski.
Sktadniki kleju nalezy przechowywaé w skladach zamknigtych w opakowaniach stosowanych przez producenta.
Dopuszcza si¢ stosowanie kleju do uptywu terminu trwalosci ktéregokolwiek komponentu, podanego przez wytwornig.
Klej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-86/C-89085/01.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot.

Do wykonania robot zbrojarskich wykonawca powinien posiada¢ nast¢pujacy sprzet i narzedzia pracy:
- dzwig samochodowy 6 t,

- nozyce mechaniczne i r¢czne,

- gietarka mechaniczna lub r¢czna,
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- spawarka elektryczna.

- klucze zbrojarskie do wigzania pretow.

- szczotki druciane reczne lub mechaniczne.

- prostowarki lub wciagarki.

Do montazu kotew talerzowych stosuje si¢ elektronarzedzia.

Stosowany sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP oraz mie¢ akceptacje Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT.

4.1. Warunki ogdlne transportu.

Ogolne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu, zeby unikng¢ trwatych odksztatcen oraz
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Kotwy talerzowe powinny by¢ transportowane i sktadowane w sposob nie
powodujacy uszkodzenia elementéw lub ich powtoki cynkowej oraz zanieczyszczenia elementow gwintowanych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Wykonanie zbrojenia.

5.2.1. Czyszczenie pretow.

W przypadku skorodowania pr¢téw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym wymagania punktu
5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich oczyszczenie. Rozumie si¢, ze zanieczyszczenia powstalty w okresie od przyjecia stali na
budowie do jej wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajacymi thuszez. Stal narazong na cho¢by chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta
luszczaca si¢ rdza i zablocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zablocona mozna zmyé
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Nadzor Inwestorski.

Czyszczenie pretdw powinno byé dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wlasciwosciach technicznych stali
ani pozniejszej ich korozji.

5.2.2. Prostowanie pretow.

Prety stalowe uzyte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

W przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowac.

Cigcie i gigcie stali zbrojeniowej nalezy wykonywaé recznie lub mechanicznie. Dopuszczalna réznica dhugosci preta,
liczona wzdhuz jego osi od odgigcia do odgigcia, w stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mlotkdéw, prostowarek i weiggarek.

5.2.3. Cigcie pretdw zbrojeniowych.

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu
planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1,0 cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych lub recznych
(do fi 10 mm ) nozyc. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krotsze od doktadnosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci odgie¢. Wydtuzenie,
w zalezno$ci od $rednicy preta i od kata odgigcia, wynosi od 0,5 cm ( dla matych $rednic i matych katéw) do 6,0 cm ( dla fi

30 mm i kata 180").

5.2.4. Odgigcia pretow, haki.

Minimalna odleglto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10d.

Wewnetrzna $rednica odgigcia pretdw zbrojenia gtownego w obrebie haka powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 15d - dla stali klasy A-III i A-IIIN.

W miejscach zgie¢ i zalaman elementéw konstrukcji w ktorych zagigciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego nalezy stosowac srednicg zagigcia rowng co najmniej 20d.

Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pretdéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakow ( odgig¢ ) pretow na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sg tam
peknigcia powstate podczas wyginania.
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5.3. Montaz zbrojenia.

5.3.1. Wymagania ogolne.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie.

Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje wykonane z betonu wskazane w dokumentacji.

Konstrukcje niezelbetowe musza posiadac zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem si¢ rys

( PN-91/5-10042).

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywacé stali
zathuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byla
wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadawalajacy bezposredno przed
betonowaniem. Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pr¢tdw o innej srednicy niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali ( wymaga to pisemnej zgody Nadzoru Inwestorskiego).

Zaleca si¢ zbroi¢ beton pretami o $rednicy nie wigkszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna maksymalna srednica wynosi 40
mm.

W dzwigarach belkowych w kazdym przekroju na calej dtugosci dzwigara musza znajdowac si¢ co najmniej 2 prety w
dolnej i 2 prety w gornej strefie.

W plytach maksymalny rozstaw zbrojenia moze wynosi¢ 35 cm, minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow
i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosié¢ co najmnie;j:

- 0,07 m - dla zbrojenia gléwnego fundamentow i podpor masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpér masywnych,

- 0,05 m - dla pretéw gltéwnych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia glownego dzwigardw,

- 0,025 m - dla strzemion dzwigardw gtoéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatlow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia.

5.3.2.1. Laczenie pretow za pomoca spawania.

Dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

- czotowe - elektryczne oporowe ( zgrzewanie ),

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,

- czolowe wzmocnione - spoinami bocznymi z blachg potkolista,

- czolowe wzmocnione - dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione - jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione - dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.3.2.2. Laczenie pojedynczych pretdw na zaktad bez spawania.
Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretdw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.3.2.3. Skrzyzowania pretow.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut
wigzalkowy wyzarzony o §rednicy 1 mm uzywa si¢ do laczenia o $rednicy do 12 mm. Przy srednicach wigkszych nalezy
stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami.

5.4. Montaz kotew talerzowych

Kotwy talerzowe znajduja zastosowanie w konstrukcjach nowych, gdzie elementy kotwy sa mocowane w tagczonych
elementach na etapie ich betonowania.

W konstrukcjach istniejacych, podczas prac remontowych, gdzie zachodzi potrzeba dobetonowania nowych elementéow do
starego betonu, kotwy te sa wklejane w istniejacy element konstrukcji z wykorzystaniem kleju na bazie zywic, a nast¢pnie
mocowane w drugim z faczonych elementéw w fazie jego betonowania.

Laczenie elementdw betonowych z uzyciem kotew talerzowych musi zapewniaé ciaglo$¢ izolacji w miejscu taczenia.
Zastosowane kotwy powinny posiada¢ Aprobat¢ Techniczng. Wymagania odnosnie kotew talerzowych podano w pkt. 2
niniejszej SST. Kotwy nalezy montowa¢ w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.
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Kotwy musza by¢ polaczone ze zbrojeniem no$nym elementéw konstrukcji w sposdb uniemozliwiajacy ewentualne
przemieszczenia w trakcie betonowania. Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ usytuowanie wysokosciowe kotew. Talerz
kotwy pierwszego cztonu po zamontowaniu musi mie¢ takg samg rz¢gdng wysokosciowa jak gérna powierzchnia betonu w
miejscu ich usytuowania. Nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem w trakcie betonowania elementy gwintowane

kotwy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci.

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materialow, zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujagcymi normami.

Nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad przy montazu zbrojenia:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia glownego nie powinno przekraczac 3%,

- roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé¢ + 3 mm,

- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dlugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku do
wszystkich skrzyzowan w siatce; liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej
ich liczby na tym precie,

- roéznice w rozstawie mi¢dzy pretami glownymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0,5 cm,

- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +2 cm.

6.2. Badania w czasie budowy.

6.2.1. Sprawdzenie materiatow.

Sprawdzenie materialdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki stali odpowiadaja przewidzianym w Dokumentacji
Projektowej i czy sa zgodne ze §wiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie zbrojenia.

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica i ta$ma, suwmiarka i poréwnanie z
Dokumentacja Projektowa oraz norma PN-63/B-06251.

7. OBMIAR.

Jednostka obmiaru jest 1 kg wykonanego zbrojenia danego elementu. Do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng
ilos¢ ( kg ) zmontowanego zbrojenia tj. aczng dtugos¢é poszczegdlnych srednic pomnozona odpowiednio przez ich cigzar
jednostkowy w kg/m.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy laczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez wykonawce pretdw o Srednicach
wigkszych od wymaganych w projekcie.

Jednostka obmiarowg jest 1szt wbudowanej kotwy talerzowe;.

8. ODBIOR KONCOWY.

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Odbiodr zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonywany przez Nadzor Inwestorski oraz wpisany
do Dziennika Budowy. Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodno$ci zbrojenia z Dokumentacjg projektows i
postanowieniami niniejszej SST, zgodnosci liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonaniu
hakoéw, zlacz 1 dlugosei zakotwien pretdw oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem.

Badania w/g pkt.6 nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbiordw robot. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢
protokoty odbioru ostatecznego robot.

Jezeli wszystkie badania daly wynik pozytywny wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca zobowiagzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC.
Platno$¢ za 1 kg przygotowanego i zmontowanego zbrojenia, odebranego przez Nadzor Inwestorski.

Cena jednostkowa uwzglednia:
- zakup i dostarczenie materiatu,
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- oczyszczenie i wyprostowanie,

- przecigcie,

- wygigcie,

- montaz w deskowaniu zgodnie z projektem i SST,

- oczyszczenie terenu robdt z odpadow zbrojenia i usunigcie ich poza pas drogowy.

Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikow pomiarow i
badan laboratoryjnych, oceny wizualnej oraz zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Platnos¢ za 1 szt. wklejonej kotwy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

. PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

. PN-82/H-93215. Prety stalowe walcowane na goraco w podwyzszonych temperaturach.
. PN-91/H-04310. Prdba statyczna rozciggania metali.

. PN-78/H-04408. Technologiczna préba zginania.

. PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
. PN-91/S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu spr¢zonego. Wymagania i badania.

. PN-63/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

. PN-77/S-10040. Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591.

10. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83891.

11. PN-ISO 6935-2. Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

O 0 1O\ LN Wik —
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M.13.01.01 BETON KONSTRUKCYJNY W DESKOWANIU

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zwiazku z przebudowg przepustu
nad ciekiem wodnym taczacym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ciggu drogi powiatowej
S5559W.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wyprodukowania, transportu oraz wbudowania i pielggnacji:
betonu klasy C25/30 na elementy przepustu jak nizej:

- wykonanie fundamentow,

- wykonanie $cian czotowych,

- wykonanie ptyty nadbetonu,

- wykonanie ptyt przejsciowych,

- wykonanie kap chodnikowych.
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Beton zwyktly - beton o gestosci powyzej 1 800 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach przechodzacych przez sito kontrolne
o boku oczka kwadratowego 2 mm.
1.4.5. Zaréb mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub
pojemnika transportowego.
1.4.6. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesiac - z takich samych sktadnikow, w ten sam sposdb i w tych samych
warunkach.
1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. C20/25 ) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na $ciskanie; pierwsza liczba po literze C oznacza wytrzymatos$¢ charakterystyczng betonu w rozumieniu normy PN-
EN 206-1, druga natomiast wytrzymatos¢ charakterystyczna w rozumieniu normy PN-B-03264.
1.4.8. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.9. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy ( np. F 150 ) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dzialanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek
betonowych.
1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy ( np. W 8 ) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody, liczba po literze W oznacza dziesigciokrotna zwigkszong wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonu.
Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami,
szczegodlnie z normg PN-88/B-06250, i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Beton powinien by¢ wyprodukowany zgodnie z normg PN-88/B-06250 - ,Beton zwykly” oraz z
opracowaniem - "Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych", wydanym przez
GDDP, Warszawa 1990 r.
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2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow.
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Sktadniki mieszanki betonowe;.
2.2.1. Cement.
a). Rodzaje cementu.
Zgodnie z "Wymaganiami GDDKiA" dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez
dodatkow mineralnych wg normy PN-88/B-30000
b). Wymagania dotyczace sktadu cementu.
Wg ustalen normy PN-88/B-30000 oraz zgodnie z "Wymaganiami GDDKiA" wymaga si¢, aby cementy te
charakteryzowaty si¢ nastepujacym sktadem:
- zawartos$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu ( C 3S ) -50-60%,
- zawarto$¢ glinianu trjwapniowego ( C.A) <7%.
- zawartosc¢ alkaliow do 0,6 %,
- zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9 %,
- zawartos¢ C4AF + 2C3A zalecana < 20 %.

c¢). Opakowanie.
Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementowozy wyposazone we wsypy umozliwiajace
grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do wytadowywania cementu oraz przystosowane do plombowania
WSYpOW 1 WySypOw.
d). Swiadectwo jakosci cementu.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-80/B-04300 a wyniki oceniane wg
normy PN-88/B-30000.
Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza kontroli jakosci z uwzglednieniem
dodatkowych "Wymagan GDDKiA".
Producent cementu (lub stacja przesypowa) powinien potwierdzi¢ wykonanie kontroli odbiorczej oraz
zakwalifikowanie cementu do wysytki przez umieszczenie na dokumencie przewozowym wyraznej sygnatury
zawierajacej nazwe i oznaczenie cementu oraz potwierdzenie kontroli z podaniem numeru ewidencyjnego cementowni
(stacji przesypowej) i podpisem odpowiedzialnego pracownika kontroli jakosci.
e). Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki cementowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.
W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu. Cement
nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.
2.2.2. Kruszywo.
2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-06712, z tym Zze marka
kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto, zgodnie z "Wymaganiami GDDP" | kruszywo powinno
odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom, ktére zestawiono ponize;j.
2.2.2.2. Kruszywo grube.
Do betonéow klasy C25/30 i wyzszych nalezy stosowaé grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze
ziarna do 16 mm.
Zawarto$¢ w grysach podziarna nie powinna przekracza¢ 5 %, a zawarto$¢ nadziarna 10 %.
Zwiry powinny spetniaé wymagania dla marki ,,30” w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich sktadzie
ziarnowym ogranicza si¢ zawarto$¢ podziarna do 5 % a nadziarna do 10 %.

2.2.2.3. Kruszywo drobne.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm, pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego 1 kopalnianego uszlachetnionego. Zawartos¢ poszczegoélnych frakcji w stosie okruchowym powinna
wynosic:

- do 0,25 mm - 14-19 %,

- d0 0,50 mm - 33-48 %,

- do 1,00 mm - 57-75 %.
2.2.2.4. Zawartos¢ pytow i zanieczyszczen.
W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponize;j:

Dopuszczalna zawartosc:
kruszywo grube  kruszywo drobne
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- pyly mineralne - do 1% do 1,5 %
- zanieczyszczenia obce - do 0,25 % do 0,25 %
- Zanieczyszczenia organiczne - *) *)

- ziarna nieforemne - do 20 % -

- grudki gliny 0% 0%

*) w ilo$ci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
2.2.2.5. Wlasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa.
Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-86/B-06712 oraz spelnia¢ dodatkowo "Wymagania GDDP" podane ponizej.

kruszywo grube kruszywo drobne

- zawartos$¢ zwigzkow siarki do 0,1 % do 0,2 %
- wskaznik rozkruszenia:
grysy granitowe - do 16 % -
grysy bazaltowe - do 8 % -
- nasigkliwos¢ do1l% -
- mrozoodpornosc - do 2 % *) -

do 10 % **)

*) wg metody bezposrednie;j.
**) wg BN-84/6774-02 ( zmodyfikowana metod bezposrednia ).
Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana jest wg PN-91/B-06714/34 1 nie

powinna wywotywac zmian liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.2.2.6. Magazynowanie kruszywa.
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem

oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.
2.2.2.7. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa.
Przed uzyciem poszczegoélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora Nadzoru, ktéra
powinna by¢ wydana na podstawie:
a). Swiadectwa jakosci ( atestu ) wystawionego przez dostawce 1 zawierajacego wyniki
petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznych,
b). przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujacych:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,
- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13.
2.2.2.8. Uziarnienie kruszywa.
Do betonéw konstrukcyjnych nalezy stosowaé kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach jak
nizej:
Graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita (mm) Przechodzi przez sito (% )
kruszywo do 16 mm,  kruszywo do 31,5 mm

0,25 3-8 2-8

0,50 7-20 5-18

1,00 12-32 8-28

2,00 21-42 14 -37

4,00 36 - 56 23 -47

8,00 60 - 76 38-62

16,00 100 62 - 80

31,50 - 100

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu
betonu nie powinny przekraczaé wartosci podanych w zestawieniu

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica

frakcje pytlowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm - 10 %
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frakcje piaskowe od 0 do 5 mm - 10 %
zawarto$¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm. 20 %

2.2.3. Woda zarobowa do betonu.

Wode zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda wodociggowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dzialaniu napowietrzajacym,
uplastyczniajagcym oraz opdzniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilo$é 1 sposob stosowania powinny byé zaopiniowane
przez IBDiM, a domieszka powinna posiada¢ Aprobat¢ Techniczng do stosowania w budownictwie mostowym
wydang przez tenze Instytut. Zaleca si¢ sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki
betonowe;j. Stosowane domieszki i dodatki nie moga powodowaé nadmiernego skurczu betonu.

2.3. Sktad mieszanki betonowe;j.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 oraz zgodnie z "Wymaganiami
GDDP", a mianowicie:

a). sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnié¢ szczelne ulozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania prze wibrowanie. W celu polepszenia wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca si¢
stosowanie domieszek wg pkt 2.2.4.

b). przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach

naturalnych ( przy $redniej temperaturze dobowej nie wigkszej niz 10°C ), Srednie wymagane wytrzymatosci na
sciskanie betonu poszczeg6lnych klas przyjmuje si¢ rowne wartosciom 1,3 R .

¢). wartos¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2,
d). konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem Ve-Be. Dopuszcza si¢ badanie
stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy.
e). stosunek poszczegoélnych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej
jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-88/B-06250.
f). zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé niezbedna
urabialnos¢ przy zagegszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz:
- 37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm,
- 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm.
g). optymalng zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:
- z optymalnym ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka ( 3 - 5 ) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku ¢/w i o wymaganej konsystencji
zawierajacych rdzna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,
- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigcksza masg objetosciowa.
h). warto$¢ wspodtczynnika A stosowanego do wyznaczania wskaznika c¢/w, charakteryzujacego mieszanke betonows,
nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z
mieszanek o réznych wartosciach c¢/w ( mniejszych 1 wigkszych od warto$ci przewidywanej teoretycznie )
wykonanych ze stosowanych materiatow.
Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:
- 450 kgm3 dla betonu klas B35 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora Nadzoru.
2.4. Wymagane wlasciwosci betonu.
2.4.1. Klasy betonu i ich zastosowanie.
Na budowie nalezy stosowac¢ klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z norma PN-91/S-
10042.
Beton do konstrukeji mostowych musi spelniaé m.in. wymagania zestawione ponizej:

Cecha Wymagania Metoda badania wedlug
Nasigkliwos¢ ( C30/37) do 5% PN-88/B-06250
Wodoszczelnosé wieksza od 0,8 MPA

(W8) j-w.
Mrozoodpornosé ubytek masy nie wigkszy

od 5 %, spadek wytrzy-
malosci nie wigkszy niz
20 % po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania
(F150) j-w.
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3. SPRZET.

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzgtu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Dozatory
muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikdw musi odbywaé si¢ wytacznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wigksza niz 10 m.
Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. z
butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie
poziome;.

4. TRANSPORT.

4.1. Warunki ogolne transportu.
Ogolne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport cementu.

Transport cementu w workach nalezy dokonywac krytymi srodkami transportowymi.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i1 cementowozy wyposazone we wsypy umozliwiajace
grawitacyjne napelnianie zbiornikow i urzadzenie do wytadowania cementu. Sprzgt powinien by¢ przystosowany do
plombowania wsypow i wysypow.

4.3. Ogdlne zasady transportu masy betonowe;j.
a). mas¢ betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujacymi:
- naruszenia jednorodnosci masy,
- zmian w sktadzie w stosunku do stanu poczatkowego ( bezposrednio
po wymieszaniu ).
b). czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o
takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

4.4. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j.

4.4.1. Srodki do transportu betonu.

Mieszanki betonowe powinny by¢ transportowane betonomieszarkami. [lo§¢ betonomieszarek nalezy dobraé tak, aby
zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii betonomieszarki.

4.4.2. Czas transportu i wbudowania.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

o

- 90 min. przy temperaturze otoczenia + 15 C,
o

- 70 min. przy temperaturze otoczenia + 20 C,
o

- 30 min. przy temperaturze otoczenia + 30 C.

4.4.3. Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi.
Dopuszcza si¢ transportowanie przenosnikami tasmowymi przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:
a). masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej ( 6 cm wg stozka opadowego ),
b). szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,
¢). kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18" przy transporcie do gory i 12" przy
transporcie w dot,
d). przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy 1 zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnigty material powinien by¢ stopniowo
wprowadzany do dostarczanej masy betonowe;.

4.4.4. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny.
Transport przy pomocy tych urzadzen powinien odbywac si¢ scisle wedtug odpowiednich instrukcji opracowanych dla
danego urzadzenia.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonania robo6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i technologi¢ wykonania robot,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

5.2. Roboty betonowe.
5.2.1. Zalecenia ogdlne.
Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce akceptowanej przez Inspektora
Nadzoru dokumentacji technologiczne;j.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-88/B-06250 i PN-65/B-06251 oraz
"Wymaganiami GDDP". Roboty betoniarskie powinny by¢ prowadzone w obecnosci Inspektora Nadzoru.
Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej uwzgledniajace;j:
- pojemnos¢ i rodzaj betoniarki,
- sposéb dozowania sktadnikow,
- zawilgocenie kruszywa.
Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ doktadnie okreslona jakos$¢ sktadnikow, konsystencja masy oraz najkrotszy
czas mieszania.
Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m3
betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawione w poblizu miejsca mieszania betonu.
5.2.2. Wytwarzanie i wbudowywanie mieszanki betonowe;j.
5.2.2.1. Dozowanie sktadnikow.
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z doktadnoscia:
- 2 % - przy dozowaniu cementu i wody,
- 3 % - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzgledni¢ korekte
zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
5.2.2.2. Mieszanie sktadnikow.
Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywaé¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.
5.2.2.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j.
a). Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzuja odrgbne
wymagania technologiczne przy czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.
Do podawania mieszanki dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne przy odleglosci podawania nie
wigkszej niz 10 m.
b). Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem,
czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych, zapewniajacych wielko$¢ otuliny, deskowanie nalezy
pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie ( np. Separbet, Olform 2 ).
¢). Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra spada. W
przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wicksza nalezy mieszank¢ podawaé za pomocg rynny zsypowej ( do wysokosei 3,0 m
) lub leja zsypowego teleskopowego ( do wysokosci 8,0 m ).
d). Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:
- przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, badz za posrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami wglebnymi,
- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy.
5.2.2.4. Zaggszczenie betonu.
Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

- wibratory wglgbne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drg/min, z bulawami o Srednicy nie wickszej niz
0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w plaszczyznie poziomej,

- podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebi¢ butawe na glebokosé 5 - 8 cm w warstwe poprzednia
i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20 - 30 sek., po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujagcym,

- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznym
dziatania wibratora. Odleglo$¢ ta zwykle wynosi 0,35 - 0,70 m,

- laty wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow

i charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci,
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- czas zaggeszczania wibratorem powierzchniowym lub latg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do
60 sek.,

- zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5 m
w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe
pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.
5.2.2.5. Przerwy w betonowaniu.

a). Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych

z projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku napre¢zen gtownych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia betonu
stwardniatego ze §wiezym przez:

- usuni¢cie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostalego szkliwa
cementowego,

- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o sktadzie zblizonym do
zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi
nalezy wykonywac¢ bezposrednio przed rozpoczg¢ciem betonowania,

b). W przypadku w ukladaniu betonu zageszczonym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢
odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza

niz 200C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikad
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.2.2.6. Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robdt i niezbgdne warunki bezpieczenstwa
pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

5.2.3.1. Temperatura otoczenia.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wyltacznie w temperaturach nie nizszych niz SOC, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —SOC, jednak wymaga to zgody

Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili ukfadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

5.2.3.2. Zabezpieczenie podczas opadow.

Przed przystagpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek

wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

5.2.3.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarzni¢ciem przez okres
pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa,

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach
jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjaé dzialania
organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.2.4. Pielggnacja betonu.

5.2.4.1. Materiaty i sposoby pielegnacji betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie po6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje¢ wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 14 dni tzn. przykry¢ widkning i zraszac
woda w celu utrzymania przez caly ten okres wilgotnosci.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie si¢ faczyt z nastepna
warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odno$nie jakosci pielggnowane;j
powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.2.4.2. Okres pielgegnacji.

Ulozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 14 dni.

Polewanie betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpoczac po 12 godzinach od zabetonowania.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymalosci rozformowania dla konstrukcji
monolitycznych ( zgodnie z normg PN-63/B-06251 ) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatow.
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5.2.5. Wykanczanie powierzchni betonu.

5.2.5.1. Réwnos$¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betonow w konstrukcji no$nej obowiazuja nastgpujace wymagania:

a). Wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie.

b). Peknigcia sg niedopuszczalne.

¢). Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwartos¢ nie przekracza 0,1 mm oraz
zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm, a na dlugosci rys nie przekraczaja:

- podwdjnej szerokosci belek i 1,0 m - dla rys podtuznych,

- potowy szerokosci belek i 1,0 m - dla rys poprzecznych.

d). Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 1,0
cm, a powierzchnia na ktdrej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniej $ciany.

e). Gladko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nierownosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm.

). Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

Czesci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienie wypelnione betonem zywicznym w sktadzie:

- zywica epoksydowa Epidian 5 - 100 czesci wagowo,
- utwardzacz Aquanil 50 - 40 - 50 czgsci wagowo,
- wypetniacz - 200 - 300 czgsci wagowo.

Jako wypeliacz moze by¢ stosowany cement, talk, maczka kamienna i1 piasek oraz ich mieszaniny. Dobor
wypeliacza uzalezniony jest od grubosci nakladanej warstwy betonu zywicznego ( w warstwach cienkich -
wypehiacz drobnoziarnisty ). Bardzo duze ubytki i nieréwnosci plyty , przekraczajace 2 mm, nalezy naprawic
betonem bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii.
g). Do naprawy uszkodzen powierzchni betonu dopuszcza si¢ stosowanie innego niz podano wyzej sposobu, pod
warunkiem stosowania preparatéw dopuszczonych do stosowania w budownictwie mostowym Aprobatg Techniczng,
wydang przez IBDiM.
5.2.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen.
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji
nalezy:
- wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwna¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody

bezposrednio po rozebraniu szalunkow,
- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupeié¢ specjalnym betonem modyfikowanym lub

sposobami podanymi w pkt.5.2.6. niniejszej SST.

5.3. Deskowania.
5.3.1. Cechy konstrukcji deskowania.
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ konstrukcji oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-92/S-10082.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposoby zageszczania i
obcigzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia.
Tarcze deskowan dla betonow ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaczynu
cementowego z masy betonowe;.
Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed wypelnieniem mieszanka
betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwosé jakichkolwick znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji.
Prawidtowos¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole
techniczna.
Deskowanie nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowag powinny by¢ obficie zlane wodg.
5.3.2. Podziat deskowan wedlug ich zastosowania.
a). Deskowania indywidualne ( zwykte ) wykonywane catkowicie z drewna lub z czg$ciowym uzyciem materiatlow
drewnopodobnych bezposrednio na miejscu wykonania robot betonowych, Zzelbetowych, konstrukcji specjalnych
niepowtarzalnych; stosowanie deskowan indywidualnych (zwyktych) w innych przypadkach wymaga uzasadnienia
koniecznoscia techniczng lub celowoscia gospodarcza.
b). Deskowania z gotowych elementéw z materiatow j.w. lub metalowe o mozliwosci wielokrotnego uzycia dla
okreslonych elementow jak belki, stupy, ptyty oraz do wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji

betonowych lub zelbetowych; deskowania z gotowych elementéw dzielg si¢ na:

- deskowania przestawne,

- deskowania $lizgowe,

- deskowania przesuwne.
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5.3.3. Materialy do deskowan przestawnych.

Drewniane ramy tarcz §redniowymiarowych powinny by¢ wykonane z krawgdziakow sosnowych klasy III wg PN-
92/D-95017.

Pokrycie tarcz powinno by¢ wykonane z desek iglastych o grubosci 25 mm jednostronnie struganych klasy IV oraz
materiatéw drewnopodobnych, jak sklejka wodoodporna bakelizowana o cienkich stojach i plyty pil$niowe
odpowiadajace BN-86/7122-11/21, o grubosci zapewniajacej catkowita sztywnos¢ poszycia po wypetieniu deskowan
mieszanka betonowa. Drewniane ramy tarcz i poszycie z desek powinny by¢ impregnowane.

Tarcze stalowe deskowan przestawnych powinny by¢ wykonane jako kraty spawane ze stali walcowanej profilowej i
przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubosci min. 1 mm.

Kraty powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

- zapewnia¢ catkowita sztywnos¢ tarczy i poszycia oraz szczelnosé na stykach tarcz sgsiednich,

- catkowity ciezar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania r¢cznego nie powinien przekracza¢ 60 kg,

- sposob taczenia poszczegolnych tarcz powinien zapewniaé sztywnos¢ catego deskowania oraz wykluczaé stosowanie
$rub ze wzgledu na nieuniknione zalewanie gwintéw mleczkiem cementowym i trudnos¢ ich czyszczenia.

5.3.4. Dopuszczalne ugiecia deskowan.

1/400 / - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,

1/250 7 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

5.4. Rusztowania ustroju niosacego.

Wykonanie rusztowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukcji, ugieciem i
osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru uktadanego betonu.

Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ ukladu geometrycznego i
bezpieczenstwo konstrukeji.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla rusztowan lub jarzm montazowych

WYNosza:
a). rozstaw szeregu pali lub ram rusztowaniowych +- 15 cm,
b). rozstaw podtuznic i poprzecznic +- 2cm,
¢). rzedne oczepow + 1cm,
d). dlugos$¢ wspornikdw od-1cm do +10cm,
e). przekroje poprzeczne elementow +- 4 %,
f). wychylenie jarzm lub ramy z ptaszczyzny
pionowej 0,5 % wysokosci lecz nie wigeej 3 cm,
g). wielkos¢ podniesienia wykonawczego + 10 % wartos$ci obliczone;j.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektora Nadzoru do akceptacji szczegdtowe rysunki robocze rusztowan.

5.4.1. Rozbiorka rusztowan.

Catkowita rozbidrka rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymalosci betonu.
Rusztowanie nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod scistym nadzorem, unikajac jednoczesnego usunigcia wigkszej liczby
podpor. Terminy rozdeskowania konstrukeji nalezy ustala¢ wedlug PN-63/B-06251.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

6.2. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu.
6.2.1. Zakres kontroli.
Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Zwraca si¢ uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu (
konstrukeji ) na cze¢sci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie licznosci i termindw pobierania probek
do kontroli jako$ci mieszanki i betonu.
6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j.
Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Réznice
pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny przekraczac:

- +- 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

- +- 1 cm opadu stozka, przy konsystencji plastyczne;j.
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Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych, zgodnie z pkt. 2.2.4. niniejszej SST.

6.2.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metodg cisnieniowa podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie
zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawartos¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac:

- wartos¢ 2 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedzialow wartosci podanych w rozdz. 2.3. niniejszej SST.

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie ( klasy betonu ).

W celu sprawdzenia wytrzymalosci betonu na $ciskanie ( klasy betonu ) nalezy pobra¢ prébki o licznosci okreslonej w
planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobdéw, 1 probke na 50 m3 betonu, 1 prébke na zmiang
robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rdwnomiernie w okresie betonowania, a nast¢pnie
przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z
partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150 x
150 x 150 mm spetnia nastgpujace warunki:

a). przy liczbie kontrolowanych probek - n mniejszej niz 15

G
Riia 7@ X Ry [1]
gdzie: R .- najmniejsza warto$¢ wytrzymalosci w badanej serii ztozonej z n prébek,

o - wspotczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli,
G

R~ - wytrzymato$¢ gwarantowana.

Liczba probek n wspolczynnik o
od3do4 1,15
od 5do 8 1,10
od9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli
spetnione sg nastgpujace warunki [2] 1 [3].
G
min Ry [2]
oraz
G
R > 12R (3]

gdzie:
R - $rednia warto$¢ wytrzymalosci badanej serii probek obliczona wg wzoru:

R=—1 (4]

gdzie:
R - wytrzymato$¢ poszczegdlnych probek.

b). przy liczbie kontrolowanych probek n rownej lub wickszej niz 15 zamiast warunku [1] lub
potaczonych warunkéw [2] i [3] obowiazuje nastepujacy warunek [5]:

G
R-1,64s > R (3]

w ktorym:

R - $rednia wartos¢ wg wzoru [4]

s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii prébek n wg wzoru:
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S = \/LxZ(R,. —R)? 6]
n—1 ‘3

W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wicksze od wartosci 0,2 R, gdzie R
obliczono wg wzoru [4] zaleca si¢ ustalenie 1 usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.
W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sa spelnione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy zakwalifikowaé¢ do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci
betonu na probkach wycietych z konstrukceji lub elementu albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-
74/B-06261 lub PN-74/B-06262.
Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.
6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach przy
stanowisku betonowania — co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikow betonu, sposobu uktadania i zageszczanie biorac po 3 probki w ksztalcie szescianu o boku 15 cm. Probki
nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250.
6.2.6. Sprawdzenie odpornos$ci betonu na dziatanie mrozu.
Sprawdzenie mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania - co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikow i sposobu
wykonywania betonu biorac po 6 probek w ksztalcie szescianu o boku 10 cm. Prébki nalezy przechowywaé w
warunkach laboratoryjnych i bada¢ po 28 dniach z godnie z norma PN-88/B-06250.
Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczegdlnie
majacych stycznos¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie wg metody przyspieszonej - wg PN-88/B-
06250.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiagnigty, jesli po wymaganej rownej 150, liczbie cykli
zamrazania -odmrazania probek spetnione sg nastgpujace warunki:
a). po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250

- probka nie wykazuje peknigé,

- faczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow

itp. nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymalos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20 %,
b). po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250

- prébka nie wykazuje peknieé,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskow, nie przekracza

w zadnej probee wartosci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton.
Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonywanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach przy stanowisku betonowania
pobierajac co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu
wykonywania betonu 6 probek w ksztalcie szescianu o boku 15 cm. Probki nalezy przechowywaé¢ w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-88/B-06250.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w
czterech na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.
6.2.8. Pobranie probek i badanie.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych, przewidzianych norma PN-
88/B-06250 i "Wymaganiami GDDP", oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru
wszystkich wynikoéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
6.2.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu.
- badanie sktadnikow betonu,
- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.

6.3. Kontrola deskowan.

Kontrola deskowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z Dokumentacja Projektowa uzytkowania deskowania
wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne ( zachowanie wymiardw deskowania elementéw zgodnych
z Dokumentacjg Projektowsa i dopuszczalng tolerancja ),

- sprawdzenie materiatu uzytego na deskowanie ( klasa drewna, obecnos¢ wad itp. ),

- sprawdzenie szczelnosci deskowan w ptaszczyznach i narozach wklgstych,
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Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, tata
i poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

6.4. Kontrola rusztowar.

Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, pionem i niwelatorem i poréwnanie z
Dokumentacja Projektowa. Badania polegaja na stwierdzeniu:

a). zgodnosci podstawowych wymiaréw z Dokumentacja Projektowa,

b). zachowania rz¢dnych i odchylenia od potozenia poziomego,

¢). odchylenia od potozenia pionowego,

d). zgodnosci przekrojéw poprzecznych elementow nosnych,

e). wielkosci podniesienia wykonawczego,

f). prawidtowosci 1 doktadnosci potaczen migdzy poszczegdlnymi elementami.
Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrznych polaczen i przez kontrole
dociagniecia wszystkich srub w konstrukcji.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoélne". Roboty objete niniejsza
specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktdry jest wykonywany na podstawie
wynikow pomiarow, badan i oceny wizualnej.

8.1. Odbiory czesciowe.

Odbiorom czgsciowym podlegaja:
- materiaty zuzyte do wytwarzania mieszanki betonowej ( cement, kruszywo i woda zarobowa ),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa.

8.2. Odbiory ostateczne.

Na podstawie badan podanych w pkt 6 niniejszej SST dokonuje si¢ odbiorow koncowych wykonanych elementow.
Odbiory te nalezy potwierdzi¢ protokotami odbioru, zawierajacymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub
odpowiednie atesty. Dokumenty te nalezy skompletowac i przekazac Inspektorowi Nadzoru.

Odnosi si¢ to do:

- odbioru szalowan przed rozpoczeciem betonowania,

- odbioru wykonanej konstrukcji betonowe;.

9. PLATNOSC.

Ogolne zasady ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Platnos¢ za 1 m3 betonu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt, na podstawie
wynikéw pomiardw i badan laboratoryjnych, odebranych przez Inspektora Nadzoru.
Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup 1 przewiezienie betonu do miejsca wbudowania,

- wbudowanie betonu,

- wykonanie i demontaz deskowan i rusztowan,

- pielegnacja betonu 3 razy dziennie przez minimum 7 dni od zabetonowania,

- niezbe¢dne ubytki i odpady materiatowe,

- niezbg¢dne zabezpieczenia strefy robét,

- oczyszczenie terenu budowy z odpadkdw i usunigcie ich poza pas drogowy.

- wykonanie wszystkich niezbednych badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-87/B-01100.  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

2. PN-88/B-04300. Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

3. PN-90/B-06240. Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania domieszek
na beton.

4. PN-88/B-06250. Beton zwykty.

5. PN-63/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
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6. PN-74/B-06261.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa

badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie

7. PN-74/B-06262. Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda sklerometryczna ba-
dania wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta
typu N.

8. PN-86/B-06712.

9. PN-76/B-06714/00. Kruszywa mineralne. Badania

10.PN-76/B-06714/10.
11.PN-76/B-06714/12.

12.PN-78/B-06714/13.

13.PN-91/B-06714/15.
14.PN-78/B-06714/16.

15.PN-77/B-06714/18.
16.PN-91/B-06714/34.

17.PN-88/B-30000.
18.PN-88/B-32250.
19.PN-77/S-10040.
20.PN-91/S-10042.

21.BN-88/6731-08.
22.BN-84/6774-02.

Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
obcych.

Kruszywa mineralne
mineralnych.
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Cement portlandzki.

. Badania
. Badania

. Badania

. Badania
. Badania
. Badania
. Badania

Kruszywa mineralne do betonu.

. Postanowienia ogolne.
. Oznaczenia jamistosci.
. Oznaczenia zawartos$ci zanieczyszczen

. Oznaczanie zawartos$ci pylow

. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

. Oznaczanie ksztattu ziarn.

. Oznaczanie nasigkliwosci.

. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
Zelbetowe 1 betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.

Projektowanie.

Cement. Transport i przechowywanie.
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni

drogowych.

23.Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonow do konstrukcji mostowych. GDDP,

Warszawa 1990.

24 WTW 4M/91, Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu klas B30 i B35,
podawanego systemem pompowo-rurowym, przeznaczonego na obiekty mostowe przy
uzyciu pompy TEKA-ZREMB MB85A19 lub innych o podobnych cechach uzytkowych.
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M.13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY KLASY C20/25 I NIZSZEJ

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt betonowych w zwiazku z
przebudowa przepustu nad ciekiem wodnym laczacym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie
w ciggu drogi powiatowej 5559W.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wyprodukowania, transportu oraz wbudowania i pielggnacji:

betonu klasy C12/15 w deskowaniu przeznaczonego na wykonanie:
- podktadu pod ptyty przejsciowe,

- podktadu pod kapy chodnikowe w obrebie plyt przejsciowych,

- podwaliny pod umocnienie stozkow.

betonu klasy C8/10 bez deskowania przeznaczonego na wykonanie:
- wymiany gruntu pod fundamentami $cian czolowych i fundamentem czg¢sci przelotowe;,
- fundamentu cze¢sci przelotowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wszystkie okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami,
szczegolnie z norma PN-88/B-06250, i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Beton powinien by¢ wyprodukowany zgodnie z norma PN-88/B-06250 - ,,.Beton zwykty”.

2. MATERIALY.
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow.
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2.2. Sktadniki mieszanki betonowe;.
2.2.1. Cement.
a). Rodzaje cementu.
Cement portlandzki marki 32.5. Dopuszcza si¢ stosowanie cementéw z domieszkami.
b). Opakowanie.
Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementowozy wyposazone we wsypy umozliwiajace
grawitacyjne napelnianie zbiornikow i urzadzenie do wyladowywania cementu oraz przystosowane do
plombowania wsypow i wysypow.
¢). Swiadectwo jako$ci cementu.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-80/B-04300 a wyniki
oceniane wg normy PN-88/B-30000.
Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakosci. Producent
cementu ( lub stacja przesypowa ) powinien potwierdzié wykonanie kontroli odbiorczej oraz zakwalifikowanie
cementu do wysylki przez umieszczenie na dokumencie przewozowym wyraznej sygnatury zawierajacej nazwe i
oznaczenie cementu oraz potwierdzenie kontroli z podaniem numeru ewidencyjnego cementowni ( stacji
przesypowej ) i podpisem odpowiedzialnego pracownika kontroli jakosci.
d). Biezaca kontrola podstawowych parametroéw cementu.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki cementowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w
wodzie.
W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu. Cement
nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.
2.2.2. Kruszywo.
2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-06712, z tym ze
marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
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2.2.2.2. Kruszywo grube.
Do betonu klasy C20/25 oraz nizszej mozna uzy¢ zwiru o maksymalnym wymiarze ziarna nie przekraczajacym
31,5 mm.
Zwiry powinny spetnia¢ wymagania dla marki ,,15” w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich sktadzie
ziarnowym ogranicza si¢ zawarto$¢ podziarna do 5 % a nadziarna do 10 %.

2.2.2.3. Kruszywo drobne.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm, pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym
powinna wynosic:

- do 0,25 mm - 14-19 %,

- d0 0,50 mm - 33-48 %,

- do 1,00 mm - 57-75 %.
2.2.2.4. Zawarto$¢ pytow i zanieczyszczen.
W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponize;j:

Dopuszczalna zawartosc:
kruszywo grube  kruszywo drobne

- pyly mineralne - do 1% do 1,5 %
- zanieczyszczenia obce - do 0,25 % do 0,25 %
- Zanieczyszczenia organiczne - *) *)

- ziarna nieforemne - do 20 % -

- grudki gliny 0 % 0%

*) w iloSci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

2.2.2.5. Magazynowanie kruszywa.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i
gatunkow.
2.2.2.6. Uziarnienie kruszywa.
Do betondéw konstrukcyjnych nalezy stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach
jak nizej:

Graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita (mm) Przechodzi przez sito (% )
kruszywo do 16 mm,  kruszywo do 31,5 mm
0,25 3-8 2-8
0,50 7-20 5-18
1,00 12 -32 8-28
2,00 21-42 14 - 37
4,00 36 -56 23 -47
8,00 60 -76 38-62
16,00 100 62 - 80
31,50 - 100

Roéznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia
sktadu betonu nie powinny przekraczaé wartosci podanych w zestawieniu

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna roznica
frakcje pytlowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm - 10 %
frakcje piaskowe od 0 do 5 mm - 10 %
zawarto$¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm. 20 %

2.2.3. Woda zarobowa do betonu.

Wode zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie
wymaga badan. Woda wodociaggowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.3. Sktad mieszanki betonowe;.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250:

a). wartos$¢ stosunku c/w ma by¢ zgodna z PN-88/B-06250 dla danej klasy betonu.

b). ilo$¢ cementu nie mniejsza niz wg PN-88/B-06250 dla danej klasy betonu.
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3. SPRZET.

3.1. Ogodlne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujagce zachowania wymagan jakosciowych robdt zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzg¢tu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Dozatory muszag mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow musi odbywaé si¢ wylacznie w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleglos¢ nie wigksza niz
10 m.

Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ wibratory wglebne o czestotliwosei min. 6000
drgan/min. z butawami o $rednicy nie wickszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w
plaszczyznie poziome;j.

4. TRANSPORT.
4.1. Warunki ogdlne transportu.
Ogolne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2. Transport cementu.
Transport cementu w workach nalezy dokonywac krytymi srodkami transportowymi.
Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementowozy wyposazone we wsypy umozliwiajace
grawitacyjne napelnianie zbiornikow i urzadzenie do wyladowania cementu. Sprzet powinien by¢
przystosowany do plombowania wsypodw i wysypow.
4.3. Ogdlne zasady transportu masy betonowe;j.
a). mas¢ betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi:
- naruszenia jednorodnos$ci masy,
- zmian w sktadzie w stosunku do stanu poczatkowego ( bezposrednio
po wymieszaniu ).
b). czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji.
4.4. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j.
4.4.1. Srodki do transportu betonu.
Mieszanki betonowe powinny by¢ transportowane betonomieszarkami. [lo$¢ betonomieszarek nalezy dobra¢ tak,
aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglgdnieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii betonomieszarki.
4.4.2. Czas transportu i wbudowania.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:

o

- 90 min. przy temperaturze otoczenia + 15 C,
(o}

- 70 min. przy temperaturze otoczenia + 20 C,

- 30 min. przy temperaturze otoczenia + 30°C.
4.4.3. Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi.
Dopuszcza si¢ transportowanie przenosnikami tasmowymi przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:
a). masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej ( 6 cm wg stozka opadowego ),
b). szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,
c). kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18" przy transporcie do gory i 12" przy

transporcie w dot,

d). przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarni¢ty materiat powinien by¢
stopniowo wprowadzany do dostarczanej masy betonowe;j.
4.4.4. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny.
Transport przy pomocy tych urzadzen powinien odbywaé si¢ S$cisle wedlug odpowiednich instrukcji
opracowanych dla danego urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i technologi¢ wykonania robdt,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.
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5.2. Roboty betonowe.

5.2.1. Zalecenia ogdlne.

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastapi¢ po wykonaniu przez Wykonawce akceptowanej przez Inspektora
Nadzoru dokumentacji technologiczne;j.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-88/B-06250 i PN-65/B-06251 oraz
"Wymaganiami GDDP". Roboty betoniarskie powinny by¢ prowadzone w obecnosci Inspektora Nadzoru.
Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej uwzgledniajace;j:

- pojemnos¢ i rodzaj betoniarki,

- sposdb dozowania sktadnikow,

- zawilgocenie kruszywa.

Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ doktadnie okreslona jakos¢ sktadnikoéw, konsystencja masy oraz
najkrotszy czas mieszania.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly na tablicy, w odniesieniu do 1
m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawione w poblizu miejsca mieszania betonu.

5.2.2. Wytwarzanie i wbudowywanie mieszanki betonowe;j.

5.2.2.1. Dozowanie sktadnikow.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z doktadnoscia:

- 2 % - przy dozowaniu cementu i wody,

- 3 % - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzglednié
korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

5.2.2.2. Mieszanie sktadnikow.

Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywaé wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.2.2.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j.

a). Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej latwe ich
opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
obowiazuja odrgbne wymagania technologiczne przy czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Do podawania mieszanki dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne przy odleglosci podawania
nie wigkszej niz 10 m.

b). Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos$¢ rzednych z
projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych, zapewniajacych wielkos$¢ otuliny,
deskowanie nalezy pokry¢ S$rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie ( np.
Separbet, Olform 2 ).

¢). Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg spada. W
przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wicksza nalezy mieszanke¢ podawaé za pomoca rynny zsypowej ( do wysokosci
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego ( do wysokosci 8,0 m ).

d). Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

- przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowa uklada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z
pojemnika lub rurociagu pompy, badz za posrednictwem rynny i zaggszczaé wibratorami wglebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy.
5.2.2.4. Zaggszczenie betonu.

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

- wibratory wglebne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drg/min, z bulawami o $rednicy nie wigkszej
niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w plaszczyznie poziome;j,

- podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebi¢ butawe na glebokosé 5 - 8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20 - 30 sek., po czym wyjmowaé powoli w
stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznym dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35 - 0,70 m,

- laty wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow

i charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

- czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub lata wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢
od 30 do 60 sek.,

- zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢c doswiadczalnie tak, aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwale i sztywne.
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5.2.2.5. Przerwy w betonowaniu.

a). Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych

z projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do kierunku naprezen
gléwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o sktadzie zblizonym do
zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze
zabiegi nalezy wykonywac bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania,

b). W przypadku w uktadaniu betonu zageszczonym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno
si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest

wyzsza niz 200C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania
nalezy unikaé¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.2.2.6. Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robdt i niezbedne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

5.2.3.1. Temperatura otoczenia.

o
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz 5 C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -SOC, jednak wymaga to zgody

Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili ukladania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepla w czasie co najmniej 7 dni.

5.2.3.2. Zabezpieczenie podczas opadow.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek

wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oslon wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

5.2.3.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres
pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa,

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjac
dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.2.4. Pielggnacja betonu.

5.2.4.1. Materialy i sposoby pielegnacji betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
naslonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielggnacje¢ wilgotnosciowa betonu i prowadzi€ ja co najmniej przez 14 dni tzn. przykry¢
wtokning i zrasza¢ woda w celu utrzymania przez caty ten okres wilgotnosci.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z
nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnos$nie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.2.4.2. Okres pielegnacji.

Utozony beton nalezy utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres co najmniej 14 dni.

Polewanie betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpoczaé po 12 godzinach od zabetonowania.
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla
konstrukeji monolitycznych ( zgodnie z norma PN-63/B-06251 ) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla
prefabrykatow.
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5.2.5. Wykanczanie powierzchni betonu.

5.2.5.1. Réwnos¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betonow w konstrukcji no$nej obowigzuja nastgpujace wymagania:

a). Wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie.

b). Peknigcia sg niedopuszczalne.

¢). Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwartos¢ nie przekracza 0,1 mm
oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm, a na dlugosci rys nie przekraczaja:

- podwdjnej szerokosci belek i 1,0 m - dla rys podtuznych,

- potowy szerokosci belek i 1,0 m - dla rys poprzecznych.

d). Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu be¢dzie nie mniejsze
niz 1,0 cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniej $ciany.

e). Gladkos¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, weglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nierownosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm.

). Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.

Czesci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglgbienie wypelnione betonem zywicznym w
sktadzie:

- zywica epoksydowa Epidian 5 - 100 czesci wagowo,
- utwardzacz Aquanil 50 - 40 - 50 czgsci wagowo,
- wypetniacz - 200 - 300 czgsci wagowo.

Jako wypelniacz moze by¢ stosowany cement, talk, maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobor
wypeliacza uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy betonu zywicznego ( w warstwach cienkich -
wypehiacz drobnoziarnisty ). Bardzo duze ubytki i nierdwnosci ptyty , przekraczajace 2 mm, nalezy naprawic
betonem bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii.
g). Do naprawy uszkodzen powierzchni betonu dopuszcza si¢ stosowanie innego niz podano wyzej sposobu, pod
warunkiem stosowania preparatow dopuszczonych do stosowania w budownictwie mostowym Aprobata
Techniczng, wydang przez IBDiM.
5.2.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen.
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu
konstrukceji nalezy:
- wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody

bezposrednio po rozebraniu szalunkow,
- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetié¢ specjalnym betonem modyfikowanym lub

sposobami podanymi w pkt.5.2.6. niniejszej SST.
5.3. Deskowania.
5.3.1. Cechy konstrukcji deskowania.
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ 1 niezmienno$¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-92/S-10082.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowe;j i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkos$ci betonowania, sposoby zageszczania i
obcigzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia.
Tarcze deskowan dla betonow ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wycieckaniem
zaczynu cementowego z masy betonowej.
Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedlug ich dokumentacji technicznej i przed wypelnieniem
mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Prawidlowos¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrolg
techniczna.
Deskowanie nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowa powinny by¢ obficie zlane woda.
5.3.2. Podziat deskowan wedlug ich zastosowania.
a). Deskowania indywidualne ( zwykle ) wykonywane catkowicie z drewna lub z czesciowym uzyciem
materiatéw drewnopodobnych bezposrednio na miejscu wykonania robot betonowych, zelbetowych, konstrukcji
specjalnych niepowtarzalnych; stosowanie deskowan indywidualnych ( zwyktych ) w innych przypadkach
wymaga uzasadnienia konieczno$cig techniczng lub celowoscia gospodarcza.
b). Deskowania z gotowych elementéw z materialow j.w. lub metalowe o mozliwosci wielokrotnego uzycia dla
okreslonych elementow jak belki, stupy, plyty oraz do wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji
betonowych lub zelbetowych; deskowania z gotowych elementow dziela si¢ na:

- deskowania przestawne,
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- deskowania $lizgowe,

- deskowania przesuwne.
5.3.3. Materialy do deskowan przestawnych.
Drewniane ramy tarcz sredniowymiarowych powinny by¢ wykonane z krawedziakow sosnowych klasy 111 wg
PN-92/D-95017.
Pokrycie tarcz powinno by¢ wykonane z desek iglastych o grubosci 25 mm jednostronnie struganych klasy IV
oraz materialow drewnopodobnych, jak sklejka wodoodporna bakelizowana o cienkich stojach i ptyty pil§niowe
odpowiadajace BN-86/7122-11/21, o grubosci zapewniajacej calkowita sztywnos$¢ poszycia po wypetnieniu
deskowan mieszanka betonowa. Drewniane ramy tarcz i poszycie z desek powinny by¢ impregnowane.
Tarcze stalowe deskowan przestawnych powinny by¢ wykonane jako kraty spawane ze stali walcowanej
profilowej i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubosci min. 1 mm.
Kraty powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
- zapewnia¢ catkowita sztywnos¢ tarczy i poszycia oraz szczelnos$é na stykach tarcz sasiednich,
- catkowity ciezar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania r¢cznego nie powinien przekracza¢ 60 kg,
- sposob taczenia poszczegdlnych tarcz powinien zapewniaé sztywnos¢ catego deskowania oraz wykluczac
stosowanie $rub ze wzgledu na nieuniknione zalewanie gwintdéw mleczkiem cementowym i trudnos¢ ich
czyszczenia.
5.3.4. Dopuszczalne ugigcia deskowan.
1/400 / - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/250 7 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.
5.3.5. Rozbiorka rusztowan.
Catkowita rozbiorka rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu.
Rusztowanie nalezy rozbieraé¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem, unikajac jednoczesnego usunigcia wigkszej
liczby podpor. Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wedtug PN-63/B-06251.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu.
6.2.1. Zakres kontroli.
Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j.
Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku.
Roéznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny przekraczac:
- +- 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,
- +- 1 cm opadu stozka, przy konsystencji plastyczne;j.
6.2.3. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie ( klasy betonu ).
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie ( klasy betonu ) nalezy pobra¢ probki o licznosci
okreslonej w planie kontroli jakos$ci, lecz nie mniej niz: 1 prébke na 100 zarobdw, 1 probke na 50 m3 betonu, 1
probke na zmiang robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu.
Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania,
a nastgpnie przechowuje si¢ 1 bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania
probek pobranych z partii.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na probkach kontrolnych
150 x 150 x 150 mm spetnia nastepujace warunki:
a). przy liczbie kontrolowanych probek - n mniejszej niz 15

G
>a X Rb [1]

1 mif

gdzie: R .- najmniejsza warto$¢ wytrzymalosci w badanej serii ztozonej z n prébek,
o - wspotczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli,
G

R~ - wytrzymato$¢ gwarantowana.
Liczba proébek n wspolczynnik a
od3do4 1,15
od 5do 8 1,10
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od9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli
spetnione sa nastgpujace warunki [2] 1 [3].
G
wia [2]
oraz
G
R > 12R [3]

gdzie: R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek obliczona wg wzoru:

R,
R=— [4]
n
gdzie: R - wytrzymato$¢ poszczegdlnych probek.
b). przy liczbie kontrolowanych prébek n rownej lub wickszej niz 15 zamiast warunku [1] lub
polaczonych warunkdw [2] i [3] obowiazuje nastepujacy warunek [5]:

G
R-1,64s > R [5]

w ktorym:

R - $rednia wartos¢ wg wzoru [4]

s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n wg wzoru:

S = \/in(& —R)’ [6]
n—1 ‘3

W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wicksze od wartosci 0,2 R, gdzie
R obliczono wg wzoru [4] zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sa spetnione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
wytrzymatosci betonu na probkach wycietych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace
wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262.

Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymagane;j
klasie.

6.2.4. Pobranie probek i badanie.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych, przewidzianych norma
PN-88/B-06250, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.2.5. Zestawienie wszystkich badan dla betonu.

- badanie sktadnikow betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Jednostka obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu na podstawie na podstawie Dokumentacji Projektowej i
obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoélne". Roboty objete niniejsza
specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest wykonywany na
podstawie wynikow pomiardéw, badan i oceny wizualne;.
8.1. Odbiory czesciowe.
Odbiorom czg¢sciowym podlegaja:

- materiaty zuzyte do wytwarzania mieszanki betonowej ( cement, kruszywo i woda zarobowa ),

- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa.
8.2. Odbiory ostateczne.
Na podstawie badan podanych w pkt 6 niniejszej SST dokonuje si¢ odbioréw koncowych wykonanych
elementoéw. Odbiory te nalezy potwierdzi¢ protokotami odbioru, zawierajacymi wyniki wszystkich niezbednych
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badan lub odpowiednie atesty. Dokumenty te nalezy skompletowac i przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

9. PLATNOSC.
Ogolne zasady ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Platno$¢ za 1 m3 betonu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt, na

podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych, odebranych przez Inspektora Nadzoru.
Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i przewiezienie betonu do miejsca wbudowania,

- wbudowanie betonu,

- pielegnacja betonu 3 razy dziennie przez minimum 7 dni od zabetonowania,

- niezb¢dne ubytki i odpady materialowe,

- niezbgdne zabezpieczenia strefy robot,

- oczyszczenie terenu budowy z odpadkdw i usunigcie ich poza pas drogowy.

- wykonanie wszystkich niezbednych badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. PN-87/B-01100. Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.
2. PN-88/B-04300. Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
3. PN-90/B-06240. Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania domieszek
na beton.
4. PN-88/B-06250. Beton zwykty.
5. PN-63/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
6. PN-74/B-06261. Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie
7. PN-74/B-06262. Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna ba-
dania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta
typu N.
8. PN-86/B-06712.  Kruszywa mineralne do betonu.
9. PN-76/B-06714/00. Kruszywa mineralne. Badania . Postanowienia ogolne.
10.PN-76/B-06714/10. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamisto$ci.
11.PN-76/B-06714/12. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.
12.PN-78/B-06714/13. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych.
13.PN-91/B-06714/15. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
14.PN-78/B-06714/16. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztalttu ziarn.
15.PN-77/B-06714/18. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
16.PN-91/B-06714/34. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.
17.PN-88/B-30000.  Cement portlandzki.
18.PN-88/B-32250.  Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
19.PN-77/S-10040.  Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
20.PN-91/S-10042.  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.
21.BN-88/6731-08.  Cement. Transport i przechowywanie.
22.BN-84/6774-02.  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.
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M.13.03.01 Prefabrykaty polimerobetonowe. Deski gzymsowe.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania, odbioru oraz montazu
prefabrykatow z polimerobetonu zwigzanych z przebudowa przepustu nad ciekiem wodnym taczacym Jezioro Lisowskie z
Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ciggu drogi powiatowej 5559W.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
wymienionych w p. 1.1; a wigc zakup, transport oraz montaz prefabrykowanych elementéw konstrukcji obiektu (wzglednie
wykonanie, montaz, transport).

Zakres rzeczowy obejmuje montaz prefabrykowanych polimerobetonowych desek gzymsowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Polimerobeton - kompozyt, w ktorym spoiwem jest zywica poliestrowa z ukladem utwardzajacym , a wypehliaczem
mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

Prefabrykat polimerobetonowy - clement z polimerobetonu uzbrojony stala niespr¢zong wykonany w formie, poza
miejscem i przed czasem jego wbudowania.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami, wytycznymi oraz
okresleniami podanymi w ST M.00.00.00 "Wymagania Ogélne" i M. 13.01.00.

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa ST i
poleceniami Nadzoru Inwestorskiego. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST M.00.00.00 "Wymagania
Ogdlne".

2.Materialy.

2.1. Polimerobeton

Elementy nalezy wykonac z polimerobetonu o wiasciwosciach nie gorszych niz w tablicy nr 1 Stal zbrojeniowa wg ST
M.12.00.00. Powierzchnie zewngtrzne elementdw nie przylegajace do betonu pokryte sa barwnym laminatem.

Tablica 1. Wlasciwosci polimerobetonu dla gzymséw prefabrykowanych

L.p. [Wilasciwosci Jednostka Wymagania |Badanie wedlug

1 Wytrzymato$é gwarantowana polimerobetonuna |MPa >80 Instrukcja ITB nr 194
$ciskanie

2 Wytrzymato$é gwarantowana polimerobetonu na |MPa >20 Instrukcja ITB nr 194
rozcigganie przy zginaniu

3 Nasigkliwos¢ % <0,25 PN-B-04101:1985

4 Stopien mrozoodpornosci >F 150 PN-B-06250:1988
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2.2. Prefabrykaty
Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow

L-p. |Wlasciwosci Jednostka Wymagania Badanie wedtug

1 Odchytki dlugosci elementow mm <3

2 Odchytki innych niz dtugos$¢ wymiardw elementéw |mm <2

3 Odchytki prostoliniowosci mm <2

< 1/500 dhugosci i

4 Odchytki skrecania przekroju mierzone wzajemnym |mm <2 PN-B-10021:1980
przesunigciem odpowiadajacych sobie punktow < 1/500 dhugosci BN-66/6775-03/01
przekroju

5 Réwnos¢ powierzchni: szczerby i uszkodzenia mm <1

powierzchni elementéw polimerobetonowych
widocznych po wbudowaniu

Pozostate tolerancje wykonania i montazu wedlug PN-77/S-10040.
Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajace zakotwienie prefabrykatu w ptycie pomostu. Zbrojenie
powinno by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymagania ST M-12.01.00.

2.3. Materiaty do uszczelniania spoin

Do uszczelniania stykéw migdzy prefabrykowang deska gzymsowa i gzymsem wylewanym na mokro oraz szczelin migdzy
deskami gzymsowymi nalezy stosowac zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych narazonych na dzialanie wody,
odpowiednio przeznaczony do wypetniania szczelin poziomych i pionowych. Materiaty uszczelniajace powinny spetniaé
wymagania dokumentacji projektowej i ST. Dla uzytych materialow uszczelniajacych Wykonawca przedstawi Polska
Normeg, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Do uszczelnienia stykow migdzy deska prefabrykowana i gzymsem wylewanym ,,na mokro" mozna stosowaé zestaw
uszczelniajacy sktadajacy si¢ z elastycznej taSmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania tasmy.
Zestaw powinien charakteryzowaé si¢: bardzo dobra przyczepnoscia do podloza betonowego i szczelno$cia, wysoka
wytrzymatoscig na uszkodzenia mechaniczne, wysoka odpornoscig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej,
$ciekow domowych, rozcienczonych kwasow i zasad, kwasow organicznych, domowych i przemystowych s$rodkéw
czyszczacych, mazutu, olejow silnikowych, benzyny). Tasma powinna mie¢ szerokos¢ okoto 10 cm.

Alternatywnie mozna stosowaé jednoskladnikowy kit poliuretanowy lub silikonowa mas¢ zalewowa, sieciujace pod
wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Materiat uszczelniajacy
powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Material powinien
zachowywaé wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30'C) i wykazywac¢ odpornosé
na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujacych, zachowywaé
bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowac do uszczelnienia stykdw miedzy prefabrykatami

3.Sprzet.

Roboty moga by¢ wykonywane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu
zaakceptowanego przez Nadzor Inwestorski. Do montazu i przeladunku prefabrykatéw proponuje si¢ zastosowanie
dzwigdéw samochodowych o udzwigu

1 wysiggu odpowiadajacym terenowym warunkom montazu i przetadunku oraz cigzarowi montowanych elementow.

4.Transport.

Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Nadzor Inwestorski w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Elementy nalezy pakowac na paletach drewnianych i wigza¢ tasma stalowa. Do transportu powinny by¢ uktadane poziomo,
dtugoscia w kierunku jazdy.

5. Wykonanie robot.

5.1. Wykonawca przedstawi Nadzorowi Inwestorskiemu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Uwagi szczegdlowe.

5.2.1. Deski gzymsowe.

Z powierzchni prefabrykatow stykajacych si¢ w zespoleniu z nowym betonem nalezy usuna¢ szkliwo, oczysci¢
powierzchnig styku i starannie zwilzy¢ woda. Nastgpnie na suchg i oczyszczona powierzchni¢ naklei¢ tasme uszczelniajaca
styk deski gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na mokro. W przypadku stosowania kitu lub masy zalewowej jako
uszczelnienia, nalezy w trakcie betonowania gzymsu pozostawi¢ w konstrukcji listweg drewniang, ktéra po stwardnieniu

160




M.13.03.01. Prefabrykaty polimerobetonowe. Deski gzymsowe.

betonu nalezy usuna¢ i powstala szczeling wypetnic kitem. Przed utozeniem kitu szczeling nalezy doktadnie oczysci¢ np.
przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od
zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. W tym
celu nalezy oczysci¢ szczeliny mechaniczng szczotka stalowa lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szczeling nalezy
odpyli¢ sprezonym powietrzem. Ubytki w krawedziach szczeliny o gltebokosci przekraczajacej 25 mm powinny by¢ przed
uszczelnieniem naprawione materialami naprawczymi, dla ktorych Wykonawca przedstawi Polskag Norme lub aprobate
techniczng. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowaé przed wypelnieniem szczeliny srodkiem
gruntujagcym, rekomendowanym przez producenta.

Ze wzgledu na uktadanie prefabrykatow "na styk" nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na osiowo$¢ ich usytuowania,
prostoliniowos¢ oraz usytuowanie wysokosciowe. Prefabrykaty nalezy doktadnie dosuna¢ jeden do drugiego.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne", pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosSci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- ewentualnie wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkt. 2 lub przez Nadzér Inwestorski.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Nadzorowi Inwestorskiemu do akceptacji.

6.3. Kontrola materiatlow
6.3.1. Kontrola elementow prefabrykowanych

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny prefabrykatow na podstawie ogledzin elementu, przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu oraz pomierzenie odchylek od
nominalnych ksztattéw. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen oraz odchylek: wymiardw, prostoliniowosci, skrecenia
przekroju nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-
10021. Dopuszczalne odchytki i wady powierzchni podano w punkcie 2.2, tablica 2.

Nalezy skontrolowaé¢ zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny byé czyste i
wyprostowane.

6.3.2. Kontrola materialow uszczelniajacych
Materialy uszczelniajace nalezy kontrolowaé na podstawie atestow producenta i poréwnanie ich wlasciwosci z
wymaganiami ST pkt 2.3.

6.4.  Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej

Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatéw gzymsowych obejmuje:

- wizualng oceng jakosci robot,

- sprawdzenie szerokosci spoin na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa; szeroko$¢ spoiny nie powinna rozni¢ si¢
od projektowanej o wigcej niz 2 mm,

- sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenia mierzone tata o dtugosci 4,0 m nie powinny by¢ wigksze niz 2
mm),

- niwelacyjne sprawdzenie prawidlowosci wysokosciowego ulozenia (odchylenia rzednych nie powinny
przekracza¢ 2 mm),

- sprawdzenie wykonania uszczelnienia mi¢gdzy deska gzymsowa i ptyta gzymsowa.
Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktdra powinna by¢ czysta, odkurzona i sucha.

Szczelina powinna by¢ wypelniona materiatem uszczelniajagcym na petng glgbokos¢.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiaru jest 1 metr / m /. Placi si¢ za ilo$¢ metréw prefabrykatow dostarczonych, zmontowanych i odebranych.
W cenie jednostkowej uwzglednia si¢ montaz i rozbioérke potrzebnych rusztowan i urzadzen do montazu oraz wykonanie
zlaczy.
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8. Odbidr robot.
Odbidr robot zgodnie z ST M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
- Odbidr dostarczonych na plac budowy prefabrykatow na podstawie atestu wytworni i badan kontrolnych wg
punktu 6.2.

- Odbidr prefabrykatu po zmontowaniu.

9. Podstawa platnoSci.
Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, ewentualne wykonanie rusztowania, montaz
prefabrykatow wraz z wykonaniem niezbednych pomiarow, rozbiorke rusztowan, ktore nalezy usunaé poza pas drogowy.

10. Przepisy zwiazane.

Wg M.13.01.00 i M.12.00.00.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Nazwy i okreslenia. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

Instrukcja ITB nr 194 - Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na  préobkach wykonanych w formach,
Warszawa, 1998
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M-13.03.04. Montaz prefabrykowanych elementéw Zelbetowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z montazem prefabrykowanych elementow zelbetowych w ramach przebudowa przepustu nad

ciekiem wodnym laczacym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ciggu drogi powiatowej
5559W.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu, transporcie oraz
montazu prefabrykowanych elementow zelbetowych o przekroju skrzynkowym (zamknigtym) o wymiarach
wewnetrznych 250x250 cm. Elementy zelbetowe zgodne z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Prefabrykat zelbetowy - element z betonu uzbrojony stalg nie spr¢zona, wykonany w formie, poza miejscem i
przed czasem jego wbudowania, bez wzgledu na to, czy zostal wykonany na placu budowy czy w wytworni.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte na budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Elementy prefabrykowane nalezy wykonac z betonu o klasie okreslonej w Dokumentacji Projektowej, stosujac
materialty odpowiadajace wymaganiom podanym w M.13.01.00 "Beton Konstrukcyjny" i M.12.01.00
"Zbrojenie"

2.2. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Prefabrykaty o przekroju skrzynkowym (zamknigtym) beda odpowiada¢ obcigzeniom klasy "A". Ksztalt i
wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Wymiary prefabrykatu powinny miesci¢ si¢ w granicach tolerancji wg normy BN-74/8935-04, odchytki
wymiaréw nie powinny przekraczacé:

e dhugos¢ prefabrykatu =5 cm

e  grubosc¢ $cian prefabrykatu +4 mm, -2 mm,

e gabaryt otworu * 5 mm,

e  zbiezno$¢ $cian £ 5 mm
Powierzchnie elementdéw prefabrykowanych powinny by¢ gladkie, bez peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktorych glteboko$¢ nie przekracza 2 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia elementéw prefabrykowanych podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia prefabrykatow

Okreslenie wad i uszkodzen Wielko$¢ wad i1 uszkodzen
Rysy otwarte i pekniecia niedopuszczalne

Rysy wloskowate (skurczowe, do 0,1 mm

rozwartosci) ;

na % dlugosci w 4 miejscach lub 1 rysa na catej dlugosci
jednej sciany
b) podtuzne na 1/3 dlugosci w 2 miejscach na jednej scianie

a) poprzeczne
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¢) poprzeczne i podtuzne krzyzujace niedopuszczalne

w 2 miejscach, o tagcznej powierzchni nie wigkszej niz 2

Skupienie cementu, piasku lub kruszywa % powierzchni

Ciata obce niedopuszczalne
Szczerby w przegubach w | miejscu 1/10 dhugosci
Odstonigcie zbrojenia niedopuszczalne

Otulenie pretow zbrojenia betonem od zewnatrz dla prefabrykatéw powinno by¢é zgodne z dokumentacja
Projektowa.
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne warunki stosowania sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Wykonawca przystepujacy do montazu prefabrykatow ustroju nosnego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa tj. spelniajaca wymagania SST jakos¢ robot.

Do montazu i przetadunku prefabrykatéw proponuje sie zastosowanie dzwigdéw samochodowych o udzwigu

i wysiggu odpowiadajagcym terenowym warunkom montazu i przetadunku oraz cigzarowi montowanych
elementow.

Sprzet uzytkowany przez wykonawceg powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Materialy 1 sprz¢t moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem. Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ w
liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka transportu.

Podczas przestawiania elementoéw i ich transportu niedopuszczalne sa uderzenia i wstrzasy mogace spowodowaé
mechaniczne uszkodzenie krawedzi.

W czasie transportu mieszanki betonowej nie powinna nastgpowacé segregacja jej sktadnikéw, zmiana sktadu
mieszanki, zanieczyszczenie i obnizenie temperatury wigcej niz jest to wymagane technologia robot.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce jej odbioru i utozona w formie przed rozpoczeciem
wigzania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projekt Technologii i Organizacji Robét.

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty, oraz
Projekt Technologiczny Wykonania i Montazu Prefabrykatu uzgodniony z Projektantem.

5.2. Produkcja prefabrykatéow
Przed przystapieniem do produkcji prefabrykatéw nalezy opracowac Projekt Technologiczny dla kazdego typu
prefabrykatu i uzgodni¢ go z Inspektorem Nadzoru i Projektantem. Projekt powinien zawieraé:

- projekt warsztatowy form do produkcji prefabrykatu

- technologi¢ betonowania prefabrykatu

- elementy potaczen prefabrykowanych

- technologig¢ transportu i montazu prefabrykatow

5.2.1. Formy do produkcji prefabrykatow
Formy powinny spetniaé¢ nast¢pujace warunki:
- wykonanie prefabrykatow o zaprojektowanych wymiarach w granicach tolerancji podanych w pkt.
2.2,
- mozliwo$¢ wypuszczenia pretow zbrojeniowych.
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Formy do ksztattowania konstrukcji betonowych wykonywane z eclementéw stalowych lub stopow
aluminiowych nalezy zleca¢ do wykonania wytwoérniom konstrukcji metalowych.

Wykonywaé¢ je nalezy na podstawie projektu warsztatowego w oparciu o Dokumentacja Projektowa i
wymagania ST. Projekty warsztatowe form wykonuje Wykonawca. Wibrowanie betonu w formach nie moze
powodowa¢ przemieszczen zbrojenia.

Kotwy shuzace do podnoszenia prefabrykatu powinny by¢é wykonane z elementow, ktore pozwalaja na tatwy
demontaz po zamontowaniu prefabrykatu np. wkrecane.

5.2.2. Przygotowanie form
Po ztozeniu formy i utozeniu w niej dodatkowego wyposazenia przewidzianego w dokumentacji projektowej
danego prefabrykatu nalezy skontrolowac:

- podstawowe wymiary formy (dtugosc¢, szerokosé, wysokosé, przekatne),

- wymiary wktadoéw formujacych (Srednice, dtugosé, szerokos¢, wysokosc, przekatne),
Oprocz badania cech geometrycznych formy, kontrola powinna obejmowac sprawdzenie, czy nie wystepuja
odksztalcenia ztgczy i innych elementéw form rozbieralnych. W zaleznosci od potrzeb kontrola powinna by¢
wykonywana za pomoca pomiardw lub przy uzyciu sprawdzianéw. Dopuszcza si¢, zamiast kontroli
poszczegdlnych wymiardw form, dokonywanie statych punktéw formy umieszczonych na jej trzech bokach, o
ile w konstrukcji formy jest przewidziany taki wtasnie sposéb kontroli.
Po dokladnym sprawdzeniu prawidlowosci zlozenia formy nalezy wszystkie jej czesci stykajace si¢ z
produkowanym w niej prefabrykatem posmarowaé¢ odpowiednimi srodkami antyadhedyzyjnymi. Wewnetrzne
powierzchnie formy przed montazem zbrojenia nalezy kazdorazowo oczysci¢ i posmarowaé plynem
zmniejszajacym przyczepnos¢ do betonu.

5.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Zbrojenie prefabrykatow powinno by¢ przygotowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa z zachowaniem
wskazanych tolerancji i wymiarow (M.12.00.00). Nalezy przewidzie¢ mozliwos$¢ sztywnego mocowania pretow
stalowych w celu uniknigcia przesunig¢ w trakcie betonowania. Prety mozna taczy¢ w szkielecie zbrojenia
poprzez wiagzanie. Na koncach i w miejscach posrednich w celu usztywnienia szkieletu prety mozna spawac.
Przed zamknigciem formy nalezy sprawdzi¢ i potwierdzi¢ prawidlowos¢ zmontowania zbrojenia. Szczegdlna
uwage nalezy zwroci¢ na zachowanie przewidzianych projektem otulin oraz na prawidtowos¢ ustawienia i
zamocowania pretow.

W elementach prefabrykowanych nalezy osadzi¢ elementy kotwiace polaczone ze zbrojeniem.

Wszystkie stalowe elementy wyposazenia prefabrykatéw jak: uchwyty transportowe, trzpienie, tuleje, sruby
rektyfikacyjne, wieszaki, marki stalowe itp., powinny by¢ doktadnie stabilizowane w formie. W przypadku, gdy
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje stabilizacji ktoéregos ze stalowych elementéw wyposazenia dopuszcza
si¢ mocowanie elementéw za pomoca drutu wigzatkowego.

Wymiary zbrojenia jak dlugos¢, szerokos¢, rozstawienie i zagigcie pretdéw, mocowanie elementéw wyposazenia
itp., powinny posiada¢ tolerancje zgodne z ustalonymi dla danego typu prefabrykatow.

5.2.4. Betonowanie, dojrzewanie i pielegnacja betonu

Dojrzewanie betonu w prefabrykatach moze odbywa¢ si¢ w warunkach naturalnych lub sztucznych. W
przypadku naparzania, czas naparzania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie.

Wymagana wytrzymato$¢ betonu przy wyjmowaniu prefabrykatu z formy powinna wynosi¢ 80% wytrzymatosci
projektowane;.

5.3. Montaz prefabrykatéw

Elementy konstrukcji no$nej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym
podiozu zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Montaz i taczenie elementdw prefabrykowanych powinno by¢
realizowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa przy przestrzeganiu szczegdlnych, specjalnych wymagan:

- montaz moga wykonywa¢ wytacznie doswiadczone brygady pod wykwalifikowanym nadzorem ze strony
wykonawcy,

- dostarczenie elementy prefabrykowane powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa, atestow kontroli jakosci; spetnienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzen
lub defektéw widocznych dyskwalifikujacych i uniemozliwiajacych montaz,

- odrzucone prefabrykaty nie moga by¢ montowane.

Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ technologi¢ montazu, przeprowadzi¢ odpowiedni instruktaz,
skontrolowa¢ sprawno$¢ sprzgtu montazowego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania uzytkowe:
Dopuszczalne odchytki - wg 2.2.
Kontrola jakosci wykonania powinna obejmowaé sprawdzenie:

- zewngtrznych wymiarow,

- Wyglad zewnetrzny - powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakéw, peknigé i rys;
dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostalosci po pecherzykach powietrza - ktérych glebokos¢ nie
przekracza 2mm.

- doktadnosci montazu poszczegdlnych prefabrykatow i wielko$ci przesuni¢¢ poziomych , pionowych,
wychylenia z pionu, wzajemnego przesunigcia itp.,

- doktadnosci wykonania potaczen,

- doktadnosci wypetnienia spoin, doktadnosci uszczelnienia i ocieplenia ztgczy,

- rozmieszczenia punktéw kontrolnych wraz z danymi okreslajacymi ich polozenie.

Prawidlowos¢ wykonania kontrolowanego zespotu nalezy sprawdzi¢ przez pomiar 1 pordwnanie
stwierdzonych odchylek montazowych z wymaganiami okreslonymi w projekcie i warunkach technicznych.
Nalezy sprawdzi¢ wszystkie wymiary decydujace o doktadnosci wykonania. Zacieranie powierzchni elementow
po ich wyjeciu z formy jest niedopuszczalne.

6.2. Badania przy odbiorze

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego - nalezy wykonac ogledziny powierzchni elementéw celem stwierdzenia,
czy nie majg rakow, peknigé, rys i cial obcych w betonie; badanie uszkodzen, wyszczerbien i porow nalezy
przeprowadzié¢ przez ogledziny i pomiary za pomoca linii stalowej i przymiaru z podziatka milimetrowa o
doktadnosci I mm.

W czasie produkcji elementéw powinna by¢ prowadzona systematyczna kontrola wytrzymalosci stosowanego
betonu zgodnie z PN-88/B-06250 1 M.13.01.00. Beton konstrukcyjny.

Sprawdzenie zbrojenia: sprawdzenie S$rednicy pretow i ich usytuowania nalezy wykona¢ w 2 dowolnie
wybranych miejscach przez odbicie betonu, wykonujac rownoczesnie pomiar otuliny z doktadnoscia do 1 mm za
pomoca suwmiarki.

6.3. Badanie materialow
Wykonawca przedstawi do odbioru Deklaracje zgodnosci materiatdw wraz z niezbednymi badaniami. Dla
prefabrykatu ustroju nosnego nalezy przeprowadzi¢ badania betonu zgodnie z ST M.13.01.00 i ST M.12.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" w pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest jedna sztuka (szt.). Placi si¢ za liczbe sztuk prefabrykatow dostarczonych,
zmontowanych i odebranych. W cenie jednostkowej uwzglednia si¢ montaz i rozbiorke potrzebnych rusztowan i
urzadzen do montazu oraz wykonanie ztaczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne" w pkt. 8.

Odbidr robot obejmuje odbidr prefabrykatu po zamontowaniu.

Odbiodr ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu roboét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych. Jezeli wszystkie pomiary daly wyniki pozytywne wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za
zgodne z wymaganiami kontraktu. Jezeli cho¢ jeden z pomiaréw dal wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje
roboty za niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robot do zgodnosci z wymaganiami.
Odbidér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiecktu dokonanej przez Inspektora
Nadzoru przy udziale Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne" w pkt. 9.
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Placi si¢ za jedna sztuke (szt.) wykonanego i zamontowanego prefabrykatu, zgodnie z okresleniem podanym w
p. 7. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
opracowanie Projektu Technologicznego Wykonania i Montazu Prefabrykatoéw i uzgodnienie go z
Projektantem,

zapewnienie niezbednych czynnikow produkc;ji,

zakup wszystkich materiatéw z dostarczeniem na plac budowy, skladowaniem i ubezpieczeniem placu
budowy,

zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

roboty pomiarowe i przygotowawcze (w tym tyczenie),

dostarczenie i montaz prefabrykatow,

wypetnienie spoin,

wykonanie i rozbiérka rusztowan

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

oczyszczenie terenu Robot

wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Brak.
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M.15.01.02 IZOLACJA Z ROZTWOROW ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji cienkich w zwigzku z
przebudowa przepustu nad ciekiem wodnym laczacym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie
w ciggu drogi powiatowej 5559W.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynnosci zwigzanych z
izolowaniem, przez trzykrotne posmarowanie roztworami asfaltowymi na zimno ( R + 2P ), betonowych
powierzchni elementow przepustu stykajacych si¢ z gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
i SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt. 1.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow.

Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne", pkt. 2.
2.2. Stosowane materialy.

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujace materiaty:

a). rzadki ( R ) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach.

Dzialanie polega na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na

stwarzaniu warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do podloza. Nie jest odporny na dziatanie
o

rozpuszczalnikow organicznych oraz temperatury powyzej 60 C. Nie nalezy stosowa¢ na mokrych i
przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ na zimno, bez podgrzewania, na podtozu oczyszczonym z

pytow, w temperaturze powyzej + 5 0C. Zuzycie 0.3 do 0.45 kg/m2 powierzchni. Materiat tatwopalny.

b). potgesty ( P ) roztwoér produkowany z asfaltdéw ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcienczanych
rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podlozu zagruntowanym tworzy po wyschnigciu silnie
przylegajaca powtoke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powloka ta wykazuje odpornos¢ na dzialanie wod
agresywnych o stabych stezeniach. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikdw organicznych oraz

temperatury powyzej + 600C. Rozprowadza si¢ na zimno cienka warstwa na zagruntowanym podtozu. Roboty

nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +50C.

Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni zuzycie 0,8 do 1,0 kg/m2. Material tatwopalny.

Dostarczane na budowe gotowe roztwory R lub P nie moga by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z
innymi materiatami izolacyjnymi.

Materiaty R i P dostarczane sa w beczkach blaszanych.
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Unikac¢ otwartego ognia w promieniu 20 metrow od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.
3. SPRZET.
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzgtu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania og6lne", pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robdt zostang
przez Nadzoér Inwestorski zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt. Roboty moga by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzgtu zaakceptowanego przez
Nadzér Inwestorski.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogdlne warunki transportu.

Ogolne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne", pkt 4.
Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umies$ci¢ rownomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub spadaniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne", pkt. 5.
5.2. Podtoze pod izolacje.

Powierzchnie izolowane powinny by¢ rowne, czyste, odttuszczone i odpylone.
Wypuktosci i zaglebienia na powierzchni podktadu nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.
Peknigcia na powierzchni podktadu o szerokosci wigkszej niz 2 mm nalezy zaszpachlowaé kitem asfaltowym.

5.3. Warunki uktadania izolacji.

Przed przystapieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot.

o
I1zolacje nalezy wykonywaé w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 5 C.
Gruntowanie podtoza nalezy wykona¢ przez jednokrotne powleczenie roztworem R.
Wtasciwa izolacj¢ stanowi warstwa abizolu P polozona na zagruntowang powierzchnig.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogoélne", pkt. 6.
W trakcie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonaé kontroli zgodnie z normg PN-69/B-
10200, zwracajac szczegdlng uwage na:
- sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu,
- sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowié¢
jednolita, czysta powtoke przylegajaca do powierzchni zagruntowanego podtoza,
- kontrola ilo$ci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowg jest 1 m’ izolacji wykonanej na izolowanych powierzchniach, wykonanej zgodnie z
dokumentacja techniczna.
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8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiardw, badan i oceny wizualnej.

Odbiorowi podlegaja:

- przygotowanie powierzchni podloza pod izolacje,

- warstwa R 1 2P,

- koncowy odbidr wykonanej izolacji.

9. PLATNOSC.

Platnos$¢ za trzykrotne smarowanie roztworem R i P 1 m2 powierzchni izolowanej nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiardw, badan i oceny wizualnej.

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materialow, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
utozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci polaczen poszezegdlnych warstw miedzy soba.
Cena uwzglednia rdwniez odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. PN-69/B-10260. Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

2. PN-74/B-24622. Roztwor asfaltowy do gruntowania.
3. BN-68/6753-04. Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.
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M.15.02.03. Papy asfaltowe zgrzewalne o gr.>5 mm.
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji grubych z papy
termozgrzewalnej] w ramach przebudowy przepustu nad ciekiem wodnym taczacym Jezioro Lisowskie z
Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ciggu drogi powiatowej 5559W.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze izolacji wykonywanych z
pap asfaltowych na tkaninach lub foliach grubosci > 5 mm, modyfikowanych SBS, ukladanych na ptycie
nadbetonu, na ptytach przejsciowych, do uszczelnienia stykow prefabrykatow a takze czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie Roboét zwigzanych z:

- kontrola jakosci Robot i materiatow.

Zakres Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$é z dokumentacja
projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY.

2.1. Wymagania ogélne.

Wymagania ogélne stosowania materialéw podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Do wykonania izolacji zgrzewalnych, za zgoda i1 po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii uktadania z
uwzglednieniem miejsc szczegolnych takich jak: podwinigcia przy krawedziach, na koncu obiektu lub przy
dylatacji mozna uzy¢ materialow wielu producentdow zagranicznych i krajowych pod warunkiem, ze dane
materiaty gwarantuja wysoka jako$¢ wykonania izolacji i musza posiada¢ aktualng Aprobate Techniczna

IBDiM. Ostatecznego wyboru materiatu dokona Inzynier sposrdd propozycji Wykonawcy.

2.2. Wymagania dla papy.

Wilasciwosci Badania wg Wymagania
Grubos¢ materiatu: IBDiM *) > 5 mm

Grubos¢ warstwy
asfaltowo-polimero-

wej pod osnowa IBDiM *) >3 mm

Masa jednostkowa IBDiM *) 6300 +-500 g/m2
Sita zrywajaca przy

zginaniu wzdhuz i

w poprzek IBDiM *) > 12 N/mm
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Wydhuzenie przy

zerwaniu:

- wzdtuz PN-90/B-04615 >50 %

- w poprzek IBDiM *) >50%

Wytrzymatos¢

na zerwanie wzdhiz

i w poprzek DIN-53363 ( préba typu N ) >200 N
Nasigkliwosé¢ IBDiM *) <1%

Gigtkos¢ w ujemnych
temperaturach DIN-52123 -30/30 °C/mm

Przyczepnos¢ do pod-
oza zagruntowanego IBDiM *) > 1,0 N/'mm

*) "Metody badan i oceny izolacyjnych materialéw rolowanych i mastksow".

2.3. Kotwy talerzowe

Kotwy talerzowe to dwucztonowe elementy stuzace do taczenia betonowych elementéw konstrukceji, pomigdzy
ktéorymi znajduje si¢ warstwa izolacji. Kotwy talerzowe wykonane sg ze stali St37 wg PN-EN 10025 Projekt
cynkowane ogniowo lub ze stali A4 wg PN-EN 10081:1998

L.p. Wilasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wymiary: tolerancja mm Wymiar < 100: + 1
Wymiar > 100: £ 2

2 Maksymalna sita scinajaca™ kN 39 (35)

3 Rozmieszczenia w faczonych elementach: mm <1500

rozstaw kotew
odleglo$¢ od krawedzi elementu >350
4 Klasa betonu taczonych elementow >B 25

* wartos¢ w nawiasie jest dopuszczalng sita scinajaca w przypadku wystgpowania sity osiowej o wartosci do 30
kN

2.2. Klej epoksydowy

W przypadku kotew wklejanych w konstrukcje istniejaca, nalezy stosowaé zywice epoksydowa Epidian 57 bez
wypetniaczy, z utwardzaczem Z-1. Proporcja zywica utwardzacz powinna wynosi¢ jak 100:10.5 wagowo.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego kleju o wtasciwosciach odpowiadajacych podanemu, zaakceptowanego przez
Inzyniera. Sktadniki kleju nalezy przechowywa¢ w sktadach zamknig¢tych w opakowaniach stosowanych przez
producenta. Dopuszcza si¢ stosowanie kleju do upltywu terminu trwatosci ktéregokolwiek komponentu,
podanego przez wytworni¢. Klej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-86/C-89085/01.

3. SPRZET.

- watki zgbkowane i taczka z kolem ogumionym wypetniona kamieniami o masie ok. 50 kg,

- noze tapicerskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie,

- deska gtadka szer. min. 20 cm i di. min. 3,0 m,

- listwa drewniana,

- szczotki z miekkiego wiosia na dtugim trzonku,

- w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, r¢czne
elektryczne dmuchawy gorgcego powietrza,

- odkurzacz przemystowy lub sprezarka powietrza z filtrami: przeciwwodnym i przeciw olejowym.

- szescio- lub o$miodyszowy palnik gazowy i butle z gazem propan-butan.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Do montazu kotew talerzowych stosuje si¢ elektronarzedzia. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP i by¢
zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT.
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Ogolne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Materiat izolacyjny, zwiniety w rolki na sztywnym rdzeniu, na zewnatrz spodnig strona (przylegajaca do
podtoza), ustawiony pionowo w pojemnikach lub na paletach, nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu w
jednej pionowej warstwie. W czasie transportu palety z rolkami powinny by¢ zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢, a materiat przed uszkodzeniem.

Rolki materiatu izolacyjnego nalezy przechowywac¢ na paletach, w stanie zapakowanym, w pomieszczeniach
zamknietych, suchych, przewiewnych, z dala od urzadzen grzewczych. Rolki nalezy magazynowaé ustawione
pionowo w jednej warstwie, chroniac je przed zgnieceniem.

Roztwor gruntujacy zapakowany w dowolnego rodzaju, typu i odmiany szczelnie zamknigte bebny metalowe,
beczki, hoboki lub puszki ( jednak o masie roztworu nie wigkszej niz 200 kg ) - moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisdéw w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy przewozie
materiatdéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Opakowania ze srodkiem gruntujgcym nalezy ustawiaé w
pozycji stojacej, Scisle jedno obok drugiego, najwyzej w dwdch warstwach tak, aby tworzyly zwarta calosc,
zabezpieczong przed przesuwaniem si¢ i uszkodzeniem.

Srodek gruntujacy nalezy przechowywaé w szczelnie zamknigtych opakowaniach lub krytych

( zamykanych ) zbiornikach metalowych, w pozycji stojacej, najwyzej w dwoch warstwach, w pomieszczeniach
przewiewnych, z dala od zrédetl ognia i elementéw grzewczych, lub pod zadaszeniem zabezpieczajacym przed
nastonecznieniem i innymi wptywami atmosferycznymi.

Kotwy talerzowe powinny by¢ transportowane i sktadowane w sposob nie powodujacy uszkodzenia elementow
lub ich powloki cynkowej oraz zanieczyszczenia elementéw gwintowanych.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne warunki prowadzenia robdt izolacyjnych.

Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt

uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ udokumentowane zapisem dokonanym w Dzienniku
Budowy i potwierdzonym przez Inzyniera.

I1zolacje¢ przeciwwodna nalezy uktada¢ na podtozu réwnym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i wolnym od
plam olejowych i pylu. Wiek izolowanego podloza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca si¢ aby
beton byl co najmniej 28-dniowy. Temperatura powietrza i podloza w czasie ukladania izolacji powinna by¢

wyzsza od 5 °C i nizsza od 35 C.

W  przypadku koniecznosci wykonania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjajacych warunkow
atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura, wilgotnos¢ powietrza, roboty nalezy prowadzi¢ pod
namiotem foliowym lub brezentowym stosujac elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru
dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na oslonigtej powierzchni.

Przy uktadaniu izolacji w temperaturze 5 - 10 °C materiat izolacyjny nalezy przechowywac przez 24 godziny w

temperaturze 20 °c.

Do czasu ulozenia dolnej warstwy nawierzchni na izolacje nie wolno wchodzi¢, nie wolno po niej jezdzié,
sktada¢ na niej narzedzi i materiatdw. W poblizu roboét hydroizolacyjnych nie wolno sktadowa¢ zadnych
materiatdéw sypkich i pylacych.

5.2. Sposob przygotowania podtoza.

Beton plyty pomostu stanowigcy podtoze pod hydroizolacj¢ powinien by¢ wykonywany zgodnie ze wszystkimi
wymaganiami i zaleceniami wydanymi przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych - Warszawa pt.
»Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betondw do konstrukcji mostowych", Warszawa 1990 r.
Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana ogledzinom i zakwalifikowana do ulozenia izolacji.
Kwalifikacji dokonuje Inzynier na pisemny wniosek kierownika budowy w formie wpisu do Dziennika Budowy.
Prawidtowo przygotowane podtoze powinno spetniaé nastepujace warunki:

- powinno by¢ rowne, tzn. szczelina pomiedzy powierzchnia plyty a tatg dtugosci 4 m, przytozona na statym
spadku nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm przy spadku powyzej 1,5 % lub 5 mm przy spadku mniejszym niz
1,5 %,

- podtoze nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen wigkszych niz 2 mm i weglebien gigbszych niz 5 mm przy czym
nierdéwnosci nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

- wszystkie krawedzie wypukte 1 wkleste musza by¢ wyokraglone promieniem 5 cm lub ztagodzone skosem

o pochyleniu 45 *.3x3cem. Krawedzie wkleste moga by¢ wypetnione zaprawg cementowa 1 : 3,
- mleczko cementowe wystepujace na izolowanej powierzchni nalezy usunac¢ przez jej zgroszkowanie lub
piaskowanie,
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- wypukte nieréwnosci nalezy sku¢ lub zeszlifowac szlifierka do lastrico lub frezarka rgczng tak, aby nie
odstoni¢ wktadek zbrojenia,

- podtoze powinno by¢ suche; przez podtoze suche rozumie si¢ powierzchni¢ betonowa, ktdra na glebokosci
4 mm zawiera bezwzgledna ilo$¢ wody wolnej w porach nie wigksza niz 1,5 % objetosci betonu,

- nalezy gruntowaé podloze wylacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

- beton w gruntowanym podtozu powinien mie¢ nie mniej niz 14 dni, zaleca si¢ zeby byt 28 dniowy.

Ewentualne wady wykonczenia plyty pomostu nalezy usuwac wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionych

z Inspektorem Nadzoru i autorem projektu, opierajac si¢ na opracowaniu IBDiM z listopada 1990 r. pt.

"Technologie robot utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych".

Naprawy powierzchni nalezy wykonywac przestrzegajac nastepujacych zasad:

- ubytki betonu przekraczajace na znacznej powierzchni 5 cm nalezy wypetnié betonem kl B30 lub specjalnymi
zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu, posiadajacymi Aprobate Techniczng IBDiM; krawedzie
uszkodzenia nalezy rozku¢ tak, aby byty zblizone do pionowych,

- ubytki mniejsze od 2 mm nalezy naprawi¢ masa wygltadzajaca PC wg Instrukcji ITB Nr 269 z 1985 r. lub
zaprawami zywicznymi na bazie zywi¢ epoksydowych z utwardzaczem Akfanil 50 NF lub zywic akrylowych
np. polimetakrylan metylu wg technologii opracowanej przez IBDiM Warszawa na bazie materialow
Politechniki Poznanskiej,

- lokalne nieréwnosci podtoza powodujace powstawanie zastoin wody nalezy wypetnic¢ specjalng bezskurczowa
zaprawg lub masg PC po uprzednim skuciu powierzchni, na ktérej wystepuja nierdéwnosci rozkuwajac jej
krawedzie do pionu. Naprawa powierzchni za pomoca mas szpachlowych lub zapraw na bazie zywi¢ lub za
pomoca masy PC moze by¢ wykonywana tylko na niewielkich powierzchniach do 1 m2 w jednym miejscu,
wigksze powierzchnie nalezy naprawiac specjalnymi zaprawami bezskurczowymi,

- powierzchnie z nierowno$ciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowacé szlifierka do lastrico albo reczng
frezarka lub zatrze¢ masa PC lub innym specjalnym materialem dopuszczonym do stosowania przez IBDiM.

Oczyszczenie podtoza.

Bezposrednio przed gruntowaniem i uktadaniem izolacji powierzchni¢ izolowang nalezy oczysci¢ z luznych
frakcji, pytu i zattuszczen. Luzne frakcje i pyly nalezy usuna¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego a w
ostatecznosci przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem przechodzacym przez filtr przeciwolejowy

i przeciwwodny. Zattuszczenia nalezy usunac przez ich wypalenie palnikiem gazowym. Mokra powierzchnig
nalezy podsuszy¢.

Zagruntowanie podtoza.

Gruntowanie podtoza ma na celu zwigkszenie przyczepnosci izolacji do tego podtoza.

Podloze betonowe nalezy gruntowacé firmowymi roztworami asfaltowymi ( primerami ) zalecanymi przez

producentéw materialéw hydroizolacyjnych. W przypadku koniecznos$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni,

nalezy uzy¢ roztworow dyspersyjnych szybkorozpadowych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak
przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera i autora projektu.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowaé nastepujace zasady:

- nalezy gruntowac¢ podtoze wylacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

- powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle srodka
gruntujacego ( primera firmowego ), ile beton zdota catkowicie wchionac tak, aby na powierzchni nie
pozostata powloka z warstewki asfaltu; ilos¢ ta zwykle nie przekracza 0,3 1/m2 powierzchni normalnego
zwartego betonu,

- nalezy zagruntowac¢ kazdorazowo tylko taka powierzchnig, na jakiej zamierza si¢ w ciggu najblizszych
8 godzin utozy¢ hydroizolacje. Nie nalezy gruntowa¢ powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne obnizenie
przyczepnosci izolacji do podtoza.

W przyblizeniu oznacza to, ze przy uzyciu recznego palnika o szerokosci 1 m i zatrudnieniu 2 0s6b dzienna
norma utozenia hydroizolacji wynosi ok. 150 m2.

Przy stosowaniu srodkdéw gruntujacych wolnorozpadowych i wolnoschnacych dopuszcza si¢ gruntowanie
podtoza z 12 godzinnym wyprzedzeniem. Nalezy wowczas odpowiednio zabezpieczy¢ zagruntowang
powierzchnig, aby nie ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagruntowania podtoza do rozpoczecia
przyklejania izolacji nie powinno uptynaé wigcej niz 24 godziny.

- $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do $rodkéw gruntujacych odpornych na
dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow ( gtéwnie weglowodoréw aromatycznych ),

- przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢
przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni suchg, czysta dionia ( nie zattuszczong lub zakurzong ): gdy dton
nie przykleja si¢ i pozostaje czysta, oznacza to, ze roztwor jest juz dostatecznie suchy. Czas schnigcia
roztworow gruntujacych jest zréznicowany w zaleznosci od ich rodzaju, od rodzaju zastosowanych
rozpuszczalnikow i warunkéw wysychania ( temperatury otoczenia ), w wigkszosci przypadkow wynosi on
w porze letniej od 4 do 6 godzin.

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych, przy
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dylatacjach. Do gruntowania podloza na dalszej powierzchni mozna przystapic po
przyklejeniu izolacji w wyzej wymienionych szczegdlnych miejscach. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej
nie dopuszcza si¢ ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

5.3. Uktadanie izolacji zgrzewalne;.

Przed przystapieniem do uktadania izolacji Wykonawca musi uzyska¢ akceptacje przedstawionej Inspektorowi
Nadzoru technologii uktadania.

Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokosci rolki papy
izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego narzedzia stuzacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie
zgrzewania. Konieczne jest rowniez zastosowanie recznego watka dociskowego celem lepszego dociskania
Swiezo zgrzanej izolacji. Kalkulujac ilos¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez
krzywizn 15 %, a na obiektach z krzywiznami do 20 % wigcej izolacji niz istniejaca powierzchnia. Zaktad
podtuzny migdzy dwoma sgsiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wigkszy niz 8 cm, natomiast zaktad
czotowy migdzy koncami rolek winien wynosi¢ 15 cm. Ukladanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu
obiektu posuwajac si¢ w gore. Celem uniknigcia natozenia si¢ czterech warstw izolacji uktadamy catos¢ dtugoscei
rolki na przemian z potowa jej dtugosci, czyli dla przyktadu 4 m dlugosci arkusz jest uktadany

po 8 - metrowym lub odwrotnie. Poczatek rolki mocujemy za pomoca r¢cznego palnika a calg rolke ustawiamy
zgodnie z uksztalttowaniem obicktu. Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych ( np. przy belce
podporeczowej ) nalezy wykonaé przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm ( potowa szerokosci rolki ). W
przypadku stosowania epoksydow izolacyjnych, pap¢ uktadamy w odleglosci 1 cm od krawedzi powierzchni
izolowanej, a nastgpnie przy pomocy watka malarskiego nanosimy epoksyd na $cian¢ krawedzi i na potozona
izolacje ( zaktad 15 cm ). Wymieniona odleglo$¢ 1 cm jest wazna aby zapewni¢ miejsce na wyplyw rozgrzanego
bitumu.

Podgrzewanie izolacji.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyplywajacy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obreb arkusza na odlegtosé

ok. 1 cm na catej dlugosci podgrzanej rolki.

Po ulozeniu izolacji powinno si¢ w jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowana nawierzchni¢ asfaltowa.
Izolacji nie wolno uktada¢ na mokrej powierzchni oraz w czasie deszczu. Przed utozeniem izolacji nalezy
doktadnie skontrolowac czy na ptycie nie ma zanieczyszczen.

Usuwanie uszkodzen i bledéw utozenia izolacji.

Podczas ukladania izolacji z materialdéw samoprzylepnych moga wystapi¢ nastepujace jej uszkodzenia:
- przebicie lub przecigcie,

- zamknigte pecherze powietrza,

- zmniejszony ponizej 5 cm zaktad arkusza lub jego brak,

- zatamania i fatdy.

Usuwanie uszkodzen:

- wszystkie wady i uszkodzenia izolacji nalezy naprawi¢ przed przystapieniem do uktadania warstwy
ochronnej,

- w przypadku przebicia, przecigcia, zerwania lub innego uszkodzenia izolacji nalezy miejsce uszkodzone
odkurzy¢, przetrze¢ czysta szmatg zwilzong benzyna ekstrakcyjng i naklei¢ taty z tego samego materiatu. Lata
powinna mie¢ zaokraglone naroza oraz przykrywaé uszkodzenie z 15 cm zapasem. Late, a zwlaszcza jej
krawedzie nalezy starannie docisna¢ do podloza rgcznym watkiem,

- w przypadku zamkniecia pod izolacja pgcherzy powietrza, nalezy przebi¢ ja ostrym narzedziem, starannie
wycisna¢ powietrze i naklei¢ na to miejsce tatg w sposob jak wyzej,

- w przypadku stwierdzenia zbyt matego zaktadu nalezy w tym miejscu nakleic fate,

- w przypadku wystapienia na przyklejonym arkuszu fatdy, nalezy ja przecia¢ i rozprostowac lub wyciac,

a nastepnie naklei¢ w tym miejscu tate,

- inne stwierdzone uszkodzenia izolacji z materiatow samoprzylepnych nalezy usuwaé wg indywidualnych

rozwigzan po uzgodnieniu z projektantem izolacji i Inspektorem Nadzoru.

5.4. Montaz kotew talerzowych

Kotwy talerzowe znajduja zastosowanie w konstrukcjach:

nowych, gdzie elementy kotwy sa mocowane w taczonych elementach na etapie ich betonowania.

istniejacych, podczas prac remontowych, gdzie zachodzi potrzeba dobetonowania nowych elementéw do starego
betonu. Kotwy te sa wklejane w istniejacy element konstrukcji z wykorzystaniem kleju na bazie zywic, a
nastepnie mocowana w rugim z tagczonych elementéw w fazie jego betonowania. Laczenie elementéw
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betonowych z uzyciem kotew talerzowych musi zapewnia¢ ciagtos¢ izolacji w miejscu taczenia. Zastosowane
kotwy powinny posiada¢ Aprobate Techniczng. Wymagania odnosnie kotew talerzowych podano w pkt. 2
niniejszej SST. Kotwy nalezy montowa¢ w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

Kotwy musza by¢ potaczone ze zbrojeniem nosnym elementow konstrukcji w sposob uniemozliwiajacy
ewentualne przemieszczenia w trakcie betonowania. Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ usytuowanie
wysokosciowe kotew. Talerz kotwy pierwszego czlonu po zamontowaniu musi mie¢ taka sama rzedng
wysokosciowa jak gorna powierzchnia betonu w miejscu ich usytuowania. Nalezy zabezpieczy¢ przed
zanieczyszczeniem w trakcie betonowania elementy gwintowane kotwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Kontrole jakosci robdt przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie sprawuja:
- Inzynier
- kierownik robot
- shuzby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i o$rodki badawcze.
Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych:
- jako$¢ betonu podtoza w/g wymagan odnos$nie betonu konstrukcyjnego,
- jako$¢ materialéw do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagan okreslonych
w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobatach Technicznych IBDiM,
- jakos$¢ materiatdéw hydroizolacyjnych - wg wymagan IBD i M,
- jako$¢ materialow warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materialéw i mas bitumicznych.
Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkow wykonania robét hydroizolacyjnych z warunkami
okreslonymi w SST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robot
zanikajacych (odbiory migdzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru robdt lub
wpiséw do dziennika budowy.

Wykonawca zobowiagzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne i atesty materiatow.
Wymagania dla kotew podano w pkt. 2.1.

Nalezy sprawdzi¢ czy rozmieszczenie, mocowanie i usytuowanie wysokosciowe kotew jest zgodne z
Dokumentacja Projektowa i wymaganiami SST

Nalezy sprawdzi¢ czy rozmieszczenie, mocowanie i usytuowanie oku¢ jest zgodne z Dokumentacja Projektows i
wymaganiami SST

6.2. Badania materiatdw hydroizolacyjnych.

Badania te maja na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci uzywanych materiatdéw hydroizolacyjnych z
wymaganiami podanymi w Aprobatach Technicznych IBDiM oraz innymi opracowaniami IBDiM.

Nalezy sprawdzi¢ nastepujace wlasciwosci materiatow:

- gramatur¢ osnowy w/g PN-90/B - 04615,

- gramatur¢ materiatu oraz zawarto$¢ masy izolacyjnej w/g PN-90/B - 04615,

- grubo$¢ materialu w/g PN-90/B - 04615,

- wytrzymato$¢ na zerwanie, badana na pasku szerokosci 5 cm wg PN-90/B-04615,

- wydhuzenie przy zerwaniu wg PN-90/B-04615,

- wytrzymato$¢ na rozerwanie badang na probkach trapezowych z rozcigciem wg DIN 53363,
- nasigkliwo$¢ wg PN-90/B-4615,

- odpornos¢ na przeginanie w temperaturach ujemnych wg PN-90/B-04615 oraz IBDiM,
- odpornos¢ na podwyzszong temperature w ciagu 2h w/g PN - 90/B - 04615,

- temperatur¢ mi¢cknienia w/g P 1 K w/g PN - 73/C - 04021,

- przyczepnos¢ do podtoza w/g IBD i M,

- przesiakliwos$¢ przy cisnieniu wody 0,2 MPa w ciaggu 24h w/g PN -90/B-04615.

6.3. Odbiory migdzyoperacyjne.

Odbiorom mi¢dzyoperacyjnym podlegaja nastgpujace prace:

- przygotowanie podtoza betonowego,

- zagruntowanie podloza,

- zabezpieczenie wszystkich dylatacji i wykonanie wzmocnien izolacji zgodnie z projektem technologii robot
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hydroizolacyjnych,
- wykonanie warstwy hydroizolacji, doktadnos¢ sklejenia zaktadéw i przyklejenia do podtoza,
przy belkach podporgczowych, stupkach porgczy i barier sprezystych i w innych
miejscach szczegdlnych na plycie pomostu.
Odbiodr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na
podstawie zgloszenia kierownika budowy.

6.4. BHP i ochrona srodowiska.

Podczas prac hydroizolacyjnych obowiagzuja przepisy i instrukcje BHP dotyczace robdt z zastosowaniem maszyn
drogowych, elektrycznych i pneumatycznych urzadzen ciernych, urzadzen strumieniowo-ciernych sprezonego
powietrza, palnikéw gazowych, a ponadto:

- powierzchnia na ktorej wykonuje si¢ gruntowanie podloza powinna by¢ odgrodzona i zakazane palenie

papierosow oraz uzywanie otwartego ognia z uwagi na tatwopalne rozpuszczalniki w srodkach gruntujacych,

- §rodki do gruntowania nalezy przechowywac¢ z dala od ognia w pomieszczeniach ostonigtych od stonca.
Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni by¢ przeszkoleni na wypadek wystapienia pozaru,
poparzenia i zatrucia rozpuszczalnikami organicznymi. Pracujacy bezposrednio przy wykonywaniu hydroizolacji
powinni by¢ wyposazeni w odziez ochronng i r¢kawice ochronne. Powinni posiada¢ obuwie na drewnianej
podeszwie obitej guma bez zadnych okué.

Na budowie powinny znajdowac si¢ w fatwo dostgpnym miejscu:

- $rodki przeciwpoparzeniowe,

- srodki do zmywania asfaltu,

- krem nattuszczajacy do rak,

- w poblizu wykonywanych robét izolacyjnych nalezy umiesci¢ gasnice halonowe lub $niegowe
posiadajace atesty.

7. OBMIAR.

Jednostka obmiarowa jest 1m2 faktycznie wykonanej, zgodnie z wymaganiami i odebranej izolacji powierzchni
betonu.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Na podstawie wynikéw badan w/g pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru ostatecznego robét.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie wykonane roboty izolacyjne nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami SST. Jesli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty izolacyjne
do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
Robdt montazowych i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczgcie betonowania elementdw, ktérych montaz
podlega odbiorowi.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. PLATNOSC.

Platnos¢ za 1 m2 wykonanej izolacji nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.
Cena wykonania robot obejmuje:

- zakup i1 dostarczenie materialow ,

- przygotowanie powierzchni betonu z gruntowaniem,

- ulozenie izolacji 1 uporzadkowanie terenu robot.

Odpady i ubytki materiatowe sa uwzglgdnione w cenie jednostkowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-80/B - 01800. Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie.
2. PN-85/B - 01805. Ogdlne zasady ochrony.

3. PN-80/B - 10240. Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych.
4. PN-69/B - 10260. Izolacje bitumiczne.
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5. PN-90/B - 04615. Papy asfaltowe i smotowe.

6. PN-74/B - 24620. Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

7. PN-74/B - 24622. Roztwor asfaltowy do gruntowania.

8. PN-74/S - 96022. Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego.
9. PN-64/S - 96032. Nawierzchnie z asfaltu lanego

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.

18.
19,

PN-73/C - 04021.

BN-081/6859 - 03. Tkaniny techniczne.

BN-79/6751 - 01. Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowe;.
Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materialéw zgrzewalnych na drogowych obiektach
mostowych, IBD i M Warszawa - 1991r.

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materialéw samoprzylepnych na drogowych obiektach
mostowych - Warszawa - 1991r

Zasady wymiany izolacji pomostow drogowych obiektow mostowych, IBD i M Warszawa - 1991r.
Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na kolejowych mostach, IBD i M Warszawa 1990r.
Metody badan izolacyjnych materiatow samoprzylepnych, zgrzewalnych i mastyksow,

IBD i M Warszawa 1991r.

PN-EN 10088-1:1998 Stale odporne na korozje - Gatunki.

AT-IBDiM Nr AT/2001-04-1115 Prety zebrowane do zbrojenia betonu Rb500W/BSt500-Q.T.B

20 Procedura Badawcza IBDiM Nr PB-TK-01 Oznaczenie no$nosci na $cinanie kotew talerzowych
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M.15.03.01 WYKONANIE NAWIERZCHNI NA GORNEJ POWIERZCHNI KAP CHODNIKOWYCH Z
ZYWIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni zywicznych na gérnych powierzchni kap chodnikowych w zwigzku z przebudowa
przepustu nad ciekiem wodnym taczacym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ciggu drogi
powiatowej S559W.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.
1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja czynnosci zwigzane z wykonaniem nawierzchni zywicznych na
goérnych powierzchni kap chodnikowych. Zakres robdt obejmuje:
- prace przygotowawcze (wyrdwnanie nierownosci, oczyszczenie podtoza),
- wykonanie warstw nawierzchni.
Specyfikacja obejmuje wykonanie warstw nawierzchni zywicznych, majacych zdolno$¢ przenoszenia zarysowan
podtoza do 0,35 mm.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia stosowane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacym prawem budowlanym, wlasciwymi normami
oraz okresleniami podanymi w cytowanym pismiennictwie technicznym.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” p.2.
2.2. Dobor materiatlow
Do wykonania nawierzchni zywicznych na gérnych powierzchniach kap chodnikowych obiektu nalezy stosowac
jedynie zestawy materialdéw (systemy) posiadajace aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDIiM,
dopuszczajaca do stosowania w budownictwie mostowym.
W sktad systemu wchodza materialy do wykonania nastgpujacych warstw nawierzchni:
- gruntujacej,
- membrany,
»poslizgowej”,
- zamykajacej — nawierzchniowe;j.
Materiatami stosowanymi w wickszosci systemow sg zywice poliuretanowe i epoksydowe.
Materiatem uzupelniajacym jest piasek kwarcowy o uziarnieniach 0,1+0,4 mm, 0,2+-0,7 mm, 0,7+1,2 mm.
2.3. Przechowywanie materiatow
Sktadowanie materiatdw powinno odbywaé si¢ w oryginalnych, nie otwieranych opakowaniach, w suchych
pomieszczeniach. Temperatura sktadowania nie powinna by¢ nizsza od +10° C i wyzsza od + 30 °C.
3. SPRZET
3.1. Wymagania og6lne
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.3.
3.2. Wykaz sprzetu do wykonania robot
Do wykonywania prac zwigzanych z przygotowaniem podtoza potrzebny jest nastgpujacy sprzet:
- zestaw do piaskowania lub $rutowania,
- sprezarka ze zbiornikiem wyrdwnawczym,
- odkurzacz przemystowy.
Do wykonania nawierzchni zywicznej nalezy stosowac:
- szpachle,
- listwy wyrownawcze (gumowe),
- walki syntetyczne,
- pedzle,
- w razie potrzeby namioty foliowe, brezentowe na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, reczne
dmuchawy goracego powietrza.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dot. transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.4.
4.2. Inne wymagania dotyczace transportu
Materialy chemiczne i tatwopalne nalezy transportowa¢ w fabrycznie zamknigtych opakowaniach zgodnie z
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zasadami 1 wymaganiami podanymi przez producenta, oraz zgodnie z innymi obowigzujacymi w tym zakresie
przepisami.
Piasek kwarcowy nalezy przewozi¢ w workach, w sposdb zabezpieczajacy przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.5.
5.2. Przygotowanie robot
Przed rozpoczgciem prac nalezy opracowaé projekt technologii i organizacji robot.
5.3. Opis wykonania robot
Wykonanie nawierzchni powinno odbywac si¢ zgodnie z wytycznymi producenta systemu, zawartymi zazwyczaj
takze w aprobatach technicznych IBDiM. Przedstawiony w niniejszej specyfikacji opis technologii wykonania robot
wytycznych tych nie zastepuje, a jedynie uscisla.
5.3.1. Przygotowanie podtoza
Podstawowym warunkiem powodzenia jest odpowiednie przygotowanie podioza. Podloze nalezy przygotowac
przez piaskowanie lub §rutowanie. Podtoze powinno by¢ suche, czyste, wolne od luzno zwigzanych czgsci, resztek
zniszczonej nawierzchni, mleczka cementowego, plam oleju. Wymagania dla prawidtowo przygotowanego podtoza
betonowego sa nastepujace:
- wytrzymatos$¢ podtoza betonowego na odrywanie:

e warto$¢ $rednia > 1,50 MPa,

e warto$¢ minimalna = 1,0 MPa,
- wilgotno$¢ warstwy betonu o grubosci 1 cm powinna by¢ nizsza od 4% wagowo,
- w podlozu nie powinno by¢ lokalnych nieréwnosci glebszych niz 1,5 mm.
Jezeli w podtozu betonowym wystepuja lokalne nieréwnosci lub ubytki betonu o glgbokosci powyzej 1,5 mm, to
nalezy je naprawi¢ stosujac zaprawe typu PCC (wg SST 20.03.03).
5.3.2. Ukladanie nawierzchni zywicznej
5.3.2.1. Przygotowanie materiatow
Przy przygotowaniu wszystkich materialow nalezy przestrzega¢ wszystkich zalecanych przez producenta systemu.
Zywice dostarczane s3 jako materiaty dwuskladnikowe. W celu przygotowania $rodka nalezy w pierwszej
kolejnosci wymiesza¢ zywice (sktadnik A). Nastepnie nalezy wymiesza¢ zywice i utwardzacz (sktadniki A i B)
mieszadtem mechanicznym o predkosci obrotéw 300-400 obr./min. Czas mieszania powinien wynosi¢ 3 minuty.
5.3.2.2. Gruntowanie podtoza
W celu zagruntowania podloza najlepiej jest rozla¢ roztwdr do gruntowania na przygotowanej powierzchni i
roéwnomiernie rozprowadzi¢ go za pomoca gumowej pacy. Nastgpnie powierzchni¢ nalezy rolowac futrzanym
watkiem w celu usuniecia rozlewisk i katuz w lokalnych nieréwnosciach podtoza. Swieza lepka warstwe gruntujaca
nalezy réwnomiernie posypaé prazonym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,1+0,4 mm, w ilosci okoto 1 kg / m*
powierzchni.
5.3.2.3. Wykonanie elastycznej membrany
Membrana ma za zadanie przeniesienie rys o rozwartosci do 0,35 mm. Nalezy ja wykona¢ przez naniesienie na
wczesniej zagruntowane podtoze warstwy odpowiedniej zywicy o grubosci 3 mm. Nanoszenie powtoki odbywa sig
w podobny sposob, jak warstwy gruntujacej. Nalezy zadba¢ o odpowietrzenie warstwy, np. za pomoca kolczastego
watka. Membrany nie nalezy posypywac piaskiem, poniewaz traci wowczas mozliwo$¢ przenoszenia rys.
5.3.2.4. Warstwa poslizgowa
Na utwardzonej membranie nalezy wykona¢ zywiczng warstwe poslizgowa grubosci 2 mm. Uktadanie warstwy —
wg 5.3.2.2. Lepka powloke nalezy posypaé piaskiem kwarcowym 0,2+0,7 mm w ilosci 1 kg / m”.
5.3.2.5. Warstwa $cieralna
Warstwe $cieralng (zamykajaca) wykonuje si¢ z barwionej zywicy poliuretanowej. Kolor warstwy $cieralnej nalezy
dopasowaé do koloru istniejacej nawierzchni. Uktadanie warstwy — wg 5.3.2.2.
5.4. Warunki wykonania robot
Podczas robdt temperatura podioza i powierza powinna zawiera¢ si¢ w przedziale od +10 do +30°C. Temperatura
podtoza powinna by¢ o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy. Wilgotno$¢ powietrza nie powinna przekraczad
80%.
Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ warunku, aby s$wieza warstwa materialu nie byta do czasu calkowitego
wyschnigcia (przez okres 1 dnia) narazona na dziatanie kurzu lub deszczu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” p.6.
6.2. Kontrola materiatow
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Kontrola materiatéw polega na przedstawieniu przez Wykonawce wynikdw badan potwierdzajacych zgodnosé
parametrow fizyko - mechanicznych zastosowanych materiatdéw z wymaganiami aprobaty techniczne;j.
Nalezy réwniez sprawdzic :
e  data przydatnosci do stosowania,
e  warunki przechowywania,
e  stan opakowan.
6.3. Kontrola wykonanych robot
Kontrola wykonanych robdt obejmuje:
- badanie podtoza betonowego,
- wizualng oceng jakosci utozenia kolejnych warstw nawierzchni.
Ponadto kontroli podlega¢ powinno zachowanie warunkow technologicznych podczas roztozenia nawierzchni, do
ktorych naleza:
- temperatura materiatléw, podtoza i powietrza,
- wilgotnos$¢ podtoza,
- czas mieszania materiatow.
Podloze betonowe powinno spetnia¢é wymagania wg pkt. 5.3.1. Pomiar wytrzymalosci podloza na odrywanie nalezy
wykonaé wg PN-92/B-01814. Nalezy wykonaé co najmniej 1 pomiar na kazde 5 m* powierzchni podtoza.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m* wykonanej nawierzchni zywiczne;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.8.
8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robot
Odbiorowi robot ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) przygotowanie podloza,
b) ulozenie kolejnych warstw nawierzchni zywiczne;j.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z niniejsza specyfikacja oraz wymaganiami Nadzoru Inwestorskiego, jezeli
zostaty spetnione warunki wg pkt. 6. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robdt poprawkowych na wiasny
koszt i w terminie ustalonym z Nadzorem Inwestorskim.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa uwzglednia:
- zapewnienie niezbednych czynnikow produkc;ji,
- przygotowanie podtoza przez piaskowanie badz srutowanie,
- wyrownanie podtoza betonowego i naprawe ubytkdw betonu w podtozu,
- ulozenie kolejnych warstw nawierzchni,
- oczyszczenie strefy robot z usunigciem zanieczyszczen poza pas drogowy,
Wykonanle badan i pomiardéw przewidzianych w specyfikacji.
10 PISMIENNICTWO I PRZEPISY ZWIAZANE
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych.
Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in situ” w nowo budowanych i istniejacych konstrukcjach obiektow
mostowych. IBDiM, Wroctaw, 1998.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 63
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M-16.01.03. Odwodnienie izolacji

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru elementow
odwadniajacych izolacj¢ w zwiazku z przebudowa przepustu nad ciekiem wodnym taczacym Jezioro Lisowskie z
Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ciggu drogi powiatowej 5559W.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy konstrukcji odwodnienia izolacji na ptycie nadbetonu
i ptytach przejsciowych obiektu.

Elementy odwodnienia izolacji:

- dreny podtuzne i poprzeczne

Lokalizacja elementéw odwodnienia — zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
“Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 1.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 2.
Wykonawca przedstawi Aprobaty Techniczne wydane przez IBDiM dla zastosowanych materialow.

2.2 Zastosowane materialy

Materiaty do konstrukeji drenazu podtuznego i poprzecznego:

- grys bazaltowy 4-8 marki 20 wg PN- 86/B-06712, , klejony zywica epoksydowa,

- geowldknina przeszywana,

- gesty kit dyspersyjny asfaltowo-kauczukowy do przyklejania punktowego paskow geowlokniny do
izolacji,

- kompozycja epoksydowa wykonana z nastgpujacych sktadnikow:

Epidian 5

Akfanil 50

Alkohol benzynowy

Cement sypki klasy 42,5 spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002.

- Do formowania warstwy ochronnej drenu nalezy stosowac listwy drewniane lub ze sklejki.

Do wykonania drenazu mozna uzy¢ gotowych elementéw prefabrykowanych, ktére posiadaja niezbgdne
dokumenty dopuszczajace do stosowania na obiektach mostowych

2.3. Sktadowanie materialow

Warunki przechowywania materiatdéw nie moga powodowac utraty ich cech lub obnizenia ich jakosci. Sktadniki
kompozycji zywic nalezy przechowywa¢ w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamknigtych, w
pomieszczeniach suchych i przewiewnych.
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”,
pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot. Roboty montazowe powinny by¢
wykonywane recznie.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu tak dobranymi, aby nie powodowac obnizenia
jakosci materiatow.

Pakowane do butelek w ilosci 1 kg, powinny by¢ transportowane w transporterach z tworzywa sztucznego
zgodnie z wymaganiami Producenta. Nalezy je przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi zgodnie z
odpowiednimi przepisami o przewozie materiatow i przedmiotdéw i chroni¢ od $wiatla.

5. Wykonanie roboét

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Montaz systemu odwodnienia izolacji powinien przebiega¢ zgodnie z projektem roboczym odwodnienia
dostarczonym przez Wykonawce, przy zachowaniu szczegdlnej doktadnosci i starannosci wykonania.

5.2. Wykonanie drenazu podtuznego i poprzecznego

Lokalizacja drenu podtuznego i poprzecznego wskazana jest w Dokumentacji Projektowej. Do odprowadzenia
wody z izolacji nalezy wykona¢ dren podtuzny. Dren wykonywany jest z kilku warstw paska wiokniny kapilarne;
o szerokosci 30 mm i grubosci tacznej okoto 5 mm. Tkaning nalezy cia¢ wzdhiz przeszycia, aby utatwione bylo
podcigganie wody przez tkaning. Przygotowane paski nalezy laczy¢ ze soba na zaktad (okoto 2-3cm) i spinad
zszywaczem do papieru, az do uzyskania wymaganej dlugosci. Pasek geowtokniny utozony wzdluz zalamania
odwrotnych spadkow ptyty pomostu nalezy dla stabilizacji przyklei¢ punktowo kitem. Konce poszczegélnych
odcinkdéw nalezy wyprowadzi¢ poza obrys plyt przejsciowych. Pasek geowlokniny nalezy przykry¢ drenem
podtuznym wykonanym z gryséw bazaltowych sklejonych zywica epoksydowa. Szerokos¢ zabezpieczenia drenu
okoto 70 mm, grubos¢ okoto 15 mm.

Kompozycj¢ klejowa uzywa si¢ w ilosci odpowiadajacej 12+15 % masy kruszywa.

Przed wymieszaniem grysu z zywica epoksydowa, grys nalezy przesia¢, tak aby nie zawieral on innych frakcji niz
4/6 mm, nastepnie nalezy go wyptukaé woda w celu oczyszczenia z kurzu 1 wysuszyé. Grys nalezy mieszac z
zywica pretem stalowym 10 mm tak dtugo, az wszystkie ziarna zostang catkowicie pokryte masa epoksydowa
(okoto 3 min.).

Formowanie drenazu podtuznego na powierzchni hydroizolacji

- nalezy doktadnie odpyli¢ pasmo powierzchni hydroizolacji w linii drenu,

- wyznaczy¢ lini¢ utozenia paska geowldkniny na hydroizolacji przy pomocy sznurka konopnego natartego
kreda szkolng, metodg ciesielska,

- na wyznaczonej linii w odleglosciach co okoto 0,5m wcisnag¢ mocno keiukiem w podtoze porcje kitu i
przyklei¢ dren do powierzchni izolacji,

- utozy¢ na powierzchni hydroizolacji drewniane listwy w odstgpie 6cm, symetrycznie wzgledem osi paska
odsaczajacego drenu i obcigzy¢ je dwoma obcigznikami.
W celu zabezpieczenia listew przed przesuwaniem si¢ w czasie wykonywania warstwy ochronnej drenu,
nalezy wczesniej nanies¢ na powierzchni¢ listew od spodu co okoto 0,5m warstwe kitu asfaltowo-
kauczukowego, wykorzystujac do tego celu znajdujace si¢ w zestawie materiatlowym gotowe porcje.

- otoczony grys nalezy wsypywa¢ pomigdzy listwy drewniane waska szufelka tak, aby nieco wystawat
powyzej powierzchni listew. Po catkowitym wypehieniu przestrzeni pomigedzy listwami grysem, nalezy
go zagesci¢ przez lekkie uklepanie packa drewniang. Nadmiar ziaren zebra¢ do pojemnika. W
szczegolnosci nalezy usunaé ziarna grysu, ktore spadly na hydroizolacje, gdyz moga one by¢ przyczyna
lokalnych jej uszkodzen,
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- po zageszczeniu grysu nalezy ostroznie odsungé listwy i przestawic je tak, aby obejmowaly wczesniej
lozong warstwe ochronng na dlugosci okoto 10cm i powtarzaé¢ wyzej opisane czynnosci, az do uzyskania
wymaganej dtugosci drenu.

Warstwa ochronna z grysu otoczonego masa epoksydowa uzyskuje pelng wytrzymato$é po 7 dniach. Po
24 godzinach, przy temperaturze +20°C osiaga ona 85% pelnej wytrzymatosci i moze by¢ przykryta
nawierzchnig bitumiczng.

5.4. Inne warunki wykonywania drenu

W czasie wykonywania prac nalezy chroni¢ wtdknine przed przypadkowym zanieczyszczeniem jej ttuszczem lub
produktami ropopochodnymi. W przypadku zabrudzenia wtokniny takimi produktami, nalezy ja wypraé stosujac
Srodek pioracy zawierajacy detergenty. Wykonanie drenu na obiekcie moze by¢ prowadzone tylko przy
bezdeszczowej pogodzie i suchym podtozu.

Bezposrednio przed utozeniem nawierzchni bitumicznej (nie wczesniej niz po 8 h) na obiekcie, dreny nalezy
lekko zwilzy¢ przez polanie ich od géry cienkim strumieniem wody z dodatkiem plynu do mycia naczyn,
zawierajacego detergenty o st¢zeniu wg wskazan producenta.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt 6.

6.2. Kontrola robot

Kontrola robot powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci robot z Dokumentacja Projektowa i projektem roboczym odwodnienia,
- sprawdzenie materiatow,

- sprawdzenie prawidtowosci ulozenia drenazu,
- sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolacji.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na porownaniu wykonanych elementdow odwodnienia
z Dokumentacja Projektowa i TS.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Kontrola materialéw powinna by¢ oparta na atestach producenta potwierdzajacych zgodno$¢ ich wlasciwosci z
Aprobatami Technicznymi i TS, pkt. 2.

6.3.3.  Sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podtuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny przekraczac
1%.

6.3.4. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa si¢ przez wylanie wody w drenie podtuznym. Czynnos$¢

ta umozliwi sprawdzenie droznosci drenu.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

- 1 m (metr) drenazu podtuznego i poprzecznego

na podstawie Dokumentacji Projektowej, projektu wykonawczego odwodnienia i pomiaru w terenie.

184



M-16.01.03. Odwodnienie izolacji

8. Odbiér robot
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiardw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbiodr robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcja DP-T14 z pdzniejszymi
zmianami, wydang przez GDDP Warszawa.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania drenazu obejmuje:

- zakup potrzebnych materiatéw

- przygotowanie drenéw z geowldkniny i warstwy ochronnej z grysow
- oczyszczenie powierzchni izolacji

- przyklejenie drenu do izolacji

- ulozenie warstwy ochronnej

- wykonanie badan przewidzianych w ST

W sktad ceny jednostkowej kazdego z elementéw wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego odwodnienia
i uporzadkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1.  Normy

- PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymato$ciowych przy statycznym
rozcigganiu.

- PN-C-89035:1992 Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania ggstosci i gestosci wzgledne;j
tworzyw nieporowatych.

- PN-ISO 960:1994 Tworzywa sztuczne. Poliamidy (PA). Oznaczanie zawartosci wody.

- PN-EN ISO 179-2:2001 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udarno$¢ metoda Charpy’ego.
Instrumentalne badanie udarnosci.

- PN-C-89021:1982 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wspolczynnika liniowe rozszerzalnosci
cieplnej.

- PN-EN ISO 62:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie chtonnosci wody.

- PN-C-89005:1976 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie skurczu termicznego ksztattek z tworzyw
termoplastycznych.

- PN-EN ISO 604:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci podczas Sciskania.

- PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

- PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

- PN-EN 12200-1:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do wody deszczowej do

zewngtrznego zastosowania ponad ziemia. Nieplastyfikowany polichlorek
winylu (PVC-U). Czgs$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.
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M.19.01.01 Kraweznik mostowy kamienny 20 X 20 cm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace kraweznikéw kamiennych na
obiekcie inzynierskim w zwigzku z przebudowa przepustu nad ciekiem wodnym taczacym Jezioro Lisowskie z
Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ciaggu drogi powiatowej 5559W.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy utozeniu kraweznika kamiennego 20x20 cm na
dlugosci scian czotowych przepustu oraz na najblizszych dojazdach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
“Wymagania ogolne”, pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt. 2.

2.2. Krawezniki mostowe

Nalezy zastosowaé krawezniki mostowe, rodzaju ,,A”, o wymiarach 20 x 20 cm, klasy I wg PN-B-11213:1997.

2.2.1. Wymagania dotyczace materiatu kamiennego

Krawezniki nalezy wykona¢ z bloku materiatu kamiennego ze skal magmowych, osadowych lub
metarmoficznych.

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktorego nalezy wykonac krawezniki:

—  wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno suchym > 130 MPa,

—  $cieralnos¢ na tarczy Boehmego < 0,25 cm,

—  nasigkliwos$¢ woda < 0,5 %,

—  mrozoodpornos$¢ — ubytek masy po 25 cyklach: 0.

2.2.2. Ksztalt, wymiary i wykonczenie powierzchni kraweznikow

Ksztalt, wymiary i wykonczenie powierzchni kraweznikow — jak dla kraweznikow mostowych rodzaju ,,A”,
klasy I.

2.2.3. Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 1.

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchylki
Skrzywienie Licowych 3 mm
(wichrowato$é Bocznych Nie sprawdza si¢
powierzchni): Stykowych -
spodu Nie sprawdza si¢
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Wady obrdbki powierzchni | Licowych Dopuszcza si¢ na dlugosci 1000 mm danej
(wglebienia i wypuklosci) powierzchni jedno wglebienie wielkosci do 500
mm’ nie glebsze niz 5 mm, nie wynikajace z
techniki wykonania faktury

Bocznych Welebienie do 15 mm dopuszcza si¢ bez
ograniczen, wypuktosci poza lico pasa obrobionego
na powierzchni przedniej (od strony jezdni)
niedopuszczalne, na powierzchni tylnej (od strony
chodnika) dopuszcza si¢ wypuktosci poza lico pasa
obrobionego do 30 mm.

Stykowych W  obrgbie pasa dlutowanego  wglebienia
niedopuszczalne, pozostata czgs¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu.

spodu Nie sprawdza si¢
Szczerby 1 uszkodzenia | Ilos¢ w przeliczeniu na 1000 |3
krawedzi i narozy mm

Dhugos¢ 5 mm

glebokos¢ 3 mm
Odchytka od kata prostego na dtugosci powierzchni 2 mm

2.3. Podlewka pod krawezniki

Kraweznik nalezy uklada¢ na zaprawie niskoskurczowej o spoiwie cementowym o wytrzymalosci na $ciskanie
nie mniejszej niz 30 MPa.
Uzyta zaprawa musi mie¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

2.4. Wypehienie spoin

Do uszczelnienia stykow kraweznikow z warstwa S$cieralng nalezy stosowaé kit asfaltowo-kauczukowy
stosowany na zimno, produkowany w profilowanych tasmach o odpowiedniej szerokosci i grubosci ok. 10 mm.
Material powinien charakteryzowa¢ si¢ duza elastycznoscia w szerokim zakresie temperatur (nie powinien
stawa¢ si¢ kruchy w temp. —30°C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100°C, nie powinien sptywa¢ ze
szczelin pionowych), powinien wykazywa¢ bardzo dobra przyczepnos¢ do uszczelnianych elementow
(betonowych, kamiennych i bitumicznych) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Material powinien
ponadto wykazywa¢ odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwasow i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra
odpornos¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnos$¢ do krawedzi szczelin.

Do uszczelniania stykow poprzecznych miedzy krawegznikami nalezy stosowaé kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujacy pod wpltywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do
postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasdéw i zasad oraz
paliw i smaréw. Kit powinien zachowywa¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
ujemnych do —30°C) iwykazywa¢ odporno§é na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich $rodkéow gruntujacych, zachowywac bardzo dobra przyczepno$sé¢ do betonu
i granitu.

Materialy uszczelniajace powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydana przez IBDiM.

2.5. Kotwy
Kotwy @14 o dhugosci podanej w Dokumentacji Projektowej nalezy wykonac ze stali A-III N spetniajacej

wymagania SST M.12.01.01. Do wklejania kotew nalezy stosowac klej na bazie zywic epoksydowych,
posiadajacy Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

2.6. Dren za kraweznikiem

Za kraweznikiem nalezy utozy¢ dren z geowlokniny przeszywanej o szerokosci 30 mm, chroniony warstwa
grysu o szerokosci 70 mm i grubosci 15 mm lub prefabrykowany. Pod kraweznikiem nalezy uktada¢ dreny
poprzeczne zgodnie z dokumentacja, odprowadzajace wod¢ z drenu za kraweznikiem do drendw podtuznych.
Dreny pod i za kraweznikiem nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w SST M.16.01.03.

3. SPRZET.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt. 3.
Sprzet do wykonania robdt podlega akceptacji Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikow

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialéw potrzebnych dla utozenia kraweznikow powinien
odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych ich dobry stan techniczny. Krawezniki mozna przewozic¢
dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie, na drewnianych podktadach, ditugoscia w
kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki moga byé przewozone tylko w jednej warstwie. W celu
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczyé
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o grubosci > 5 cm.

4.3. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Material mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, tak aby nie spowodowac utraty jego wlasciwoscei i
nalezy sktadowaé w warunkach $cisle okreslonych przez Producenta.

4.4. Transport kleju na bazie zywic epoksydowych

Kleje powinny by¢ transportowane wg przepiséw przyjetych dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.2. Ustawienie kraweznikodw

Roboty zwigzane z ustawieniem krawe¢znikdw obejmuja:
- geodezyjne wyznaczenie potozenia kraweznika,
- ulozenie i zamocowanie elementéw oporowych w celu utozenia podlewki pod kraweznikiem (z listew i
phyt),
- wypehienie przerw mi¢dzy elementami oporowymi zaprawa cementowa,
- ulozenie krawgznikow,
- rozbiorka elementéw oporowych,
zabezpieczenie elementow kraweznika przed przesunigciem i uszkodzeniem.
Dreny podtuzne i poprzeczne nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w SST M.16.01.03. pkt. 5.
Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej niniejszej SST. Ustawienie kraweznika winno
uwzglednia¢ poprawki na trwale ugigcie konstrukcji pod cigzarem nawierzchni. Ostateczna grubos¢ podlewki
pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.
Wszystkie spoiny migdzy elementami kraweznika powinny by¢ trwale szczelne.
Przed ostatecznym ustawieniu kraweznikow nalezy w nich wywierci¢ otwory @17 mm, L = 10 cm w rozstawie
2 szt./Im w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonu zabudowy chodnikowe;.

5.3. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelnianie powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami,
wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementdw. Powierzchnie nalezy zagruntowaé
przed wypetnieniem szczeliny $rodkiem zalecanym przez Producenta.

W celu uszczelnienia szczeliny migdzy kraweznikiem i1 nawierzchnig nalezy tasme¢ z kitu naklei¢ na
zagruntowang powierzchni¢ styku bezposrednio przed ukladaniem warstwy $cieralnej nawierzchni. Musza by¢
przy tym zachowane rezimy: odpowiednich warunkow atmosferycznych (brak opaddéw i temperatura otoczenia
powyzej +10°C), czystosci i sucho$ci powierzchni styku. Pozostawienie odkrytej tasmy na dtuzej niz 24 godziny
jest niedopuszczalne.

Szczeliny miedzy sasiadujacymi elementami kraweznikdéw powinny byé oczyszczone, osuszone i zagruntowane,
nastepnie nalezy je wypetni¢ masa uszczelniajaca za pomoca pistoletow automatycznych. W celu zapewnienia
wilasciwej glebokosci wypelnienia nalezy wstepnie szczeling uszczelni¢ sznurem ze spienionej pianki
poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje si¢ przed utozeniem warstwy $cieralne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt. 6.

6.2. Zakres kontroli

- sprawdzenie cech zewngetrznych,
- badanie laboratoryjne,
- sprawdzenie prawidlowosci utozenia kraweznika i uszczelnienia spoin.

6.3. Sprawdzenie cech zewn¢trznych

- ogledziny zewngtrzne wg PN-B-11215:1998,
Dopuszczalne odchytki wymiarowe:
wysoko$¢ £ 2 cm
szerokos¢ £ 0,3 cm
- sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy PN-B-11213:1997
- sprawdzenie katow wg normy jw.
- sprawdzenie szczerb i uszkodzen - wg normy jw.
wizualne sprawdzenie faktury.
Probk1 kraweznikdéw do badan cech zewnetrznych nalezy pobra¢ wg PN-N-03010:1983.

6.4. Badania laboratoryjne

Powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania laboratoryjne:

a) badanie wytrzymalosci skaty, z ktorej zostaly wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110. Dostarcza
wytwornia,

b) badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101,

¢) badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102,

d) badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111,

¢) badanie wytrzymatos$ci na uderzenie wg PN-67/B-04115.

Probki materiatu kamiennego do badan nalezy pobiera¢ wg PN-85/B-06720.

6.5. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika obejmuje:

- oceng prawidtowosci wykonania drenow wg SST M.16.01.03. pkt. 6

- wizualne sprawdzenie szczelnosci spoin,

- tolerancje utozenia kraweznika:

Odchytka spadku niwelety nie powinna by¢ wigksza niz 0,2 % od projektowane;.
Odchylenie w planie mierzone tatg o dtugosci 4,0 m nie powinno by¢ wicksze niz 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) kraweznika podanego typu ustawionego i odebranego na obiekcie na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Odbiodr robot jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami SST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy
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uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z SST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbiodr robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcja DP-T14 z pozniejszymi
zmianami, wydang przez GDDP Warszawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i dostarczenie materialow (w tym kraweznikow, stali na kotwy),
- wyznaczenie linii prowadzacej,

- wykonanie podtoza,

- wywiercenie otworow i wklejenie kotew,

- ulozenie drenow za i pod kraweznikiem,

- ustawienie kraweznika,

- wypetnienie spoin,

- wykonanie badan wg pkt. 6 SST,

- oczyszczenie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

- PN-97/B-11213 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki, uliczne, drogowe i mostowe.

- PN-80/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenia wytrzymatosci na $ciskanie.

- PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenia nasigkliwosci wody.

- PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenia mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

- PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenia $cieralnosci na tarczy Boehmego.

- PN-53/B-04115 Materialy kamienne. Oznaczenia wytrzymatosci kamienia na uderzenie.

- PRPN-B-11215 Materialy kamienne-Metody pomiaru cech geometrycznych i wlasciwosci fizycznych
wyrobow z kamienia.

- PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci-losowy wybdr jednostek produktu do probki

- PN-85/B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiennych zwieztych.

10.2. Inne

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykonaniem i ustawianiem barierporgczy stalowych zwigzanych z przebudowa przepustu nad
cickiem wodnym laczacym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ciggu drogi powiatowej
5559W.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem barier ochronnych stalowych kotwionych do kap chodnikowych o typie i rozstawie stupkow
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-07.05.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw zostaty podane w ST D-07.05.01 pkt 2.
3.SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-07.05.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-07.05.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania i ustalenia dotyczace wykonania robdt okreslono w ST D-07.05.01 pkt 5.
Nalezy takze zwroci¢ uwage na wytyczne producenta barier w stosunku do betonu w ktérym beda one kotwione.
Ponadto typ barier ochronnych musi by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w w ST D-07.05.01 pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej o typie i rozstawie stupkdw
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-07.05.01 w pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej o typie i rozstawie stupkow okreslonych w
Dokumentacji Projektowej obejmuje:
- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-00.00.00,
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- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkeji,

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- osadzenie kotew,

- osadzenie stupkdw bariery,

- montaz barier wraz z umocowaniem elementéw odblaskowych,
- regulacja wysokosci bariery,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiardw,

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-07.05.01 pkt 10.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace umocnienia stozkow i skarp w zwigzku z
przebudowa przepustu nad ciekiem wodnym taczacym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w
ciggu drogi powiatowej 5559W.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem stozkéw i skarp przez:

a) umocnienie stozkow i skarp ptytami ekologicznymi,

b) podwaline betonowg pod umocnienie stozkow,

¢) darniowanie

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.

1.4.1. Humusowanie — zespo6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy ros$liny, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
1.4.2. Humus — warstwa gruntu, ktérego wlasciwosci zapewniaja wlasciwy wzrost roslin

1.4.3. Darnina — ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.4. Darniowanie — pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina do niej
przyrosta.

1.4.5. Plyta azurowa - ekologiczna — prefabrykowana plyta otworowa, wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w
fazie produkcji.

1.4.6. Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (ptytami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.7. Mata przeciwerozyjna — syntetyczna mata dwuwarstwowa wykonana z polietylenu, stanowigca zbrojenie
powierzchniowe. Konstrukcja maty umozliwia wprowadzenie w jej struktur¢ warstwy ziemi urodzajnej, ktora
stanowi podtoze dla wegetacji roslin.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.

2. Materialy

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialdw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 2.

2.2. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszar6w potozonych najblizej miejsca wbudowania. Miejsce wycinania darniny powinno
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Cigcie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugdw i krojow. Platy
lub tasmy wycigtej darniny powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 cm do 50 cm i grubos$¢ od 6 do 10 cm. Wycigta darnina
powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana. Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami
w stosy, strona porostu do siebie, na wysokos¢ nie wigksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie
wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem.

Dopuszcza si¢ rowniez zakup darniny, jezeli producent przedstawi dla niej atest i jesli zostanie zaakceptowana przez
Inzyniera.

2.3. Humus

Nalezy wykorzysta¢ humus uzyskany z terenu zaakceptowanego przez Inzyniera. Humus powinien zawierac¢ co
najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5
cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

Humus powinien spetnia¢ wymagania:

a) sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002 mm): 12-18%

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm): 20-30%

- frakcja piaszczysta (0,05do 2,0 mm): 45-70%
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b) zawartos$¢ fosforu (P205): >20 mg/m2
¢) zawartos¢ potasu (K20):>30 mg/m2
d) kwasowos¢ pH: >[15,5
Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie moze przekracza¢ 3,0 m. Humus nie
powinien by¢ narazony na najezdzanie przez pojazdy, poddany obcigzeniu ani zaggszczaniu zaréwno przed
zdjeciem, jak i po ztozeniu w pryzmy, powinien by¢ chroniony przed zanieczyszczeniem. Zgromadzony w pryzmach
humus nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych materialéw. Wykonawca powinien chronié¢
humus przez dziataniem czynnikéw atmosferycznych, aby nie dopusci¢ do jego degradacji.
Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
Nalezy przewidzie¢ odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.
2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkdw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023. Kazda partia nasion powinna mie¢
odpowiednie oznaczenie okreslajace procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki, klase nasion oraz
numer normy.
2.5. Ptyty azurowe - ekologiczne
2.5.1. Atest wyrobu
Nalezy stosowac ptyty typu EKO — azurowe, z betonu wibroprosowanego, o grubosci >[110 cm.. Dla stosowanych
elementow prefabrykowanych Wykonawca przedstawi atest w zakresie:
- wygladu zewnetrznego,
- ksztattu i wymiaréw,
- wytrzymalosci na $ciskanie,
- nasigkliwosci,
- odpornosci na dziatanie mrozu,
- $cieralnosci.
Wydany atest powinien okresla¢ zgodno$¢ wymienionych wyzej cech technicznych z wymaganiami podanymi w
normach: PN-88/B-06250, PN-84/B-04111, BN-80/6775-03/01, BN-80/6775-03/02.
2.5.2. Wyglad zewngtrzny betonowych elementéw prefabrykowanych
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna elementéw powinna by¢ rdwna i szorstka, a krawedzie réwne i proste.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia:
- wklestos¢ lub wypuktos$é powierzchni i krawedzi: £2 mm
- szczerby 1 uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchni gorne ($cieralne)

— niedopuszczalne,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

maksimum 2 o dtugosci maksymalnej 20 mm i maksymalnej gtebokosci 6 mm.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywaé
zgodnie z PN-B-10021. Co najmniej 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w
sposob trwaty: znak wytworni, symbole elementu, dat¢ produkeji i znak kontroli odbiorcze;j.
2.5.3. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw dla betonowych elementéw prefabrykowanych
- grubos$¢ +£112 mm,
- wymiary w rzucie: £[13 mm.
2.5.4. Parametry techniczne dla betonowych elementow prefabrykowanych
- nasigkliwo$¢ betonu <[4 % wg PN-88/B-06250
- stopien wodoszczelnosci W6 wg PN-88/B-06250
- stopien mrozoodpornosci F100 wg PN-88/B-06250
- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego nie wigksza niz 3,5 mm wg PN-84/B-04111.
2.5.5. Podsypka i wypelnienie spoin
Nalezy stosowac:
- na podsypke piaskowa pod ptyty betonowe — piasek naturalny spetniajgcy wymagania
PN-B-06712,
- mieszanke cementowo-piaskowa 1:2 dla wypeltnienia szczelin miedzy ptytami — cement klasy 32,5N spelniajacy
wymagania PN-EN 197-1:2002, piasek spelniajacy wymagania PN-B-06711.
2.5.6. Materiat do wypeltnienia otworow w plytach
. Otwory ptyt uktadanych na stozkach i skarpach nalezy wypetni¢ humusem z nasionami traw.
2.6. Mata przeciwerozyjna
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Dla zastosowanej maty Wykonawca musi przedstawi¢ Aprobatg Techniczna IBDiM.

Nalezy zastosowac przestrzenng mat¢ przeciwerozyjng wykonang z gestej sieci nieuporzadkowanych pojedynczych
zytek polipropylenowych, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV za pomocg sadzy, zgrzewanych w punktach
ich syku i, na state, przymocowanych do siatki poliestrowej stanowiacej wzmocnienie maty. Siatka powinna mie¢
oczka 25x25 mm.

Mata powinna by¢ odporna na czynniki chemiczne i biologiczne, nie powinna wchtania¢ wody. Powinna by¢
nieszkodliwa dla srodowiska naturalnego. Zastosowany material powinien mie¢ stosunkowo duza wytrzymatos¢ na
rozcigganie 1 stanowi¢ wzmocnienie dla uktadu korzeni wysianej na nim roslinnosci. Siec zytek powinna by¢
uksztattowana na ksztatt ,,siodetek” gwarantujgcych utrzymanie materiatu mineralnego.

Mata powinna by¢ na tyle elastyczna, aby bez problemu mogla si¢ dopasowa¢ do uksztattowania terenu.

Dane techniczne maty antyerozyjnej

Parametr Norma Jednostka Wartos¢ tolerancja
Wytrzymalos¢ na rozciaganic — EN-ISO 10319 KN/m 55,0 min
wzdhuz
Wytrzymalos¢ na rozciaganic — EN-ISO 10319 KN/m 55,0 min
WSZErz
Wydluzenie przy zerwaniu - EN-ISO 10319 % 12,0 +2.,0
wzdhuz
Wydtuzenie przy zerwaniu — EN-ISO 10319 9% 13.0 30
WSZErz
Grubos¢ przy obcigzeniu EN 964-1 mm 19,0 -2,5

Mate nalezy mocowac do podioza za pomoca strzemion stalowych, ktére powinny naleze¢ do systemu.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do umacniania stozkow i skarp

Do wykonania rob6t nalezy stosowac:

- rOwniarki,

- walce kotowe gtadkie i zebrowane,

- ubijaki o recznym prowadzeniu,

- wibratory samobiezne,

- plyty ubijajace,

- narzgdzia do przycinania plyt (przycinarki, szlifierki z tarcza),

- zageszezarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa do zaggszczania umocnienia z ptyt

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢
ziemi ro$linnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed ich uszkodzeniami.

4.3. Transport humusu i nasion traw

Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu, wybranymi przez Wykonawce. W trakcie
zatadunku Wykonawca powinien usungé z humusu ewentualne zanieczyszczenia obce — korzenie, kamienie itp.
Nasiona traw podczas transportu powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem.

4.4. Transport materiatdw do umocnienia powierzchni ptytami prefabrykowanymi

Transport prefabrykatéw powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01. Prefabrykaty nalezy umiesci¢ rownomiernie
na calej powierzchni fadunkowej srodka transportu i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy
musza by¢ zapakowane przez producenta w folie i spicte tasma stalowa.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na rownym suchym podtozu, z uzyciem podktadek i przektadek.

Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami normy BN-
88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Umocnienie skarpy przez darniowanie

Przed przystapieniem do wykonania umocnienia nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu wg ST M.11.01.04.
pkt 1.4.1. oraz PN-S-02205:1998 oraz réwnos¢ powierzchni stozka. Rownos¢ podtoza nalezy sprawdzaé tata 4-
metrowa — przeswit pod tata nie powinien przekraczaé¢ 1 cm.

Przed przystapieniem do darniowania powierzchnia stozka powinna by¢ pokryta warstwg humusu.

Humusowanie powinno by¢é wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.

Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25cm.
Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ 15 cm po zageszczeniu. W celu lepszego powigzania warstwy
humusu z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonaé rowki poziome lub pod katem 30" do 45° o glgbokosci do
5 ¢cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko
zagesScic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Darniowanie nalezy wykonywac wczesna wiosna do konca maja, a w razie, koniecznosci we wrzesniu i
pazdzierniku. W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych
przez okres 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Darn nalezy uktadaé pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny darniny powinien by¢ zaglebiony
w teren na glebokos$¢ 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadaé tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity
na siebie. Powstale szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Utozona darning nalezy
uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt/m3 i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.3. Umocnienie stozkow i skarp ptytami prefabrykowanymi

Przed przystapieniem do umocnienia stozkow i skarp elementami prefabrykowanymi nalezy wykonac¢ podwaling
betonowa u podndza stozkow. Wymiar, potozenie oraz klas¢ betonu z jakiej zostanie wykonana nalezy przyjac
zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Utozenie umocnienia z kostki na podsypce cementowo — piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C.

Umocnienie skarp nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przez uformowanie powierzchni stozkow z
odpowiednim spadkiem (z ewentualnym dowozem gruntu spetniajacym wymagania ST M.11.01.04) i wykonanie
umocnienia z prefabrykatéw na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm, materiaty wg pkt 2.4, w zakresie zgodnym z
Dokumentacjg Projektowa. Podsypke nalezy zwilzy¢ woda, wyprofilowac i zagegsci¢ do wskaznika zageszczenia Is
>[11,0. Nastepnie nalezy utozy¢ elementy prefabrykowane z zachowaniem projektowanych podtuznych i
poprzecznych pochylen. Powierzchnia umocnienia powinna by¢ réwna i bez pofatdowan. W wykonanym
umocnieniu nie mogg wystepowaé elementy popgkane.

Spoiny miedzy prefabrykatami nalezy wypetni¢ mieszanka cementowo-piaskowa 1:2 spetniajaca wymagania pkt
2.5.5. do pelnej wysokosci spoiny. Przed wypehieniem spoin prefabrykaty nalezy zwilzy¢ woda. Szerokos$¢ spoin
powinna wynosi¢ 2+3 mm. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka. Do
zageszczania umocnienia nie wolno uzywaé walca. W kilka godzin po wypetnieniu spoin nalezy pokry¢

wykonane umocnienie warstwa piasku, pola¢ woda i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni.

Otwory plyt azurowych uktadanych na stozkach i skarpach nalezy wypetni¢ humusem. Gérna warstwa humusu
grubosci 2 cm powinna by¢ wymieszana z ziarnami traw.

5.4. Umocnienie skarp mata przeciwerozyjna

Przed przystapieniem do wykonania umocnienia mata przeciwerozyjna nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia
gruntu wg ST M.11.01.04. oraz rownos$¢ powierzchni, na ktorej bedzie uktadana mata. Rownos¢ podtoza nalezy
sprawdzac tata 4-metrowa — przeswit pod tata nie powinien przekracza¢ 1 cm. Na przygotowanej powierzchni skarpy
nalezy ulozy¢ warstwe humusu grubosci 50-70 mm. Na gorze i u podnoza skarpy nalezy wykonaé rowy o szerokosci
okoto 0,5 m i glebokosci okoto 0,25 m dla zakotwienia maty. Rolki nalezy rozktadaé¢ od gory skarpy z zaktadem
przylegtych pasm minimum 10 cm. Mate nalezy przymocowaé do podtoza szpilkami dwuramiennymi nalezacymi do
systemu. Mocowanie nalezy wykona¢ wzdtuz zaktadéw co 1 — 1,5 m oraz w przypadku stosowania rolek o
szerokosci 3,0 m lub wigkszej, wzdtuz linii wyznaczonych przez srodek szerokosci rolek, w odstepie 1,0 m.

Konce pasm, zaréwno dolny, jak i goérny, nalezy zamocowa¢ w wykopanych rowach, zasypac i zagescic.

Na utozona mat¢ nalezy wysia¢ nasiona trawy. Nastgpnie nalezy wypetni¢ humusem przestrzenna struktur¢ maty do
wysokosci rownej grubosci maty (okoto 2 cm). Kolejna czynnos$cig jest ponowne wysianie traw na powierzchni maty
pokrytej humusem i lekkie przywatowanie.

Obsianie powierzchni skarp trawa powinno by¢ przeprowadzane w odpowiednich warunkach atmosferycznych — w
okresie od 1 maja do 15 wrzesnia, lub w innym terminie, zalecanym przez producenta nasion.
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Ziarna trawy powinny by¢ rownomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci 18 g/ m2 do 30 g/m2 skarpy, lub
w ilo$ci zaleconej przez producenta.

Wykonawca powinien podjac¢ wszelkie $rodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwoj ziaren trawy po ich wysianiu. W
okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie skarp. Po gléwnym wysiewie Wykonawca
powinien zastosowac co najmniej jeden dodatkowy wysiew traw, w celu zminimalizowania prawdopodobienstwa nie
wystapienia wzrostu traw.

Umocnienie skarp przez humusowanie z obsianiem powinno by¢ wykonywane w optymalnych warunkach
agrotechnicznych.

Wysiew lub sadzenie innych roslin nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Branzowa.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola umocnienia skarp przez darniowanie
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowania jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunig¢,
czy poszczegolne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie
wystaja ponad powierzchnie. Na powierzchni okoto 1 m2 nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczegdlnych
ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.
6.3. Kontrola umocnienia skarp ptytami prefabrykowanymi i wykonanie podwaliny
- Materiaty nalezy kontrolowaé na podstawie atestow i Aprobat Technicznych na zgodno$¢ z pkt.2. niniejszej ST.
- Stopien zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z ST M.11.01.04. pkt 1.4.1. oraz PN-S-
02205:19,
- Grubo$¢ podsypki nalezy wykona¢ z tolerancja =1 cm
- po wykonaniu umocnienia nalezy skontrolowaé¢ wygtad, prawidtowos¢ desenia, brak spekan, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin
- Doktadno$¢ wykonczenia powierzchni umocnienia kontroluje si¢ tatag 3 metrowa.
Najwieksze zaglebienie pod taka tata nie moze przekraczaé 1 cm.
- Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekraczaé 0,5 %.
- Szeroko$¢ spoin pomigdzy elementami nie moze przekracza¢ 3 mm. Spoiny powinny by¢é wypelnione co najmniej
na 3/4 grubosci elementow. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ przez usuniecie materialu wypetniajgcego
na dtugosci ok. 10cm i zbadanie glebokosci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbada¢ szeroko$¢
spoiny.
- Otwory powinny by¢é wypetnione humusem na pelna glebokosc.
6.4. Kontrola umocnienia skarp mata przeciwerozyjna
Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie prawidtowos$ci ich wykonania:
- sprawdzenie przylegania maty do podtoza skarpy przed wprowadzeniem w jej strukture humusu,
- sprawdzenie rozstawu szpilek mocujacych
- kontrola humusowania z obsianiem — nalezy sprawdzi¢ date waznos$ci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej
mieszanki nasion traw. Po wzej$ciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz
2 % powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zaprawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowymi wg niniejszej ST sa:

- 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia przez darniowanie

- 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia ptytami prefabrykowanymi

- 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia mata przeciwerozyjna z obsianiem
- 1 m (metr) dtugo$ci podwaliny betonowej

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
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Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku

Wykonaweca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Odbidr robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcja DP-T14 z pdzniejszymi
zmianami, wydana przez GDDP Warszawa.

9. Podstawy platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m2 (metra kwadratowego) umocnienia stozkdéw i skarp przez darniowanie
obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- zakup 1 dostarczenie materiatéw : humusu ( z ewentualnym sktadowaniem) i darni
- usuniecie z humusu korzeni, gal¢zi kamieni i nieorganicznych materialdw

- przygotowanie powierzchni stozkéw i skarp pod umocnienie

- utozenie warstwy humusu

- utozenie i zamocowanie ptatow darniny,

- konserwacja i pielggnacja umocnienia

- wykonanie badan

- uporzadkowanie miejsca robot

Cena wykonania umocnienia z plyt stozkow i skarp obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie niezb¢dnych sktadnikdéw produke;i,

- uformowanie powierzchni stozka i skarp pod umocnienie z prefabrykatow, z ewentualnym dowozem gruntu,
- roz$cielenie i1 zageszczenie podsypki piaskowe;,

- wykonanie umocnienia z prefabrykatéw z zaggszczeniem,

- wykonanie i pielggnacja spoin,

- wypeltnienie otworow humusem wymieszanym z ziarnami traw z ubiciem,

- pielegnacja umocnienia,

- uporzadkowanie miejsca pracy,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiarow,

Cena wykonania 1 m2 (metra kwadratowego) umocnienia z masa przeciwerozyjna obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- pokrycie skarpy warstwa humusu,

- roztozenie i przymocowanie maty do powierzchni skarpy,

- pokrycie humusem i wyszczotkowanie w powierzchnie maty,

- podwojne wysianie nasion trawy,

- ewentualny kolejny wysiew traw w przypadku niedostatecznego porostu

- pielgegnacja umocnienia,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j.
- uporzadkowanie miejsca robot

Cena wykonania podwaliny betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu,

- zakup i dostarczenie niezb¢dnych materiatow,

- wbudowanie materiatu,

- pielegnacja betonu,

- uporzagdkowanie miejsca pracy,

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan i pomiardw,

Wysiew lub sadzenie innej ro$linnosci niz trawa platne jest wg Dokumentacji Branzowe;.
Wszystkie ceny uwzgledniaja odpady i materiaty pomocnicze.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog
1 ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

2. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog i ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Ptyty drogowe.

3. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
4. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

5. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

6. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

7. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.

8. PN-B-19701:2002 Cementy powszechnego uzytki. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw.

11.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

12.PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

13.PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
14.PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
15.PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

16.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i mieszanka.
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M.20.01.06 UMOCNIENIE KORYTA RZEKI

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dotyczacych umocnienia dna cieku i jeziora w zwiazku z przebudowa przepustu nad ciekiem wodnym laczacym
Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ciaggu drogi powiatowej S559W.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
umocnieniem dna cieku i jeziora w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa nastepujacymi sposobami:

- narzutem kamiennym gr. 10 i 15 cm na geowldkninie w kiszce faszynowej @ 20 cm z wykonaniem palisady z
kotkéw @ 10 cm i dhugosei 140 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Kamien polny.

Kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.2. Geosyntetyki.

Geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka, dziewiarska lub wtokninowa,
w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej
otwartej siatki wewnetrznie polaczonych elementow), geomembrany (folie z polimerdw syntetycznych),
geokompozyty (materialy ztozone z réznych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery (gabiony), geosieci
(ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wickszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
polaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komoérkowe (z tasm
tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.3. Kiszka faszynowa.
Elementy elastyczne o srednicy o 10-30 cm wykonane z faszyny wiklinowej lub lesnej utozone wzdhuz osi kiszki

i powiazane drutem w okreslonych odstgpach.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp ciekéw objetymi niniejsza SST sa:
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— kamien polny,
— geowtoknina na warstwe odcinajaca,
— kiszka faszynowa i kotki drewniane.

2.3. Kiszka faszynowa.
Kiszka faszynowa powinna by¢ formowana przez odpowiednie wigzanie w postaci walca o $rednicy 0,20 m;
walce przewigzywane witkami wierzbowymi lub drutem; przygotowanie kiszki odbywa si¢ na koztach, przez
Scielenie rownomierne faszyny ukrywajac odziomki do wnegtrza i wysuwajac na przemian nowe gatazki na
przod. Materiaty do mocowania kiszki to:

— kofki ér. 10 cm, L=1,0 m,

— szpilki.

2.4. Geowtoknina na warstwe odcinajaca.

Geowloknina powinna spetnia¢ wymagania dla klasy II wg ZUAT-15/IV.04 [19] oraz posiadac:
— minimalng wytrzymatos¢ na rozrywanie 7 kPa,
— minimalng mas¢ powierzchniowa 100 g/m”.

2.5. Kamien polny.

Kamien do wykonania narzutu na skarpach cieku powinien mie¢ sredni¢ d= 50 — 150 mm. Nalezy uzy¢ kamienia
naturalnego, nieobrobionego, bez spekan. Kamien powinien by¢ wytrzymaty na wpltywy atmosferyczne, na
dzialanie wody i mrozu, odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych zawartych w wodzie, nie moze ulegaé
wietrzeniu oraz powinien odznacza¢ si¢ duzym ci¢zarem wiasciwym. Moze to by¢: granit, porfir, andezyt.
Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne kamienia:

— wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie suchopowietrznym co najmniej 8 MPa,

— mrozoodpornos¢ w cyklach, co najmniej 25,

— Scieralnos¢ na tarczy Boechmego 0.25-0.5,

— cigzar objetosciowy: dla skat magmowych i przeobrazonych y = 2.4-3.0 kN/m’ dla skat osadowych y =

1.9-3.0 kN/m’,
— nasigkliwo$¢ woda w %: dla skat magmowych i przeobrazonych 0.5%, dla skat osadowych 2.5%.

Dostarczany kamien winien by¢ podany badaniom:
— sprawdzenie czystosci kamienia,
— sprawdzenie ksztattow,
— sprawdzenie wymiardw,
— Dbadaniu wytrzymatosci na $ciskanie PN-84/B-04110,
— Dbadaniu mrozoodpornosci PN-85/B-04102,
— badaniu $cieralnos$ci PN-84/B-041 H,
— badaniu ggstosci pozornej PN-66/B-04100,
— Dbadaniu nasigkliwos$ci PN-85/B-04101.

3. SPRZET.
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu.
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robot.
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparki, tadowarki, itp.,
— samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.,

— sprzgtu zageszczajacego (ubijaki, itp.).
Za zgoda Inzyniera roboty mozna wykona¢ przy uzyciu innego sprzgtu.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow.

4.2.1. Transport kiszki faszynowe;j.

Materiaty na kiszk¢ faszynowa mozna przewozi¢c dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport kamienia polnego

Kamien mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i wymieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Palisada z kotkéw faszynowych

Palisade z kotkow faszynowych nalezy wbi¢ w poprzek cieku na taka gleboko$é, zeby ich goéra byla réwna z
gbérng powierzchnia umocnienia skarp cieku. Palisad nalezy rowniez wykona¢ wzdhuz podndza skarp koryta
cieku. Kotki nalezy wbi¢ przed wykonaniem umocnienia. Zadaniem palisady jest zabezpieczenie umocnienia
przed podmyciem.

5.3. Przygotowanie podtoza pod umocnienie.
W celu wykonania umocnienia nalezy wyrownac i wyprofilowac koryto do wlasciwej rzednej wg Dokumentacji
Projektowej. Nastepnie nalezy zaggsci¢ podtoze do wskaznika zageszczenia L, ktdry nie powinien by¢ mniejszy

niz 0,97.
5.4. Umocnienie kiszka faszynowa

Proces umocnienia dna ciekow kiszka faszynowa polega na:
— wykonaniu wykopu pod umocnienia,
—  whbiciu kotkow @ 10cm, L=1,4 m,
— ulozeniu kiszek,
— przybiciu kiszek kotkami.

5.5. Umocnienie narzutem kamiennym

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST 00.00.00,,Wymagania ogoélne” pkt 5. Po
wykonaniu umocnienia dna kiszka faszynowa nalezy na przygotowanej skarpie rozlozy¢é geowldkning
odcinajaca, a nastepnie przy uzyciu koparki uktadaé ostroznie kamien na skarpie cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa. Kamienie w zewngtrznej warstwie, w miar¢ mozliwosci dopasowaé do siebie tak aby tworzyly
ptaszczyzng. Roboty zakonczy¢ zasypaniem gornej czgsci skarpy gruntem organicznym i obsianiem trawa,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6. Wykonane
umocnienie dna podlega odbiorowi przez przedstawiciecla wiasciciela cieku i musi uzyskaé jego akceptacje.

6.2. Kontrola jako$ci umocnienia kiszka faszynowa.
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Kontrola polega na sprawdzeniu:
— szerokosci dna cieku,
— roéwnosci gérnej krawedzi umocnienia
— dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m — 2 cm,
— powiazania spoin kiszek faszynowych i ich przytwierdzenia.

6.3. Kontrola jakosci umocnienia narzutem kamiennym.

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wymiaréw oraz rzednych wykonanego narzutu,
— réwnosci powierzchni umocnienia - dopuszczalny przeswit mierzony tatag 2 m - 2 cm,
— rodzaju i jakosci uzytych materiatow zgodnie z pkt. 2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— m’ (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt-u 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena wykonania 1 m? umocnienia obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu robét,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec )

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokning.

Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan.
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych.
PN-R-65023:1999 Materiatl siewny. Nasiona roslin rolniczych.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

e IR
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12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

14. PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody badan

15. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

16. PN-B-06250 Beton zwykty

17. BN-69/8952-27 Kiszki faszynowe

10.2. Inne materialy

18. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979,
19. ZUAT-15/1V.04:Geowtokniny w robotach ziemnych i budowlanych. ITB, Warszawa 1997.
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M-20.01.08. Wykonanie hydrofobizacji powierzchni betonu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru powierzchniowego zabezpieczenia
powierzchni betonu, bezposrednio narazonego na wplyw czynnikéw atmosferycznych, niezabezpieczonego
oktadzinami w ramach inwestycji zwigzanych z przebudowa przepustu nad ciekiem wodnym laczacym Jezioro
Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ciagu drogi powiatowej 5559W.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
powierzchniowego zabezpieczenia betonu konstrukcji bezposrednio narazonego na wplyw czynnikow
atmosferycznych. W zakres robot wchodzi:

- przygotowanie powierzchni betonu (wszystkie odkryte powierzchnie betonu konstrukeji przepustu),

- naniesienie powtoki ochronnej - hydrofobowej, niezwilzanej,

- pielegnacja wykonanej powtoki.

14. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Okreslenia podstawowe” pkt. 1.4.

Powierzchniowe zabezpieczenie betonu — odizolowanie odkrytych powierzchni betonu od szkodliwych
wplywow srodowiska atmosferycznego poprzez wykonanie powtoki ochronne;.

Powloka ochronna — warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni betonu w celu zabezpieczenia go przed
szkodliwym wplywem srodowiska atmosferycznego.

Hydrofobizacja — impregnacja powierzchniowa betonu materiatami powodujacymi jego hydrofobowos¢.

Punkt rosy — temperatura podtoza, na ktorym wystapi rosa przy okreslonej temperaturze i okreslonej wilgotnosci
wzglednej powietrza.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materialdéw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2 Rodzaje materialow

Do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu powlokami ochronnymi mozna stosowa¢ wylacznie
materialy posiadajace aktualne aprobaty techniczne wydane przez IBDiM. Materialy te, to w gtownej mierze
dyspersje polimerowe, kopolimery, poliuretany lub wodne emulsje zywic epoksydowych. Zaleca si¢ stosowanie
sprawdzonych zestawow materiatowych do powtok hydrofobowych (niezwilzalnych) bez zdolnosci pokrywania
zarysowan, renomowanych firm.
Zastosowane materiaty powinny gwarantowac uzyskanie nastgpujacych parametréw wykonanej powtoki:
- wytrzymato$¢ na odrywanie (przyczepnos¢ powtoki do podtoza, badana wg PN-92/B-01814 [1]):

e  warto$¢ $rednia: Rér = 0,8 MPa,

e  warto$¢ minimalna: Rp min = 0,5 MPa,
- nasigkliwos$¢: < 2% (badana wg Procedury IBDiM PO-4 [6]),
- grubos$¢ warstwy powietrza, ktérej opor dyfuzyjny jest réwnowazny oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla

pary wodnej: SDH20 < 4 m (badana wg Procedury ITB LO-4 [7]),
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- grubos$¢ warstwy powietrza, ktérej opor dyfuzyjny jest réwnowazny oporowi dyfuzyjnemu powtoki dla
dwutlenku wegla: SDCO2 > 50 m (badana wg Procedury ITB LO-6 [8]),

- stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie i soli: powloka bez zmian, (badana wg
Procedury IBDiM PO-2 [5])

- wytrzymato$¢ na odrywanie po badaniu mrozoodpornosci: Rér = 0,6 MPa (badana wg PN92/B-01814 [1]).

Nalezy zastosowa¢ materialy bezbarwne lub w kolorze betonu. Przed zastosowaniem Wykonawca powinien

przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego

Producenta. Do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu nalezy stosowaé materialy o nieprzeterminowanej

przydatnosci do stosowania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym, sprawnym technicznie sprzetem:
— hydronetka,
— sprezarka powietrza,
— aparat natryskowy do malowania,
— walki, pedzle,
— rusztowania rurowe,
— termometry do badania temperatury podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialéw

Materialty nalezy przewozi¢c w szczelnych 1nieuszkodzonych opakowaniach, krytymi $rodkami
transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi i mrozem.

Materiaty nalezy przechowywa¢ w zamknigtych pojemnikach, w pomieszczeniach suchych i chtodnych,
zabezpieczonych przed dzialaniem mrozu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji PZJ uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane.

Roboty moga by¢ wykonywane wylacznie przez przeszkolonych pracownikéw, posiadajacych
swiadectwa kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ instrukcji i wytycznych podanych przez Producenta materiatow
odnosnie sposobu ich przygotowania, nakladania, maksymalnej iminimalnej grubosci warstw, odstepu
czasowego pomiedzy nanoszeniem kolejnych warstw itp.

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie powierzchni

Powierzchnia betonu powinna by¢ zdrowa, sucha, odpylona i wolna od elementoéw luzno zwigzanych.
Zathuszczone miejsca powinny by¢ przemyte rozpuszczalnikiem organicznym. Pozostajacy na powierzchni pyt
powinien by¢ usunigty strumieniem sprezonego powietrza.

Przygotowane podioze betonowe powinno si¢ charakteryzowac:
a)  wytrzymatoscia na Sciskanie odpowiadajaca B15,
b)  wytrzymatos¢ na odrywanie zgodnie z PN-92/B-01814 [1]:
warto$¢ minimalna Rp min>1,0 MPa,
warto$¢ srednia Rér > 1,5 MPa.
¢) beton powinien znajdowaé si¢ w stanie pylosuchosci - wilgotnos¢ wzgledna podtoza nie powinna
przekracza¢ 4%.
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5.2.2.  Warunki wykonywania robot

Wilgotnos¢ powietrza w trakcie nanoszenia powlok ochronnych powinna by¢ dostosowana do wymagan
dla stosowanego materiatu.

Roboty mozna wykonywac przy temperaturach powietrza i podtoza w granicach od min. +10°C do max
+25°C, przy czym temperatura podloza powinna by¢ wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy. Wykonywanie
prac jest niedopuszczalne:

- we wczesnych godzinach rannych ipdznych popoludniowych oraz gdy na powierzchniach konstrukcji
wystepuje rosa,
- w czasie deszczu, mgly, $niegu, gradu i silnego wiatru (o sile ponad 4° Beauforta).

5.2.3. Nanoszenie powlok ochronnych

Przygotowanie materialu powinno odbywac si¢ wg wytycznych stosowania przygotowanych przez
Producenta. Powtoki ochronne moga by¢ nanoszone pgdzlem, watkiem (najodpowiedniejszy jest walek z krotkim
wlosem baranim) lub natryskowo - zgodnie z zaleceniami Producenta. Przy nanoszeniu natryskowym konieczne
moze by¢ dodanie rozcienczalnika, w zaleznosci od stosowanego materiatu i sprzetu.

Grubos¢ naniesionej powloki oraz liczba nanoszonych warstw zalezy od zastosowanego materiatu
i wytycznych Producenta.

Nalezy zachowa¢ minimalny, wymagany dla stosowanego materiatu odstgp czasowy miedzy
nanoszeniem kolejnych warstw, ktory zalezy od warunkow zewngtrznych (np. temperatury powietrza).

Natozone warstwy ochrony powierzchniowej betonu nalezy chroni¢ przed wptywem deszczu,
intensywnego wiatru oraz nastonecznienia przez czas okreslony w aprobacie technicznej zastosowanego
materiatu.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ instrukcji iwytycznych podanych przez Producenta odnosnie
sposobu przygotowania materiatdéw, naktadania warstw, max grubosci warstw, odstgpu czasowego pomicdzy
nanoszeniem kolejnych warstw itp.

5.3. Bezpieczenstwo robét i ochrona Srodowiska

Podczas wykonywania prac malarskich nalezy przestrzega¢ obowiazujacych przepiséw BHP.

Wykonawca ma obowigzek wykonania, utrzymywania w dobrym stanie technicznym i rozbidrki
rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych
z zabezpieczeniem powierzchni betonu.

W trakcie prowadzenia prac nalezy unika¢ wdychania oparéw oraz kontaktu stosowanych materialow ze
skdrag i oczami — zaleca si¢ zabezpieczenie drog oddechowych skory i oczu.

Sposob prowadzenia prac nie moze powodowac skazenia srodowiska. Resztek materialdéw pozostatych
w pojemnikach ipo myciu przyrzadow roboczych, nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady
Wykonawca zobowigzany jest usunaé z terenu robdt i poddaé utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jako$ci robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ aktualne aprobaty techniczne IBDiM

stosowanych materialéw oraz sprawdzi¢ ich przydatnos¢ do stosowania, a w szczegolnosci:

- date produkc;ji,

- date przydatnosci do stosowania,

- warunki przechowywania, stan opakowan,

- zgodnos¢ parametrow technicznych podanych w karcie materiatlu z wymaganiami niniejszej Specyfikacji
i okreslonymi w aprobacie technicznej.

W trakcie prowadzenia robot kontroli podlegaja:

- stan przygotowania powierzchni betonu — przygotowane podloze betonowe musi spetnia¢ wymagania wg
pkt. 5.2.1. niniejszej Specyfikacji,

- wzgledna wilgotnos¢ podioza - badanie nalezy przeprowadzi¢ wedtug PN-85/B-04500 [3],

- warunki technologiczne wykonywania rob6t (warunki atmosferyczne, liczba nanoszonych warstw, sposéb
nanoszenia powtloki, odstepy czasowe pomig¢dzy nanoszeniem poszczegdlnych warstw itp.) — powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 5.2.2 1 5.2.3 niniejszej Specyfikacji.

W zakres kontroli wykonanej powtoki wchodzi:
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- sprawdzenie wygladu zewngtrznego, poprzez wzrokowg oceng stanu catej powtoki,
- sprawdzenie skutecznosci hydrofobizacji (wg zalecen Producenta), wykonujac 1 pomiar na kazde 25 m’
powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiarow na obiekcie,
- sprawdzenie grubosci powloki:
a) metoda niszczacg poprzez wycinanie ostrym nozem i delikatne odspojenie powtoki, pomiaru dokonuje
si¢ suwmiarka z doktadnoscia do 0,1 mm - miejsca uszkodzone nalezy ponownie pokry¢ preparatem.
Nalezy wykonaé 1 pomiar na kazde 25m’ powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na obiekcie, wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.2.2. niniejszej Specyfikacji oraz aprobata techniczna,
b) kontrolujac liczb¢ nanoszonych warstw;
- sprawdzenie wytrzymatosci powtoki na odrywanie od podtoza wg PN-92/B-01814 [1]; nalezy wykonaé
1 pomiar na kazde 25m’ powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na obiekcie; wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami pkt. 2 niniejszej Specyfikacji oraz z aprobata techniczna.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej przykryciu powtoka
ochronng.

7.3. Zasady obmiaru

Obmiar obejmuje powierzchni¢ plaszczyzny przeznaczona do przykryciu powloka ochronng . Nie
nalezy uwzglednia¢ otworéw o powierzchni do 1 m”. Obmiar powierzchni jest wykonywany tylko jednokrotnie,
niezaleznie od liczby warstw systemu ochronnego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Odbiér robot

Przed przystapieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ materialy do wykonania zabezpieczenia
powierzchniowego betonu, tzn. czy posiadaja aktualne aprobaty techniczne oraz ich okres przydatnosci do
stosowania.

W trakcie prowadzenia robot odbiorowi podlegaja:

— stan podtoza betonowego,

— kazda warstwa naniesionej powloki ochronne;.
Odbiér koncowy dokonuje si¢ na podstawie protokotu z przeprowadzonych badan okreslonych w pkt. 6. Roboty
uznaje si¢ za zgodne z Rysunkami, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie warunki kontroli,
pomiary i badania zgodnie z pkt. 6 niniejszej Specyfikacji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolnie
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:
— skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00 pkt. 9.1,
— wykonanie niezbgdnych projektow technologicznych,
— opracowanie Planu Zapewnienia Jakosci,
— koszt zakupu i dostarczenia wszystkich niezbednych materiatdéw na miejsce wbudowania,
— montaz i demontaz rusztowan roboczych, podestéw i pomostow,
— przygotowanie powierzchni betonu pod wykonanie powtoki hydrofobizujacej,
— wykonanie powtoki hydrofobizujace;j,
— pielggnacje wykonanej powtoki,
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— wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i sprawdzen,

— koszt zabezpieczenia innych elementéw obiektu przed ich zabrudzeniem,

— wykonanie niezb¢dnych pomostdw, rusztowan i zabezpieczen wraz z utrzymaniem i rozbiorka;
— wykonanie niezb¢dnych drog dojazdowych wraz z utrzymaniem i rozbiorka;

— wykonanie oznakowania robdt wraz z ich utrzymaniem i rozbiorka,

— przygotowanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych placow sktadowych,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-92/B-01814 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
2. PN-74/B-06261 - Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.
PN-85/B-04500 - Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
4. Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych. WTW nr X M/93. GDDP. Warszawa, 1993.

(%)

10.2.  Inne dokumenty

5. Procedura badawcza IBDiM PO-2. Badania i ocena stanu powlok po 150 cyklach zamrazania
i odmrazania.

6. Procedura badawcza IBDiM PO-4. Badania i ocena stanu powlok po 150 cyklach zamrazania
i odmrazania.

7. Procedura badawcza ITB LO-4. Badania i ocena stanu powlok po 150 cyklach zamrazania
i odmrazania.

8. Procedura badawcza ITB LO-6. Badania i ocena stanu powlok po 150 cyklach zamrazania
i odmrazania.
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M-20.02.03. Pompowanie wody z wykopu przy pomocy zestawu iglofiltrow.
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z pompowaniem
wody gruntowej z wykopu przy pomocy zestawu iglofiltrow w zwiazku z przepustu nad cieckiem wodnym
laczacym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ciggu drogi powiatowej 5559W.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
odwodnienie wykopdéw przy wykonywaniu robdt zwigzanych z wykonaniem wymiany gruntu oraz
fundamentoéw. Odwodnienie wykopu bedzie wykonane przy pomocy zestawu igtofiltrow.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majagcymi na celu realizacje robdt tj. odwodnienie wykopdw.

1.4. Okreslenia podstawowe (definicja poje¢ uzywanych w SST).

Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami i Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych, Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Sieci Kanalizacyjnych.

Pojecia ogolne:

Instalacja odwodnieniowa igtofiltrowa — instalacja przeznaczona do odwadniania wykopow (obnizania poziomu
wod gruntowych) podczas robot ziemnych miedzy Sciankami szczelnymi.

Igtofiltry — punkty uje¢ wodnych usytuowane w gruncie w instalacji odwodnieniowe;.

Agregat pompowy-spalinowy — umozliwia wypompowanie wody z gruntu i wydalenie jej poza wykop.
2. MATERIALY.

2.1.0golne wymagania dotyczace materiatow.

2.1.1.Zastosowane urzadzenia, wyroby i elementy odwodnienia wykopdw musza posiada¢ aktualne §wiadectwa
ich dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie takie jak : aprobaty techniczne, bezpieczenstwa,
bezpieczenstwa ppoz. itp. wydane przez odpowiednie instytuty badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem akceptacje inspektora nadzoru.

2.1.2.Materiaty z ktérych wykonywane sa wyroby stosowane w odwodnieniu wykopow powinny odpowiadaé
warunkom stosowania w tych robotach oraz by¢ zgodne z parametrami rodzajowymi, rozmiarowymi i
funkcjonalnymi.

3. SPRZET.

3.1. Zastosowany sprzet do montazu elementdw, urzadzen instalacji odwodnieniowej musi by¢ dopuszczony do
stosowania w budownictwie, przy montazu tych instalacji oraz posiada¢ odpowiednie oznakowanie
bezpiecznego stosowania itp. wydane przez odpowiednie instytuty badawcze.

Do montazu i taczenia elementdw instalacji odwodnieniowej uzywaé oryginalnych materiatow potaczeniowych i
narzegdzi zalecanych przez ich producentéw. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem akceptacj¢ inspektora
nadzoru.

3.2. Materiaty z ktérych wykonany jest sprzet stosowany do montazu instalacji odwodnieniowej powinny
odpowiada¢ warunkom stosowania w tych robotach.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
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pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
wykonawce powinien uzyskac akceptacj¢ inspektora nadzoru.

3.3. Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, prace nalezy wykonywac recznie.
4. TRANSPORT.

4.1.Warunki ogdlne stosowania transportu

Ogolne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne", pkt 4.

4.2 Nalezy zapewni¢ transport i przemieszczanie materialéw i urzadzen do budowy instalacji odwodnienie
wykopéw w oryginalnych opakowaniach producenta z zachowaniem odpowiedniej pozycji urzadzenia
wynikajacej z oznakowania na opakowaniu w celu

zapobiezenia jakimkolwiek uszkodzeniom.

4.3.Transport i przemieszczanie urzadzen w pionie i poziomie musi odbywac z zastosowaniem odpowiednio
przygotowanego i bezpiecznego sprzetu oraz odbywaé si¢ pod fachowym nadzorem technicznym ze strony
osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia

budowlane. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatdéw i wyrobow.

Przewozone materialy i wyroby powinny w czasie transportu by¢ zabezpieczone i ukladane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce. Za konieczne uznaje si¢ tez rygorystyczne przestrzeganie
obowiazujacych przepiséw BHP.

4.4.Transport i skladowanie elementow instalacji odwodnieniowe;j .

Transport instalacji wymaga samochodu ci¢zarowego o dlugosci skrzyni min. 5 m (ze wzgledu na dtugos¢
elementow).

Odcinki kolektora ssacego i rury przelotowe nalezy sktada¢ w pryzmach (kazda warstwe przekladajac deska) lub
tez uktadaé warstwami na krzyz (pod katem 90°).

Wszystkie elementy gumowe (uszczelki, korki) nalezy przechowywa¢ w miejscach ciemnych i chlodnych
(najlepiej w temperaturze okoto 6°C). Siatki iglofiltréw nalezy chroni¢ poprzez nadmiernym nastonecznieniem
Np. poprzez ich przykrycie i zacienienie.

Weze wptukujace, faczniki elastyczne i drobne elementy nalezy przechowywac¢ pod przykryciem.

Elementy instalacji igtofiltrowej nie wymagaja dodatkowych zabiegdéw konserwacyjnych.

Uwaga: Podczas transportu i sktadowania elementdéw instalacji nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage, by nie
uszkodzi¢ powierzchni, ktére wspolpracuja z uszczelkami gumowymi.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wymagania ogolne.

Ogolne warunki wykonania robo6t podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne", pkt. 5.
Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z odwodnieniem wykopdow.

5.2. Instalacja i montaz wszystkich elementéw odwodnienia wykopow powinny by¢é wykonane zgodnie z
instrukcjami ich producentéw oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Zalecenia do wykonawstwa robot odwodnienia wykopdow :

Odwodnienie wykopow na czas budowy przytaczy-Instalacja igtofiltrowa.

Przy budowie kanalizacji nalezy prowadzi¢ staly nadzér nad poziomem wody w wykopach i usuwac ja za
pomocy instalacji odwodnieniowej igtofiltrowe;j.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych potrzeb i warunkéw gruntowo wodnych w
trakcie wykonywania robot.

Instalowanie igtofiltrow

Igtofiltry instaluje si¢ (posadawia) w gruncie metoda wptukiwania za pomocg rur wptukujacych potaczonych z
pompa do wplukiwania lub hydrantem.

Rura wptukujaca stuzy do instalowania iglofiltrow w gruntach nie wymagajacych obsypki filtracyjnej, za$ rura
wptukujaca stuzy do instalowania igtofiltrow w przypadkach koniecznosci stosowania obsypki filtracyjne;.
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Obsypka filtracyjng wykonuje si¢: w gruntach przewarstwionych (posiadajacych warstwy nieprzepuszczalne) na
taka wysokos¢, aby obsypka polaczyla wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczesciej jednak na calej
wysokosci wptukania iglofiltru.

W gruntach jednorodnych, pylastych na wysoko$¢ 0,5 m nad gorng krawedz filtru (praktycznie 2 wiadra
obsypki).

Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera si¢ odpowiednio do gruntu, w ktérym posadowiony bedzie filtr, stosujac
zasade:

D50/d50=5 |, 10

gdzie: D50 — $rednia grubo$¢ ziaren obsypki,

d50 — érednia grubos¢ ziaren gruntu.

Igtofiltry instaluje si¢ co 1 m w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac uwagg, aby wszystkie filtry okreslonego
ciggu iglofiltrow (podlaczonego do jednej pompy) znajdowaty si¢ na jednym poziomie.

Do instalowania iglofiltrow na placu budowy wymagana jest przyuczona ekipa 4-5 osob.

5.3. Czynnosci w trakcie instalowania igtofiltru

Typowa kolejnos¢ czynnosci instalowania igtofiltru jest nastgpujaca:

potaczy¢ rur¢ wptukujaca z pompa do wplukiwania lub hydrantem przy pomocy weza wptukujacego. Przy
recznym posadawianiu iglofiltru nalezy rur¢ wplukujaca postawi¢ pionowo krawedzia na podporze (np. kawatku
grubej deski ) obok wyznaczonego miejsca posadowienia igtofiltru. Posadawiajac iglofiltr rurg wptukujaca przy
pomocy dzwigu nalezy przytrzymaé rur¢ na linie dzwigu 15-20 cm nad miejscem posadowienia iglofiltru,
wlaczy¢ pompe do wptukiwania lub odkreci¢ hydrant w momencie wyplywu wody z rury wptukujacej, zdjac
rurg z podpory i opuscic¢ na grunt.

Uwaga: Prawidlowy przebieg opuszczania (pograzania w grunt) rury wplukujacej charakteryzuje sie¢
rownomiernym wyptywem wody wokot rury. Uzyskuje si¢ to poprzez manewrowanie rurg wplukujaca (ruchy
pionowe 1 koliste) po wptukaniu rury wplukujacej na wymagana glebokos¢ nalezy przerwa¢ doptyw wody i
przez chwile trzymaé rur¢ w tym potozeniu, nie dopuszczajac do jej dalszego zaglebienia, odlaczy¢ waz
wplukujacy od rury wplukujacej,

Uwaga: Jezeli z rury wptukujacej po odlaczeniu weza wplukujacego wyptywa woda, nalezy rure unosi¢ powoli
do gory, az do momentu zlikwidowania wyptywu.

Dalsze czynnosci:

a) przy instalowaniu igtofiltru rura wptukujaca :

wprowadzi¢ do rury igtofiltr na pelnag gltgbokos¢, zwracajac uwagg, aby nie uszkodzi¢ siatki filtra, przytrzymujac
(wciskajac lekko w rure) igtofiltr nalezy wykonac¢ kilka ruchow pionowych rura (podnoszac i opuszczajac okoto
1 m).

Z chwila, gdy podnoszona rura nie wyciaga igtofiltru z gruntu — wyciagnac¢ catkowicie rur¢ obsadowa.

b) przy instalowaniu igtofiltru rurg wplukujaca :

wsypac do rury okoto 1/2 wiadra obsypki, wprowadzi¢ igtofiltr do rury na peina glebokos$¢ zwracajac uwage,
aby nie uszkodzi¢ siatki filtra, wykona¢ dalsza obsypke na zaprojektowana glebokos¢, przytrzymujac (wciskajac
lekko w rure) iglofiltr, wyciagna¢ rur¢ wptukujaca z gruntu

Uwaga:

1) Przy wyciaganiu rury obsadowej nalezy zwroci¢ uwage, aby nie wyciagnaé iglofiltru z obsypki.

2) Przytrzymywanie rury wptukujacej podczas wplukiwania i jej wyciagania przeprowadza si¢ za pomoca
dzwigu (lina zaczepiona o specjalny uchwyt na rurze) lub rgcznie przy pomocy petli wykonanych z lin
konopnych lub paskow klinowych.

5.4. Ukladanie i montaz kolektora ssacego:

Kolektor ssacy instalacji iglofiltrowej nalezy uktada¢ z niewielkim wzniosem w kierunku pompy lub poziomo w
odlegtosci okoto 0,5 m od linii wptukanych iglofiltréw bezposrednio na wyréwnanym gruncie (powierzchni
terenu, lawce wykopu) lub na podpdrkach drewnianych podkladanych w okolicy ztagcz odcinkow. Odcinki
kolektora ssacego nalezy uktada¢ koncowkami z ksztattka

zewnetrzng (zapigciem dzwigniowym) w kierunku agregatu. Wszystkie kroéee kolektora stuzace do potaczenia z
igtofiltrami musza by¢ skierowane do gory.
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Montaz kolektora ssacego (poszczegdlnych odcinkéw kolektora, tacznikow elastycznych, tukdw, zaslepek)
dokonuje si¢ przez zestawienie koncéwek, zatozenie hakow i zamkniecie dzwigni.

Zmiang kierunku utozenia kolektora uzyskuje si¢ przez zastosowanie facznika elastycznego lub tukow.
Przedtuzenie kolektora w miejscach, w ktorych iglofiltry nie sa wymagane mozna wykonaé stosujac rury
przelotowe. Koniec kolektora zamyka si¢ zaslepka .

Laczenie iglofiltrow z kolektorem

Zainstalowanie (posadowione) w gruncie iglofiltry taczy si¢ z kolektorem ssagcym za pomocg gumowych
uszczelek typu ,,0” .

W tym celu na konce iglofiltréw naklada si¢ w/w uszczelki, przesuwajac je na odlegtos¢ 4-5 cm od konca
iglofiltru, po czym iglofiltr wraz z uszczelka wciska si¢ prostopadle w kroéee kolektora.

Igtofiltry z kolektorem ssacym nalezy taczyé w ten sposob, aby wysokos¢ wszystkich tukéw iglofiltréw nad
kolektorem byta jak najmniejsza i jednakowa. W przypadku ptytko posadowionych igtofiltrow mozna to
osiagna¢ poprzez przesunig¢cie kolektora w stosunku do wptukanych igtofiltrow.

Przy stosowaniu mniejszej ilosci iglofiltrow niz ilos¢ kréccow na kolektorze wolne krdécee nalezy zaslepic
korkami gumowymi .

Laczenie instalacji iglofiltrowej z agregatem pompowym
Do polaczenia zmontowanej instalacji iglofiltrowej z agregatem pompowym stosuje si¢ tgcznik elastyczny i
krociec kotnierzowy.

5.5. Eksploatacja instalacji

Zalecane jest aby pierwszy okres eksploatacji instalacji igtofiltrowej (od momentu uruchomienia agregatu
pompowego do czasu uzyskania zalozonej depresji) powinien by¢ prowadzony pod nadzorem specjalisty.

Dalsza eksploatacja i kontrola pracy instalacji iglofiltrowej moze by¢ prowadzona pod nadzorem przeszkolonych
pracownikow.

Kontrole pracy instalacji utatwiaja potprzezroczyste igtofiltry oraz urzadzenia kontrolno-pomiarowe, takie jak:
wakuometry, piezometry, wodomierze.

Odwodnienie powinno by¢ prowadzone bez przerwy w pompowaniu wody. Wode¢ z wykopu nalezy
odprowadza¢ na odlegto$¢ wigksza od zasigegu leja depresji.

5.6. Demontaz instalacji

Kolejnos$¢ czynnosci przy demontazu instalacji iglofiltrowej po zakonczeniu pracy (odwodnienia) i wylaczenia
agregatu:

-odfaczy¢ tacznik elastyczny od agregatu,

-odfgczy¢ iglofiltry od kolektora przez ich wyciagnigcie z kroécow,

-zdjaé uszczelki gumowe z igtofiltrow, wyjac korki kro¢cow i zabezpieczyé,

-zdemontowa¢ kolektor,

-wyciagnac¢ iglofiltry z gruntu,

-zdemontowac¢ (wyjac¢) wszystkie uszczelki gumowe ze ztacz.

Wszystkie elementy instalacji iglofiltrowej nalezy po demontazu obmy¢ woda, oczysci¢ i zabezpieczy¢ do
dalszego uzytkowania.
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5.7. Schemat podstawowy systemu odwadniania

Pompa podcisnieniowa
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przed odwadnianiem

Kolektor ssacy

|

&
|

Lej
depresyjny

Iglofiltr - '
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5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Przy poslugiwaniu si¢ instalacjami iglofiltrowymi obowiazuja przepisy BHP takie jak przy pracach
budowlanych (prace ziemne, fundamentowe itp.) i transportowe.
Osoby pracujace przy instalowaniu i eksploatacji instalacji igtofiltrowych musza by¢ wyposazone w hetmy
ochronne, ubrania robocze i nieprzemakalng kurtke, buty gumowe i r¢kawice. Ponadto nalezy:

- zabezpieczy¢ skarpy wykopow przed ewentualnym obsunigciem przy wplukiwaniu igtofiltrow,

- nie posadawia¢ iglofiltrow pod przewodami energetycznymi,

- sprawdzi¢ szczelno$¢ i pewnos¢ polaczen oraz zlikwidowa¢ ewentualne zatamania przewodow

doprowadzajacych wodg¢ do rury obsadowej,

- zabezpieczy¢ statecznos$¢ kolektora ssacego instalacji iglofiltrowej na czas eksploatacji
Przy eksploatacji instalacji odwodnieniowej i wptukiwaniu iglofiltrow obowiazuja odpowiednie przepisy BHP
dotyczace obstugi pomp, silnikow elektrycznych i spalinowych itp.
Podczas montazu i demontazu instalacji oraz wplukiwaniu nalezy zachowaé ostrozno$¢ przy manipulowaniu
dzwignia zaciskowa zlaczy Przy wykonywaniu i eksploatacji instalacji iglofiltrowej nalezy $cisle kierowacé sig¢
zasadami opisanymi w instrukcji obstugi , gdzie zawarty jest opis budowy i dzialania oraz postugiwac si¢
wykazem elementow typowych dla danego systemu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Warunki ogolne kontroli jakosci robot .

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogoélne", pkt. 6.

6.2. Kontrola jakos$ci robdt

Kontrola jako$ci robot zwigzana z wykonaniem odwodnienia wykopow powinna by¢ przeprowadzana w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami wlasciwej normy.

Wiyniki przeprowadzanych badan nalezy uzna¢ za dodatnie ,jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot

zostaty spetione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spelnione, nalezy dang faz¢ robot uznaé za
niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponowne.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowacé nastepujace badania:
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- zgodnosci , zabezpieczenia przewodu. na podstawie ogledzin,

- badanie materiatéw uzytych do budowy odwodnienie wykopow nastgpuje poprzez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w SST.

- badania w zakresie przewodu, obejmuja czynnoSci wstgpne sprowadzajace si¢ do pomiaru diugosci (z
doktadnoscia do 10 cm) i Srednicy (z doktadnoscig 1 cm) ,badanie utozenia, badanie potaczenia rur,

- sprawdzenie wykonania potaczen rur nalezy przeprowadzi¢ poprzez ogledziny zewngtrzne.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowg jest 1 kpl wykonanego zastawu odwodnienia w postaci iglofiltrow.
Jednostka obmiarowg jest 1 godz. pompowania wody gruntowej z wykopu.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Warunki ogolne odbioru robot .

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.8.
8.2. Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac.

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w pelni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem realizacja robot odwodnienia wykopdw.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ :
A. Odbior czgsciowy.

Przy odbiorze cze¢sciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty :

. dtugosci i $rednice przewodow oraz sposobu wykonania potaczen rur,

. szczelnosci przewodow.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i SST, prawidtowosci
montazu , szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

B. Odbior techniczny koncowy.

Przy odbiorze koficowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty :
. dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym,

. protokotly wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,

. protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢ protokoty z odbiordw czg¢sciowych i realizacje postanowien
dotyczacg usunigcia usterek.

Odbiory, czegsciowy i konicowy powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli wykonawcy,
nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika i potwierdzone wtasciwymi protokétami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ustalenia ogolne
Ogodlne zasady platnosci robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.9.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa, ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo, podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawca w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowych bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt obejmowac beda:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

215



M-20.02.03 Pompowanie wody z wykopu przy pomocy zestawu iglofiltrow

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu i narzedzi wraz z kosztami towarzyszacymi,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2. Rozliczenie robot

W robotach dotyczacych budowy odwodnienia wykopow cena jednostkowa obejmuje m.in.:
- wszystkie roboty pomiarowe, przygotowawcze,
- wytyczenie trasy instalacji odwodnienia,
- oznakowanie i odpowiednie zabezpieczenia terenu robot w dzien i w nocy,
- odwodnienie wykopdw podczas catego cyklu wykonywania robot,
- zakup i dostaweg wszystkich urzadzen, armatury wszystkich technologiach rodzajach i typach
instalacji odwodnienia wykopow,
- transport, wniesienie i przemieszczanie elementow tych instalacji na miejsce wskazane przez
inspektora nadzoru lub kierownika budowy,
- wykonanie wszystkich elementow zaprojektowanych odwodnienia wykopow,
- montaz armatury i urzadzen,
- usytuowanie i przygotowanie w/w urzadzen ,przewodow rurowych (odpowiednie dtugosci, $rednice i
wymiary) zgodnie ze specyfikacja wykonania robot,
- wykonanie konstrukcji wsporczych , zawiesi i mocowan pod urzadzenia i przewody oraz usytuowanie
ich w odpowiednich miejscach instalacji odwodnienia,
- laczenie przewodow, armatury i urzadzen,
- podejscia do urzadzen oraz przylaczenie urzadzen,
- uruchomienie przytaczy oraz catej instalacji,
- przeprowadzenie wszystkich niezbgdnych prob szczelnosci, wg specyfikacji wykonania robot wraz z
ich udokumentowaniem,
Platnos¢ za ilo$¢ jednostek obmiarowych nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem , na podstawie wynikow
pomiardw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Polskie Normy.

PN-86-B-02480 "Grunty budowlane. Okreslenia, symbole podziat i opisy gruntéw".

PN-81/B-03020 "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie."

PN-68/B-06050 "Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze".
PN-EN 1401-1:1995 ,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace ksztaltek i systemu.”

PN-79/H-74244 "Rury stalowe ze szwem przewodowe".

10.2. Normy Branzowe.

BN-77/8931-12 "Oznaczenia wskaznika zaggszczenia gruntu".

BN-83/8836-02 "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze".
BN-72/8932-01 "Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne".

10.3. Inne dokumenty.

Instrukcje obstugi ,opis budowy i dzialania systemu odwodnienia — instalacji iglofiltrowej z systemowym
wykazem elementow.
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M-20.04.01 Wyburzenie obiektéow budowlanych i inzynierskich

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét rozbidrkowych zwigzanych z
rozbidrka i budowg przepustu w ramach zadania przebudowa przepustu nad ciekiem wodnym taczacym Jezioro
Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ciggu drogi powiatowej 5559W.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wszystkie czynnosci zwigzane z rozbiorka oraz odwiezieniem
materiatu rozbiorkowego na miejsce sktadowania nizej wymienionych elementdéw przepustu:

- rozbidrka czesci przelotowej przepustu,

- rozbidrka scian czotowych,

- rozbiorka fundamentow,

- rozebranie balustrad,

- rozbidrka konstrukeji nawierzchni wraz z podbudowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonaweca jest odpowiedzialny za sposob przeprowadzenia prac rozbiérkowych, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST oraz poleceniami Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY.
Brak.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu zawiera SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne",pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt. Roboty rozbidrkowe nalezy wykonac recznie lub
przy uzyciu sprzetu wg uznania Wykonawcy po akceptacji przez Nadzor Inwestorski

4. TRANSPORT.

4.1. Warunki ogo6lne transportu.

Ogolne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 4.

Transport materialow z rozbidrki powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami producentéw §rodkdw transportu.
Materiat z rozbidrki powinien by¢ odwieziony w miejsce wskazane przez Zamawiajacego. W sytuacji, kiedy
Zamawiajacy nie wskaze miejsca wywozu materiatu z rozbiorki, jego znalezienie spoczywa na Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonania robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 5.

Roboty rozbiorkowe wykonywane beda przy zamknietym ruchu kolowym. Strefe prowadzenia robot nalezy
oznakowa¢ w uzgodnieniu z Zarzadem Drog i wlasciwym Wydziale Komunikacji.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonaé w zakresie przewidzianym w dokumentacji projektowej, przestrzegajac
przepisow BHP. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania projektu technologicznego prac rozbidorkowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00"Wymagania ogdlne", pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rob6t rozbidrkowych.

Kontrola jako$ci robdt polega na sprawdzeniu czy zakres rozbidrek zostal wykonany zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
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7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiaru robét rozbiérkowych sa:

- 1 m3 konstrukcji zelbetowej, betonowej, kamiennej

- 1 mb balustrad,

- 1 m2 konstrukeji nawierzchni drogowej z podbudowa.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M.00.0.0. "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow
pomiaréw i oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek Nadzor Inwestorski ustali zakres robot poprawkowych do wykonania a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PLATNOSC.

Platnos¢ odpowiednio za kazda jednostke robdt rozbiorkowych wg. pkt 7 niniejszej SST, zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci wykonanych robét.

Cena jednostkowa robot obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- sprowadzenie i odwiezienie niezbednego sprzetu rozbidrkowego,

- prace rozbiorkowe,

- odwiezienie materiatléw z rozbiorki w miejsce wskazane przez Zamawiajacego,

- uporzadkowanie strefy robét,

- oznakowanie i zabezpieczenie strefy robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. "Przepisy BHP obowiazujace przy pracach rozbiorkowych na obiektach mostowych".
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M.20.06.06 TYMCZASOWA KLADKA DLA PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem tymczasowej ktadki dla pieszych w zwiazku z przebudowa przepustu nad ciekiem wodnym taczacym
Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w Warszawie w ciaggu drogi powiatowej 5559W.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
tymczasowej ktadki dla pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zawarte w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
Wymaga si¢, aby montaz konstrukcji wykonywany zostal przez Wykonawce z odpowiednim
doswiadczeniem.
Ze wzgledu na przebudowe obiektu konieczne jest zbudowanie tymczasowej ktadki dla pieszych. Ktadka
bedzie posiadata konstrukcje stalowo - drewniang. Doktadny projekt ktadki wykona Wykonawca Robot w
dostosowaniu do wiasnych mozliwosci technicznych.
Dokumentacja Projektowa nie narzuca rodzaju i sposobu posadowienia oraz dojscia do ktadki. Rozwigzanie
przedstawi Wykonawca przebudowy obiektu przy zatozeniu spetnienia przez ktadke ponizszych warunkow:
e zachowanie zostanie minimalne Swiatlo brutto ktadki;
e minimalna uzytkowa szeroko$¢ ktadki: B=2 m.
e wysokos$¢ balustrad: 1,2 m
Dhugo$¢ ktadki nalezy tak dobra¢, aby jej podpory nie kolidowaty z rejonem objetym robotami
budowlanymi realizowanymi w technologii przyjetej przez Wykonawce oraz by zostal zapewniony bezpieczny
przeptyw wod cieku.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne" pkt.2.

2.2. Podstawowe materialy i elementy do wykonania kladki

W niniejszej SST opisano klasyczng konstrukcje tymczasowa z rusztem stalowym, pomostem drewnianym
oraz podporami z ptyt drogowych.

Ostateczny wybor konstrukeji, po wezesniejszym jednak uzyskaniu uzgodnienia Zamawiajacego, nalezy do
Wykonawcy robét.

2.2.1. Konstrukcja ustroju nosnego

e dzwigary i poprzecznice stalowe rusztu ustroju nosnego ze stali min. St3S.

2.2.2. Pomost

e  deski poszycia

e  kantowki

e sruby, gwozdzie, podktadki nakretki itp.
2.2.3. Fundamenty

e plyty drogowe,

e  beton klasy BIS,

L4 zaprawa cementowa.
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2.3. Ustrdj noSny
Wszystkie elementy rusztu stalowego powinny zosta¢ wykonane z ksztattownikow ze stali typu min. St3S,
spelniajacej wymagania okre$lone w normie PN-82/S-10052 p.2.1.1.
Wyroby ze stali przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji ktadki tymczasowej musza spetniac
wymagania okreslone w normach przedmiotowych:
dla ksztattownikow wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001
dla dwuteownikow wg PN-86/H-93407
dla srub PN-61/M-82331, PN-66/M-82341, PN-66/M-9\82342 i PN-81/H-84023
dla nakretek do srub PN-86/M-82144
dla podktadek pod sruby PN-77/M-82002, PN-77/M-82003, PN-78/M-82005, PN-78/M-82006

2.4. Pomost z elementami wyposazenia (krawe¢znikami i balustradami)

Rodzaje oraz klasa stosowanego drewna powinny spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-92/S-10082,
p.2.1.

Wilgotnos¢ drewna uzytego do wykonania elementow pomostu nie powinna przekraczac 30%.

Wszystkie elementy nalezy wykona¢ z drewna iglastego sosnowego lub swierkowego.

Wymagana klasa drewna wg PN-92/S-10082, tabl. 1 dla elementow poktadu, balustrad i kraweznikow nie
moze by¢ nizsza niz K27

Elementy z drewna powinny by¢ wycinane tak, aby o$ podluzna elementu byta réwnolegta do wildkien
drewna. Dotyczy to wszystkich elementéw nowowbudowywanych.

Zmiana rodzaju i klasy drewna od przewidzianego w dokumentacji projektowej, jest dopuszczalna tylko za
zgoda Inspektora Nadzoru i Projektanta oraz powinna by¢ wpisana do dziennika budowy i potwierdzona przez
Inspektora Nadzoru.

Przektadka na styku podwalin z pasami gornymi rusztu - papa asfaltowa wg PN-089/B-27617. Laczniki stalowe jak
Sruby czy gwozdzie powinny spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-93/S-81000, p.2.3. oraz:

e Sruby - PN-85/M-82 101 i PN-88/M-82121

e nakretki do $rub - PN-86/M-82144 i PN-88/M-82151

e podktadki pod sruby - PN-59/M-82010 i PN-79/M-82019

Wymiary i klasy wlasciwosci mechanicznych $rub nalezy przyjmowa¢ wg PN-92/S-10082. Gwozdzie

budowlane o przekroju kolowym powinny spelnia¢ wymagania PN-84/M-81000.

2.5. Fundamenty
2.5.1. Plyty drogowe

Plyty drogowe Zelbetowe petne o wym. 3000x1000x180 wykonane z betonu klasy B30.

Plyty drogowe, stosowane do wykonywania fundamentéw tymczasowych podpér kladki, powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-89/6775-03/02.

Powierzchnie wbudowywanych ptyt powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;j.
Krawedzie plyt powinny by¢ rdwne i proste.
2.5.2. Beton

Wolne przestrzenie mi¢dzy utozonymi ptytami drogowymi a elementami doj$¢, nalezy wypehic¢ betonem
klasy B15.

Whbudowywany beton powinien spetnia¢ wymagania SST M.13.02.01.

2.5.3. Zaprawa cementowo-piaskowa.
Podlewki pod plytami drogowymi oraz spoiny mig¢dzy ulozonymi ptytami, nalezy wypetié zaprawa
cementowy 1:2, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-90/B-14501.

Cement.

Cement stosowany do podlewki powinien by¢ cementem portlandzkim marki co najmniej 35, odpowiadajacy
wymaganiom PN-88/B-30000 "Cement portlandzki".

Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany na budowe w workach papierowych. Rozpoczecia
roztadunku kazdej dostawy mozna dokona¢ po przedtozeniu atestu producenta.

Piasek.
Nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom odmiany 1 wg PN-86/B-06712. Zawarto$¢ pytow nie
moze przekraczac 3%.

Woda.

Woda stosowana do podsypki powinna by¢ odmiany 1 i odpowiadaé wymaganiom PN-88/B-32250. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i nie
powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek, ktaczkow.

3. SPRZET
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3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wybér rodzaju sprzetu, maszyn i narze¢dzi do realizacji robot nalezy do Wykonawcy.

Uzyte urzadzenia lub narz¢dzia powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru oraz zapewnié
ciggtos¢ wykonywanych prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci robét.

Przed montazem konstrukcji stalowej Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji wykazu zasadniczego sprz¢tu montazowego.

Narzgdzia tnace jak pity, Swidry, wiertla itp. powinny by¢ naostrzone. Nie mogg one powodowac uszkodzen
skrawanej powierzchni drewna.

Inspektora Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy zastosowania innego sprz¢tu lub narzedzia o ile stan lub
parametry techniczne uzytego przez Wykonawce sprzetu lub narzedzia nie zapewniaja bezawaryjnego prowadzenia
pracy i uzyskania wymaganej jakosci robot.

Wykonawca na zadanie Inspektora Nadzoru jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu
sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywac si¢ w obecnosci przedstawiciela Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 4.

4.2. Transport materialéw i elementéw

Wszystkie elementy konstrukcji stalowej powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposdb, aby
mogty by¢ transportowane i rozladowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen.
Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej bedzie eksploatowana.

Dzwigary powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢é zachowana we
wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji. W pewnych przypadkach moga by¢ one transportowane w
innej pozycji jesli beda odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami.

Sposdb mocowania elementéw musi wykluczy¢ mozliwo$¢ przemieszczenia, przewrocenia lub zsunigcia si¢
ich w czasie transportu. Przewozone elementy powinny by¢ zatadowane w ten sposob, aby nie przekraczaty zadnej z
odpowiednich skrajni ustalonych przez normy PN-69/K-02057 i PN-70/K-02056.

Przy transporcie drogowym w wypadku przekroczenia ktoregokolwiek z wymiarow skrajni lub
dopuszczalnych cigzarow pojazddéw nalezy uzyskaé zgode Zarzadow Drogowych przez ktérych tereny przechodzi
trasa przejazdu. Konwoj przewozacy czesci ponadwymiarowej konstrukcji powinien by¢ oznakowany i
poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujacy.

Sposob transportu przez Wykonawce materiatdéw lub wyrobdw drewnianych przewidzianych do wbudowania
nie moze powodowaé obnizenia ich jakosci lub powstania uszkodzen.

Elementy sliskie nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.

Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Ptyty drogowe zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Plyty powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna
wystawaé poza $ciang Srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Skladowanie elementéw konstrukcji stalowej na placu montazowym.
Do obowiazkéw Wykonawcey nalezy odpowiednie przygotowanie sobie placu sktadowego i montazowego na
ktérym elementy ktadki beda montowane.
Elementy konstrukcyjne nie moga bezposrednio kontaktowac si¢ z gruntem lub woda i dlatego nalezy je
uktadaé na podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na podktadach kolejowych).
Sposob uktadania elementow konstrukcji powinien zapewnic :
e ich stateczno$¢ i nieodksztatcalnosé
e dobre przewietrzanie elementow konstrukcyjnych
e  zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, Sniegu, zanieczyszczen itp.
Dla zmniejszenia powierzchni sktadowania, elementy mozna ustawiaé w stosy, przektadajac podktadkami
drewnianymi.
Elementy ktadki powinny by¢ tak utozone, aby byl zapewniony swobodny dostep do nich. W tym celu
pomiedzy poszczegdlnymi stosami pozostawia si¢ przejscia o szerokosci co najmniej 0,5 m.

4.4. Skladowanie elementéw drewnianych na placu budowy.
Magazynowanie przez Wykonawce drewno przeznaczone do wytwarzania elementéw konstrukcji powinno
by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi i kontaktem z podlozem gruntowym.
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Drewno na placu budowy nalezy uktada¢ na podktadach izolujacych je od bezposredniego kontaktu z ziemia
i woda.
Warstwy tarcicy oddziela si¢ przektadkami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00.

Wykonawca, przed rozpoczgciem robot, zobowigzany jest do opracowania projektu ktadki oraz projektu jej
montazu i scalania. Projekty te, oprécz uzgodnien stosownych stuzb (tj. np. gestorzy urzadzen obcych), wymagaja
uzgodnienia Projektanta oraz zatwierdzenia Inspektora Nadzoru.

Poszczegdlne projekty nalezy opracowac przy zatozeniu, ze konstrukcja stalowa rusztu bedzie montowana
metoda klasyczng z uzyciem zurawi samochodowych.

Tymczasowa ktadka dla pieszych (z dojsciami) powinna zosta¢ zlokalizowana w pasie drogowym.

W przypadku wyjscia z konstrukcja ktadki (lub jej dojs¢) poza teren pasa drogowego, Wykonawca
zobowigzany jest we wlasnym zakresie do:

e uzgodnienia takiej lokalizacji z wtascicielami dziatek przylegtych,
e uzyskania zgody na czasowe zajgcie terenu.

5.2. Kolejnos¢ montazu.
Montaz ktadki obejmuje nastepujace etapy :
e wykonanie wlasciwych zasypek i podbudow pod fundamenty,
e wykonanie fundamentow,
e montaz rusztu stalowego,
e montaz pomostu drewnianego oraz wyposazenia (kraweznikow, balustrad, siatek itp.).

5.3. Konstrukcja ustroju no$nego
5.3.1. Program montazu i scalania konstrukcji stalowej na miejscu budowy.
Rozpoczecie robot moze nastapi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru programu
montazu. Program sporzadzany jest przez Wykonawce¢ montazu i powinien zawierac:
e harmonogram terminowy realizacji,
e projekt montazu,
e informacje o podstawowym sprzg¢cie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,
e informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa oséb, ktdre moga znalez¢ si¢ w obszarze prac
montazowych,
e inne informacje zadane przez Inspektora Nadzoru.

5.3.2. Obrdébka elementéw stalowych - ciecie elementéw i obrabianie brzegow

Cigcie elementéw i obrabianie brzegdw nalezy wykonywac tak by zachowane byly wymagania PN-89/S-
10050 pkt. 2.4.1.1.

Cigcie elementéw mozna wykona¢ mechanicznie nozycami lub pita albo stosowaé ciecie gazowe (tlenowe)
automatyczne lub potautomatyczne a dla elementéw pomocniczych i drugorzednych réwniez reczne. Brzegi po
cigciu powinny byé oczyszczone z gratu, naderwan.

Powyzsze doktadnosci nie dotycza wymiaru, na ktorym pozostawia si¢ zapas montazowy.

5.3.3. Przemieszczanie elementéw konstrukeji do ostatecznego ich polozenia.

Elementy sktadowane na placu budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposob
gwarantujacy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigow musza by¢ podnoszone przy
uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa (prébne uniesienie na wysoko$¢ 20 cm, brak
przeszkdd na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana zatoga).

5.3.4. Wyznaczenie osi podluznej konstrukeji kladki
Przed ustawieniem dzwigaréw na fundamentach, nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaty o$ konstrukcji oraz osie
dzwigarow gtéwnych.

5.4. Konstrukcja drewniana
Nawierzchni¢ pomostu przewiduje si¢ wykona¢ z desek drewnianych o wymiarach 100x50mm przybitych do
legarow.
Legary przymocowac §rubami do paséw gdornych rusztu stalowego. Wzdtuz ktadki, przed balustradami,
nalezy wykona¢ krawezniki drewniane.

5.4.1. Wykonanie pomostu i elementow wyposazenia.

Deski poktadu nalezy rozsungé na odlegtos¢ 1 cm, co umozliwi swobodne spltywanie wody, ukladajac je
prostopadle do osi kladki, bezposrednio na podluznych legarach mocowanych $rubami do poétek goérnych
dzwigarow.
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Powierzchnie drewniane elementdw stykajacych si¢ z konstrukcja stalowa nalezy zabezpieczyé przed
gniciem poprzez ulozenie na pasach gornych przektadek z papy asfaltowej spetniajacej wymagania PN-89/B-27617
lub innego, rownorzednego materiatu izolacyjnego o szerokosci nie mniejszej niz szerokos¢ izolowanego elementu
drewnianego.

Stupki balustrady drewnianej rozstawione co 1,0 m, nalezy zamocowaé¢ w podhuznych belkach
krawedziowych oraz belkach poprzecznych, przy pomocy $rub i zastrzatow, polaczonych ze stupkami i belkami za
pomocg gwozdzi lub wrebow.

Wypehienie porgczy nalezy wykonac za pomoca przeciaggdw i pochwytu przymocowanych do stupkow.

Dodatkowo do konstrukcji balustrady, od strony wewngtrznej, zaleca si¢ zamocowac siatke ogrodzeniowq.

5.4.2. Wymagania dotyczgce polaczen za pomoca lacznikéw stalowych.

Polaczenia na $ruby.

Otwory na $ruby nalezy wierci¢ po zatozeniu i dopasowaniu stykow.

Otwory na Sruby $ciskajagce moga miec¢ Srednice najwyzej o 2 mm wigksza od srednicy srub. Otwory dla
pracujacych na $cinanie w potaczeniach przenoszacych sity prostopadie do osi powinny by¢ doktadnie dopasowane
do $rednicy $rub.

Dla uzyskania réwnomiernego docisku $rub do drewna mozna je umieszcza¢ w stalowych rurkach
wstawionych w $cisle dopasowane otwory.

Nalezy zabezpieczyé¢ Sruby przed mozliwoscig samoczynnego odkrgcenia si¢ przez umieszczenie sprezystej
przektadki miedzy podkiadka i nakretka oraz zastosowanie zawleczki lub przeciwnakretki. Zabezpieczenie tego
typu jest obowigzkowe dla srub trudnodostepnych, ktorych dokrecenie podcezas eksploatacji nie jest mozliwe.

Polaczenia na gwozdzie.

Stosowane gwozdzie powinny by¢ ocynkowane.

Srednice gwozdzi nalezy przyjmowac réwna 1/5+1/10 grubosci najcienszego taczonego elementu. Gwozdzie
nalezy wbija¢ do wywierconych uprzednio otworow o $rednicy réwnej 0,95 srednicy gwozdzia. Dotyczy to gwozdzi
o $rednicy wigkszej niz 6 mm

Dlugos¢ gwozdzi powinna by¢ taka, aby ostrze gwozdzia wchodzito na glgbokos$¢ nie mniejsza niz 12
$rednic gwozdzia /dla gwozdzi jednocigtych/. Ostrze gwozdzi dwucigetych powinny by¢ zaglebione na min. 8
$rednic gwozdzia w element najnizej potozony z faczonych.

Najwickszy rozstaw gwozdzi sczepnych /konstrukcyjnych/ powinien byé mniejszy od 40 cm.

5.5. Fundamenty

Do wykonania fundamentow przewiduje si¢ zastosowanie ptyt drogowych zelbetowych pelnych o wym.
3000x1000x180mm.

Plyty drogowe powinny by¢ uktadane na podsypce cementowo-piaskowej gr. ok. Scm, rozktadanej recznie
na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (gr. ok. 0,5 m).

Migdzy plytami ukladanymi w pakietach, przewiduje si¢ wykonanie podlewek cementowo-piaskowych
ktorych grubosé nie powinna przekraczac 1 cm.

Wolne przestrzenie migdzy utozonymi ptytami drogowymi a elementami doj$¢ do ktadki, nalezy wypethié
betonem klasy B15.

Goérna powierzchnia wbudowanego betonu, powinna by¢ tak uksztaltowana, aby woda opadowa sptywata
poza obrys fundamentow.

5.6. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska.

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepisow o BHP i ochronie
$rodowiska odpowiada Wykonawca. Inspektora Nadzoru nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktorych
wykonanie naruszyloby postanowienia tych przepisow.

Wykonawca obowigzany jest prowadzi¢ roboty tak, aby w kazdej fazie ich wykonywania zapewniona byta
stateczno$¢ obiektu lub jego elementu przy zachowaniu wspotczynnika pewnosci:

®  NA ODIOU/WYWIOCENIE/ ..veeveeniieniieiieeiieeiie st co najmniej 1.3
®  NA PIZESUNICCIC uvreuvierieeeieiietieieeteeieeseesseenseeseensessnenseens co najmniej 1.2.
Zabezpieczenie przeciwpozarowe miejsca prowadzonych robot nalezy do Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Konstrukcja stalowa.

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robot, niezaleznie od
dziatan kontrolnych Inspektora Nadzoru.

6.2. Konstrukcja drewniana
Kontroli jakosci robot podlegaja nastepujace elementy tego procesu:
¢ kontrola jakosci uzytego drewna obejmujaca sprawdzenie atestu i ocechowania drewna wg PN-93/S-
10080 p.2.2.2.
¢ kontrole jako$ci wykonania pomostu drewnianego
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¢ kontrola wykonania potagczenia elementow drewnianych na taczniki stalowe obejmuje sprawdzenie
ilosci, rodzaju i rozmieszczenia tacznikow.

6.3. Elementy betonowe.

Kontrola jakos$ci robdt betonowych powinna by¢ realizowana w oparciu o zapisy SST M.13.01.01.

7. OBMIAR.

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00.

Jednostka obmiaru jest 1 kpl [komplet] wszystkich elementéw zwigzanych z budowa tymczasowej ktadki dla
pieszych oraz dojs¢ do ktadki, obejmujacych zakres okreslony dokumentacjg projektowa i zapisami niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT.

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy,
zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z wykonaniem i montazem tymczasowej kladki dla pieszych, a takze
spelnienie wszystkich wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej, SST oraz innych warunkow
wynikajacych z postanowien Inspektora Nadzoru.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i
Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic¢
je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D-M.00.00.00.

Ptaci si¢ za 1 kpl [komplet] wszystkich elementéw zwigzanych z wykonaniem (i rozbidrka po zakonczeniu
przebudowy przepustu) tymczasowej kladki dla pieszych (z dojsciami), zgodnie z dokumentacja projektowa
opracowang przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru oraz zapisami niniejszej SST.

Cena za 1 kpl wykonanych robot obejmuje:

e zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji i dowiezienie ich w miejsce wbudowania
e wykonanie projektu ktadki tymczasowej (z doj$ciami) z uzyskaniem wszelkich, niezbednych uzgodnien
e w przypadku wyjscia z konstrukcja ktadki (lub jej doj$¢) poza teren pasa drogowego:
- uzyskanie uzgodnienia takiej lokalizacji z wlascicielami dzialek przylegtych
- uzyskanie zgody na czasowe zajgcie terenu

wykonanie programu montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

wiasciwe przygotowanie placu montazowego

zapewnienie bezpieczenstwa osob, ktdére moga znalez¢ si¢ w obszarze prac montazowych

wykonanie wszelkich robdt ziemnych zwigzanych z budowa tymczasowej ktadki oraz dojs$¢ do tej ktadki

montaz konstrukeji ktadki z wszystkimi robotami towarzyszacymi opisanymi w niniejszej SST oraz

objetymi dokumentacja projektowa przygotowang przez Wykonawce

e wykonanie niezbgdnych dojs¢ do kiladki z wszystkimi robotami towarzyszacymi objetymi
dokumentacja projektowg przygotowana przez Wykonawce

e wykonanie wszystkich niezbgdnych rusztowan konstrukcyjnych, pomostéw roboczych oraz ekranow
zabezpieczajacych

e uzycie urzadzen pomocniczych, niezb¢dnych do wykonania robdt

e biezaca konserwacje elementow tymczasowej ktadki

e rozbiorke ktadki oraz dojs¢ (po zakonczeniu przebudowy przepustu) z wszystkimi ich elementami,
zatadowanie na $rodki transportowe i odwiezienie poza teren pasa drogowego

e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot z doprowadzeniem go do stanu wyjsciowego

e sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentow

e wykonanie wszystkich wymaganych badan i pomiaréw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
PN-77/M-82002 Podktadki. Wymagania i badania

PN-77/M-82003 Podktadki. Dopuszczalne odchyltki wymiaréw oraz ksztattu i potozenia
PN-78/M-82005 Podktadki okragle zgrubne

PN-78/M-82006 Podktadki okragle doktadne
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PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokatnym

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne

PN-86/M-82153 Nakretki szesciokatne niskie

PN-61 /M-82331 Sruby pasowane z fbem sze$ciokatnym

PN-66/M-82341 Sruby pasowane z tbem szesciokatnym z gwintem krotkim
PN-66/M-82342 Sruby pasowane ze tbem szesciokatnym z gwintem dtugim
PN-92/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.
PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.
PN-88/M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym.

PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe.

PN-59/M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.

PN-79/M-82019 Podktadki okragte do konstrukcji drewnianych.

PN-84/M-81000.Gwozdzie. Ogdlne wymagania i badania.

PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j.

PN-92/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rOwnoramienne ze stali wgglowej zwyklej
jakosci o Rm do 490 MPa.

PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej jakosci o Ry,
do 490 MPa.

PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztaltownik na porgcz
drogowa, typ B.

PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe gi¢te na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia. Ceowniki pétzamknigte
prostokatne.

PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne.

PN-M-82101 Sruby ze tbem sze$ciokgtnym.

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary.

PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatos$¢ powierzchni. Wartosci liczbowe parametrow
PN-77/M-82002 Podktadki. Wymagania i badania

PN-77/M-82003 Podktadki. Dopuszczalne odchytki wymiaréw oraz ksztattu i potozenia

PN-78/M-82005 Podktadki okragle zgrubne

PN-78/M-82006 Podktadki okragle doktadne

PN-84/M-82054/01 Sruby, wkrety i nakretki. Stan powierzchni

PN-82/M-82054/02 Sruby, wkrety i nakretki. Tolerancje

PN-82/M-82054/03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne srub i wkretow

PN-82/M-82054/09 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne nakretek

PN-85/M-82101 Sruby z Ibem szesciokatnym

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne

PN-61 /M-82331 Sruby pasowane z tbem szesciokgtnym
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M-20.06.11 Wykonywanie tymczasowego przepustu oraz grodzy ziemnych na czas wykonywania robot

1. WSTP.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem tymczasowego przepustu oraz grodzy ziemnych na czas wykonywania robot
zwigzanych z rozbiorka i budowa przepustu nad ciekiem wodnym laczacym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod
Morgami w Warszawie w ciggu drogi powiatowej 5559W.

1.2. Zakres stosowania SST*
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza tymczasowego przetozenia koryta cieku oraz
wykonania grodzy ziemnych i obejmuja:
¢ wykonanie tymczasowego przepustu lub koryta zastgpczego omijajacego miejsce robot,
e wykonanie grodzy ziemnej i skierowanie cieku w koryto zastepcze oraz przepust tymczasowy,
e rozebranie grodzy ziemnej po zakonczeniu robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i SST D-M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa
SST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne".

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedtug zasad niniejszych SST sa:
e Grunt nieprzepuszczalny do wykonania grodzy ziemne;j.
e Rury stalowe, PCV lub PE.

3. SPRZET
Roboty ziemne wg SST M.11.01.01.

4. TRANSPORT
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do danego materiatu. Nalezy
je ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢

podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Kolejnos¢ prac zwigzanych z wykonaniem tymczasowego przetozenia koryta i przepustu wynika z etapowania
robot przy budowie przepustu. Kolejnos¢ robot opisano w Dokumentacji Projektowej. Po uksztattowaniu koryta
tymczasowego (z ewentualnym przepustem z rur ¢ 400 mm), nalezy wykonaé grodze ziemne odcinajace dopltyw
wody do miejsca budowy przepustu. Po wykonaniu robdt przewidzianych w Dokumentacji Projektowej woda
bedzie skierowana nowym korytem pod przepustem i zostang rozebrane grodze ziemne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Dokumentowanie wynikéw pomiardw i badan jak w SST D.00.00.00.
Sprawdzeniu podlegaja poszczegolne fazy wykonawstwa :

e przygotowanie podtoza,

¢ wykonanie koryta tymczasowego,

e wykonanie grodzy ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robét jest 1 kompletne wykonanie grodzy ziemnej na wlocie i wylocie wraz z jej rozebraniem
oraz wykonanie tymczasowego obejscia wody. Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czgsciowe, koncowe i ostateczne przeprowadzaé
wedlug zasad okreslonych w SST D-M.00.00.00.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne warunki ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. pkt. 9.
Cena wykonania robot obejmuje:

wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,

opracowanie projektu tymczasowego przelozenia cieku i uzgodnienie z Administratorem,
zakup i transport materiatow niezbgdnych do wykonania robot,

przygotowanie podtoza,

wyksztatcenie koryta tymczasowego,

wykonanie grodzy ziemnych i skierowanie cieku do ewentualnego przepustu i koryta tymczasowego,

rozebranie grodzy i skierowanie wody do przepustu statego,
wykonanie niezbednych prac pomiarowych.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materialowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnien
(WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki Wodnej.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt regulacyjnych na rzekach nizinnych —wydane przez
Ministerstwo Rolnictwa.
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M-20.08.07 Wykonanie zastawki hydrotechnicznej

1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zastawki hydrotechnicznej w ramach wykonywania robét zwigzanych

z przebudowa przepustu nad ciekiem wodnym taczacym Jezioro Lisowskie z Jeziorem pod Morgami w
Warszawie w ciggu drogi powiatowej 5559W.

1.2 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z montazem
zastawki wodnej przy wykonywaniu robot przy przebudowie przepustu.
1.3 Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt. 1.2.

1.3 Okreslenia podstawowe

1.3.01 Zastawka jest to urzadzenie wodne (hydrotechniczne) stluzace do pigtrzenia i regulowania przeptywu
wody

1.3.02 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4 Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2 Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
- profile stalowe do wykonania ramy zastawki zabezpieczone antykorozyjnie wg zalecen
producenta;
- impregnowane drewno (np. bukowe) na wykonania segmentéw poziomych do regulowania
poziomu wody.

3 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania zastawki

Zastawke nalezy zamowic¢ u producenta. Roboty zwigzane z wykonanie zastawki ograniczaja si¢ do
montazu ramy do $ciany czolowej przepustu..

4 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport zastawki

Zastawka moze by¢ przewozona dowolnymi S$rodkami transportu. Zastawka powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
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5 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Montaz zastawki

Wszystkie prace zwigzane z montazem zastawki nalezy przeprowadzi¢ w porozumieniu z
administratorem wod tj. Wojewodzkim Zarzadem Melioracji i Urzadzen Wodnych w Warszawie — Oddzial
Warszawa — Inspektorat Warszawa (ul. Ksawerow 8; 02-656 Warszawa). Roboty zwigzane z wykonanie
zastawki ograniczaja si¢ do prawidtowego montazu ramy do sciany czotowej przepustu wg instrukcji techniczne;j
producenta zastawki.

6 KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania w czasie roboét i po ich zakonczeniu

Kontroli podlega:
a)  jakos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego ramy =zastawki oraz impregnowanego drewna segmentow
poziomych;
b)  jakos$¢ i trwato$¢ zamocowania ramy zastawki;
c)  pionowos$¢ zamocowania ramy zastawki;
d)  szczelno$é zastawki po ustawieniu segmentow poziomych do regulowania poziomu wody.

7  WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest szt. (szt.) zamontowanej zastawki.

8 ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 ROZLICZENIA ROBOT

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. zastawki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- projekt zastawki zaakceptowany przez Administratora cieku;
- dostarczenie materialow,
- montaz ramy i drewnianych segmentow poziomych zastawki;
- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej;
- uporzadkowanie terenu budowy.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA
Brak.
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