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II.  OPIS TECHNICZNY

2.1. 
Podstawa opracowania

Jako podstawę do opracowania projektu przyjęto:

a. zlecenie Inwestora

b. wizję lokalną w terenie

c. projekt stałej organizacji ruchu

d. programy sygnalizacyjne wraz z warunkami logicznymi (dokumentacja ruchowa)

e. protokół z narady koordynacyjnej Biura Geodezji i Katastru 
f. obowiązujące normy i przepisy
g. pozostałe projekty branży elektrycznej oraz drogowej, inżynierii ruchu, etc. 
2.2. 
Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje przebudowę sygnalizacji świetlnej na skrzyżowaniu ul. Rzymowskiego i ul. Gatarda w Warszawie. 
W opracowaniu przewidziano:

- demontaż istniejącej instalacji sygnalizacji świetlnej;
- montaż nowej instalacji sygnalizacji świetlnej wraz z budową kanalizacji kablowej;
- montaż instalacji akomodacji kołowej, pieszej i rowerowej;

- montaż instalacji monitoringu;

- montaż kabla komunikacyjnego, światłowodowego pomiędzy sterownikami na odc. od ul. 

  Cybernetyki do przejścia dla pieszych w rejonie ul. Bartłomieja;
- budowę światłowodowego kabla komunikacyjnego pomiędzy skrzyżowaniami: 
Przebudowę sygnalizacji świetlnej na skrzyżowaniu ul. Rzymowskiego i ul. Gotarda w Warszawie sprecyzowano w oparciu o możliwości realizacji w terenie, zlecenia Użytkownika oraz obowiązujące normy i przepisy.
2.3. Opis stanu istniejącego 


Obecnie przy skrzyżowaniu ul. Rzymowskiego i ul. Gotarda  istnieje  sygnalizacja świetlna realizująca programy  stało- czasowe poprzez sterownik sygnalizacyjny typu EC-2 „Peek Traffic” zlokalizowany na północno – zachodnim narożniku skrzyżowania. Układ instalacji elektrycznej wykonany został jako jedno- pętlowy kablem YKSY 37x1,5 mm2 o napięciu zasilania 230V.
Sterownik sygnalizacyjny zasilony jest poprzez istniejący układ pomiarowy zainstalowany w skrzynce licznikowej ustawionej obok niego przy istniejącym złączu kablowym ZK-21.
2.4. Demontaż instalacji sygnalizacji świetlnej

W ramach przebudowy sygnalizacji świetlnej na skrzyżowaniu ul. Rzymowskiego z ul. Gotarda   należy zdemontować w całości następujące elementy instalacji sygnalizacji świetlnej:

- maszt MSŁ-7m wraz z fundamentem






(2 szt.)

- maszt MSOś-7m warz z fundamentem (demontaż oświetl. wg. osob. opracowania)
(1 szt.)


- maszt niski typu MS 








(9 szt.)

- latarnia 3-kom. LSK Ø 300 mm / 230V




  

(5 szt.)
- latarnia 3-kom. LSK Ø 300 mm / 230V z symbolem kierunkowym


(4 szt.)
- latarnia 3-kom. LSK Ø 200 mm / 230V




  

(3 szt.)
- latarnia 3-kom. LSK Ø 100 mm / 230V sygn.. pomocniczy



(2 szt.)

- latarnia 2-kom. LSP Ø 200 mm / 230V






(12 szt.)
- latarnia 1-kom. LSS Ø 100 mm / 230V symbol strzałki




(4 szt.)

- ekran kontrastowy + konstrukcje mocujące do wysięgnika



(5 kpl.)

- kabel YKSY 37x1,5 mm2 








(233 mb)
Materiały z demontażu zagospodarować zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Roboty na kablach prowadzić w stanie bez napięciowym i z zachowaniem szczególnej ostrożności.

2.5. Założenia ruchowe

Na skrzyżowaniu ul. Rzymowskiego z ul. Gotarda w Warszawie zgodnie z założeniami dokumentacji ruchowej została zaprojektowana w pełni akomodowana sygnalizacja świetlna sterowana detektorami ruchu pojazdów oraz przyciskami dla pieszych. Sygnalizacja będzie pracować w oparciu o istniejący  sterownik EC-2. Sterownk zostanie skoordynowany  kablemi komunikacyjnym światłowodowym na odcinku od skrzyżowaniu ul. Rzymowskiego z ul. Cybernetyki do przejścia dla pieszych w rejonie ul. Bartłomieja. 

W dokumentacji ruchowej przedstawiono programy zmienno-czasowe o różnych długościach cykli. Dokumentacja ruchowa stanowi oddzielne opracowanie zawierające m.in. plany rozmieszczenia sygnalizatorów, detektorów ruchu i przycisków dla pieszych oraz zestawy programów wraz z warunkami logicznymi oraz program koordynacyjny.
2.6. 
Zasilanie w energię elektryczną
Układ zasilania sygnalizacji świetlnej w energię elektryczną pozostaje bez zmian w nowym rozwiązaniu.
2.7. Sterownik sygnalizacyjny
Dla realizacji programów sygnalizacyjnych zgodnie z zatwierdzoną dokumentacją ruchową zostanie wykorzystany istniejący sterownik EC-2  Peek-Traffic.
W związku z powyższym należy:
- sterownik doposażyć w elementy zmieniające napięcie na 42V wraz z układem UPS (min. 1h pracy); 

- rozbudować o odpowiednie grupy i urządzenia obsługi akomodacji;

- wyposażyć w moduł MDSL oraz  monitoring pracy sterownika poprzez internet stałe łącze IP (DSL 
  lub modem bezprzewodowy UR 5iUMTS/HSUPA do ZDM-ZTSO zapewniający możliwość 
  diagnostyki pracy urządzenia lub awarii  poprzez  wbudowany  wyświetlacz LCD oraz klawiaturę;

- doposażyć w układ ściemniania „luminancji” nadawanych sygnałów w godzinach nocnych;

- doposażyć w moduły monitoringu wizyjnego drogowego;
Ponadto w razie konieczności sterownik doposażyć następująco:

-  w układ kontrolno-zabezpieczający  wykrywania braku sygnałów  zielonych lub kolizji oraz 
   naruszenia  minimalnych  czasów  międzyzielonych w  grupach;
-  eliminacja stanów sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna  następować w czasie ≤ 0,3s 
   powodując całkowite wyłączenie zasilania sygnalizatorów.

-  w układy nadzoru napięcia zasilania, nadzoru detektorów, nadzoru długości cyklu

-  w nadzór pracy zdalnej oraz realizacja planów sygnalizacji przez pozostałe sterowniki w ciągu 
   koordynacji z potwierdzeniem prawidłowego ich wyboru.

-  w dwa kanały nadzorowania sygnału czerwonego w grupie sygnalizacyjnej.

Wymagania powyższe są zgodne z „Instrukcją  o  drogowej sygnalizacji świetlnej” oraz Normami Europejskimi dotyczącymi bezpieczeństwa ruchu. Sterownik należy zaprogramować  zgodnie  z  zatwierdzonym programem sygnalizacyjnym  umieszczonymi w projekcie  inżynierii  ruchu.

2.8. Kanalizacja kablowa i linie kablowe

Zgodnie z rysunkami projektowymi na odcinku projektowym do rozprowadzenia instalacji i zasilania urządzeń sygnalizacji świetlnej  oraz dla instalacji kabli światłowodowych – komunikacyjnych  przewidziano budowę szczelnych kanalizacji kablowych. 

Przy skrzyżowaniu ul. Rzymowskiego z ul. Cybernetyki  przewiduje się wykorzystanie istniejącego orurowania dla przeprowadzenia kabla światłowodowego. 
W związku z powyższym należy:    

- w miejscach oznaczonych na rysunkach projektowych w ziemi na głębokości min. 0,7m układać projektowane rury osłonowe karbowane np. DVR Ø 110 lub RHDPEk – F110 koloru zielonego. W rowach kablowych rury układać pojedynczo, podwójnie lub piętrowo w wiązkach (max. po 4 rury w wiązce). Rowy kablowe zasypywać kolejno warstwami ziemi z gruntu rodzimego ubijając je co 20 cm.

- na załamaniach tras kabli, łukach oraz przy przejściach przez jezdnie ulic montować odpowiednio dobrane studnie kablowe o następujących wymiarach:
· 550mm x 800mm x 735mm (np. EK-368/K1 z pokrywą wybetonowaną);
· 800mm x 800mm x 735mm (np. EK-388/K1 z pokrywą wybetonowaną);

· 960mm x 960mm x 750mm (np. EK-328/+2x moduł(A) z pokrywą wybetonowaną);

Dla potrzeb projektowanego kabla komunikacyjnego (światłowodowego) ze względów eksploatacyjnych przy sterownikach  przewidziano montaż dodatkowych studni o wymiarach:  960mm x 960mm x 750mm niezależnych od studni kabli sygnalizacyjnych, w których zostaną umieszczone stelaże z zapasami kabli światłowodowych.  
- przy przejściach przez jezdnie ulic i pod wjazdami układać rury sztywne np. SRS Ø 110 lub RHDPEp –M110. Przejścia przez ulice wykonywać na głębokości min. 1m przepustami metodą przecisków.

- dla potrzeb instalacji pętli indukcyjnych montować kanalizację kablową z rur karbowanych np. DVR Ø 110 lub  RHDPEk – S110 będącą odgałęzieniami od głównych ciągów rur w obrębie skrzyżowań. Projektowane rury DVR Ø 110 lub  RHDPEk – F110  zakańczać studniami kablowymi o wym. 315mm x 315mm x 300m (np. EK-337 z pokrywą żeliwną), w których zostaną wykonane połączenia feederów z pętlami indukcyjnymi.

- dla potrzeb budowy kabli komunikacyjnych (światłowodowych) należy  układać rury  osłonowe karbowane np. DVR Ø 110 lub RHDPEk – F110, a przy przejściach przez jezdnie ulic rury sztywne np. SRS Ø 110 lub RHDPEp –M110. W miejscu oznaczonym na rysunku nr 3.3. przejścia pod wiatą przystankową oraz pod wjazdem wykonać rurami SRS-G Ø 140 przez które zostaną przeciągnięte rury giętkie, karbowane DVR Ø 110 lub  RHDPEk – F110.
Na załamaniach tras kablowych, łukach przewidziano montaż studni kablowych o wymiarach: 800mm x 550mm x 735mm (np. EK-368/K1 z pokrywą wybetonowaną). 

Przy skrzyżowaniu ul. Rzymowskiego z ul. Cybernetyki w miejscach oznaczonych na rys. nr 3.3. istniejące studnie kablowe EK-358 – 5 szt. wymienić na projektowane 550mm x 800mm x 735mm (np. EK-368/K5 z pokrywami wybetonowanymi). Przy sterowniku istniejącą studnię EK-388 wymienić na dwie nowe o wymiarach 960mm x 960mm x 750mm (np. EK-328/+1x moduł(A+C) z pokrywą wybetonowaną);
Projektowaną kanalizację kablową wykonać jako szczelnie połączoną. Kanalizację należy układać odcinkami od studni do studni unikając (w miarę możliwości)  wykonywania dodatkowych połączeń w trasie.  W przypadku konieczności wykonania połączeń rur w trasie należy wykonywać je jedynie atestowanymi złączkami gwarantującymi ich szczelność i trwałość. Kanalizację kablową wykonywać w sposób uniemożliwiający jej zamulenie lub przedostanie się wody do wewnątrz. Rury ochronne w studniach uszczelnić dławicami czopowymi np. EK-186/90-3.
W projektowane rury wciągnąć kable sygnalizacyjne, akomodacyjne i światłowodowe według poniższego schematu:

- kable sygnalizacyjne YKSY 48x1,5 mm2 – układać we wspólnych rurach;

- kable teletechniczne, teleinformatyczne (XzTKMXpw 6x2x0,8 mm2, FTP 4x2xAWG24/kat.5e/6 – 
  układać we wspólnych rurach;

- kable światłowodowe Z-XOTKtsd 24J - każdy kabel w oddzielną rurę lub razem z kablami 

  teletechnicznymi w istniejącej kanalizacji przy skrzyżowaniu ul. Rzymowskiego z ul. Cybernetyki;

Budowę kanalizacji kablowej wykonywać zgodnie z rysunkami projektowymi. 

Całość robót kablowych wykonywać zgodnie z przepisami normy: PNE-76/E-05125, N SEP-E-004 oraz aktualnie obowiązującymi przepisami.

2.9. Maszty sygnalizacyjne

Na skrzyżowaniu ul. Rzymowskiego i ul. Gotarda  jako konstrukcje wsporcze do montażu latarń sygnalizacyjnych przewidziano zabudowanie masztów wnękowych typu MSw - (3,3 / 3,6 / 3,9)m, wysięgnikowego typu MSŁ-9m oraz sygnalizacyjno-oświetleniowych typu MSOś-9m . Dodatkowo do montażu sygnalizatorów zostaną wykorzystane projektowane słupy oświetleniowe. Budowa słupów oświetleniowych została ujęta w osobnym opracowaniu – projekt przebudowy instalacji oświetlenia. 

Projektowane słupy oświetleniowe przewidziane do montażu sygnalizatorów zostaną wyposażone w dodatkową wnękę na kable sygnalizacyjne. 

Wszystkie projektowane maszty sygnalizacyjne muszą być wyposażone we wnęki łączeniowe kabli sygnalizacyjnych. Maszty sygnalizacyjne typu MSw- (3,3 / 3,6 / 3,9)m instalować w gniazdach montażowych RS-115/600 lub RS-115/450. Maszty MSŁ-9m i MSOś-9m posadowić na fundamentach prefabrykowanych F-16 o wym. (1,0x1,0x2,5)m lub innych odpowiednio dobranych do typu masztu. Maszty stalowe wykonać jako stalowe ocynkowane z powłoką ochronną RAL 9006 antyplakat gwarancja 5 lat  lub aluminiowe SAL/syg. anodowane na kolor naturalny i zabezpieczone fabrycznie 0,5m od podstawy elastomerem poliuretanowym. 
Przewidziano zabudowanie następujących masztów sygnalizacyjnych:
- maszt MSw (h=3,3m) (nr VIII, IX, XIV, XVII, XIX)





- 5 szt.

- maszt MSw (h=3,6m) (nr VII)







- 1 szt.

- maszt MSw (h=3,9m) (nr I, II, III, IV, XI, XIII)





- 6 szt.

- maszt MSŁ-9m (nr XVI)








- 1 szt.

- maszt MSOś-9m (nr V, XII)








- 2 szt.

- słup oświetl. (nr VI, X, XV, XVIII) – osobne opracowanie




- 4 szt.

2.10. Instalacja sygnalizacji świetlnej

Na projektowanych masztach sygnalizacyjnych i słupach oświetleniowych przewidziano zainstalowanie następujących latarń sygnalizacyjnych wg. poniższego wykazu:
- latarnia kołowa 3-kom. LSK Ø 300mm (nr 1,3,4,6,10)
 



-  5  szt.

- latarnia kołowa 3-kom. LSK Ø 300mm z sym. kierunkowym (nr 2,5,23,24)

-  4  szt. 
- latarnia kołowa 3-kom. LSK Ø 200mm (nr 7,8,9)
 




-  3  szt.

- latarnia kołowa 3-kom. LSK Ø 100mm pomocnicza (nr 25,26)



-  2  szt.

- latarnia piesza 2-kom.  LSP Ø 200mm (nr 11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22) 

- 12 szt.

- lat. rowerowa 2-kom. LSR Ø 200 mm (nr 27,28,29,30,31,32,33,34,35,36,37,38) 

- 12 szt.

- latarnia 1-kom. LSS Ø 200mm z symbolem strzałki skrętu (13S,14S,15S,16S)

-  4  szt.

Zastosować sygnalizatory LED 40/42V np. typu  Lumiled o mocy 12W / 1 wkład LED.

Wszystkie latarnie sygnalizacyjne muszą posiadać aktualne certyfikaty.

Latarnie powinny odznaczać się odpowiednią widocznością, szczelnością, odpornością na wstrząsy, uderzenia i wahania temperatur. 

Latarnie sygnalizacyjne kołowe kierunkowe, skrętu, piesze i rowerowe wykonać z odpowiednimi blendami dla rodzaju symbolu (nie mogą być malowane na soczewkach). Na masztach latarnie mocować dwupunktowo bezpośrednio do nich lub za pomocą odpowiednich konsol. 
Na wysięgnikach masztów MSŁ i MSOś latarnie mocować na odpowiednich konstrukcjach nachylonych pod kątem 5o ÷ 10o. 

Wszystkie latarnie mocowane na wysięgnikach masztów MSŁ i MSOś wyposażyć w tła kontrastowe o wymiarach 1400mm x 650mm. 

Wysokość zamontowania latarni sygnalizacyjnych powinna być zgodna z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury sprawie „Szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich rozmieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23.12.2003r. poz. 2181 i 2182).

Dla zasilenia latarń sygnalizacyjnych przewidziano montaż projektowanych kabli  typu YKSY 48x1,5 mm2 ułożonych w układzie dwu- pętlowym.

Grupy sygnalizacyjne wymagają wprowadzenia do kolejnych latarni następujących żył przewodów:

- każda grupa kołowa (sygn. 3-kom.)

5 żył       (YDY 5x1,5 mm2)

- każda grupa pieszo - rowerowa (sygn. 2-kom.)
4 żyły     (YDY 4x1,5 mm2)

- każda grupa „strz. skrętu” (sygn. 1-kom.)

3 żyły     (YDY 3x1,5 mm2)

Wprowadzenie i połączenia kabli oraz przewodów w masztach MSw, MSŁ oraz MSOś i wnękach słupów oświetleniowych wykonywać poprzez odpowiednią listwę łączeniową (np. AWE/5 (nr 51095346))  z  zastosowaniem  złączek z grupy 280-646, 4-przewodowa złączka przelotowa na TS 35 montaż czołowy, układ ukośny  zgodnie z deklaracją zgodności CE.

Przewiduje się następujący układ połączeń kabli sygnalizacyjnych:
· pętla sygnalizacyjna nr 1 (kabel YKSY 48x1,5 mm2): sterownik – maszt nr I – maszt nr III – maszt nr VII – maszt nr IX – maszt nr VIII – słup ośw. nr VI – maszt nr V – maszt nr IV – maszt nr II – sterownik;
· pętla sygnalizacyjna nr 2 (kabel YKSY 48x1,5 mm2): sterownik – maszt nr XIX – słup ośw. nr XVIII – maszt nr XVII – maszt nr XVI – maszt nr XIV – słup ośw. nr XV – maszt nr XII – słup ośw. nr X – maszt nr XI – maszt nr XIII – sterownik;
· połączenie rezerwowe (kabel YKSY 48x1,5 mm2): maszt nr XI – maszt nr IX
2.11. Instalacja detekcji kołowej
W projekcie zastosowano na wszystkich wlotach ulic jako środek detekcji pojazdów  pętle indukcyjne. Detekcja pojazdów w oparciu o pętle indukcyjne jest pomiarem zmian indukcyjności obszaru, w którym położona jest pętla (strefa detekcji) porównywana z żądanymi wartościami czułości, a po ich przekroczeniu sygnalizowana jest obecność pojazdu. 
Ponieważ względne zmiany indukcyjności powodowane przez pojazdy są niewielkie, układy detekcji są precyzyjnymi układami pomiarowymi o wysokich częstotliwościach pracy. Z tego powodu niezmiernie istotne jest staranne wykonanie instalacji detekcji. 
Pętle indukcyjne przewidziano jako prostokątne i skośne umożliwiające wykrywanie pojazdów jedno- śladowych (rowery, motorowery, motocykle itp.)
Pętle indukcyjne należy wykonać przewodami LgYdt 750V 1,5mm (ok.2(5 zwoi w zależności od rozmiarów pętli i długości feedera), a następnie umieścić w wyciętych rowkach w asfalcie (głębokość rowka dla istniejących nawierzchni 10 cm). Wycięte rowki jezdni wypełnić równo z nawierzchnią emulsją bitumiczną. Wypełnienie uzupełniać do całkowitego wyrównania wycięcia.  

Pętle indukcyjne łączyć z kablami zasilającymi (feederami) XzTKMXpw 6x2x0,8mm2 za pomocą specjalnych muf żelowych w studniach o wym. 315mm x 315mm x 300mm (np.EK-337). 

Indukcyjność pętli powinna wynosić: 180÷300 µH.
Przewiduje się zainstalowanie pętli o następujących rozmiarach i parametrach:
· pętle indukcyjne: D1, D2, D3, D4, D5, D6 wym. (2 x 2)m – kabel XzTKMXpw 6x2x0,8 mm2 

     (5 zwoi  odległość 48m od linii warunkowego zatrzymania P-14);
· pętle indukcyjne skośne: D7, D9, D11, D12, D15 wym. (1,8 x 2,5)m – kb. XzTKMXpw 6x2x0,8 mm2 

     (2x po 2 zwoje na 1 pętlę  odległość 1m od linii warunkowego zatrzymania P-14);
· pętle indukcyjne: D8, D10, D13, D14, D16 wym. (2 x 20)m – kabel XzTKMXpw 6x2x0,8 mm2 

     (3 zwoje  odległość 4m od linii warunkowego zatrzymania P-14);
Uwaga!

Przed realizacją projektu na roboczo uzgodnić z ZDM technologię i sposób wykonania pętli skośnych. 
2.12. Instalacja detekcji rowerowej
Zgodnie z zatwierdzoną dokumentacją ruchową przewidziano zastosowanie automatycznej detekcji rowerowej. 

W związku z powyższym należy na projektowanych masztach sygnalizacyjnych lub słupach oświetleniowych montować kamery wirtualne  systemu „Self-Walk”. 

Połączenia kamer ze sterownikami wykonać przewodami  teleinformatycznymi typu FTP 4x2xAWG24/kat.5e. Do każdej z kamer wyprowadzić osobny przewód ze sterownika.    

W przypadku zastosowania odmiennego systemu detekcji rowerowej należy dobrać odpowiednie typy kabli lub przewodów, właściwe dla danego systemu, jak też jego instalację przeprowadzać zgodnie z instrukcją producenta.  

Na masztach sygnalizacyjnych lub słupach oświetleniowych  kamery montować bezpośrednio do nich na wysokości 3,9m. w zależności od wymaganej wielkości i kształtu obszaru detekcji.  za pomocą odpowiednich konstrukcji mocujących przytwierdzanych do elementów pionowych masztów.

2.13. Instalacja detekcji pieszej 
W projekcie zastosowano na wszystkich przejściach dla pieszych przez kierunki główne  skrzyżowań jako środek detekcji pieszej instalację kaset przyciskowych. 

W związku z powyższym na projektowanych masztach sygnalizacyjnych lub słupach oświetleniowych należy mocować kasety  (np. EK-533/42V)  sensorowe (reagujące na dotyk) w układzie styków normalnie zwartych, z podświetlanym oraz akustycznym potwierdzeniem przyjęcia zgłoszenia ze sterownika. 

Dodatkowo na masztach lub słupach oświetleniowych, na których zostaną zainstalowane latarnie piesze typu LSP należy montować kasety (np. EK-533/UA/42V)   z obsługą osób niedowidzących (tzn. sygnał naprowadzania oraz informacja akustyczna o świetle zielonym (typu B) z dodatkowego głośnika zainstalowanego na wysokości min.2,20m). Informacja wibracją przy świetle zielonym ze wskazaniem kierunku przejścia oraz  tabliczka z opisem Braille’a  informująca  o topografii przejścia dla pieszych.
Od strony ścieżek rowerowych instalować przyciski sensorowe bez obsługi osób niepełnosprawnych np. typu EK-424.
Projektowane przyciski zasilić kablami  XzTKMXpw 6x2x0,8 mm2 prowadzonymi osobno do każdej grupy logicznej przycisków.

Kasety przyciskowe mocować na wysokości 1,3m od poziomu chodnika do środka części aktywnej przycisku zaś dodatkowy głośnik na wysokości h=2,7m od poziomu chodnika. Sygnał akustyczny należy  wyłączyć w godz. 2000 – 800 oraz w dni świąteczne poprzez zegar sterownika.

Poniżej przedstawiono parametry instalacyjne kaset przycisków.
PI > P1 ÷ P7  
- montaż na masztach nr I, II, III, IV, V, V 

                         (P2, P5, P6, P7 – przyciski z dodatkowymi głośnikami)
 

  (P1, P3, P4 – przyciski dla rowerzystów)

PII > P9 ÷ P17  - montaż na masztach nr X, XI, XII, XIII, XIV, XV)


             (P11, P14, P15, P17 – przyciski z dodatkowymi głośnikami)


 (P10 – przycisk bez dodatkowego głośnika)



 (P9, P13, P16 – przyciski dla rowerzystów)
2.14. Instalacja urządzeń akustycznych 
W projekcie zastosowano na wszystkich przejściach dla pieszych przez kierunki podporządkowane  instalację urządzeń akustycznych (np. EK-533/42V) dostosowanych do obsługi osób niepełnosprawnych. 

Kasety urządzeń akustycznych (np. EK-533/42V) będą generować, informację akustyczną o świetle zielonym (typu A) z dodatkowego głośnika zainstalowanego na wysokości 2,70m) oraz  informację wibracyjną przy świetle zielonym ze wskazaniem kierunku przejścia i tabliczką z opisem Braille’a  informującą o topografii przejścia.  Wymagana wysokość montażu kaset 1,3m od poziomu chodnika do środka kasety. Projektowane urządzenia akustyczne połączyć ze sterownikiem za pomocą kabli XzTKMXpw 6x2x0,8 mm2.

Poniżej przedstawiono parametry instalacyjne urządzeń akustycznych.
I > A1, A2
(dodatkowe głośniki na masztach nr XIX, XVIII); 

II > A3, A4
(dodatkowe głośniki na masztach nr VII, IX); 
2.15. Instalacja monitoringu drogowego 
Na skrzyżowaniu ul. Rzymowskiego z ul. Gotarda  projektuje się zainstalowanie obrotowej kamery monitoringu drogowego np. AXIS-P-5512-E..  

W związku z powyższym  zgodnie z rysunkami kamerę należy montować na projektowanym mszcie MSOś-9m nr V. Wysokość montażu kamery na słupie h=8m.  Do kamery doprowadzić kabel teleinformatyczny FTP 4x2xAWG24/kat. 6 w izolacji na warunki zewnętrzne.  Monitoring pracy sterowników realizowany będzie poprzez stałe łącza internetowe IP (DSL) lub modem bezprzewodowy do transmisji obrazu z kamer (prędkość dostępu-400kbit/s; prędkość przesyłu danych: 100kbyte/s). 

W przypadku zastosowania innego systemu, typy kabli zasilających oraz wszelkie inne prace wykonać zgodnie z instrukcją danego typu systemu.
2.16. Kabel komunikacyjny 
Przy ul. Rzymowskiego na odcinku od ul. Cybernetyki do przejścia dla pieszych w rejonie ul. Bartłomieja w kanalizacji kablowej  należy ułożyć kabel światłowodowy 24 włóknowy jednomodowy typu Z-XOTKtsd 24J. W obrębie skrzyżowania ul. Rzymowskiego z ul. Cybernetyki projektowany światłowód prowadzić w istniejącej kanalizacji kablowej. 

Przy  sterownikach montować studnie EK-328/+2x(A) oraz EK-328/+1x(A+C) zabudowane niezależnie od studni kabli sygnalizacyjnych i wyposażone w stelaże zapasu SZ-2. Na stelażach pozostawić zapasy eksploatacyjne kabla po 30m. 

Sterowniki wyposażyć w przełącznice światłowodowe (np. typu „OPTOMER”) typu  PS 19”/48 SC/PC 2U, PS 19”/24 SC/PC 1U lub .inne elementy służące do połączenia kabli światłowodowych konwertery, osłony i mufy światłowodowe np. FOSC 400. 
Projektowany odcinek kabla światłowodowego powinien mieć zmierzoną tłumienność dla fal λ=1310 nm i λ =1550 nm, a następnie wyliczoną tłumienność jednostkową. 

Tłumienność ta dla światłowodów jednomodowych nie powinna przekraczać 0,5 dB/km dla fali λ =1310 nm oraz 0,3 dB/km dla fali λ =1550 nm .

Całość robót związanych z budową kabli światłowodowych wykonywać zgodnie z wymogami normy zakładowej ZN-96/TPSA-002 oraz obowiązującymi przepisami.
2.17. Ochrona przeciwporażeniowa
W niniejszym projekcie projektuje się odpowiednio szybkie wyłączenie źródła zasilania  jako system dodatkowej ochrony od porażeń prądem elektrycznym.

Układ sieci: TNC – po stronie zasilania; TNC-S – po stronie odbiorczej;
W sterowniku zainstalować wyłącznik różnicowo-prądowy o prądzie wyłączenia 100mA.
Maksymalny czas odłączania napięcia w skrzynce licznikowej Ts<5s , a w urządzeniach sygnalizacji świetlnej Ts<0,4s.

Po stronie instalacji sygnalizacji świetlnej (system FELV dla napięcia 40/42V). Jako połączenie wyrównawcze pomiędzy przewodzącymi elementami konstrukcyjnymi masztów, a sterownikiem należy ułożyć we wspólnej rurze  z projektowanymi kablami sygnalizacyjnymi linkę LgY 10 mm2. Linkę połączyć z konstrukcjami masztów i sterownikiem. Skuteczność ochrony powinna odpowiadać przepisom PN-IEC 60364-4-42, PN –IEC60364-4-47 oraz  N SEP-E-001.

Po zrealizowaniu projektu należy sprawdzić w terenie skuteczność działania dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej, a stosowne protokoły przedstawić przed oddaniem instalacji do eksploatacji Inwestorowi.

Ochronę podstawową przed dotykiem bezpośrednim zapewnią:

· Obudowy urządzeń w wykonaniu izolacyjnym

· Izolacje robocze części czynnych obwodów

· Odpowiednie konstrukcje urządzeń sterowniczych

2.18. Uwagi końcowe

a. prace montażowe prowadzić zgodnie rozporządzeniem w sprawie „Szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich rozmieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23.12.2003r. poz. 2181)

b. całość robót wykonywać zgodnie z przepisami norm: PNE-76/E-05125, N SEP-E-004, N SEP-E-001, PN-IEC-60364, ZN-96/TPSA-002 oraz aktualnie obowiązującymi przepisami.

c. kable przed zasypaniem zgłosić do wstępnego odbioru przez upoważnionego przedstawiciela Inwestora 

d. przed rozpoczęciem realizacji projektu w terenie, Wykonawca powinien dokładnie zapoznać się z warunkami wydanymi w protokole z narady koordynacyjnej oraz dostosować do nich technologię robót.

e. przy wykonywaniu robót należy stosować materiały, które zostały oznaczone znakiem CE, znakiem budowlanym B, posiadające deklarację zgodności wydaną przez producenta lub zostały wprowadzone do obrotu na podstawie jednostkowej dokumentacji projektowej i odrębnych przepisów

f.   materiały z demontażu zagospodarować zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru

g. na czas trwania robót związanych z przebudową sygnalizacji świetlnej zapewnić tymczasową instalację sygnalizacyjną zachowując ciągłość pracy na skrzyżowaniu

h. przy montażu urządzeń sygnalizacyjnych należy zwrócić uwagę na zachowanie skrajni drogowej min 0,5m od krawędzi jezdni

2.18. Moc zapotrzebowana i dobór zabezpieczeń 
Moc zainstalowana:



	1.
	sterownik
	300W x 1 szt. 
	= 300W

	2.
	wkłady LumiLED
	  12W x 100 szt.  
	= 1200W

	3.
	kamera monitoringu
	  20W x 1 szt.
	= 20W


	
	
	RAZEM:
	1520 W


Moc szczytowa w oparciu o program sygnalizacyjny:



	1.
	sterownik
	300W x 1 szt. 
	= 300W

	2.
	wkłady LumiLED
	  12W x 72 szt.  
	= 924W

	3.
	kamera monitoringu
	  20W x 1 szt.
	= 20W


	
	
	RAZEM:
	1244 W
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Istniejące zabezpieczenie przedlicznikowe pozostawić bez zmian 3x C16A.
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III.  CZĘŚĆ RYSUNKOWA
Rys. 3.1. – Plan demontażu instalacji sygnalizacji
Rys. 3.2. – Rozmieszczenie urządzeń sygnalizacyjnych
Rys. 3.3. – Plan budowy kanalizacji kablowej

Rys. 3.4. – Plan instalacji sygnalizacji świetlnej

Rys. 3.5. – Instalacja akomodacji kołowej, rowerowej i monitoringu

Rys. 3.6. – Instalacja akomodacji pieszej

Rys. 3.7. – Plan przebiegu kabla komunikacyjnego

Rys. 3.8. – Sylwetki masztów sygnalizacyjnych
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Rys. 3.4. – Plan instalacji sygnalizacji świetlnej

Rys. 3.5. – Instalacja akomodacji kołowej, rowerowej i monitoringu

Rys. 3.6. – Instalacja akomodacji pieszej

Rys. 3.7. – Plan przebiegu kabla komunikacyjnego

Rys. 3.8. – Sylwetki masztów sygnalizacyjnych

IV. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW

	Lp.
	Wyszczególnienie
	j.m.
	ilość

	

	1.
	ekran kontrastowy (650x1400) mm
	kpl.
	5.00

	2.
	fundament prefebrykowany do masztu MSŁ-9m
	szt.
	1.00

	3.
	fundament prefebrykowany do masztu MSOś-9m
	szt.
	2.00

	4.
	kabel telekom. XzTKMXpw 6x2x0,8 mm2
	m
	852.00

	5.
	kabel z żyłami Cu YKSY-0,6/1kV, 48x1,5 mm2
	m
	557.00

	6.
	kabel światłowodowy Z-XOTKtsd 24J (z zapasami)
	m
	845.00

	7.
	kamera detekcji rowerowej (np. Traficam "Self-Walk" lub inna)
	kpl
	6.00

	8.
	kompletna latarnia kołowa Futura LumiLED  3-kom. LSK fi 300 mm /42V
	kpl.
	5.00

	9.
	kompletna latarnia kołowa z symbolem kierunkowym Futura LumiLED  3-kom. LSK fi 300 mm /42V
	kpl.
	4.00

	10.
	kompletna latarnia kołowa Futura LumiLED 3-kom. LSK fi 200 mm /42V
	kpl.
	3.00

	11.
	kompletna latarnia pomocnicza Futura LumiLED 3-kom. LSK fi 100 mm /42V
	kpl.
	4.00

	12.
	kompletna latarnia piesza Futura LumiLED 2-kom. LSP fi 200 mm/42V
	kpl.
	12.00

	13.
	kompletna latarnia rowerowej Futura LumiLED 2-kom. LSR fi 200 mm/42V
	kpl.
	12.00

	14.
	kompletna latarnia Futura LumiLED 1-kom. LSS fi 200 mm/42V strzałka skrętu
	kpl.
	4.00

	15.
	konsola pod dwie latarnie LSP + LSR (montaż dwupunktowy)
	szt.
	5.00

	16.
	konstrukcja mocująca pod latarnie LSK na wysięgnikach masztów
	kpl.
	5.00

	17.
	Lepik asfalt.stos.na zimno "Abizol KL-DM"
	kg
	21.65

	18.
	listwa kablowa typu AWE/5
	szt.
	19.00

	19.
	maszt sygnalizacyjny, MSw (h=3,3m) + gniazdo RS-115/ (450 /600) 
	kpl.
	5.00

	20.
	maszt sygnalizacyjny, MSw (h=3,6m) + gniazdo RS-115/ (450 /600)
	kpl.
	1.00

	21.
	maszt sygnalizacyjny, MSw (h=3,9m) + gniazdo RS-115/ (450 /600)
	kpl.
	6.00

	22.
	maszt wysięgnikowy typu MSŁ-9m
	kpl.
	1.00

	23.
	maszt sygnalizacyjno-oświetleniowy typu MSOś-9m
	kpl.
	2.00

	24.
	mieszanka asfaltu lanego na warstwę ścieralną-grysowa
	t
	0.085

	25.
	mufy żelowa do łączenia feederów
	szt.
	11.00

	26.
	obrotowa kamera monitoringu drogowego (np. AXIS-P-5512-E-50Hz lub inna)
	kpl
	1.0000

	27.
	osłona rurowa giętka karbowana, DVR fi 50
	m
	7.00

	28.
	osłona rurowa giętka karbowana, DVR fi 110
	m
	1050.00

	29.
	osłona rurowa sztywna, gładka SRS fi 110
	m
	181.00

	30.
	osłona rurowa sztywna, gładka SRS-G fi 140
	m
	16.00

	31.
	przewód FTP 4x2xAWG24/kat.5e
	m
	359.00

	32.
	przewód FTP 4x2xAWG24/kat.6
	m
	59.00

	33.
	przewód YDY-450/750 V 3x1,5mm2
	m
	12.00

	34.
	przewód YDY-450/750 V 4x1,5mm2
	m
	96.00

	35.
	przewód YDY-450/750 V 5x1,5mm2
	m
	108.00

	36.
	przewód z żyłą Cu LgYdt-450/750V, 1,5 mm2
	m
	776.00

	37.
	przewód z żyłą Cu LgY-450/750V, 10 mm2
	m
	323.00

	38.
	przycisk sensorowy dla rowerzystów (np. EK-424/42V lub inny)
	szt
	6.00

	39.
	przycisk sensorowy z naprowadzaniem i dodatkowym głośnikiem akustycznym w zestawie (np. EK-533/UA/42V)
	szt
	8.00

	40.
	przycisk sensorowy z naprowadzaniem bez dodatk. głośnika (np. EK-533/42V)
	szt
	1.00

	41.
	urządzenie akustyczne z wbudowanym elementem wibracyjnym i dodatkowym głośnikiem akustycznym (np. EK-533/42V lub inne)
	szt
	4.00

	42.
	studnia kablowa (315x315x300)mm z pokrywą żeliwną (np. EK-337 lub inna)
	szt.
	5.00

	43.
	studnia kablowa (800x550x735)mm z wybetonowaną pokrywą  (np. EK-368/K1 lub inna)
	szt.
	12.00

	44.
	studnia kablowa (800x550x735)mm do wstawienia na kable z wybetonowaną pokrywą  (np. EK-368/K5 lub inna)
	szt.
	5.00

	45.
	studnia kablowa (800x800x735) z wybetonowaną pokrywą  (np. EK-388/K1 lub inna)
	szt.
	12.00

	46.
	studnia kablowa (960x960x750)mm z wybetonowaną pokrywą (np.EK-328/+2x(A) lub inna)
	szt.
	3.00

	47.
	studnia kablowa (960x960x750)mm do wstawienia na kable z wybetonowaną pokrywą (np.EK-328/+1x(A+C) lub inna)
	szt.
	2.00

	48.
	stelaż zapasu SZ-2
	szt.
	4

	49.
	komplet podzespołów związanych z dostosowaniem sterownika EC-2 do obowiązujących wymagań i pracy w docelowym rozwiązaniu m.in. elementy związane ze zmianą napięcia sterownika 42V + UPS 1h + moduły komunikacji + urządzenia akomodacji, dodatkowe grupy sygnalizacyjne itp.
	kpl.
	1

	50.
	przełącznica PS 19"/48 SC/PC 2U "OPTOMER" + 48 elementów centralnych jednodomowych SC/PC + 48 pigtaili SM 3m + 48 osłonek spawów
	kpl.
	1.0000

	51.
	przełącznica PS 19"/24 SC/PC 1U "OPTOMER" + 24 elementy centralnych jednodomowych SC/PC + 24 pigtaile SM 3m + 24 osłonek spawów
	kpl.
	2.0000

	52.
	dławica czopowa EK-186/90-3
	kpl.
	139.00
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