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OPIS TECHNICZNY
1 Tytuł projektu
Przebudowa i remont torowiska tramwajowego  w al. Jana Pawła II odcinek III torowisko na wiadukcie (przy Dw. Centralnym).
2 Podstawa opracowania

1) Mapa sytuacyjno-wysokościowa do celów projektowych stanowiąca załącznik do dokumentacji projektowej.
2) Geodezyjna inwentaryzacja stanu istniejącego.
3) Dokumentacja archiwalna TW ZETiT.
4) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120 poz. 1133).
5) Wytyczne techniczne projektowania budowy i utrzymania torów tramwajowych 1983 r., wprowadzone przez Ministerstwo Administracji, Gospodarki Terenowej 
i Ochrony Środowiska. Departament Komunikacji Miejskiej i Dróg.
6) Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne 
i ich usytuowanie (Dz. U. 1999 r. Nr 43 poz. 430 z późniejszymi zmianami).
7) Norma PN-K-92009:1998 „Skrajnia budowli. Wymagania”,
8) Norma PN-K-92011:1998 „Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania”.
3 Cel i zakres opracowania

9) Celem opracowania jest wymiana torowiska tramwajowego przebiegającego 
w al. Jana Pawła II, usytuowanego na wiadukcie przy Dw. Centralnym, od granicy robót torowych zakończonych w 2012.


10) Zakres robót wynika z planu remontów torowiska na rok 2014.

Zakres robót obejmuje:

· wymianę elementów konstrukcji torowiska (zabudowy torowiska, nawierzchni torowej, podbudowy),
· budowę odwodnienia torowiska z wymianą studzienek,

· wymianę nawierzchni drogowej na peronach przystankowych i poboczach poza torowiskiem,
· wymianę wygrodzeń ochronnych.
W zakresie robót zaprojektowano do wymiany 218,9 metra toru pojedynczego   (mtp).
Zakres remontu pokazano na planie sytuacyjnym rys. nr 1.
4 Opis stanu istniejącego
4.1 Układ geometryczny- sytuacyjny

Istniejący układ geometryczny torowiska obejmuje tory na odcinkach prostych.
Rozstaw osi torów wynosi 3,90 m.
W międzytorzu znajduje się jeden słup trakcyjny.
Torowisko jest wydzielone z jezdni.
4.2 Układ geometryczny – wysokościowy

Istniejący układ wysokościowy torów wymaga korekty w związku z występującymi nierównościami nawierzchni torowej.
4.3 Konstrukcja torowiska
4.3.1 Konstrukcja na torowisku wydzielonym, składająca się z: 
· podbudowy: warstwa tłucznia (0,05÷0,18 m), ułożona na stropie wiaduktu,
· nawierzchni torowej: szyny o profilu 180S, ułożone na podkładach drewnianych 
w rozstawie 0,67 m, z przytwierdzeniem typu „K”, 
· zabudowy toru: tłuczeń do wierzchu podkładów. 
Od przyległego terenu istniejące torowisko oddzielone jest krawężnikiem betonowym 0,15x0,30 m. 
4.4 Konstrukcja nawierzchni na peronach przystankowych oraz poza torowiskiem 
Perony przystankowe posiadają nawierzchnię z kostki betonowej, od strony torowiska krawężnik betonowy 0,15x0,30 m, od strony jezdni krawężnik jezdniowy 0,20x0,30 m.
Pobocza poza peronami posiadają nawierzchnię z asfaltu lanego.
4.5 Odwodnienie torowiska
Torowisko odwodnienie jest za pomocą wpustów w stropie wiaduktu usytuowanych w międzytorzu. Nad wpustami ustawione są włazy oparte na kostce kamiennej.
4.6 Wygrodzenia ochronne
Wygrodzenie ochronne ocynkowane ustawione jest na peronach przystankowych 
i w międzytorzu.
5 Opis stanu projektowanego
Zakres projektu obejmuje:

· wymianę wszystkich elementów składowych konstrukcji torowiska, 
· budowę odwodnienia torowiska,

· wymianę nawierzchni peronów przystankowych i na poboczach poza torowiskiem,
· wymianę wygrodzeń ochronnych.
5.1 Układ geometryczny- sytuacyjny

11) Projektowany układ geometryczny torów przedstawiono na rys. nr 1.

12) Projektowany rozstaw osi torów wynosi 3,90 m. 
13) W układzie geometrycznym przesunięcia poprzeczne projektowanych osi torów 
w stosunku do stanu istniejącego wynoszą od 0,01 do 0,05 m.

14) Układ geometryczny torów spełnia wymagania normy PN-K-92009:1998 „Skrajnia budowli. Wymagania.” 
5.2 Układ geometryczny – wysokościowy

Pochylenie podłużne torów wynosi od 0,003 – 0,004.
Zmiana wysokościowego położenia toru w stosunku do stanu istniejącego wynosi 
od -0,07 ÷ 0,05 m.
5.3 Konstrukcja torowiska
5.3.1 Torowisko o konstrukcji bezpodsypkowej  – TYP 2 na długości 205,1 mtp. 
 Konstrukcja składa się od góry kolejno z:
· nawierzchni torowej: szyn blokowych LK1 ułożonych w korytkach płyt prefabrykowanych VBG, ułożonych na macie podtorowej gumowej (0,02 m),
· zabudowy torowiska: 

·  płyty żelbetowej w międzytorzu (0,20 m),
· betonu C35/45 między krawężnikami (poza peronami przystankowymi) 
a płytami VBG (0,30÷0,40 m), 

· podbudowy torowiska: 
· podbudowa torowiska wchodzi w zakres osobnego projektu realizowanego przez firmę Diagnostyka i Naprawy Konstrukcji, Tomasz Kordjak (DiNK).
Separację  torowiska stanowi krawężnik peronowy specjalny ustawiony na zaprawie gemie mix 5 lub eurogrout 4 (0,02 m) oraz poza peronami krawężnik kamienny 0,15x0,35 m i krawężnik betonowy 0,15x0,30 m na ławie betonowej.
5.3.2 Torowisko o konstrukcji bezpodsypkowej – TYP 3 na długości 13,8 mtp.
Konstrukcja składa się od góry kolejno z:

· nawierzchni torowej: złącze przejściowe z szyny LK1 i szyny o profilu 60R2, szyny   przytwierdzone za pomocą węzłów kotwiących,

· zabudowy torowiska: beton asfaltowy w trzech warstwach (0,21 m),
Przed ułożeniem każdej kolejnej warstwy z betonu asfaltowego poprzednią warstwę należy skropić emulsją asfaltową, (0,7kg/m2 pod podbudowę i 0,3 kg/ m2 pod warstwę ścieralną). Przed ułożeniem nawierzchni z betonu asfaltowego podbudowę betonową należy oczyścić sprężonym powietrzem,
· podbudowy torowiska: 
· płyta betonowa zbrojona siatką Ø 12 mm o rozstawie prętów 0,15x0,15 m, ułożona na macie wibroizolacyjnej (0,02 m),
· warstwy podbudowy pod matą wibroizolacyjną objęte są osobnym projektem firmy DiNK.
Separację  torowiska stanowi peronowy krawężnik kamienny 0,15x0,35 m i krawężnik betonowy 0,15x0,30 m na ławie betonowej.

5.4 Konstrukcja nawierzchni drogowej na poboczach poza torowiskiem
· kostka kamienna 0,07/0,09 m, ułożona na podbudowie z betonu C8/10 (0,15 m) 
i warstwie kruszywa łamanego 0/31,5 mm (0,10÷0,30 m),

5.5 Konstrukcja nawierzchni drogowej na peronach przystankowych:

· płyty kamienne granitowe 0,40x0,40 m, płytki betonowe z wypustkami 0,35x0,35 m, 
· krawężnik peronowy specjalny na zaprawie gemie mix 5 lub eurogrout 4 (0,02 m) oraz płytki 0,40x0,40 m o szorstkiej powierzchni z pasem koloru czarnego,
· podsypka cementowo-piaskowa 1:4 o grubości warstwy 0,04 m,
· warstwa kruszywa łamanego 0/31,5 mm, o grubości od 0,10 m do 0,35 m, zgodnie 
z przekrojem konstrukcyjnym, rys. nr 2. 
5.6 Odwodnienie torowiska
Na trasie odwodnienia wykorzystanych będzie 6 istniejących wpustów w stropie wiaduktu. 
Odwodnienie objęte jest osobnym projektem realizowanym przez firmę DiNK.

5.7 Wygrodzenia ochronne
Wygrodzenia ochronne (wg projektu PKM) zostaną ustawione na peronach przystankowych  oraz w międzytorzu na długości:
· pełne 

- 191,9 m,

· ażurowe 

- 114 m


Lokalizacja wygrodzeń została pokazana na rysunku nr 1.
5.8 Elementy infrastruktury tramwajowej w zakresie branży elektrycznej
5.8.1 Kable trakcyjne

Nie występują.
5.8.2 Sieć trakcyjna

Ze względu na przesunięcia torów dochodzące do 0,05 m, po wykonaniu przebudowy torowiska należy wykonać regulację sieci trakcyjnej w poziomie.
5.9   Uzgodnienia

Projekt został uzgodniony z:

· Zarządem Dróg Miejskich.
5.10   Uwagi końcowe
· Zabronione jest wypalanie otworów w szynach,

· Prace kolidujące z infrastrukturą podziemną należy wykonywać ręcznie pod nadzorem właściwych gestorów sieci.

· Wykonawca robót przed ich ostatecznym odbiorem (minimum na trzy dni przed) powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru dokumentację z naniesionymi ewentualnymi zmianami w stosunku do projektu oraz obmiarem wykonanych robót. Należy także załączyć geodezyjne pomiary powykonawcze. Jeśli prace zostaną wykonane zgodnie z projektem, to taki wpis należy umieścić 
w dokumentacji powykonawczej,

· Wykonawca powinien prowadzić roboty zgodnie z dokumentacją i uzgodnieniami,

· W przypadku konieczności wprowadzenia zmian w stosunku do projektu, należy uzyskać akceptację Projektanta potwierdzoną wpisem do dziennika budowy.
INFORMACJA BIOZ

11. Informacje ogólne
15) Nazwa projektu:
PRZEBUDOWA I REMONT TOROWISKA TRAMWAJOWEGO W Al. JANA PAWŁA II ODCINEK III TOROWISKO NA WIADUKCIE
16) Niniejsza informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (BIOZ) zawiera:

· zakres robót,

· wykaz istniejących obiektów budowlanych,

· elementy zagospodarowania terenu, które mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi podczas realizacji robót budowlanych,

· wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji robót budowlanych,

· wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych,

· środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom,

· postanowienia końcowe.

12. Zakres robót

W zakresie ilościowym projekt remontu w zakresie infrastruktury torowo-przystankowej obejmuje dla wymienionych obiektów:
· Przebudowa i remont 218,9 mtp (metrów toru pojedynczego),

Szczegółowy zakres robót obejmuje:

· prace przygotowawcze i porządkowe,

· zabezpieczenie miejsca robót,

· roboty rozbiórkowe,

· przebudowa torowiska tramwajowego wraz z infrastrukturą towarzyszącą,
· prace wykończeniowe i porządkowe.

13. Wykaz istniejących obiektów budowlanych

17) torowisko tramwajowe z siecią trakcyjną,
18) wpusty w stropie wiaduktu,
19) perony przystankowe,

20) wygrodzenia ochronne,
21) uzbrojenie terenu.

14. Elementy zagospodarowania terenu, które mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi podczas realizacji robót budowlanych

22) sieć trakcyjna na przyległych krańcach czynnego układu torowego,

23) przyległy układ drogowo-uliczny,

24) uzbrojenie terenu.

15. Przewidywane zagrożenia mogące wystąpić podczas realizacji robót budowlanych.

Podczas robót budowlanych występują następujące zagrożenia dla ludzi:

· zagrożenie od spadających z wysokości (w zasięgu wysokościowym maszyn do robót ziemnych i robót torowych) materiałów rozbiórkowych, budowlanych 
i narzędzi,

· zagrożenie katastrofą budowlaną wywołaną prowadzeniem robót niezgodnie 
z projektem lub obowiązującymi przepisami i wiedzą techniczną,

· zagrożenie porażeniem prądem elektrycznym,

· zagrożenie od niewłaściwego posługiwania się narzędziami i urządzeniami oraz nieprzestrzegania wymogów technologicznych,

· zagrożenie wypadkami komunikacyjnymi,

· zagrożenie wynikające z niewłaściwego transportu i składowania materiałów budowlanych,

· zagrożenie zatruciem wynikające z nieprzestrzegania zasad bezpiecznego stosowania produktów chemicznych wykorzystywanych na budowie,

· zagrożenie wywołane niezdolnością do pracy,

· wszystkie inne wyżej nie wymienione lub będące wynikiem nałożenia się powyższych zagrożeń na siebie.

Powyższe zagrożenia są niebezpieczne dla zdrowia i życia osób przebywających na budowie oraz w jej pobliżu i występują przez cały czas trwania budowy.

16. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych

Pracownicy biorący udział w procesie budowlanym powinni być przeszkoleni 
w ramach okresowych szkoleń BHP, zgodnie z przepisami szczegółowymi. Instruktaż BHP należy prowadzić w sposób umożliwiający instruowanemu zrozumienie przekazywanych mu treści, które są istotne dla zachowania bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. Osób, które nie przyswoiły sobie przedmiotowych wiadomości w stopniu dostatecznym nie należy dopuszczać do pracy. Bezpośrednio przed przystąpieniem do realizacji robót związanych z przedmiotową inwestycją należy przeprowadzić indywidualny instruktaż polegający na:

· określeniu sposobu bezpiecznego wykonywania robót,

· szczegółowym poinformowaniu pracowników o występujących zagrożeniach podczas realizacji robót,

· przedstawieniu metod postępowania w przypadku bezpośredniego zagrożenia życia lub zdrowia.

17. Środki organizacyjne i techniczne zapobiegające niebezpieczeństwom

1.1 Środki organizacyjne

25) prowadzenie szkolenia z zakresu BHP,

26) dbanie o dobrą komunikację na terenie budowy (wyznaczenie dojścia pracowników, dostawy i miejsca składowania materiałów budowlanych, zejścia do wykopów. Zawsze uwzględnić możliwość ewentualnej ewakuacji osób zagrożonych lub poszkodowanych,

27) właściwe planowanie procesu technologicznego budowy,

28) właściwy sposób zagospodarowania placu budowy,

29) konsekwentna realizacja planu,

30) systematyczny nadzór i kontrola realizacji robót poprzez personel posiadający niezbędne kwalifikacje oraz wymagane uprawnienia budowlane.
1.2  Środki techniczne

31) właściwe oznakowanie i zabezpieczenie terenu przed dostępem osób postronnych,

32) stosowanie odzieży ochronnej oraz ochronnego nakrycia głowy,

33) zaleca się by wszystkie pojazdy używane na budowie były wyposażone 
w ostrzegawczy sygnał dźwiękowy uruchamiany automatycznie podczas cofania.

1.3  Zalecenia szczegółowe

34) roboty wykonywane z użyciem sprzętu wyposażonego w ramiona wysięgników należy prowadzić przy wyłączonym napięciu w sieci trakcyjnej,

35) roboty ziemne powinny być prowadzone na podstawie projektu, określającego położenie instalacji i urządzeń podziemnych, mogących się znaleźć w zasięgu prowadzonych robót. Kierownik budowy jest zobowiązany do określenia – 
w porozumieniu z właściwą jednostką, w której zarządzie lub użytkowaniu znajdują się instalacje – bezpiecznej odległości od istniejącej sieci, w jakiej roboty mogą być one wykonywane,

36) w razie przypadkowego odkrycia lub naruszenia instalacji niezwłocznie przerywa się pracę i ustala z właściwą jednostką zarządzającą daną instalacją dalszy sposób wykonywania robót. Jeżeli podczas wykonywania robót ziemnych zostaną odkryte przedmioty trudne do identyfikacji, przerywa się dalszą pracę i zawiadamia się osobę nadzorującą roboty ziemne,

37) ściany wykopów należy umocnić (typ konstrukcji dostosować do głębokości, rodzaju gruntu, czasu utrzymania wykopu, obciążeń transportem, składowaniem materiałów i innych obciążeń w sąsiedztwie wykopów),

38) przy wykopach płytszych (do 1,5m) i gruncie spoistym wykonać ściany pochylone z uwzględnieniem klina naturalnego odłamu gruntu,

39) ograniczyć napływ wód deszczowych i zapewnić ich odprowadzenie z dna wykopu,

40) przed każdorazowym rozpoczęciem robót w wykopie sprawdzić stan skarp, umocnień i zabezpieczeń.

18. Postanowienia końcowe

41) Wszystkie roboty budowlane należy wykonywać zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r., nr 47, poz. 401),

42) Prace szczególnie niebezpieczne należy wykonywać zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 r., nr 129, poz. 844 
z późn. zm.). Zgodnie z § 81 tego rozporządzenia pracodawca powinien określić szczegółowe wymagania bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu prac szczególnie niebezpiecznych, a zwłaszcza zapewnić:

· bezpośredni nadzór nad tymi pracami wyznaczonych w tym celu osób,

· odpowiednie środki zabezpieczające,

· instruktaż pracowników obejmujący w szczególności:

· imienny podział pracy,

· kolejność wykonywania zadań,

· wymagania bezpieczeństwa i higieny przy poszczególnych czynnościach.

43) Zmechanizowane roboty budowlane należy realizować zgodnie 
z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. z 2001 r., 
nr 18, poz. 1263).

44) Przed rozpoczęciem robót budowlanych kierownik budowy powinien opracować plan BIOZ, zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r., nr 120, poz. 1126).
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