Kod CPV 45316212-4 — Instalowarfi@iatet ruchu drogowego
D - 07.03.01 URADZENIA DO REGULACJI RUCHU

(SYGNALIZACJA SWIETLNA)
1. Wstgp
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej S symagania szczeg6towe dotyce wykonania i odbioru rob6t zyzianych

z budows sygnalizacjiswietlnej na przeiciu dla pieszych przez ul. Patriotéw w rejonie sjiser 347 w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza ST stanowi dokument przetargowy i kortialy przy zlecaniu i realizacji robét na drogaclajkeych, wojewoddzkich, powiatowych i
gminnych.
1.3. Zakres Robét obgtych ST
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza ST obejmwszystkie czynni umailiwiajace i majce na celu buday podhczenie pod naptie i uruchomienie
sygnalizacjiwietlnej sterujcej. W zakres robét wchodzi:
« ulozenie linii kablowych sterowniczych, komunikacyjnyélzasilajcych w rurach ochronnych;
» monta fundamentéw betonowych i zamocowanie na nich stugitvietleniowych, masztow MSpw,
i sterownika;

» zamocowanie listew zaciskowych weagkach stupow éwietleniowych, masztéw MSpw,

« monta petli indukcyjnych, przyciskéw;

» podkczenie kabli zasilagych i sterowniczych;

« zamocowanie konstrukcji wsporczych i konsol naatipdwietleniowych, masztach MSpw,

» ulozenie przewodu uziemigego pomidzy masztami i sterownikiem;

* zamocowanie latarsygnalizacyjnych;

» wykonanie préb mongawych i pomiaréw; uruchomienie sygnalizacji.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Sygnalizator - zestaw urdzen optyczno-elektrycznych (komor sygnatowych)zgitych do wywietlania sygnatow przeznaczonych dla
uczestnikéw ruchu.
1.4.2.Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjnezgte do zamocowania sygnalizatoréw.
1.4.3.Maszt sygnatowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporsizaaca do zamocowania sygnalizatora lub sygnalizatoo®adzona bezgednio w
gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.
1.4.4 .Fundament - konstrukcjaelbetowa zagbiona w ziemi, stica do utrzymania masztu w pozycji pracy.
1.4.5.Kabel sterowniczy - przewod wielglowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elekirycznego, magy pracowé pod i nad
ziemig.
1.4.6.Ustdj - rodzaj fundamentu dla niskich masztow tip®.
1.4.7 .sterownik - uradzenie techniczne zapewnieg realizagj zatazonego sposobu sterowania sygnatéwietinymi.
1.4.8.Szafa zasilaco-pomiarowa - urglzenie elektryczne posiadag pomiar energii elektrycznej, bezpernio zasilajce sterownik.
1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona e#ci przewodacych dosgpnych w wypadku pojawienia esina nich nagicia w
warunkach zaktéceniowych.
1.4.10.Pozostate ok&tenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoéine” pkt 1.5.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotyaee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pagdav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.1. Materialy podstawowe
Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykongwesygnalizaciji steragej izolowanej wg niniejszej SS&:s
2.1.1. Sterownik zaprogramowany, wykonany na zaméwienie.
2.1.2. Fundamenty stupéwswietleniowych, masztéw MSpw, oraz sterownika.
2.1.3. Maszt MSpw,
2.1.4. Konsola
2.1.5. Listwa zaciskowa
2.1.6. Kabel zasilajcy YKY 4x10 mnf , YKY 5x6 mn? sterowniczy typu YKSY 24x1,5 nfnakomodacyjne typu XzTKMXpw 6, 10 x2x0,8 rioraz
przewod DY 1,5 mii DY 10,0 mnd.
2.1.8.Latarnie sygnalizacyjne LED&ednicy soczewek 100, 200 i 300 mm
2.1.9.Rura ostonowa AROT DVK i SR® 110 mm

2.2. Materiaty budowlane
2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,na rakro”
2.2.1.szalowanie

Szalowanie powinno zapewrsztywnda¢ i niezmienné¢ uktadu. Szalowanie powinno bgkonstruowane w sposéb u#iwiajacy tatwy
jego monta i demonta. Przed wypelieniem mashetonow szalowanie powinno IBysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, maiwos¢ znieksztalcg lub odchylé w betonowej konstrukciji.



2.2.2.Beton

Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektow lub wskazaniami liyniera, lecz nie risza ni klasa B 30. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom podanym w tablicy 1, wediug PN-88/B-B623].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Wiasciwosé Wartasé¢
Wytrzymatai¢ gwarantowana betonu seiskanie, Mpa 30
Nashkliwos¢ betonu, % 5
Odporna¢ betonu na dziatanie mrozu, stapmrozoodporngi F 50

Skfadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stasgywdo betonu powinien bycementem portlandzkim marki
35, odpowiadajcy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powiniex tgstarczany w opakowaniach spelaigch wymagania BN-88/6731-08
[21] i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchyaadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpoataglymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna byodmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32230 [

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isfosowane, @ przewiduje to dokumentacja projektowa, SST luskazania Inspektora
Nadzoru, przy czym w przypadku braku danych detygzh rodzaju domieszek, ich dobér powiniert bdpkonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-
06250 [3]. Domieszki powinny odpowiatl®N-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1.Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powiniet &y najmniej gatunku ,3”, odpowiad@ego wymaganiom BN-87/6774-04 [22].
2.3.2.Folia

Folia shzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechaniczrpewinna by folia kalandrowan z uplastycznionego PCW o gruiso
od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtajwymaganiom BN-68/6353-03 [20].

2.4. Elementy gotowe

2.4.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysgnikowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtuglefstdokumentacji projektowej. Ogoéine
wymagania dotycegce fundamentéw konstrukcji wsporczych choee s w PN-80/B-03322 [1].

W zalenosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzajvod gruntowych, naly wykona& zabezpieczenie antykorozyjne
wedtug ST, zgodnie z ,Instrukcizabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych” [32].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywsie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padiona przektadkach z drewna
sosnowego.

2.4.2.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztych lub stali, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektryggm

Rury wywane do wykonania przepustow powinny lijpstatecznie wytrzymate na dziatze na nie obaizenia. Wrtrzascianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwanigksbli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorkoylu (PCW) osrednicy wewntrznej nie mniejszej ai90 mm. Rury
powinny odpowiadawymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégsczabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3.Kable

2.4.3.1 Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne aywane do sygnalizacfwietinej powinny spetnia wymagania PN-93/E-90403 [15]. Najestosowa kable o
napkciu znamionowym 0,6/1 kV, wielyfowe ozytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Zales® stosowanie kabli 24ytowych o przekroju
2yt 1,5 mnf.

2.4.3.2 Kable zasilajce

Kable zasilajce szaf pomiarowo-bezpiecznikawi sterownik powinny spetnéawymagania PN-93/E-90401 [14]. Najestosowad kable
0 napkciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lubepiozytowe ozytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréyt kabli powinien by zgodny
z dokumentagj projektovs. Zaleca si stosowanie kabla o przekroju 10 fam

2.4.4.7rédkaswiatta

Zrédiami swiatta w sygnalizatorach powinny byspecjalnezaréwki do sygnalizacjiwietinej, spetniaice wymagania PN-83/E-06230
[13].

Wktady powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeningzej niz -5°C i wilgotnaici wzglkdnej powietrza nie
przekraczajcej 80%, w opakowaniach wg PN-86/0-79100 [18].



2.4.5.sygnalizatory
Sygnalizatory dla sygnalizac§wietinej ruchu drogowego powinny speléiiswymagania zawarte w Instrukcji o drogowej sygreadjz
swietlnej [27]. Podstawowym elementem sygnalizatgst komora sygnatowa: sygnalizator 7aosktada si¢ z 1 do 4, wyitkowo z 5 komor

sygnatowych.
Dla zapewnienia wigiwej czytelndci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory pmai by czarna.

Konstrukcja komory powinna umlwiac:
— ustawienie jej poddtem w ptaszczinie pionowej i poziomej,

— pofaczenie kilku komor w zestawy.
Ponadto zalecaesiaby w komorach sygnatu czerwonego istniatzlimos¢ zastosowania dwdckaréwek poiczonych réwnolegle lub

zarowki dwuwtoknowe;.
Soczewki powinny mie daszki ochronne ostanigie je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i patigh ze strony innych

uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygnat nie gteznaczony. Zalecagsiaby wystajca czs$¢ daszka miata dlugé co najmniej 200 mm.
Zaleca s stosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Sygrialiggowinny by zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodmigysunkiem
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Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatoréw w paielgoprzecznym drogi (ulicy)

2.4.6.Konstrukcje wsporcze

2.4.6.1.0g6Ine wymagania dotysze konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory naley mocowa na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny lmgytuowane poza jezdndrogi, na poboczu, chodniku
lub na wysepce wyodbnionej z jezdni przy pomocy kraanikéw. Sygnalizatory mag by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdridopuszcza si
mocowanie sygnalizatorow zaréwno do specjalnie wistsych masztow jak i do istniggych elementéw wsporczych, np. stupéw, masztow
oswietleniowych, scian budynkéw itp. Konstrukcje wsporcze sygnalizato powinny by  stabilne i zapewnéa umieszczenie usdzen

wyswietlajacych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

2.4.6.2 Maszt sygnatowy (MS)

Maszt sygnatowy naky wykonywa ze stali rurowej R 35 wedlug PN-80/H-74219 [16§rednicy 108 mm i diugai 3 m. W czsci
podziemnej maszt powinien ndielodatkovy rurg tej samefrednicy o diugéci 0,5 m przyspawanpod kitem 4% dla wprowadzenia kabli.

W gornej czgsci maszt powinien posiadawywiercone otwory do mocowania konsol i przepusmia przewodéw orazrubg do
podhczenia przewoddéw ochronnych, w swepdkowej czsci posiadé wneke przystosowasm do montau listwy zaciskowej i zamykanszczelnie

ostom.
Wszystkie krawdzie masztu powinny By sfazowane lub zabezpieczone wkiladkami z tworzywiucgnego aby wyeliminowa

uszkadzanie izolacji kabla podczas jegoagania i péniejszej pracy.



Powierzchnia masztu powinnadyabezpieczona przed korazjzema warstwami farb: antykorozgjnpodktadove i nawierzchniow.
Farba nawierzchniowa powinnadoloru szarego.

2.4.6.3.Maszt sygnatowy wysgnikowy (MSt, MSQG)

Maszt sygnatowy wysgnikowy naley wykona zgodnie z dokumentacjprojektows. Maszt powinien spetnéanastpujace warunki
wytrzymalaciowe i funkcjonalne:
— przenost obcizenia wynikajce z zawieszenia sygnalizatoréw i wygiika oraz parcia wiatru dla Il'i Il strefy wiainej, zgodnie z PN-75/E-
05100 [10],
- zapewnt zawieszenie sygnalizatoréw nad jezdnzachowaniem skrajni, wedtug rys. 1,
- by¢ dostosowany do pgtzenia z fundamentem prefabrykowanym,
- w swej dolnej cgsci posiada wneke przystosowas do montau listwy zaciskowej i zamykanszczelnie ostan
- umaliwia¢ obrot wysegnika wokét swojej osi,
- wysiegnik powinien stanowi odrgbny element, montowany po ustawieniu masztu,
- elementy wewetrzne masztu i wysgnika, w ktére weigane g kable i przewody, nie powinny néi@strych krawdzi,
— wszystkie powierzchnie metalowe powinnytkmabezpieczone przed korazak dla masztu typu MS.
Sktadowanie masztéw wysjnikowych powinno odbywasie na wyréwnanym podia w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek
z drewna sosnowego.

2.4.7 .Konsole

Konsole powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovg i zapewnié trwate poiczenie sygnalizatoréw z konstrukcjami
wsporczymi. Elementy patzeniowe konsol powinny bytak uksztaltowane, aby dokfadnie przylegaly dodtarkcji wsporczej (masztu MS lub
MSt) i sygnalizatora oraz zapewnialy odpowiedni wgs

Powierzchnie zewgtrzne i wewrtrzne konsol powinny kiyzabezpieczone powlokami antykorozyjnymi.

2.4 .8.Listwy zaciskowe

Listwy zaciskowe dla masztéw typu MS i MSt nalevykona zgodnie z dokumentacprojektows. Listwy zaciskowe powinny spetridia
nastpujace wymagania:
- powinny posiada zaciski na nagtie 500 V przystosowane do pactenia dwéchzyt kabla lub przewodéw o przekroju 1,5 ranw ilosci
przekraczajcej liczb; zyt kabla wytego w danym rozwizaniu,
— zaciski powinny by montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepaln odpornym na zmiany temperatury i umiarkowaneryd
mechaniczne,
- konstrukcja listew powinna ldydostosowana do wymiaréw masztéw typu MS lub Mapewnié wygodny ich montai dostp do stykow.

2.4.9.0slona listwy

Ostona listwy zaciskowej powinna zamykszczelnie wike z listwy. Ostorg nalezy wykon& ze stali R 35 wedtug PN-80/H-74219 [16]
koloru szarego, z brzegami zabezpieczonymi uszgzglknovs.

2.4.10.Sterownik

Sterownik powinien zapewniapetry realizacg zada przewidywanych w programie sygnalizacji przy zaghoiu warunkéw
bezpieczastwa ruchu drogowego. Urdzenie to powinno kiyniezawodne, proste w oprogramowaniu i tatwe w elegpcji, posiada solidrg,
nierdzewn obudow i zamki zabezpieczage przed wlamaniem. Zalece siyposaenie sterownika w dogbne z zewatrz, ale odpowiednio
zabezpieczone przed osobami niepowotanymi, grzetki umaliwiajace wyhkczenie i zaiczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy
awaryjnej (sygnatzoity migajacy) lub zmiag programu w zalenosci od potrzeb.

Sterownik powinien spetntavymagania okrdone w PN-91/E-05160/01 [12] i Zgdzniku do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkowniezmych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazadem bezpieczéstwa ruchu (Dz. U. Nr
220 poz. 2181).

Sktadowanie sterownika powinno odbywsic w zamkngtym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przecadastiem si kurzu i
uszkodzeniami mechanicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyaze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania sygnalizacjiswietlnej

Wykonawca przygpujacy do wykonania sygnalizacjivietinej winien wykazywé sig mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i

sprztu gwarantujcych whaciwg jakos¢ robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°%h,
— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw gednicy 15 cm,
— sprzarki,
— koparki jednonaczyniowe;j.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizacjwietlnej winien wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacych srodkow
transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dhaycowej do samochodu,
— samochodu dostawczego,
— samochodu samowytadowczego,

— przyczepy do przewenia kabli.
Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny byabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uklazigodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwgria poszczegdéinych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ok@ek sprawdzenia zgodfm rzgdnych terenu z danymi w
dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw grwiyich.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnat ldobrana w zaleosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zalegawsikonywanie wykopéw wskoprzestrzennycheeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypaniem powinno odpowiadlayymaganiom BN-83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty typu MS nalewykonywa recznie, bez zabezpieczeriigian bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego nathyle
skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub masztyipoy by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dylopu, zgodnie z
PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien &ygodny z dokumentagprojektows i wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty gruoivimien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkaipay by¢ wykonane w sposéb zapewniey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpadéw atmosferycznych, nalepowierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem
umazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla riglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczyszcZap. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie
nalery wykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami gcznymi. Wskanik zagiszczenia gruntu powinien wynés,95
wedtug BN-77/8931-12 [24]. Zagzczenie naly wykonywa w taki sposéb aby nie spowodatmaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, maleozplantowé w poblizu lub odwig¢ na miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalsy wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dwatacji
projektowe;j.

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyziigu, na 10 cm warstwie zesgczonegawiru. Przed jego zasypaniem naje
sprawdzt rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorapyjfmanek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej pragrdzona jest plyta
MOCURCaA.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamerd poziomu nie powinno przekro€z$:1500, z dopuszczalriolerancy rzgdnej
posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w plgoiwinno by wykonane z dokladricia + 10 cm.

5.4. Montaz masztéw typu MSt. (MSC¥)

Przed przysipieniem do montalr masztu naly sprawdzt stan powierzchni stykowych elementéucZeniowych, oczyszczgj je z
brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjriefra w przypadku uszkodzenia podczas transportuzpaleupené.

Maszt ustawié& nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu nyawvrocic uwag;, aby nie spowodowaodksztatcenia
elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powiniert lmabezpieczony przed upadkiem. Ngkir srub mocujcych maszt powinny ldy
dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przedegdkiem. Odchytka osi masztu od pionu niezendy wigksza od 0,001 wysokoi
masztu.

Po ustawieniu masztu najeprzystpi¢ do montau wyskgnika wywajac dzwigu i samochodu z platforari balkonem.

Wysiggnik powinien by tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlégfiego czsci mocupcej sygnalizator (rzut pionowy na jezdhi
od linii zatrzymania pojazdow, byta gkisza lub rowna 10 m, a sygnalizator znajdowahsid pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.

Po wykonaniu rob6t montawych naley sprawdzé stan powierzchni malowanych i w przypadku miejsgdw ubytkéw, uzupettdi
powtoke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaajjghtowej. Nie nalgy malowa& w temperaturze otoczeniazszej nz 5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczgiej 80%.



5.5. Montaz masztéw typu MS

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejmaszty typu MS nalg ustawig w wykopie gtbokasci 80 cm na 10 cm
warstwie betonu B 10 lub ptycie chodnikowej grétio7r cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt aalEasypywa ziemi ubijajac ja warstwami
co 20 cm. Jeeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jegorrgd czs¢ podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. nvydh
przypadkach najy wykona& wokét masztu umocnienie warstwucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po wbmiwinna mié grubg¢ 15
cm, $rednig; 0,5 m i znajdowésig na gkbokasci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemnaséanasztu powinna ldyzabezpieczona antykorozyjnie
farba bitumiczra. Maszt naley ustawig tak, aby otwory do mocowania sygnalizatoréw wypada odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego
od pionu nie przekraczato 0,001 wységianasztu.

5.6. Montaz konsol

Konsole nalegy montow& na masztach typu MS, MSt i ewentualnie specjalriymhstrukcjach przy pomocy przynajmniegdib M 8
zabezpieczonych przed odkeniem podktadkami sgrystymi.

5.7. Montaz listew zaciskowych

W masztach typu MSt i MS listwy zaciskowe mglenontowa na konstrukcjach, w ktére wypasame g wneki. Montaz polega na ich
przykreceniusrubami.

Do zaciskéw, w ktore wypogane g listwy, naley podhczy¢ wszystkiezyly kabli wchodzcych i wychodzcych z masztu oraz przewody
odchodzce od sygnalizatoréw. Zaleca svykonanie trwatego oznakowania poszczegoélnydiprzy podejciu do zaciskow.

Zestyki powinny by zabezpieczone przed erppreparatem typu ,Elektrosol” lub innym o podobnyeasciwosciach.

5.8. Montaz oston listew

Ostony naley naktad@ na wreki i mocowa je w zalenosci od przygtego rozwgzania.
Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiéclistwg przed dostawaniem esikurzu i wilgoci. Zaleca si stosowanie uszczelek
wykonanych z poliwinitu.

5.9. Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory naley montowa na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w bgmzéwidziany przez wytwoégc

Od zaciskéw do oprawetaréwek (wkltadéw LED) znajdagych s¢ w komorach sygnatowych nalepoprowadzt przewody miedziane
jednazytowe z izolacy wzmocniom o przekrojuzyly nie mniejszym ni 1 mnf. Przewody powinny hiyzabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji
w trakcie ich przeaigania przez rury i podczasfmejszej eksploatacji, gdy na@ne kzda na tarcie o kraadzie wewntrzne konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazddéw umieszczone obok jeauhlezy odchylié o kat od 5 do 10 w strore jezdni, natomiast sygnalizatory
podwieszone nad jezdnnalery pochylic w kierunku nadjedzajacych pojazdéw o & od 5 do 10 w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi
drogi, jak pokazano narys. 1.

5.10. Uktadanie kabli

Kable naley uktada& w trasach wytyczonych przez ghy geodezyjne. Uktadanie kabli powinno¢bygodne z norim PN-76/E-05125
[11] i BN-89/8984-17/03 [26].

Kable powinny by uktadane w spos6b wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,eglanie, rozeiganie itp. Temperatura otoczenia
przy uktadaniu kabli nie powinna bynniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesngiiccia powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy fi
10-krotna zewetrzna jegcsrednica.

Bezpdrednio w ziemi kable naly uktada& na gkbokasci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o gréddd0 cm z przykryciem réwnie
10 cm piasku, a naginie warstw gruntu rodzimego o gruba co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymifuwzcatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, halektada foli¢ koloru
niebieskiego (w przypadku kabla koordynacyjnegali¢fkoloru pomaraczowego) szerokgi 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z dsoy, kabel naley uktad& w przepustach kablowych. Przepusty
powinny by zabezpieczone przed przedostawaniendsiich wretrza wody i przed ich zamuleniem. Nie zalecavetiaganie do jednego przepustu
wiecej niz dwoch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca siykonywanie przepustow kablowych mejod
wiercenia poziomego.

Kabel utazony w ziemi na catej swej diu¢a powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si przy masztach, szafie zasilep-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapasésptatacyjnych kabla dlugoi 3,5 m na
kazdym podejciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapewaidwustronne zasilanie kdego sygnalizatora, twate petle zaczynajca i konczaca sie ha
sterowniku.

Po ul@eniu naléy pomierzy rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkéw kabli energetyeininduktorem o naptiu nie mniejszym
niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie peoby¢ mniejsza ni 20 Momaéw/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegteci kabla sygnalizacyjnego od innych giizeh podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtav cm
Rodzaj uradzenia podziemnego

pionowa przy pozioma przy zbfieniu

skrzyzowaniu

Kable elektroenergetyczne na ngjé znamionowe 25 10

sieci do 1 kV




Kable elektroenergetyczne na ngjé znamionowe sieci wgze ni 1

KV 50 10
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurochgi wodocikgowe,sciekowe, cieplne, gazowe 509 50
z gazami niepalnymi

Rurochgi z cieczami palnymi 50" 100
Rurochkgi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, 80
odcizka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly 50

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.
5.11. Montaz sterownika

Montaz sterownika naley wykona wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta.
5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporzeniowej

Jako system dodatkowej ochrony przeciwperéowej dla instalacji sygnalizacyjnej, soby¢ stosowany system TN lub TT.
Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej siecakas] sza§ zasilajco-pomiarow, oraz od warunkéw
technicznych przyczenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.

5.13.1. System TN-C-S

System polega na pgizeniu czsci przewodzcych dostpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub aooeneutralnym PEN
i powodujcym w warunkach zaktéceniowych adkenie zasilania.

Pokczenia te nalgy wykona: przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym2y6 mnt.

Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowegravniku i w najdalej od sterownika ustawionym m@s, naley wykona
uziomy, ktérych rezystancja nie powinna przekréczamow.

Zaleca si wykonywanie uziomu gitowego z uyciem petéw stalowych o 20 mm, nie krétszychzr2,5 m, paiczonych bednark
ocynkowan 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdgymi sk w szafach i masztachydzy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszpch
przekroju uziomu poziomego.

5.13.2. System TT

System polega na pgzeniu czsci przewodzcych dostpnych z uziomami w spos6b powodey samoczynne ogitzenie zasilania, w
warunkach zaktéceniowych. Zaleca siykonywanie uziomu tanowego, uktadai w jednym rowie z kablem zasiaym i sterowniczym, bednagk
ocynkowan 25 x 4 mm, ktéra naghnie powinna b§ wprowadzona do szaf, gdzie nalga polaczy¢ z zaciskami ochronnymi.

W przypadku masztéw stalowych typu MS i MSt, bettaanalery pokczy¢ z masztami przez spawanie lub za pomdcrub M 8.
Pokczenia te powinny znajdowssic 20 cm nad ziemii by¢ zabezpieczone fagbbitumiczry. Ewentualne dczenie odcinkéw bednarki naje
wykonywat przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinné& iiiktadana ptycej i 0,6 m i powinna b§ zasypana gruntem bez kamieiwiru i
gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewoygeh dostpnych, naley uktada przewody miedziane o przekroju nie mniejszyr ni
2,5 mnt.

Przewody te powinny léychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakol rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerigian wykopu powinno hyzgodne z dokumentagcprojektovs.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli iaprawdzé wskaznik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdgosob usurctia
nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowéasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz wytrzymasai.
Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktjwej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1], PN-
88/B-30000 [6]. Ponadto nalesprawdzé doktadné¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny bygodne z dokumentagcprojektow.
Maszty z sygnalizatorami po ich moatapodlegaj sprawdzeniu pod wzglem:



— dokladndci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z @ i55.5),

— prawidtowdici ustawienia wysignika wzgtdem jezdni,

— prawidtowdici ustawienia sygnalizatoréw,

— jakosci polaczen kabli i przewodéw na glowicach masztowych i w kaeah sygnalizatorow,
— jakosci polaczen srubowych masztéw, wysgnikéw, konsol i sygnalizatoréw,

— jakosci montau ostony glowicy,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentéw metalowych.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zalazeniu robét kablowych nalg przeprowad#i nastpujace pomiary:
— glebokdici zakopania kabla,
— grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtcci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.
Ponadto naley sprawdzt wskaznik zagiszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozggaanie nadmiaru ziemi.
6.6. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lubwstalezy sprawdzt:
— jakos¢ polaczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukcjv rozwihzaniu bezfundamentowym sprawélakas¢ wykonania ustoju,
— stan powtok antykorozyjnych,
— jakos¢ polaczen kabli: zasilagcego, sterowniczych i koordynacyjnego.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwsmaowych naléy wykona pomiar gkbokasci utozenia bednarki oraz sprawdzstan paiczen
spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzopieé zag;szczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwpaeniowej naley sprawdzt jakas¢ policzer przewodéw ochronnych, wykoagomiary rezystanciji
uziomdw oraz pomierzy(przy zerowaniu) impedancjeth zwarciowych dla stwierdzenia skutecZobzerowania.

6.8. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed wiczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej ngielokon& sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:

a) wyswietlanie sygnahzéitego migajcego przez co najmniej jesldokbx,

b) kontrok poprawndci dziatania nagpujacych uktadéw nadzoragych:

— sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygngétwdla pojazdéw,

— kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

— dtugasci cyklu i wiasciwych czas6w realizacji programéw sygnalizacyjnych
— napkcia zasilania,

— pracy zdalnej.

Dziatanie ukladéw nadzomgych: sygnaly czerwone, kolizyjsd sygnatow zielonych oraz diuglp cyklu, powinno natychmiast
wprowadzé sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadmia uktadu wraz z zapagtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w
momencie usugcia przyczyny.

Uktad nadzorujcy napecie zasilania powinien w przypadku stwierdzeniaigbmia napicia poza dopuszczalrgranie, automatycznie
przehczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub goagyhc.

Uktad nadzorujcy prag zdalm, sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia pagew pohczeniu ze sterownikiem koordyrgym
prac;, spowodowa przejcie nadzorowanego sterownika na pra@rogramem indywidualnym.

6.9. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiaty nie spetnage wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zostarzez Inspektora Nadzoru odrzucone.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazaidstpstwa od postanowieST zostaa rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest kompletna sygnalizacfaietina na jednym prz&giu - 1 szt.
Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wkmJs elementéw sygnalizacfiwietinej, po skontrolowaniu poprawém jego
dziatania na catym skrzgwaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne” pkt 8.



Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruwzgk wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentéw i ustojéw,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomoéw tanowych.
8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robét
Do odbioru kécowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprocz dokumentdéw wymienionych w punkcie 8.5 O3M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne”™:
— geodezyjn dokumentag powykonawci,
— protokoéty z dokonanych pomiaréw skutecgrizzastosowanej ochrony przeciwpzeaiowej,
— metryke sygnalizacji, zawierafa podstawowe informacje o wykonanej sygnalizaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 sztuki sygnalizagjietinej dla jednego skrzgwania obejmuje:
— wyznaczenie robét w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie przeciskéw pod jezdniami,
— ukfadanie kabli z podsyphk zasypl piaskows oraz z folia ochronn,
— wykonanie fundamentéw lub ustojéw,
— zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, ggrzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwieziea@gmiaru gruntu,
— wykonanie masztéw z sygnalizatorami, sterownik@stalacji przeciwporgniowej,
— podhczenie zasilania,
— przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dziatagaalizacji,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod zigmi
— konserwacja uegzer do chwili przekazania sygnalizacji Zamawizgmu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie naptene. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagwa zakresie wykonywania badprzy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5.  PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfjkacokreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda dmbéw i zapraw
8. PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowangmwichlorku winylu
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego gubrku winylu
10. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napteme. Projektowanie i budowa
11. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kaleloRrojektowanie i budowa
12. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Wymagania dotygze zestawéw badanych w petnym i niepe
typu
13. PN-83/E-06230 Zaréwki. Ogélne wymagania i badania
14.  PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o iZolgmowloce polwinitowej na nagcie znamionowe nie prze
Kable elektroenergetyczne na nggé znamionowe 0,6/1 kV
15.  PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i aligacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na riapie znamionowe nie prze
Kable sygnalizacyjne na napie znamionowe 0,6/1 kV
16. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowsmgonco ogélnego zastosowania
17.  PN-91/M-34501 Gazagii i instalacje gazownicze. Skraywania gazoaigéw z przeszkodami terenowymi. Wymagania
18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odgdrna naraanie mechaniczne. Wymagania i badania
19. PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejseawvhzkami czwoérkowymi, pczkowe o izolacji polietylenowej
20. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczm@lastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyean

22. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzeiiagowych. Piasek



23.
24.
25.
26.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zerilymagania i badania przy odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczenie wghkika zagszczenia gruntu
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rigtwiemne
BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci stejve. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

27.

28.
29.

30.
31.

32.

Zalacznik do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.200® sprawie szczego6towych warunkéw technicznych diakbw i
sygnatéw drogowych oraz uidzehr bezpieczéstwa ruchu (Dz. U. Nr 220 poz. 2181).

Przepisy budowy uadzeh elektrycznych. Warszawa 1980 r.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material@Budowlanych w sprawie bezpiedstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robot budowlano-mongawych i rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budmvd-Montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wasfe warunkoéw technicznych, jakim powinny odpovéadirzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przecivwigmiawej. Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

Instrukcja zabezpiecaeprzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w829



D.07.07.01.
Przebudowa gwietlenia

1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne
Przedmiotem niniejszej SS wymagania szczego6towe dotgce wykonania i odbioru przebudow§vaetlenia ulicy Patriotéw
w Warszawie w ramach budowy sygnalizagjietinej.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosavyessh jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t.
1.3. Zakres Robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyzasad prowadzenia Rob6t obejawych wszystkie czynrigi
umaiwiajace i majce na celu wykonanie i pagizenie pod naptie przebudowanegoswietlenia ulic. Ulica Patriotow jest
obecnie éwietlona oprawami sodowymi OUS 150 na stup#bhl0, zasilonymi
napowietrzg linia przewodem AsXSn 4x25 mm z wydzielonego obwodu afistswietleniowej LN1299.
Dodatkowo przdiie dla pieszych dwietlone jest oprawami sodowymi CALIPSO ZEBRA 250n&/
wysiegnikach stupéw stalowych, zasilonymi liniami kablowi YKY 4x6 mn?. Z uwagi na budownowej
geometrii ulicy naley wykona& nasgpujace roboty: Zdemontowaistniepce stupyZN10 nr 133145 i 133146 wraz z wyghikami i
oprawami oraz dwa stupy stalowe. Oprawy przygotowl® ponownego monta, stupy zelbetonowe, stupy stalowe i wyghiki
zagospodarowazgodnie z poleceniem Inspektora Nadzoru ZDM.
Ustawic w projektowanych lokalizacjach dwa aluminiowe shiALsygn —dwuwgkowe, bez wierzchot-
kowej sztycy do mocowania wysjnika gwietleniowego, w zamian wypoaanego w wysigniki do
zamocowania opraw CALYPSO ZEBRA 250 W (z demen}ana wysokéci 6 mb. W celu usytuowania
w/w opraw déwietlenia przejcia w dotychczasowej lokalizacji nalena stupie A zastosowavysiegnik
diugdici 3,25 mb, z&na stupie B wysignik diugdci 3,75 mb, skierowane prostopadle do osi ulicy.
Istniejacy kabel zasilajcy stupy stalowe wypt z demontowanego stupa stalowego iaggionownie do
stupa A (SALsygn nr 1) w nowym paieniu. Od stupa A do stupa B wykorzy&tatniepcy odcinek kabla
YKY 3x6 mm. Ustawi w projektowanych lokalizacjach 2 sztuki stupéwzhiaczychZN-10. Na stupach zamontowaa wysggnikach
jednoramiennych odcie podniesienia%i diugaici ramienia 1,5 m oprawy sodowe OUS 150 (z demiotaDprawy zasili przewodem
YDY 3x2,5 mnf Oprawy zabezpiec#ybezpiecznikami 2A
zamontowanymi w oprawkach SV. Dodatkowy przewodrachy w kolorze zielono z6itym pohkczyt z
jednej strony do zacisku ochronnego oprawy, z éjutp zacisku ochronnego stupa. Istgigjnapowietrz-
na linie o$wietleniona wykonan, przewodem AsXSn 4x25 nfrprzewiest na stupy w nowym poleniu.
W szafie LN1299 zabezpieczenie obwodu pozostéer zmian.Urzdzenia sygnalizacyjne swietleniowe naley usytuowa w miejscach
pokazanych na planie oraz wytyczonych przez upramago geodetna podstawie zatwierdzonych lokalizacji ZUD (pakbeodezyjny).

Oznaczenia zgodne z dokumendgajojektov.
1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Latarnia - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencieuncig, stiaca do zZamocowania oprawy
oswietleniowej na okrdonej wysokdci.
1.4.2. Oprawa oswietleniowa - urzdzenie shiace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania stremia
swietinego wysytanego przezrddio $wiatta zawierajce wszystkie niezioine detale do przymocowania i gr#enia z instalagj
elektryczn.
1.4.3. Wysggnik - element rurowyatzacy stup éwietleniowy z opraw.
1.4.4. Kabel- przewod wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr elektryczoemogcy
pracowa nad i pod ziemi
1.4.5. Fundament- konstrukcjazelbetowa zaghiona w ziemi, stica do utrzymania masztu lub
szafy dwietleniowej w pozycji pracy.
1.4.6. Szafa dwietleniowa - urzzdzenie rozdzielczo-sterownicze begoinio zasilajce instalacje
oswietleniowe.
1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporzeniowa - ochrona azci przewodzcych, dosipnych w wypadku pojawieniaegsha nich
napkcia w warunkach zaktéceniowych.
2. Materialy
2.1. Materialy podstawowe
Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykoapiu gwietlenia wg. niniejszej SShBs
2.1.1.SlupZN-10
2.1.2.Wysiegnik
2.1.3. Oprawa sodowa 150 Wi 250 W
2.1.4. Przewdd YDY 3 x 2,5 mfn
2.1.5. shtup SALsygn h=9 mb dwuwiekowy z wgghikiem na wysok&i 6 mb..

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania ustojéw betonowych pod stupyvietleniowe zaleca sistosowanie cementu portlandzkiego marki 25 beatttog,
spetiajcego wymagania PN--88/B-30000. Cement powinied Hgstarczany w opakowaniach spelggch wymagania BN-



88/6731-08 i sktadowany w dobrze wentylowanyclehguh i zadaszonych pomieszczeniach. Cemente mbyé
rowniez dostarczany luzem i przechowywany w silosach.
2.2.2. Piasek
Piasek do ukfadania kabli w ziemi i wykonania ustopod stupy éwietleniowe powinien spetntavymagania BN--87/6774-04.
2.2.37wir
Pod prefabrykowane fundamenty betonowezyaosowa zwir odpowiadajcy BN-66/6774-01.
2.2.4. Woda
Woda powinna by "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-322Barwa wody poowinna odpowiacl&darwie wody
wodochgowej; woda nie powinna wydzi€laapachu gnilnego oraz nie powinna zavdeaviesiny.
2.2.5. Kit uszczelniagcy
Do uszczelniania patzenia stupa z wysggnikiem i kapturkiem ostonowym mna stosowa wszelkie rodzaje kitow
spetniajce wymagania BN-80/3112-28.
2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Stupy prefabrykowane
Zaleca s stosowanie stupow prefabrykowanych o wymiaractepgdh w dokumentacii lub innych

wg. atestowanych oblicie Stupy powinny b§ wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwaiiiiapcej parametry wytrzymadoiowe i
warunki, w jakich kda pracowaly. Ogoéine wymagania dotyce fundamentéw okéene s w PN-80/B-03322 Stupy i wysgniki
naley zastosowé& zabezpieczonetechnikposiadajca minimum 5 letni okres gwarantowanej wytrzyniaio W zalenosci od
konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wédigowych, nalgy wykona zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Insteukcj
zabezpieczeprzed korozj konstrukcji budowlanych”. Sktadowanie prefabrykaffowinno odbywé sig na wyréwnanym, utwardzonym i

odwodnionym podizu na przektadkach z drewna sosnowego.
2.3.2.Zr6dka $wiatta i oprawy
Dla cswietlenia drogowego natg stosowa zrédtaswiatta i oprawy spetniage wymagania PN-83/E-06305 i podanych w
dokumentacji projektowej. Ze wzglu na wysok skutecznét swietlna, trwalcs¢ i stald¢ strumienigwietinego w czasie oraz oddawanie barw,
na @. Elementy oprawy takie jak uktad optyczny i kormesinny by wykonane z materialow nierdzewnych. Oprawy powibigy
przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeizsieej ni -5°C i wilgotnasci wzgkdnej powietrza nie przekraczegj 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.
3. Sprzet
3.1.  Wykonawca powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu,

gwarantujcych wigciwa jakascia Robot:

- samochodu specjalnego liniowego z plattpifbalkonem,

- zurawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowymseédremsr. 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,
4. Transport
4.1. Do transportu materiatow najeuzy¢ nastpujacychsrodkdw transportowych:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu specjalnego liniowego z platipiinalkonem,
4.2.  Nasrodkach transportu przewmne materialy i elementy powinnygabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, ukladane zgodnie z warunkanspatu wydanymi przez wytworcow dla poszczegoélnsiementow.
5. Wykonanie Rob6t
5.1. Wykopy pod fundamenty
Przed przysipieniem do wykonywania wykopoéw Wykonawca ma obaek sprawdzenia zgod§sd rzednych terenu z danymi w
dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntth. Metoda wykonywania robét ziemnych powinné bgbrana w zal@osci
od gkbokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju uufod fundamenty prefabrykowane zalegansikonywanie wykopow
waskoprzestrzennycleznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed  osypwarpowinno odpowiadawymaganiom BN-83/8836-
02.
Wykopy pod stupy @wietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy
na podwoziu samochodowym. W obu przypadkach wylaoyinny by wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z Ph
5.2. Montaz stupéw prefabrykowanych
Wykonanie i monta stupéw zgodnie z wytycznymi wykonania montadla konkretnego stupa. Powinien¢hystawiany przy pomocy
dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10 spelgapo wymagania PN-88/B-06250 lub ubitegairu spetniagcego wymagania BN-
66/6774-01. Przed zasypaniem fundamentuwmalerawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoragyjo@nek stupéw i
fundamentéw. Maksymalne odchylenie od poziomu meipno przekroczy 1:1500 z dopuszczairtolerancy rzednej posadowienia
+2cm. Ustawienie stupa w planie powinna:hyykonane z doktadioia +10 cm. Wykop naley zasypywa ziemi, bez kamieni ubijagc
ja warstwami co 20 cm. Stopieag;szczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01.
5.4. Montaz opraw
Montaz opraw na wysignikach nalgy wykon& przy pomocy samochodu z balkonemzitaoprawe przed zamontowaniem naje
podhczye do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzanie@eiecenia si lampy).
Oprawy montowapo uprzednim wagnieciu przewodéw zasilagych do stupdw i wysgnikow. Naley stosowa przewody
pojedyncze o izolacji wzmochionejzgtami miedzianymi o przekrojiyly nie mniejszej ni 2.5 mnf. llos¢ przewodéw zalma jest od
ilosci opraw Od tabliczki bezpiecznikowej lub bezpiekéw sieciowych do kadej oprawy naley prowadzt po trzy przewody.
Oprawy naley mocowa na wysggnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazanyzpreducenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewoddw zasilapych i ustawieniu ich w pokenie pracy. Oprawy powinny bymocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy
swego potaenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i pawgagru dla Il i lll strefy wiatrowej.
6. Kontrola jakosci Robot
6.1. Wykopy pod fundamenty
Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary i zabez@sia scianek wykopu. Po ustawieniu stupéw lub wykonanistojow,
sprawdzeniu podlega stopieag:szczenia gruntu i usugia nadmiaru ziemi.



6.2. Stlupy i ustoje
Program badapowinien obejmowéasprawdzenie ksztattu i wymiardw, wydl zewrtrznego wytrzymaléri. Parametry te powinny
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji éktawej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88(B@30. Ponadto
nalery sprawdzt doktadnécustawienia w planie i ezine posadowienia. Stupywietleniowe, po ich monta podlegaj sprawdzeniu
pod lkatem:
- dokfladndci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowdci ustawienia opraw wzgliem osi jezdni,
- jakadici pokczen przewod6w na zaciskach oprawy,
- jakasci polaczen srubowych latat i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszydtkédementow.
6.3. Instalacja przeciwporaeniowa
Po wykonaniu instalacji i ochrony najewykona& pomiary ich rezystancji. Po wykonaniu instalagjivietleniowej naley pomierzy
impedancije gtli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczaio ochrony. Wszystkie wyniki pomiaréw nale zamidci¢ w
protokole pomiarowym ochrony przeciwpgzeaiowe;.
6.4. Pomiar natzenia Gwietlenia
Pomiary nalgy wykonywa po uplywie co najmniej 0,5 godz. odaatenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny lg$wiecone
minimum 100 godz. Pomiary najewykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pdfaz, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych magych znieksztaldi przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nglerzeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w
zlych warunkach atmosferycznych (mgtaiezyca, unosacy sk kurz, itp.). Do pomiaréw natg uzywaé przyrzdéw pomiarowych o
zakresach zapewnigych przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% deji na danym zakresie. Pomiarygaahia
oswietlenia naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w urzdzenie do korekcji #owej a elementwiatloczuty
powinien posiadaurzdzenia umdiwiajace dokltadne oziomowanie podczas pomiaru. Pomiagppowadzé dla punktow jezdni
zgodnie z PN-76/E-02032.
7. Obmiar Robot
7.1.  Jednostka obmiarowa dla linii jest 1 metr, alaliarni i opraw jest 1 sztuka.
7.2.  Projektowana liczba jednostek obmiarowych winnaagodna z dokumentagprojektows.
8. Odbidr Robot
8.1.  Przy przekazywaniuswietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zahpany jest dostarczy  Zamawiagcemu
nastpujace dokumenty:
- aktualn powykonawcz dokumentagj projektova,
- geodezyja dokumentagj powykonawcz,
- protokoty z dokonanych pomiaréw skutec@i@erowania zastosowanej ochrony przeciwjpenewe]
protokét odbioru Robét.
9. Podstawa ptatnéci
9.1.  Cena wykonania Rob6t obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
- wykopy punktowe i liniowe,
- zdemontowanie elementédvaetlenia,
- wykonanie montai stupéw
- monta przewodow,
monta opraw,
podhczenie do sieci zgodnie z dokumerdgmjojektovs | SST,
- odtworzenie nawierzchni.
- wykonanie pomiaréw i dokumentacji powykonawczej.
10. Przepisy zwazane

1. PN-76/E-02032 Qvietlenie drog publicznych.

2. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawgnietleniowe. Typowe wymagania i badania.

3. PN-79/E-06314 Elektryczne opravgnietieniowe zewstrzne.

4 PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o ifictawvorzyw termoplastycznych i
powlqualwinitowej na napicie znamionowe 0,6/1 kV.

5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napownet Projektowanie i budowa.

6 PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane nigk@gciowe. Ogoélne wymagania i
badania.

7. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablgweepisy budowy.

8. PN-55/E-05021 Unzlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanieaghticsci przewodow i

kabli.

9. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

10. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporcz@ihliczanie statyczne i projektowanie.

11. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

12. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

13. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do hé@toi zapraw.

14. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odgoma naraenia mechaniczne.

Wymagania i badania.

15. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczetgdyszne i projektowanie.

16. PN-80/C-89205 Rury z nieplastykowego polichloninylu.

17. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawietzch drogowych

Piasek.

18. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchogowych. iwir.

20. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z bet@tementy konstrukcji wsporczych

aswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
21. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i basanty odbiorze.



22.
23.
24,
25.

27.

BN-75/8971-06
BN-68/6353-03
BN-72/8932-01
BN-71/8976-31

terenaivy
PN-92/E-05009/01/
02/03/04/06/07

28. Inne dokumenty:
budowy linii kablowych nn w aglomeracjach miejskiotaz doboru ospgi-Centralny Grodek Badawczo-Rozwojowy Instalacii i
Urzadzen Elektrycznych w Budownictwie ELEKTROMONTA Warszawa46-3 50 31.

Rury beZdieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe WIPRO.
Folia kalendrowana technicznplastycznionego polichlorku winylu.
Budowle drogowe i kolejowe. Retmemne.

Odlegloi poziome gazoggdw wysokiego énienia od obiektow

Instalacje elektryczne w obiektastiowlanych.
"Instrukcja zabezpigcgezed korozj konstrukcji budowlanych" ,Wytycznych technologii



