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1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z budowg sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu
Al. Solidarnosci — Rzeszotarskiej w Warszawie.

1.2 Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla
robét objetych nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegolnych
asortymentow robot drogowych.

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy w terenie

D-01.02.04. Rozbiodrka elementéw drég i ulic
D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.06.01. Podbudowa z chudego betonu cementowego
D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego, warstwa Scieralna 3 cm
D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

D-08.02.01. Chodniki z ptyt drogowych betonowych

D-08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowej

D-08.03.01. Obrzeza betonowe

1.3 Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujgco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catosc¢
techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot.
Jezdnia - czesc korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
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Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czesS¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w
formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z
oceng jakosci materiatdw oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg
projektowq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a
podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich napodbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierdwnosci
podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podioze. Podbudowa sktada sie z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkciji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czgstek podtoza. Zawiera warstwe mrozoochronng, odsgczajgca.

g) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej
sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
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Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych
ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokoSci
przemarzania.

Podtoze ulepszone - gérna warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentac;ji
projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czeS¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.
Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia funkciji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z
budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4 0Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na witasny koszt.
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1.4.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowq: Zamawiajgcego; sporzgdzong przez Wykonawce.

1.4.3 Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa i STWiIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania
wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegodlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,Ogolnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomic¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W
przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i STWIORB. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB
bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktoérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢c dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB
i wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4 Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych
(,pod ruchem”).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy,
w sposob okreslony w D-m-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robat.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie
jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w
dzien i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddéw
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg
akceptowane przez Inspektora Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i w
ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru , tablic informacyjnych, ktorych tresé
bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg
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utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wtgczony w cene umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw,
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych. Fakt
przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i w
ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene umowna.

1.4.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie
do przepisdw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzenh lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég
dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdbw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w
sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.



Opracowanie projektu budowlano-wykonawczego na budowe

m sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Wawelska - strona 9/145

Sktodowskiej-Curie — STWIORB

1.4.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatbw na S$rodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatbw od wtasciwych
organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla
otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.4.8 Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie
rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.4.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen obcigzen na os$ przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w
sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.
Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru.
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1.4.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zapfacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.4.11 Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i
urzgdzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do
wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru). Wykonawca bedzie
utrzymywacC roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdéb, aby budowla drogowa Ilub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wtadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek
sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaganh prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzagdzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2 MATERIALY

2.1 Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacije
dotyczgce proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materiatdw do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest
do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposob ciggty spetniajg wymagania SST w czasie postepu
robot.
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2.2 Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek Zzrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta
wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi
dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatdw pochodzgcych =z jakiegokolwiek Zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robét. Humus i nadktad czasowo
zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robaot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione
na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru. Z
wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy. Eksploatacja zrédet materiatdow bedzie
zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3 Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora
Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.
Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowi¢ podstawe akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni,
muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji
robot.

2.4 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli
Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robaét, niz
te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany
przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
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zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedag
one potrzebne do robodt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakos¢ i wiasciwosci do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach, sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robdt,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, STWiORB i wskazaniach
Inspektora Nadzoru. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania
robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢é wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i
nie dopuszczone do robot.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robd6t i wihasciwosci
przewozonych materiatow. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie
robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowg. Przy ruchu na
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drogach publicznych pojazdy bedg spetniaC wymagania dotyczgce przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzehn na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczonym obcigzen
na osie, mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy
oraz za jakosc¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnosc z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWIORB, projektem organizacji robét oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inspektora
Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe; i
w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora
Nadzoru bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
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e czeSC 0golng opisujgcyg: organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb
prowadzenia robdét; organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot;
bhp., wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;
wykaz o0sOb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania
poszczegoblnych elementdéw robdt; system (sposéb i procedure) proponowanej
kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot; wyposazenie w sprzet i
urzagdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan); sposob oraz forme
gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania
tych informaciji Inspektorowi Nadzoru;

C) czeS$C szczegotowg opisujgcg dla kazdego asortymentu robot. wykaz maszyn i
urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne;
rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.; sposob zabezpieczenia i ochrony
tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu; sposéb i procedure
pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robdt;
spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggngC zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole
robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatdbw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu
kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robd6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowag. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep
do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru bedzie
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przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze
mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakosS¢ tych materiatow. Wszystkie Kkoszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkciji
moga byC¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor
Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania
probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora
Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektor Nadzoru.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru
na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.
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6.6 Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow u zrédfa ich wytwarzania
i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli
robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robét z
wymaganiami STWiIORB na podstawie wynikéw badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru moze pobieraé¢ prébki materiatow
i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Norm, aprobat technicznych
oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Normg lub aprobatg
techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi STWIORB.

W  przypadku materiatéw, dla ktéorych ww. dokumenty sg wymagane przez
STWIORB, kazda partia dostarczona do roboét bedzie posiadac te dokumenty,
okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiadaé
ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych
wymagan bedg odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku
budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy
zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
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ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy bedag czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty
i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inspektor Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢c w szczegolnosci: date przekazania
Wykonawcy terenu budowy; date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji
projektowej; uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robdt; terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow
robot; przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach; uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru; daty zarzgdzenia
wstrzymania robét, z podaniem powodu; zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, czes$ciowych i ostatecznych odbiorow robét; wyjasnienia, uwagi i
propozycje Wykonawcy; stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania
robot podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi; zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich
opisem w dokumentacji projektowej; dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych
(pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét; dane dotyczace
sposobu wykonywania zabezpieczenia robot; dane dotyczgce jakosci materiatow,
pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat; wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat; inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedag
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektor Nadzoru do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania poleceh Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w
sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty
te stanowig zatgczniki do odbioru robé6t. Winny by¢é udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujgce dokumenty: pozwolenie na realizacje zadania budowlanego, protokoty
przekazania terenu budowy, umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy
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cywilno-prawne, protokoty odbioru robot, protokoty z narad i ustalen, korespondencje na
budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy
spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie
dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar
gotowych roboét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2 Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedag
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Objetosci sg wyliczone w m? jako dtugosc
pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedag
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robat.
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7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom STWIORB i bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposob
ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkdw robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru
obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru: odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu; odbiorowi
czesciowemu; odbiorowi ostatecznemu; odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakoéci wykonywanych robédt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego
postepu robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robét
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych
zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
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8.3 Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét.
Odbioru czesciowego robo6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4 Odbiér ostateczny robot

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosc¢
do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbidr ostateczny roboét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia
dokumentoéw, o ktéorych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikbw badan i pomiardow, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W toku odbioru
ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢
wykonywanych rob6ot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét
odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce
dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
2. STWIORB (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestr obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
zgodne z STWIORB i ew. PZJ,
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6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow
zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow
badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z
STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na
przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji
powykonawczej.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie
zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i
robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0Odbiér ostateczny robot”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych
wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa
pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentac;ji
projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robo6t bedg obejmowac: robocizne
bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami; wartos¢ zuzytych materiatow wraz z
kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy; wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami; koszty posrednie,
zysk kalkulacyjny i ryzyko; podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do
cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2 Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach,
a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z
postepu robdt; ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu; opfaty/dzierzawy terenu; przygotowanie terenu;
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu; tymczasowg przebudowe urzadzen obcych. Koszt utrzymania
objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje: oczyszczanie, przestawienie,
przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet; utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego. Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i
organizacji ruchu obejmuje: usuniecie wbudowanych materiatdw i oznakowania;
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414
z pbézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia
1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995
r., poz.29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60
Z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.01.01. Odtworzenie trasy w terenie
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszego STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych 2z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw
wysokosciowych.

1.2 Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych wchodzg: sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego
punktow gtdbwnych osi trasy punktdow wysokosciowych; uzupetnienie osi trasy
dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), wyznaczenie dodatkowych punktow
wysokosciowych (reperéw roboczych), wyznaczenie przekrojow poprzecznych;
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3 Okreslenia podstawowe

Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami.

2 MATERIALY

Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowacC pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto
0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie
punktow zatamania trasy, powinny miec srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5
do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowacC paliki drewniane
Srednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w
istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mieé dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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3 SPRZET

Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujgcy sprzet: teodolity lub tachimetry; niwelatory; dalmierze; tyczki; faty; tasmy
stalowe, szpilki. Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4 TRANSPORT

Transport sprzetu i materiatlow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego
wytyczenia robaot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacii
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi,
ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednigj
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byc¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikOw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny
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charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczehn powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i
ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce sSwiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze
dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtbwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczac¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé
punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub
grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btgd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3 Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.
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Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtébwnych i w punktach
posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz
nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze byC wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy
Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych
poza granicg robot.

5.4 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi
nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi Kkolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.5 Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczotkéw i filarow mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktdw dokumentacja projektowa powinna zawierac
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w
niniejszym STWiORB.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.3.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robot
mostowych.

8 ODBIOR ROBOT

Sposoéb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotow z kontroli geodezyjnej,
ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatnos¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jest ujeta w
koszcie rob6t mostowych.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodez;ji
i Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04. Rozbiérka elementoéw droég i ulic
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorkg elementow drog, ogrodzen i przepustow.

1.2 Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z rozbiorka:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzezy i opornikow,
- sciekow,
- chodnikow,
- ogrodzen,
- barier i poreczy,
- znakow drogowych,
- przepustoéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.3 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2 MATERIALY

Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow mogg byc
wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali
(np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm)
i pomostu z desek,
- rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52
cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np.
3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm,
o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur
stalowych srednicy 108 mm i katownikdw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
- rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w
ramownice i kratownice.
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Rusztowanie nalezy wykonaC¢ z materiatbw odpowiadajgcych nastepujgcym
normom:
- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] Ilub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowane] przez
Inzyniera.

3 SPRZET

Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i
przepustéw moze byC wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany
przez Inzyniera:
- spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4 TRANSPORT

Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdéw drog, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie
z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w
ktoérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob
okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera.
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W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek
drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbidérkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskac, w sposob reczny lub
mechaniczny z ew. przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementow
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu
taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych
itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z
zaprawy, kawatkow betonu, izolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny byé
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie
wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB
lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wtasnoscig
Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, ogrodzen i przepustow
znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢é tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych
nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i
zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych
robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych
do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetniaC odpowiednie wymagania
okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog i ogrodzen
jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i
poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia,
Z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyrdéwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrki $cieku:
- odstoniecie scieku,
- reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,
- zatadunek i wywo6z materiatéw z rozbiorki,
- uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
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d) dla rozbiorki chodnikow:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw
chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

- demontaz elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

- zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

- demontaz elementéw bariery lub poreczy,

- odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg
BN-77/8931-12 [9],

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakow drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg
BN-77/8931-12 [9],

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbiorki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

- ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

- rozebranie elementéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg
BN-77/8931-12 [9],

- uporzgdkowanie terenu rozbiorki.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogodlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,

okrggtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
Spis tresci:
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem STWIiORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw
w gruntach nieskalistych

1.2 Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych.

1.3 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01.

1.4 0Ogdblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-02.00.01.

2 MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie
stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pdtsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Gdy
podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i STWiIORB.

3 SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB
D-02.00.01.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWiORB
D-02.00.01.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady prowadzenia roboét

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-02.00.01.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w
catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym
stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych  gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2 Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls),
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach
zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa _ . |innych drég
Autostrad i drég - ;
korpusu kategoria  ruchu |kategoria  ruchu
ekspresowych
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 103 1.00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg
wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni
nalezy je dogescic¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byc¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjgé
Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
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wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie s3g
okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-
02205:1998 [4].

5.3 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosc
warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie
po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie
jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzehn powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng
uwage nalezy zwrdéci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w
STWIORB.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8 ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-02.00.01.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01.



Opracowanie projektu budowlano-wykonawczego na budowe

m sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Wawelska - strona 42/145

Sktodowskiej-Curie — STWiIORB

D-04.06.01. Podbudowa z chudego betonu cementowego
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2 Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu
od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIM -
2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej, podbudowe z chudego
betonu zaleca sie dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleznosci od rodzaju
gruntu w podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas
ruchu obliczeniowy
obcigzenie osi 100|obcigzenie osi 115
kN kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wiecej ! 1145 i wiecej

) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentaciji projektowej, jako:
- podbudowe pomocnicza,
-  podbudowe zasadnicza.

1.3 Okreslenia podstawowe

Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanKi
betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i
nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130
kg/m® oraz optymalng iloscig wody, ktdry po zakonczeniu procesu wigzania osigga
wytrzymatos$¢ na sciskanie Rzs w granicach od 6 do 9 MPa.
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2 MATERIALY

2.1 Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5
N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il|
klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM |V klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu
Lp. | Wtasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, |16
nie mniej niz:
2 |Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28(32,5
dniach, nie mniej niz:
3 |Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej|75
niz:
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.2 Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
- zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988
[171,
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetniac wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997
[20].

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy
wedtug PN-B-06714-37:1980 [12] i zelazawy weditug PN-B-06714-39:1978 [13].
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2.3 Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowac¢ wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

2.4 Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
- folie z tworzyw sztucznych,
- widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
-  piasek i woda.

3 SPRZET

Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z chudego betonu,
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowe;j.
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania
wszystkich skfadnikow, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda +
2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,
- przewoznych zbiornikow na wode,
- uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,
- walcdéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,
- zageszczarek ptytowych, ubijakobw mechanicznych lub matych walcow
wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4 TRANSPORT

Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement
luzem nalezy przewozi¢é cementowozami, natomiast cement workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-S-
96013:1997 [20].
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym 2z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego
betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych skfadnikéw i probki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ilosci cementu,
- doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w
tablicy 3 i na rysunku 1 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka | Przechodzi przez sito | Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie
powinna przekracza¢ 130 kg/m?.

Zawartos¢ wody powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

025 02505 1,0 20 40 8,0 16,0 31,5 63,0
Bok oczka sita, mm
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.2 Wiasciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu
Lp. | Wtasciwosci Wymagania | Badania
wedtug
1 |Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7({od 3,5 do|PN-B-06250
dniach, MPa 55 [10]
2 |Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28|od 6,0 do|PN-B-06250
dniach, MPa 9,0 [10]
3 |Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej|9 PN-B-06250
niz: [10]
4 | Mrozoodpornosg, zmniejszenie | 20 PN-B-06250
wytrzymatosci, %, nie wiecej niz: [10]

5.3 Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura
powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25°C oraz gdy podfoze jest zamarzniete.

5.4 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.5 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggto$¢ produkcji i
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z
normg PN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.6 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywac¢ uktadarkami
mechanicznymi, poruszajgcymi sie po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic,
moze odbywac sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w STWIORB i za
zgodg Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10
do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé¢, to do ukfadania
drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.
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Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej
zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby
Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988 [9], (duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna byc¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.7 Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac¢ roboty, aby unika¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokos$ci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w
gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30
cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8 Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych
na gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm.
Szczeliny te nalezy wycigC tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na
kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien
by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na Sciskanie
chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowidkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspoétczynniku
wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.9 Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu
poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z
nastepujgcych sposobdw:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci
ustalonej w STWIORB,
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b) przykrycie na okres od 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wodg przez okres od 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres od 7 do
10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w
okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze
odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.10 Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i
zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu do
mieszania , rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania
podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a
dtugosé nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien byC¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
InZzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.11 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodag
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw
podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich
jak opady deszczu, Sniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie
intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng
warstwg mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach
niniejszej STWIORB.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy
z chudego betonu podano w tablicy 5.

6.2.2 Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-
96013:1997[20].
Tablica 5. Czestotliwo$c oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegodlnienie badain | Minimalne ilosci Maksymalna
badan na dziennej | powierzchnia podbudowy
dziatce roboczej na jedno badanie
1 | Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
2 | Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédta
3 |Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki 2 600 m?
mineralnej
5 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600 m?
chudego betonu
6 |Zageszczenie mieszanki |2 600 m?
chudego betonu
7 | Grubo$¢ podbudowy z 2 600 m?
chudego betonu
8 |Oznaczenie
wytrzymatosci na 400 m?
Sciskanie chudego
betonu; 3 probki
Po 7 dniach
Po 28 dniach 3 probki
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9 |Oznaczenie nasigkliwosci | w przypadkach watpliwych
chudego betonu
10 | Oznaczenie i na zlecenie Inzyniera
mrozoodpornosci
chudego betonu

6.2.3 Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-
32250:1988 [18].

6.2.4 Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.

6.2.5 Uziarnienie mieszanki mineralnej
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991
[11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.2.6 Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu
Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosSci
optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.2.7 Zageszczenie podbudowy z chudego betonu
Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego
oznaczonego zgodnie z normalng probg Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988

[9l.
6.2.8 Grubos¢ podbudowy z chudego betonu
Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosc
podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1 cm.

6.2.9 Wytrzymatos¢ na sciskanie chudego betonu
Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy i
wysokosci 16,0 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
swiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé
zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki nalezy badaé¢ po 7 dniach i trzy po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.2.10 Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé¢ chudego betonu
Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosc¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu,

zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
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6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy 2z
chudego betonu

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$c oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z
chudego betonu

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |Réwnosc¢ podtuzna W Sposob ciggty planografem albo co
20 m fatg
na kazdym pasie ruchu
3 | Rownosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe |Dla autostrad i drég ekspresowych co
25 m,
6 |Uksztattowanie osi w dla pozostatych drég co 100 m
planie*)
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 100 m

") Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtdownych tukdéw poziomych.
6.3.2 Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co
najmniej 25 cm od szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.

6.3.3 Roéwnosé podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg Ilub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [23].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.4 Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
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6.3.6 Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7 Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg z
tolerancja:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z
chudego betonu.

8 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
- transport na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podtoza,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatow i urzgdzen pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.
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10

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 480-1:2000
PN-EN 934-2:1999

PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988

PN-B-06714-15:1991
PN-B-06714-37:1980

PN-B-06714-39:
1978

PN-B-11111: 1996
PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996
PN-B-23004: 1988

PN-B-32250: 1988
PN-P-01715: 1985

PN-S-96013 : 1997

PN-S-96014 : 1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
Cement.Czes¢ 1: Skifad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwoséci, produkcja i zgodnosé
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie  charakterystyki porbw  powietrznych  w
stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie  rozpadu
krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie  rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa
drogowych

Kruszywa mineralne.
drogowych; piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzZla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

famane do nawierzchni

Kruszywa naturalne do nawierzchni

Wibkniny. Zestawienie  wskaznikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa 2z chudego betonu.
Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu

cementowego pod nawierzchnie ulepszonag.
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi  samochodowe. Pomiar
planografem i tatg.

rownosci nawierzchni
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10.2 Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM,
Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirow kruszonych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego, warstwa scieralna

5cm
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2 Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem warstwy S$cieralnej, wigzgcej, wyrownawczej i
wzmachniajgcej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég o kategorii ruchu
od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 12000

1.3 Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca
okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materiatbw mineralnych oraz zwieksza odpornosc¢ btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
Podfoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.
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Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng.
Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.
Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi nhormami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

2.1 Asfalt

Nalezy stosowacé asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-
96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty
drogowe podane w tablicy 1 2.

2.2 Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje stosowanie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢c wymagania TWT PAD-97
IBDiIM [13] i posiadac aprobate techniczng.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i
kategorii ruchu podano w tablicy 1 2.

2.3 Wypetniacz

Nalezy stosowaC wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6

1 |Kruszywo tamane granulowane
wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4] kl. I, II; gat.1, 2 kL. 1, [1"); gat.1
a) ze skat magmowych i
przeobrazonych

b) ze skat osadowych jw. jw.2)
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c) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. I, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca |kl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
skalnego wg WT/MK-CZDP 84
[15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] |gat. 1, 2 -
6 |Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg|pyty z odpylania, |-
orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 503, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 |Polimeroasfalt drogowy DES80O A,B,C, DES8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
D tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzgcej, wyrownawczej i

wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Kruszywo tamane granulowane
wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4] kl. 1, 1l; gat.1, 2 kL. I, I; gat.1, 2
a) z surowca skalnego
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. Kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, 1l; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KI. 1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
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rozdrobnionego surowca |Kkl. 1, 1l; gat.1, 2 kl. I, 1" gat.1, 2
skalnego wg WT/MK-CZDP 84
[13]

5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] |gat. 1, 2 -
6 |Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, |-

wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 |Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O A,B,C,
DP30,DP80

D tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lothe z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.4 Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w
tablicy 1 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywacé sie w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.5 Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [7].

2.6 Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].
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3 SPRZET

Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcéw lekkich, srednich i ciezkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych,
- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4 TRANSPORT

4.1 Transport materiatéw

4.1.1 Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.1.2 Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDiIM [13] oraz w aprobacie techniczne;.

41.3 Wypeiniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
sposbb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

41.4 Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.1.5 Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
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Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdw i probki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wkasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.1.1 Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu
Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar KR 1 lub KR 2 od KR3do KR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ od 0 od 0Olod0do8 |od O od 0 od 0 od 0do12,8
asfaltu do20 |do16 lub od 0[do20 |do20" |do 16
lub od 0|do 6,3
do 12,8

Przechodzi
przez: 250  [100 100 100
20,0 88+100 [100 88+100 [90+100 [100
16,0 78+100 [90+100 78+100 [67+100 [90+100  [100
12,8 6893  [80+100 68:85 [52:83 [80+100  [87+100
9,6 59:86 [69+100 [100 59:74 [38+62 |[70+88 73+100
8,0 5483 [62:93  [90+100  |54.67 [30:50 [63+80 66+89
6,3 48-78 [56+:87  [78+100  lhg.e60 |22:40 [55:70  [57+75
.0 40:70 45276  [60+100  139.50 [21:37 4258  [47+60
20 20:59 [35+64  [A1+71 29:38 [21:36 [30+42 35:48
zawartoscé
Fam > 20 lg1.71) (36+65) (29459)  |62:71) |(64:79) |(58+70)  [(52:65)
0,85 : 27+52 : -
0.4 20:47 [26+50 : 20:28 [20+35 [18+28  [25+36
0.30 13:36 [19+39  [18+39 13:20 [17230 [12+20 18+27
0.18 10:31 [17+33  [15+34 10:17 |15:28 [10+18 16423
0.15 7+23  [13+25  [13+25 7:12 {12124 [8+15 12417
0,075 620 [12+22  [12+22 6:11  [11222 [7+14 11415

5:10  [7+11 8+12 57 10+15  [6+9 7+9
Orientacyjna
zawartosé
asfaltu W|5,0:6,5 |5,0:6,5 |55:6,5 |4,5¢56 |4,3:54 |4,8:6,0 |4,8:65
MMA, % m/m

) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Whymiary norek sit kwacratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do
12,8 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do
6,3 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi
0 obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm
(mieszanka o nieciggtym uziarnieniu) do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Whymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wiymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.1.2 Warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej,
wyrownawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach
8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢c wymagania podane
w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu
asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej

Z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i warstwy scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 |Modut sztywnosci petzania '), MPa | nie wymaga sie >14,0 (>18)*
2 |Stabilno$¢ probek wg metody|> 5,52 > 10,09
Marshalla w temperaturze 60° C,
kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
4 |[Wolna przestrzen w probkach jw.,|(od 1,5 do 4,5 od 2,0do 4,0
% viv
5 |Wypetnienie wolnej przestrzeni w|od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
prébkach jw., %
6 |Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 1,5do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0do 4,0
od O mm do 8,0 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od O mm do 12,8 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
od 0 mm do 20,0 mm
7 |Wskaznik zageszczenia warstwy, |> 98,0 > 98,0
%
8 |Wolna przestrzen w warstwie, % |od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0
(V/v)
Y oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2} prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4 specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek|KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
sit
0, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od0 od0 od0 od 0 do 16"
do 20 do16 (do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi
przez: 100
31,5 100 84+100 100
25,0 87+ 100 (100 75+100 87+100 100
20,0 75+100 |88+100 | 100 68:90  |77+100 |87+100
16,0 65:03 |78+100 |85+100  |62:83  (66:90  |77+100
12,8 57-86 67292 |70+100 |55.74  |56:81  |67+89
9.6 52:81 |60+86 |62+84 50:69  |50+75  |60+83
8.0 47+76  |53+80 |55+76 45:63  |45+67 5473
00 40+67  |42+69 |45+65 32:52  |36+55  |42+60
;’8 30:55 |30+54 |35+55  |25.41  |25:41  |30+45
zawartosc
Jiam > 00|(45+70) |(46+70)|(45:65) |(59:75) |(59+75) |(55:+70)
mm 20+40 20+40 |25+45 16+30 16+30 20+33
0,85 13+30 14+28 |18+38 10222 9+22 13225
0,42 10+25  [11+24 |15+35 8+19 7+19 10+21
0,30 6+17 8+17 | 11+28 5+14 5:15 7+16
0,18 5+15 7+15 9+25 5:12 5+14 6+-14
0,15 3+7 3+8 3+9 4+6 47 5.8
0,075
Orientacyjna
zawartos¢ 43+58 |4,3+5,8 [4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
asfaltu w
MMA, % m/m

1 Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyrownawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8

do 13.
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Wymiary oczek il kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wigzgcej, wyrownawczej i wzmachniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem KR1 lub KR2
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Whymiary oczek sil kwadratowych, mm

Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wigzgcej, wyrobwnawczej i wzmachniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary ociek sit kwadratowych, mm

Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy wigzgcej, wyrownawczej i wzmachniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczak sit kwadratowych, mm

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do
warstwy wigzgcej, wyrobwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wigzgcej, wyrownawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu

ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wyréwnawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzgcej,
wyréwnawczej oraz wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy

Lp. | Wiasciwosci wigzgcej, wyrownawcze;j [

wzmacniajgcej w  zaleznosci  od

kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 od KR3 do KR 6

1 |Modut sztywnosci petzania ), MPa |nie wymaga sie > 16,0 (>22)%
2 |Stabilnos¢ préobek wg metody
Marshalla w temperaturze 60° C,|>8,0 (>6,0)? >11,0
zageszczonych  2x75  uderzen
ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 |[Wolna przestrzen w probkach jw., |od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
% (vIv)

5 |[Wypetnienie wolnej przestrzeni w|od 65,0 do 80,0 <75,0
prébkach jw., %
6 |Grubos¢ warstwy w cm z MMA o

uziarnieniu: od 3,5do 5,0
od O mmdo 12,8 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm - od 7,0 do 10,0
od 0 mm do 25,0 mm

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % |> 98,0 > 98,0

8 |Wolna przestrzen w warstwie,|od 4,5 do 9,0 0d 4,5do 9,0
% (vIV)

1 oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

2 dla warstwy wyrownawczej

8)  specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.2 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym lub cigglym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikdéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetoSciowe
asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznoéci od temperatury. Dla
kategorii ruchu od KR5S do KR6 dozowanie sktadnikbw powinno by¢ sterowane
elektronicznie.
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Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosic¢: jedna dziatka elementarna
wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy
sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢
dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dla D 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dla D 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura
gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.3 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byc¢
wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm
Lp. | Drogi i place Podtoze pod warstwe

Scieralng |wigzaca i
wzmacniajgcag

1 |Drogiklasy A, Si GP 6 9

2 |DrogiklasyGiZ 9 12

3 |Drogi klasy L i D oraz place i|12 15
parkingi

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7,
podtoze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrbwnawcze;.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w STWIiORB.
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Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w
tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazow, wpustow itp. urzgdzen powinny byc
pokryte asfaltem Iub materiatem uszczelniajgcym okreSlonym w STWIORB i
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego odparowaniu  wody z
emulsji lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego,
kg/m?
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 Podbgdowa/namerzchnla 0d 0,7 do 1.0
ttuczniowa
2 Podt.aydowa Z kruszywa o 0d 0,5 do 0,7
stabilizowanego mechanicznie
3 Podbudowg .Z chudego betonu lub 0d 0,3d0 0.5
gruntu stabilizowanego cementem
4 NaW|erzchn.|a asfaltowap 0d 0,2 do 0.5
chropowatej powierzchni

5.4 Polaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg Iub asfaltem
uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego
potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w STWiORB.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu

Lp. | Potgczenie nowych warstw  |wody z emulsji lub uptynniacza z

asfaltu uptynnionego kg/m?

1 |Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa 0d 0,3do 0,5
wyrownawcza lub
wzmacniajgca

3 |Asfaltowa warstwa wigzgca |od 0,1 do 0,3
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi
CO najmniej:

- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.5 Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cmi+ 10° C
dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podfozu, podczas opadoéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6 Zarob prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolne;j
produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
Sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, %
m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-|do  nawierzchni drég o
asfaltowej kategorii ruchu

KR 1lub KR 2 |KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostajgce na sitach o

oczkach # mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6;
8,0;6,3;4,0; 2,0

2 |Ziarna pozostajgce na sitach o +3,0 +2,0

oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30;
0,18; 0,15; 0,075

3 |Ziarna przechodzgce przezsitoo |+2,0 +1,5
oczkach #0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3
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5.7 Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to
co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w
celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego
zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpic do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.8 Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukfadarkg
wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w niniejszej STWiORB.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacC sie bezzwitocznie zgodnie ze
schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczagtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie

mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicach 4 i 6.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztgcze robocze powinno by¢é réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-
kauczukowa. Sposob wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.2.2 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z
tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.

6.2.3 Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.2.4 Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosc
wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania
mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badahn na dziennej
dziatce roboczej

1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- |1 probka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura sktadnikdbw  mieszanki|dozor ciggty

mineralno-asfaltowej
6 |Temperatura mieszanki  mineralno-|kazdy pojazd przy zatadunku i w

asfaltowej czasie wbudowywania
7 |Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej |jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki | jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytwoérni

Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]
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6.2.5 Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.2.6 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢é zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i STWIORB.

6.2.7 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w STWIORB.

6.2.8 Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie
wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.9 Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na probkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.3 Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego

6.3.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 |Réwnosc¢ podtuzna kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
warstwy

3 |Rownosc¢ poprzeczna |nie rzadziej niz co 5m
warstwy

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
warstwy

5 |Rzedne pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j
wysokosciowe oraz usytuowania osi wedtug
warstwy

6 |Uksztaltowanie osiw |dokumentacji budowy
planie
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7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 |Ztgcza podtuzne i cata dtugosc¢ ztgcza

poprzeczne
9 |Krawedz, cafa dtugosc¢

obramowanie warstwy
10 [Wyglad warstwy ocena ciggta
11 |Zageszczenie warstwy |2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 |Wolna przestrzenw  |jw.

warstwie

6.3.2 Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowe] nizej
potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na
niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.3.3 Roéwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnoSci warstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogii place Warstwa |Warstwa | Warstwa
Scieralna |wigzgca |wzmacniajgca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i|9 12 15
parkingi

6.3.4 Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 1 cm.

6.3.6 Uksztaltowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg
projektowsg, z tolerancjg 5 cm.

6.3.7 Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowg, z tolerancjg + 10
%. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubos$ci projektowej do 2,5 cm dla ktérej
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tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja
wynosi + 5 mm.

6.3.8 Zilacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.9 Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawac od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikow powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.3.10 Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieC jednolitg teksture, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

6.3.11 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byC zgodne z
wymaganiami ustalonymi w STWiORB i recepcie laboratoryjne;j.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i PN-S-
96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
- skropienie miedzywarstwowe,
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- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-11111:1996

2. PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996
4.PN-B-11115:1998
5. PN-C-04024:1991

6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974

8. PN-S-04001:1967
9. PN-S-96504:1961
10. PN-S-96025:2000

11. BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Woypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

10.2 Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIiM,

Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.

Informacje, instrukcje -

zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacije,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirow kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na
odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci
mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

11 INFORMACJA AKTUALIZACYJNA o ASFALTACH
WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja STWIORB zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng
Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-
09-22.

11.1 Podstawa zmian

W 2002 r. decyzjg prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata
przyjeta, metodg notyfikacji (bez ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-
EN 12591:2002 (U), okreSlajgce metody badan i wymagania wobec asfaltow
drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa
norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sg dostepne w Polsce od poczatku
2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy
PN-C-96170:1965. Z chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-
96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego
wg PN-C-96170:1965.

11.2 Zmiany aktualizacyjne

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w
STWIORB, wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajgcych zatozenia ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

2
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Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych STWIORB uwzgledniajgcych roboty
z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

11.3 Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drdg i
Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktory byt
podstawg opracowania STWiIORB wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica Kategoria ruchu
zat. A
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do |Tablica A |50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 A,B,C |35/50
warstwy wigzacej TablicaC |50/70 DES80 A,B,C |DE30
DP30 AB,C
DP80 DP30
Mieszanki DE30
mineralno-asfaltowe 50/70 50/70 AB,C
do warstwy TablicaE |DE8OA,B,C |DE30A,B,C |[DE80
$cieralnej (beton DE150 A,B,C' |DE80 A,B,C' |A,B,C’
asfaltowy,
mieszanka SMA,
mieszanka MNU)

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
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11.4 Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drdg i
Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad ustalit
wymagane wiasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwo$ci asfaltéw drogowych o penetracji
od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do

warunkow polskich
Lp. | Witasciwosci Metoda | Rodzaj asfaltu
badania |20/3 |35/5 |50/7 |70/10 |100/1 |160/2 |250/3
0 0 0 0 50 20 30

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C {0,1 |PN-EN [20-30 [35- |50- |70- 100- |160- |250-

mm | 1426 50 (70 100 150 220 330
2 Temperatura °C |PN-EN |55-63 |50- |46- |43-51 |39-47 |35-43 |30-38
mieknienia 1427 58 |54
3 Temperatura °C |PN-EN |240 240 |230 (230 230 220 220
zaptonu, nie mniej 22592
niz
Zawarto$¢ PN-EN
4 sktadnikow % 12592 |99 99 |99 (99 99 99 99
rozpuszczal-nych, | m/m
nie mniej niz

Zmiana masy po
5 starzeniu (ubytek | % PN-EN |0,5 0,5 |05 (0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie|m/m | 12607-

wiecej niz 1
Pozostata PN-EN

6 penetracja po | % 1426 55 53 |50 |46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN

7 migknienia po|°C |1427 57 52 |48 |45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ % PN-EN

8 parafiny, 12606- |2,2 22 122 (22 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 1
Wzrost temp. PN-EN

9 mieknienia po|°C |1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN | Nie

10 tamliwosci, nie|°C | 12593 |ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz resla

sie
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D-08.01.02. Krawezniki kamienne
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych.

1.2 Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych:

- ulicznych,
- mostowych,
- drogowych,

na tawach z ttucznia, zwiru, betonu lub bezposrednio na podtozu piaszczystym.

1.3 Okreslenia podstawowe

Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2 MATERIALY

2.1 Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikow kamiennych sa:
- krawezniki odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
- piasek na podsypke,
- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,

oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie
kraweznikéw, zgodnie z STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
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2.2 Krawezniki kamienne - klasyfikacja
221 Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie trzy typy kraweznikow:
e U - ulczne,
e M - mostowe,
e D - drogowe.
2.2.2 Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrébki
powierzchni widocznych, rozréznia sie w kazdym z typow dwa rodzaje kraweznikow: A
i B.

2.2.3 Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokosci kraweznika rozrdoznia sie nastepujgce

wielkosci:
e kraweznik uliczny o wysokosci 35 25 cm,
e kraweznik mostowy o wysokosci 23 i 18 cm,
e kraweznik drogowy o wysokosci 22 cm.
2.2.4 Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatu kamiennego,
uzytego do wyrobu kraweznikdw, rozroznia sie trzy klasy:

e klasa l,
e Kklasall,
e Kklasa lll.

Przykfad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B,
wielkosci 35, klasy II:  kraweznik UPB3511 BN-66/6775-01 [9].

2.3 Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.3.1 Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikow sg bloki kamienne ze skat magmowych,
osadowych lub metamorficznych, klasy | i Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych
i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe kraweznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosciowe I Il I
1 [ Wytrzymatos¢ na Sciskanie w
stanie powietrzno-suchym, w 1200 1000 600
kG/cm?, co najmniej
2 |Scieralno$é na tarczy 0,25 0,5 0,75
Boehmego, w cm, nie wiecej niz
3 | Wytrzymatos$¢ na uderzenia, 13 9 6
ilos¢ uderzen, nie mniej niz
4 | Nasigkliwos$¢ wodg, w %, nie 0,5 1,5 3,0
wiecej niz
5 |Odpornos$¢ na zamrazanie, w nie bada|catkowita |dobra wg
cyklach sie wg PN-B-|PN-B-
01080 [1] |01080 [1]

2.3.2 Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikdw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary

podano w tablicy 2.

Ksztatt kraweznikow mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w

tablicy 3.

Ksztatt kraweznikow

tablicy 4.

drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w

Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A
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Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica 2. Wymiary kraweznikow ulicznych

Wymiar |Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,

(wcm) A cm

h 35 25 35 25 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,3

d 15 15 15 15 dla A: dla B:
+0,2 +2,0

I 50 od 50 do 200 -

Rys. 3. Kraweznik mostowy rodzaju A
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Rys. 4. Kraweznik mostowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary kraweznikow mostowych

Wymiar | Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A B cm
h 23 18 23 18 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,2
d 12 10 12 10 dla A: dla B:
+0,2 +2,0
od 80 do 200 -

Rys. 5. Kraweznik drogowy rodzaju A
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Rys. 6. Kraweznik drogowy rodzaju B

Tablica 4. Wymiary kraweznikow drogowych

Wymiar (w|Rodzaj AiB Dopuszczalne
cm) odchytki, cm
h 22 +3 -2
b 11 dla A: dla B:
+0,5 +1,5
I od 40 do 120 -

2.3.3 Wyglad zewnetrzny

W ocenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikbw kamiennych - ulicznych,
mostowych i drogowych, nalezy bra¢ pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.4 Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i wuszkodzenia dla wszystkich typéw kraweznikdw
kamiennych podaje tablica 5.
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Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste |[tukowe | Mostowe |rodzaj rodzaj
”A” ”B”
skrzywienie |licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowato$¢ | bocznych nie sprawdza sie
powierzchni) | stykowych 0,2 cm 0,3cm
spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sie na dtugosci 1 m danegj
powierzch-ni jedno wgtebienie wielkosci do 5
cm?, nie gte-bsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z
techniki wy- konania faktury
wady obrébki|bocznych |wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez
powierzchni ograni-czen. Wypuktos¢ poza lico pasa
(wgtebienia obrobionego na powierzchni przedniej (od
i wypuktosci) strony jezdni) niedo- puszczalne. Na
powierzchni tylnej (od strony chodnika) | nie
dopuszcza sig wypukiosci poza lico pasa|sprawdza
obrobionego do 3 cm sie
stykowych |w obrebie pasa diutowanego wgtebienia
niedo- puszczalne, pozostata czesc
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sie
szczerby ilos¢ w
i uszkodzenia | prze- 3 5
krawedzi liczeniu na
i narozy 1m
dtugosc¢ 0,5cm 1cm
gtebokos¢ |0,3 cm 0,5cm
odchyitki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci|0,3 cm na dlugosci
powierzchni pow.
odchytki w krzywiznie tuku |- 1,0 cm
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2.5 Przechowywanie kraweznikéw

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych,
posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalezy ukiada¢ na
powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie skfadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy poszczegolnymi warstwami, przy czym
suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przektadek
drewnianych, przy czym wysokos¢ stosow nie powinna przekraczac 1,4 m.

2.6 Materiatly na podsypke i do zapraw
2.6.1 Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712 [4], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.6.2 Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej
powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" odpowiadajgcy
wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.6.3 Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.7 Materiaty na fawy i masa zalewowa

Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

3 SPRZET

Sprzet do ustawiania kraweznikow
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowe;j,

- wibratorow ptytowych do zageszczania podsypki.
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4 TRANSPORT

4.1 Transport kraweznikéw

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi  Srodkami
transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dlugoscig w
kierunku jazdy srodka transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” moze byc¢
przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem,
nalezy je do transportu zabezpieczyC przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny
drzewnej, przy czym grubo$c¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego
zabezpieczenia, uktada¢c w dwu lub wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do
wysokosci scian bocznych srodka transportowego.

4.2 Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu i kruszyw do wykonania faw i na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom wg STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2 Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w STWIORB D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.3 Ustawienie kraweznikéw kamiennych

Ustawianie kraweznikdw kamiennych i wypetnianie spoin powinno by¢ zgodne z
warunkami podanymi w STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed przystapieniem do robét
6.1.1 Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatdw przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw kamiennych i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.1.2 Badania kraweznikéw
Badania kraweznikow kamiennych obejmujg:
- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wyglagdu zewnetrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuije:
- badanie nasigkliwosci wodg,
- badanie odpornosci na zamrazanie,
- badanie wytrzymatosci na sciskanie,
- badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzac¢ przy kazdorazowym
odbiorze partii kraweznikdédw. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie
Inzyniera na prébkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w
przypadkach spornych - na probkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikéw,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki
jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna
przekraczac 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikdw, nalezy dostawe
podzieli¢ na partie sktadajgce sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadzaé¢ wg PN-B-06720

[5].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiarow nalezy przeprowadzaé poprzez ogledziny
zewnetrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z
podziatkg milimetrowg z doktadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych przeprowadzaé nalezy przy
pomocy linii metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekgtnych sprawdzanej
powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami
tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii
metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny
zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i uszkodzeh oraz pomiar ich wielkosci z
doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez porownanie
Z wzorem.

Ocene wynikow sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikéw badan
laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.1.3 Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawieniu kraweznikow
kamiennych powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.2 Badania w czasie robét
W czasie robét nalezy sprawdzad:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie faw,
- ustawienie kraweznikéw i wypetnienie spoin,

zgodnie z warunkami okreslonymi w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.
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8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoblne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod tawe,
- ew, wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikdéw na podsypce,
- wypetnienie spoin,
- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie

2 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

4 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5 PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatow kamiennych

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych.

1.2 Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem chodnika:
-z ptyt chodnikowych betonowych, ostrzegawczych 40 x 40 cm,
-z ptyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm,

1.3 Okreslenia podstawowe

1.3.1. Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do
budowy chodnikoéw dla pieszych.

1.3.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne”.

2 MATERIALY

2.1 Ptyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja

2.1.1 Rodzaje
W zaleznosci od wymiarow i ksztattu, rozréznia sie nastepujgce rodzaje ptyt

chodnikowych betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,
B - ptyta potéwkowa,
C - ptyta infuta,
D - ptyta naroznikowa Scieta,
E - ptyta naroznikowa kwadratowa.

2.1.2 Odmiany
W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozréznia sie odmiany:
ptyta jednowarstwowa -1,
ptyta dwuwarstwowa - 2.

21.3 Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych rozroznia sie gatunki piyt:
- gatunek | - G1,
- gatunek Il - G2.
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Piyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢é wymaganiom BN-80/6775-
03/01 [7]i BN-80/6775-03/03 [8].

Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potéwkowej (B)
jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x 17,5 cm gat. I

Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na sScieranie powinna miec
podany w sposob trwaty: znak wytworni, symbole elementu, date produkcji i znak
kontroli odbiorczej.

2.2 Ptyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne

2.21 Ksztalt i wymiary
Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano
w tablicy 1.

Rodzy & Rodzs B

T I
Fodzg E
— e
°f

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubosé
piyty a b C d ptyty h, cm
A 35 - - -
50 min 5
B 35 17,5 - -
50 25 max 7
C 35 - 49,7 25
D - - 49,7 25
E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt chodnikowych betonowych podano w
tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek |l
a,b,c,d, h +2 +3

2.2.2 Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych
betonowych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen

ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestosc¢ lub wypuktos¢ powierzchni i 2 3

krawedzi, mm

Szczerby i ograniczajgcych niedopuszczalne

uszkodzenia powierzchnie gorne

krawedzi i narozy |(Scieralne), mm
ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.2.3 Skitadowanie
Piyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami
goéornymi ku sobie, na podtozu wyrownanym i odwodnionym. Piyty powinny byc¢
posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkéw. Piyty nalezy ustawiaé na
podktadkach drewnianych oraz zabezpieczaC krawedzie przed uszkodzeniem
przektadkami drewnianymi.

2.2.4 Beton i jego skladniki

2.2.4.1 Beton do produkciji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac
beton klasy B 25 i B 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérna (Scieralna) warstwa pityt powinna byc¢
wykonana z betonu klasy B 30.

2.24.2 Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowac¢ cement portlandzki
klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [4].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
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2.2.4.3 Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].

2244 Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3 Materiaty na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢é cementem portlandzkim klasy
»32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3 SPRZET

Sprzet do wykonania chodnikow
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4 TRANSPORT

Transport ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowanej.

Piyty powinny by¢é zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna ich warstwa nie powinna wystawac¢ poza
Sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej piyty.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno byc¢
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podfoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze
by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.2 Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5
cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.3 Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsgczajgca pod
chodnikiem, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SWiORB
D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce”.

5.4 Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposodb, aby ich gérna krawedz
znajdowata sie powyzej gérnej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio
dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysokosc¢ urzgdzen naziemnych
do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe uktadane przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia
podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowaq.

Piyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji
projektowej.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny
rozszerzaty sie wachlarzowo. Ptyty mogg by¢ przycinane.

Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach
prostych, tgczgcych sie przy uzyciu trojkgtéw Ilub trapezéw wykonanych z piyt
odpowiednio docinanych. Wielkos¢ tréjkgtow dostosowa¢ nalezy do szerokosci
chodnika i promienia tuku.

5.5 Spoiny

Szerokos$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm.
Szerokos¢ spoin na tukach nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢é zamulone piaskiem na
petng grubosc¢ ptyty lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.

5.6 Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawg cementowg, nalezy pokryc
warstwg piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywaé¢ w
stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatbw przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

6.1.1 Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w
tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaC za pomocag
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z dokfadnoscig do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.1.2 Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt
betonowych  powinny obejmowac¢ wszystkie witasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- gtebokosci koryta:
- o szerokoscido 3 m: +1 cm,
- 0 szeroko$ci powyzej 3 m: + 2 cm,
- szerokosci koryta: = 5 cm.

6.2.2 Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow
poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnoséci z dokumentacjg
projektowg oraz STWIORB. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga
przekraczac¢ + 1 cm.
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6.2.3 Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami STWiORB.
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujgcy sposéb:
na kazde 200 m? chodnika z ptyt betonowych nalezy zdjg¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i
zmierzy¢ grubosc¢ podsypki oraz sprawdzic¢ uktad ptyt chodnika.

6.3 Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.3.1 Sprawdzenie réownosci chodnika
Sprawdzenie rownosci przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50
m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

6.3.2 Sprawdzenie profilu podiuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji,
biorgc pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety
nie mogg przekraczac + 3 cm.

6.3.3 Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica,
co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +
0,3%.

6.3.4 Sprawdzenie réwnolegtosci spoin
Sprawdzenie roéwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch
sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne
odchylenie wynosi + 1 cm.

6.3.5 Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzac przez usuniecie spoin na
dtugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i
zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt
betonowych.
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8 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranc;ji
daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odsgczajgce;,
rozscielenie podsypki piaskowej Iub cementowo-piaskowej wraz z jej
przygotowaniem,

utozenie piyt,

wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowa,
pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Plyty
chodnikowe.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:

1. PN-B-06711

2. PN-B-06712

3. PN-B-10021

4, PN-B-19701

5. PN-B-32250

6. BN-88/6731-08

7. BN-80/6775-03/01
8. BN-80/6775-03/03
9. BN-64/8845-01

Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania
i odbioru.
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D-08.03.01. Obrzeza betonowe
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2 Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.3 Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definiciami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2 MATERIALY

2.1 Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01

- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.2 Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o
wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
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2.3 Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1 Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztaft betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.3.2 Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.3.3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosc¢ lub wypuktos¢ powierzchni i 2 3
krawedzi w mm
Szczerby ograniczajgcych niedopuszczalne
i uszkodzenia powierzchnie gorne
(Scieralne)
krawedzi i ograniczajgcych pozostate
narozy powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.3.4 Skiadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dtugos¢ minimum 5 cm wigeksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.3.5 Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i
B 30.

2.4 Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a
piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

3 SPRZET

Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu
pomocniczego.
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4 TRANSPORT

4.1 Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowanej.

Obrzeza powinny by¢é zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.2 Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow podano w STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.2 Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowiC rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.3 Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podtozu w
miejscu i ze Swiattem (odlegtoscia goérnej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zzwirem Ilub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc¢.



Opracowanie projektu budowlano-wykonawczego na budowe

m sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Wawelska - strona 121/145

Sktodowskiej-Curie — STWIORB

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatbw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;i.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ =z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowacC wszystkie witasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow.

6.2 Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami STWiORB,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku
- zgodnie z wymaganiami STWIORB,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami
STWIORB, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.
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8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoblne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne,.
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Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06711

4 PN-B-10021

5. PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-03/01
9. BN-80/6775-03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i
Sciekow.

1.2 Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i sciekow
nastepujgcymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

- brukowaniem;

- zastosowaniem elementoéw prefabrykowanych;
- umochieniem biowtokning;

- umochieniem geosyntetykami;

- wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia STWIORB nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed
obwatami kamieni), skarp wymagajgcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo
lub trwale omywanych wodg.

1.3 Okreslenia podstawowe
Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej
korzeniami roslinnosci trawiaste;.

Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposob trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje sie na pfask, pasami poziomymi, ukfadanymi w rzedach
réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie
w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie
ziemig roslinng i zasiewa trawa.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci
organicznych.
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Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z
jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o0 odpowiednio uksztattowanej
powierzchni.

Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkdw uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego
powierzchni gruntu.

Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie
nieregularnym i zaokrgglonych krawedziach.

Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

Biowtdknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg
witokninowg z rdwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw [
roslin motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone
technikg tkacka, dziewiarskg lub witdkninowg, w tym geotkaniny i geowtokniny) i
pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki
wewnetrznie  potgczonych  elementow), geomembrany (folie z  polimerow
syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobow geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci
siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi
weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z
tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sciotki (np. sieczki, strozyn, trocin,
torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o
podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktoérej nie ma
nasion traw i roslin motylkowatych.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
ptynnych osaddéw sSciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i
geosyntetykow, doraznie zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw,
kazdy o powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkdéw roslin, po
obsianiu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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2 MATERIALY

2.1 Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekow objetymi
niniejszg STWIORB sa:

- darnina,

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

- brukowiec,

- mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane,

- biowtoknina i materiaty do jej przytwierdzania,
- geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do
zabiegow konserwacyjnych,

- osady sciekowe.

2.2 Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania.
Ciecie nalezy przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Ptaty lub pasma
wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim bedg ukfadane, powinny miec
szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy,
strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢
utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed
zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.3 Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czes$ci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna
od zanieczyszczen obcych.
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W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

c) zawarto$c¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowosc¢ pH > 5,5.

2.4 Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Zaleca sie stosowacC mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,
spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.5 Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.6 Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie
witokna - nie zanieczyszczone trawa, liS¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokosc¢ stosu
nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.7 Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna
wynosic¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm.

2.8 Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

29 Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
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Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.10 Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i Sciekow nalezy stosowaC zaprawy
cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.11 Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosc, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i STWIORB.

Krawezniki betonowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.12 Biowtdknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiadac
wymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowtoknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion
zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujgcego
sie na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych
folig, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta.
Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢é wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa
szczapowego. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos¢ od 25
do 35 cm. Grubosc¢ kotkow powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugo$¢ od 50 cm do 60
cm. W gornym koncu kotki powinny mieé naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetniaé
wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.13 Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac
geosyntetyki okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy,
widkien, filamentow, tasm) i geowtdkniny (warstwa runa lub wtdknin potgczonych sitami
tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym
oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy zlozone z rdznych
geosyntetykow,
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- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do
plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg
przestrzenng (odmiang jest geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do
natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadaC¢ aprobate techniczna,
wydang przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien miec¢
charakterystyke zgodng z aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji
projektowej i SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci,
promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci, z
odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie
mikroorganizmow wystepujgcych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg byc¢
skladowane bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy
chroni¢ przed zamoczeniem wodg, zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy
sktadowaniu geosyntetykdw nalezy przestrzegac zalecen producentéw.

Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i tadowarek.

2.14 Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sie z:
- przefermentowanych osaddéw sciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

- Scidtki, tj. substancji poprawiajgcych strukture podtoza i ostaniajgcych
kietkujgce nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- popiotdw lotnych, spetniajgcych role nawozow o wydtuzonym dziataniu oraz
odkwaszania,

- nawozOow mineralnych, np. gdy osady sciekowe majg matg wartosé
nawozowa.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w
ktérej zamiast osadow Sciekowych i popiotdw lotnych znajduje sie woda i substancje
zabezpieczajgce podtoze przed wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i
lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny byc¢
przefermentowane Iub kompostowane, a zawarto$¢ metali ciezkich nie moze
przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg
niklu oraz 2500 mg chromu.
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Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany
wediug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych
[15], a popioty lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm? (o 4-10%
suchej masy),

- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- Scidtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegétowy sktad
mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikbw mieszaniny z gruntem w
specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej
uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku probnym (poletku doswiadczalnym)
utworzonym na umacnianej powierzchni.

3 SPRZET

Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,

- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- ptyt ubijajgcych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioKki
obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
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- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania
(miejsc niedostepnych).

4 TRANSPORT

Transport materiatow
e Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy
oraz przed innymi uszkodzeniami.

e Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

e Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
e Transport mchu

Mech mozna przewozi¢c dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

e Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

e Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

¢ Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
e Transport biowtdkniny

Biowtoknine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych przed zawilgoceniem.

e Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajgcych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i
naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w srodku transportowym,



Opracowanie projektu budowlano-wykonawczego na budowe

m sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Wawelska - strona 134/145

Sktodowskiej-Curie — STWIORB

chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami moggcymi przebi¢, rozcig¢ lub je
zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

e Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat
wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Re.

e Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekbw mozna transportowa¢ do miejsca
obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na
odlegtosci do okoto 5 km),

- w specjalnych zbiornikach.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza goérng krawedz skarpy i poza
podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po
moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni
skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3
do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy
zagrabic (pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2 Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i
roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
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- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocg
osprzetu agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co
najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin
motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do
warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej  warstwy
przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane
powierzchnie.

5.3 Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg
powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze byC wykonana z biowtokniny,
geosyntetykow, z ptynnych osaddéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych
np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu scidtki (np. sieczki,
strozyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony
przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?Z.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na
wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie
zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentac;ji
projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.4 Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaC wczesng wiosng do konca maja oraz we
wrzesniu, a w razie koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana,
a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w
godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowacé inne
zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1 Darniowanie kozuchowe

Darin ukfada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny
powinien by¢ oparty o element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku
zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno
rowu lub teren na gtebokosc¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy ukfadac tak, aby Scisle
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przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢
odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepac
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o
nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie
mniejszej niz 16 szt./m?3 i nie mniej niz 2 szt. na pfat.

5.4.2 Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich
nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami
nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujgcymi sie w taki sposob, aby
tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowg i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepac
ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania PN-
R-65023:1999 [9].

5.5 Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5
oraz w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.

5.5.1 Przygotowanie podioza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.5.2 Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15
cm. Podktad z grubszego kruszywa nalezy uktada¢ ,pod sznur’, natomiast z
drobniejszego kruszywa, dajgcego sie wyréwnywacé przecigganiem taty, ,pod tate”. Po
utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i sciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna
utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5
cm.

5.5.3 Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki
uktada sie ,pod sznur” tak, aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany
poziom dna lub skarpy. Krawezniki ukfada sie bezposrednio na wyréwnanym podtozu
lub na podktadzie z kruszywa.

5.5.4 Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach
stabych, plastycznych, ustepujgcych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub
kraweznikow.
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Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku.
Szerokos¢ szczelin miedzy palami nie powinna przekraczac¢ 1 cm.

5.5.5 Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy ukfada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2.
Brukowiec uktada sie ,pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4
cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczg¢ od
uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny
miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar
brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢
do osiggniecia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkfadzie
z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetnic mchem, a nastepnie
kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej
na podkfadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o
stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku
nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.6 Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i
rowéw sg:

- ptyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

- ptyty sciekowe betonowe - typ trojkgtny wg KPED-01.05 [14],

- prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym ukfadane bedg elementy prefabrykowane, powinno byc¢
zageszczone do wskaznika Is [0 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢
podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is O 1,0.

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i
rzednych Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o
stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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5.7 Umacnianie powierzchni biowtékning
5.7.1 Zasady ogoélne

Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4].

5.7.2 Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyrdwnana i oczyszczona z kamieni,
korzeni, z rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5
powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny byC przykryte
warstwg ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.7.3 Ukladanie biowtékniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykopow biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do
dolnej skarpy i przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w
odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy
szerokosci wiokniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac szpilkami w odstepach
od 1 m do 1,5 m takze Srodek pasa. Brzegi pasow biowtdkniny powinny by¢ uktadane
na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac ponad
biowtdknine wiecej niz 2 cm. Biowtdknine nalezy rozwijac¢ i uktada¢ luzno, zostawiajgc
okoto 5% zapasu dtugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp
wykopow pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowac¢ w biowtokninie
poziome fatdy, utatwiajgce zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku
szerokosci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca sie uktadanie biowtokniny pasami
pionowymi (jak na skarpach nasypéw).

5.7.4 Ukltadanie biowtékniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwg
ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowtdknine nalezy uktadac prostopadle do gornej
krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szerokosci 3
cm, zabezpieczajgce przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajgcej widknine i umozliwiajgce
kurczenie sie biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy
pozostawi¢ zapas biowtdkniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzystaé do
zakotwiczenia biowtokniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania
biowtdkniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne.
Biowtdknine zaleca sie uktada¢ i mocowaé na skarpie z drabiny o dtugosci rowne;j
szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub Zzerdziach, co zapobiega naruszeniu
wyrownanej powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia po wyréwnanej powierzchni
skarpy przed utozeniem biowtdkniny, ani po jej utozeniu. Sgsiednie pasy biowtdkniny
powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki
mocujgce biowtdknine w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie
powinny wystawac¢ ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wieksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca sie
uzy¢ kotkow usytuowanych w poziomych rzedach, w srodku paséw biowtokniny. Kotki
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nalezy czesciowo wbi¢, pozostawiajgc 0,1 m jego dtugosci. Na zaciecia nalezy nawingc
sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajgc wioknine do skarpy.
Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtokniny nalezy przysypac ja, z
drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.7.5 Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych
biowtdkning przez 30 dni, a przy braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy
wykonywacé zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest
polewanie z weza bez urzgdzen rozpryskujgcych wode. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W
przypadku zotkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez
nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu
wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do
wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.8 Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie  skarp  geosyntetykami  powinno  odpowiadaC¢ ustaleniom
dokumentacji projektowe;.

Utozenie geosyntetykbw na skarpie powinno by¢ zgodne 2z zaleceniami
producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktorg sg zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca sie zdejmowac
bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg
przecig¢ pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usungC przedmioty moggce spowodowac
uszkodzenie geosyntetykdw, np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy,
bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwtaszcza
nalezy wypetni¢ zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, bezposrednio przed
ich uktadaniem na przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robot
zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb uktadania i tgczenia
rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna ukfadaé recznie, za pomocg zurawia lub przez
rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania,
geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajgc je za pomocg kotkow
mocujgcych lub obcigzajgc punktowo materiatem, ktéory ma by¢ na nich utozony lub w
inny sposdb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie
geosyntetykow do gruntu, mozna tego dokonac np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa
sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio
umieszczone w gruncie.
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Uktadanie geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od
zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajgc od dotu skarpy ku gorze,
zwracajgc uwage, aby pasmo lezgce wyzej przykrywato pasmo lezgce nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajgc rulony po linii najwiekszego spadku z
odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych,
wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy ukftadaniu geosyntetykdw nalezy unikacC jakichkolwiek przeciggan Ilub
przesuniec rozwinietej beli, moggcych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potgczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub
zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg
producenta, przed Ilub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanym wedtug
STWIORB.

5.9 Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢é wykonywany wylgcznie przez przedsiebiorstwa
posiadajgce doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i rowéw.

Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom
STWIORB.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka préobnego (poletka doswiadczalnego)
to co najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem robdét (w zaleznosci od rodzaju gruntu,
siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki
odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do
hydroobsiewu i réwnomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do proby
Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw i sprzetu takich, jakie bedg stosowane w czasie
robot umacniajgcych. Odcinek prébny powinien sktadac sie co najmniej z dwoch poletek
o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. potnocnej) i
niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw sciekowych nie mozna wykonywaé w strefach
uje¢ wody oraz w odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkodw i kgpielisk.

Hydroobsiew powinien by¢é wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po
zakonczeniu robot ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie
potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:
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a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki
osaddéw sciekowych (min. 12 I/m?) o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $cidtki
i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b)  gruntow ubogich i bezglebowych, z dawkg odwodnionych osadéw
$ciekowych zwigekszong do 30 I/m? przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i
w okresie poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas
dtugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegobw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po
wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie
nierownosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z
STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej
mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢
wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac¢ 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie
mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.2 Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie
ma widocznych szczelin i obsunieé, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie
barwg charakteryzujgcag jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad
powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania
poszczegodlnych ptatow darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.3 Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczna,
jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4%
powierzchni niezabrukowane.
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6.4 Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

- odchylenia linii scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m
dopuszczalne £ 1 cm,

- rownosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit
mierzony fatg 2 m -1 cm,

- dokfadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

6.5 Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowldkning

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest
wyrobu, stwierdzajgcy charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla
ktérego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i
badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.6 Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego
stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiatly geotekstylne nalezy sprawdzic w zakresie
widocznych wad technologicznych i uszkodzeh mechanicznych, decydujgc o ich
ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z
zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- wyréwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotéw moggcych uszkadzac
geosyntetyki,

- poprawnosc¢ rozwijania i mocowania rulonow geosyntetykow oraz ich
uktadania i fgczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) ukfadania,

- naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,
- réwnomiernos¢ zadarnienia i rbwnosc¢ powierzchni umocnione;j.

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom
punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty techniczne.
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6.7 Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki
badan sktadnikow mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego
odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym Ze ocene udania sie zasiewu nalezy
przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow. Wowczas
zasiana roslinno$¢ powinna by¢é rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruntu,
pokrywajgc go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy
przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo
wybranych miejscach.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest:

e m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez
humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie
biowtdkning i geosyntetykami,

e m (metr) utozonego scieku z elementéw prefabrykowanych.

8 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. pielegnacja spoin,
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uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utozonego scieku z elementdéw prefabrykowanych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatow,

- pielegnacja spoin,

- uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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10.2 Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa,
1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacije,
instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999.



