SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA

TECHNICZNA
D - 07.03.01

Budowa sygnalizacjiswietlnej na skrzyzowaniu ul. Wawelska —
Sktodowskiej-Curie w Warszawie

WNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OSsT - ogolna specyfikacja techniczna

SST - szczego6towa specyfikacja techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

Bhp - bezpieczestwo i higiena pracy

MSw - maszt sygnatowy
MSL - maszt sygnatowy tukowy
MSOs - maszt sygnatowy iswvietleniowy
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacjchteécznej (SST)  wymagania dotycgce
wykonania i odbioru rob6t zgkanych z budowsygnalizacjiswietinej na skrzyowaniu ul. Wawelska —
Sklodowskiej-Curie oraz kanalizacji kablowe] wrakablem komunikacyjno-koordynacyjnym wzdtu
ul. Wawelskiej na odcinku od ulicy Gréjeckiej do Awirki i Wigury w Warszawie.

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny Zargtmi zawartymi w OST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2.. jako dokument przetargowy i kaktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.2. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z budow

sygnalizacjiswietlnej na w/w skrzgowaniu z wydzieloa kanalizacy kablowg dla potrzeb koordynacji i

komunikacji wzdta ul. Wawelskiej na odcinku od ulicy Grojeckiej do fwirki i Wigury.

W zakres robot wchodzi:

a) wykonanie wykopow punktowych pod sterownik orazdamenty masztow typu MSw; MSt;

b) wykonanie wykopow liniowych plytkich wsko przestrzennych pod rury ostonowe dla kabli:

zasilapcych, sygnalizacyjnych, sterowniczych oraz dla peitrkoordynacji.

c) demonta istniejpcych latarni éwietlenia ulicznego;

d) wykonanie wykopow wskoprzestrzennych celem aémia linii kablowej éwietlenia ulicznego;

e) utozenie rur AROT DVR 110/75 mm wraz z ksztaltkami dipetni-draznej kanalizacji kablowej w

gotowych wykopach;

f) utozenie w wykopach rur ochronnych DVR110 peday stupami éwietlenia ulicznego;

g) monta studni kablowych typu EK-328; EK-368/K1; EK-288aarEK-337 (pokrywy z logo ZDM);

h) wykonanie przepustéw rury AROT SRS/110 lub RHDP/&mm;

i) utozenie linii kablowych zasilapych (tymczasowe i docelowe); sygnalizacyjnychyast@iczych,

teletechnicznych, koordynacyjnych, wyréwnawczycldYL- 10 mnf) w gotowych wykopach oraz

wciggniecie odpowiednich kabli w rury ochronne;

j) monta gniazd montzowych masztéw sygnalizacyjnych (RS-115/600, RS-445/ RS-B/D typ A)

lub fundamentach prefabrykowanych pod maszty syrpw@jjne w podieu trawiastym

(Fs/0,5x0,%0,6m); fundamentow F-12/3 maszty MSt; mantaasztéw MSw; MSE na fundamentach

prefabrykowanych;

k) wykonanie wykopéw punktowych pod fundamenty prefabwane stupéw éwietlenia ulicznego;

[) zamocowanie konstrukcji moegych na masztach MSt;

m) monta wysiegéw WL na masztach MSt;

n) podhczenie kabli zasilagych, sygnalizacyjnych i sterowniczych; potenie kabli w wszystkich

typach masztéw poprzez odpowiegristwe taczeniova AWE/5 (Nr.51095346) z zastosowaniem

zlgczek z grupy 280-646, 4-przewodowaczka przelotowa na TS 35 montezotowy, uktad ukény

zgodnie z deklaragjzgodndci CE;

0) zamocowanie konsol na masztach typu MSw i mas2ieh;

p) zamocowanie odpowiednich lataygnalizacyjnych zgodnie z projektem wykonawczym;

g) monta przyciskéw oraz uegzen akustycznych dla osob niepetnosprawnych (np.EK-538&z z

elementami dodatkowymi(tabl. informacyjne, gtiki, tabliczki Braille’a);

r) doprowadzenie kabli zasitaych; teleinformatycznych oraz wizyjnych do poszgdaych kamer;

s) monta kamery wideodetkcji (Autoscope) dla pojazdéw zepevaikiem na maszcie MSL wraz z

podiczeniem i konfiguragj

t) monta kamer detekcji pieszych i rowerzystéw (SafeWalkqzavz podiczeniem i konfiguragj

u) monta: kamery monitoringu na maszcie MSt. wraz z podéniem i konfiguragj

v) uruchomienie monitoringu pracy sterownika na skomyaniach z uwzghlnieniem przesylu przez

modem #cznaici bezprzewodowej w standardzie LTE. Powinien operani ponizsze funkcje w

jezyku polskim:

- wizualizacja programéw sygnalizacji.- wizualizaGitanu skrzsowania w postaci interaktywnego
rysunku skrzyowania rozmieszczenia grup sygnalizacyjnych i detékv.

- wizualizacja stanéw detektoréw

- mazliwos¢ zmiany programéw sygnalizacyjnych

- mazliwo$¢ wytgczenia sterownika nadtty migacz

- mazliwo$¢ wytgczenia/whczenia akomodacii

- mazliwo$¢ odczytu archiwum sterownika

- mazliwo$¢ wgrywania parametréw pracy sterownika.
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- instalacg modemu 4czndici bezprzewodowej w standardzie LTE do monitorimgaz z utrzymaniem
przesylu przez 24 m-ce.

w)wymiana istniejcego sterownika na skraywaniu ulic Wawelska — Grojecka wraz z pgadieniem i

konfigurach, podhczenie w sterowniku kablgwiattowodowego (koordynacyjnego) wzdtuul.

Wawelskiej i istniegcego kabla koordynacyjnego wzdtul. Grojeckiej; nowy sterownik na napie

230V w szafie typu D o wymiarach 1200x1300x500mm;

x) doposaenie sterownika na skrzgwaniu Wawelska —Zwirki i Wigury wraz z podiczeniem i

konfigurach, podhczenie kablgwiattowodowego (koordynacyjnego) wzdtul. Wawelskiej;

y) wymiana istniejcego stupa &wietlenia ulicznego na stup dwugkowy z opraw i tablig

bezpiecznikow wraz z podiczeniem;

z) zabudowa w nowej lokalizacji nowego stupavietlenia z opraw i tablica bezpiecznikow wraz z

wymiar kabla zasilajcego i jego podiczeniem; kabel zasilggy uktad@& w rurze ochronnej DVR 110

na odcinku od istnigiego stupa do stupa zabudowanego w nowej lokaljzacj

aa)zmiany konfiguracji na innych ugdzeniach sieciowych;

bb) doprowadzenie kabli $wiattowodowych do sterownikbw z uwzdhieniem elementow

pofaczeniowych z sterownikami sygnalizacii;

cc) wykonanie detekcji pojazdow -efte indukcyjne;

dd) wykonanie préb montawych i pomiarow;

ee)uruchomienie sygnalizacjivietlnej;

ff) znaki w/g uzgodnieniu w projekcie organizacji huc

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Sygnalizator - zestaw wdzen optyczno-elektrycznych (komoér sygnatowych) zgkeych do
wyswietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikdehu.

1.3.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjnegte do zamocowania sygnalizatorow.

1.3.3. Maszt sygnatowy (MSw) - stalowa konstrukcja wsparsizaca do zamocowania sygnalizatora
lub sygnalizatoréw, osadzona begpmmnio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym

1.3.4. Fundament - konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, st#ca do utrzymania masztu w pozycji
pracy.

1.3.5. Kabel sterowniczy - przewdd wieigtowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziemi.

1.3.6. Ustgj - rodzaj fundamentu prefabrykowanego dlaiofsknasztéw typu MSw.

1.3.7. Sterownik - urzdzenie techniczne zapewnjeg¢ realizagj zalazonego sposobu sterowania
sygnatamiwietinymi.

1.3.8. Szafa zasilaco-pomiarowa - urglzenie elektryczne zawiepggge uktad pomiaru energii
elektrycznej, bezpmednio zasilajce sterownik.

1.3.9. Dodatkowa ochrona przeciwpageniowa - ochrona e¢#ci przewodzcych dostpnych w
wypadku pojawienia sina nich nagicia w warunkach zakt6ceniowych.

1.3.10Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowkujagcymi odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagangdlne” pkt. 1.5.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padaw OST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.2. Materialy podstawowe

Materialami podstawowymi stosowanymi przy wykonywasygnalizacji sterujej izolowanej wg
niniejszej SST &
2.2.1. Sterownik dwuprocesorowy przystosowany do petnejaddacii, wykonany i zaprogramowany
na zamowienie w oparciu o projektzymierii ruchu. Uradzenie Steruce (sterownik) musi spetiia
wymagania funkcjonalne dla wdzen sterugcych zawarte w ,Szczegotowych warunkach technicanyc
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz agizen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkach ich
umieszczania na drogach” zat. nr 3 p. 3.3.1 (DzRJZ&L. do nru 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2008 r.)
potwierdzony certyfikatem zgodé@ z normy PN-HD 638:S1wydanym przez niezalg Instytut lub
Laboratorium. Sterownik sygnalizacyjny na nge 42V z ukladem UPS (min. 1h pracy) i
wideoserwerem, monitoring pracy sterownika i traisggmobrazu z kamer poprzez internet statzé
IP (DSL) lub modemacznaici bezprzewodowej w standardzie LTE.



2.2.2. Kamery Traficam SafeWalk oraz kamera Autoscope RN22V) i Axis -P-5512-E-50Hz.

2.2.3. Maszty MSw. wraz z listwzaciskovg typu AWE /5(wys. masztéw -3300_3600_3900) oraz z
fundamentami prefabrykowanymi Fs lub gniazdami RS.

2.2.3.1Kpl. maszty typu MSt. wraz z fundamentami prefatoyRnymi F-12/3.

2.2.3.2Wsporniki do montzu kamer — kpl.

2.2.4. Przyciski dla pieszych EK-533 w ukladzie stykéwmainie zwarte z optycznym i akustycznym
potwierdzeniem przgcia zgtoszenia przez sterownik, obstuga oséb nmgsprawnych (sygnat
naprowadzania oraz informacja akustyczravitle zielonym(odpowiednio dla typu sygnatu A Bl
oraz uradzenia akustyczne dla pieszych. \ganie sygnatu akustycznego (np. w godz. 20 — 8 dna
Swigteczne poprzez zegar sterownika).

2.2.5. Konsole do mocowania dwupunktowego sygnalizatoréw.

2.2.6. Kable: zasilajce YKY 5x10mni (do zhcza docelowego); YKY 3x10mm(do zasilania
tymczasowego); LYd 10mm sygnalizacyjne YKSY 37x1,5 minYKY 3x2,5mnf oraz sterownicze
XzZTKMXpw 3x2x0,8 mm;teleinformatyczne FTP>X2xAWG24/kat. 6 FTP 4x2x0,5/kat. V LAN; Z-
XOTKtsd 24J; koncentryczne X(z)WDXpek 75-1,05/5,0.

2.2.7. Kabel gwietleniowy

Kabel zasilajcy céwietlenia ulicznego: YAKY 4x35 mf(wymiana odcinka kabla zasi@ego
oswietlenia ulicznego). Kabel powinien spelhisvymagania PN-93/E-90401.

Bebny z kablami nalyy przechowywé& w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonycted
opadami atmosferycznymi i bezpednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.8. Rura ochronna pod kabedwietleniowy

Odcinek linii kablowej sieci &wietleniowej pomgdzy stupami naley utozy¢ w rurze ochronnej. Na
catej dlugdci odcinka kabel naky umiescic w rurze typu DVR110 ukfadanej nagclgbkasci 0,7
m. Rury powinny odpowiadawymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.9. Elementyswiattowodowe: przejfcznica przemystowa na szy®IN; konwerter np. EDS 308 —ss-
ct-t, 6 portdw 10/100 BaseT(x), 2 porwiattowodowe jednomodowe, temp pracy od -40 do 75°C
mufaswiattowodowa rozgatna.

2.2.10Latarnie sygnalizacyjne (42V) LumiLED typu LSK-3scednicy soczewekb300 mm i®»100
mm, LSKB -3 osrednicy soczewek200 mm, LSK-3 + ekran kontrastowyuasowy, LSP-2 i LSR-2 o
srednicy soczewetd200 mm; LSS-10200.

2.2.11Rura ostonowa AROT SR$110 mm (RHDP 110/6,3mm); DMRL10 mm HDP® 32.

2.2.12.7Zr6dkaswiatta i oprawy

Do dswietlenia ulicy przewiduje sizastosowanie opraw ONYX-2 zeddtem swiatta 0 mocy 250W.
Oprawy powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach i w opakdaedn zgodnych z PN-
86/0-79100.

2.2.13Stupy Ggwietleniowe

Przewiduje s zastosowanie stupéw aluminowych SAL, gotych z wysggnikiem mocowanych
do fundamentéw prefabrykowanych. Latarnie halenontowé w odlegtéci 0,7m od krawdzi
jezdni.

W dolnej czsci stupa zlokalizowana jest zamykanachan (stupy na ktérych dula umieszczone
urzadzenia sygnalizacjéwietinej powinny posiada dwie wreki). Wneka przystosowana jest do
zainstalowania typowe] tabliczki bezpiecznikonaziskowej posiadgfej podstawy bezpiecznikowe
25 A (w ilosci zaleznej od ilcici zainstalowanych opraw) i zaciski do pgeitenia pgciu zyt kabla. Z
tabliczki zasilona zostanie oprawa przewodem YHO¥(3x2,5. Wrka pod podiczenie urzdzeh
sygnalizacji powinna unitiwia¢ monta odpowiedniej listwy dczeniowej AWE/5 (Nr.51095346) z
zastosowaniem gtzek z grupy 280-646, 4-przewodowaczka przelotowa na TS 35 montezotowy,
uktad ukaény zgodnie z deklaragggodndci CE.

Sktadowanie stupdwswvietleniowych na placu budowy, powinnodiya wyréwnanym podta w

pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z deemikkiego.

2.2.14Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskaw nalezy wykona zgodnie z dokumentagcj projektovy.
Tabliczka powinna posiadaodpowiedni ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz zaciski
przystosowane do pagtizenia trzech kabli o przekroju do 35 fam

2.2.15Fundamenty prefabrykowane pod adzenia éwietlenia ulicznego
Pod stupy i szafy swietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wediug
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ustaléh dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dosgezfundamentéw konstrukcji olélene s
w PN-80/B-03322. W zakmoici od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych rodzaju wod
gruntowych, naley wykona zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, mgodz ,Instrukcy
zabezpiecze przed korozj konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywsic na wyréwnanym, utwardzonym zabezpigcze
i odwodnionym podtéu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.16Folia

Folia shzagca do oznaczenia lokalizacji i ostony kalpazed uszkodzeniami mechanicznymi,
powinna by folia kalandrowan koloru niebieskiego z uplastycznionego PCW o gfaobod 0,4 do
0,6 mm, gatunku I, odpowiad@j wymaganiom BN-68/6353-03.

2.3. Materialy budowlane
2.3.1. Cement

Do wykonania ustojow betonowych zaleca stosowanie cementu portlandzkiego marki 250 bez
dodatkéw, spetigiego wymagania normy PN-88/B-3000.

Cement powinien hy dostarczany w opakowaniach spelpigch wymagania BN-88/6731-08/24 i
skladowany w dobrze wentylowanych, suchych i zaolagzh pomieszczeniach.

2.3.2. Piasek
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli i wykonarstojow powinien odpowiadawvymaganiom BN-
87/6774-04.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna &ydmiany ,1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3228arwa wody
powinna odpowiadabarwie wody wodoagowej, woda nie powinna wydziélaapachu gnilnego oraz
nie powinna zawiekazawiesiny, np. grudek.

2.3.4. Ostona kabli
Do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznyatézp stosowa rury ostonowe typu Arot SRS
110mm; DVR/110mm; RHDP110/6,3mm zgodnie z projekteykonawczym.

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod sterownik, maszty MSw, MSt igzize zaleca sistosowanie fundamentow prefabrykowanych
(Fs; F-12/3) wedilug ustaledokumentacji projektowej uwzglniajacej parametry wytrzymassiowe i
warunki, w jakich bde pracowaly. Ogélne wymagania dotgce fundamentow konstrukcji wsporczych
okreslone g w PN-80/B-03322.

W zalenosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaydd gruntowych, nafy wykona
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z Instraikgabezpiecze przed korozj konstrukcji
betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywsic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtazu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw sztiych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdamiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny¢lyjostatecznie wytrzymate na dzialeg na nie
obcihzenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwwygtadzajca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania lebli.

Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe rur typu RHDP &,3&im lub / SR® 110 mm Rury
powinny odpowiad& wymaganiom normy BN-80/C-89203.Rury na pratpukablowe naley
przechowywdé na utwardzonym placu, w nienastonecznionyaibjscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych. Dla uszczelnienisstasowa dtawice czopowe np.EK-186.

2.4.3. Kable
2.4.3.1. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne zywane do sygnalizacjiwietinej powinny spetni@ wymagania PN-93/E-
90403. Naley stosowd kable o nagiciu znamionowym 0,6/1 kV, wielytowe ozytach miedzianych w
izolacji polwinitowej. Zaleca sistosowanie kabli 37x1,5mfmDo przyciskéw dla pieszych naie
stosowa kabel typu XzTKMXpw 6x2x0,8mm odpowiednio do grilgmicznych przyciskow. Kabel
Swiattowodowy jednodomowy koordynacyjno-komunikagyjpomiedzy skrzyowaniami Z-XOTKtsd
24].



2.4.3.2. Kable zasilajce

Kable zasilajce zhcze i sterownik powinny spetiavymagania PN-93/E-90401. Najestosowa
kable o napiciu znamionowym 0,6/1 kV pciozytlowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowe;j.
Przekréjzyt kabli powinien by zgodny z dokumentagjprojektovy. Zaleca si, pomedzy zhczem a
sterownikiem, stosowanie kabla o przekroju 10°mm

2.4.4. Zrodiaswiatta

W sygnalizatorach jakarddia $wiatta naley stosowa Lumi LED do sygnalizacjiswietlnej,
spetniajce wymagania PN-83/E-06230. We wszystkich komoragbnatlowych nale/ stosowa
wkilady Lumi LED/42V spehniajce standardy potwierdzone Certyfikatem agabnym w wykazie
materiatowym.

2.4.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacfiwietlnej ruchu drogowego powinny speléiimymagania zawarte w
Instrukcji o drogowej sygnalizacjéwietinej. Podstawowym elementem sygnalizatora jestnhora
sygnatowa: sygnalizator me sktadd si¢c z 1 do 4, wygtkowo z 5 komér sygnatowych.

Dla zapewnienia wixiwej czytelndci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory pmai

by¢ czarna.

Konstrukcja komory powinna unbiwiac:

— ustawienie jej poddtem w ptaszczinie pionowej i poziomej,

- polaczenie kilku komoér w zestawy.

Jezeli dokumentacja projektowa, SST nie przewidujeckeg, to soczewki w komorach sygnatowych

przeznaczonych dla pojazdéw powinny éieednice:

a) 300 mm w przypadku sygnalizatorow:

— kierunkowych, niezalmie od ich lokalizacji i od dopuszczalneggkosci na drodze,

- ogolnych podwieszonych nad jezelriniezalenie od dopuszczalnej @ikosci na drodze,

— 0go6lnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopualre pedkosci wiekszej nz 60 km/h, a take
zawsze wowczas, gdy sygnalizacja jest jedsygnalizaci w danej miejscowdzi lub pierwsz na
danej drodze od granicy tej miejscaion

b) 200 mm w przypadku sygnalizatoréw ogélnych umieamgzh obok jezdni, gdy dopuszczalna

predkos¢ nie przekracza 60 km,/h oraz zawsze w przypadkudkgazdy warunkowej,

c) 100 mm w przypadku sygnalizatoréw pomocniczych.

Soczewki powinny mi¢ daszki ochronne ostanige je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i
podghdem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérgahy sygnat nie jest przeznaczony. Zaleea si
aby wystajca czs$¢ daszka miata dtugo, co najmniej 200 mm Zalecaesstosowanie soczewek
przeciwodblaskowych. Lokalizacja sygnalizatorow wossinku do drogi powinna bByzgodna z
dokumentagj projektova.

§+1C

EVI :

krawegnik
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Rys. 1. Zasada umieszczania sygnalizatoréw w poaeloprzecznym drogi (ulicy).



2.4.6. Konstrukcje wsporcze
2.4.6.1. Maszt sygnatowy (MSw)

O ile dokumentacja projektowa lub SST nie dkyeénaczej, maszt sygnatowy najewykonywa ze
stali rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219 soednicy 108 mm i diugai odpowiedniej do typu
mocowanych latarni sygnalizacyjnych. MSw do LSK/L&300 h=3900mm, do LSKb200 h=3600, do
LSP ®200 h=3300mm. W eZci podziemnej maszt powinien dyostosowany do przykcenia do
fundamentoéw prefabrykowanych z statym rozstaviemp 160mm. Maszty mugzdy¢ wyposaone we
wneki dla listew hczeniowych.

W gérnej czsci maszt powinien posiadavywiercone otwory do mocowania konsol, odpowiatiee
przeprowadzenia przewodéw do konsol magcygh sygnalizatory orazsrube do podiczenia
przewoddw ochronnych.

Wszystkie krawdzie masztu powinny I8y sfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworzywa
sztucznego, aby wyeliminowaiszkadzanie izolacji kabla podczas jegoagania i péniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna d&yzabezpieczona przed Kkorgzjtrzema warstwami farb:
antykorozyjn, podktadow i nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnaddyoloru srebrnego.
2.4.6.2. Konsole

Konsole powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovy i zapewnié trwate pohczenie
sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi. Elemermiglaczeniowe konsol powinny By tak
uksztattowane, aby dokfadnie przylegaly do konsfjiulvsporczej masztu MS i sygnalizatora oraz
zapewniaty odpowiedni wysi.

Powierzchnie zewgtrzne i wewnstrzne konsol powinny Ky zabezpieczone powtokami
antykorozyjnymi.

2.4.6.3. Listwy taczeniowa

Listwy taczeniowe dla masztow typu MSw, MSt, oraz skrzynebléwych SSp, naly wykona
zgodnie z dokumentagcprojektows. Powinny one spetnéanasgpujace wymagania:
Listwa Bczeniows typu AWE/5 (Nr.51095346) z zastosowanieraczék z grupy 280-646,
4-przewodowa zlczka przelotowa na TS 35 montazotowy, uktad ukény zgodnie z deklaragi
zgodndci CE.
2.4.6.4. Oslona wrki taczeniowej

Ostona weki powinna by elementem przykcanym do masztu wraz z naémg uszczelk.

2.4.6.5. Sterownik

Sterownik powinien zapewnigetry realizacg zada przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu warunkéw bezpiedstwa ruchu drogowego. Wdzenie to powinno Ky niezawodne,
proste w oprogramowaniu i tatwe w eksploatacji. il solidrg nierdzewn obudowe i zamki
zabezpieczagre przed wlamaniem. Zaleca siyposaenie sterownika w dogtne z, zewstrz, ale
odpowiednio zabezpieczone przed osobami niepowntangrzehczniki umaliwiajace wyhczenie i
zalczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracyrgjuaj (sygnat zotty migagcy) lub zmiar
programu w zatnosci od potrzeb.

Sterownik powinien speinta wymagania okrdone w PN-91/E-05160 i Instrukcji o drogowej
sygnalizacji $wietlnej. Sterownik powinien Ky wyposaony w nastpujace uklady kontrolno-
zabezpieczafpe:

- min. dwuprocesorowy uktad sterowania przystosowdmpetnej akomodacji,

- nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grumamatowych dla pojazdéw,

- wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupachlizgjnych,

- nadzoru dhuggci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

- nadzoru nagrtia zasilania,

- Sterownik sygnalizacyjny na napie 42V z ukladem UPS (min. 1h pracy) oraz monitpmpracy
sterownika wraz z przesytem do ZDM Wydziat Sygresdjz. Funkcja przyciemniania nadawanych
sygnatéw (20% luminancja w godz. nocnych), nadzacy zdalnej.

Skladowanie sterownika powinno odbyiwasic w zamkngtym, suchym pomieszczeniu
zabezpieczonym przed dostawaniegnksirzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

2.5. Sktadowanie materiatdw

Spos6b skladowania materialdbw w magazynach jak ns&mwacje tych materiatow powinny dy
dostosowane do rodzajow tych materiatow.

Sktadowanie materiatow, aparatow i gaizen elektrycznych powinno odbywasic w warunkach
zapobiegajcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniy ish whlasndci technicznych. Kable
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elektroenergetyczne NN i kable sterowniczgddoe na bbnach oraz prefabrykowane fundamenty
zelbetowe meéna sktadowé na placu sktadowym.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt.

3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacjiswietlnej
Wykonawca przygpujacy do wykonania sygnalizacjwietinej winien wykazywé sie mazliwoscig
korzystania z nagpujgcych maszyn i spezu gwarantujcych wiaciwg jakos¢ robét:
— zurawia samochodowego,
— podnanika z balkonem,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,
- zestawuswidrow do wiercenia poziomego otwordw éiednicy 125 cm,
- sprzarki,
— koparki jednonaczyniowej.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganddraj pkt. 4.

4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizacjiwietlnej winien wykazé sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dywabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkamispatu wydanymi przez wytwogc dla
poszczegdblnych elementéw.

Prace zatadunkowe i roztadunkoweez&ich i wielkogabarytowych ugdzen np. masztow,
fundamentow, &bnéw z kablami i przewodami, powinny dwykonane przez specjalnie wyszkolone do
tego rodzaju prac brygady przyyeiu dzwigéw, podnénikéw hydraulicznych i korbowych lub innych
urzadzen dzwignicowych.

Zaleca s} dostarczenie ugdizean i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska ramwe
bezpdrednio prze monteem w celu uniknicia dodatkowego transportu wegtrznego z magazynu
budowy.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznyaodki transportu powinny spetriiavymagania podane w OST D-
00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.9 i 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00@QNymagania ogdine” pkt. 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma okaek sprawdzenia zgodée
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzonceny warunkéw gruntowo-wodnych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnaébgobrana w zaleosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod domehty prefabrykowane zaleca siykonywanie
wykopOw wgsko przestrzennycheeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypameminno
odpowiadé@ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod maszty typu MS nale wykonywa® recznie, bez zabezpieczendaian bocznych, z
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane i maszty powiby¢ wykonane bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien bygodny ze wskazaniamidyniera. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipay by wykonane w sposob zapewnijey
ich stateczné.
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W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpaddw atmosferycznych, najgpowierzchng
terenu wyprofilowa ze spadkiem uniiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do
wykopu.

Zasypanie fundamentu i kabli najedokona@ gruntem bez zanieczyszézénp. darniny, korzeni,
odpadkdéw). Zasypanie nale wykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm ubijakamiggznymi.
Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien odpowigdaymaganiom dokumentacji projektowej i hormy
BN-77/8931-12. Zagszczenie naly wykonywa w taki sposdb, aby nie spowodawaszkodzé
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, maleozplantowa w
poblizu lub odwiegé¢ na miejsce wskazane w dokumentacji projektoweplidez Irzyniera.

5.3.  Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalgy wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzavigu, na 10 cm warstwie zesgczonegawiru.
Przed jego zasypaniem nafesprawdzé rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorapyjne
scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przgrdzona jest ptyta mocaga.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundameatl poziomu nie powinno przekroczy
1:1500, z dopuszczalntolerancy rzednej posadowienia + 2 cm Ustawienie fundamentulanip
powinno by wykonane z dokladrigiag + 10 cm.

5.4. Montaz masztow typu MSw

Miejsca usytuowania masztow MSw powinnyhwytyczone przez uprawnigrnednostk geodezyja.
Wykopy punktowe pod fundamenty masztéw MSw powimmie¢ giebokas¢ o 10 cm wgksz od
dlugcici zagkbionej czsci masztu (80 cm)drednie 50 cm

Wykopy w miejscach dogpnych dla oséb niezatrudnionych przy robotach zyaleabezpieczy
poreczami ochronnymi, a w nocy — czerwonywiattami ostrzegawczymi.

Przy montau masztu typu MSw nalg zachowd nastpujace wymagania dotygze wymiarow
skrajni:

- skrajnia pozioma — tzn. odlegtood kraweznika do najdalej wysugiego elementu sygnalizaciji
(masztu, latarni) w rzucie poziomym — na drogadatopuszczalnej gdkasci mniejszej lub rownej 60
km/h nie mae by¢ mniejsza ni 0,5 m, zalecana wynosi 0,7 m, natomiast maksynghan;

- skrajnia pionowa — tzn. odleglb od poziomu jezdni do najiszego elementu sygnalizacji
wystapcego poza obrys masztu w rzucie pionowym nigenmy¢ mniejsza ni 2,2 m, zalecana wynosi
2,2 m, natomiast maksymalna 2,7 m.

W wykopie gtbokasci 80 cm naley wykona& 10 cm warstw stabilizacyja z chudego betonu
(Rw=90 at) Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt hakasypywa ziemia ubijajac ja warstwami, co 20
cm, Jeeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jegormgd cz$¢ podziemna nie wymaga
dodatkowego utwierdzenia. W innym przypadku malerykona wokot masztu umocnienie warsfw
tlucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubpmwinna mié€ grubag¢ 15 cm,srednic 0,5 m i
znajdow& si¢ na gtbokasci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemnasézmasztu powinna iy
zabezpieczona antykorozyjnie farbitumiczry. Maszt naley ustawid tak, aby otwory do mocowania
sygnalizatoréw wypadaty na odpowiednich kierunkaghyychylenie jego od pionu nie przekraczato
0,001 wysokéci masztu.

5.5. Montaz stupéw aGwietleniowych z wysegnikami

Slupy naley ustawig dzwigiem. Stopa stupa powinna opi€rak na powierzchni fundamentu.
Mocowanie naspuje przy pomocy srub do ,szpilek” osadzonych w fundamencie
prefabrykowanym.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,maze by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawia tak, aby jego weka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej it nadjezdzajace pojazdy.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach nalgy wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem. Oprawy
nalezy montow& po uprzednim wagnigciu przewoddéw zasilagych do stupow i wysgnikow.
Nalezy stosowd przewody YKY 3x2,5.

Oprawy powinny b§ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienisfyego poteenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.
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5.7. Montaz konsol
Konsole naley montow& na masztach typu MSw przy pomoéyub zabezpieczonych przed
odkreceniem podktadkami sgrystymi.

5.8. Montaz listew fgczeniowych

W masztach typu MS listwyézeniowe naley montowa w przeznaczonych do tego celuekach.
Do zaciskéw, naley podhczye wszystkie zyty kabli wchodacych i wychodzcych z masztu oraz
przewody odchodge od sygnalizatoréw. Zaleca siykonanie trwalego oznakowania poszczegdéinych
zyt przy podejciu do zaciskow. Zestyki powinny byabezpieczone przed ergzj

5.9. Montaz latarn sygnalizacyjnych

Przed zamontowaniem lafarna masztach nalg sprawdzt ich dzialanie pod wzgtlem
mechanicznym i elektrycznym oraz prawidicd&¢@olczen wewretrznych.

Latarnie naléy montowa& po ustawieniu masztow, na uprzednio zamontowatyeisolach lub na
specjalnych konstrukcjach zamontowanych na stupaéieyjnych.

Konsole nalgy mocowa za pomog srub:

- na masztach typu MS bezpednio do masztow;
- na stupach trakcyjnych do specjalnych konstrukcymocowanych do wysgnikdw masztéw za
pomoa skrecanychsrubami obejm.

Latarnie sygnalizacyjne nalg mocow& w sposob trwaly. Przez mocowanie trwate rozumig si
skrecanie nasruby z podkladkami spzystymi lub w podobny spos6b réwnedny pod wzgidem
mechaniczny, umdiwiajacy wymiarg latam.

Przy montau latan, konsol i konstrukcji pod nie nafg zachowé wymagania dotyce wymiarow
skrajni drogowej oraz trwasei mocowania przedstawione w pkt. 5.4. niniejsZ8J S
Zgodnie z Instrukej o Drogowej Sygnalizacgwietinej, Zahcznik do Nr 220 z dn.23.12.2003r oraz
Zalcznikiem nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 200@dery stosowa
nastpujace katy ustawienia latar sygnalizacyjnych:

- kat ustawienia latdr (dla pojazdéw) umieszczonych na masztach typu MiSogi 5 do 10 stopni (jest
to kat zawarty m¢dzy osg jezdni a ogj latarni);

- kat pochylenia latar umieszczonych na wygjnikach wynosi 5 do 10 stopni (jest tatkzawarty
miedzy ptaszczyzpnpionowy prostopadi do osi jezdni a ogipionowg latarni);

- latarnie dla pieszych nafg ukierunkowa nasrodek przeciwlegtej kragdzi przegcia dla pieszych.

Od zaciskéw gtowic do wkladéw LumiLED znajdaych sé w komorach sygnatowych nale
poprowadzt przewody miedziane wielgtowe z izolacj wzmocnion o przekrojuzyty nie mniejszym
niz 1,5 mm. Przewody zasilage powinny by przykczone do zaciskéw oprawek. Przewéd neutralny
powinien mi€ polkczenie z cgicia oczry oprawkizrodiaswiatta, natomiast przewod fazowy ze stykiem
srodkowym.

Przewody powinny by zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w teakeh przecigania przez
rury i podczas piniejszej eksploatacji, gdy nane lgda na tarcie o kragdzie wewmtrzne
konstrukcji.

Po catkowitym zainstalowaniu latasygnalizacyjnych na masztach rigleatazy¢ zrodia swiatta do
latam. Instalowane latarnie powinny bgzyste — w szczegdlda soczewki (biate).
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5.1. Montaz kamery detekcji pojazdéw

Kamek nalezy zamontowé na maszcie MSt na dodatkowym wsporniku montowaimmasztu.
Kamek nalezy zainstalowd i podhczy¢ zgonie z instrukegj producenta.

5.2. Montaz kamer automatycznej detekcji pieszych i rowerzysi@

Kamery naley zainstalowd na masztach sygnalizacyjnych zgodnie z dokumgngamojektows.
Zalecana wysok@ montau kamer na masztach wynosi 4m. Kamery hateainstalowa i podhczye
zgonie z instrukegj producenta.

5.3. Montaz kamery monitoringu

Kamek monitoringu naley zainstalowa na maszcie MSt. na dodatkowym wsporniku montowanym
do masztu. Kamemalezy zainstalowa i podiczy¢ zgonie z instrukgj producenta.
5.4. Montaz przyciskow dla pieszych

Wymagana wysok& montau kaset - 130 cm od poziomu chodnika @dodka czsci aktywnej
przycisku. Przyciski naly podhczye kablem XzTKMXpw 6x2x0,8 mm prowadzonym osobno do
kazdej grupy logicznej przyciskéw. Przyciski najezainstalowa i podiczy¢ zgodnie z instrukgj
producenta. Wysoké montau dodatkowych gknikéw nad LSP mocowane na masztach i skierowane
w kierunkusrodka przejcia dla pieszych.
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5.5. Montaz sygnalizatoréw akustycznych

Wymagana wysok@é montau kaset wynosi 130 cm od poziomu chodnika @odka kasety.
Urzadzenia nalgy podhczy¢ kablem XzTKMXpw 6x2x0,8mm prowadzonym osobno dade& grupy
logicznej. Wysoké&¢ montau dodatkowych ghnikow nad LSP mocowane na masztach i skierowane w
kierunkusrodka przejcia dla pieszych.

5.6. Uktadanie kabli

Kable naley uktad& w trasach wytyczonych przez upow@one stiby geodezyjne. Uktadanie kabli

powinno by zgodne z normmPN-76/E-05125 i BN-89/8984-17/03.

5.6.1. Wykonywanie przejsé¢ pod jezdniami — przeciski (przewierty sterowane)

Przed przyspieniem do wykonania przecisku (przewiertu steraagan naley ustalc miejsce
ustawienia urgdzenia przeciskowego b pod uwag nastpujace czynniki:

- zageszczenie urgdzen podziemnych w miejscu przewidywanego jego ustaijen
- ucigzliwos¢ prowadzonych rob6t dla ruchu pieszego.

Wykop punktowy pod urglzenie przeciskowe nalg wykona na przedhzeniu osi projektowanego
przecisku. Ziemd na odktad naley usypyw@& w miejscach powoduggych najmniejsze zaktocenia w
ruchu pieszym i niepowodagym jakichkolwiek zaktoce w ruchu kotowym. Wykopy w miejscach
dostpnych dla os6b niezatrudnionych przy robotach ayalmbezpieczy poreczami ochronnymi, a w
nocy — czerwonymiwiattami ostrzegawczymi.

Z uwagi na prowadzenie rob6t w bezpminim gsiedztwie ruchu kotowego, powsgze roboty naley
prowadzé ze szczegollnostraznoscia, a zabezpieczenia wykopéw kontroldwa sposéb cighy.

Wymiary wykopéw uzalenione g od typu zastosowanego gdzenia przeciskowego. Dno wykopu
powinno by wyréwnane i prowizoryczne utwardzone$zaazadzenie przeciskowe wypoziomowane i
ustawione precyzyjnie w osi projektowanego praeacis

Minimalna gkbokas¢ wykonania przecisku powinna wyné€),9 m, przy czym nie natg narusza
istniejgcej konstrukcji jezdni. Wixiwe prace przy wykonywaniu przecisku prowadzigodnie z
instrukcp obstugi uradzenia przeciskowego.

Po wykonaniu przecisku o projektowanej disigjonalezy wykona przekop kontrolny po drugiej
stronie jezdni w celu odnalezienia ,\gja” przecisku

Wszystkie odchylenia od projektowanej trasy praacis naley zgtost Inzynierowi w celu
sprawdzenia i podgie przez niego decyzji, czy wykonany przeciskzenpozosté, czy te: nalezy
wykona ponowny przecisk

W przecisk wykonany na prawidtowej trasie (lub zagkowany przez hyniera) naley wcisn¢ rure
ostonovg [0110. Pojczenia rur ostonowych wykotiaza pomog dwuzhczek lub kielichéw. W rur
wciaggna¢ drut stalowy wyarzony Fesr. 2 mm. Wlot i wylot przecisku nalg prowizorycznie
uszczelng.

Wszelkie braki gruntu rodzimego pod konstrukigzdni powstate podczas wykonywania przecisku
nalezy uzupetné i zag:$ci¢ do gestasci nie mniejszej ri gestas¢ gruntu rodzimego.

Po wykonaniu przecisku i zdemontowaniu gdzenia przeciskowego wykop pod anzenia
przeciskowe zasypagruntem rodzimym zagzczagc go warstwami (np. wibratorem) do wymaganej
gestaici.

5.6.2. Wykopy kablowe

Wykopy pod kable nalyy wykona recznie w miejscach o dym zagszczeniu uzbrojenia terenu.
Szerokd@¢ dna rowu nie powinna lbymniejsza ni 0,4 m.

Zmiare kierunku rowu nalgy wykona po tuku, z tym,ze minimalne promienie tukéw nie powinny
by¢ mniejsze ni minimalne zgjcie danego kabla uktadanego w rowie. Jednséeewymaga si by
minimalne promienie tukéw dla kabli o izolacji i wioce z PVC o nagtiu do 1 kV nie bylty mniejsze
niz 0,5 m.

Gilebokas¢ rowu powinna by taka, aby po uwzgtinieniu warstwy piasku (0.1 m) or&zdnicy kabla,
odlegta¢ gornej powierzchni gruntu nie byta mniejsza @j7 m. Wykopy w miejscach desinych dla
0s6b niezatrudnionych przy robotach nglezabezpieczy porcczami ochronnymi (w miejscach
krzyzowania s wykopOw z cigami pieszymi — kltadkami dla pieszych z ¢ggmami), a w nocy —
czerwonymiswiattami ostrzegawczymi.

Ukladanie kabli w ziemi

Kable powinny by uktadane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, cslanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadanidikaé powinna by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pegdimgiccia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy hil0-krotna zewgtrzna jegcsrednica.
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Bezpdrednio w ziemi kable naly uktada& na gtbokasci, co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o
grubdsci 10 cm z przykryciem réwniel0 cm piasku, a naginie warstw gruntu rodzimego o grulioi,
€O najmniej 15cm.

Zasilanie tymczasowe nakewykona kablem YKY 3x10mrfA natomiast zasilanie docelowe kablem
YKY 5x10mnt.

Od sterownika nalg utozyé¢ kable sterownicze YKSY 37x1,5 mnuo poszczegélnych masztéw
taczac je zgodnie z dokumentaciv petle. Do petli indukeyjnej naley uklad& kabel XzZTKMXpw
3x2x0,8mm Po utazeniu kabli naléy zaopatrzy je w trwate oznaczniki zawiergje, co najmniej:

- symbol i numer ewidenciji linii;

- oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy;
- znak wytkownika kabla;

- rok utozenia kabla.

Zaleca s wykonanie oznacznikdw z tworzyw sztucznych. Oddégtmiedzy oznacznikami nie
powinna przekraczal0 m. Ponadto oznaczniki najeumiesci¢ w miejscach charakterystycznych, np.
przy skrzyowaniu z innymi kablami, w wégiach do przepustow kablowych rurowych itp.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymijukzdatej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, naley uktad& foli¢ o trwatym kolorze niebieskim (w przypadku kabtokdynacyjnego - fodi
koloru pomaraczowego) o grubiwi min. 0,5 mm i szerokmi min. 20 cm tak ulzonej, zeby
przykrywata wszystkie kable utone w wykopie.

Po utaeniu kabli naley pomierzy rezystangj izolacji poszczegolnych odcinkéw kabli induktorem
napkciu nie mniejszym i 2.5 kV, przy czym rezystancja nie seoby mniejsza ni 20 Omow/m.

5.6.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soly i innymi urz gdzeniami podziemnymi.

W miejscach skrzxowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, innymi kablaamaz
urzadzeniami podziemnymi natg je prowadzt pod kgtem zblzonym do 90 w stosunku do osi
urzadzenia, w miag mazliwosci w najwezszym jego miejscu. Kaly z krzyzujacych sé kabli, utazony
bezpdrednio w ziemi, naley chront rurami 0110 mm przed uszkodzeniem w miejscu skozyania
na dtugdci po 0,5 m w obie strony od miejsca skrayania (od krawdzi).

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych gizen podziemnych

Lp. Rodzaj urzdzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalha odtegtiem
Pionowa przy skrzzowaniu Pozioma przy zlieniu
1 | Kable elektroenergetyczne na n@je
znamionowe sieci do 1 kV 25 10
2 | Kable elektroenergetyczne na n@je
znamionowe sieci wagze nk 1 kV 50 10
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodocikgowe,sciekowe, cieplne 5
gazowe z gazami niepalnymi 50 50
5 | Rurocagi z cieczami palnymi 50 100
6 | Rurocagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
7 | Czsci podziemne linii napowietrznych
(ustoj, podpora, odgika) ° 80
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np.
tunele, kanaty ° 50

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.

Miejsce skrzyowania i zblienia kabli zasilajcych i sterowniczych przedstawiono w dokumentacji
projektowe. faczenia rur ostonowych naie wykona za pomog dwuzhczek lub kielichéw. Wyloty rur
po wprowadzeniu kabli natg uszczelni i zabezpiecz§ przed wnikaniem wilgoci.

5.6.4. Montaz kabli sygnalizacyjnych.

Zgodnie z dokumentagjprojektovg kable sygnalizacyjne nadg wprowadzé do sterownika oraz
masztow MSw; MSt; So (SAL) — rozszywd na listwach gczeniowych sterownika, na gtowicach i
listwach istniegcych masztéw i listwach zaciskowych proj. maszt@vodpowiednich zaciskéw na
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gtowicach i listwach zaciskowych masztéw wyprowgdaizewody YKY 5x1,5mm lub 3x1,5 nfmn
Przewody te wprowad&ido latat sygnalizacyjnych i podezy¢ pod ich kostki zaciskowe.

Przewody w miejscach namnych na mechaniczne uszkodzenie ogt@niszulkami izolacyjnymi.

W czasie montau kabli sygnalizacyjnych natg przestrzeganastpujacych zasad:

- powierzchnia stykéw przewodow,szzek, zaciskéw, przektadek i podktadek przewogizh pyd w
polaczeniach musi Wy dobrze oczyszczona (np. szczptlirucian, papieremsciernym) i przemyta
odpowiednio rozpuszczalnikiem;

- powierzchnia styku powinna bynozliwie duza (wicksza liczba zjczek isrub; nie naley wyrzuca
przektadek fabrycznych);

- naley stosowa wihasciwy i prawidlowo zmontowano ospyiz taczeniowy (zhczki i zaciski
odpowiednie do przekrojow i materiatu przewodoweatualnie stosowaprzektadki metalowe);

- pofgczenia musz by¢ mocne (pewne dokcenie, dobry dociskrub; przeciwnakgtki i podktadki
sprzyste wyregulowane);

- pofgczenia musz by¢ zabezpieczone przed korgzj utlenianiem na powietrzu — wazejin
bezkwasow pochodzenia mineralnego o topliéedopowyzej +5FC, np. smarem t.T.

5.7. Montaz i zasilanie sterownika

5.7.1. Wykonanie wykopu pod fundament sterownika

Wykop punktowy pod fundament najewykonywa recznie lub mechanicznie. Powinien mien
wymiary 0 min. 30 cm wgksze od dtugei i szerokdci fundamentu. Gbokas¢ uzaleniona jest od
rodzaju gruntu i strefy przemarzania.

Wykopy w miejscach dogbnych dla oséb niezatrudnionych przy robotach ayaleabezpieczy
poreczami ochronnymi, a w nocy — czerwonywiattami ostrzegawczymi.

5.7.2. Montaz sterownika
Sterownik naley zamontowa na fundamencie prefabrykowanym wedtug instrukogtdrczonej przez
producenta.

5.7.3. Zasilanie sterownika

Sterownik nalgy wyposay¢ w awaryjne zasilanie podtrzymgge prawidiowe dziatanie catej
sygnalizacji przez okres 1 godziny. Podstambioru technicznegoctzie sprawdzenie czasu dziatania
sygnalizacji przy bateryjnym zasilaniu.
Zasilanie docelowe

Sygnalizacjawietlna zasilana dglzie ze zicza energetycznego (zintegrowanego ze gzadkniarovy
zlokalizowan przy szafie sterownika) wg warunkéw prgyzenia do sieci nN i umowy. Zeazkza
wyprowadzé kabel YKY 5x10 mrh zasilajcy sterownik, wprowadzido sterownika i pogktzy¢ do
odpowiednich zaciskéw listwy zaciskowej sterownilkéabel zasilajcy uktad& w ziemi wg zasad
podanych w pkt. 5.6 niniejszej SST.

Zasilanie tymczasowe
Tymczasowe zasilanie sterownika sygnalizégjetinej naley wykona z szafy éwietlenia ulicznego
zgodnie z dokumentacprojektows kablem YKY 3x10mrfutozonym w rurze ochronne;.

5.7.4. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej
System dodatkowej ochrony przeciwpgeaiowe] dla instalacji - szybkie wadzanie przy
zastosowaniu wytznikéw ré&nicowo-pgdowych zainstalowanych w sterownikach.

5.7.5. Uziemienie — dodatkowe zabezpieczenie

Uziemienie polega na pgmzeniu cezsci przewodzcych dosgpnych z uziomami powodage w
warunkach zaktéceniowych samoczynnegodénie zasilania. Zalecagsiykonanie uziomu tamowego,
uktadapc w jednym rowie z kablem zasiaym i sterowniczym bednaglocynkowarn 30x4 mm, ktéra
nastpnie powinna b§ wprowadzona do szaf gdzie najlejg polaczy¢ z zaciskami ochronnymi. W
przypadku masztow MS bednarkalezy polaczy¢ z masztami przez spawanie lub za pogddcrub
M8. Pohczenia te powinny znajdowasie 20 cm nad ziemii by¢ zabezpieczone fagtbitumicznry.
Ewentualne gczenie odcinkéw bednarki nale wykonywa przez spawanie. Bednarka w ziemi nie
powinna by ukltadana ptycej ki 0,6 m i zasypana gruntem bez kamiemijru i gruzu. Od zaciskéw
ochronnych do elementéw przewadygch dostpnych naley uklada& przewody miedziane o przekroju
nie mniejszym ri 2,5 mni. Przewody te powinny tychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Montaz instalacji uziemiajcej naley wykona wg Dokumentacji Projektowej.
Ponadto naley speint nastpujace wymagania:
- konstrukcja masztow powinna bprzystosowana do pagizenia stalej instalacji uziemigiej,
- widoczne cgsci uziemier ochronnych powinny kiyzabezpieczone przed korgzjoznaczone
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zgodnie z przepisami. Przed zasypaniem uziomOwzypaporadzi¢ plany ich rozmieszczenia z
wymiarami. Nizej wymienione sposoby i rodzaje wykonania przewodgwilopuszczalne; ostateczny
spos6b Wykonawca uzgodni z Inspektorem.

Przewody wykonane z drutu lubstay naley ukfada tak, aby byly one dogbne do ogjdzin.
Przewody uzioméw roboczych i ochronnych agled siebie odizolowa

Przewody z t&my gotej naley taczy¢ polaczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadkdiugaci,
co najmniej 10 cm luBrubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obun&bdwkach téamy.
Polczeniasrubowe naley wykona srubami osérednicy, co najmniej 10 mm (gwint M10) ze stali
odpornej na korogj lub odpowiednio zabezpieczonymi przed kogoZpohkczeniasrubowe naley
wykonywa® w taki sposdb, aby ponad naliee wystawaly, co najmniej dwa zwoje gwintuuby;
nakrtke nalery odpowiednio mocno dokci¢ i zabezpieczy podktadly sprzysts przed samoczynnym
rozluznianiem.

Powierzchnie stykowe pgizen srubowych naley przed dokgceniem oczici¢ i pokrye wazeliry
bezkwasow. Uziomdéw nie wolno zabezpieazarzed korozj powtokami nieprzewodzymi.

Uziomy poziome naley wykonywa w nasg¢pujacy sposob:

a) uziomy poziome sztuczne zsta stalowych nabey uktada w gruncie na gbokasci, co najmniej 0,6
m, jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje innepokdsci;

b) wykopy ziemne na uziomy poziome nafevykonywa zgodnie z wymaganiami dotygz/mi robot
ziemnych przy wykopach plytkichasko przestrzennych;

c) uziomy poziome nalg uklad& na dnie wykopdw bez podsypki i zasypywge gruntem
drobnoziarnistym bez kamierwiru, cegly, gruzu, itp.

Uziomy poziome naley wykonywa w nasg¢pujacy sposob:

a) uziomy pionowe sztuczne zéta stalowych naley pogaza¢ w grunt do gbokasci, co najmniej 2,5
m; gorne kéce uziomoOw powinny znajdowssi¢, co najmniej 0,5 m pod powierzchrgruntu;

b) uziomy pionowe wbijane mtotami lub kafarami nie pomy by¢, ze wzgédow wytrzymatdciowych,
diuzsze nk 3 mi naley je wykona z jednolitych (niedczonych odcinkow);

) uziomy pionowe wkgcane lub pogizane wibromtotem naly zagtbia¢ na taly gigbokas¢, aby w
miare mozliwosci uzysk& wymagam rezystangj uziomu przy zastosowaniu uziomu pojaczego;

d) prety stalowe uywane do wykonania uziomu pionowego pggnego wibromiotem naky taczye
przez spawanie przyzyciu tulejki faczacej przectej wzdiwnie szczelin o szerokéci okoto 5 mm;
najmniejsza dlugd tulejki - 60mm; dopuszcza esirowniez inne rodzaje pakzehr odpowiednio
mocnych i nieutrudniggych poggzania;

e) jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia warunkéw podanych wkilimentacji Projektowej
uziomu, naley wykon& uklad uziomowy sktadagy sk z dwoch lub wikszej liczby pojedficzych
uzioméw pionowych, #dz mieszany uktad uziomowy skladey sk z uzioméw poziomych i
pionowych.

Wszystkie padczenia spawanesrubowe umieszczone w gruncie naleabezpieczy przed korozj
przez pomalowanie fagtasfaltov (lakierem asfaltowym) natong, co najmniej dwukrotnie.

Przew6d uziomowy w miejscu wyprowadzenia z grunflgzy pomalowé farbg asfaltows (lakierem
asfaltowym), co najmniej dwukrotnie na odcinku o® ®n pod powierzchaigruntu do 0,3 m nad
powierzchm gruntu.

Projektowany system ochrony dodatkowej przeciwpemgoowej w instalacji i urgdzeniach
elektroenergetycznych NN stanowi uziemienie ocheonn

Dodatkowej ochronie przeciwpadeniowej podlegaj
- maszty MS,
- latarnie sygnalizacyjne wraz z konstrukcjami wsggnai i konsolami,
- ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze,
- obudowy sterownika, jeli jest wykonana z materiatu przewadego.
Przewody ochronne naie przylgczat do zaciskowsrubowych specjalnie do tego celu przewidzianych.
Przewody uziemiafe naley wykona& z ptaskownika stalowego ocynkowanego FeZn 30x4 imm
utozy¢ w wykopie kablowym od ztza poprzez skrzygkpomiarows i sterownik do skrajnych masztow
w petli kabla sterowniczego zgodnie z Dokumendd@jojektove.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolmkt. 6
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkozastosowanych materiatow i wykonanych robét oz i
zgodnd¢ z wymaganiami SST, dokumentacji projektowej, PAdleceniami layniera.
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6.2. Proby montazowe i pomiary

Po zakdéczeniu rob6t naley, w ramach préb montawych, wykoné nasg¢pujace czynnéci:

- ogledziny kabli w ziemi przed zasypaniem rowéw kablofyc

- wizualne sprawdzenie stanu osjitz latan i masztow

- sprawdzenie ggtosci zyt kabli i przewodow oraz sprawdzenie zgoélridaz za pomog urzadzenia o
napkciu nieprzekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzna za dodatni, jgeli poszczegéine
zyly nie maj przerw oraz jéli poszczegdlne fazy na oburaach linii g jednakowo oznakowane,

- sprawdzenie wzrokowe prawidtow@ wykonania instalacji dodatkowej ochrony przedaaeniem
oraz sprawdzenie ggtosci przewoddw w tej instalaciji.

Nalezy przeprowadzi nastpujgce pomiary linii:

- pomiar poszczegoélnych odcinkéw kabla,

- pomiar skuteczni@i ochrony przeciwpotaeniowej,

- pomiar rezystancji wszystkich oddzielnych uzioméehronnych oraz roboczych linii lub,sjecata
linia jest przyhczona do jednej magistrali uziemjegj, pomiar rezystancji uziemienia przy maszcie
potozonym najdalej od sterownika. Pomiaru rezystanajlagji nalezy dokon& za pomog induktora
(megaomomierza) o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc odczytu po czasie niegtinym do
ustalenia s mierzonej wartéci. Wynik pomiaru nalgy uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji
przeliczona na 1 km diugoi jest zgodna z odpowiednimi normami dla danegtzaju kabla.

Préby montaowe naley przeprowadzapo ukaczeniu montau, a przed zgtoszeniem do odbioru. Z
préb montaowych naley sporzdzi¢ odpowiedni protokét. W zakres tych préb wchgdmstpujace
CZynngaci:

- sprawdzenie trasy linii kablowej,
- sprawdzenie ggtosci zyt oraz zgodnét faz,
- pomiar rezystanciji izolaciji.

Po zakaczeniu préb montawych naley przeprowadzi prébny rozruch sygnalizacji celem
sprawdzenia prawidtovici jej pracy. Probny rozruch naleprzeprowadzi w godzinach najmniejszego
naezenia ruchu, najlepiej w godzinach %235%. Nalery zwrdéck szczegdla uwag: na realizagj
programéw sygnalizacji w zatonych okresach oraz naestotliwos¢ sygnatdw migowych, ktéra -
zgodnie z Instrukej o Drogowej SygnalizacjSwietinej, Zahcznik Nr 2 do Zarzdzenia Ministrow:
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wetramych z dnia 18.06.90 r. - powinna wynoi5
Hz 0,25, tzn. w ggu 1 minuty winno nagpi¢ 90 zmian sygnatu (z toleragcl5 zmian), przy czym
stosunek czasu Wyiietlania sygnatu do czasu braku sygnatu powinignosic 6/4.

6.3. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerieian wykopu powinno hyyzgodne z dokumentagcprojektows
i SST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli malgprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdzispos6b usugncia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.4. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymatdci.

Parametry te powinny KByzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322, PN-88/B-30000. Ponaditezg sprawdzé doktadnd¢ ustawienia w
planie i rzdne posadowienia.

6.5. Maszty z sygnalizatorami
Elementy masztéw powinny bygodne z dokumentacprojektovs i SST.
Maszty z sygnalizatorami po ich moatia podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:
- dokiadndci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z @. i55.5),
- prawidlowaici ustawienia wysignika wzgtdem jezdni,
- prawidlowdici ustawienia sygnalizatorow,
— jakosci polaczen kabli i przewoddw na gtowicach masztowych i w keaah sygnalizatoréw,
— jakosci pofgczen srubowych masztéw, wysinikdw, konsol i sygnalizatoréw,
- jakasci montau ostony gtowicy,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkidéneentow metalowych.

6.6. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nalg przeprowadzi nast¢pujace pomiary:
— glebokdsci zakopania kabla,
- grubadci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
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— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.
Ponadto natey sprawdzé wskanik zagszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozighasanie
nadmiaru ziemi.

6.7. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lujustalezy sprawdz:
— jakos¢ polgczer Srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukcj w  rozwgzaniu
bezfundamentowym sprawdzakos¢ wykonania ustoju ,
— stan powlok antykorozyjnych,
— jakos$¢ polgczen kabli: zasilagcego, sterowniczych i koordynacyjnego.

6.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéwstaowych naley wykona pomiar gebokasci utozenia bednarki
oraz sprawdZi stan padczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdgtopigi zagszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwpaeniowej naley sprawdzt jakos¢ polczeh przewodow
ochronnych, wykonapomiary rezystancji uzioméw oraz pomiefZprzy zerowaniu) impedancjeti
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczaiczerowania.

6.9. Sprawdzenie dziatania sygnalizaciji

Wiaczenie sygnalizacji do pracy cyklicznej powinnct lpoprzedzone wéwietleniem sygnahiéitego
migajacego, co najmniej jedndoke i po sprawdzeniu poprawsg dziatania nagpujgcych uktadéw:

- nadzoru sygnatow czerwonych, co najmniej w grupaamatowych dla pojazdow,

— wykrywania kolizji sygnatdéw zielonych w grupach kayljnych,

nadzoru dtuggci cyklu i wkaciwych czaséw realizacji programéw sygnalizacyjnych

— nadzoru nagkia zasilania.

Dziatanie uktadéw nadzorgych: sygnaly czerwone, kolizyjg® sygnatéw zielonych oraz diugb
cyklu, powinno natychmiast wprowadzaterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadamia
uktadu wraz z zapagtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w mornensun¢cia przyczyny.
Uktad nadzorujcy napécie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia igbma napicia poza
dopuszczalp granie, automatycznie przgtzy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub goagyht.
Uktad nadzorujcy prae zdalry sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia pmgew pokczeniu
ze sterownikiem koordynagym prag, spowodowa przegcie nadzorowanego sterownika na grac
programem indywidualny.

6.10. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty niespetnigiie wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST zastarzez
Inzyniera odrzucone.Wszystkie elementy robét, ktérkamyp odstpstwa od postanowteSST zostamn
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.0pM@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru dla wykonania:
- wykopéw ziemnych i fundamentéw jest £;m
- montau i ustawienia masztéw, wygnikow, latan, tabliczek zaciskowych i bezpiecznikowych,
sterownika, wykonania przepustow o ckoaej dtugaci, podhczenia i obrébkizyt kabli oraz badania
linii kablowej i skutecznéci ochrony od porzen jest 1 szt.;
- utozenia rur ochronnych i kabli w rurach oraz kabli wemai, utazenia ptaskownika stalowego,
wciagnigcia przewodow w stupy i otwory fundamentowe jesil.

Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wkiystelementéw sygnalizacfwietlnej, po
skontrolowaniu poprawrigci jego dziatania na catym skraywaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00@\@ymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentéw i ustojéw,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tanowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru kaécowego Wykonawca jest zobamany przygotowd oprécz  dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 OST D-00.00.00 ,Wymagaogodlne”:

- dokumentagj projektows, wg, ktérej obiekt byt realizowany z naniesionyementualnymi zmianami
dokonanymi w czasie budowy;

- geodezyjn dokumentagj powykonawci,

- protokdly z dokonanych pomiaréw linii, w tym skutecici zastosowanej ochrony
przeciwporaeniowej,

- metryke sygnalizacji, zawieraga podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji,

- o$wiadczenie Wykonawcy o zakczeniu robo6t i gotowdei sygnalizacji do eksploataciji,

- protokéty odbioru robét podpisane przezyniera.

9. PRZEPISY ZWI AZANE

9.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzrFundamenty konstrukcji
wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiazakresie wykonywania
bada przy odbiorze
3 PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
6 PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7 PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
8. PN-81/C-89203 Ksztaltki z nieplastyfikowanego pblarku winylu
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichloinylu
10. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowiedrRrojektowanie i budowa
11. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowejéktowanie i budowa
12. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskog@pwe. Wymagania dotygee
zestawOw badanych w petnym i niepetnym zakresiexbggbu
13. PN-83/E-06230 Zaréwki. Ogblne wymagania i badania
14. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnedigee o izolacji i powtoce

polwinitowej na nagicie znamionowe nieprzekraczeg¢ 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na naqie znamionowe 0,6/1 kV

15. PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnajir&c o izolacji i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe nieprzekraczeg¢ 6,6 kV. Kable
sygnalizacyjne na nagiie znamionowe 0,6/1 kV

16. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgaogdlnego zastosowania

17. PN-91/M-34501 Gazogyi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoa@gow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odp@rnoa naraanie mechaniczne.
Wymagania i badania

19. PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe mzkami czworkowymi,
peczkowe o izolacji polietylenowej

20. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uptasionego polichlorku winylu
suspensyjnego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigdmeych. Piasek

23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnem@&bania i badania przy
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odbiorze

24. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu

25. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgmne

26. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowdinie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.

27. PN-HD638 S12006 Systemy Sygnalizacyjne Ruchu Drogowego

PN-HD638 S12006 A1  Systemy Sygnalizacyjne Ruchu Drogowego
28. PN-EN 12368 Sygnalizatory Ruchu Drogowego

9.2. Inne dokumenty

29. Instrukcja o drogowej sygnalizajiietinej. Zahcznik nr 2 do rozpoggdzenia Ministra Infrastruktury
z dn. 3 lipca 2003r.

30. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

31. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiato®udowlanych w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budomdamontaowych i rozbidérkowych.
Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 .

32. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru RobotdBwlano-Montaowych - Cz$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

33. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wasfe warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecazeniowej. Dz.U. Nr
81 zdn. 26.11.1990 .

34. Instrukcja zabezpieaz@rzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w829,



