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OSWIADCZENIE

Zgodnie z artykutem 20 us. 4 PB o$wiadczam, ze projekt budowlano -wykonawczy
sygnalizacji $wietlnej wramach zadania o nazwie ,,Opracowanie projektu budowlano-
wykonawczego na budowe sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Wawelska —
Sktodowskiej-Curie w Warszawie” zostal sporzgdzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej.
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Opracowanie projektu budowlano-wykonawczego na budowg sygnalizacji $wietlnej na
skrzyzowaniu ul. Wawelska — Sktodowskiej-Curie
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Opracowanie projektu budowlano-wykonawczego na budowg sygnalizacji $wietlnej na
skrzyzowaniu ul. Wawelska — Sktodowskiej-Curie

1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Przedmiot i zakres projektu.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano - wykonawczy sygnalizacji Swietlnej na
skrzyzowaniu ul. Wawelska — Sktodowskiej-Curie oraz kanalizacji kablowej wraz z kablem
komunikacyjno-koordynacyjnym wzdluz ul. Wawelskiej na odcinku od ulicy Grdjeckiej do ul.
Zwirki i Wigury.

1.1.1. Podstawy opracowania.

Jako podstawe¢ do opracowania przyjeto:

B Projekty sygnalizacji $wietlnej i organizacji ruchu;
B Aktualne podktady geodezyjne;

B Warunkow przytaczenia do sieci nN

|

Wytyczne zawarte w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia Miasta Stolecznego
Warszawa — Zarzad Drég Miejskich;

Projektowane urzadzenia energetyczne i oSwietleniowe.

obowiazujace normy i przepisy.

B Prawo Budowlane (Dz. Ustaw Nr 89/1994 - Ustawa nr 414 z dnia 07.07. 1994r
z pozniejszymi zmianami).

B Szczegdlowe warunki techniczne dla znakéow 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach - zalacznik nr 3 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

B ( Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r).

a) Ustawa o drogach publicznych (Dz. Ust. Nr 14 poz. 60 z 21.03.1985r.) z pdzniejszymi
zmianami.

b) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej — W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

(Dz. Ustaw 43/99 z dnia 14.05.1999r.)

1.2. Zalozenia ruchowe.

Zgodnie z zatozeniami organizacji ruchu, zwigzanej z budowg sygnalizacji Swietlnej na
skrzyzowaniu przy ulic Wawelska — Marii Sktodowskiej-Curie w Warszawie zatwierdzonej przez
Inzyniera Ruchu m.st. Warszawy zaprojektowano sygnalizacje Swietlng realizujaca algorytm
sterowania akomodacyjnego.

1.2.1.Urzadzenia sterownicze i osprzet sygnalizacyjny.

Dla realizacji programu zgodnie z projektem organizacji ruchu projektuje si¢ zamontowanie na
skrzyzowaniu sterownika akomodacyjnego na napigcie 42V np. firmy: Imtech / EC-2; wyposazony
w minimum dwa mikroprocesory w uktadzie logicznego sterowania, umozliwiajace realizacje
réznych algorytméw sterowania zaleznego od ruchu w zakresie dostarczonego typu urzadzenia i
jego osprzetu, spelniajace ponizsze wymagania:
= sterownik musi spetnia¢é wymagania funkcjonalne dla urzadzen sterujacych zawarte
w ,,Szczegotowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
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Opracowanie projektu budowlano-wykonawczego na budowg sygnalizacji $wietlnej na
skrzyzowaniu ul. Wawelska — Sktodowskiej-Curie

bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach” zat. Nr 3 p. 3.3.1 (dz.
U RP zat. Do nru 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003r.);
* mozliwo$¢ swobodnego zaprogramowania urzadzenia dla realizacji planu sygnalizacji
w zakresie dostarczonego typu urzadzenia 1 jego osprzetu;
* mozliwo$¢ obstugi minimum dwdch skrzyzowan przez jeden sterownik praca niezalezna;
* mozliwos$¢ diagnostyki pracy urzadzenia lub awarii poprzez wbudowany
wyswietlacz LCD oraz klawiaturg;
= sterownik sygnalizacyjny na napigcie 42V z profesjonalnym uktadem UPS zapewniajac przy
braku zasilenia prace sygnalizacji przez min.lh oraz uktad ,,Sciemniania” luminacji nadawanych
sygnatow w godzinach nocnych;
" wyposazony w wideoserwer do transmisji obrazu z kamery detekc;ji;
* monitoring stanu pracy sygnalizacji oraz detektoréw droga internetowa z uwzglgednieniem
przesytu przez state tacze IP lub modem facznosci bezprzewodowej w standardzie LTE do
transmisji obrazu z kamer.
Monitoring powinien zapewnia¢ ponizsze funkcje w jezyku polskim:
- wizualizacja programéw sygnalizacji.
- wizualizacja stanu skrzyzowania w postaci interaktywnego rysunku skrzyzowania

rozmieszczenia grup sygnalizacyjnych i detektorow
- wizualizacja stanow detektorow
- mozliwo$¢ zmiany programow sygnalizacyjnych
- mozliwos¢ wyltaczenia sterownika na z6ity migacz
- mozliwo$¢ wytaczenia/wiaczenia akomodacji
- mozliwo$¢ odczytu archiwum sterownika
- mozliwos$¢ wgrywania parametrow pracy sterownika;
= wyposazony w uktad kontrolno - zabezpieczajacy wykrywania braku sygnaléw zielonych lub
kolizji oraz naruszenia minimalnych czaséw migdzyzielonych w grupach;
* eliminacja standw sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastgpowaé w czasie < 0,3s
powodujac catkowite wylaczenie zasilania sygnalizatoréw;
= uktady nadzoru napigcia zasilania, nadzoru detektoréw, nadzoru dtugosci cyklu
* nadzor pracy zdalnej oraz realizacja planow sygnalizacji przez pozostate sterowniki w ciagu
koordynacji z potwierdzeniem prawidtowego ich wyboru;
» dwa kanaly nadzorowania sygnatu czerwonego w grupie sygnalizacyjnej;
* dostgp do menu na wySwietlaczu terminala wewnetrznego mozliwy po wprowadzeniu przez
uzytkownika jego kodu PIN w zaleznosci od poziomu uprawnien;
= przechowywanie w logach min.1000 komunikatoéw o wykrytych zdarzeniach i awariach.
* wyposazenie sterownika w rezerwowe 2 grupy wykonawcze lub odpowiednio kanaly sygnatowe;
* obudowa wykonana z materiatéw odpornych na korozj¢ posiadajaca S-letnig gwarancj¢ na jej
trwalosc¢;
" wyposazenie sterownika w elementy potaczenia z kablem $wiattowodowym (przelacznica,
konwerter, mufy kablowe).
Powyzsze wymagania s3 zgodne z ,Instrukcja o drogowej sygnalizacji $wietlnej” oraz Normami
Europejskimi dotyczacymi bezpieczenstwa ruchu. Sterownik nalezy zaprogramowaé zgodnie
z zatwierdzonym programem sygnalizacyjnym umieszczonymi w projekcie inzynierii ruchu.
Na skrzyzowaniu zainstalowa¢ latarnie sygnalizacyjne Futura LumiLED 42V posiadajace aktualne

certyfikaty:
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» LSK @ 300 mm - nr(1;2;3;4;5,6) szt. 6
» LSK @ 300 mm - blenda kierunkowa nr (8;20) szt. 2
» LSKB ® 200 mm - BUS - nr (19) szt. 1
» LSP ® 200 mm - symbol ,,pieszego” nr (9;10;11;12;13;14) szt. 6
» LSR ® 200 mm - symbol ,,roweru” nr (15;16;17;18) szt. 4
» LSS ® 200 mm — symbol ,,strzatka” nr (S8) szt. 1
» LSK @ 100 mm — (8a) szt. 1
» Ekran kontrastowy azurowy (650 x 1400mm) nr. (2;4;8) szt. 2

Wszystkie latarnie sygnalizacyjne z biatymi soczewkami. Latarnie sygnalizacyjne autobusowe,
kierunkowe piesze i dla roweréw wyposazone w blendy odpowiednie dla rodzaju symbolu (nie moga
by¢ malowane na soczewkach). Latarnie sygnalizacyjne nalezy zamocowaé bezposrednio na
masztach przystosowanych do dwupunktowego mocowania, MSw; MSL; SOs oraz konstrukcjach
mocowanych na masztach wysiggnikowych. Na masztach MS/AL. do mocowania latarni uzywac
srub zalecanych przez producenta. Latarnie na wysiegnikach masztow MSL; wyposazy¢ w azurowe
tla kontrastowe (wymiar 650 x 1400).

Wprowadzenie i potaczenie kabli w wszystkich typach masztéw poprzez odpowiednig listwe
faczeniowa AWE/5 (Nr.51095346) z zastosowaniem zlaczek z grupy 280-646, 4 - przewodowa
zlaczka przelotowa na TS 35 montaz czotowy, uktad ukosny zgodnie z deklaracja zgodnosci CE.
Dekiel wneki wyposazy¢ w uszczelke odporng na warunki atmosferyczne (dotyczy wylacznie
masztow stalowych), shupy os$wietleniowe wyposazyé w dodatkowa wneke przeznaczonga na
potaczenie kabli sygnalizacyjnych. Potgczenie pomiedzy sterownikiem a kolejnymi masztami
wykonac jako petle sygnalizacyjna w/g rys. nr 02 z zachowaniem 10% rezerwy kablowe;.

Uktad potaczen wraz z wykazem typu masztoéw na skrzyzowaniu:

Petla sygnalizacyjna nr 1- YKSY 37x1.,5mm

Sterownik akomod.- MSw nr. X - MSw nr. IX - MSw nr. VIII - MSw nr. VI - MSLE nr. V — SOS nr.
VII — sterownik akomod.

Petla sygnalizacyjna nr 2- YKSY 37x1.,5mm

Sterownik akomod.- MSw nr. XI - MSL nr. IV - MSw nr. Il - MSw nr. [ - MSLE nr. 1II - sterownik
akomod.

Wykaz masztow:

— maszty sygnalizacyjne typu MSw. nr. I; II; VI; VIII; IX; X; XI - maszty sygnalizacyjne (MSw)
nalezy montowa¢ w gniazdach montazowych (RS-115/600, RS-115/445, RS-B/D typ A) lub w
podtozu trawiastym na fundamentach prefabrykowanych (Fs/0,5x0,5x0,6m);

— maszty sygnalizacyjne typu:

MSL- nr.IlIl (3m); nr.IV (6m); V (7m) - nalezy montowa¢ na fundamentach prefabrykowanych
F12/3 (0,8%0,8%x1,7m);

— istn. shup o$wietlenia SOS - nr. VII - proj. wymiana na stup dwuwnekowy typu SAL-12wzm WL

1/1,5/5,2/5 2W
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1.3.2 Uklady detekcji - petle indukceyjne, przyciski dla pieszych, sygnalizacja akustyczna,
automatyczna detekcja dla rowerzystow oraz monitoring.

» Petle indukcyjne

Detekcja pojazdéw w oparciu o petle indukcyjne jest pomiarem zmian indukcyjnosci obszaru, w
ktorym potozona jest petla (strefa detekcji) pordwnywana z zgdanymi wartosciami czuto$ci, a po ich
przekroczeniu sygnalizowana jest obecnos¢ pojazdu. Poniewaz wzgledne zmiany indukcyjnosci
powodowane przez pojazdy sa niewielkie, uktady detekcji sa precyzyjnymi uktadami pomiarowymi
o wysokich czgstotliwosciach pracy. Z tego powodu niezmiernie istotne jest staranne wykonanie
instalacji detekcji. Petle indukcyjne nalezy wykonaé przewodem LgYdt 750V 2,5mm (ok.2+5 zwoi
w zalezno$ci od rozmiaréw petli 1 dlugosci feedera) umieszczona w wycietym rowku (glebokos¢
rowka dla istniejgcych nawierzchni 100mm) W nowych nawierzchniach petle indukcyjne
instalowa¢ pod warstwg Scieralng jezdni.(w warstwie wigzace] glgboko$¢ Scm).Polaczy¢ z
kablem zasilajacym (feederem) XzTKMXpw 3x2x0,8mm” za pomoca specjalnej mufy zelowej w
studniach typu SK/EK-337. Wyciete rowki jezdni wypetli¢ réwno z nawierzchnig emulsja
bitumiczna. Wycigte rowki w jezdni wypemi¢ réwno z nawierzchnia emulsja bitumiczna.
Wypehienie uzupetnia¢ do catkowitego wyrownania wycigcia. Indukcyjnos¢ petli 180+300 pH.
- petle indukcyjne:
DO01; D02; D03; D04; D05; D06 — wymiar p¢tli ind. 2x2m, 4 zwoje, odlegtos¢ od linii zatrzymania
48m;
DO07; D09 — petle ind. rowerowe w postaci podwdjnego trapezu — catkowity wymiar petli 2x2m, 4
zwoje, odlegtos¢ od linii zatrzymania 1m;
D08 — wymiar petli ind. 20x1m, 2 zwoje, odlegtos¢ od linii zatrzymania 4m;
D10 — wymiar petli ind. 15x1m, 2 zwoje, odlegtos¢ od linii zatrzymania 4m;
D11 — wymiar petli ind. 2x2m, 4 zwoje, odlegtos¢ od linii zatrzymania 9m
- Polaczenie z federem w studniach EK-337 1 EK-368.

»  System wideodetekcji

Do detekcji autobuséw projektuje si¢ instalacje zestawu wideodetekcji o parametrach nie gorszych
niz Autoscope PN520 24V ze stabilizacjg obrazu oraz dobranym obiektywem do odlegltosci stref
detekcji. Kamerg nalezy zainstalowa¢ na maszcie MSE nr IV — kamera CW-1.

Na maszcie MSEL kamere nalezy zainstalowaé na wysokosci ok. 8m. W sterowniku nalezy
zainstalowac¢ karte detekcji. Potaczenie karty detekcji w sterowniku z kamera nalezy wykonac
osobnymi kablami typu YKY 3x2,5mm’ oraz X(z)WDXpek 75-1,05/5,0. W sterowniku przed
podlaczeniem kabla do kart detekcji nalezy zastosowal separatory przeciwprzepigciowe. Przy
uktadaniu kabli nalezy zwrdci¢ uwage czy nie zostata uszkodzona zewnetrzna izolacja. W razie
stwierdzenia uszkodzen mechanicznych kabla teletechnicznego, kabel nalezy wymieni¢ na nowy.
Obudowa kamery musi by¢ wyposazona w termostat z grzatka, wymagany stopien ochrony IP66.
Obwod kamer w sterowniku nalezy zabezpieczy¢ osobnym wytacznikiem nadpradowym. Montaz i
podiaczenie urzadzen systemu wideodetekcji nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja obstugi
producenta.

Przypisanie detektora do kamery:
- kamera CW-1 — detektor V11.
Rozmieszczenie kamer i detektoréw przedstawione zostato na rys. 04.
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»>  Przyciski dla pieszych

Kasety przyciskowe typ EK533 —42 V AC, sensorowe (reagujace na dotyk) w uktadzie stykow
normalnie zwartym, z pod§wietlanym oraz akustycznym potwierdzeniem przyjecia zgloszenia ze
sterownika, z obsluga osob niedowidzacych (sygnal naprowadzania oraz informacja akustyczna o
$wietle zielonym (typu B) z dodatkowego gtosnika zainstalowanego nad LSP). Informacja wibracja
przy S$wietle zielonym z wskazaniem kierunku przejscia oraz tabliczka z opisem Braille’a
informujgcg o topografii przejscia.

P 1> PP1a;PP1b; PP1c;PP1d - (dodat. glosniki na masztach nr. VIII; V; wys. moc. nad LSP)
PP1a;PP1c;PP1d - Kaseta przyciskowa typ EK-533
PP1b — Kaseta przyciskowa typ EK-424 (obsluga rowerzystow)

P II > PP2a;PP2b; PP2¢c;PP2d - (dodat. gtosniki na masztach nr.Il oraz nr.IV wys. moc. nad LSP)
PP2a; PP2d - Kaseta przyciskowa typ EK-533
PP2b; PP2¢ — Kaseta przyciskowa typ EK-424 (obstuga rowerzystow)

Wymagana wysoko$¢ montazu kaset - 130 cm od poziomu chodnika do srodka czgsci aktywne;j
przycisku.
Kabel XzZTKMXpw 6x2x0,8 mm prowadzony osobno do kazdej grupy logicznej przyciskow.

»  Sygnalizatory akustyczne

Kasety urzadzenia akustycznego typ EK533 — 42 V AC, informacja akustyczna o swietle zielonym
(typu A) z dodatkowego glosnika zainstalowanego na wysokosci LSP). Informacja wibracyjna przy
Swietle zielonym z wskazaniem kierunku przejScia i tabliczkg z opisem Braille’a informujaca o
topografii przejscia.

I > UA-1;UA-2 (dodatkowe gtosniki na masztach nr. IX; nr. X; wys. moc. nad LSP).

Wymagana wysokos¢ montazu kaset 130 cm od poziomu chodnika do srodka kasety. Kabel
XzZTKMXpw 6x2x0,8mm prowadzony osobno do kazdej grupy logicznej urzadzen akustycznych.
Wysokos¢ montazu dodatkowych glosnikow nad LSP mocowane na masztach i skierowane w
kierunku $rodka przejécia dla pieszych. Uwzgledni¢ wylaczanie sygnatu akustycznego w godz. 20
+ 8% oraz w dni $wigteczne przez istniejacy zegar sterownika. Polaczenia kablowe kaset oraz
sygnalizacji akustycznej dla pieszych w/g rys. nr 03.

>  Automatyczna detekcja pieszych

Wykrywanie obecno$ci pieszych oparte zostalo na zastosowaniu urzadzenia Safe Walk firmy
Traficon. Podlaczone kablem FTP 4x2x0,5/kat. V LAN, prowadzonym osobno do kazdej kamery.

Kamery nalezy zamontowac:

* na stupie MSw-nr.VIII zainstalowa¢ kamerg Traficam Safe Walk CT-SW/I1.1 obszar detekcji
VRI1.1 - wymiar (2x4)m.

* na maszcie MSE-nr.VI zainstalowaé kamer¢ Traficam Safe Walk CT-SW/2.1 obszar detekcji
VR2.1 - wymiar (2x4)m.

* na maszcie MSw-nr.IV zainstalowa¢ kamerg¢ Traficam Safe Walk CT-SW/3.1 obszar detekcji
VR3.1 - wymiar (2x4)m.

* na maszcie MSw-nr.Il zainstalowa¢ kamere Traficam Safe Walk CT-SW/4.1 obszar detekcji
VR4.1 - wymiar (2x4)m.
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Dla masztow sygnalizacyjnych typu MSw na ktorych zainstalowane beda kamery uwzgledni¢
wysokos¢ 4000mm.

W przypadku zastosowania innego systemu wideo detekcji, typy kabli zasilajacych oraz wszelkie
inne prace wykonac zgodnie z instrukcjg danego typu systemu.

»  Automatyczna detekcja rowerzystow

Wykrywanie obecnosci rowerzystow oparte zostato na zastosowaniu urzadzenia Safe Walk firmy
Traficon. Podtgczone kablem FTP 4x2x0,5/kat. V LAN, prowadzonym osobno do kazdej kamery.

Kamery nalezy zamontowac:

* na stupie SOS-nr.VII zainstalowa¢ kamer¢ Traficam Safe Walk CT-SW/1 obszar detekcji VR1 -
wymiar (2x3)m.

* na maszcie MSE-nr.V zainstalowaé kamere Traficam Safe Walk CT-SW/2 obszar detekcji VR2 -
wymiar (2x3)m.

* na maszcie MSE-nr.III zainstalowaé kamerg Traficam Safe Walk CT-SW/3 obszar detekcji VR3 -
wymiar (2x3)m.

* na maszcie MSw-nr.II zainstalowaé kamere Traficam Safe Walk CT-SW/4 obszar detekcji VR4 -
wymiar (2x3)m.

Dla masztéw sygnalizacyjnych typu MSw na ktorych zainstalowane beda kamery uwzgledni¢
wysoko$¢ 4000mm.

W przypadku zastosowania innego systemu wideo detekcji, typy kabli zasilajacych oraz wszelkie
inne prace wykona¢ zgodnie z instrukcja danego typu systemu.

»  Monitoring

1. Zainstalowa¢ na maszcie MSE nr V na wsporniku o dtugosci 2,5 montowanym do ramienia
wysigegnika kamere obrotowa o parametrach nie gorszych niz Axis-P-5512-E-50Hz. Wysokosé
montazu kamery powinna wynosi¢ 8m. Do kamery nalezy doprowadzi¢ przewdd teleinformatyczny
FTP 4x2xAWG24/kat. 6.

2. Monitoring stanu pracy sygnalizacji, detektorow 1 obrazu z kamery droga internetowa
zuwzglednieniem przesylu przez stale tacze IP lub modem I3cznosci bezprzewodowe] w
standardzie LTE. W przypadku zastosowania innego systemu, typy kabli zasilajacych oraz wszelkie
inne prace wykona¢ zgodnie z instrukcja danego typu systemu.

> System laczno$ci wzdluz ul. Wawelskiej na odcinku od ul. Gréjeckiej do ul. Zwirki
i Wigury

Na ciagu ulicy Wawelskiej, na odcinku od ulicy Wawelskiej do ulicy Zwirki i Wigury projektuje
si¢ wykonanie kanalizacji kablowej dla koordynacji i komunikacji za pomoca $wiatlowodu.
Polaczenie pomiedzy sterownikami w/w ulic nalezy wykona¢ kablem S$wiattowodowym
jednomodowym typu Z-XOTKtsd 24J. Kabel $wiattowodowy nalezy uktada¢ w projektowanej
kanalizacji kablowej wykonanej z rur ochronnych DVR/SRS110/RHDP110/6.3 z zastosowaniem
studni kablowych z poliweglanu typu EK-368 i EK-288. Istniejacy sterownik przy skrzyzowaniu
ulic Wawelska — Zwirki i Wigury nalezy dostosowaé do transmisji $wiattowodowej. W szafie
sterownika nalezy zainstalowa¢ urzadzenia $wiattowodowe umozliwiajace komunikacje pomiedzy
sterownikami, m.in. konwerter EDS 308, przelacznice przemystowa oraz mufy $wiattowodowe
rozgatezne do podwieszenia w studni kablowej przy sterowniku. Na skrzyzowaniu ulic Wawelska —
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Grojecka projektuj¢ si¢ wymiang istniejacej szafy sterownika sygnalizacji na sterownik EC-2
(230V) w szafie typu D o wymiarach 1200x1300x500mm. Projektowany sterownik powinien
obstugiwac 12 grup sygnalizacyjnych i realizowa¢ program zgodnie projektem inzynierii ruchu. W
szafie sterownika nalezy zabudowa¢ urzadzenia Swiattowodowe umozliwiajace komunikacje
pomigdzy sterownikami, m.in. konwerter EDS 308, przelacznic¢ przemystowa oraz mufy
swiattowodowe rozgal¢zne do podwieszenia w studni kablowej przy sterowniku. Nalezy réwniez
uwzgledni¢ elementy polaczeniowe dla kabli S$wiattowodowych. Przy urzadzeniach sterowniczych
nalezy pozostawi¢ 15m zapasy kabla $wiattowodowego umieszczone na wieszakach w studniach
kablowych. Po wymianie sterownika 1 podlaczeniu swiattowodu wzdtuz ul. Wawelskiej nalezy
zachowa¢ istniejaca koordynacje kablowa w ciagu ul. Grdjeckiej. W tym celu projektowany
sterownik nalezy wyposazy¢ w elementy i urzadzenia potrzebne do podiaczenia kabla
koordynacyjnego wzdtuz ul Grojeckie;j.

Podtaczenie kabli do koordynacji sygnalizacji swietlnych w sterownikach wykona¢ zgodnie z DTR
sterownika.

Urzadzenia sygnalizacyjne nalezy usytuowa¢ w miejscach pokazanych na planie oraz wytyczonych
przez uprawnionego geodetg na podstawie zatwierdzonych lokalizacji ZUDP (podktad geodezyjny).

1.3.3 Linie kablowe.

Kable zasilajace sterownik sygnalizacji YKY 5x10mm?” (do ztacza docelowego); YKY 3x10mm?
(do zasilania tymczasowego); LYd 10mm?; sygnalizacyjne YKSY 48x1,5 mm?; YKY 3x2,5mm’
oraz sterownicze XZTKMXpw 3/6x2x0,8 mm; teleinformatyczne FTP 4x2xAWG24/kat. 6; FTP
4x2x0,5/kat. V LAN; Z-XOTKtsd 24J; koncentryczne X(z)WDXpek 75-1,05/5,0 nalezy uktada¢ na
glebokosci 0,7 m w trasach zatwierdzonych przez ZUD. Uktad kanalizacji kablowej dla sygnalizacji
swietlnej w wykorzystaniem studni EK-337; EK-328; EK-368; EK-288 (dekiel studni z logo ZDM).
Kanalizacje wykona¢ zgodnie z normami ZN-95/TP.S.A-011/T, ZN-95/TP.S.A-012/T i ZN-
95/TP.S.A-023/T, uktadajac ja na glebokosci min. 0,5 m w chodnikach i 0,7m w trawnikach, liczac
od gbérnej powierzchni kanalizacji.

Ze wzgledéw eksploatacyjnych oraz z uwagi na liczne kolizje kable nalezy uktada¢ w rurach
ochronnych typu Arot DVR 1101 SRS/110 lub (RHDP 110/6.3).

Rury ochronne w studniach kablowych nalezy uszczelnia¢ dtawica czopowa typu EK186. Catosé
robot kablowych wykona¢ zgodnie z norma PNE-76/E-05125 oraz obowigzujacymi przepisami.

1.3.4 Slupy osSwietlenia ulicznego — wymiana slupa i zmiana lokalizacji

W zwiazku z projektowanym przesunieciem przejScia dla pieszych nalezy istniejacy shup
oSwietlenia ulicznego nr 72444 wskazany na rys. nr 06 przenies¢ w nowa lokalizacje (istn. shup
nalezy zdemontowac). W nowej lokalizacji nalezy zabudowa¢ stup oswietlenia SOS ulicznego typu
SAL-12 WL 1/1,5/5,2/5 z oprawa swietlng typu ONY X-2 250W. Projektuje si¢ rowniez (z uwagi na
zawieszenie na stupie urzadzen sygnalizacji $wietlnej) wymiane istniejacego shupa nr 72445
(wskazanego na rys. nr 06) na stup typu SAL-12wzm WL 1/1,5/5,2/5 2W (w wersji dwuwnekowej)
z oprawa swietlng typu ONYX-2 250W. Nalezy zamontowa¢ shupy z elastomerem fabrycznym na
fundamentach typu B-70. Zasilanie oprawy nalezy wykona¢ kablem YKY 3x2,5mm’. W trakcie
montazu latarni nalezy zainstalowac tabliczki bezpiecznikowe EKM 2035 firmy Tyco. Oprawe
nalezy zabezpieczy¢ wkladka topikowa 6A. W celu podlaczenia do sieci oswietlenia ulicznego
przenoszonego stupa nr 72444 nalezy w tym celu wykona¢ wymian¢ odcinka kabla pomiedzy
stupami nr 72444 i 72442. Shupy nalezy potaczy¢ kablem YAKY 4x35mm®. Kabel uktadaé w rurze
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ochronnej DVR@110. Istnigjacy kabel YKY 4x35mm’ pomiedzy stupami 72444 i 72446 nalezy
cofna¢ w kierunku zabudowy nowego stupa 1 wprowadzi¢ do niego w celu podtaczenia. Stup nr
72444 nalezy uziemi¢ bednarka FeZn 30x4, natomiast do stupa nr 72445 nalezy podlaczyc
istniejacy uziom (w przypadku jego braku przy stupie 72445 nalezy wykona¢ nowy). Wymagana
rezystancja uziemiania R<30Q. Prace zwigzane z zabudowg, wymiang i podtgczeniem stupow do
istniejacej sieci wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami. Prace prowadzi¢ przy
odfaczonym napigciu zasilania.

1.4 Zasilanie w energie elektryczna.

Na skrzyzowaniu ulic Wawelska — Marii Sktodowskiej-Curie sygnalizacja swietlna zasilana
bedzie ze ztacza energetycznego (zintegrowanego ze szatkg pomiarowa zlokalizowang przy szafie
sterownika) wg warunkéw przylaczenia do sieci nN i umowa. Przy sterowniku nalezy zabudowaé
rozdzielni¢ ,,R” z zastosowaniem automatycznego przetacznika faz APF-431.

1.4.1 Zasilanie tymczasowe

Zasilanie tymczasowe sygnalizacji $wietlnej nalezy wykonaé kablem YKY 3x10mm? z istn. szafy
o$wietlenia ulicznego nr OS103 przy skrzyzowaniu ulic Zwirki i Wigury, uktadanym w kanalizacji
kablowej wg. rys. nr 01. Trasa kabla zostata przedstawiona na rys. nr 05. Przy sterowniku nalezy
wykona¢ uziom poziomy wykonany z bednarki FeZn 30x4mm. Bednarke utozy¢ w wkopie wzdtuz
projektowane]j kanalizacji kablowej. Uziom nalezy podlaczy¢ do zacisku ochronnego w szafie
sterownika. Wymagana warto$¢ rezystancji uziomu R<10Q. Utozenie i podtaczenie kabla wykonaé
przez rozdzielni¢ ,,R” zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

1.4.2 OBLICZENIA

Moc zapotrzebowana i dobdr zabezpieczen

Moc zainstalowana

sterownik akomod. - 500w
wktad LumiLED /LK 15W x 30 - 450 W
wktad LumiLED /LP 15W x 12 - 180W
wktad LumiLED /LR I15Wx 8 - 120W
wktad LumiLED /LS 15Wx1 - 1I5W
Razem 1265 W

Moc szczytowa w oparciu o program sygnalizacyjny

sterownik akomod. - 500 W

wktad LumiLED 15Wx 18 - 270 W

wktad LumiLED 15Wx 6 - 90w

wktad LumiLED I15Wx 4 - 60W

wkiad LumiLED 15SWx 1 - 15W

Razem 935 W
935 W

Prad = ———=4,1 A (Ib=16A)

230V
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Uwzgledniajac niejednoczesnos$¢ swiecenia wktadow LED w komorach sygnalizatorow wynikajaca
z programu sygnalizacyjnego przyjmuje si¢ nast¢pujace zabezpieczenia:

» w projektowanym aparacie sterowniczym wylacznik réznicowo - pradowy bezposredni Al
30mA bezposredni.

> w zlaczu pomiarowym ZL wylacznik nadmiarowo-pradowy typu 3xS191D 16 A  przed

licznikowy przystosowany do plombowania.

1.4.3 Spadek napiecia w obwodzie
Z uwagi na bliska odlegtos¢ pomigdzy sterownikiem i ztaczem oraz duzym przekrojem kabla
zasilajacego przy matej mocy maksymalnej, pomija si¢ obliczenie spadku napigcia.

1.5 Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrong przed dotykiem posrednim zapewni samoczynne wylaczanie zasilania oraz jako ochrone
dodatkowa zastosowanie wylacznika roéznicowo-pradowego o dziataniu bezposrednim i pradzie
zadziatania 30mA. Uktad sieci: TN-C - zasilanie, TN-S -odbiér.

Ochrong przed dotykiem bezposrednim zapewni:

B Obudowa w wykonaniu izolacyjnym,
B ]zolacja robocza czg$ci czynnych obwodu.
B Odpowiednia konstrukcja urzadzenia sterowniczego

Sie¢ odbiorcza sygnalizacji Swietlnej ze wzgledow funkcjonalnych zasilana jest niskim napigciem
(>50V AC) obwdd FELV. Zapewnione jest to przez zastosowanie urzadzen w obudowach o stopniu
ochrony IP 54 oraz kabli i przewod6éw na napig¢cie min. S00V.

Ochrona przed dotykiem posrednim w obwodach FELV powinna by¢ zapewniona przez polaczenie
czesci przewodzacych przewodem ochronnym obwodu pierwotnego.

Wszystkie maszty sygnalizacji §wietlnej (cz¢$¢ przewodzaca), nalezy potaczy¢ izolowang linkg LYd
10mm® i polaczy¢ z PE.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ w terenie skuteczno$¢ dzialania ochrony
przeciwporazeniowej, a stosowne protokoly przedstawi¢ przed odda\nie instalacji do eksploatacji
Inwestorowi.

1.6 Ochrona przed korozja.

Zgodnie z instrukcja KOR/3 srodowisko, w ktérym beda pracowaty urzadzenia sygnalizacyjne
kwalifikuje si¢ do klasy IV o srodowisku przemystowym 1. W zwiazku tym nalezy:
- konstrukcje wsporcze-maszty typu MSw, MSE nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych
malowanych proszkowo lub zabezpieczonych inng technika posiadajaca minimum 5 letni okres
gwarantowanej wytrzymatosci na powtoki ochronne (RAL 9006) lub wykonane z AL. anodowane
oraz fabrycznie wykonanym elastomerem na wys. 30cm od stopy masztu lub stupa..

- obudowy osprzetu sygnalizacyjnego nalezy wykona¢ z tworzyw sztucznych lub materiatu nie
korodujacego pomalowanych farbg ochronna (antyplakat);

- fundamenty betonowe zabezpieczy¢ przed agresywnym dziataniem wod, przez dwukrotne
pokrycie ich abizolem na zimno;

- pofaczenia elementéw ochrony przeciwporazeniowej powinny by¢ wykonane najlepiej przez
spawanie lub przez skrecenie, przy pomocy Srub kadmowych a miejsca polaczen ptaskownikoéw

pazdziernik 2015 11



Opracowanie projektu budowlano-wykonawczego na budowg sygnalizacji $wietlnej na
skrzyzowaniu ul. Wawelska — Sktodowskiej-Curie

nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg tak jak konstrukcje wsporcze, a miejsca potaczen pod ziemig
poprzez pokrycie abizolem.
1.7 Uwagi koncowe.

- przed rozpoczgciem realizacji projektu w terenie, Wykonawca powinien doktadnie zapoznac si¢ z
uwagami 1 zaleceniami zawartymi w opinii ZUD i dostosowac do nich technologi¢ robot.

- prace nalezy wykonac zgodnie z Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano
—montazowych cz¢$¢ V Instalacje Elektryczne

- przy montazu urzadzen sygnalizacyjnych nalezy zwroci¢ uwage na zachowanie skrajni drogowe;j
min 0,75m od krawedzi jezdni oraz skrajni¢ od $ciezki rowerowej 0,5m.

- kable 1 przepusty przed zasypaniem zgtosi¢ do wstepnego odbioru przez przedstawiciela Inwestora

1.8 Podstawowe normy i przepisy obowiazujace w zakresie projektowania i budowy
» Dz.U.Nr.220 z dnia 23.12.2003 r poz.2181 — Szczegdlowe warunki techniczne dla
znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
rozmieszczenia na drogach.
» PN-76-E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
> N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

» PN-IEC 60364-4-443 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.

2.  Rysunki i zalaczniki

Rys. nr 01 Plan kanalizacji kablowe;.
Rys. nr 02 Plan instalacji sygnalizacji §wietlnej oraz monitoringu.

Rys. nr 03 Plan instalacji przyciskow dla pieszych i sygnalizacji akustyczne;.

Rys. nr 04 Plan instalacji systemu detekcji pojazdow i automatycznej detekcji dla rowerzystow.

Rys. nr 05 Plan instalacji kabla koordynacyjno-komunikacyjnego oraz kabla zasilajacego do
sygnalizacji swietlnej

Rys. nr 06 Plan wymiany i przestawienia stupéw oswietlenia ulicznego

Zalaczniki:

—studnie kablowe typu: EK-328; EK-368; EK-288; EK-337 oraz dtawica czopowa
EK-186

— typy masztow sygnalizacyjnych

— sygnalizatory LED

— przycisk sygnalizacyjny EK-533

— urzadzenie akustyczne dla os6b niepetno sprawnych EK-533
— shup SAL-12 WL 1/1,5/5,2/5

— stup SAL-12wzm WL 1/1,5/5,2/5 2W

— fundament B-70 do stupéw SAL

— oprawa oswietleniowa ONY X-2
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LEGENDA:

I st % " gl | proj. sterownik sygnal.
22 )= o ey ol

istn. stup odwietlenia SOS - proj. wymiana na stup dwuwnekowy
IE/ proj, maszt sygnal. MSL
proj.maszty sygnal. MSw

§oma  proj. studnie kablowe EK-328; EK-368/K1; EK-288; EK-337;
>  proj. LSK 300mm LumiLED/42V + ekr. kontrast.

>  proj. LSK 300mm Lumi LED /42V

zof‘ ‘I

bBoniSMOIUSZION BISTZL. [

w proj. LSK 300mm (blenda kierunkowa) LumiLED/42V + ekr. kontrast.

D proj. LSK 300mm (blenda kierunkowa) Lumi LED /42V
| | 1] SE~— s =T e r e proj. LSKB 200mm Lumi LED /42V
T N B\ SR e D> proj. LSK 100mm LumiLED/42V

T ol s 5 52 > proj. LSP 200mm LumiLED/ 42V

[  proj. LSR 200mm LumiLED/ 42V
==  proj. LSS 200mm (blenda kierunkowa) LumiLED/ 42V

SK-EK368/K1

30075350

proj. kabel YKSY 37x1,5mm + proj.LYd 10mm (petla I)

y . R

SKER/DT -
315)(?3;15)(300"2 i

proj. kabel YKSY 37x1,5mm + proj.LYd 10mm (petla II)

proj. kamera obrot. dla monitoringu CM-1/24V - montaz na wsokosci 8m

przy mocy dodatkowego wspornika montowanego do proj. konstrukcji
masztu MSL

13960960750

..—  proj.kabel teleinformat. FTP 4x2xAWG24/kat. 6

/
X isnt. latarnia o$wietlenia ulicznego - zmiana lokalizacji
-, posadowienia
i proj. latarnia oswietlenia ulicznego - nowa lokalizacja
cf / posadowienia
£ / et Uwaga:
2\ f ooy G - oznakowanie poziome wykona¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu
=20 S £
zg i - "‘J 3 _% " = " Branza: Skala: Nr rysunku:
% ( __J/ A\ m o Elektryczna 1:500 02
‘ ‘3) ’ 2 méﬁ‘amff:; Infra Sp. z .. Nr umowy/zlecenia: Data: Stadium:
“ }g BRI St Y - gifﬁa&ﬁozdz";?;g 80, Fax: +48 22 894 64 51 Zarzad Drég Miej;kich W Warszawie 10.2015 PBW
| ‘ (I_) S ) e ;2; 2 P
5 K\ ) ot Skrzyzowanie ulic Wawelska - Marii Sktodowskiej-Curie
‘ '\ “gARZAD pPOG MI w Warszawie
\‘ \";! ¢ 3.‘" dezm = b i gﬂdsz JE/ /E \ Nazwa rysunku:
L uzgadnia projelt w zakresic elgktrycznym - | .
\1 LBuawsg /0 45\ \\ oL Plan instalacji sygnalizacji $wietlnej oraz monitoringu
2 * Funkcja Imig i nazwisko Nr upraw. Podpis
Projektant mgr inz. Wojciech Wirski MAZ/0152/PWOE/08 W W
Sprawdzit mgr inz. Dariusz Stepinski MAZ/0025/POOE/03 4 /\/
—— mgr inz. Krzysztof Oleksiewicz
inz. Tomasz Nosek




LEGENDA:

N proj. sterownik sygnal.

istn. shup o§wietlenia SOS - proj. wymiana na stup dwuwnekowy

l{ proj. maszt sygnal. MSL

TBMOUL UJJOH D

proj.maszty sygnal. MSw

Bome  proj. studnie kablowe EK-328; EK-368/K1; EK-288; EK-337,

Pl ¥ proj. przyciski dla pieszych z uktadem akustycznym wraz z dodatkowym
[ — gtosnikiem zewngtrznym np.EK-533A

= =  proj. kabel 2 x [XzTKMXpw 6x2x0.8mm] - przyciski
v B proj. sygnal. akustyczny UA/EK 533 -A/B oraz dodat. glosnik zewnetrzny
— - —  proj. kabel sygnal.akust. 1 x [XzZTKMXpw 6x2x0.8mm]
CT-SWin.....

proj. kamera (Traficam /S-W) dla detekcji pieszych CT/ SW.....n
proj. kabel teleinformat. 4x(FTPW4x2x0.5kat.V LAN )

proj. petla wirtualna systemu wideodetekeji dla pieszych

FERE L L e A B ' ZARZAD D_gOG MIEJSKICHEH
TO0XTO0K 135 far it T i | Wydziat 7 R0 - syypalizacie 76/
7 s SN e A M—— urgadnie projeki # zakresic siexwryoznyrh
mra—— , e 1. Bez uwag.

SKEKAIT 2-Zuwngamsi—

35015080 5 =

sK-EK3581

306%550

|l Ao ' e Uzgodmeme waiae /../ - miesigey, . | N
SKEK328 96006010 s

2 T CIH FOR
S b - Y L7 i
vr ‘mni — ,‘ | i - . ‘ MR e it f@I'Sk,ego
i swﬁﬂ — - ’ Uwaga: j?/“’/’ /fag/' .‘
e T ‘ i - oznakowanie poziome wykonaé zgodnie z zatwierdzonym projektem orgar{f%jl ruchu.
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& L] B Branza: Skala: Nr rysunku:
.Hi“:;i' Elektryczna 1:500 03
T;Ck:’ar‘mcs Infra 8p.z 0.0. Nr umowy/zlecena: Data: Stadium:
?’i}ofis’\ﬁ?g‘;?;: 80, Fax: +48 22 894 64 51 ZﬂIZﬁd Dl'ég Mlej skich w Warszawie l 020 l 5 PBW
Obiekt:
Skrzyzowanie ulic Wawelska - Marii Sktodowskiej-Curie
w Warszawie
Nazwa rysunku: ..
Plan instalacji przyciskow dla pieszych i sygnalizacji
akustycznej
Funkcja Imig i nazwisko Nr upraw. Padpis
Projektant mgr inz. Wojciech Wirski MAZ/0152/PWOE/08 | /
Sprawdzit mgr inz. Dariusz Stepinski MAZ/0025/POOE/03 ] I
mgr inZ. Krzysztof Oleksiewicz '
Opracowat
inz. Tomasz Nosek
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LEGENDA:

. | proj. sterownik sygnal,
20€ istn. stup o$wietlenia SO§ - proj. wymiana na stup dwuwnekowy
@/ proj. maszt sygnal. MSE
proj.maszty sygnal. MSw
BHooa proj. studnie kablowe EK-328; EK-368/K1: EK-288; EK-337;
N . proj. petle indukeyjne - LgYd 2,5mm 750V
-~ = proj. 5 x kabel (XzZTKMXpw 3x2x0.8mm - petle induk.)
crn. .. proj. kamera (Traficam /S-W) dla detekcji rower CT/ SW....n
“—:=  proj. kabel teleinformat. 4x(FTPW4x2x0.5kat.V LAN )
proj. petla wirtualna systemu wideodetekcji dla rowerzystow
K proj. kamera dla wideodetekcji CW-1;
—_— proj. kabel do kamer 1x[X(z)WDXpek 75-1,05/5,0 + YKY 3x2,5mm?]
C———1  proj. petla wirtualna systemu wideodetekcji dla autobuséw
ZARZAD DPOG MIEJSKICH
Wydziat 7 80 - - syynalizacja ‘zﬁy,/'f
uzgadnie prujekt w zakresic siekiryozn:
1. Bez uwag.
- uwugam: INSREL0
Uzgodmemc wadne ,c(f miesigey <O
U\Vaga %‘IMA

= = Branza: Skala: Nr rysunku:

m Elektryczna 1:500 04

mm:ﬁ:: Infra Sp. 2 0.0. Nr umowy/zlecenia: Data: Stadium:

?i]offﬂ’\ﬂofggzgg 80, Fax: +48 22 894 64 51 qud Dr(’)g MleSleh W WaIszawie 10'20 1 5 PBW
Obiekt:

Skrzyzowanie ulic Wawelska - Marii Sktodowskiej-Curie
w Warszawie

Nazwa rysunku:

Plan instalacji systemu detekcji pojazdow oraz automatyczne;
detekcji dla rowerzystow

Funkcja Imig i nazwisko Nr upraw. Podpis
Projektant mgr inz. Wojciech Wirski MAZ/0152/PWOE/08 | ¢ ,W"%
Sprawdzit mgr inz. Dariusz Stepinski MAZ/0025/POOE/03 4 W
mgr inz. Krzysztof Oleksiewicz )
Opracowat
inz. Tomasz Nosek
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Uwaga:

LEGENDA:

istn. stup o§wietlenia SOS nr 72445 - proj. wymiana na stup dwuwnekowy
SAL-12wzm WL 1/1,5/5,2/5 2W z oprawg ONYX-2 250W

isnt. stup o$wietlenia SOS$ nr 72444 - proj. wymiana stupa i zmiana
lokalizacji posadowienia

proj. stup o$wietlenia SOS typu SAL-12 WL 1/1,5/5,2/5 z oprawg ONYX-2
250W - nowa lokalizacja posadowienia

proj. kabel YAKY 4x35mm? od istn. stupa nr 72442 do stupa nr 72444
zabudowanego w nowej lokalizacji, kabel uktada¢ w rurze ochronnej
oznaczenie dtugosci proj. rury ostownowej DVR@110 pod kabel zasiljacy
- rurg ukladac po istniejgcej trasie o$wietlnia ulicznego oznaczonej kolorem
czerwonym

- istniejgca trasa kabla o$wietlenia ulicznego oznaczona zostata kolorem czerwonym;

- istniejacy kabel przy demontowanym stupie nalezy cofna¢ w kierunku nowej lokalizacji
posadowienia stupa i wprowadzi¢ do konstrukeji stupa w celu podtaczenia

- oznakowanie poziome wykona¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

ZARZAD DPOG MIEJSKICH
Wydziat 7~ 80 - sygnalizacjs _s6 /46

uzgadnia projekt w zakresie eleirycznym

B TR \

2. Z uwogami:

UZZOARIonie Wakhie ... miesigoey

9w

arnys Lager b
o Y. o R
Ainte ~odnin

ul. Ekranowa 6
32-085 Modiniczka

Imtech Traffic & Infra Sp. z 0.0.

Tel: +48 12 258 56 80, Fax: +48 22 894 64 51

Branza: Skala: Nr rysunku:
Elektryczna 1:500 06
Nr umowy/zlecenia: Data: Stadium:
Zarzad Drog Miejskich w Warszawie 102015 PBW

Obiekt:

Skrzyzowanie ulic Wawelska - Marii Sktodowskiej-Curie
w Warszawie

Nazwa rysunku:

Plan wymiany i przestawienia shupdw o$wietlenia ulicznego

Funkcja Imig i nazwisko Nr upraw. Podpis
Projektant mgr inz. Wojciech Wirski MAZ/0152/PWOE/08 /W
Sprawdzil mgr inz. Dariusz Stepifiski MAZ/0025/POOE/03 /

Opracowat

mgr inz. Krzysztof Oleksiewicz

inz. Tomasz Nosek




