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1. Inwentaryzacja ulicy
Przeprowadzono rejestracje stanu nawierzchni ul. Cyrulikbw na odcinku od
ul. Chrusciela do granic miasta (ul. Okuniewskiej) z rozpoznaniem uszkodzen — spekania
podtuzne/poprzeczne/siatkowe/koleina, itd. Karty inwentaryzacji zatgczone sg na ptycie
CD.

2. Wyznaczenie modutéw sztywnosci i nosnosci nawierzchni

Na ul. Cyrulikdbw na odcinku od ul. Chrusciela do granic miasta (ul. Okuniewskie))
wykonano pomiary ugie¢ metodg FWD. Uzyskane ugiecia zostaly przeliczone na ugiecia
miarodajne zgodnie z metodologig opisang w Katalogu Przebuddéw i Remontow
Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych (2014). Na tej podstawie wyznaczono pozostatg
trwatos¢ konstrukcji nawierzchni. Na tym etapie dokonano rowniez podziatu catego
odcinka drogi na odcinki jednorodne z uwagi na podobienstwo ugie¢ miarodajnych
nawierzchni. Wyniki obliczen przedstawiono w tablicy 1. Zero pomiarowe, tj. pikietaz
0+000 przyjeto w osi kraweznikdw ul. Chrusciela. Na podstawie wynikéw badan FWD
wydzielono 4 odcinki jednorodne, z czego wszystkie z nich charakteryzowaty sie
wyczerpang nosnoscig z uwagi na wartos¢ ugiec.

Tablical. Prognoza trwatosci bez wzmocnienia

Nr | Odcinek jednorodny oblli-;cz:::aioﬁ;ch
odcinka od, km 4o, kam faln

1 0,000 0,650 0

2 0,650 0,950 0

3 0,950 1,500 0

4 1,500 2,175 0

W nastepnym etapie wybrano rézne scenariusze wzmocnienia, m.in. z
zastosowaniem samej wymiany warstw asfaltowych oraz z zastosowaniem podniesienia
niwelety. Obliczono trwatos¢ konstrukcji dla poszczegdlnych scenariuszy. Do tych
obliczen wykorzystano metode mechanistyczng opisang w Katalogu Przebudow i
Remontéw Nawierzchni Podatnych i Poétsztywnych (2014). Dane wejsciowe do tych
obliczen pochodzg z:

- wynikow badan laboratoryjnych  mieszanek  mineralno-asfaltowych,
zamieszczonych ponizej:

Odwiert 1

Gestos¢ objetosciowa 2,446 Mg/m3

Gestos¢ 2,747 Mg/m3
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Zaw. Lepiszcza 4,7 %

- obliczeh odwrotnych z badan FWD i pomiaréw grubosci konstrukciji

Tablica 2. Badania FWD - ugiecia i grubosci

Odcinek Ugieci
Nr jednorodny gigcia, im
odcinka od, km do, km Usred Su Um Uob!
1 0,000 0,650 343 237 816 1,36
2 0,650 0,950 620 265 1151 2,09
3 0,950 1,500 391 156 703 1,06
4 1,500 2,175 595 142 879 1,33
Odcinek o . Rodzaj
Od(’:\i“I:]ka jednorodny Grubosci, cm podbudojwy
od, km do, km Asfalt Podbud.
1 0,000 0,650 10,0 20,0 chudy beton
beton
2 0,650 0,950 7,5 19,5 cementowy
3 0,950 1,500 7,5 16,5 kruszywo
4 1,500 2,175 4.8 20,2 Kruszywo

Na podstawie obliczenn odwrotnych wynikow pomiarow FWD wyznaczono moduty
sztywnosci gornych warstw nawierzchni, podbudowy i podtoza, ktore nastepnie
wykorzystano w analizie metodg mechanistyczng. Wyniki obliczen metodg
mechanistyczng oraz wyniki badan materiatowych wykorzystano do obliczenia wariantow
trwatosci konstrukcji na podstawie kryteribw zmeczeniowych okreslonych w Katalogu.
Wyniki obliczen trwatosci wariantow wzmocnienia przedstawiono w tablicy 3.

Z uwagi na fakt prowadzenia weekendowego remontu, o niepetnej trwatosci
projektowej, do obliczenia kategorii ruchu zastosowano metode przyblizong, tj.
przeliczono dane przekazane przez ZDM z jednodniowych pomiaréw natezenia ruchu. Z
obliczen wynika, ze nawierzchnia obcigzona bedzie ruchem kategorii KR3.
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Tablica 3. Prognoza trwatosci wg wariantdw wzmocnienia

: Odksztatcenie  w | Odksztatcenie w s .
Wariant . : . | Trwatos¢, osie 100
Wzmochienia spodzie warstw | stropie podtoza KN

asfaltowych, ym/m | gruntowego, ym/m
Odcinek 1
-10+3+13 113 -470 1 120 000
-10+3+12 123 -521 706 000
-10+3+11 134 -580 436 000
-10+3+10 148 -649 265 000
Odcinek 2
-7+3+14 117 -457 1270 000
-7+3+13 129 -533 638 000
-7+3+12 141 -594 392 000
-7+3+7 240 -1126 22 000
Odcinek 3
-7+3+13 124 -454 1 300 000
-7+3+12 131 -542 591 000
-7+3+11 143 -605 361 000
-7+3+7 188 -978 41 000
Odcinek 4
-5+3+14 112 -450 1 360 000
-5+3+13 121 -499 857 000
-5+3+12 133 -555 532 000
-5+3+5 282 -1358 10 000

3. Odwierty z nawierzchni

W nawierzchni ul. Cyrulikdbw na odcinku od ul. Chrusciela do granic miasta (ul.
Okuniewskiej) wykonano odwierty kontrolne. Lokalizacje pobran przedstawiono na
rysunku 1. Probki odwiercono w celu ustalenia stanu i rodzaju istniejgcej konstrukcji
nawierzchni oraz stanu i rodzaju podtoza gruntowego wraz z okresleniem niezbednych
wiasciwosci materiatowych w badaniach laboratoryjnych. Rozpoznano warstwy
geotechniczne w podtozu oraz rozpoznano grupy nosnosci podtoza. Opracowano
przekroje konstrukcyjne wraz z opisem technologii i materiatéw. Dodatkowo, w obrebie
wystepowania gruntdéw niespoistych wykonano sondowania DPL w celu okreslenia
zageszczenia.
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Rysunek 1 Lokalizacja pobran prébek

Badania na ulicy Cyrulikéw przeprowadzone byty na odcinku o dt. ok. 1,7 km od
ul. Chrusciela do granicy miasta (ul. Okuniewska), dzielnica Rembertow. Wykonano 4
otwory rdzeniowe i 2 geotechniczne z sondowaniami DPL.
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Ulica Cyrulikéw posiada nawierzchnie asfaltowg o grubosci warstw bitumicznych
4,8 — 7,5 cm. Podbudowa zbudowana jest z betonu (otw. 1 i 4) o migzszosci ok. 20,0 cm
lub z kruszywa famanego (otw. 2 i 3) o migzszosci 16,0 - 20,0 cm. W otworze nr 1
pomiedzy nawierzchnig a podbudowg stwierdzono wystepowanie warstwy gornej
podbudowy zbudowanej z betonu asfaltowego o grubosci 4,5 cm. Doktadng konstrukcje
nawierzchni przedstawiono ponizej (z opisem przewiercanych warstw, ich funkcjg i
fotografig rdzeni).

Warstwa podbudowy zalega bezposrednio na nasypie niekontrolowanym o
zmiennej migzszosci (0,15 — 0,65 cm) lub podiozu gruntowym - piasek. Pod warstwg
nasypu stwierdzono wystepowanie piasku sredniego.

e Nasyp niekontrolowany — zbudowany z piasku $redniego z substancjg organiczna,
matowilgotny, sredniozageszczony o ID = 0,62 lub zageszczony, o ID = 0,74, jest

to grunt niewysadzinowy — grupa nosnosci G1.

e Piasek sredni — matowilgotny lub nawodniony, sredniozageszczony o ID = 0,62-

0,65, jest to grunt niewysadzinowy — grupa nosnosci G1.

Na badanym terenie w otworze nr 2 stwierdzono wystepowanie wody gruntowej
na gtebokosci 2,0 m ppt. Doktadna budowa geologiczna, migzszos¢ warstw oraz wykres
sondowania zostaty pokazane ponize;.
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Nr otworu: 1

Ulica: Cyrulikow

Lokalizacja: wg mapy, jezdnia
Wspodtrzedne:

X:02109566
Y:5215254
Data: 03.2016
N | Glebokos¢ | Grubose | DHMAWASIV | Rodza) s
warstwy m ppt cm om y warstwy P
1 3,0 Scieralna peton asfaltowy,
mieszanka kruszyw
0,0 - 0,06 5,5
. beton asfaltowy,
2 2,5 wigzgca :
mieszanka kruszyw
B gorna beton asfaltowy,
S il ° podbudowa | mieszanka grysowa._
4 0,10-10,30 20,0 - podbudowa chudy beton

5 >0,30 -

nasyp piaszczysty

CYRULIKOW
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Nr otworu: 2
Ulica: Cyrulikow
Lokalizacja: wg mapy, jezdnia

Wspodtrzedne:
X:02110559
Y:5215234
Data: 03.2016
Nr | Glebokos¢ | Grubosé ﬁi‘:{}‘rﬁi(‘;‘ﬂsm Rodzaj Onie
warstwy m ppt cm cm y warstwy P
1 5,5 Scieralna b eton asfaltowy,
mieszanka kruszyw
0,0-0,08 7,5
. beton asfaltowy,
2 2,0 wigzgca .
mieszanka kruszyw
0,08 -0,25 16,5 - podbudowa kruszywo tamane
> 0,25 - - - nasyp piaszczysty
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Nr otworu: 3
Ulica: Cyrulikow
Lokalizacja: wg mapy, jezdnia

Wspodtrzedne:
X:02111012
Y:5215232
Data: 03.2016
Nr | Glebokos¢ | Grubosé ﬁi‘:{}‘rﬁi(‘;‘ﬂsm Rodzaj Onie
warstwy m ppt cm om y warstwy P
1 0,0-0,05 4,8 4,8 $cieralna beton asfaltowy,
mieszanka kruszyw
0,05-0,25 20,2 - podbudowa kruszywo tamane

3 >0,25 -

nasyp piaszczysty
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Nr otworu: 4
Ulica: Cyrulikow
Lokalizacja: wg mapy, jezdnia

Wspodtrzedne:
X:02101081
Y:5211310
Data: 03.2016
N | Glebokos¢ | Grubose | DHMAWASIV | Rodza) Onis
warstwy m ppt cm cm y warstwy P
1 2,5 Scieralna peton asfaltowy,
mieszanka kruszyw
0,0-0,08 7,5
. beton asfaltowy,
2 5,0 wigzgca :
mieszanka grysowa
3 0,08 — 0,27 19,5 - podbudowa beton cementowy
i i i podtoze gruntowe
4 > 0,27 (piasek drobny)
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Rysunek wykonano programem "GeoStar' zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)
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Rysunek wykonano programem "GeoStar” zgodnie z Domysina (zgodna z tematem)
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domysina (zgodna z tematem)
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4. Karta przegladu stanu nawierzchni ulicy

W ,Karcie przeglgdu stanu nawierzchni ulicy” przedstawiono podsumowanie i
zalecenia dotyczgce metody remontu nawierzchni wraz z podaniem technologii haprawy
I przekrojami konstrukcyjnymi podpisanymi przez uprawnionego projektanta, w wariancie
przedtuzenia trwatosci badanej drogi o srednio 8-10 lat w zaktadanym podejsciu naprawy
weekendowej, o ile bedzie to mozliwe i uzasadnione.

Pracownicy IBDIM dokonali rejestracji stanu nawierzchni wraz z rozpoznaniem
ilosci, wielkosci i/lub obszaru uszkodzen, tj. spekan podtuznych, spekan poprzecznych,
siatkowych, wystepowania kolein, wybojow, ubytkow, wystajgcych studzienek, itd. Stan i
ilos¢ uszkodzeh nanoszono w formularzach, a nastepnie zobrazowano poprzez
utworzenie profilu uszkodzeh w formie graficznej i przedstawiono w ,Kartach przegladu
stanu nawierzchni ulicy” dla poszczegodlnych ulic. Oceniono tam stan nawierzchni oraz
przedstawiono zalecenia technologiczne. Stan techniczny i ilos¢/procent uszkodzen
zostat oznaczony kolorami objasnionymi ponizej:

stan zly

stan ostrzegawczy

stan sredni

stan dobry

W Kartach przeglagdu stanu nawierzchni ulicy” wyszczegdlniono nastepujace
uszkodzenia, ktore wyliczono wedtug wzorow:
¢ Indeks spekan:

IS = Lp+1/2Ln, gdzie:

Lp — spekania petne (przez catg szerokos¢ pasa),

Ln — spekania niepetne
IS>3
1<1S<3
IS<1

e Spekania podtuzne
e Spekania siatkowe i skupiska rys:
SS = (S1+S1-5x3+Ssx5)/P, gdzie:
S1 — powierzchnia spekan do 1 m?
S1.5 — powierzchnia spekan powyzej 1 m? ale do 5 m?
Ss — powierzchnia spekan powyzej 5 m?
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P — szerokosc¢ pasa ruchu przez powierzchnie pasa o dtugosci 100 m

Koleina:

koleina wyrazna

koleina mata > 30 %

koleina mata < 30 %

Brak koleiny

taty:

ilos¢ > 5

ilos¢ 2-5

ilosé 1
brak tat

Niewyregulowane, wystajgce studzienki:

ilos¢ > 3

ilos¢ 2-3

ilos¢ 1-2
brak

Wyboje lub ubytki
ilos¢ > 2

ilos¢ 1-2

Brak wyboi i ubytkow

W ,Karcie przeglgdu stanu nawierzchni ulicy” przedstawiono obecny stan
nawierzchni ul. Cyrulikéw oraz zaproponowano sposob i metode remontu i wzmocnienia
nawierzchni.

Ogdlny stan nawierzchni oceniono jako zty. Na ulicy zaobserwowano liczne
spekania poprzeczne, na pierwszej czesci odcinka o indeksie spekan powyzej 3, a na
drugiej czesci indeks wynosit miedzy 1-3. Wystepujg spekania siatkowe i skupiska rys
nieprzekraczajgce 20 % powierzchni. Intensywne koleinowanie nawierzchni
zaobserwowano na przewazajgcej czesci odcinka oraz lokalnie w poblizu zatok
autobusowych. Nawierzchnia byta tatana w ramach zabiegow utrzymaniowych, ale
wystepujg tez nienaprawiane wyboje.

Zaleca sie wykonac¢ petng przebudowe nawierzchni w celu doprowadzenia jej do
kategorii ruchu KR3. W przypadku weekendowego remontu z podniesieniem niwelety
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drogi o od 6 do 12 cm, moznaby przedtuzy¢ trwato$¢ konstrukcji o ok. 8 lat. Wariant ten
jest aktualny, jesli mozliwa bedzie przebudowa chodnikéw, dojazddéw, zatok i skrzyzowan
z innymi ulicami. Przy zastosowaniu technologii weekendowego frezowania polegajgcej
na samej wymianie warstw asfaltowych trwatos¢ takiej naprawy nie przekroczy 1 roku,
zatem w celu uzyskania przedtuzenia zywotnosci nawierzchni, nalezy podnies¢ niwelete
drogi zgodnie z przedstawionym planem. Trwato$¢ takiej naprawy wyniesie min. 8 lat, a
przy zastosowaniu siatki szklanej nasgczonej asfaltem nalezy spodziewac sie trwatosci
na poziomie 10-11 lat. W miejscach o widocznym koleinowaniu oraz 50 m na dojezdzie
do skrzyzowania nalezy dodatkowo zastosowac siatke szklano-weglowg nasgczong
asfaltem pod warstwg scieralng.

KONIEC



