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1. Inwentaryzacja ulicy

Przeprowadzono rejestracje stanu nawierzchni ul. Nowoursynowskiej na odcinku
od ul. Watbrzyskiej do ul. Dolina Stuzewiecka z rozpoznaniem uszkodzen — spekania
podtuzne/poprzeczne/siatkowe/koleina, itd. Karty inwentaryzacji zatgczone sg na ptycie
CD.

2. Wyznaczenie modutéw sztywnosci i nosnosci nawierzchni

Na ul. Nowoursynowskiej na odcinku od ul. Watbrzyskiej do ul. Dolina Stuzewiecka
wykonano pomiary ugie¢ metodg FWD. Uzyskane ugiecia zostaly przeliczone na ugiecia
miarodajne zgodnie z metodologig opisang w Katalogu Przebuddéw i Remontow
Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych (2014). Na tej podstawie wyznaczono pozostatg
trwatos¢ konstrukcji nawierzchni. Na tym etapie dokonano rowniez podziatu catego
odcinka drogi na odcinki jednorodne z uwagi na podobienstwo ugie¢ miarodajnych
nawierzchni. Wyniki obliczen przedstawiono w tablicy 1. Zero pomiarowe, tj. pikietaz
0+000 przyjeto w osi kraweznikow ul. Dominikanskiej. Na podstawie wynikéw badan
FWD wydzielono 2 odcinki jednorodne, z czego pierwszy cechowata pozostata trwatosé
na poziomie kategorii ruchu KR3, a odcinek drugi charakteryzowat sie wyczerpang
nosnoscig z uwagi na wielkosc ugiec.

Tablica 1. Prognoza trwatosci bez wzmocnienia
. . Liczba osi
|\!rk Odcinek jednorodny obliczeniowych
odcinka od, km | do, km 100 kN
1 0,000 0,025 0
2 0,025 0,425 6 000 000

W nastepnym etapie wybrano roézne scenariusze wzmochienia, m.in. z
zastosowaniem samej wymiany warstw asfaltowych oraz z zastosowaniem podniesienia
niwelety. Obliczono trwato$¢ konstrukcji dla poszczegdinych scenariuszy. Do tych
obliczen wykorzystano metode mechanistyczng opisang w Katalogu Przebudow i
Remontéw Nawierzchni Podatnych i Poétsztywnych (2014). Dane wej$ciowe do tych
obliczen pochodzg z:

- wynikbw badan laboratoryjnych  mieszanek  mineralno-asfaltowych,
zamieszczonych ponize;j:

Odwiert 1

Gestos¢ objetosciowa 2,479 Mg/m3

Gestosé 2,569 Mg/m3
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Zaw. Lepiszcza 7,2 %

- obliczen odwrotnych z badan FWD i pomiarow grubosci konstrukciji:

Tablica 2. Badania FWD - ugiecia i grubosci

Nr Odcinek jednorodny Ugiecia, ym
odcinka | od, km do, km Usred Su Unm Uobl
1 0,000 0,725 103 51 205 0,36
2 0,725 1,225 353 56 465 0,82
3 1,225 2,200 235 62 358 0,63
4 2,200 2,525 454 172 798 1,30
5 2,525 2,775 231 57 344 0,56
6 2,775 3,000 455 177 809 1,31
7 3,000 3,350 217 66 349 0,57
8 3,350 4,300 589 285 1158 1,88
Nr Odcinek jednorodny Grubosci, cm Rodza
odcinka podbudowy
od, km do, km | Asfalt |Podbud.
1 0,000 0,725 28,0 19,0 beton
2 0,725 1,225 11,0 13,7 beton
3 1,225 2,200 10,4 16,0 beton
4 2,200 2,525 12,6 14,5 chudy beton
5 2,525 2,775 12,6 14,5 chudy beton
6 2,775 3,000 14,6 13,5 chudy beton
7 3,000 3,350 16,0 16,0 chudy beton
8 3,350 4,300 19,0 15,0 chudy beton

Na podstawie obliczenn odwrotnych wynikow pomiarow FWD wyznaczono moduty
sztywnosci gornych warstw nawierzchni, podbudowy i podtoza, ktore nastepnie
wykorzystano w analizie metodg mechanistyczng. Wyniki obliczen metodg
mechanistyczng oraz wyniki badain materiatowych wykorzystano do obliczenia wariantéw
trwatosci konstrukcji na podstawie kryteriow zmeczeniowych okreslonych w Katalogu.
Wyniki obliczen trwatosci wariantéw wzmocnienia przedstawiono w tablicy 3.

Z uwagi na fakt prowadzenia weekendowego remontu, 0 niepetnej trwatosci
projektowej, do obliczenia kategorii ruchu zastosowano metode przyblizong, tj.
przeliczono dane przekazane przez ZDM z jednodniowych pomiarow natezenia ruchu. Z
obliczen wynika, ze nawierzchnia obcigzona bedzie ruchem kategorii KR3.
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Tablica 3. Prognoza trwatosci wg wariantéw wzmocnienia
: Odksztatcenie ~ w | Odksztatcenie w s
Wariant . : . | Trwatosc,
- spodzie warstw | stropie podtoza :
wzmocnienia osie 100 kN
asfaltowych, ym/m | gruntowego, ym/m
Odcinek 1
-10+3+7 | 119 | -461 | 1222 000
Odcinek 2
-10+3+7 | 133 | -450 | 1.360 000

3. Odwierty z nawierzchni

W nawierzchni ul. Nowoursynowskiej wykonano odwierty kontrolne. Lokalizacje
pobran przedstawiono na rysunku 1. Probki odwiercono w celu ustalenia stanu i rodzaju
istniejacej konstrukcji nawierzchni oraz stanu i rodzaju podtoza gruntowego wraz z
okresleniem niezbednych wtasciwosci materialtowych w badaniach laboratoryjnych.
Rozpoznano warstwy geotechniczne w podtozu oraz rozpoznano grupy nosnosci
podioza. Opracowano przekroje konstrukcyjne wraz z opisem technologii i materiatow.
Dodatkowo, w obrebie wystepowania gruntow niespoistych wykonano sondowania DPL
w celu okreslenia zageszczenia.



Sprawozdanie nr TN-2/3696/1/16
Opracowanie technologii naprawy i wzmocnienia nawierzchni jezdni ulic na terenie m.st. Warszawy

B .
= 8
B
£ 2
< ]
g- Q
= ;
R > >
>a o o
£ g :E 2
> © ©
3 o 3 8
2% r x
S W8 = c
= a 2
S
=
3 O
N
] O

T ()
O
g, L
eq )
AV &
lI! m < S
<7
% )
2 ¢ |3
& =
» ©
>
@ E3=
§:3
=36
5 ¥ %3 &g
%7) c O.R <
~ -3
§8¢
8, g o¥ 2
Y g o |
2 <0
ok
)
'5\(\
{p’
&
<> 8
o 16zor elg %
3 5 8. &
® G:% B %
Kl
$% 3
cza
m%";‘.-g
R
. EL
%%oz
S8Es,
g 3353883
» THA =2
>
N L7
L K7
© > Z
= Oé‘n A

Rysunek 1 Lokalizacja pobran prébek

Badania na ulicy Nowoursynowskiej przeprowadzone byty na odcinku o dtugosci
ok. 0,45 km od ul. Watbrzyskiej do ul. Dolina Stuzewiecka, dzielnica Ursynow. Wykonano
2 otwory rdzeniowe i jeden geotechniczny.

Ulica Nowoursynowska posiada nawierzchnie asfaltowg o grubosci warstw
bitumicznych ok. 10,0 cm. Podbudowe stanowi beton cementowy o migzszosci 25,0 -
36,0 cm. Ponizej zestawiono wykaz tabelaryczny i dokumentacje fotograficzng z
odwiertow.



Sprawozdanie nr TN-2/3696/1/16
Opracowanie technologii naprawy i wzmocnienia nawierzchni jezdni ulic na terenie m.st. Warszawy

Pod warstwg podbudowy w otw. 1 stwierdzono podtoze gruntowe w otw. 2 nasyp
piaszczysty, a nizej gruz.
e Nasyp niekontrolowany — zbudowany z piasku Ilub gruzu, ze wzgledu na
niejednorodnos¢ grupy nosnosci nie okreslono.
e Glina piaszczysta - matowilgotna, przewarstwiona piaskiem gliniastym,
twardoplastyczna olL= 0,15, jest to grunt bardzo wysadzinowy -

grupa nosnosci G4.

e Piasek gliniasty — matowilgotny, twardoplastyczny o IL = 0,25, jest to grunt bardzo

wysadzinowy — grupa nosnosci G4.

Na badanym terenie, do gtebokosci wykonanych otworow, w podtozu gruntowym
nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej. Szczegotowe wyniki sondowan
zestawiono w kartach i na wykresach.
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Nr otworu: 1
Ulica: Nowoursynowska

Lokalizacja: wg mapy, jezdnia

Wspodtrzedne:
X:02102259
Y:5210159
Data: 03.2016
Nr | Glebokos¢ | Grubosé ﬁi‘:mgi(‘;‘;?‘rsé‘a’ Rodzaj Onie
warstwy m ppt cm om y warstwy P
1 4,9 Scieralna peton asfaltowy,
mieszanka grysowa
0,0-0,11 10,7
. beton asfaltowy,
2 5,8 wigzgca .
.mieszanka grysowa_
3 0,11-0,47 36,0 - podbudowa beton cementowy
4 > 0,47 - - - podtoze gruntowe

NOWOURSYNOHSKR
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Nr otworu: 2
Ulica: Nowoursynowska
Lokalizacja: wg mapy, jezdnia
Wspodtrzedne:
X:02102165
Y:5210232
Data: 03.2016

Suma warstw

Nr Gtebokos¢ | Grubosc bitumicznveh Rodzaj OIS
warstwy m ppt cm om y warstwy P
1 4.9 scieralna peton asfaltowy,
mieszanka grysowa
0,0-0,11 10,5
) 5 6 wiazaca beton asfaltowy,
' a9 mieszanka grysowa
3 0.11-0.36 250 ] podbudowa beton cementowy

(uszkodzony)

4 0,36 - 0,60 0,35 -

nasyp (piasek sredni)

> 0,60 - -

gruz

NOWOURSYNONSKR
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4. Karta przegladu stanu nawierzchni ulicy

W ,Karcie przeglgdu stanu nawierzchni ulicy” przedstawiono podsumowanie i
zalecenia dotyczgce metody remontu nawierzchni wraz z podaniem technologii naprawy
I przekrojami konstrukcyjnymi podpisanymi przez uprawnionego projektanta, w wariancie
przedtuzenia trwatosci badanej drogi o srednio 8-10 lat w zaktadanym podejsciu naprawy
weekendowej, o ile bedzie to mozliwe i uzasadnione.

Pracownicy IBDIM dokonali rejestracji stanu nawierzchni wraz z rozpoznaniem
ilosci, wielkosci i/lub obszaru uszkodzen, tj. spekan podtuznych, spekan poprzecznych,
siatkowych, wystepowania kolein, wybojow, ubytkow, wystajgcych studzienek, itd. Stan i
ilos¢ uszkodzeh nanoszono w formularzach, a nastepnie zobrazowano poprzez
utworzenie profilu uszkodzeh w formie graficznej i przedstawiono w ,Kartach przegladu
stanu nawierzchni ulicy” dla poszczegodlnych ulic. Oceniono tam stan nawierzchni oraz
przedstawiono zalecenia technologiczne. Stan techniczny i ilos¢/procent uszkodzen
zostat oznaczony kolorami objasnionymi ponizej:

stan zly

stan ostrzegawczy

stan sredni

stan dobry

W ,Kartach przegladu stanu nawierzchni ulicy” wyszczegolniono nastepujgce
uszkodzenia, ktore wyliczono wedtug wzorow:
¢ Indeks spekan:

IS = Lp+1/2Ln, gdzie:

Lp — spekania petne (przez catg szerokos¢ pasa),

Ln — spekania niepetne
IS>3
1<1S<3
IS<1

e Spekania podtuzne
e Spekania siatkowe i skupiska rys:
SS = (S1+S1-5x3+Ssx5)/P, gdzie:
S1 — powierzchnia spekan do 1 m?
S1.5 — powierzchnia spekan powyzej 1 m? ale do 5 m?
Ss — powierzchnia spekan powyzej 5 m?
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P — szerokosc¢ pasa ruchu przez powierzchnie pasa o dtugosci 100 m

Koleina:

koleina wyrazna

koleina mata > 30 %

koleina mata < 30 %

Brak koleiny

taty:

ilos¢ > 5

ilos¢ 2-5

ilosé 1
brak tat

Niewyregulowane, wystajgce studzienki:

ilos¢ > 3

ilos¢ 2-3

ilos¢ 1-2
brak

Wyboje lub ubytki
ilos¢ > 2

ilos¢ 1-2

Brak wyboi i ubytkow

W ,Karcie przeglgdu stanu nawierzchni ulicy” przedstawiono obecny stan
nawierzchni ul. Nowoursynowskiej oraz zaproponowano sposob i metode remontu i
wzmocnienia nawierzchni.

Ogdlny stan nawierzchni oceniono jako $redni. Na ulicy zaobserwowano spekania
poprzeczne o indeksie 1-3 i miejscami >3. Wystepowaty pojedyncze spekania siatkowe i
skupiska rys nieprzekraczajgce 20 % powierzchni. Koleine zaobserwowano lokalnie w
poblizu zatok autobusowych. Nawierzchnia byta tatana w ramach zabiegow
utrzymaniowych, ale wystepowaty tez nienaprawiane wyboje.

Z wyjatkiem drugiego odcinka o dtugosci ok. 50 m konstrukcja spetnia kategorie
ruchu KR3, jednak wystepujg lokalnie spore koleiny. W celu przywrécenia dobrego stanu
nawierzchni, mozna wykona¢ zastosowa¢ wymiane warstw asfaltowych w technologii
weekendowego frezowania. Na catym odcinku wystepuje podbudowa betonowa, z tego
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powodu frezowanie mozna wykonac¢ jedynie do gtebokosci podbudowy. W miejscu
wystepowania peknie¢ poprzecznych o indeksie 1-3 nalezy stosowaC zbrojenie
pojedynczych peknie¢ a na odcinkach o indeksie powyzej 3 nalezy zbroi¢ catg
powierzchnie podbudowy. Trwato$¢ naprawy na odcinku o stabszej nosnosci bez
uwzglednienia wptywu siatek powinna wynies¢ minimum 8 lat. Jesli wezmie sie pod
uwage pozytywny wptyw siatek zbrojgcych nawierzchnie, trwatos¢ powinna byc¢
przedtuzona do okoto 12 lat. W miejscach o widocznym koleinowaniu oraz 50 m na
dojezdzie do skrzyzowania nalezy dodatkowo zastosowacl siatke szklano-weglowag
nasgczong asfaltem pod warstwg $cieralng.

KONIEC



