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PROJEKT WYKONAWCZY

REMONT MURU OPOROWEGO
ZLOKALIZOWANEGO PRZY CENTRUM STOMATOLOGII
NA DOJEZDZIE DO MOSTU SLASKO-DABROWSKIEGO

W WARSZAWIE

OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa formalna opracowania
Podstawe formalng opracowania stanowi umowa nr ZUWM/07/2014 zawarta w dniu
25.03.2014r. pomiedzy:
e Zarzadem Drog Miejskich, ul. Chmielna 120, 00-801 Warszawa
a firma:
e  Warszawskie Przedsigbiorstwo Mostowe MOSTY Spoétka z ograniczona
odpowiedzialnoscia Spétka Komandytowo-Akcyjna ul. Marywilska 38/40, 03-228
Warszawa
2. Podstawa merytoryczna opracowania
[1] Opinia techniczna muréw oporowych oraz skarpy zlokalizowanych przy Centrum
Stomatologii na dojezdzie do Mostu Slasko-Dabrowskiego w Warszawie. H. Zobel,
W. Karwowski, P. Mossakowski, M. Wrébel, Warszawa, lipiec 2013;
[2] Dz. U. nr 63/2000 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie;
[3] Normy i literatura z zakresu budownictwa mostowego oraz wizja lokalna.
[4] Lenczewski S.: Wiadukty i mury oporowe na trasie W-Z. Inzynieria i Budownictwo,
nr 6/1949 r.
3. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt remontu segmentéw muru oporowego zlokalizowanych
przy Centrum Stomatologii podtrzymujacych nasypy dojazdéw do Mostu Slasko-Dabrowskiego.
Mur oporowy zlokalizowany jest w Dzielnicy Stare Miasto m.st. Warszawy, w poblizu
Mariensztatu, przy Al. Solidarnosci (Trasa W-Z) przed wiaduktem nad ul. Wybrzeze Gdanskie.
Celem opracowania jest okreslenie zakresu naprawy i podanie sposobu przywrdécenia muru do

wlasciwego stanu techniczno-uzytkowego.
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4. Opis stanu istniejacego

Mur oporowy MSI1-3, podtrzymujacy skarpe dojazdu z ul. Wybrzeze Kosciuszkowskie do
Mostu Slasko-Dabrowskiego, zlokalizowany jest przy Al. Solidarnosci (Trasa W-Z) wzdhuz
poinocnej sciany budynku Mazowieckiego Centrum Stomatologii (dawny gmach Zwigzkow
Zawodowych), mieszczacego si¢ przy ul. Nowy Zjazd. Nie zachowata si¢ zadna dokumentacja
archiwalna dotyczaca muréw oporowych. Jedynym opracowaniem jest referat o budowie
Trasy W-Z z 1949 roku [4]. Budowg Trasy W-Z rozpoczgto w grudniu 1947 roku, a zakonczono 22
lipca 1949 roku. Czas budowy muru mozna oszacowac na lata 1948-1949.

W ciagu trasy W-Z stosowano trzy rodzaje murOw oporowych: zelbetowe, betonowe
i gruzobetonowe. Zgodnie z [4] przedmiotowy mur MS1-3 wykonany jest z betonu niezbrojonego
zwirowego. Mur sktada si¢ z trzech segmentow o dtugosciach okoto 12,0 m. Do segmentu I od
strony zachodniej przylegaja schody betonowe, posadowione najprawdopodobniej bezposrednio na
skarpie 1 murze ceglanym M1 z oblicowka z kamienia naturalnego, ktéry podtrzymuje skarpg. Mur
ceglany pod schodami ustawiony jest prostopadle do S$ciany oporowej segmentu I. Schody
zakrywaja okoto potowg powierzchni segmentu 1.

Mury MS1-3 sktadaja si¢ z tawy fundamentowej i masywnego korpusu ($cianki) no$nego.
Przednia powierzchnia $ciany oporowej jest pochylona w stosunku do pionu okoto 20:1 (okoto 3°).
Lawy fundamentowe zagtgbione sa $rednio 2,0 m ponizej poziomu terenu. Niektdre stopy
fundamentowe maja ksztalt schodkowy, jednak w [4] nie sprecyzowano czy dotyczy to takze
muréw bedacych przedmiotem opracowania. W przekroju poprzecznym mury wykonstruowano
jako masywne bloki betonowe o wymiarach uzaleznionych od naprg¢zen pod fundamentami. W celu
zwigkszenia ci¢zaru muru i jego statecznosci tawa fundamentowa i Sciany (korpusy) posiadaja
odsadzki poziome. Mury zdylatowano w odstgpach 10-14 m. Odwodnienie wykonano przy pomocy
drenéw. Gorne czesci segmentéw muréw oporowych zakonczone sa gzymsem i balustrada
kamienna. Szeroko$¢ gzymsu wynosi 70 cm, wysoko$¢ 25 cm, a odsadzka (kapinos) od Sciany
muru 8 cm. Krawedzie gzymsu maja fazowanie 5x5 cm, od strony zewngtrznej 1 10x10 cm od
strony kamiennego umocnienia skarpy. Nad gzymsami na skarpie o pochyleniu okoto 1:1 znajduje
si¢ kamienne obrukowanie.

Gorne powierzchnie segmentéw (gzymsy) pochylone sa w stosunku do poziomu o okoto 2,5°
(segment 1), 4,5° (segment II) oraz 20° (segment III). Trzeci segment muru od strony wschodniej,
wtapia si¢ w teren.

Rejon planowanej inwestycji charakteryzuje do$¢ gesta sie¢ uzbrojenia podziemnego,
charakterystyczna dla zabudowy miejskiej. Zmodyfikowana geometria segmentu I muréw nie
koliduje z zadna siecig podziemna, jednak technologia wykonania wymagac bgdzie zabezpieczenia

oraz utrzymania kolektora kB300, studni i sieci niskiego napigcia eNP.
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Z uwagi na betonowa konstrukcj¢ muru MSI-3 wystgpuja w nim liczne uszkodzenia.
W segmencie 1 wystgpuje peknigcie przez cala wysokos¢ muru i balustrad betonowych B3.
Spowodowane jest ono najprawdopodobniej "dostawieniem" schodéw na pewnej czgSci segmentu,
ktére zmienity prace jednokierunkowa Sciany na dwukierunkowa oraz przemieszczeniami gruntu
podtrzymywanej skarpy. Widoczne sa takze rysy pionowe i biate wykwity na powierzchni betonu.
W segmencie II, takze wystepuje peknigcia pionowe na catej wysoko$ci muru, biate wykwity oraz
rysy pionowe. W segmencie III widoczne sa lekko sko$ne pionowe pgknigcia na calej wysokosci
muru w odlegtosci okoto 4,5 m oraz 9,0 m od dylatacji z drugim segmentem. Na skarpie nasypow
powyze] gzymsOw muréw, wystepuja ubytki obrukowania kamiennego. W opracowaniu [1], stan
techniczny tawy fundamentowej oraz stojacych na niej betonowych segmentéw balustrady B3,
usytuowanych wzdluz chodnika, okreslono na bardzo staby i1 nadajacy si¢ do rozbiorki. Betonowe
segmenty balustrady sa przemieszczone wzgledem siebie, wystgpuja w nich ubytki betonu oraz
widoczne sg prety zbrojeniowe. Z punktu widzenia pieszych sa one zbyt niskie, natomiast
w przypadku uderzenia w nie pojazdow nie spetniaja wspolczesnych wymogow bezpieczenstwa.
5. Rozwigzania projektowe

5.1. Charakterystyka ogdlna

Celem opracowania jest projekt remontu muru zapewniajacy dalsza bezpieczna eksploatacj¢
muru 1 dojazdu (facznicy) do Mostu Slqsko-qurowskiego, przebiegajacej na skarpie. Remont
bedzie polegat - w przypadku wszystkich segmentéw - na iniekcji powstatych zarysowan i pgknig¢
oraz wykonanie nowej oktadziny (reprofilacji) czotowej powierzchni $cian betonowych za pomoca
5 centymetrowej warstwy betonu natryskowego zbrojonego siatkami wraz z wykonaniem
1 zabezpieczeniem dylatacji. Przewidziano takze oczyszczenie strumieniowe powierzchni $cian
wraz ze skuciem skorodowanego betonu na catej dtugosci wystgpowania.

Dodatkowo, w segmencie I, od strony gruntu, projektuje si¢ wykonanie ptaszcza betonu
z pétkami odciazajacymi, zapewniajac redukcj¢ parcia gruntu na mur i ograniczenie dalszych jego
wychylen (przemieszczen). Pozostale naprawy maja na celu odtworzenie stanu pierwotnego muru.

Przeprowadzone prace remontowo — naprawcze maja na celu usunigcie wszystkich istniejacych
usterek i uszkodzen, jakie wystgpuja w przedmiotowym murze i $cianie, w szczegdlnosci maja
zapobiec powstawaniu nowych uszkodzen wynikajacych z zastosowania konstrukcji betonowej bez
zbrojenia oraz niekontrolowanych przemieszczen muru.

Parametry geometryczne muru MS1-3 zasadniczo nie ulegng zmianie. Przeprowadzony remont,
ktérego jednym z zatozen jest zwigkszenie grubosci $ciany, poprzez zastosowanie torkretu gr. 5 cm
od strony Centrum Stomatologii, nie ma wplywu ani nie ogranicza w zaden sposob parametrow

chodnika znajdujacego si¢ przed murem.
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Geometria schodéw po remoncie pozostaje nienaruszona. Odrestaurowanie cato$ci muru,
wymaga¢ bedzie skucia skorodowanego betonu z ceglanego muru M1, powyzej kamiennej
oktadziny. Pierwotna geometri¢ uzyska si¢ poprzez natozenie minimum 3 centymetrowej warstwy
torkretu, zbrojonej siatka stalowa.

Na czas prowadzonych prac nalezy zabezpieczy¢ oraz utrzymac¢ kanalizacj¢ deszczowa oraz
sie¢ niskiego napigcia eNP. Po zakonczeniu robdt, sieci przywrdcic¢ do stanu pierwotnego.

5.2. Scianki szczelne i kotwy gruntowe

Zakres rob6t zwigzanych z wbiciem i usunigciem stalowej $cianki szczelnej jest elementem
uzupelniajacym przy realizowanym zadaniu polegajacym na remoncie istniejacego muru
oporowego.

Z uwagi na wykonanie dodatkowego ptaszcza betonowego segmentu I muru oporowego,
nalezy w jego sasiedztwie wykonac¢ Scianki szczelne kotwione, zabezpieczajace teren rozkopu.

Wystepujace w nasypie trasy W-Z grunty w postaci nasypéw budowlanych ztozonych
z piaskéw drobnych, gruzu i czesci organicznych jak rowniez wystgpowanie w podtozu nasypow
niebudowlanych, namutéw, pyléw, gleby oraz piaskow Srednich 1 drobnych o ID = 0,50,
determinuje wykonanie zabezpieczenia w postaci stalowej $cianki szczelnej. Scianke nalezy wbié
na gteboko$¢ co najmniej 5,0 m ponizej poziomu terenu od strony Centrum Stomatologii, tj. okoto
4,0m ponizej dna wykopu. Scianka powinna byé konstrukcja ciagta, tj. niedopuszczalne jest
pozostawienie przerw w ptaszczyznie §cianki, poza miejscem przej$cia kolektora kB300. Grodzice
z obu stron kolektora nalezy ztaczy¢ oczepem wedlug rysunkow.

Ze wzgledu na bezposrednie sasiedztwo obiektow uzytecznosci publicznej nie dopuszcza sig
wibracyjnego lub udarowego zaglebiania S$cianki. Projekt technologiczny $cianki szczelnej
powinien uwzglednia¢é wystgpujace uzbrojenie podziemne zwiazane z o$wietleniem
1 odwodnieniem ulicznym. Elementy te wraz z konstrukcja 1 nawierzchnia jezdni oraz chodnika
nalezy po zakonczeniu robét odtworzy¢.

Przyjeto wstepnie, ze do wykonania scianki szczelnej bgda wykorzystane elementy grodzic
stalowych o minimalnym wskazniku wytrzymato$ci Wy min = 2300 cm3/mb (szerokos$¢ $ciany
z grodzic okoto 30-45 cm) i dlugosci 12,85 m. W tym celu mozna zastosowa¢ przyktadowo
grodzice goracowalcowane typu U o symbolach LARSSEN 606nK, LARSSEN 24, VL 606,
goracowalcowane typu Z o symbolach HOESCH 2407, HOESCH 2507, HOESCH 2505, GU 23N.
Mozna zastosowa¢ kazde inne typy grodzic o szczelnych zamkach i adekwatnym lub wyzszym
wskazniku wytrzymatosci na my, Scianki.

Scianka szczelna z grodzic stalowych zostanie zabezpieczony teren o ksztatcie zblizonym do
prostokatnego i wymiarach w planie okoto 9,0x19,0m. Laczna dtugos¢ Scianki stalowej wynosi
ok.39,0m. Scianka powinna by¢ wbita w sposéb umozliwiajacy wykonanie dalszych prac

zwiazanych z wykopem (usuwanie gruntu z ukopu, wykonanie kotew gruntowych).
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W celu zapewnienia statecznos$ci $cianki projektuje si¢ dwa poziomy iniekcyjnych kotew

gruntowych. Pierwszy poziom nalezy wykonac¢ okoto 2,5 m ponizej terenu istniejacego od strony

skarpy, a poziom drugi 3,0 m ponizej. Rozstaw kotew w poziomie réwny 3,0 m. Diugos¢ kotwy

wynosi 14,0 m, natomiast dlugo$¢ butawy min. 7,0 m. Pochylenie kotew do poziomu réwne 25°.

Zatozenie oczepu 1 kotwienie $cianki nalezy wykona¢ po wybraniu ziemi z wykopu do rzgdnej

ok.-3,20 m. Dalsze giebienie wykopu wykonywa¢ mozna dopiero po sprgzeniu pierwszego

poziomu kotew.

Wymagane parametry $cianek szczelnych i kotew gruntowych zestawiono w Tablicy 1.

Tablica 1. Zestawienie parametréw $cianek szczelnych i kotew gruntowych.

L.p. Parametry elementéw konstrukcyjnych Warto$¢ Uwagi
1. Scianki szczelne
1.1 | Wysoko$¢ grodzic 12,85 m mozna zastosowac
1.2 | Minimalny moment bezwladnosci Scianki 36 150 cm®*/my, grodzice dowolnego
. . . . 3 typu o podanych

1.3 | Minimalny sprgzysty wskaznik wytrzymatosci 2 300 cm™/my, parametrach
1.4 | Minimalny gatunek stali grodzic S 240 R¢ =240 MPa

1.5 | Minimalna gigboko$¢ wbicia §cianki 5,0m

2. Kotwy gruntowe

2.1 | Odlegtos¢ poziomoéw kotew gruntowych 3,0 m

2.2 | Rozstaw kotew w kierunku poziomym 3,0 m

2.3 | Liczba kotew 18 szt.

T P s e T

25 i\)/([)a;li((izlmualln(iv r;zaskzcégzo(;bhczemowa w kotwach 400 kKN

P e

27 i\)/([)a;liigﬁlmuazln(i irzesazl:‘;f;)obhczemowa w kotwach 349 kN

2.8 | Minimalna no$nos¢ obliczeniowa butawy 427 kN

2.9 | Minimalna dlugos¢ butawy kotwy 7,0 m
2.10 | Orientacyjna srednica wiercenia kotwy 100 — 150 mm
2.11 | Nosnos¢ charakterystyczna ciggna kotwy 580 kN
2.12 | No$nos¢ obliczeniowa ciggna kotwy 430 kN
2.13 | Orientacyjna $rednica ciggna kotwy 26,5 mm
2.14 | Nos$nos¢ obliczeniowa kotwy 427 kN

Uwaga: Opracowanie projektu technologicznego kotwionej $cianki szczelnej do opracowania przez
Wykonawcg robdét.
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5.3. Beton natryskowy

Przed ulozeniem betonu natryskowego nalezy przygotowac¢ powierzchnig scian muréw MS1-3,
polegajaca na ich oczyszczeniu, skuciu skorodowanego betonu, montazu tasm dylatacyjnych
i siatek zbrojeniowych. Natrysk betonu nalezy wykona¢ na calej powierzchni $ciany muréw od
strony Centrum Stomatologii. Powyzsze prace nalezy wykona¢ takze w przypadku muru MI.
Wszelkie prace w zakresie natryskiwania betonu oraz wykanczania i pielggnacji powierzchni,
nalezy przeprowadza¢ zgodnie z instrukcja nr 299 ITB - ,Beton natryskowy”. Przed
przystapieniem do natrysku Wykonawca przedstawi do akceptacji receptur¢ mieszanki. Poniewaz
zasadnicza rolag wykonanego torkretu jest funkcja reprofilujaca 1 zabezpieczajaca, dlatego
mieszank¢ nalezy zaprojektowa¢ przy wykorzystaniu kruszywa o $rednicy ziarna nie wigkszej od
4 mm. Klasa zastosowanego betonu natryskowego min. B25 (C20/25).

Po ostatecznym wykonaniu betonu natryskowego nalezy wykona¢ nacigcia w miejscach
uprzednio przygotowanych dylatacji. W miejscach spgkan po catej wysokosci muréw MS2-3 oraz
spekan czesci odkrytej murkow pod balustradg¢ M1, wykona¢ dylatacje pozorne, poprzez nacigcie
betonu na szeroko$ci 1 cm i glgbokoSci 2cm. Po wykonaniu nacig¢ szczeliny nalezy uzupetni¢
kitem trwale plastycznym. Zabieg torkretowania nalezy przeprowadzi¢ na powierzchniach
pionowych po stronach muru segmentéw I, II 1 III od strony Centrum Stomatologii. Powierzchnia
po natozeniu torkretu powinna by¢ zatarta w sposob analogiczny do wykohczenia powierzchni
wiaduktu Pancera. Wykonczona powierzchnia nie moze by¢ zarysowana, nie moga na niej
wystgpowac bruzdy, wglgbienia ani fragmenty odstajace lub niezwiazane z podtozem.

5.4. Plaszcz betonowy z pétkami odciazajacymi

Wykonanie dodatkowego plaszcza zelbetowego z poétkami odcigzajacymi ma na celu
ograniczenia parcia na $ciang¢ oporowa segmentu I muru oporowego oraz zmniejszenie naprgzen na
krawedziach tawy fundamentowej od strony Centrum Stomatologii. Wyréwnanie naprgzen
w gruncie pod fundamentem ma na celu ograniczenie jego obrotéw i przemieszczen (wychylen)
zwiazanych z podatno$cia podloza. Sciang pionowa dodatkowego plaszcza betonowego
zaprojektowano o zmiennej skokowo grubosciach 50 cm, 65 cm i 80 cm. W odlegtosciach 2,30 m
15,2 m od wierzchu istniejacego muru wystgpuja wspornikowe pétki odciazajace o wysiggu 1,6 m.
Grubos¢ poétek jest zmienna i wynosi od 40 cm w utwierdzeniu do 30 cm na koncu wspornika.
Sciana z dodatkowymi pétkami odciazajacymi ma szeroko$¢ przebudowywanego segmentu 1.

Po instalacji Scianek szczelnych z kotwami gruntowymi oraz wykonaniu wykopu w obrgbie
segmentu I i odstonigciu konstrukcji nalezy sprawdzi¢ geometri¢ $ciany oporowej i dokonaé
ewentualnych korekt w porozumieniu z projektantem. Powierzchni¢ Sciany nalezy oczysSci¢

1 uszorstni¢. W dalszej kolejnosci nalezy nawierci¢ otwory do osadzenia prgtéw kotwiacych ,,stary”
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beton z nowym w siatce 15x15 cm. Prety kotwiace w ksztalcie litery ,.L” nalezy osadzi¢
w istniejacym betonie na glgbokos¢ co najmniej 400. Prety gtdwne zbrojenia w strefie rozciaganej
nalezy zakotwi¢ w istniejacym fundamencie na glgboko$¢ co najmniej 400. Przyjeto zbrojenie ze
stali AIIIN ibeton klasy C30/37. Po stwardnieniu betonu nalezy powierzchnie stykajace sig
z gruntem zaizolowac.

5.5. Schody

Zakres prac majacych na celu poprawg stanu technicznego schodéw przy Centrum
Stomatologii, opiera si¢ na renowacji zniszczonych elementéw. Oczyszczeniu z zabrudzen
podlegaja powierzchnie betonowych schodoéw 1 Scianek pod balustrady, a takze powierzchnie
oblicowki kamiennej na S$cianie bocznej schodéw. Mycie powierzchni nalezy wykonaé przy
pomocy myjki cisnieniowej oraz stosownych srodkéw chemicznych. Elementy muréw oporowych
schodéw, gdzie widoczne sa ubytki oblicowki kamiennej i $ciany ceglanej, nalezy uzupeinic¢
wykorzystujac ten sam material. Oblicowk¢ kamienng nalezy zaimpregnowaé odpowiednimi
srodkami. W przypadku zniszczen powierzchni betonowych oraz ubytkéw na stopniach, zalecana
jest naprawa przy uzyciu drobnoziarnistej zaprawy PCC. Wigksze ubytki nalezy w pierwszym
etapie uzupelni¢ zaprawa gruboziarnista. Balustrad¢ B1 1 B2 nalezy podda¢ renowacji, a wysokos¢
dostosowac¢ do normowej wysokosci dla pieszych, rownej 1,1m. Mur M2, réwnolegly do wjazdu na
trasg W-Z, wymaga rozebrania 1 odtworzenia.

Zakres naprawy muru M1 zostal opisany w punktach 5.1 oraz 5.3 niniejszego opracowania.

5.6. Skarpa

Rozbidrke istniejacego pokrycia skarpy nad murem oporowym przeprowadzi¢ recznie, aby nie
uszkodzi¢ elementow z kostki betonowej oraz budynku Centrum Stomatologii. Material nalezy
sktadowa¢ na paletach, ostonigtych i zabezpieczonych przed kradzieza. W kolejnym kroku,
przeprowadzi¢ usunigcie karp wystajacych ponad pokrycie skarpy. Po zakonczonych pracach
wzmocnienia muréw oporowych, obrukowanie skarpy nalezy wykona¢ z kamienia z rozbiorki,
a brakujaca ilo$¢ uzupetni¢ nowym kamieniem o podobnej fakturze.

Zakres rozbidrki pokrycia, zaznaczono na rysunku nr 2.

Skarpa segmentu I (wg rysunku nr 2), zostala przeprojektowana ze wzgledu na brak
wystarczajacej grubosci podsypki, do prawidlowego osadzenia obrukowania kamiennego.
Zastosowana zostala wylewka betonowa grubosci 10cm, ze spadkiem 2%, zbrojona siatka
15x15cm. Czgs¢ pionowa stanowi murek pod balustrad¢ betonowa.

5.7. Balustrada B3 na murze oporowym

Ze wzgledu zty stan techniczny balustrady B3 na murze oporowym, wzdluz wjazdu na trasg

WZ, konieczna jest rozbidrka catej balustrady betonowej wraz ze skuciem fundamentu. Zatozono
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wymiang catego fundamentu balustrady B3 na nowy, ze wzgledu na utratg stateczno$ci
balustrady B3, pod wptywem parcia gruntu i obciazenia naziomu. Po calej dlugosci istniejace]
balustrady, projektuje si¢ nowa balustrade betonowa. Nowoprojektowana balustrada powinna
zachowac¢ styl architektoniczny, odpowiadajacy istniejacej balustradzie. Powierzchni¢ balustrady
zewngtrznych nalezy zabezpieczy¢ hydrofobowo oraz powtokami antygraffiti.

5.7. Wyposazenie, izolacje, odwodnienie

Wszystkie powierzchnie betonowe stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ powlokowa
izolacja bitumiczna nanoszong na zimno. L.aczna grubo$¢ wszystkich nanoszonych warstw powinna
wynosi¢ minimum 2 mm. Powierzchnie dodatkowego plaszcza betonowego z potkami
odciazajacymi $cian oporowych segmentu I nalezy, od strony nasypu drogowego zabezpieczy¢
matami filtracyjnymi (folia kubetkowa + filtracyjna geotkanina).

Za $ciang segmentu I projektuje si¢ pionowe warstwy filtracyjne przejmujace wody opadowe
naptywajace na konstrukcj¢. Warstwe filtracyjna nalezy wykona¢ z gruntu niespoistego
o odpowiedniej przepuszczalnosci, o grubosci nie mniejszej niz 0,50 m. Przesiakajaca woda
z warstwy filtracyjnej zbierana begdzie za pomoca rurek drenazowych o $rednicy &50mm,
prowadzonych wzdtuz $cian oporowych w spadku nie mniejszym niz i = 3%. Dodatkowo w celu
zwigkszenia ochrony konstrukcji przed szkodliwym dzialaniem wody projektuje sig, na $cianach
oporowych, odwodnienie powierzchniowe w postaci folii kubetkowej z filtracyjna geotkaning (od
strony zasypki). Powierzchnie muréw zewngtrznych nalezy zabezpieczy¢ hydrofobowo oraz
powlokami antygraffiti.

6. Wytyczne realizacyjne

W ramach projektu remontu muru oporowego przy Centrum Stomatologii przewidziano
wykonanie nastgpujacych robét:

1. Rozbiodrke istniejacej nawierzchni drogi 1 chodnika oraz kamiennego obrukowania skarpy

wraz z oczyszczeniem z ro$lin.

2. Rozbidrkg balustrady betonowej B3 wraz ze skuciem fundamentu.

3. Whicie $cianek szczelnych w obregbie segmentu I muru.

4. Wykonywanie wykopow do okoto 0,50 m ponizej pierwszego poziomu kotwienia.

5. Instalacja kotew gruntowych poziomu 1.

6. Pogiebienie wykopu do okoto 0,50 ponizej drugiego poziomu kotwienia.

7. Instalacja kotew gruntowych poziomu 2.

8. Poglebienie wykopu do wierzchu tawy fundamentowe;.
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9. Dobudowanie dodatkowego ptaszcza betonowego z poétkami odcigzajacymi przy Scianie
oporowej segmentu I, a w tym:
- skucie skorodowanej warstwy betonu,
- oczyszczenie betonu metoda strumieniowo-cierna,
- nawiercenie otworow pod prety zespalajace stary beton z nowym,
- montaz zbrojenia ptaszcza betonowego i potek,
- betonowanie ptaszcza i potek,
- demontaz deskowan,
- wykonanie izolacji przeciwwodnej plaszcza i pétek odciazajacych.
10. Skucie skorodowanej warstwy betonu czotowej powierzchni §cian muréw.
11. Uzupelnienie betonu konstrukcyjnego muréw.
12. Naprawa przerw dylatacyjnych pomigdzy segmentami.
13. Wykonanie torkretu na czotowych powierzchniach scian muréw.
14. Wykonanie wylewki betonowej na segmencie 1.
15. Renowacja i odtworzenie obrukowania skarp przy murach z kostki kamienne;.
16. Utozenie drenazu z rur oraz warstwy filtracyjne;.
17. Zasypanie wykopu wraz z czgSciowym demontazem kotew gruntowych.
18. Wyciagnigcie grodzic stalowych.
19. Odtworzenie balustrady B3 na murze oporowym:
- betonowanie fundamentu balustrady,
- wykonanie izolacji fundamentu,
- betonowanie balustrady wraz z montazem gzymsu,
- zabezpieczenie antygraffiti oraz hydrofobowe balustrady.
20. Utozenie krawgznikéw, odbudowa chodnikéw i jezdni.
21. Renowacje schodéw:
- demontaz istniejacej balustrady B1 i B2,
- rozbiorka muru M2,
- skucie skorodowanej warstwy betonu z muru M1,
- oczyszczenie muru M1,
- nawiercenie otworéw pod prety zespalajace mur M1 z nowym betonem,
- wykonanie torkretu na odstonigtej czgsci muru M1,
- betonowanie nowego fundamentu muru M2 wraz z czg$cia nadziemna,
- renowacja 1 ponowny montaz balustrady B1 1 B2.

22. Zabezpieczenie antygraffiti oraz hydrofobowe betonéw zewngtrznych powierzchni muréw.
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Uktad drogowy w poblizy muréw oporowych pozostaje bez zmian.

Prace remontowe, obejmujace renowacj¢ obrukowania skarpy 1 wykonanie nowej balustrady
betonowej, koliduja z istniejacym drzewostanem. Skarpg nalezy oczys$ci€ z drzew 1 krzewow.

Catkowity obszar objety zakresem inwestycji - ~987m’?

Wykonawca, przed przystapieniem do prac, powinien wykonaé projekt technologiczny robot.

7. Ochrona konserwatorska
Projektowana inwestycja zlokalizowana zostala w rejonie objetym ochrona konserwatora
zabytkow. Kolorystyka 1 faktura betonu remontowanych muréw nawiazywaé bedzie do
remontowanego niedawno wiaduktu "Pancera" oraz pozostatych obiektow inzynierskich
wybudowanych wzdtuz Trasy W-Z.
Opinia Stofecznego Konserwatora Zabytkow stanowi zalacznik do opracowania 1 nie narzuca

nadzoru Konserwatora.
8. Wplyw eksploatacji gorniczej

Zamierzenie budowlane nie znajduje si¢ w granicach terenu gérniczego.
9. Poziom odniesienia

Wszystkie rzgdne w projekcie podano przyjmujac poziom odniesienia 0.00=0m nad poziom
07 Wisty.
10.  Uwagi koncowe

Opracowanie projektu technologicznego kotwionych $cianek szczelnych nalezy do
wykonawcy robét. Projekt technologiczny powinien by¢ uzgodniony z projektantem remontu
muréw. W niniejszym opracowaniu podano podstawowe wytyczne statyczno-wytrzymatosciowe
odnoscie $cianek 1 no$nosci kotew.

W gestii wykonawcy jest opracowanie projektu organizacji robét, plan BIOZ oraz plan PZJ.

Z uwagi na brak dokumentacji archiwalnej muréw ich geometri¢ i ksztalt przyjeto
orientacyjnie na podstawie dostgpnych materialéw [4]. Po odslonigciu konstrukcji nalezy
zweryfikowa¢ projektowane rozwiazania, sprawdzi¢ geometri¢ S$ciany oporowej i dokonaé

ewentualnych korekt w porozumieniu z projektantem.

Opracowali:

mgr inz. Cezary Witas mgr inz. Radostaw Oleszek

(grudzien 2014)
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