M-13.02.02 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
HYDROFOBIZACJ A

M-13.02.03 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH POWLOKAMI ELASTYCZNYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyania i Odbioru Robét Budowlanych (SSTWIORRB) s
wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zavianych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstgah
powierzchni betonowych w zazku projektowanym remontem muru oporowego zlokavaoego przy Centrum
Stomatologii na dojedzie do mosti$lasko-Dabrowskiego w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontkaktprzy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem
i odbiorem powtok antykorozyjnych na odstetyich powierzchniach betonowych obiektéviynierskich.

Roboty dotyca:

Zakres robot obejmuje wykonanie:
- hydrofobizacji na odkrytych powierzchniaétian
- powlok ze zdolnécia pokrywania rys na pozostatych odkrytych powierzabh elementévelbetowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w STO-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.4.1.0chrona powierzchniowa betonu - ziszenie odporni konstrukcji betonowej na dziatanieodowisk
agresywnych, przez odgie lub ograniczenie dagiu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Karbonatyzacja betonu - proces powstawanigglanéw pod wplywem dziatania dwutlenkuegla
i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jegdocznego uszkodzenia, powoduje jediakedukcje pH
betonu, przez co nagiuje jego zobeajnienie i ustaje jego zdoléé do pasywacji stali zbrojeniowej,
a w konsekwencji wygpuje korozja pgtow znajdujicych st w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11)

1.4.3 Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dosy fragment powierzchni konstrukcji ghey za wzorzec
do ustalenia minimalnego, mavego do przygcia poziomu wykonania prac powierzchniowego zaleszgnia,
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonpdane g prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz
umazliwienia oceny witaciwosci prawidiowo wykonanego zabezpieczenia w dowolrgzasie po zakirzeniu
prac.

1.4.4. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérepowierzchni elementu pojawigpic kropelki wody
wskutek kondensaciji pary wodnej zawartej w powigtn wyniku wypromieniowania ciepta przez pazidub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza heodniejsze podize.

1.4.5. Hydrofobizacja (impregnacja hydrofobiop) — obrébka betonu nadef jego powierzchni zdolé
odpychania wody. Pory i kapilary nie zogtajypetnione materiatem, a jedynie powierzchnia zgwma betonu
oraz powierzchnidcianek poréw i kapilar (do pewnejeblokdsci) zostaje nim polecona.

1.4.6.Powtoka ochronna —agta warstwa ochronna utworzona na powierzchni heton

1.4.7. Powloka elastyczna(powloka odporna na zarysowgmiedoka ochronna zdolna do mostkowania rys,
czyli odporna, w okrdonym zakresie, na zarysowanie po@to Po zarysowaniu betonu powloka elastyczna
zachowuije cigtosé, rysa na powierzchni betonu nie jest widoczna.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STO -00.00.00 ,Wymagania ogé]hg pkt 1.5.




2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada STO-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Za sprawdzenie przydatém materiatldw oraz jak& wbudowania odpowiada Wykonawca.

Nalezy stosowé materiaty, ktére soznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca pstadi deklaragj
zgodndci z Polslg Norma, Norma Zharmonizowas, aprobat techniczia wydary przez IBDiM lub europejsk
aprobag techniczi. Kolor powtok powinien by zblizony do naturalnego koloru betonu.

2.2. Warstwa wyréwnawcza

Jako warstw wyrdwnawca pod powtoki malarskie z minimajrzdolngcia pokrywania rys

naly stosowa

jednosktadnikow zapraw cementow o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowampolimerami. Zaprawa powinna
mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowyeéhllhetowych, powinna nadawaie do nanoszenia w
pozycji sufitowe] i do wyréwnywania powierzchni babwych, szpachlowania i uszczelniania powierzginpéz

zamykanie porow, rys i rakow.

Powinna réwnie nadawé sic do napraw dynamicznie olgonych elementéw konstrukcji oraz powinnacby

kompatybilna z materiatem powtok antykorozyjnych.

Do wyréwnywania powierzchni betonowych nalestosowa zapravg, ktdra po stwardnieniu spetnia wymagania

podane w tabeli 1.

Tabela 1 Wymagania dla stwardniatej zaprawy wyréwnaczej

L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania| Metoda badania wg

1 Wytrzymaitg¢ na zginanie po 28 dniach MPa >6,0 PN-EN 196-1:1996(7]

2 Wytrzymaltg¢ nasciskanie po 28 dniach MPa >30,0 PN-EN 196-1:1996(7]

3 Wytrzymatd¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-X1
- wartas¢ srednia MPa >2,0 [18] lub PN-EN 1542[5]
-wartas¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

4 Skurcz w okresie-190 dni %0 <1,2 Procedura IBDIM TWm-31/97

[19] lub PN-EN 12617-4[8]

5 Mrozoodporné badana w wodzie i roztworze Procedura IBDiM PBTM-1/12
soli (2% NaCl): F150 [20] i Procedura IBDIM SO-
- ubytek masy % <5 3[21]

- wytrzymaiai¢ na zginanie MPa >7,0
- wytrzymatai¢ nasciskanie MPa >20
-wytrzymatcé na odrywanie MPa >1,6
9 Stopiér wodoprzepuszczalioi - W8 PN-88/B-06250[9]

Zastosowana warstwa wyréwnawcza nie powinna hamalyfuzji pary wodnej: opér dyfuzji dla pary wodnej

wg PN-EN ISO 7783-1[13] lub PN-EN ISO 7783-2[14)yinien< 4 m.

2.3. Malarskie powtoki ochronne
0Og6lne wymagania dla wykonanych powtok ochronnysysteméw hydrofobizacji
Wykonana powtoka lub system hydrofobizacji powispetnid wymagania podane w tabeli 2

2.3.1.

Tablica 2 Wtasciwosci uzytkowe utwardzonej powtoki ochronnej lub systemu hdrofobizacyjnego

NI

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badag
1 Wskanik ograniczenia chtonioi wody % >30 Procedura IBDIM PB-TM-
X5[17]
2 Stan powierzchni betonu pokrytej powdogo _ Powtoka bez zmian Procedura IBDIM |
200 cyklach zameania i odmraania w wodzie PB/TM-1/13[22]
w temp. -18+3C/+18+2C
3 Absorbcja kapilarna kg*tth 0k<0,1 PN-EN 1062-3[2]
0,5
4 Przpeuszczalgé pary wodnej m SH2c<4 PN-EN ISO 7783-1[13]
PN-EN ISO 7783-2[14]

Poza tym powtoka powinna:
- wykazywa& odpornd¢ chemiczi (metod, badania nagkliwosci), wg PN-EN 1SO 2812-1[10]
- wykazywa odpornd¢ na sztuczne starzenie (odpaffioa dziatanie UV) wg PN-EN 1062-11 [11]

- wykazywa& nasikliwos¢ powierzchniow wyrazona jako % nasikliwosci betonu bez ochrony po 1 dniu

<4% wg PN-B-10106:1997[164a].

2.3.2.Wymagania szczego6towe dla zastosowanych systernbmy betonu

2.3.2.1. Hydrofobizacja
Jako materiaty hydrofobowe riwa stosoweé




- roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym beéadatkéw lub z dodatkiem ngrodka
grzybobojczego,

—  roztworyzywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organigem

- emulsje wodne olejéw silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

—  charakteryzowa sie niska lepkascia i niewielkim napéciem powierzchniowym, dgki czemu mog
gteboko przenika w pory betonu,

—  nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

—  nie zmieni& wygladu betonu,

- nie pokrywd zarysowa,

- tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach diaaelgoci i srodowisk gazowych érednim
stopniu agresywrigi.

2.3.2.3.Powtoki z minimalp zdolndcia pokrywania zarysowa na pozostate odkryte powierzchnie betonowe
elementéwzelbetowych

Mozna stosowa powioki wykonane dyspersjami polimerowymi, kopadirami, poliuretanami,zywicami
akrylowymi lub wodnymi emulsjaniywic epoksydowych.

Nalezy stosowd powtoki elastyczne (zdolne do pokrywania zarysowapetniajgce dodatkowe wymagania
podane w tablicy 4




Tablica 4 Dodatkowe wymagania dla powloki z minimala zdolncécia pokrywania zarysowan

L.p. Wigciwosci Jednostki Wymagania Metody badag
1 Zdolng¢ mostkowania zarysowia PN-EN 1062-7 [12]
-na wewntrzne powierzchnie balustrad na mm Do 0,3 mm
poziomie +3
2 Grubd¢ powtoki: mm >0,3 mm PN-EN 1542[5]
Procedura  IBDIM  Nr
PB/TM-1/6[23]

3 Wytrzymatd¢ na odrywanie od podia MPa - wartd¢ srednia PN-EN 1542[5]

betonowego metad,pull-off’ >1,0 Procedura IBDIiM Nr
-wartas¢ minimalna 0,8 PB/TM-1/6[23]

4 Wytrzymatd¢ na odrywanie od podia MPa >0,8 PN-EN 1542[5]
betonowego meted,pull-off’ po 200 cyklach Procedura IBDIM  Nr
zamraania i odmraania w wodzie w temp. { PB/TM-1/6[23]
18+2C/+18+2C

5 Przepuszczalgé CO, m $.co2>50 PN-EN 1062-6[16]

Poza tym powtoka powinna:
- wykazywa odpornd¢ chemiczi (metody, badania nagkliwosci), wg PN-EN 1SO 2812-1[10]

- wykazywa odpornd¢ na sztuczne starzenie (odpaifiaa dziatanie UV) wg PN-EN 1062-11 [11]
- wykazywa& nasakliwos¢ powierzchniow wyrazona jako % nasikliwosci betonu bez ochrony po 1 dniu

<

4% wg PN-B-10106:1997[16a].

3. SPRZET

3.1.0

g6lne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STO-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1]}; k

3.2. Sprat do wykonania robét
Wybor sprztu i narzdzi do wykonania robot podlega akceptaciyimiera.

Poza tym Wykonawca zoboagiany jest posiadaniezlydny sprzt do wykonywania rob6t, zgodnie z prety
technologa i Kartami Technicznymi materialéw oraz konieczppdstawowy sprg laboratoryjny do kontroli

procesu technologicznego i wykonanych prac.

Do przygotowania podim betonowego Wykonawca powinien dysponéwsprztem do czyszczenia

strumieniowosciernego.
Do nakfadania warstwy wyrownawczej Wykonawca pasvirdysponowé& narzdziami tynkarskimi.
Do naktadania powlok mma stosowasprzt:
- naczynia i wiadra blaszane do przygotowania rigdter
- mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikdprzypadku preparatow kilkusktadnikowych
- pedzle

- walki

- sprzt do natrysku pneumatycznego
- sprzt do natrysku hydrodynamicznego

Podczas rob6t Wykonawca zobarany jest kontrolow@warunki atmosferyczne, a podczas rob6t posiatta

dyspozyciji:
- wilgotnosciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i peatbetonowego.

Wykonawca powinien tez dysponotvaprztem laboratoryjnym do wykonania badaytrzymalaci podiaza

oraz jakdci powtok (przyczepni, grubgci ) wg odpowiednich Norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

41.0

g6lne wymagania dotyerce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STO-00.00.00[1] ,Wymagag@lme’[1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowejpony by¢ pakowane w oryginalne opakowania

producenta. Na kalym opakowaniu powinna Bymieszczona etykieta zawiegeq dane:

— nazw i adres producenta,
- hazw wyrobu,




— 0znaczenie i nr partii pozwalgie na zidentyfikowaie partii w przekazanej przeadoicenta dokumentac;ji
bada,,

- dak produkciji,

-  mag; netto,

—  termin przydatnfci do wycia,

— Znak CE, nr PN lub aprobaty technicznej IBDiM,

- informacg o proporcji mieszania,

-  sposOb przechowywania i stosowania materiatow ha@aania przy tym niezfsinychsrodkéw ostranosci,
BHP i ochronyrodowiska,

Materiaty powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczepiaetbezpieczonych przed

dziataniem mrozu, w temperaturach od@%lo +28C w oryginalnych, szczelnie zamkhich opakowaniach, z

dala odzrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zpieezajcych je przed nastonecznieniem i

wplywami atmosferycznymi.

Materiaty naley transportowékrytymi srodkami transportu chrogt opakowania przed uszkodzeniami

mechanicznymi.

Okres przydatnizi do stosowania materiatdbw przechowywanych w arglyiie zapakowanych nieuszkodzonych

opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miegi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STO-Q0®@OWymagania ogolne”[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinnat wykonana zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w speawarunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogowe obiekty imynierskie i ich usytuowanie, zwanym dalej Rozpdezeniem [24]oraz z projektem
wykonawczym i SSTWIORB.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

przygotowanie podiea betonowego,

2. natazenie warstwy wyréwnawczej ( przypadku powtoki zelndscia pokrywania rys) ,
3. nalazenie ochronnej powtoki malarskiej lub materiatu lofdbowego,

4. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naly:

— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalgy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhidusztowa, pomostéw
roboczych i innych urgdzer pomocniczych nieziginych do prowadzenia robot.

5.4.Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Dokumenty potwierdzafe speilnienie wymagaw stosunku do personelu Wykonawca zobaany jest
dofaczy¢ do oferty przetargowefadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przekaNgwe powinno
by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przysipieniem do prac zabezpieczajch na obiekcie Wykonawca, w obeécio przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony peadbniowe;j.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniobetonu,

— ocere przydatndci proponowanych materiatéw, technologii,

- ocere efektow wykonania robét.

Pole referencyjne mie stanowé podstaw do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezame
powierzchniowe wykazuje zatone wig&ciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi imaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powin przebiegd  uzgodnionymi
w protokole ustale (przyktad protokétu w Zakzniku nr 1) materiatami i zgodnie z zadoy technologi. Prace
rozpoczynaj sig od przygotowania podia przez wykonanie poszczegdlnych warstw zabezpigcze
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powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola refengnego Wykonawca przeprowadza kongralykonania
robét, a litynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowepbet

Pole referencyjne natg przygotowa oddzielnie na kadlym elemencie zabezpieczanym gkvaym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Miejsca, liczbwielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich
0znaczenia powinien okdlé¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikgje z wykonania pola referencyjnego nadsan etapie robét, powinny zosta
zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzoWej betonu (przyktad protokotu w Zgizniku nr 1), a
wyniki bada zahczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot

Wykonawca przed przygtieniem do Robét przedstawi Zynierowi do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robot oraz Program Zapewniania Sekdla Robot (PZJdR) uwzglniajacy wszystkie warunki , w
jakich keda wykonywane Roboty. W Projekcie Technologii i Orgacji Robdt Wykonawca zawrze metody
wbudowania materialtdbw do umocnienia, karty techmécmateriatow, opis prac przygotowawczych, ewengial
pomosty i podesty robocze, zagadnienia bezpistaa pracy i bezpiecastwa ruchu w trakcie prowadzenia
Robdt. W Projekcie Technologii i Organizacji RoMdykonawca zawrze m.in. projekt roboczy zabezmaiz
antykorozyjnego.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca i dgnier dokonuj ustalé technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostat w Zgdzniku nr 1. Podczas rob6t na hieo, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowizany jest do sposdlzania dokumentacji wykonawczej wedtug azabnych wzoréw (przykitady
protokotow w Zadczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technolpgiic,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podcies, ro

informacje o iléci wykonanych prac i zytych materiatow,

-  wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi pods¢aso rozliczenia rob6t. Dokumentadi Wykonawca zobowgzany jest
dotaczy¢ jako element Dokumentacji Budowy.

5.6.1.Projekt roboczy zabezpieczenia antykorozyjnego

Wybér materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnegfmnu powinien nagpi¢ na podstawie projektu
roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego wykonapezgy Wykonawe Projekt roboczy podlega
akceptacji layniera.

Projekt roboczy powinien zawier&o najmniej:

- wariantowy dobér odpowiednich materiatow na pasgolne elementy systemu zabezpiegzgo, ilGE i
grubas¢ warstw, w aspekcie mbwosci spetnienia okrdonych w SSTWIORB warunkéw technicznych i
technologicznych,

- wymagania dotyee przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaijedci potrzebnych materiatow,

- spos6b aplikacji materiatu

- projekt rusztowa, podestow i wszelkich zabezpiedaeniecznych do wykonania robot.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powibyy spetnione nagpujace warunki:

+ Jeeli producent materialtéw nie podaje inaczej, tocprantykorozyjne powinny Byprowadzone w
temperaturze nie mzej n +5°C (dla wyrobéw epoksydowych %@) i wyzszej o min. & od temperatury
punktu rosy przy wilgotrei wzglednej nie wyszej niz 80%. (Tabel podajca temperatug punktu rosy dla
podiaza w zaleénaosci od wilgotngci wzglednej powietrza zamieszczono w Zeniku Nr 6). Maksymalna
temperatura podi@m i powietrza nie powinna przekraéza35°C. Nie wolno malowa powierzchni
konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronédotyczy materialdbw stosowanych w ujemnych
temperaturach).

. Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskiaicpas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, weemg|
oraz przy pojawiajcej st na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac Wykonawca zolaany jest kontrolowa wilgotnos¢ podtaza oraz temperater
powietrza i podiga. Parametry te mugsondpowiadd wymaganiom podanym w Kartach Technicznych, Polskic
Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary wadwnktmosferycznych natg wykonywa co 3-4 godziny i
przy kadej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiardw warunk&limatycznych Wykonawca powinien
sporzdzi¢ protokét. Przykiad protokotu podano w Zekniku Nr 4B.

5.8. Przygotowanie podtaa




5.8.1.Warunki og6lne

Bez wzgkdu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej tgad betonowe wymaga specjalnych
przygotowa. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydej znaczenie dla trwala i jakosci stosowanych
zabezpieczie Przygotowanie podi@ ma na celu zapewnienie warunkow doseil@ego zastosowania materiatu
lub ochrony powierzchniowej.

Podlaze betonowe, na ktérym stosuje sichrorg powierzchniow, powinno by jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i thzgze, a take oczyszczone z odsiaych grudek zwazanego
betonu, skorodowanych,4aych czsci betonu, starych powtok ochronnych i innych elatder pogarszagych
przyczepnét. Przygotowane podie powinno mié odpowiedm szorstkeéé.

Z przygotowania podi@a Wykonawca powinien przygotowarotokét. Przyktad protokotu podano w Zetniku
Nr 3.

5.8.2.Sposoby przygotowania podep

Prace przygotowawcze polegeg¢ na oczyszczeniu betonu riglevykonywa& metodami, ktére nie naruszaj
materiatlu konstrukcyjnego. Z catej powierzchni m@hcej ochronie naley usuraé mleczko cementowe.
Niezwigzane czsci betonu mana odbé mtotkami, a cate powierzchnie odzy metod, strumieniowoscierm
(np. piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie). Neghie oczyszczan powierzchné naley odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei pytu spezonym powietrzem (sgearki srubowe). Miejsca
zatluszczone natg zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentamiasafinicze roboty
przygotowawcze poleggje na usurciu wszystkich cgci luznych naley dostosowé do przewidywanych
materialéw naprawczych, zgodnie z Kartami Technjozn

W przypadku obiektu remontowanego, powierzchnieoti@ive naley naprawé zgodnie z SSTWIORB M-
20.20.01.a[2], M-20.20.01.b[3]. Roboty obejmupwniez usunicie starych powtok.

Czas oczekiwania pordzy wykonaniem elementu betonowego lub jego namnmaiem, a wykonaniem powtoki
ochronnej jest zalmy od wykonywanych prac na elemencie (np. beton@yamaprawa zaprawami PCC) i
stosowanych materiatéw. Czas ten nglgrzyjmowa& wg danych podawanych w Kartach Technicznych
stosowanych materiatéw.

5.8.3.Wymagania dla podi@ pod ochrog powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w Kar€iechnicznej stosowanego materiatu, przygotowane

podiaze powinno spetniawymagania:

Whytrzymatci¢ nasciskanie podiga betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych odwelpowinna
by¢ nie mniejsza i wynikajaca z przygtej klasy betonu,

*  Wytrzymalai¢ nasciskanie podiga betonowego w konstrukcjach obiektu remontowarngemeinna by nie
mniejsza nt 25 MPa,

e« Whytrzymata¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[5] prawidéowwrzygotowanego podia
betonowego powinna wynd@si
wartas¢ srednia > 1,5 MPa,
wartas¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona jedno oznaczenie wytrzymat na odrywanie betonu w podio na kade 50 m powierzchni

oczyszczonego podia, przy czym minimalna liczba oznaéze dla jednego elementu (przyczotka, filara, piyty,

itp.).

. Podiaze powinno by suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez ewidgch sladow wilgoci. W
przypadku impregnacji podte betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak albopdisvode z poréw i
zwiekszy¢ skutecznéc takiego zabezpieczenia.zéé producent tak zaleca, dla materialéw stosowama
mokre poditae powierzchnia betonu powinnadaynatowo-wilgotna.

«  Temperatura podi@ betonowego nie me by nizsza nk +8° C (temperatura pocia musi by wyzsza o
3° K od punktu rosy) i nie wigsza nk +25° C, chybaze producent podaje inne wymagania.

. Szorstk@¢ przygotowanej powierzchni betonu oma metod wypetnienia piaskiem nie powinna
przekracza 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkio

Na pozioma powierzchng¢ betonu nalgy wsypa odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarni€hi-0,5

mm, w ilosci 25 lub 50 cm ( w zalencici od spodziewanej szorst@) i rozprowadzt go drewnianym

krazkiem osrednicy 50 mm i grubiei 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powiehinia. Nalezy dazy¢,

aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblie do ksztattu kota. Naginie naleéy pomierzy srednic kota

w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach, a zyotanych wynikéw obliczy wartg sredni.

Okreslenie szorstkeci:

Parametrem charakteryaaym szorstké powierzchni betonu jest wakh ,S”, ktdéra jest @redniory

gtebokascia nieréwndci na jego powierzchni.

Szorstkd¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:

s = 40 Viid? (mm),




gdzie: V — obgtosé¢ piasku w (crm)
d -$rednica kota w (cm).

Wartas¢ ,s” nalezy podawa z doktadnécia do 0,1 mm.

« Podtaze powinno by czyste — powierzchnia betonu wolna ognlych frakcji, pytow, plam, olejow, smarow
i innych zanieczyszcae ocerg czystgci podiaza wykonuje si wizualnie

e Podtaze powinno by gtadkie i rowne — lokalne nieréwéa i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza = 1 mm. Szczeliny poradzy powierzchnj podiaza a tay o dlugdgci 4 m utazona na betonie nie
powinny przekracza 3 mm, pomiar révinbpodiaza wykonuje si mierzaic cechowanym klinem preity
pod aluminiovg fatq 0 dlugaci 4 m utczona na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatéw
Przed przysipieniem do przygotowania materiatdbw nglesprawdzt zgodnd¢ materialu z dokumentag]
projektovs i specyfikacy techniczi, stan opakowai termin przydatnéci do stosowania.
Z kontroli jakasci materiatdw do ochrony powierzchniowej (w tym ev@dtu gruntujcego, jéli wystepuje w
systemie) Wykonawca powinien spadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w Zetnikach Nr 2A i 2B.
Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej wrdf@ Technicznej, materialy nale przygotowa do
aplikaciji, jak pontej:
e Zaprawa wyréwnawcza

Zapraw naley przygotowg przez wymieszanie w odpowiednich proporcjach sucteprawy
cementowej i wody. Odpowiednilos¢ wody naley wla¢ do naczynia, w ktérym odbywagsinieszanie lub do
mieszarki, dodaw@asuchy zapraw, doktadnie miesza¢ przez 3 min. ado uzyskania jednorodnej mieszanki.
Proporcje mieszania suchej zaprawy i wody hafgzyjmowa $cisle wg zalecé producenta.

e Materiaty ochronne jednosktadnikowe

Materiaty jednosktadnikowe dostarczameasformie gotowej do zycia. W przypadku stosowania farb
nalezy:
- otworzy¢ pojemnik, sprawdzi obecné¢ kozucha na powierzchni farby, a ngmtie ocent jego rodzaj; w
przypadku stwierdzenia obecd kozucha nalgy go maliwie doktadnie odiczy¢ od scianek opakowania i
usuraé- w razie potrzeby przez gezenie na sicie o nominaln@gdnicy otworéw 12%um.
- sprawdz¢ obecné¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - matedatvierajcy twardy osad nie nadaje;slo
stosowania,
- gdy wystpuje mikki osad zawart@& pojemnika naley dobrze wymieszg aby ujednorodgi farbg stosujc
mieszadto wolnoobrotowe,; podczas przygotowywangbyf naley w miakg maozliwosci unikat jej
napowietrzenia; przedzyciem farba powinna pozbawionagherzykow powietrza.

e Materiaty malarskie dwusktadnikowe

- materialy dwusktadnikowe (sktadnik A i sktadnik Bonfekcjonowane asw odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy doaycia produkt uzyskuje siprzez dokladne wymieszanie sktadnikoéw A i B; maész
nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wgszaniu - bezpgoednio przed zastosowaniem,
materiat powinien stanowijednorodm mieszanin, bez widocznych smug epherzykéw powietrza,

5.10. Naktadanie warstwy wyréwnawczej

Wyréwnanie powierzchni betonowych w nowobudowanyamstrukcjach oraz wyréwnanie powierzchni po
naprawie ubytkbw w konstrukcjach remontowanych halevykona warstwy wyréwnawca (zapravi
szpachlow) najwczéniej po 24 godzinach od zakwtzenia naprawy (chybae producent podaje inaczej).
Zwykle przed natzeniem szpachlowki podie naley lekko zwiky¢, tak aby bylo matowo-wilgotne.
Szpachléwk mazna naktadé za pomog packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wygene jest nalenie
dwoch warstw. Pierwazwarstwe po ut@eniu naley lekko zatrzé dla nadania jej szorstkd, druga warstwa
stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Nala warstwe zaprawy wyréwnawczej nalg wygtadzt np.
wilgotna gabka, nie naley wygtadz& zaprawy za pomackielni stalowej ani plastikowej. Nalg przestrzega
grubaci warstw, ktére mzna naktadé jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). zZ&i konieczne jest naienie
grubszej warstwy zapramvyréwnawcz nalery nakltadé w kilku warstwach. Naley przestrzegaokresu czasu
pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnasygokoto 24 godzin) oraz pogdzy zapraw
wyréwnawcz i powtoka ochronm (okoto 4 dni).

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien spgdzi¢ protokot. Przykiad protokotu podano w Zetniku Nr 4A.
Warstwy wyréwnawczej nie nalg nakltad@ na elementy sprone.

5.11. Nakladanie materiatéw ochronnych

5.11.1.Warunki ogélne

Przy wykonywaniu robét naty zawsze i bezwzgtinie przestrzegazalecé technologicznych okiéonych
przez producenta materialu. Zalecenia te zawartg W Kartach Technicznych materiatow
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i opracowane przez jego producentaz#iaz materiatdw przeznaczony do zabezpieczenigkartgyjnego ma
swoja specyfile stosowania i dla kalego materiatu miana okréli¢ nieco inne wymagania dotygz warunkéw
pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgofabpoditaza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw.
Sciste przestrzeganie zalécdechnologicznych producenta materialu ma decyujwplyw na trwatéé
wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtokiima naktadé co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.
Przy nanoszeniu materiatbw do zabezpiécpewierzchniowych betonu nale zwréck uwag na grubéé
nanoszonej powtoki, uwzegdiniajac szorstké¢ podtaza okrelona wg pkt.5.7.3.

Z wykonania robét Wykonawca powinien spgizi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w Zekniku Nr 4A.

5.11.2.Metody naktadania powtok i materiatow hydrofobowyc

W zalenosci od rodzaju materialdw i wielkei zabezpieczanej powierzchni pma stosow& metody
naktadania:

— malowanie pdzlem,

- malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,

- natryskiem hydrodynamicznym,

Metoda aplikacji powtoki powinna zostakreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnegdemiatu.
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, progsivaniu poszczegolinych metod naktadania powtodzpal
stosowa si¢ do zasad i ogranicagoodanych poriej.

5.11.2.1. Malowanie powierzchni betonowycidplem

Materiaty malarskie nanoszonedzlem powinny speilntanastpujace wymagania:

- stosunkowo wolno schi na powietrzu,

— ze wzgkdu na bezpaedni kontakt malujcego z materialem malarskim zalecane jest stosewan bez
rozpuszczalnikow - dyspersji wodnych.

Powierzchnie naley malowa cienka, réwnomierm warstwy wyrobu, krzyowo, bez przerw i zaciekdw. Nale

dazy¢ do otrzymania powtok o nibwie jednakowej grubgci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopyci¢ do powstania zaciekdéw przy malowanigdplem powierzchni pionowych nale

—  prowadzé pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowyrnopstiowo zwekszapc nacisk,

- nanost pedzlem materiat malarski w ten sposéb, absiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisth gdzla,

—  po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunkungiowym naleéy wykona druga warstwe malupc
powierzchn¢ betonowt pedzlem w kierunku poziomym; prace te naglerozpoczyné od lewej strony
naciskagc das¢ mocno gdzel, aby nanoszony materiat mogt dobrze rozprowadé;

- po tych zabiegach nalg ponownie malowan powierzchng przecaigm¢ pedzlem (przy lekkim jego
docisku) - od goéry do dotu,

—  ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betauizlpm prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu gdzlem uzyskuje sigorsze walory estetyczne,zniv przypadku stosowania innych technik

malowania, dlatego nie zaleca gej metody w przypadku stawiania wysokich wymagstetycznych w

stosunku do danej powierzchni betonowe;.

5.11.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna bystosowana do gruntowania pozip dlategoze (w przeciwiéstwie do gdzla) nie
pozwala na doktadne wtarcie materialu malarskiegmwowy i drobne nieréwrigi podtaza betonowego. M to
wplywaé niekorzystnie na przyczepsio gruntu do podiva betonowego, a tym samym na zmniejszenie
przyczepnéci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga asstvania specjalnego pojemnika z zamocavwamim
siatky, ktéra pozwala odcis nadmiar materialu malarskiego. Malowanie watkiemlega na nanoszeniu
réwnolegtych - nieznacznie zachadych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powigrizbletonowej w
jednym kierunku, naley malowa w kierunku do niego prostopaditym- malowanie kmye. Nanoszenie pasm
farby za pomog watka nie musi odbywasie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobezultaty
mozna uzyska przy prowadzeniu watka w kierunkach @kgch np. pod katem 4%lo pionu i w prostopadiym
do niego.

5.11.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natrgekipneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na raapyl materiatu malarskiego pod wptywem strumienia
Sprzonego powietrza. Przed przysieniem do malowania podta betonowego natryskiem pneumatycznym
nalezy spetné nastpujace warunki wsipne:




- wlasciwie dobr& pistolet natryskowy - uwzgliniajjc wymagaa w danych warunkach wydajgo
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do graehniowej ochrony betonu,

- dokfadnie sprawdzipodhczenie pistoletow natryskowych, regulatoran@nia i spezarki,

- przygotowg& materiat malarski - przez rozdiezenie do wiéciwej lepkdaci roboczej, jeeli stosowany
materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustalé dla danych warunkéw parametry malowania, takie-jakdajnd¢ wyptywu materiatu malarskiego
przez dysgz, warta¢ cisnienia powietrza rozpylagego oraz szerokeé strumienia natrysku.

Podczas malowania metpdatrysku pneumatycznego najgrzestrzeganastpujacych zasad:

- odlegtaé¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powiliyé stata i wynosi 0,15-0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to #hwe) powinien by ustawiony prostopadle do malowanej
powierzchni,

— malowanie nalgy rozpoczyné od miejsc trudno dogbnych (naray, wrek itp.)

— pistolet naley przesuwd z talky predkoscia, aby uzyskiw& réwno pokrysa materiatem malarskim
powierzchng betonu,

- dwe powierzchnie pionowe nalezamalowywé pasmami w kierunku od gory do dotu,

- natrysk naley prowadzté réwnolegtymi pasmami zachogtz/mi na siebie w ok. 50%.

- metody tej nie naly stosowa do gruntowania podi@ betonowego, poniewanie zapewnia madiwosci
doktadnego wtarcia materialu malarskiego w porerdwndici podiaza betonowego.

5.11.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natrgekhydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rdepie materialu malarskiego ngstije w wyniku jego
bardzo szybkiego przeptywu przez specjalygsz rozpylapca.

Metodh natrysku hydrodynamicznego vma nanosi wigkszasi¢ materiatdw malarskich, ktéreq przeznaczone
do natrysku pneumatycznego. Nie zna # metod, nanost materialtdbw malarskich z wypetniaczami
witoknistymi. ROwnig metoda ta jest ograniczona w przypadku materiaddemoutwardzalnych, o krotkim
czasie zachowania vgieiwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadagedsi malowania materiatami o wysokiej
gestadsci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nafegruntowa powierzchni - metoda nie zapewnia zliwoci
doktadnego wtarcia materialu malarskiego w porerdwndici podiaza betonowego.

5.12 Pie¢gnacja wykonanego zabezpieczenia
Jezeli producent nie podaje inaczej, begmalnio po ukéczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu natg chroni te powierzchn¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem

atake deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzazgoBfC i przegrzaniem powgj 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w Kartach Technjickn

5.13. Bezpieczistwo robét i ochronasrodowiska
Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betpowinny by dostarczane w szczelnych, oryginalnych

pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczenatemperaturach nie #8zych nk +50C i wyzszych nik

+250C.

Transport i skladowanie materiatdw na baamvic syntetycznych powinny odpowiaglag6inym wymaganiom,
jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Spos6b prowadzenia prac aw@nych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonunaiee powodowa skazenia
srodowiska.

Resztek materialéw pozostatych w pojemnikach i paoyaiu przyraddéw roboczych nie wolno wylewado
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykana obowizany jest usut z terenu i poddautylizacji.
Wykonawca obowizany jest zabezpieczyeren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegalmirzypadku
materialdw nanoszonych metpdatryskovy.

-10 -



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STO-00.00.00 [1] ,Wymagania ogd] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien;

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbwongke przez
dostawcOw itp.), potwierdzaje zgodné&t materiatdéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej spaadii,

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne
w pkt 2 lub przez Iayniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi tgnierowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobawany jest prowadzi protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w

ktérym podaje wszystkie nieztine informacje o warunkach atmosferycznych, stamievanych materiatéw,

parametrach technologicznych wbudowania materiaifoici zastosowanych materiatbw oraz wyniki bada
wykonanych powtok. Wzory protokotéw zostaly zamiemme w Zadcznikach do niniejszej SSTWIORB.

6.2. Kontrola jakosci materiatdw

Kontrole wytwarzania materialdw prowadzi producent w ramacdzoru wewetrznego. Za sprawdzenie
przydatndci materiatéw oraz jakei wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadkubchku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgod#io z wymaganiami specyfikacji technicznej. Madanie Irzyniera Wykonawca
przedstawi aktualne wyniki bafianateriatéw wykonanych w ramach nadzoru wetnanego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zolgamy jest sprawdéi

- nr produktu,

-  stan opakowamateriatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

- dak produkcji i dag przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykeca powinien ocetijego wyghd i klarownaé, a w
przypadku farb sprawdziobecndé¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513[5].

Z kontroli jakasci materialdw powinien zostasporadzony protokét. Wzér protokotu zostat zamieszczany
Zalaczniku Nr 2A i 2B.

6.3. Kontrola przygotowania podiaa

Wykonawca zobowizany jest przedstawilnzynierowi do akceptaciji wyniki badapodtaza, ktére powinny
odpowiadé wymaganiom podanym w pkt. 5.8.

Z przygotowania podta zostanie spogdzony protokoét. Przykiad protokotu zostat zamiesagzw Zahczniku 3.
Wykonawca jest zobowkany do przedstawieniadynierowi wynikow bada podiaza.

6.4. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.4.1.Kontrola przygotowania materiatow i naktadania wayswyréwnawczej i powtok

Podczas przygotowywania materialéw dyaia naley sprawdzé zachowanie proporcji mieszania sktadnikow,
zachowania czasu mieszania sktadnikow. Matez kontrolowa zachowanie czasu naktadania materiatow i
odstpy czasowe pomadzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4.2.Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

6.4.2.1. Ocena wizualna warstwy wyréwnawczej i pwhalarskich

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego obejmuje wzrokawocerg stanu catej warstwy wyrownawczej lub powtoki
wg wymaga podanych w tablicy 5.
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Tablica 5 Ocena wizualna jakdci warstwy wyréwnawczej i powiok

Cecha warstwy wyréwnawczej lub powtoki Wymagania
Potysk jednolity na catej powierzchni
Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
Zmigknienie powtoki niedopuszczalne
Ubytki niedopuszczalne
Chropowaté¢ niedopuszczalna-w przypadku gtadkich powtok
Kratery dopuszczalna o charakterze ukkzpilki
Zacieki niedopuszczalne
Marszczenie giwymalowania niedopuszczalne
Rysy i pkniecia niedopuszczalne
Pecherze niedopuszczalne
Odspajanie gipowioki lub warstwy wyréwnawczej niedopuszczalne

Cala powierzchnia betonu powinnattjoktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.4.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczém impregnacji za pomacimpregnatéw hydrofobowych nale przeprowadsi przez
ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zewania si wody na jej powierzchni poziomej, jak
podano poriiej.

Na kazdych 10 m zabezpieczanej poziomej powierzchni mglavykona test sprawdzafy skuteczné
wykonania impregnaciji. Test sprawdgaj polega na rozlaniu na wybranej powierzchni nédkigj ilosci wody.
Miejsce to naley zabezpieczyprzed parowaniem wody np. za porpoaczynia szklanego. Oagakutecznéci
impregnaciji przedstawiono w tablicy 6.

Tablica 6. Ocena skutecznézi impregnacji za pomoa impregnatéw

Lp. Ocena skuteczioi Sposob kontroli
impregnacji
1 Bardzo dobra krople wodyie wsikaja w podiaze betonowe ponad deb
2 Dobra krople wodynie wsikaja w podiaze betonowe co najmniej 2 h
3 Staba krople wskaja” w podiaze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szilany

6.4.2.3. Sprawdzenie przyczepgoiowarstwy wyréwnawczej lub powtoki do podim betonowego

Badanie przyczeproi warstwy wyréwnawczej lub powtoki ochronnej nadpmzu betonowym naley

przeprowadzi na obiekcie wg nagpujacych zasad:

a) Metodh jakosciowa polegajca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g ybmanych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczegn@owtoki do podiga przy ostukiwaniu wyspuje
specyficzny gtuchy dviek

oraz

b) Metodh ilosciowa polegajica na okrdleniu sity potrzebnej do oderwania ngego wycinka powtoki od
podiaza za pomog przyklejonego stempla metalowegoskednicy 0 50 mm zgodnie z nornPN-EN
1542:2000[5]. Do przyklejania stempla metaloweggdedoki naley dobra klej spetniagcy nasgpujace
wymagania:

- $wiezo nal@ony klej nie mae oddziatywa niszczco na powtok,
- po stwardnieniu kleju, nagrenia zrywajce pohczenia: klej -stempel metalowy i klej-powtoka
powinny by wigksze nk napezenia zrywajce pokczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykon& co najmniej 1 oznaczenie na 252 nprzy czym nie mniej i 5 oznaczeniach dla elementu.

Miejsca pomiarowe powinien wskazdnzynier. Wartgci powinny spetnid wymagania dla powitoki lub

wyprawy podane w pkt.2.4.

Jezeli wartas¢ pojedynczego pomiaru jestzeza od wartéci podanych w pkt.2.2. i 2.3. wéwczas rigle

wykona® dodatkowy pomiar obok, w miejscu rownieskazanym przez iyniera. W przypadku, gdy dodatkowy

pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymé&td na odrywanie i rownoczeie warté¢ srednia ze wszystkich
pomiaréw nie bdzie nizsza od wartéci sredniej okrélonej w pkt.2.2. i 2.3 dla danego rodzaju powtokp
mozna uznad ze warunek wytrzymakei na odrywanie zostat spetniony.

Istotny jest réwnig sposéb zniszczenia w miejscu badania przyczepnda poprawny nalg przyja¢ kazdy

spos6b zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnegadihezyjno-kohezyjnego oprécz zniszczenia w waestw

kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na stideju z powtok).
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6.4.2.4. Grub& powtoki

Sprawdzenie grubiei powlok naley wykonywa& metodami niszeymi lub nieniszcgcymi wg norm
przedmiotowych z doktaddoia do 0,1 mm wykonuac 1 pomiar na 25 m2 powioki, lecz nie mniej r
pomiaréw na jednym elemencie. Grégb@owtok mazna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy badaniach ich
przyczepnéci do podiada betonowego. Uzyskane wyniki naje poréwna& do grubdci minimalnej i
maksymalnej okrdonej w Aprobacie Technicznej. zidi jeden z pomiaréw jest mniejszyzrgrubad¢ minimalna

lub wiekszy niz grubg¢ maksymalna, to natg wykona pomiar dodatkowy w odlegioi ok. 1 m. Jeeli ten
drugi pomiar kdzie midcit sic w okre&lonych granicach to natg uzna, ze ogdllna grub& powitoki spetnia
wymagania. Grubi@ powloki powinna by zgodna z grubimia projektowan z dopuszczalnym odchyleniem
20%.

6.4.2.5. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiarow kontrolnych Wykonawca spadzi protokét. Wzér protokotu zostat przedstawionyZalaczniku 5.

Na zadanie Irzyniera kontrola mze obp¢ réwniez badania innych wkgiwosci materiatow i powtok wg
wymaga aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badmlery naprawé przy wyciu tych samych materiatow, ktére byly stosowane
do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zsgjag wymagania technologiczne odn@ ich
stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STO-00.00/@dmagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest 1 i (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpiecgzang/korozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STO-00.0QM¢@magania ogoine” [1], pkt. 8.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

—  Przygotowanie podi@ do utazenia powtoki,

—  Ulozenie warstwy wyréwnawczej pod powtoki ze zdditia pokrywania rys,

—  Ulozenie powtoki gruntujcej i miedzywarstw,

Odbidr tych robo6t powinien ldyzgodny z wymaganiami STO-00.00.00 ,Wymagania og0[1] oraz niniejszej
SSTWIORB.

8.3. Odbiér ostateczny

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SSTWIORB i wymaganiami fiyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Podstaw dokonania odbiorugsnastpujace dokumenty:

a) Dziennik Budowy

b) Dokumentacja Projektowa, Projekt Technologii i Qrigacji Robo6t oraz PZJdR z naniesionymi zmianami
dokonywanymi w trakcie budowy i uzasadnienia dokesayych zmian

c) dokumenty dotycze jakdci wbudowywanych materiatow

d) pisemne stwierdzenia przezzjmiera w Dzienniku Budowy wykonania oKlenych Robdt zgodnie z
dokumentagj projektova oraz wymaganiami zawartymi w SSTWIORB oraz wer@Ee zgody na
przystpienie przez Wykonawecdo realizacji kolejnej fazy robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w STO-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]t k

-13 -



9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,

—  biezaca obstug geodezyja

— dostarczenie Projektu Technologii i Organizacji Boleraz Program Zapewniania Jésiodla Robot
(PZJdR), w tym wykonanie projektu roboczego ochrantykorozyjnej,

- dostarczenie materiatow oraz wszelkich inngadkow produkcji potrzebnych do wykonania robat,

—  przygotowanie podia do wykonania ochrony antykorozyjnej, w tym usaoi@ starych powtok w
przypadku obiektéw remontowanych,

- nalazenie warstwy wyréwnawczej pod powtoki ze zddicig pokrywania rys,

- nalazenie powtoki antykorozyjnej lub materiatu hydrofeteygo,

- pielegnacg powtoki,

— wykonanie i rozbidrk rusztowa, pomostéw roboczych, wdzen pomocniczych, niezuinych do
wykonania robét,

- zapewnienie bezpiecastwa robo6t i ochronyrodowiska,

- wykonanie bada

- dokumentagj powykonawcaz,

- uporadkowanie miejsca robét.

- ubytki i odpady.

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SSTWIORB obejmuje réwnie

—  roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespprzekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyse, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneothot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Bbét Budowlanych (SSTWIORB)

1. STO-00.00.00. Wymagania ogolne

2. SST-01.01.01 Naprawa powierzchni betonowych.rilag ubytkow betonu zaprawami PCC.

3. SST-01.01.08 Wypetnienie szczelin w stropacltoeiiekcji cisnieniowej.

10.2. Normy

5. PN-EN 1542:2000  Wyroby i systemy do ochronypnaav konstrukcji betonowych. Metody bada

Pomiar przyczeprici przez odrywanie.

6. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i patpgvywanie probek do bafla

7. PN-EN 196-1 Metody badania cementwdczl: Oznaczanie wytrzymadoi

8. PN-EN 12617- Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjidmowych-Metody bada
4:2004 Cze$¢ 4:0znaczanie skurczu i wychenia

9. PN-88/B-06250 Beton zwykty

10. PN-EN ISO 2812-1 Farby i lakiery — Oznaczamlparndci na ciecze-C&¢ 1: Zanurzanie w
cieczach innych giwoda

11. PN-EN 1062-11 Farby i lakiery-Wyroby lakieronsystemy powtokowe stosowane na zetrn
na mury i beton-G&¢ 11: Metody kondycjonowania przed badaniem
12. PN-EN 1062-7 Farby i lakiery-Wyroby lakierowsystemy powlokowe stosowane na zetnn

na mury i beton. G&¢ 7: Oznaczanie wkgiwosci pokrywania rys

13. PN-EN ISO 7783-1  Farby i lakiery-Oznaczanie dtspynnika przenikania pary wodnej-sz 1:
Metoda szalkowa dla swobodnych powitok

14. PN-EN ISO 7783-2  Wyroby lakierowe i systemy pak@we stosowane na zewirz ha mur i beton-
Cze$¢ 2: Oznaczanie i klasyfikacja wspotczynnika przenik pary wodnej
(przepuszczalnii)

15. PN-EN 1062-3[2] Farby i lakiery-Wyroby lakierewsystemy powlokowe stosowane na mury i
beton-Cz$¢ 3: Oznaczanie przepuszczaloiowody

16. PN-EN 1062-6[9] Farby i lakiery-Wyroby lakierewsystemy powlokowe stosowane na mury i
beton-Czs¢ 3: Oznaczanie przepuszczaloiodwutlenku vegla

16a PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Mankarskie do wypraw pocienionych

10.3.  Inne dokumenty
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17.. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wahika ograniczenia chtondo wody

18. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczeprizaprawy do napraw betonu metoda ,pull-off”

19. Procedura IBDiM TWm-31/97 Badanie skurczgdzmienia zapraw modyfikowanych

20. Procedura IBDIM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpdécnaapraw budowlanych

21.Procedura IBDIM SO-3 Badanie mrozoodpadaonaapraw budowlanych

22.Procedura IBDiM Nr PB/TM-1/13 Ocenarst powtoki (lub wyprawy) ochronnej po prébie
Mrozoodporrigi

23.Procedura Badawcza IBDiM PB/TM-1/6  Pomiarypeepndéci przez odrywanie
24. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie,
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WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZ ACYCH
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU

ZAr ACZNIK NR 1

KoNtrakt Nr ....oooevveeeiiiiee e
UMOWA NI .eviiiieceee e e

PROTOKOL WYKONANIA

OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

A =Tot =T g oo Fo Lo TSP
o (0] 1=] S = o | TR
LYY o] = o3 PP UUTRUT R
1= o To] =1 (o] 11 o ¢ AP RURPRRTRPT

Osoby odpowiedzialne:

IMI E | NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIE N
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy

USTALENIA:
- - PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie podi@ odkucia eczne
betonowego odkucia mechaniczne
oczyszczenie podia:
- piaskowanie
- hydropiaskowanie
- $rutowanie
- frezowanie
- iNNe: ....ciienn
Warstwa wyréwnawcza polimerowa zaprawa cementowa
Zabezpieczenie powtoka nie pokr. zarysowia
powierzchniowe powioka elastyczna
INNE. e
Inne roboty:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZJUE%T\%E
TECHNO-LOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY STKOWE
WYMAGANIA DOTYCZ4CE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
RODZAJ tem tem tem wilgotnosé temp. inne:
TECHNOLOGII mp. P . gotnose |- 1\ nktu '
powietrza | podioza | materiatobw | powietrza | ©° 7 | ...

rosy
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAV KONTROLNYCH:

RODZAJ

WYKONANEJ RODZAJ BADAN | CZESTOTLIWO $C
ROBOTY

WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZB EDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU

ILO SC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury pagto

Termometr do pomiaru temperatury materiatéw

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILO SC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Wykawca

Data:

Inspektor Nadzoru
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ZAr ACZNIK NR 2a

Kontrakt Nr .....oeveeeiiieee e,
Nazwa kontraktu ........c.coceevvveeiiiiivrimmnnnn
UMOWA NI e e

PROTOKOE WYKONANIA ROBOT Nr ... DZIALKA N ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI

MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ Y

=T 0= o PP PP PP PPPPPP
ZaKreS rODOL: ...ocoieiiiiiie et i rysunek zalcznik Nr: .....ocooveveeeieeen

Termin WYKONANIA PIaC: ....ccoiiiiiiiie i cmmeem ettt ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaaeeeeeeeeeaeaaaaaaaaaasaaaaaannnnbasbensennneaaaaaaaans

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo §¢ materiatéw z partii (ilo$¢ i pojemndg¢ opakowa)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia, /
wielkos¢ dostawy objtej danym certyfikatem lub deklarafj
Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowanid:

|- Uszkodzome(szt) ] I I
- nieuszkodzone (szt.) [ ]
Obecnai¢ kozucha?
Osad”: ]
- ___latwydorozmiesznia | ] )
= trudnydorozmieszania .l ] )
- niemaliwy do rozmieszania [ ]
Konsystencja
Rozdziat fa?’ [ ]tak [ ] nie
Wir gcenia® [ ]tak [ ]nie
Kolor? [ ] zgodny z dokumentagj

[ ] niezgodny z dokumentag]
Inne
Uwagi

1)
2)

— naley wypelnia dla kadej partii materiatdw
— wiaéciwa odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ X ]

Miejscowa¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAt ACZNIK NR 2B

PROTOKQL WYKONANIA ROBOT Nr ... .
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
MATERIALU GRUNTUJ ACEGOl)

10 o] =Y SRR
=T 0= o PSPPSR
& 1= (0] o 0] PR A rysunek zalcznik Nr: .....ooooveveieieeeee

TermMiN WYKONANIA PIaAC: ...uuuuurrrrirrieeeesmmmmnneeeeeeeesestessaasatasteataeeeeeeeeaaaaaaeasaaaasssssstassssaseeereeeaeeaeeeesessannnnrnnes

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatéw z partii (ilos¢ i pojemndaé
pojemnikéw)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub
AT (nr, z dnia, wielké¢ dostawy ohgtej danym
certyfikatem lub deklarag)

Liczba skfadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowani&
- uszkodzone (szt.) []

- nieuszkodzone (szt.) []

Obecnai¢ kozucha? [ ]tak [ ]nie

- niemaldiwy do rozmieszania [ ]

Konsystencja

Rozdziat fa?’ [ ]tak [ ]nie

Wir gcenia [ ]tak [ ]nie

Kolor?

Inne

Uwagi

U _ naley wypetnia dla kazdej partii materiatéw
2 _ whasciwa odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowa¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAr ACZNIK NR 3

Kontrakt Nr ....ooeveeeiiiee e,
Nazwa kontraktu ..........coceevvveeiiiiivrimmennn
UMOWA NI e e

PROTOKOE WYKONANIA ROBOT Nr ... DZIALKA N ...
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLO ZA BETONOWEGO

(0] 1] S U TP RSP
=T g1 o | PP PUURPTRTT
Zakresrobot: L fin rysunek zatcznik Nr: ......c.coooeieieiienn.
Termin WYKONANIA PIaC: ....ccooiiiiiiie i omeee ettt ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaabeeeeeeeeeeeaaaaaaaaaesaaaaaannnnbabbenseneneaaaaaaaans
Spos6b czyszczenia
Wytrzymato §¢ na odrywanie” (MPa) wyniki zawiera zadcznik nr .............
wartcs¢ srednia ............. warté¢ minimalna ...............

[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Czystasé podioza”) [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Gladkos¢ podioza® [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Szorstkasé¢ podtoza” (mm) wyniki zawiera zadcznik nr .............

wartcs¢ srednia ............. warté maksymalna ...............

[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Réwnosé podioza’) [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Wilgotnosé podtoza® [ ] spelnia wymaganie [ ] nie spenia wymagania
Data i godzina zakaczenia prac Data Godzina
przygotowania podicza | e
Inne (w zaleznosci od rodzaju metody
zabezpieczenia powi er zchniowego)
Uwagi
Jakos¢ przygotowanego podida: [ ]spetnia wymagania

[ ] nie spetnia wymaga
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D _ wiaiciwa odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAr ACZNIK NR 4A

KoNtrakt Nr ...oooeevveeeiiiiee e
UMOWA NI .eniiiieeee e e

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT Nr ......
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU

(O 1=« oo PP PP PPPPTPPPPPPP
S =T 0= o PP PP PPPTPPPP
WA |2l o] oo | A PP UP ST PR
TEIrMIN WYKONANIA PIaC: ....niuuitiiietiee et e e e e e e et e et oottt ettt e eeeeeaaaaaasaaa e nnneatbbsbeeeseeeeaeeaaaaaaaeeeesaaaanrnne
(Yoo b2z T 1011 (o] (PP UUPP TR

PARAMETRY MATERIALOW

Lp. Parametry materiatu Dane dla_matenalu Dane dla materiatu
gruntuj acego

1 Nazwa materiatu
2. Numer partii

3. Numer dostawy
4 Certyfikat lub deklaracja zgodéa z Polsly zakhcznik nr ... zadcznik nr ...
Normg lub aprobat techniczia
5. Data wanaosci

6. Stosunek mieszania

7

8

Czas mieszania

. | Temperatura materiatu

9. Metoda nanoszenia

10. |Liczba warstw

11. | Grubas¢ warstw

12. | Przerwa technologiczna przed wykonaniem
kolejnej warstwy powtoki

13. |Inne:

14.

DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza
Wilgotnosé powietrza
Temperatura podioza
Temperatura punktu rosy
Inne:
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ZAt ACZNIK NR 4B

) PROTOlgOL WYKONANIA Rch’)T Nr ...
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH D

L o] =Y PR
=T 0= o TP RRPT
- | (=13 (0] o 10 SRR i rysunek zalcznik Nr: ..o

Termin WYKONANIA PIraAC: ....cceeeeiiiiie i i cmmeeeteeeteeeee et e eeteeaaeeeaeessasaa s s st aaeeaareeteataaaeaaeseessasaaasssstentensssnneeaaaanees

Nr dziatki
(m?)

Data
i godzina

Silne
promie-
niowanie
stoneczne

Zachmu-
rzenie

Opad
atmosfe-
ryczny

Wilgot-
nosé
wzgledna
[%]

Temp.
powietrza
[°C]

Temp.
podtoza
[°C]

Temp.
punktu
rosy
[°C]

1

3

5

6

7

8

9

1
zakcznik
nrR) -

2
zakcznik
nr?) -

3
zakcznik

ne -

4
zakcznik
nr?) -

Uwaga Pomiary warunkéw klimatycznych naleprzeprowadz&co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej
Zmianie pogody

D _ protokét naley stosowa do catdci zabezpieczanej powierzchni
2 _ zahcznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowa¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAr ACZNIK NR 5

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ... DZIALKANT ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
NALO ZONYCH POWLOK OCHRONNYCH Y

10 o] =Y SRR
=T 0= o PSPPSR
& 1= (0] o 0] PR A rysunek zalcznik Nr: .....ooooveveieieeeee

TermMiN WYKONANIA PIaAC: ...uuuuurrrrirrieeeesmmmmnneeeeeeeesestessaasatasteataeeeeeeeeaaaaaaeasaaaasssssstassssaseeereeeaeeaeeeesessannnnrnnes

Materiat (nazwa, rodzaj, ze zdolfaa
przenoszenia zarysowéub bez)
Producent
Technika aplikaciji
Czas aplikaciji
Wyglad powtoki? ]
coPolysk [ liednolity [ lniejednolity |
-...Bawa | [ 1zgodnyzdokumentagj [ ] niezgodny z dokumentag;|
~....Zmicknienie powtoki | | [tk [nie |
~.._.Miejsca niepokryte | | [tk [ Inee |
<..Chropowats¢ | [tk [ne |
coo katery ] [tk [ Inee |
cooozacieki ] [tk [ne |
<..Mmarszezenie || [tk [ Inee |
T...becherze ] [tk [ne |
o tysylimknigeia 1 [tk [ Inee |
<...Odspajanie | [tk [ne |
— wtracone zanieczyszczenia [ ]Jtak [ ]nie
Grubosé srednia? (um) wyniki zawiera zajcznik nr .............

wartas¢ srednia ............. warté minimalna ...............

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Przyczepnaé (MPa) wyniki zawiera zajcznik nr .............

wartas¢ srednia ............. warté¢ minimalna ...............

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Uwagi
Jakos¢ przygotowanego podida: [ ]spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymaga (kwalifikuje sie do poprawy)

U _ nalery wypetnia po kazdym skaiczonym fragmencie pracy
2 _ whasciwa odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowa¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAr ACZNIK NR 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperatura Temperatura punktu rosy w [°C] dla podioza, w zalenosci od wilgotnosci wzglednej powietrza
powietrza
[°C]
45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % N0%| 5%

4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 1,62 +2,44 +3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,8b +1,86 +2,¥2 3,62 +4,48 +5,38
8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 +1,8( +2,83 +3,82 +4,/7 5,66 +6,48 +7,32
10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,[7H7,65 +8,45 +9,31
12 +0,35 +1,84 +3,19 +4,46 +5,638 6,74 7,76 8,69 09,6 10,48 11,33
14 +2,20 +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,fj1  41}6 12,55 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12|623,52 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 13,634,58 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,%4 13,57 (014,515,36 16,19
18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14/56 4115, 16,31 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15/47 401§, 17,37 18,22
20 7,73 9,30 10,72 12,0Q 13,22 14,40 15,48 16/46 ,4417 18,36 19,18
21 8,60 10,22 11,59 12,97 14,21 15,36 16,40 17(448,411 | 19,27 20,19
22 9,54 11,16 12,52 13,84 15,1p 16,37 17,41 18{429,391 | 20,28 21,22
23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,320,37 21,34 22,23
24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,p2 20,321,37 22,32 23,18
25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,p4 21,322,27 23,30 24,22
26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,29 22,323,32 24,31 25,16
27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,88 21,11 22,23 23,324,32 25,22 26,10
28 14,96 16,61 18,14 19,34 20,86 22,07 23,18 24(285,25 26,20 27,18
29 15,85 17,58 19,04 20,44 21,83 22,97 24,20 25,226,21 27,26 28,18
30 16,79 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 2511 25[1@7,21 28,19 29,09
32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,65 25,719 27,08 282£9,23 30,16 31,17
34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,04 30,0981,19 32,13 33,11
36 22,23 24,08 25,50 27,0( 28,41 29,65 30,88 31,983,05 34,23 35,06
38 23,97 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,78 33,965,01 36,05 37,03
40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35866,98 38,05 39,11
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