M-20.20.01. BETON NATRYSKOWY (TORKRETOWANIE)

1. Wstep
1.1. Przedmiot SSTWiIORB

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem betonu
natryskowego, w zwigzku projektowanym remontem muru oporowego zlokalizowanego przy Centrum
Stomatologii na dojezdzie do mostu Slasko-Dabrowskiego w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robd6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu betonu
natryskowego (torkretu) na remontowanych powierzchniach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTWIORB sg zgodne z normami podanymi w D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] , pkt 1.

1.5. Okreslenia dodatkowe

1.5.1. Atest - wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

1.5.2. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki
wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez
podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.5.3. Torkretowanie- proces polegajacy na dynamicznym narzucaniu mieszanki betonowej na
(okretowang powierzchnie; mieszanka transportowana jest wezem do dyszy wylotowe] i opuszcza jg z
duzg szybkos$cig pod cisnieniem sprezonego powietrza.

1.5.4. Torkret (beton natryskowy) - mieszanka betonowa narzucana na powierzchnie torkretowang
(podioze); dobrze zageszczona w wyniku duzej energii narzutu i dzieki temu utrzymujgca sie na
powierzchniach pionowych i stropowych bez odpadania i odspajania od podtoza.

1.5.5. Torkretnica - urzadzenie do torkretowania, najczesciej mobilne, bedace jednym z elementow
zestawu do torkretowania, sktadajacego sie ponadto z: zrGdia sprezonego powietrza, zrédta wody,
betoniarki do mieszania skfadnikow i ewentualnie transportera do podawania mieszanki do torkretnicy.

1.5.6. Sucha metoda torkretowania - metoda charakteryzujgca sie transportowaniem w wezu suchej
mieszanki cementu i kruszywa z podawaniem wody dopiero w dyszy wylotowej.

1.5.7. Mokra metoda torkretowania - metoda charakteryzujgca sie dodawaniem wody podczas
mieszania skfadnikéw, tak jak podczas przygotowywania tradycyjnej mieszanki betonowej, a nastepnie
transportowaniem je w tym stanie do dyszy wylotowe;.

1.5.8. Odprysk (odbicie, odpad) - czes¢ sktadnikbw mieszanki odpadajaca od sztywnego podioza,
zwlaszcza w pierwszej razie torkretowania, gdy poditoze nie jest jeszcze pokryte warstwg plastyczng
zaprawy, wielkos¢ strat zalezy od metody torkretowania, pozycji i rodzaju podtoza, sktadu mieszanki,
cisnienia powietrza.
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1.5.9. Mieszanka wyj sciowa - zestaw skfadnikéw w proporcjach ustalonych recepturg; proporcje te sa
rézne od proporcji sktadnikéw w torkrecie, ze wzgledu na straty w wyniku odprysku tub - w przypadku
metody suchej-w wyniku pylenia i recznego dozowania wody.

1.6. Ogdlne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatéow6

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Wytrzymato $¢ betonu

Nalezy stosowac¢ beton klasy min. C30/37. Klasy ekspozycji dla betonu wg PN-EN 206-1:2003[4]
i PN-B-06265:2004 [5]:XC4+XF4.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu natryskowego klasy C30/37 powinien byé stosowany cement portlandzki
CEM 1 niskoalkaliczny klasy co najmniej 42,5 N, spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [6].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego - (bez dodatkéw), Stosowane cementy powinny
charakteryzowac sie nastepujacym skiadem:

= zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS - nie wieksza niz

60%,

= zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym C,AF + 2 x C3A - nie wieksza niz 20%,

= zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA - nie wieksza niz 7%,

= zawartos¢ alkaliow nie powinna przekraczac 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca;:

= oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [7],

= oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [7].

= obecnosci grudek

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w
normie PN-EN 197-1:2002 [6].

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie dajacych sie rozgniesé w palcach.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Cement
moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:

= krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Norma, nie majgcq statusu normy wycofanej lub aprobatg
techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym, albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normag
wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub
= europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE.
Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnos$ci z
zamoéwieniem oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 12620+A1:2010[8], Kruszywa powinny charakteryzowac¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci
uziarnienia pozwalajacg na wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewnic
odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zakladowej Kontroli Produkciji.
Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [9] nie powinny by¢ wieksze niz:
= 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu
= 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.
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Ponadto kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w punktach 2.3.2.1 i 2.3.2.2. Sktad

granulometryczny musi by¢é réwnomiernie stopniowany i miesci¢ sie w zalecanym obszarze podanym na
rys. nr 1.
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Rys.1. Obszar krzywej przesiewu kruszywa do mieszanki wyjsciowej do torkretu

2.3.3.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube nalezy stosowac grysy granitowe lub bazaltowe o ksztaicie ziarn zblizonym

do szescianu Stosowane kruszywo grube powinno spetniaé¢ nastepujgce wymagania:

a)
b)

<)
d)

e)

f)
)

h)
i)

zawartos¢ okreslona wg PN-EN 933-1:2000 [9] utamkiem masowym pytéw mineralnych nie
powinna by¢ wigksza niz 1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[8J: f-s),

wskaznik rozkruszenia wg FN*B*06714/40:1978 [10] dla gryséw granitowych nie powinien by¢
wigkszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,
nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [ii] nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,
mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-B-06714/19 [12], nie powinna by¢ wigeksza niz
2%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wieksza niz 10%,

zawartos¢ podziama, okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 933-1:2000 [9], nie powinna byé
wieksza niz 5%, a nadziania nie wieksza niz 10% (kategoria uziarnienia wg PN-EN 12620+A1[8]:
G85/20),

zawartos¢ ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001 [13] nie powinna by¢ wyzsza niz 10%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004 [8]: Slis),

reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [14] nie wywotujgca
zwiekszenia

wymiarow liniowych ponad 0,1%,

zawartos¢ zwigzkow siarki wg PN-EN 1744-1:2000 [15] nic powinna by¢ wyzsza niz 0,1%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004 [8]: ASy,),

zawartos¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B- 06714/12 [16] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714/26 [17] -barwa nic ciemniejsza od
wzorcowej, k) zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [15]
powinna <0,05%),

w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny.
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2.3.3.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm

pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce
wymagania:

1.

2.

w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdélnych frakcji w stosie
okruchowym:
a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - (14+19)%,
b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm - (33+48)%,
c) ziarna nie wieksze niz 1 mm - (57-76)%,(kategoria uziarnienia wg PN-EN12620:2004[8]:
Gg85),
w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [9] nie
powinna by¢ wieksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[8]:f3),
b) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym wg PN-EN 1744-1:2000 [15] zwigzkdw siarki - nie
wieksza niz 0,2% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[8]: AS02),
c) zawarto$é okre$lona utamkiem masowym wg PN-B- 06714/12 [16] zanieczyszczen obcych -
nie wieksza niz 0,25%,
d) zawarto$é zanieczyszczenh organicznych wg PN-B-06714/26 [17]-barwa nie ciemniejsza od
wzorcowej,
e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000[15] <0,25%,
f) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [14], nic wywotujgca
zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,
g) nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszyw  a

Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera,

ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

krajowej deklaracji zgodno$ci z Polskg Norma, nie majgcq statusu normy wycofanej lub aprobatg
techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normag,
wprowadzajacg norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejskg aprobatg
techniczng oraz oznaczenia CE lub
przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [13] (dotyczy kruszywa grubego),

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B -06714.12 [ 16],

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$é zanieczyszczer obcych),

- 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [9],

- nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714.18 [18] dla

korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody

wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1008:2004[19].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

a)
b)
c)
d)
e)
f)
)

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegdlnosci:
domieszek uplastyczniajgcych,

domieszek uptynniajacych,

domieszek zwiekszajgcych wigzliwosé wody,

domieszek napowietrzajacych,

domieszek przyspieszajacych wigzanie,

domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

domieszek opdzniajacych wigzanie,
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h) domieszek i dodatkéw uszlachetniajgcych,

i) domieszek i dodatkéw mineralnych,

i) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow i
pochylni,

k) domieszek mrozoochronnych.

I) mikrokrzemionka spetniajgca wymagania PN-EN 13263-1:2006[20]

m) popi6t lotny spetniajacy wymagania PN-EN 450-1 [33]

n) granulowany zuzel wielkopiecowy spetniajgcy wymagania PN-EN 15167-1:2007[34]

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:
= deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, nie majacg statusu normy wycofanej tub aprobatg
techniczng i oznaczenie znakiem budowlanym albo
= deklaracje zgodnosci z Polskg Norma wprowadzajgcg norme zharmonizowang na wyréb
budowlany lub europejskg aprobata techniczng oraz oznaczenie CE.

Domieszki powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 934-5:2009 [21] i powinny byé stosowane
zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi stosowania domieszek i dodatkow do betonéw i zapraw w
budownictwie komunikacyjnym. GDDP. Warszawa, 1998"[35],

W przypadku stosowania domieszek nalezy przeprowadzi¢ kontrole skutkéw ubocznych, takich
jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez
oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

2.4. Sktad mieszanki betonowej

Wykonawca wykona recepte mieszanki betonowej do natryskiwania, przy zatozeniach, ze:
a) materialy spetniajg wymagania podane w pkt.2
b) skfad mieszanki spetnia zalozenia podane w pkt. 2.4.1.
¢) wykonany beton natryskowy spetnia wymagania podane w pkt.2.4.2.

Recepta na mieszanke betonowg do natryskiwania powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujgcymi zasadami:
a) zawartosé cementu klasy 52,5 N w mieszance powinna wynosi¢ 3007350 kg/m3
b) wartos¢ stosunku w/c powinna wynosi¢ od 0,4 do 0,55
c) zawartosé piasku powinna wynosi¢ od 600 kg/m3 do 820 kg/m3 betonu
d) zawartos¢ mikrokrzemionki oraz innych dodatkéw do betonu powinna by¢ ustalana kazdorazowo
przez laboratorium Wykonawcy i nie powinna przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1: Maksymalne ilo$¢ dodatkéw do torkretu (wagowo)

L.p. Dodatek Maksymalna ilo$¢ (wagowo)
1 Mikrokrzemionka 15% cementu portlandzkiego
2 Popidt lotny 30% cementu portlandzkiego

15% cementu portlandzkiego z popiotem lotnym
20% cementu portlandzkiego z cementem hutniczym

3 Granulowany zuzel wielkopiecowy 30% cementu portlandzkiego

e) zawartos¢ pigmentu nalezy okresli¢ doswiadczalnie, poniewaz kolor betonu zalez}' réwniez od
barwy cementu, kruszywa i innych skladnikéw.

f) zawartos¢ chlorkéw w betonie, okreslona jako zawarto$¢ jonéw chloru w odniesieniu do masy
cementu nie powinna przekraczac 0,2%.

g) wszystkie skladniki mieszanki nalezy dozowa¢ wytgcznie wagowo z doktadno$cia: = 3% w
przypadku dozowania kruszywa i + 2% w przypadku innych skfadnikéw, z wyjatkiem wody, ktorej
ilos¢ ustala sie w nastepujacy sposob: Przed przystapieniem do betonowania operator ustala
metodg prob konsystencje mieszanki betonowej opuszczajacej dysze. Préby te nalezy wykonaé
na przeznaczonej do tego celu ptycie drewnianej ustawionej pionowo obok torkretowanej
powierzchni.
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2.4.2. Wymagane wia sciwo $ci betonu natryskiwanego (torkretu)

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane witasciwosci betonu (torkretu)

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 [Wytrzymatosé C30/37 PN-EN 206-1.2003 [4]
na sciskanie
2 |Nasigkli wosé Do 5 % PN-88/B-06250 [22]
3 [Wodoszczelnosé |Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [22]
4 |Mrozoodpornos¢ |Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-88/B-06250 [22]
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po
150
cyklach zamrazania i odmrazania (FI 50)

2.5. Stal

Zbrojenie torkretu zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy wykonac¢ z pretéw kotwigcych @ 8
w rozstawie 30x30 cm oraz siatki 10x10 cm z pretéw g 8. llos¢ zbrojenia kotwigcego powinna wynosic
okoto 1 kg/m? powierzchni torkretowanej. Prety kotwigce powinny byé wklejane na zywice epoksydowa o
wlasciwosciach podanych w SSTWIORB M-20.01.11[3a] pkt.2.5.

Stal pretow kotwigcych i stal siatki powinna spetnia¢ wymagania SSTWIORB M+12.01.01. pkt.2.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do czyszczenia powierzchni betonowej

Sprzet do czyszczenia powierzchni betonowej — wg SSTWIORB M-20.01.11[3a].
3.3. Sprzet do wykonania betonu natryskowego (torkretu)
3.3.1. Dozowanie sktadnikéw

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.
3.3.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie skladnikbw musi odbywaé sie wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.3.3. Podawanie mieszanki

Wyposazenie w sprzet do torkretowania zalezy od rodzaju obiektu, jego stanu, przewidywanej
objetosci torkretu oraz mozliwo$ci dostepu do wody i energii elektrycznej.
Najbardziej rozbudowany zestaw urzgdzen w przypadku wykonywania duzych objetosci torkretu na
obiekcie skfada sie z:
= hydroforu,
* agregatu pradotworczego,
= torkretnicy,
= sprezarki ze zbiornikiem wyréwnawczym.
W przypadku dostepu do wodociggu oraz zrédta energii elektrycznej zapotrzebowanie na sprzet
mechaniczny jest mniejsze.
Parametry techniczne sprzetu towarzyszacego muszg odpowiadaé wymaganiom i parametrom
zastosowanej torkretnicy, np. cisnienie i zapotrzebowanie na sprezone powietrze, wydajnos¢ betoniarki.
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W ciggu technologicznym powinno znajdowac sie sito do przesiewania kruszywa. Moze byé ono
umieszczone na leju zasypowym torkretnicy lub przy skfadzie kruszywa.
3.3.4. Sprzet do kontroli procesu technologicznego i wykonywany ch prac

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas
robét posiadac¢ do dyspozycji:
= wilgotnosciomierz,
= termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do wykonania, badan
wytrzymatosci podtoza wg odpowiednich Norm przedmiotowych.

3.3.5. Sprzet do wykonywania robét zbrojarskich

Do wykonania robot zbrojarskich nalezy stosowac¢ sprzet wg SSTWIORB M-12.01.01.[2] pkt.3.
Do wiercenia otworéw dla zbrojenia kotwigcego, oczyszczenia otwordw na kotwy, do umieszczania
zywicy w wywierconych otworach nalezy' stosowac¢ sprzet wg SSTWIORB M-20.01.11[3a] pkt.3.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00[1] ,Wymagania ogolne" [1], pkt 4.
4.2. Przechowywanie i transport sktadnikéw betonu i mieszanki betonowej

Przechowywanie i transport sktadnikéw betonu i mieszanki betonowej - SSTWIORB M-13.01.00 [3].
4.3. Transport stali

Transport stali - wg SSTWIORB M-12.01.01. [2] pkt.4.
4.4. Transport i przechowywanie  zywicy epoksydowej do wklejania zbrojeniat  gcznikowego

Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej do wklejania zbrojenia tgcznikowego — wg
SSTWIORB M-20.01.11[3a] pkt.4.5.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

OgodIne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"[1], pkt 5.
5.2. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia
Jakosci dla Robét (PZJAR) oraz projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty, zawierajgcy m.in. projekty wykonawcze rusztowan i
deskowan, projekt technologiczny betonowania metodg natryskowa.

Projekt technologiczny betonowania metoda natryskowg powinien obejmowac:
projekt drég dojazdowych, i technologicznych,

wybér sktadnikéw betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposbéb wytwarzania mieszanki betonowej,

sposo6b transportu mieszanki betonowej,

projekt betonowania okreslajacy m.in. rodzaj technologii (sucha lub mokra),
kolejnos¢ i spos6b betonowania uwzgledniajacy zabiegi minimalizujgce powstawanie rys
skurczowych,

»  spos6b wykonczenia powierzchni torkretowanej,

» sposo6b pielegnacji betonu,

SSTWIORB M-13.01.04 7



= metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
= zestawienie koniecznych badan i plan kontroli jakosci.
Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera prawidtowos$c
wykonania wszystkich Robdét poprzedzajacych betonowanie.

5.3. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija;

1. przygotowanie podioza betonowego do natozenia torkretu — wg SSTWIORB M-20.01.11[3a],

2. wykonanie zbrojenia, w tym wklejenie kotew —wg SSTWIORB M-12.01.01. [2] i M-20.01.11[3a],
3. nafozenie torkretu,

4. roboty wykonczeniowe.

5.4. Przygotowanie podto za

Przygotowanie podioza nalezy wykona¢ wg SSTWIORB M-20.01.11 ,Potaczenie nowego betonu
Z istniejacym”.

5.5. Wykonanie zbrojenia

Prety kotwigce (stuzace do zakotwienia siatki zbrojeniowej) nalezy wkleja¢ w wywiercone
wczesniej otwory za pomoca zywicy epoksydowej. Do tak zakotwionych pretéw nalezy mocowac siatke
zbrojeniowg wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowa. Roboty zbrojarskie nalezy wykonaé zgodnie
z SSTWIORB M-12.01.01[2] pkt.5.

5.6. Nakiadanie betonu natryskowego (torkretowani  e)
5.6.1. Warunki stosowania

Catkowita grubos¢ natozonej warstwy torkretu powinna zapewnia¢ wtasciwe otulenie zbrojenia,
przy czym minimalna grubos¢ narzucanej pojedynczej warstwy nie powinna byé mniejsza niz 2 cm, a
maksymalna grubosé pojedynczej warstwy torkretu, w przypadku stosowania mieszanki bez dodatkow,
nie powinna przekracza¢ 3 cm. Przy stosowaniu dodatkéw i domieszek, siatki zbrojeniowej maksymalna
grubos¢ warstwy torkretu, w zaleznosci od stosowanych dodatkow i domieszek , moze by¢ wieksza,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Kartach Technicznych (decyduje warunek nie odpadania od
podtoza lub braku odspojenia warstwy - do ok. 10 cm). Przy natryskiwaniu na powierzchnie zbrojone
grubosé pierwszej warstwy powinna by¢ tak dobrana, aby catkowicie zostata wypetniona przestrzen pod i
pomiedzy pretami.

Podczas wykonywania rob6t nalezy ograniczyé do minimum drgania na obiekcie przez
wylagczenie ruchu pojazdéw na obiekcie i w sasiedztwie obiektu. Jezeli nie jest to mozliwe nalezy
wyeliminowac ruch ciezki i dgzy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.
Temperatura podtoza podczas natryskiwania nie powinna by¢ nizsza niz +3°C, a powietrza nie nizsza niz
+5°C i nie wyzsza niz +25°C. Nie nalezy wykonywa¢ prac przy intensywnym nastonecznieniu i
wysuszajacym wietrze. W ciggu 3 dni po wykonaniu natrysku temperatura powietrza nie powinna spasé¢
ponizej 0°C. W przypadku torkretowaniu metodg suchg wilgotnos¢ powietrza nie powinna przekraczac
80%.

Z warunkéw meteorologicznych w trakcie natryskiwania betonu Wykonawca sporzadzi protokét.
Wzér protokotu podano w Zatgczniku nr 1.

5.6.2. Natryskiwanie betonu (torkretowanie)
5.6.2.1. Rozpocz ecie natryskiwania i uktadanie kolejnych warstw

Wbudowanie mieszanki powinno nastgpi¢ bezposrednio po wymieszaniu, a najpdzniej po 2 godz.
(gdy wilgotnos¢ skiadnikéw wynosi do 2%), po 1 godz. (gdy wilgotnosci skladnikéw wynosi od 2 do 4%)
lub po 0,5 godz. (gdy wilgotno$¢ sktadnikéw wynosi powyzej 4%). Zgoda na wykonanie kolejnej warstwy
na utozonym torkrecie powinna by¢ wydana przez Inzyniera przez wpis do dziennika budowy. Przerwy w
betonowaniu poszczeg6lnych warstw powinny wynosi¢ od 1 do 2 dni. Temperatura mieszanki powinna
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miesci¢ sie w granicach 5°C+35°C. Temperatura powietrza w trakcie natryskiwania nie powinna byc¢
nizsza niz 5°C.

5.6.2.2. Warunki wykonania natryskiwania betonu

Torkretuje sie zazwyczaj poziomymi pasami o wysokosci 1,0 +1,5 m i warstwami grubosci 1+2
cm, przy natryskiwaniu powierzchni zbrojonych nalezy pamieta¢ o tym, aby grubos¢ pierwszej warstwy
wystarczyta na catkowite wypetnienie przestrzeni pod i pomiedzy pretami. W przypadku torkretowania
warstwami, kolejng warstwe naktada sie po zapoczatkowaniu wigzania warstwy poprzedniej, ktérg trzeba
najpierw oczy$ci¢, m.in. z mleczka cementowego. Natryskiwanie nalezy prowadzi¢ od dotu Sciany ku
gorze.

Dla kontroli grubosci wykonywanej warstwy nalezy stosowaé druty lub pasy prowadzace albo
inne znaczniki montowane do podioza. Rodzaj zastosowanego znacznika musi byé taki, aby po
wykonaniu torkretu nie byt on widoczny na powierzchni.

Jakos¢ betonu zalezy w duzym stopniu od wilasciwego prowadzenia dyszy w tym m.in. od
odlegtosci oraz od kata natryskiwania. Odlegtos¢ dyszy od powierzchni naktadania nie powinna by¢ zbyt
duza, poniewaz na skutek intensywnego hamowania grubych i drobnych czgstek mieszaniny dochodzi
do znacznego jej rozproszenia. W przypadku zbyt malej odlegtosci, przy metodzie suchej mogtoby nie
dojs¢ do petnego nasycenia woda suchych skladnikéw. Ponadto uderzenie o powierzchnie bytoby zbyt
duze. Odlegtos¢ pomiedzy dysza, a natryskiwang powierzchnig waha sie zwykte w granicach 0,6+1,8 m.
Optymalna odlegtosé dyszy od powierzchni nakladania wynosi okoto 1,0 m, a kat pod jakim jest
naktadana 90°, t.j. prostopadle do powierzchni. Gdy podioze jest zbrojone, to wtedy nalezy torkretowac z
blizszej odlegtosci i pod takim katem, aby wypetnic¢ przestrzen pod pretami.

Trudnosci moga powsta¢ podczas torkretowania zalaman plaszczyzn, krawedzi, narozy
wklestych i wypukiych. W tych przypadkach nalezy torkretowaé najpierw wkleste zatamania i naroza, aby
umozliwi¢ swobodne ujscie powietrza i odbitego materiatu, gdyz wiaczenie odbitego materiatu do warstwy
torkretu spowoduje jej ostabienie. Nalezy wtedy zastosowa¢ odpowiednie nachylenia dyszy, aby
skierowa¢ strumien masy pod pewnym katem do podioza. W nastepnej kolejnosci nalezy torkretowac
powierzchnie ptaskie. W celu uksztaltowania krawedzi elementéw nalezy stosowaé deskowania
krawedziowe.

5.6.2.3. Odpadanie betonu od pokrywanej powierzchni

Nieodtacznym procesem zwigzanym z torkretowaniem jest czesciowe odpadanie betonu od
pokrywanej powierzchni. llo$¢ odbitej mieszanki zalezy od wielu parametréw torkretowania:
= wynosi ona od kilkunastu procent - w przypadku torktetowania powierzchni pionowych,
= im wieksza energia narzutu tym wieksze straty; torkretowanie z wiekszej odlegtosci od podtoza
zmniejsza straty (dysze wylotowg nalezy trzymac prostopadle do podioza w odlegtosci okoto 1
m),
= im twardsze podioze tym wieksze straty; najwieksze straty wystepujg przy ukladaniu pierwszej
warstwy (do 40%). Odbijane sg zwlaszcza grubsze ziarna, a przyczepiajq tylko ziarna o mniejszej
Srednicy. Przy nanoszeniu kolejnych warstw procent ten sie zmniejsza, poniewaz kruszywo
zaczyna wciskaé sie w poprzednia warstwe.
= im grubsze kruszywo tym wieksze straty,
= im bardziej sucha mieszanka tym wieksze straty.
Powyzsze czynniki sprawiajg, ze sktad torkretu rézni sie od skladu mieszanki wyjsciowej, co
powinno by¢ wziete pod uwage przy projektowaniu receptury mieszanki torkretowe;.

5.6.2. Faktura powierzchni torkretu

Warstwy torkretu powinny by¢ jednorodne, bez rakéw i pustek powietrznych. Ostatnia warstwa
powinna by¢ gtadka. W celu uzyskania gtadkiej warstwy wykonczeniowej nalezy do niej zastosowac
drobniejsze kruszywo. Narzucony torkret powinien by¢ zbity, wilgotny i matowy i nie powinien ugina¢ sie
pod naciskiem palca. Potysk na powierzchni $wiadczy o nadmiarze wody. Wilgotng jeszcze, ostatnig
warstwe torkretu nalezy wygtadzi¢ uzyskujgc powierzchnie zaakceptowang przez Inzyniera.
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5.6.3. Pielggnacja swiezego betonu

W kilka godzin po zakonczeniu torkretowania nalezy przystapi¢ do pielegnacji betonu. Stuzg do
tego metody:
= stale, delikatne spryskiwanie wodg (tworzenie mgly, a nie polewanie),
= pokrycie torkretu folig, plandekami, matami, piaskiem lub innym materialem nasyconym woda,
= kagpiel parowa,
= stosowanie powtok ochronnych, najczesciej w formie emulsji -(tylko w przypadku, gdy nie bedzie
naktadana kolejna warstwa).
Nie nalezy stosowaé $rodkéw pielegnacyjnych mogacych pogarszac przyczepnosc¢ betonu, jezeli
nie zostaty naniesione wszystkie warstwy torkretu.
W czasie dojrzewania (szczegoblnie w czasie wigzania betonu) nalezy chroni¢ zabetonowane
elementy przed ewentualnym dziataniem niskich temperatur, uderzeniami, drganiami.
Zabiegi pielegnacyjne nalezy wykonywa¢ co najmniej przez siedem dni, zakonczenie pielegnacji
nie powinno odbywac sie gwattownie, aby nie spowodowaé gwattownego schniecia torkretu.
Nalezy stosowa¢ srodki zabezpieczajgce beton przed przemarzaniem co najmniej tak dlugo, az nie
osiggnie on wytrzymatosci 5 MPa.

6. Kontrola jako $ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogélne", pkt 6. Na
Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma
PN-EN 206-1:2003 [4] i Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie" oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

Dla torkretu poddanego specjalnym zabiegom technologicznym Wykonawca opracuje plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do technologii produkcji. W planie kontroli powimny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejsza SSTWIORB oraz ewentualni inne,
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie
sprawdzi¢ wilasciwosci zastosowanych materiatbw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w
SSTWIORB,

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczyé dodatkowe
informacje zawierajace:
= okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany
= okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela
= ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym
= numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany
= dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest
dotaczyc:
= okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany
= identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i
klase wedlug specyfikacji technicznej
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= numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono
zgodno$¢ wyrobu budowlanego
= numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci
= inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej
= nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie
oceny zgodnosci wyrobu budowlanego
b) wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w
punkie 6.3 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola przygotowania podto za
Kontrole przygotowania podtoza nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z SSTWIORB -20.01.11[3a] pkt.6.3.
6.4. Kontrola jako $ci materiatow

Kontrole jakosci sktadnikéw mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z SSTWiIORB
M-13.01.00 [3] pkt.6.3. Kontrole jakosci stali zbrojeniowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z SSTWIORB M-
12.01.01. [2], pkt.6. Kontrole zywice epoksydowej nalezy przeprowadzi¢ wg SSTWIORB M-20.01.11[3a]
pkt.6.2.1.

6.5. Kontrola mieszanki na etapie projektowaniare  cepty

Badania betonu nalezy przeprowadza¢ w sposob ciagly na wezle betoniarskim godnie Zaktadowg
Kontrolg Produkcji wg PN-EN 206-1:2003 [4]. llos¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli jakosci betonu. Plan kontroli jakosci
betonu podlega akceptacji Inzyniera.

6.6 Kontrola wykonania zbrojenia

Nalezy skontrolowac¢ rozstaw otwordéw pod prety kotwigce - tolerancja rozmieszczenia otworow
wynosi #5 mm. Wykonanie zbrojenia nalezy kontrolowa¢ zgodnie z SSTWIORB M-12.01.01 [2] pkt.6.

6.7. Kontrola wykonania torkretu na budowie
6.7.1. Kontrola mieszanki betonowej

Kontroli podlega konsystencja mieszanki betonowe;j.

Konsystencje mieszanki betonowej opuszczajgce dysze ustala sie przed przystgpieniem do
betonowania metodg préb. Proby te nalezy wykonywaé na przeznaczonej do tego celu plycie probnej
ustawionej pionowo obok torkretowanej powierzchni. Konsystencja powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
zastosowanego sposobu natryskiwania.

6.7.2. Kontrola wykonanego torkretu

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci torkretu:
= wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,
» nasigkliwos¢ betonu,
= odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
= przepuszczalnos¢ wody przez beton,
Badania nalezy wykonywac¢ na probkach wycietych z betonu natry$nietego na ptyty prébne.

6.7.2.1. Plyty prébne i pobieranie prébek

Piyty prébne powinny byé wykonane ze stali albo innego sztywnego materiatu, np. sklejki.
Minimalna grubosc¢ piyty stalowej powinna wynosi¢ 4 mm, a ze sklejki 18 mm. Minimalne gabaryty piyty w
planie powinny wynosi¢ 600x600 mm dla natryskiwania recznego i 1000x1000 mm dla natryskiwania
mechanicznego. Grubos¢ prébnie natryskiwanego torkretu powinna by¢ zgodna z zaprojektowanymi

SSTWIORB M-13.01.04 11



wymiarami prébek do badan, ale nie powinna byé mniejsza ni 100 mm. Nalezy przedsiewzigé
odpowiednie srodki, aby zapobiec odbijaniu betonu od piyty (takie jak ukosowanie lub rowkowanie ptyty).
Piyty powinny by¢ ustawiane pionowo, a beton natryskiwany przy uzyciu takiego samego sprzetu,
technik, grubosci poszczegolnych warstw, odlegtosci natryskiwania itp. jak w warunkach budowy.
Natryskiwanie prébne powinien wykonywac ten sam operator, ktéry bedzie wykonywat roboty na
budowie. Natychmiast po wykonaniu natrysku na ptyte probng nalezy przystapi¢ do pielegnacji torkretu w
takich samych warunkach w jakich bedzie pielegnowany w warunkach budowy. Plyta nie powinna by¢
przemieszczana przez 18 dni od momentu natrysniecia betonu. Pielegnacja betonu powinna by¢
kontynuowana przez nastepne 7 dni lub do czasu pobierania prébek.
Prébki do badan powinny by¢ wycinane z ptyty, tak aby probka nie zawierala materiatu z
obszaréw przy brzegach plyty (w odlegtosci mniejszej niz 125 mm od brzegéw plyty).
W czasie transportu do laboratorium piyty i wyciete prébki powinny byé odpowiednio chronione
przed uszkodzeniami mechanicznymi i utratg wilgoci.
Probki nalezy pielegnowac zgodnie z PN-EN 12390-2 [30}. llo$¢ pobieranych prébek
powinna byé zgodna planem kontroli jakosci, ale nic mniej niz 3 prébki:
» dla kazdej zmiany warunkow natryskiwania.
= (Zmiana warunkéw moze dotyczy¢ zmiany sktadu mieszanki, materiatéw, ekipy roboczej, sprzetu
lub elementu.)
= dla kazdej partii betonu
» dla kazdych 500 m® wykonanego torkretu
Plan kontroli jako$ci podlega akceptacji Inzyniera.

6.7.2.2. Wytrzymato $¢ na sciskanie

Whytrzymatos¢ na $ciskanie powinna by¢ sprawdzana zgodnie z PN-EN 12390-3 [31] na
probkach walcowych wycietych z torkretu natrysnietego na konstrukcje lub ptyte prébna. Minimalna
srednica probki powinna wynosi¢ 50 mm. a stosunek wysokosé/Srednica powinien zawieraC sie w
granicach od 1,0 do 2,0. Wyniki badan probek, dla ktérych stosunek wysokosci do $rednicy jest inny niz
2 powinny by¢ sprowadzone do odpowiednich wytrzymatosci przez pomnozenie przez wspétczynniki
podane w tablicy 3.

Tablica 3 Wspétczynniki dla przeliczania wytrzymatosci probek szesciennych i cylindrycznych

Stosunek wysokosci do $rednicy Wspdtczynnik dla prébek Wspo6tczynnik dla prébek
prébki walcowych szesciennych walcowych
2,00 1,15 1,00
1,75 1,12 0,97
1,50 1,10 0,95
1,25 1,07 0,93
1,10 1,03 0,89
1,00 1,00 0,87
0,75 0,88 0,76

Alternatywnie wytrzymatos¢ na $ciskanie moze byé okreslana na probkach szesciennych
wycietych z ptyt probnych. Minimalne wymiary prébki powinny wynosié 60x60x60 mm i powinny by¢ one
badane zgodnie z PN-EN 12390-3 [31] . Warunek wytrzymatosci na $ciskanie dla betonu klasy C30/37
moze zosta¢ uznany za spelniony w warunkach budowy, jezeli $rednia wytrzymalos¢ 3 probek
walcowych w wieku 28 dni wyniesie 30,5 MPa, przy czym zadna z prébek nie wykaze wytrzymatosci
nizszej niz 75% wytrzymatosci projektowanej.

6.7.2.3. Sprawdzenie nasi agkliwo $ci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B06250 [22]. Nasigkliwos¢ betonu powinna
wynosic¢ <5%.
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6.7.2.4. Sprawdzenie odporno $ci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [22]. Do sprawdzania stopnia
mrozoodporno$ci betonu natryskowego majgcego styczno$¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie
stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [22]). Przy stosowaniu metody
przyspieszonej liczba probek reprezentujacych dang partie betonu moze byé zmniejszona do 6, a
badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu FI 50 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujace
warunki:
a) po badaniu metoda zwykia, wg PN-88/B-06250 [22]:
= prébka nie wykazuje pekniec,
» laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,
= obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%,
b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-8 8/B-06250 [22]:
= prébka nie wykazuje peknieg,
= ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkow i odpryskéw nie przekracza w
zadnej prébce wartosci 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.7.2.5. Sprawdzenie przepuszczalno $ci wody przez beton (wodoszczelno  $ci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [22]. Wymagany stopieh
wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na
szesc¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [22], nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.8. Badanie wykonanego torkretu
6.8.1. Przyczepno $¢ do podio za

Przyczepno$¢ do podioza nalezy sprawdza¢ wizualnie w czasie wykonywania torkretu oraz po
zakonczeniu pielegnacji przez opukiwanie miotkiem o masie 0,5 kg nie wczesniej niz po 7 dniach
dojrzewania.

6.8.2. Sprawdzenie grubo $ci otuliny zbrojenia

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzié grubos¢ wykonanej otuliny zbrojenia metodami
nieniszczacymi, pod katem zachowania wartosci przyjetych w dokumentacji projektowej. Test nalezy
wykona¢ na kazde 50 m? utozonego torkretu.

6.8.3. Kontrola faktury torkretu

Faktura wykonanego torkretu powinna by¢ zgodna z pkt.5.5.2.

Rownos¢ wykonanego betonu natryskowego nalezy sprawdzac tatg trzymetrowa- przeswit pod tatg nie
powinien przekracza¢ 1 cm.
6.9. Wyniki kontroli

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor protokotu zostat przedstawiony w
Zalgaczniku Nr 2. Na zgdanie Inzyniera kontrola moze objgé rowniez badania innych wlasciwosci
materiatdow i wykonanego torkretu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne" [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni pokrytej torkretem grubosci:
= min. 5,0 cm dla stupéw i przyczétkow
= min. 3,0 cm dla wspornikoéw

8.0dbidr robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1], pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:

= Przygotowanie powierzchni betonowej,

= Montaz zbrojenia.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" [1] oraz
niniejszej SSTWIORB.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia Rob6t na podstawie wynikéw badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innych
warunkow dotyczacych tych Robét zawartych w umowie.

Podstawg dokonania odbioru Robét sa nastepujace dokumenty:

a) Dziennik Budowy

b) dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami

¢) uzasadnienie dokonanych zmian

d) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

e) pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania okreslonych Robét
zgodnie z dokumentacjq projektowg oraz wymaganiami zawartymi w SSTWIORB oraz wyrazenie
zgodny na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy Robat.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne" [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

= roboty przygotowawcze i pomiarowe,

= dostarczenie Programu Zapewnienia Jakosci dla Rob6t (PZJdR) oraz Projektu Organizaciji i
Harmonogramu rob6t

= biezacyg obstuge geodezyjna,

= zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do
wykonania robot,

= natryskanie i pielegnacje kolejnych warstw betonu,

= wygtadzenie zewnetrznej warstwy natrysnietego betonu,

= wykonanie i rozhiérke pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania
robot,

= zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony srodowiska,

= wykonanie badan,

SSTWIORB M-13.01.04 14



= szkice powykonawcze,

= uporzadkowanie miejsca robdét.

Uwaga:

Nalezy uwzgledni¢ koszt przygotowanie powierzchni betonowej do natozenia torkretu.
Wykonanie robét zbrojarskich (koszt dostarczenia i montaz siatek przeciwskurczowych) jest ptatne wg

SSTWIORB M-12.01.01[2].

Nalezy uwzglednié koszt zbrojenia kotwigcego (koszt stali w ilosci 1 kg/m?, wywiercenie otworéw,

wklejenie pretéw na zywice).

9.3. Sposob rozliczenia robot

tymczasowych i prac towarzysz acych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg SSTWIORB obejmuje réwniez:
= roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
= prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do

rob6t tymczasowych.
10.1. Przepisy zwi gzane

10.1.1. Szczego6towe Specyfikacje Techniczne Wykonan

1.D-M-00.00.00.
2.M-12.01.01
3.M-13.01.00
10.1.2. Normy

4.PN-EN 206-1:2003
5.PN-B 06265:2004

6.PN-EN 197-1:2002
7.PN-EN 196-3:1996

8.PN-EN 12620:2004
9.PN-EN 933-1:2000

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.
19.

PN-B-06714-40.T978

PN-EN 1097-6:2002

PN-B -06714/19:1978

PN-EN 933-4:2001

PN-91/B-06714.34
PN-EN 1744-1:2010

PN-76/B-06714.12

PN-B-06714/26:1978

PN-77/B-06714.18
PN-EN 1008:2004

ia i Odbioru Robét Budowlanych

Wymagania ogdlne
Zbrojenie betonu
Beton konstrukcyjny

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnosé
Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003. Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,
wihasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Metody badania cementu - Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

Kruszywa do betonu

Badanie geometrycznych wiadciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu
Ziarnowego

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie wytrzymato$ci na
miazdzenie

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
Bezposrednig

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czesci: Analiza chemiczna
(oryg.) (wersja polska 2000)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczenh obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu
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20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

PN-EN 13263-1:2006
PN-EN 934-5:2009
PN-88/B-06250
PN-89/C-81400
PN-81/C-89034

PN-EN 1SO 178:1998
PN-EN I1SO 604:2000

27.PN-EN ISO 2535:2002(VU)

28.PN-EN ISO 2431:1999

29.PN-92/B-0814

30,PN-EN 12390-2

31.PN-EN 12390-3
32.PN-EN 12878:2006

33.PN-EN 450-1+A1:2009

34.PN-EN 15167-1:2007

10.3. Inne dokumenty

Pyt krzemionkowy do betonu-Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 5. Domieszki do betonu
natryskowego - Definicje, wymagania, zgodnosé, znakowanie i
etykietowanie

Beton zwykly

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Tworzywa sztuczne - Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy
statycznym rozcigganiu

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci podczas zginania
Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci podczas zginania
Nienasycone zywice poliestrowe - Metody badan - Oznaczanie czasu
zelowania w temperaturze 25°

Farby i lakiery-Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkow
wyptywowych

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metody badania przyczepnosci powtok

Badanie betonu. Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Wytrzymatos¢ na sciskanie prébek do badania
Pigmenty do barwienia materiatow budowlanych opartych na
cemencie/Lu wapnia — Wymagania i metody badan.

Popi6t lotny do betonu-Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria
zgodnosci

Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie,
zaprawie i zaczynie. Czesc¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci.

35. ,Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, Warszawa, 1998”
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ZAL ACZNIK NR 1

KOoNtrakt Nr......ooceveeiiiiieieeieeeee e,
UMOWA NI e

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ......

WARUNKI ATMOSFERYCZNE W TRAKCIE NATRYSKIWANIA BETON U

ZAKresS rODOL: oo
TEIMIN WYKON@ANIA PIAC: ...utvvvieeeeeiiiiiiieieeeeeesssetteeeaeessasstaaaeeeeeesaasstaeeeaaesssaasssteeeaaeessaassssseeeeeessansssnnneaeans

DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza
Wilgotno $¢ powietrza
Temperatura podio za
Temperatura punktu rosy
Inne:

UWAGI:

Miejscowosé i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr

ZAL ACZNIK NR2

Kontrakt nr
Nazwa kratraktu
Umowa nr

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADA N KONTROLNYCH NATRYSKIWANIA BETONU)

(@] 0 T1=1 2 ST

LKL T TR 00 L = L 1T T o - o

L.p.

Wytrzymato $¢
na sciskanie

Nasiakliwo $¢

Mrozoodporno $¢é

Wodoszczelno $¢é

Przyczepno s$é
do podio za

Grubo $¢
otuliny

Faktura

UWAGI:

Miejscowosé i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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