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PROJEKT BUDOWLANY

REMONT MURU OPOROWEGO
ZLOKALIZOWANEGO PRZY CENTRUM STOMATOLOGII
NA DOJEZDZIE DO MOSTU SLASKO-DABROWSKIEGO

W WARSZAWIE

OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa formalna opracowania

Podstaw formalm opracowania stanowi umowa nr ZUWM/07/2014 zawartiniu

25.03.2014r. pomdzy:

» Zarmdem Drog Miejskich, ul. Chmielna 120, 00-801 Wavsaa

a firma:

» Warszawskie Przedgiiorstwo Mostowe MOSTY Spétka z ogranicaon
odpowiedzialnécia Spotka Komandytowo-Akcyjna ul. Marywilska 38/4(B-228
Warszawa

2. Podstawa merytoryczna opracowania
[1] Opinia techniczna muréw oporowych oraz skarjpgkalizowanych przy Centrum
Stomatologii na dojazie do MostuSlasko-Dabrowskiego w Warszawie. H. Zobel,
W. Karwowski, P. Mossakowski, M. Wrébel, Warszaligiec 2013;

[2] Dz. U. nr 63/2000 w sprawie warunkéw techniczimyjakim powinny odpowiada

drogowe obiekty inynierskie i ich usytuowanie;

[3] Normy i literatura z zakresu budownictwa moségoe oraz wizja lokalna.

[4] Lenczewski S.: Wiadukty i mury oporowe na te¥V-Z. Inzynieria i Budownictwo,

nr 6/1949 r.
3. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt remontu segimemuru oporowego zlokalizowanych
przy Centrum Stomatologii podtrzymgych nasypy dojazdéw do Mos$lasko-Dabrowskiego.
Mur oporowy zlokalizowany jest w Dzielnicy Stare &dto m.st. Warszawy, w pohli
Mariensztatu, przy Al. Solidardoi (Trasa W-Z) przed wiaduktem nad ul. WybrezeGdaskie.
Celem opracowania jest oklenie zakresu naprawy i podanie sposobu przywrécemiru do

wiasciwego stanu technicznozytkowego.
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4. Opis stanu istniepcego

Mur oporowy MS1-3, podtrzymagy skarg dojazdu z ul. Wybrzee Kosciuszkowskie do
Mostu Slasko-Dabrowskiego, zlokalizowany jest przy Al. Solidaged (Trasa W-Z) wzdhi
potnocnej sciany budynku Mazowieckiego Centrum Stomatologiawdy gmach Zwizkéw
Zawodowych), mieszazego s¢ przy ul. Nowy Zjazd. Nie zachowatagstadna dokumentacja
archiwalna dotycxa murdéw oporowych. Jedynym opracowaniem jest aefer budowie
Trasy W-Z z 1949 roku [4]. BudowTrasy W-Z rozpoczo w grudniu 1947 roku, a zakozono 22
lipca 1949 roku. Czas budowy muru ma oszacowana lata 1948-1949.

W ciagu trasy W-Z stosowano trzy rodzaje muréw oporowyeéblbetowe, betonowe
i gruzobetonowe. Zgodnie z [4] przedmiotowy mur MBWvykonany jest z betonu niezbrojonego
zwirowego. Mur sklada siz trzech segmentéw o diugdach okoto 12,0 m. Do segmentu | od
strony zachodniej przylegagchody betonowe, posadowione najprawdopodobnEgddeednio na
skarpie i murze ceglanym M1 z oblicéavk kamienia naturalnego, ktéry podtrzymuje skaidur
ceglany pod schodami ustawiony jest prostopadlesaany oporowej segmentu |. Schody
zakrywap okoto potowe powierzchni segmentu I.

Mury MS1-3 skiadaj si¢ z tawy fundamentowe] i masywnego korpusaignki) ngnego.
Przednia powierzchnigciany oporowej jest pochylona w stosunku do piokot@ 20:1 (okoto 3°).
tawy fundamentowe zaghione @ s$rednio 2,0 m porie] poziomu terenu. Niektore stopy
fundamentowe maj ksztalt schodkowy, jednak w [4] nie sprecyzowamry dotyczy to take
muréw kedacych przedmiotem opracowania. W przekroju poprzgcemury wykonstruowano
jako masywne bloki betonowe o wymiarach uzaienych od napzen pod fundamentami. W celu
zwigkszenia gjzaru muru i jego stateczém tawa fundamentowa dciany (korpusy) posiadaj
odsadzki poziome. Mury zdylatowano w agietch 10-14 m. Odwodnienie wykonano przy pomocy
drenéw. GoOrne e#ci segmentow muréw oporowych zakaone § gzymsem i balustrad
kamienn. Szeroké¢ gzymsu wynosi 70 cm, wysok® 25 cm, a odsadzka (kapinos) édany
muru 8 cm. Krawdzie gzymsu maj fazowanie 5x5 cm, od strony zegtrznej i 10x10 cm od
strony kamiennego umocnienia skarpy. Nad gzymsanskarpie o pochyleniu okoto 1:1 znajduje
sie kamienne obrukowanie.

Gorne powierzchnie segmentow (gzymsy) pochylang stosunku do poziomu o okoto 2,5°
(segment 1), 4,5° (segment Il) oraz 20° (segmBntTrzeci segment muru od strony wschodniej,
wtapia s¢ w teren.

Rejon planowanej inwestycji charakteryzuje s&éogesta si€ uzbrojenia podziemnego,
charakterystyczna dla zabudowy miejskiej. Zmodyfikoa geometria segmentu | muréw nie
koliduje zzadm siech podziemn, jednak technologia wykonania wym&dadzie zabezpieczenia
oraz utrzymania kolektora kB300, studni i sieckiego naptcia eNP.
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Z uwagi na betonoav konstrukcg muru MS1-3 wysfpuja w nim liczne uszkodzenia.
W segmencie | wyspuje gkniccie przez cat wysokad¢é muru i balustrad betonowych B3.
Spowodowane jest ono najprawdopodobniej "dostaemhischoddéw na pewnej €xi segmentu,
ktore zmienity pra¢ jednokierunkow $ciany na dwukierunkow oraz przemieszczeniami gruntu
podtrzymywanej skarpy. Widoczne t&akze rysy pionowe i biate wykwity na powierzchni beton
W segmencie I, tate wystpuje gknigcia pionowe na catej wysoka muru, biate wykwity oraz
rysy pionowe. W segmencie Il widoczng lekko sk@ne pionowe pkniccia na catej wysokwi
muru w odlegtéci okoto 4,5 m oraz 9,0 m od dylatacji z drugim megtem. Na skarpie nasypow
powyzej gzymséw muréw, wyspuja ubytki obrukowania kamiennego. W opracowaniu Etjn
techniczny tawy fundamentowej oraz stjch na niej betonowych segmentéw balustrady B3,
usytuowanych wzdtuchodnika, okrdono na bardzo staby i naday sk do rozbiorki. Betonowe
segmenty balustradya przemieszczone wzglem siebie, wyspuja w nich ubytki betonu oraz
widoczne g prety zbrojeniowe. Z punktu widzenia pieszych ene zbyt niskie, natomiast
w przypadku uderzenia w nie pojazdéw nie speinigjpotczesnych wymogow bezpieaseva.
5. Rozwigzania projektowe
5.1. Charakterystyka ogolna

Celem opracowania jest projekt remontu muru zapgwey dalsz bezpiecza eksploatag
muru i dojazdu @cznicy) do MostuSlasko-Dabrowskiego, przebiegajej na skarpie. Remont
bedzie polegat - w przypadku wszystkich segmentowa inmekcji powstatych zarysowid peknigc
oraz wykonanie nowej oktadziny (reprofilacji) czolej powierzchnician betonowych za pomgoc
5 centymetrowej warstwy betonu natryskowego zbmegan siatkami wraz z wykonaniem
i zabezpieczeniem dylatacji. Przewidziano z&akoczyszczenie strumieniowe powierzchigian
wraz ze skuciem skorodowanego betonu na catej stuggskpowania.

Dodatkowo, w segmencie |, od strony gruntu, priojek st wykonanie plaszcza betonu
z potkami odcizajacymi, zapewnigjc redukcg parcia gruntu na mur i ograniczenie dalszych jego
wychylen (przemieszcz®. Pozostate naprawy maapa celu odtworzenie stanu pierwotnego muru.

Przeprowadzone prace remontowo — naprawcze naagelu usurcie wszystkich istnigcych
usterek i uszkodze jakie wystpuja w przedmiotowym murze §cianie, w szczegolici map
zapobiec powstawaniu nowych uszkotlzeynikajacych z zastosowania konstrukcji betonowej bez
zbrojenia oraz niekontrolowanych przemieszcaeiru.

Parametry geometryczne muru MS1-3 zasadniczoleguzmianie. Przeprowadzony remont,
ktérego jednym z zak@n jest zwekszenie grubgi sciany, poprzez zastosowanie torkretu gr. 5 cm
od strony Centrum Stomatologii, nie ma wplywu ai@ ngranicza wzaden sposéb parametrow

chodnika znajduajcego s¢ przed murem.
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Geometria schodéw po remoncie pozostaje nienanasz@drestaurowanie cai muru,
wymaga& bedzie skucia skorodowanego betonu z ceglanego mufy pbwyej kamiennej
oktadziny. Pierwota geometr¢ uzyska sj poprzez natzenie minimum 3 centymetrowej warstwy
torkretu, zbrojonej siatkstalow.

Na czas prowadzonych prac naglezabezpieczy oraz utrzymé kanalizacg deszczow oraz
sie¢ niskiego napicia eNP. Po zakmzeniu robot, sieci przywraedo stanu pierwotnego.
5.2.Scianki szczelne i kotwy gruntowe

Zakres robot zwizanych z wbiciem i usugtiem stalowejscianki szczelnej jest elementem
uzupetniagcym przy realizowanym zadaniu poleggim na remoncie istniggego muru
oporowego.

Z uwagi na wykonanie dodatkowego ptaszcza betogowsegmentu | muru oporowego,
nalezy w jego gsiedztwie wykonéscianki szczelne kotwione, zabezpieazajteren rozkopu.

Wystkpujace w nasypie trasy W-Z grunty w postaci nasypow dwddnych zigonych
z piaskow drobnych, gruzu i €i organicznych jak réwniewystpowanie w podidu nasypow
niebudowlanych, namutdéw, pytdow, gleby oraz piaskémdnich i drobnych o ID = 0,50,
determinuje wykonanie zabezpieczenia w postacowglscianki szczelnejScianke nalezy wbi¢
na gebokas¢ co najmniej 5,0 m poaej poziomu terenu od strony Centrum Stomatologigkoto
4,0m pontej dna wykopu.Scianka powinna by konstrukcy ciagta, tj. niedopuszczalne jest
pozostawienie przerw w ptaszézye scianki, poza miejscem przeja kolektora kB300. Grodzice
z obu stron kolektora nalg ztaczy¢ oczepem wedtug rysunkow.

Ze wzgkdu na bezpoednie gsiedztwo obiektow iyteczndci publicznej nie dopuszczagsi
wibracyjnego lub udarowego zafbtania scianki. Projekt technologicznycianki szczelnej
powinien uwzgtdnia®é wyskpujace uzbrojenie podziemne zwgane z éwietleniem
i odwodnieniem ulicznym. Elementy te wraz z konstjal i nawierzchm jezdni oraz chodnika
nalezy po zakaczeniu robot odtworzy

Przygto wstpnie, ze do wykonaniacianki szczelnej &a wykorzystane elementy grodzic
stalowych o minimalnym wskaiku wytrzymatgci Wymin = 2300 cn¥m, (szerokéé sciany
z grodzic okoto 30-45 cm) i diugoi 12,85 m. W tym celu mma zastosowa przykladowo
grodzice gagcowalcowane typu U o symbolach LARSSEN 606nK, LAESS24, VL 606,
goracowalcowane typu Z o symbolach HOESCH 2407, HOE266i7, HOESCH 2505, GU 23N.
Mozna zastosowiakazde inne typy grodzic o szczelnych zamkach i adekyatlub wyzszym
wskazniku wytrzymatdci na m scianki.

Scianky szczeln z grodzic stalowych zostanie zabezpieczony teré&sztaicie zbllonym do
prostolatnego i wymiarach w planie okoto 9,0x19,0mackna dlugé¢ scianki stalowej wynosi
ok. 39,0m. Scianka powinna by wbita w sposéb umidiwiajacy wykonanie dalszych prac
zwiazanych z wykopem (usuwanie gruntu z ukopu, wykam@otew gruntowych).
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W celu zapewnienia statecZeo scianki projektuje si dwa poziomy iniekcyjnych kotew
gruntowych. Pierwszy poziom naljewykona& okoto 2,5 m porrej terenu istnieicego od strony
skarpy, a poziom drugi 3,0 m pagj. Rozstaw kotew w poziomie réwny 3,0 m. Disgdotwy
wynosi 14,0 m, natomiast diugobutawy min. 7,0 m. Pochylenie kotew do poziomuméw25°.

Zatozenie oczepu i kotwienigcianki naley wykona& po wybraniu ziemi z wykopu do ¢dnej
ok. -3,20 m. Dalsze ¢gbienie wykopu wykonyw& mozna dopiero po Spgeniu pierwszego
poziomu kotew.

Wymagane parametggianek szczelnych i kotew gruntowych zestawionoabliCy 1.

Tablica 1. Zestawienie parametréaianek szczelnych i kotew gruntowych.

L.p. Parametry elementow konstrukcyjnych Wédto ‘ Uwagi

1. Scianki szczelne
1.1 | Wysoké¢ grodzic 12,85 m mozna zastosowa
1.2 | Minimalny moment bezwitadéa $cianki 36 150 crtimy, grodzice dowolnego

. . : typu o podanych

1.3 | Minimalny spgzysty wskanik wytrzymalaci 2 300 cnmy, parametrach
1.4 | Minimalny gatunek stali grodzic S 240 e R240 MPa
1.5 | Minimalna gtbokas¢ wbiciascianki 50m

2. Kotwy gruntowe
2.1 | Odlegté¢ poziomoéw kotew gruntowych 3,0m
2.2 | Rozstaw kotew w kierunku poziomym 3,0m
2.3 | Liczba kotew 18 szt.

Maksymalna reakcja charakterystyczna w

kotwach poziomu 1 (wsszego) 320 kN

2.4

Maksymalna reakcja obliczeniowa w kotwach

. ) 400 kN
poziomu 1 (wyszego)

2.5

Maksymalna reakcja charakterystyczna w

kotwach poziomu 2 (aszego) 279 kN

2.6

Maksymalna reakcja obliczeniowa w kotwach

2.1 poziomu 2 (niszego) 349 kN

2.8 | Minimalna nénas¢ obliczeniowa butawy 427 kN

2.9 | Minimalna diugé¢ butawy kotwy 7,0m

2.10| Orientacyjnarednica wiercenia kotwy 100 — 150 mm
2.11| Nosnoé¢ charakterystyczna@yna kotwy 580 kN

2.12| Nosnos¢ obliczeniowa aigna kotwy 430 kN

2.13| Orientacyjnarednica atgna kotwy 26,5 mm

2.14 | Nosnos¢ obliczeniowa kotwy 427 kN

Uwaga: Opracowanie projektu technologicznego katejécianki szczelnej do opracowania przez
Wykonawe; robat.
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5.3. Beton natryskowy

Przed utaeniem betonu natryskowego najerzygotowa powierzchng scian muréw MS1-3,
polegajca na ich oczyszczeniu, skuciu skorodowanego betonontazu tam dylatacyjnych
i siatek zbrojeniowych. Natrysk betonu nalewykona& na catej powierzchniciany muréw od
strony Centrum Stomatologii. Powsze prace naly wykona takze w przypadku muru M1.
Wszelkie prace w zakresie natryskiwania betonu awgkanczania i pietgnacji powierzchni,
naleey przeprowadza zgodnie z instrukgj nr 299 ITB - ,Beton natryskowy”. Przed
przystpieniem do natrysku Wykonawca przedstawi do akafiptaceptu¢ mieszanki. Poniewa
zasadnicz rola wykonanego torkretu jest funkcja reprofdofa i zabezpieczaga, dlatego
mieszank nalezy zaprojektowé przy wykorzystaniu kruszywa &ednicy ziarna nie wkszej od
4 mm. Klasa zastosowanego betonu natryskowegoBgin (C20/25).

Po ostatecznym wykonaniu betonu natryskowegozgaleykona nackcia w miejscach
uprzednio przygotowanych dylatacji. W miejscachksp po catej wysokéci muréw MS2-3 oraz
spekan czesci odkrytej murkéw pod balustradM1, wykona dylatacje pozorne, poprzez ngie
betonu na szerokoi 1 cm i gkbokdsci 2cm. Po wykonaniu nagi szczeliny nalgy uzupeint
kitem trwale plastycznym. Zabieg torkretowania wgleprzeprowadzi na powierzchniach
pionowych po stronach muru segmentéw |, Il i lll sidony Centrum Stomatologii. Powierzchnia
po nataeniu torkretu powinna ldyzatarta w sposéb analogiczny do wikpenia powierzchni
wiaduktu Pancera. Wykazona powierzchnia nie me by zarysowana, nie magna niej
wystepowa bruzdy, wgtbienia ani fragmenty odstae lub niezwizane z podizem.

5.4. Ptaszcz betonowy z potkami ad@jacymi

Wykonanie dodatkowego ptaszczeelbetowego z pétkami odgiajacymi ma na celu
ograniczenia parcia ngiarg oporows segmentu | muru oporowego oraz zmniejszeniegaapma
krawedziach tawy fundamentowej od strony Centrum Stotogio Wyrownanie napzen
w gruncie pod fundamentem ma na celu ograniczesge pbrotéw i przemieszazdwychylen)
zwiazanych z podatroia podiaza. Sciare pionows dodatkowego ptaszcza betonowego
zaprojektowano o zmiennej skokowo grétiach 50 cm, 65 cm i 80 cm. W odlegt@ach 2,30 m
i 5,2 m od wierzchu istnieggego muru wysipuja wspornikowe potki odaizajace o wysggu 1,6 m.
Grubai¢ potek jest zmienna i wynosi od 40 cm w utwierdmedd 30 cm na kicu wspornika.
Sciana z dodatkowymi pétkami odgajacymi ma szerok& przebudowywanego segmentu |.

Po instalacjiscianek szczelnych z kotwami gruntowymi oraz wykanamwykopu w obebie
segmentu | i odstoaciu konstrukcji nalgy sprawdzt geometr¢ sciany oporowej i dokona
ewentualnych korekt w porozumieniu z projektanteifowierzchng $ciany naley oczyci¢

i uszorstnt. W dalszej kolejngci nalezy nawierct otwory do osadzenia g@ow kotwiacych ,stary”
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beton z nowym w siatce 15x15 cm.¢B®r kotwiace w ksztaicie litery ,L” naley osadzt
w istniepcym betonie na gbokas¢ co najmniej 409. Rty gtdwne zbrojenia w strefie rozgjanej
nalery zakotwt w istniepcym fundamencie na gdokas¢ co najmniej 40Q. Przgfo zbrojenie ze
stali AllIN ibeton klasy C30/37. Po stwardnienietbnu naley powierzchnie stykape sg
Z gruntem zaizolowa
5.5. Schody

Zakres prac magych na celu popraw stanu technicznego schodéw przy Centrum
Stomatologii, opiera si na renowacji zniszczonych elementéw. Oczyszczenizabrudzé
podlegag powierzchnie betonowych schoddwséianek pod balustrady, a tak powierzchnie
oblicowki kamiennej nascianie bocznej schodéw. Mycie powierzchni gglevykona przy
pomocy myjki cénieniowej oraz stosownydrodkow chemicznych. Elementy muréw oporowych
schodow, gdzie widocznea subytki oblicowki kamiennej isciany ceglanej, naky uzupeiné
wykorzystupc ten sam materiat. OblicOwkkamien nalezy zaimpregnowé& odpowiednimi
srodkami. W przypadku zniszazgowierzchni betonowych oraz ubytkow na stopniaziecana
jest naprawa przy ayciu drobnoziarnistej zaprawy PCC. &sze ubytki naley w pierwszym
etapie uzupehdi zapraws gruboziarnist. Balustrad B1 i B2 naley podd& renowacji, a wysoki
dostosowa do normowej wysokai dla pieszych, rownej 1,1m. Mur M2, rownolegty @fazdu na
tragz W-Z, wymaga rozebrania i odtworzenia.

Zakres naprawy muru M1 zostat opisany w punktathoBaz 5.3 niniejszego opracowania.
5.6. Skarpa

Rozbiork; istniepcego pokrycia skarpy nad murem oporowym przeprowagzznie, aby nie
uszkodzé elementow z kostki betonowej oraz budynku Centistomatologii. Materiat nafey
skladow& na paletach, ostogtiych i zabezpieczonych przed kradazie W kolejnym kroku,
przeprowadzi usunecie karp wystajcych ponad pokrycie skarpy. Po zékmonych pracach
wzmocnienia murow oporowych, obrukowanie skarpyenalwykona z kamienia z rozbiorki,
a brakujca ilos¢ uzupetné nowym kamieniem o podobnej fakturze.
Zakres rozbiérki pokrycia, zaznaczono na rysunk.n

Skarpa segmentu | (wg rysunku nr 2), zostata pojeprowana ze wzgtu na brak
wystarczajcej grubdci podsypki, do prawidiowego osadzenia obrukowatki@miennego.
Zastosowana zostata wylewka betonowa gfobdOcm, ze spadkiem 2%, zbrojona siatk
15x15cm. Cgs¢ pionowg stanowi murek pod balustratietonovs.

5.7. Balustrada B3 na murze oporowym

Ze wzgkdu zty stan techniczny balustrady B3 na murze opgno, wzdiuwz wjazdu na tras

WZ, konieczna jest rozbiérka catej balustrady bewesj wraz ze skuciem fundamentu. Zaino
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wymiarg catego fundamentu balustrady B3 na nowy, ze gdglna utrag stateczngci
balustrady B3, pod wptywem parcia gruntu i abenia naziomu. Po catej diugo istniepcej
balustrady, projektuje sinowa balustrag betonows. Nowoprojektowana balustrada powinna
zachowé styl architektoniczny, odpowiadgaly istniepcej balustradzie. Powierzcknbalustrady
zewretrznych naley zabezpieczyhydrofobowo oraz powtokami antygraffiti.

5.7. Wyposaenie, izolacje, odwodnienie

Wszystkie powierzchnie betonowe stydcg sé z gruntem naley zabezpieczy powtokowa
izolacja bitumiczra nanoszoa na zimno. faczna grubé¢ wszystkich nanoszonych warstw powinna
wynost minimum 2 mm. Powierzchnie dodatkowego ptaszczaortmavego z potkami
odciazajacymi $cian oporowych segmentu | naje od strony nasypu drogowego zabezpiéczy
matami filtracyjnymi (folia kubetkowa + filtracyjngeotkanina).

Za sciam segmentu | projektuje gsipionowe warstwy filtracyjne przejmage wody opadowe
naptywapce na konstrukej Warstwe filtracyjna nalely wykon& z gruntu niespoistego
o odpowiedniej przepuszczakup, o grubdci nie mniejszej i 0,50 m. Przegkajaca woda
z warstwy filtracyjnej zbierana ¢dzie za pomog rurek drenzowych o srednicy 0J50mm,
prowadzonych wzdiuscian oporowych w spadku nie mniejszynz ni= 3%. Dodatkowo w celu
zwigkszenia ochrony konstrukcji przed szkodliwym daigden wody projektuje sj nascianach
oporowych, odwodnienie powierzchniowe w postacii falibetkowej z filtracyjm geotkanin (od
strony zasypki). Powierzchnie murow zemranych naley zabezpieczy hydrofobowo oraz
powtokami antygraffiti.

6. Wytyczne realizacyjne

W ramach projektu remontu muru oporowego przy fent Stomatologii przewidziano
wykonanie nagpujacych robot:

1. Rozbidrk istniegcej nawierzchni drogi i chodnika oraz kamiennegoukbwania skarpy

wraz z oczyszczeniem z§tm.

. Rozbiérk balustrady betonowej B3 wraz ze skuciem fundamentu

. Whiciescianek szczelnych w oldsie segmentu | muru.

. Wykonywanie wykopdw do okoto 0,50 m paeji pierwszego poziomu kotwienia.
. Instalacja kotew gruntowych poziomu 1.

. Pogtbienie wykopu do okoto 0,50 pam®j drugiego poziomu kotwienia.

. Instalacja kotew gruntowych poziomu 2.

o N o o b~ W N

. Pogtbienie wykopu do wierzchu tawy fundamentowe;j.
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9. Dobudowanie dodatkowego ptaszcza betonowegotlkamd odcihzajacymi przy scianie
oporowej segmentu |, a w tym:
- skucie skorodowanej warstwy betonu,
- oczyszczenie betonu metostrumieniowo-ciers,
- hawiercenie otworow pod ¢iy zespalajce stary beton z nowym,
- monta zbrojenia ptaszcza betonowego i potek,
- betonowanie ptaszcza i poétek,
- demonta deskowa,
- wykonanie izolacji przeciwwodnej ptaszcza i podelchzajacych.
10. Skucie skorodowanej warstwy betonu czotowejipmehniscian murdéw.
11. Uzupetnienie betonu konstrukcyjnego murow.
12. Naprawa przerw dylatacyjnych patizy segmentami.
13. Wykonanie torkretu na czotowych powierzchnigécn muréw.
14. Wykonanie wylewki betonowej na segmencie |.
15. Renowacja i odtworzenie obrukowania skarp pmayach z kostki kamiennej.
16. Utazenie drenau z rur oraz warstwy filtracyjne;.
17. Zasypanie wykopu wraz zeggziowym demontaem kotew gruntowych.
18. Wychgnigcie grodzic stalowych.
19. Odtworzenie balustrady B3 na murze oporowym:
- betonowanie fundamentu balustrady,
- wykonanie izolacji fundamentu,
- betonowanie balustrady wraz z momta gzymsu,
- zabezpieczenie antygraffiti oraz hydrofoboweubtthdy.
20. Utazenie krawgznikow, odbudowa chodnikow i jezdni.
21. Renowagj schodow:
- demonta istniepcej balustrady B1 i B2,
- rozbiérka muru M2,
- skucie skorodowanej warstwy betonu z muru M1,
- oczyszczenie muru M1,
- nawiercenie otworow pod gy zespalajce mur M1 z nowym betonem,
- wykonanie torkretu na odst@itej czsci muru M1,
- betonowanie nowego fundamentu muru M2 wrazegaiz nadziema,
- renowacja i ponowny montdalustrady Bl i B2.

22. Zabezpieczenie antygraffiti oraz hydrofobowwhéw zewrtrznych powierzchni murow.
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Uktad drogowy w pob#ly muréw oporowych pozostaje bez zmian.

Prace remontowe, obejnaag renowagj obrukowania skarpy i wykonanie nowej balustrady
betonowej, kolidyj z istniepcym drzewostanem. Skarpalezy oczysci¢ z drzew i krzewow.

Catkowity obszar olgly zakresem inwestycji - ~987m

Wykonawca, przed przygiieniem do prac, powinien wykoé&arojekt technologiczny robdét.

7. Ochrona konserwatorska
Projektowana inwestycja zlokalizowana zostata wonmig obgtym ochrom konserwatora
zabytkow. Kolorystyka i faktura betonu remontowamyenurow nawizywa® bedzie do
remontowanego niedawno wiaduktu "Pancera" oraz gieg@h obiektéw iaynierskich
wybudowanych wzdt Trasy W-Z.
Opinia Stotecznego Konserwatora Zabytkdéw stanowiczaik do opracowania i nie narzuca

nadzoru Konserwatora.
8. Wplyw eksploatacji gorniczej

Zamierzenie budowlane nie znajduje si granicach terenu gérniczego.
9. Poziom odniesienia

Wszystkie rzdne w projekcie podano przyjmagjpoziom odniesienia 0.00=0m nad poziom
,0” Wisty.
10.  Uwagi koncowe

Opracowanie projektu technologicznego kotwionyébianek szczelnych naig do
wykonawcy robot. Projekt technologiczny powiniené byzgodniony z projektantem remontu
muréw. W niniejszym opracowaniu podano podstawowgyezne statyczno-wytrzymaiciowe
odndicie scianek i nénasci kotew.

W gestii wykonawcy jest opracowanie projektu orgaaji roboét, plan BIOZ oraz plan PZJ.

Z uwagi na brak dokumentacji archiwalnej murow igeometrg i ksztatt przygto
orientacyjnie na podstawie deghych materiatow [4]. Po odstamiu konstrukcji naley
zweryfikowa projektowane rozwdzania, sprawdzi geometr sciany oporowej i dokona

ewentualnych korekt w porozumieniu z projektantem.

Opracowali:

mgr inz. Cezary Witas mgrinRadostaw Oleszek
(grudzier 2014)
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