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P.W. Sygnalizacja Swietlna na skrzyzowaniu al.Komisji Edukacji Narodowej — ul.Polaka w Warszawie

1. WSTEP
1.1 Inwestor

PREZYDENT MIASTA STOLECZNEGO WARSZAWY reprezentowane przez:
ZARZAD DROG MIEJSKICH
Ul. Chmielna 120, 00-801 Warszawa
1.2 Lokalizacja inwestycji
Sygnalizacja $wietlna na skrzyzowaniu al.Komisji Edukacji Narodowej-ul.Polaka
Zlokalizowana jest na terenie miasta stotecznego Warszawy w dzielnicy Ursynéw.
1.3 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy rozbudowy istniejgcej sygnalizaciji
Swietlnej z dostosowaniem do pracy w petni akomodacyjnej skoordynowanej w ciggu
al.KEN na w/w skrzyzowaniu w Warszawie.

1.4 Stan istniejacy sygnalizacji swietlnej.
1.4.1 Demontaz sygnalizacji swietinej.

Na skrzyzowanie al.Komisji Edukacji Narodowej-ul. Polaka istnieje sygnalizacja swietlna
realizujgca programy sygnalizacyjne akomodacyjne. W zwigzku z rozbudowg nalezy
zdemontowa¢ na w/w skrzyzowaniu istniejgce urzgdzenia sygnalizacyjne zgodnie

inwentaryzacjq :

— latarnia LSK-300 szt. 5
— latarnia LSK-200 szt. 3
— latarnia LSR-200 szt. 2
— latarnia LSP-200 szt. 12
— latarnia LSS-200 szt. 4
— odcinkéw kabli sygnalizacyjnych typu YKSY 24x1.5mm odc. 4
— przyciski dla pieszych szt. 8
— sterownik sygnal. NH-90/230V kpl. 1
— inne urzadzenia (konsole, skrzynki kabl.) szt. 2

1.4.2 Podstawy opracowania.

Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji stanowia:
— istniejgca i projektowana geometria drég oraz projektowana organizacja ruchu.

— podktady geodezyjne z trasami kabli i lokalizacjg urzadzeh sygnalizacji swietlnej
uzgodnione w ZUD

— istniejgce i projektowane urzgdzenia energetyczne i oswietleniowe.

— obowigzujgce normy i przepisy.

— Prawo Budowlane (Dz. Ustaw Nr 89/1994 - Ustawa nr 414 z dnia 07.07. 1994r
z pbdzniejszymi zmianami).

— Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzgadzen
bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach - zalgcznik
nr 3 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. ( Dz. U. nr 220 poz.
2181 z dnia 23 grudnia 2003r).

a) Ustawa o drogach publicznych (Dz. Ust. Nr 14 poz. 60 z 21.03.1985r.) z p6Zniejszymi
Zmianami.

b) Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej — W sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
(Dz. Ustaw 43/99 z dnia 14.05.1999r.)
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P.W. Sygnalizacja Swietlna na skrzyzowaniu al.Komisji Edukacji Narodowej — ul.Polaka w Warszawie

2. ROZWIAZANIE PROJEKTOWE

2.1 Zalozenia ruchowe
Zgodnie z zatozeniami organizacji ruchu zwigzanej z rozbudowg sygnalizacji
Swietlnej zatwierdzonej przez nzyniera Ruchu m.st. Warszawy na skrzyzowaniu ulic
al.Komisji Edukacji Narodowej-ul.Polaka zaprojektowano sygnalizacje Swietlng
realizujgcg algorytmy sterowania adapcyjnego skoordynowanej w ciggu al.KEN.

2.2 Urzadzenia sterownicze i osprzet sygnalizacyjny

Dla realizacji programu zgodnie z projektem organizacji ruchu projektuje sie na

skrzyzowaniu sterownik akomodacyjny np.CS-840;Actros,EC-2 wyposazone w minimum

dwa mikroprocesory w uktadzie logicznego sterowania, umozliwiajgce realizacje réznych

algorytmdw sterowania zaleznego od ruchu w zakresie dostarczonego typu urzgdzenia i

jego osprzetu, spetniajgce ponizsze wymagania:

» mozliwos¢ obstugi minimum dwoch skrzyzowah przez jeden sterownik praca
niezalezna.

» mozliwos¢ diagnostyki pracy urzgdzenia lub awarii poprzez  wbudowany
wyswietlacz LCD oraz klawiature.

= Sterownik sygnalizacyjny na napiecie 40/42V z profesjonalnym ukladem UPS
zapewniajgc przy braku zasllenia prace sygnalizacji przez min.1h (istniejgcy UPS
wraz z bateriami do wymiany).

= monitoring pracy sterownika na skrzyzowaniu z uwzglednieniem przesylu do
Zarzgdcy systemu ZDM -ZTSO poprzez state tgcze IP lub modem tgcznosci
bezprzewodowej GSM UR 5iIUMTS/HSUPA.

» mozliwos¢ diagnostyki pracy urzgdzenia lub awarii poprzez  wbudowany
wyswietlacz LCD oraz klawiature.

= wyposazony w ukiad kontrolno-zabezpieczajgcy wykrywania braku sygnatéw
Zielonych lub kolizji oraz naruszenia minimalnych czaséw miedzyzielonych w
grupach.

» eliminacja stanéw sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastepowac¢ w
czasie < 0,3s powodujgc catkowite wytgczenie zasilania sygnalizatoréw.

» ukfady nadzoru napiecia zasilania, nadzoru detektoréw, nadzoru dtugoéci cyklu

= nadzor pracy zdalnej oraz realizacja planow sygnalizacji przez pozostate sterowniki w
ciggu koordynacji z potwierdzeniem prawidtowego ich wyboru.

= dwa kanaty nadzorowania sygnatu czerwonego w grupie sygnalizacyjne;.

= dostep do menu na wyswietlaczu terminala wewnetrznego mozliwy po wprowadzeniu
przez uzytkownika jego kodu PIN w zalezno$ci od poziomu uprawnien.

= przechowywanie w logach min.1000 komunikatow o wykrytych zdarzeniach i
awariach.

= obudowa wykonana z materiatdw odpornych na korozje posiadajgcg 5-letnig
gwarancje na jej trwatosé.

» wyposazenie sterownika w rezerwowe 2 grupy wykonawcze lub odpowiednio kanaty
sygnatowe.

= wyposazenie sterownika w elementy potgczenia z kablem S$wiattowodowym
(przetgcznica, konwerter, mufy kablowe)

Wymagania powyzsze sg zgodne z ,Instrukcjg o drogowej sygnalizacji swietlnej” oraz
Normami Europejskimi dotyczgcymi bezpieczenstwa ruchu. Sterownik nalezy
zaprogramowac zgodnie z zatwierdzonym programem sygnalizacyjnym umieszczonymi
w projekcie inzynierii ruchu.

Na skrzyzowaniu zainstalowac¢ latarnie sygnalizacyjne Futura LumiLED 42V posiadajgce
aktualne certyfikaty:
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P.W. Sygnalizacja Swietlna na skrzyzowaniu al.Komisji Edukacji Narodowej — ul.Polaka w Warszawie

— LSK® 300 mm - nr. (1;2;3;4;12) szt. 5
— LSK® 200 mm - nr (9;10;11;12) szt. 3
— LSP®200mm-symbol,pieszego’nr.(5;6;7;8;13;14;15;16;17;18;19;20) szt.12
— LSR®»200mm-symbol ,rower’nr.(21;22) szt. 2
— LSS ® 200 mm -nr(1;3;10) szt. 3

Wszystkie latarnie sygnalizacyjne z biatymi soczewkami. Latarnie sygnalizacyjne piesze,
rowerowe oraz kierunkowe wykonane z odpowiednig blendg dla rodzaju symbolu (nie
mogg by¢é malowane na soczewkach). Latarnie sygnalizacyjne nalezy zamocowaé na
masztach MSw, MSt., bezposrednio na konstrukcjach masztow. Sygnalizatory LSP+LSR
mocowacé na jednakowej wysokosci od podstawy 2,5m. Na MS/AL. do mocowania
uzywaé¢ $rub zalecanych przez producenta a na stupach SAL. mocowanie na
konstrukcjach. Latarnie na wysiegnikach masztéw MSL, wyposazy¢ w azurowe ta
kontrastowe. Wprowadzenie i potgczenie kabli w wszystkich typach masztéw poprzez
odpowiednig listwe tgczeniowg AWE/5 (Nr.51095346) z =zastosowaniem zigczek z
grupy 280-646, 4-przewodowa zigczka przelotowa na TS 35 montaz czotowy, uktad
ukosny zgodnie z deklaracjg zgodnosci CE. Dekiel wneki tgczeniowej wyposazy¢ w
uszczelke odporng na warunki atmosferyczne(dot. masztéw stalowych, nie dot.masztéw
AL.),stupy oswietleniowe oraz trakcyjne wyposazy¢ w dodatkowg wneke przeznaczong
na potaczenie kabli sygnalizacyjnych. Istn.uktad potgczenn pomiedzy sterownikiem a
kolejnymi masztami.

» uklad potaczen wraz z wykazem typu masztéw na skrzyzowaniu:
Petla sygnalizacyjna | - YKSY 48x1,5mm

Sterownik sygnal. - MSp nr.I - istn. stup oswietl. SR nr.ll - MSp nr.lll - MSp nr.lIV - MSt
nr.V — MSt. nr.VI -MSp nr.VIl - MSp nr.VIIl - MSp nr.IX - istn. stup oswietl. SR nr.X- MSp
nr.XI- MS/Kam nr.XII- MSp nr.XIII - sterownik sygnal.

Wykaz masztow :

maszty sygnalizacyjne typu MSp. nr.- LIHLIV;VEVIEVIEDGXEXIEXN istn. Fs
istn. stup oswietl. SR nr.ll oraz nr.X (proj.SSp.EK-223)

istn. MSt /WL-5 nr.V

2.3 Uktady detekcji - petle indukcyjne, wideodetekcja, automatyczna detekcja
pieszych, przyciski dla pieszych , sygnalizacja akustyczna oraz monitoring pracy
sygnalizacji.

» lIstniejace Petle indukcyjne

- petle indukcyjne:D1;D2; -(5 zwoi odlegtos¢ 50m od linii P14) wym.(2x2)m. Potgczenie z
federem w proj. studni SK/ EK-337, kabel XzTKMXpw 6x2x0.8mm.

= petle indukcyjne:D3;D4;-(5 zwoi odlegtosé 50m od linii P14) wym.(2x2)m. Potaczenie
z federem w proj.studni SK/ EK-337 ,kabel XzZTKMXpw 6x2x0.8mm.

= petle indukcyjne: D5 - wymiar (2x2)m w odlegtosci 1m od P-14 oraz D6 wymiar
(1,5x10)m w odlegtosci 4m od P-14

» istniejaca Wideodetekcja
detekcja pojazdéw w ul.Polaka poprzez kamery typu Traficam 2, przewod XzTKMXpw
6x2x0,8mm.

* na maszcie MSLt - nr.V, kamera Traficam obszar detekcji D7 - wymiar (2x2)m w
odlegtosci 1m od P-14 i obszar detekcji D8 wymiar (1,5x15)m w odlegto$ci 4m od P-14
oraz obszar detekcji D9 wymiar (1,5x7)m w odlegtosci 1m od P-14

»  Automatyczna detekcja pieszych

Dla realizacji automatycznej detekcji dla pieszych projektuje sie zastosowanie detektor
radarowego np.Heimdall. Nalezy do poszczegdlnych detektorow doprowadzi¢ kable
teleinformatyczne XzTKMXpw 6x2x0,8mm?.
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na MSp. - nr.l zainstalowa¢ detektor radarowy CWP/1 obszar detekcji DP1 - wymiar
(1,5 x5)m w odlegtosci 1m od kraweznika.
na maszcie MSp -nr. Il zainstalowa¢ detektor radarowy CWP/2 obszar detekc;ji
DP2-wymiar (1,5 x 5)m w odlegtosci 1m od kraweznika.
na maszcie MSp-nr.lV zainstalowaé detektor radarowy CWP/3 obszar detekcji
DP3 - wymiar (1,5 x 5)m w odlegtosci 1m od kraweznika
na maszcie MSp -nr.VIIl zainstalowaé detektor radarowy CWP/4 obszar detekcji DP4
- wymiar (1,5x 5)m w odlegtosci 1m od kraweznika
na maszcie MSp - nr. IX zainstalowa¢ detektor radarowy CWP/5 obszar detekcji DP5
- wymiar (1,5 x 5)m w odlegtosci 1m od kraweznika
na maszcie MSp -nr.XI zainstalowa¢ detektor radarowy CWP/6 obszar detekcji DP6 -
wymiar (1,5 x 5)m
Kamery instalowa¢ na masztach o wysokosci 3900mm.
W przypadku zastosowania innego systemu wideodetekcji, typy kabli zasilajgcych oraz
wszelkie inne prace wykona¢ zgodnie z instrukcjg danego typu systemu.

Przyciski dla pieszych

Kasety przyciskowe typ EK533 - 40/42 V AC, sensorowe (reagujgce na dotyk) w
Uktadzie stykow normalnie zwartym, z pod$wietlanym oraz akustycznym
potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia ze sterownika, z obstugg oséb niedowidzgcych
(sygnat naprowadzania oraz informacjg akustyczna o swietle zielonym (typu B) z
dodatkowego gtosnika zainstalowanego nad LSP).Informacja wibracjg przy swietle
zielonym z wskazaniem kierunku przejécia oraz tabliczka z opisem Braille’a informujacg
o topografii przejscia.

P 1> P1;P2 (dodat.gtosnik na masztach nr.VIll, nr.IX; wys.mocow.nad LSP)

P Il >P3;P4 (dodat.gtosnik na masztach nr.X; nr.XI; wys. mocw.nad LSP)

P lll >P5;P7 (dodat. gtosnik na masztach nr.l, nr.Il wys.moc.nad LSP)

P IV >P6;P8 (dodat.gtosn. masztach nr.lll nr.IV; wys.moc - nad LSP)

Wymagana wysoko$¢ montazu kaset-130 cm od poziomu chodnika do Srodka cze$ci
aktywnej przycisku.

Kabel XzTKMXpw 6x2x0,8mm prowadzony osobno do kazdej grupy logicznej
przyciskow

Wytgczanie sygnatu akustycznego informujgcego o $wiatle zielonym w godz.19% + 8%
przez istniejgcy zegar sterownika.

Sygnalizatory akustyczne

Dla realizacji informaciji dla os6b niepetnosprawnych projektuje sie urzgdzenia
akustycznego typ np. EK533 —42 V AC, informacja akustyczna o swietle zielonym
(typu A, B,) z dodatkowego gtoénika zainstalowanego nad LSP). Informacja wibracyjna
przy swietle zielonym wraz z wskazaniem kierunku przejscia oraz tabliczkg z opisem
Braille’a informujgcg o topografii przejscia.

I > UA-1;UA-2 (dodat. gtosniki na masztach nr. VI; nr.VIl wys.moc.nad LSP)

I > UA-3;UA-4 (dodat. gtosniki na masztach nr.XII; nr.Xlll wys.moc. nad LSP).

Wymagana wysokos¢ montazu kaset-130 cm od poziomu chodnika do srodka kasety.
Kabel XzZTKMXpw 6x2x0,8mm prowadzony osobno do kazdej grupy logicznej urzadzeh
akustycznych.

Wysoko$¢ montazu dodatkowych gtosnikéw (nad LSP mocowane na maszich i
skierowane w kierunku srodka przejscia dla pieszych). Wylgczanie sygnatu
akustycznego informujgcego o $wiatle zielonym w godz.19% + 8% przez istniejgcy
zegar sterownika.

Monitoring
Na skrzyzowaniu projektuje sie zainstalowanie kamery dla monitoringu nr.CM-1,wys.
mocowania 8m kamera obrotowg np.Axis-P-5512-E-50/Hz z uchwytem do mocowania
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na stupie oswietl.nr.ll nalezy doprowadzic¢ przewdd teleinformatyczne FTPW 4x2x0.5mm

kat. 6E LAN. Monitoring powinien zapewniac ponizsze funkcje w jezyku polskim:

- wizualizacja programéw sygnalizaciji.

- wizualizacja stanu skrzyzowania w postaci interaktywnego rysunku skrzyzowania
rozmieszczenia grup sygnalizacyjnych i detektorow

- wizualizacja stanow detektoréw

- mozliwo$¢ zmiany programéw sygnalizacyjnych

- mozliwo$¢ wytgczenia sterownika na z6tty migacz

- mozliwo$¢ wytgczenia/wigczenia akomodacii

- mozliwo$¢ odczytu archiwum sterownika

- mozliwo$¢ wgrywania parametrow pracy sterownika.

» Koordynacja skrzyzowan.

W zwigzku z rozbudowg sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu al.Komisji Edukaciji
Narodowej -ul. Polaka w ciggu al.Komisji Edukacji Narodowej od sterownika sygnal. przy
Ciszewskiego do sterownika na w/w skrzyzowaniu zaprojektowano rozbudowanie i
udroznienie istniejgcej kanalizacji teletechnicznej z zastosowaniem rur ochronnych
RHDp/6,3/110 lub SRS/110 i DVR/110(nalezy wykorzystac istniejgcg trase kanalizacji
kablowej oraz wymieni¢ istn. studnie kablowe PCVi betonowe na studnie teletechniczne
SK-EK-288; EK-368 dla potrzeb kanalizacji kablowej na w/w odcinku. Dla wykonania
koordynacji nalezy pomiedzy tymi sterownikami utozy¢ jednolite odcinki kabla
Swiattowodowego 1modowy typu Z-XOTKisd 24J. Uwzgledni¢ zapasy kabla(po 15m) na
utozenie w studniach SK/EK-328 przy poszczegdlnych sterownikach (zastosowaé stojaki
na zapasy kabli Swiattowodowych w studniach i odcinki ukfadane do
sterownika).Uwzgledni¢ elementy pofgczeniowe dla kabli sSwiattowodowych z
sterownikami sygnalizacji (przefgcznica przemystowa, konwerter np.EDS 308,mufy
Swiattowodowe rozgatezne do podwieszenia w studni przy sterowniku).Podtgczenia kabli
do koordynacji sygnalizacji $wietinych w sterownikach wykona¢ zgodnie z DTR
sterownika.

Urzadzenia sygnalizacyjne nalezy usytuowa¢ w miejscach pokazanych na planie oraz
wytyczonych przez uprawnionego geodete na podstawie zatwierdzonych lokalizacji ZUDP
(podktad geodezyjny).

2.4 Linie kablowe oraz ukfad kanalizacji kablowej dla sygnalizaciji
Istniejgcy kabel zasilajgcy sterownik sygnalizacyjny YKY 5x10mm; kable sygnalizacyjne
YKSY48x1,5mm; sterownicze XzTKMXpw 6x2x0.8mm; oraz teleinformastyczny FTPW
4x2x0.5mm kat.5E LAN do kamery obrotowej oraz do kamer detekcji rowerowej typu
Traficam Safe Walk. Kable nalezy uklada¢ na gtebokosci 0.7m w trasach zatwierdzonych
przez ZUD. Uktad kanalizacji kablowej dla sygnalizacji Swietlnej z wykorzystaniem studni
EK-337; EK-328 przy sterowniku;EK-368;EK-388 (dekle studni z logo ZDM).
Kanalizacje wykona¢ zgodnie z normami ZN-95/TP.S.A-011/T, ZN-95/TP.S.A-012/T i ZN-
95/TP.S.A-023/T, uktadajgc jg na gtebokosci 0.7m, liczagc od goérnej powierzchni
kanalizacji.
Ze wzgledow eksploatacyjnych oraz z uwagi na liczne kolizje kable nalezy uktadaé w
rurach ochronnych typu DVR/110 i SRS/110 lub (RHDP/110/6.3).Rury ochronne w
studniach kablowych nalezy uszczelnia¢ Dtawica czopowa typu EK186/90.
Calos¢ robot kablowych wykonaé zgodnie z normg PNE-76/E-05125 oraz
obowigzujgcymi przepisami.

2.5 Zasilanie w energie elektryczna

Na skrzyzowaniu al.Komisji Edukacji Narodowej-ul. Polaka sygnalizacja swietlna zasilana
jest z istniejgcego ztgcza energetycznego. Nalezy zamontowaé przy sterowniku kpl.
wyposazong rozdzielnie "R’ z  zastosowaniem automatycznego przetgcznika faz
np..APF-431.

Strona 6z 8



P.W. Sygnalizacja Swietlna na skrzyzowaniu al.Komisji Edukacji Narodowej — ul.Polaka w Warszawie

2.5.2 Spadek napiecia w obwodzie

Z uwagi na bliskg odlegtos¢ pomiedzy sterownikiem i ztgczem pomija sie obliczenie
spadku napiecia

2.6 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przed dotykiem posrednim zapewni samoczynne wytgczanie zasilania oraz jako
ochrone dodatkowg =zastosowanie wytgcznika  réznicowo-prgdowego o dziataniu
bezposrednim i pradzie zadziatania 100mA. Uktad sieci :TN:C - zasilanie , TN-S -odbiér.
Ochrone przed dotykiem bezposrednim zapewni:

= Obudowa w wykonaniu izolacyjnym,

» |zolacja robocza czesci czynnych obwodu.

» Odpowiednia konstrukcja urzgdzenia sterowniczego

Sie¢ odbiorcza sygnalizacji swietlnej ze wzgledow funkcjonalnych zasilana jest niskim
napieciem FELF (> 50V AC). Uktad FELV- bardzo niskie napiecie funkcjonalne/robocze) -
obwdd bardzo niskiego napiecia nie zapewniajacy niezawodnego oddzielenia
elektrycznego od innych obwoddéw, niskie napiecie stosowane jest ze wzgledéw
funkcjonalnych, a nie dla celéw ochrony przeciwporazeniowej. Zrédtem zasilania obwodu
FELV moze by¢ transformator, z co najmniej separacjg podstawowg miedzy uzwojeniami
oraz izolacje wytrzymujgcg co najmniej napiecie probiercze obwodu pierwotnego.
Ochrona przed dotykiem posrednim w obwodach FELV powinna by¢ zapewniona przez:

- potaczenie czesci przewodzacych dostepnych obwodu FELV z przewodem ochronnym
obwodu pierwotnego, pod warunkiem, ze obwdd pierwotny jest wyposazony w srodKi
zapewniajgce samoczynne wytgczenie zasilania.

- potaczenie czesci przewodzacych dostepnych urzadzenia obwodu FELV z nie
uziemionym przewodem potgczenia wyréwnawczego obwodu pierwotnego, gdy ochrona
jest wykonana przez separacje elektryczna.

Wszystkie maszty sygnalizacji Swietlnej (czesci przewodzgce), nalezy potaczy¢
izolowang linkg LYd 10 mm? (kolor zotto/zielony) z PE.

Po zrealizowaniu projektu nalezy sprawdzi¢ w terenie skutecznos¢ dziatania ochrony
przeciwporazeniowej , a stosowne protokoty przedstawi¢ przed oddaniem instalacji do
eksploatacji Inwestorowi.

2.7 Ochrona przed korozja

Zgodnie z instrukcja KOR/3 s$rodowisko, w ktérym bedg pracowaty urzgdzenia
sygnalizacyjne kwalifikuje sie do klasy IV o Srodowisku przemystowym 1. W zwigzku tym
nalezy:

- konstrukcje wsporcze-maszty typu MSw, MSt nalezy wykonac z rur stalowych
ocynkowanych malowanych proszkowo lub zabezpieczonych inng technikg posiadajgca
minimum 5 letni okres gwarantowanej wytrzymatosci na powtoki ochronne(RAL 9006) lub
wykonane z AL./ anodowane oraz fabrycznie wykonanym elastomerem na wys. 40cm od
stopy masztu lub stupa.

- obudowy osprzetu sygnalizacyjnego nalezy wykonaé z tworzyw sztucznych lub
materiatu nie korodujgcego pomalowanych farbg ochronng(antyplakat).

- fundamenty betonowe zabezpieczy¢ przed agresywnym dziataniem waod, przez
dwukrotne pokrycie ich abizolem na zimno.

- potaczenia elementow ochrony przeciwporazeniowej powinny by¢ wykonane najlepiej
przez skrecenie, przy pomocy srub kadmowych a miejsca potgczen nalezy zabezpieczy¢

przed korozjg tak jak konstrukcje wsporcze, a miejsca potgczen pod ziemig poprzez
pokrycie abizolem.

2.8 Uwagi koncowe

- prace nalezy wykonaé¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano - montazowych czes¢ V Instalacje Elektryczne
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- przy montazu urzadzen sygnalizacyjnych nalezy zwrdci¢ uwage na zachowanie skrajni
drogowej min 0.75m od krawedzi jezdni oraz skrajnie od sciezki rowerowej 0.5m.

- kable i przepusty przed zasypaniem zgtosi¢é do wstepnego odbioru przez
przedstawiciela Inwestora.

2.9 Podstawowe normy i przepisy obowigzujgce w zakresie projektowania i budowy:

- Dz.U.Nr.220 z dnia 23.12.2003 r poz.2181 — Szczegotowe warunki techniczne dla

znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczehnstwa ruchu drogowego i
warunki ich rozmieszczenia na drogach.

- N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

- PN-IEC 60364-4-443 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.

3. CZESC RYSUNKOWA

- Inwentaryzacja urzadzen sygnalizacji swietlngj
Rys nr.1  Plan kanalizacji kablowej sygnalizacji $wietinej oraz Swiattowodu.
Rys nr.2 Plan instalacji sygnalizacji S$wietlnej wraz z kamerg dla monitoringu.
Rys nr.3 Plan instalacji przyciskéw dla pieszych oraz sygnalizacji akustycznej
Rys nr.4 Plan instalacji automatycznej detekcji dla pieszych.
Rys nr.5 Plan instalacji petli indukcyjnych
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