NH Polsk WARSZAWA - Opls sterowanla
<N H P g.nl.ﬂ!ﬁ.an Rondo Zeslaricéw Syberyiskich

Opls programu sterowanla dla skrzyzowanla:
Rondo Zestaricéw Syberyfskich
Al. Jerozolimskie / Wyjazd PKS

Przedmiotem niniejszego opracowania jest przedstawienie systemu sterowania
ruchem pojazdéw na skrzyzowaniu Rondo Zestaricow Syberyjskich i Al. Jerozolimskie /
Wyjazd z PKS. Ponizszy program sterowania powstat na podstawie modyfikacji istniejacego
projektu ruchowego dla w.w. skrzyzowania wykonanym przez firme "MJS Ustugi Projektowe
i Techniczne Marek Sitarski" z Warszawy.

Skrzyzowanie nie jest zwigzane w koordynacji z zadnym z sasiednich skrzyzowan.
Uzasadnieniem tego jest 2zwigkszenie dynamiki pracy sterownika, maksymalne
wykorzystanie algorytmu sterujgcego oraz polepszenie przeptywu pojazdéw przez rondo.
Optymalne sterowanie ruchem na tym skrzyzowaniu zapewnia sygnalizacja $wietina
akomodacyjna o zmiennej diugosci cyklu.

Zmiany dotyczg wprowadzenia dodatkowej, czwartej fazy przej$ciowej w stosunku do
projektowanego ukfadu faz. Rysunek schematu faz ruchu zostat przedstawiony ponize;j.

Rozszerzenie programu o dodatkowg faze zwigzane jest z konieczno$cig
umozliwienia zjazdu pojazdom skrecajgcym w lewo jadacym z kierunku Al. Jerozolimskich
(grupa 12K). Ze wzgledu na duzy udziat procentowy pojazdéw skrecajacych w lewo oraz
dodatkowo duzg liczbg pojazdéw ciezkich zaistniata potrzeba czyszczenia $rodka ronda
przed przejsciem do realizacji fazy podstawowej (faza 1).

Fazg podstawowa jest ukiad grup 1K, 2K, 3K, 4K, 5K, 6K, 15P, 16P, 18R, 19R
w przypadku braku zgtoszen zadania zapalenia $wiatta zielonego od grup konfliktowych do
wymienionych powyzej na sygnalizatorach dla tych grup pali sie $wiatto zielone.

W przypadku zgloszenia zadania realizacji ktérejkolwiek z pozostatych grup
sygnalizacyjnych dochodzi do wyzwolenia si¢ odpowiedniej fazy. Minimaine i maksymalne
czasy dla poszczegblnych faz zostaly podane w tabelce ponizej. Przejscia miedzyfazowe sg
ciSle zwigzane z czasami miedzyzielonymi oraz sg bezposrednio zwigzane z funkcjami
potaczenia réwnolegtego grup. Potaczenie réwnolegte grup (tzw. hardcoupling) jest to
sprzezenie dwoch grup sygnalizacyjnych z okresleniem czasu przedstartu jednej grupy
w stosunku do drugiej oraz zdefiniowania maksymalnego p6zniejszego zakonczenia Swiatta
zielonego dla jednej z nich w stosunku do zakoriczenia drugiej. Koniec $wiatla zielonego
moze by¢ rowniez zalezny od zajetosci detektorow, jednak nie wiecej niz okresla to dana
funkcja hardcoupling. W przypadku tego skrzyzowania zaleznosciami tymi powigzano grupy
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H Polska Rondo Zeslaricéw Syberylskich

kotowe znajdujace sie na wlocie ronda z grupami wewnatrz ronda tj. grupe 1K z 4K grupe 2K
z 3 K, grupg 7K z 8K grupe 10K z 11K oraz grupe 12 K z 13K. Grupy wewnatrz ronda
maksymalnie mogg zostac wydtuzone o 6 sekund w stosunku do korica zielonego dla grup
wlotowych na rondo.

Grupa sygnalizacyjna kotowa 6K moze zosta¢ podwodjnie zrealizowana w cykiu
w fazie 1 i fazie 3. Czas trwania zielonego dla tej grupy w fazie 3 jest biemy tzn. uzalezniony
od pozostatych grup "dodatkowy stan zielony", w fazie 1 na diugo$¢ sygnatu zielonego
wplywajg detektory przypisane tej grupie.

Maksymalna dtugos¢ cyklu nie przekracza 120s.

Grupy piesze otrzymujg kolor zielony na zadanie przechodniow przez wecisniecie
przyciskow. Ze wzgledu na brak przyciskéw na przejsciach dla pieszych 15P, 16P, 18R,
19R, sygnat zielony jest zatgczony do momentu wystgpienia zapotrzebowania na sygnat

zielony dla konfliktowych grup dla fazy 1.

Sterowanie na skrzyzowaniu wyjazd PKS / Al. Jerozolimskie jest realizowane zgodnie

z w.w. projektem sygnalizacji Swietinej.

opracowat
Marek Miskiewicz

Tabela minimalnych i maksymalnych czaséw trwania faz.

czas opis prog 01
Timin |Najwczesniejsze zakonczenie fazy 1 16"
Maksymainy czas fazy 1 przy zapotrzebowaniu na "
Timax realizacje innych faz o2
T2min [Minimalny czas realizacji fazy 2 8"
T2max [Maksymalny czas realizacji fazy 2 38"
T3min |Minimalny czas realizacji fazy 3 6"
T3max [Maksymalny czas realizacji fazy 3 10"
T4dmin [Minimalny czas realizacji fazy 4 2"
T4max [Maksymalny czas realizaciji fazy 4 16"
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Rondo Zestancéw Syberyjskich

WARUNKI LOGICZNE:

L1 =A(DV lub DVI lub DVIil lub DVIIl) - zgdanie realizacji grupy 10K, 11K, 12K {ub

L2 = B(PI)

L3 = C(DIX lub DX) > 0

L4 = E(DX lub DXIf)

L5 = F(PIl)

L6 = G(DXII) > 0

L7 =ZL(DIl i DIl i Dl i DIV)>=3" - zakonczenie realizacji Fazy 1 (luka czasowa)

13K (Faza 3)

- zadanie realizacji grup pieszych 14P i 21R (Faza 3)
- zajetos¢ detektorow DIX lub DX, wydtuzenie zielonego w

fazie 301"

JI"L‘.’H[I I

Wy
Py 2%,
7 {‘,'j'rl'ﬁllf_fllltl' % :

- zgdanie realizacji grupy 7K, 8K lub SK (Faza 2)

- zgdanie realizacji grup pieszych 17P i 20R (Faza /)

- zajetosc detektorow DXIH, wydtuzenie zielonego w

fazie2 0 1”

WARUNKI CZASOWE:

Czas Opis Progr. 1
T1min Najyvczg_smejsze zakqnczeme 16"
realizacji Fazy 1 — tmin fazy 1
Maksymalny czas Fazy 1 przy
T1max |zapotrzebowaniu na inne fazy i nie 32"
spetnieniu warunku L7
T2min |Minimalny czas realizacji Fazy 2 8”
T2max |Maksymalny czas realizacji Fazy 2 38”
T3min | Minimalny czas realizacji Fazy 3 6"
T4max | Maksymalny czas realizacji Fazy 3 10”

NADZOROWANIE SYGNALOW CZERWONYCH

- grupa 1K
- grupa 2K
- grupa 3K
- grupa 4K

— sygnalizator nr 11112
— sygnalizator nr 14
— sygnalizator nr 45
— sygnalizator nr 47 i 48




Rondo Zestancow Sybery jetich

- grupa 5K - sygnalizatornr8i 9
- grupa 6K - sygnalizator nr 24 i 25 W,
- grupa 7K - sygnalizator nr 31 32 R
- grupa 8K —sygnalizator nr 20 21
- grupa 9K - sygnalizator nr 18
- grupa 10K -- sygnalizator nr 22
grupa 11K -~ sygnalizator nr 16
grupa 12K - sygnalizatornr 12
- @rupa 13K --sygnalizator nr 42 i43
- grupa 14F - sygnalizator nr 38 lub 39
- grupa 15FP - sygnalizator nr 34 lub 35
- grupa 16P - sygnalizator nr 4 lub 5
grupa 17F — sygnalizator nr 27 lub 28
- grupa 18R - sygnalizator nr 6 lub 7
- grupa 19R - sygnalizator nr 36 lub 37
- grupa 20R - sygnalizator nr 29 lub 30
O) - grupa 21R - sygnalizator nr 40 lub 41

Pozostate sygnalizatory niekontrolowane

UWAGA :

Jub” oznacza, ze zabezpieczenie zadziala (przejscie na zélly migacz )
przepalenia sie ktorejkolwiek czerwonych zarowek poiczonych spoji i
Ji" 0znacza, ze zabezpieczenie zadziata (przejscie na z: ity migacs) v 1
przepalenia sie ostatniej z czerwonych zarowek potas -iych spéjnikic
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WARSZAWA - Opls sterowanla
Rondo Zesiaricéw Sybery/skich

Schemat faz ruchu:

14P 15P
2R  19R
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WARSZAWA - Opis sterowania
Rondo Zestaricéw Sybery/skich

Schemat faz ruchu — numery grup wg NH:

Faza 1

11

NN
l71 \ 72

25R
35P 23R

<

21R 23R
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Rondo Zestancow Syberyjskich

;l/f((ju

WARUNKI PRACY ALGORYTMU STEROWANIA SY;,}'NA;JZACJA
SWIETLNA Gang g, Rz,
Skrzyzowanie : RONDO ZEStANCOW SYBER YJSKICH

OPIS TECHNICZNY

W ponizszym opracowaniu przedstawiono projekt budowy sygnalizacji
swietlnej na skrzyzowaniu ulic Rondo Zestaricow Syberyjskich. Zaproponowano
sygnalizacje typu akomodacyjnego. Skrzyzowanie pracuje jako skrzyzowanie
izolowane tacznie z wyjazdem z dworca PKS (jeden sterownik). Przedstawiono jeden
program statoczasowy o diugosci cyklu 120" pracujacy catg dobe jako program
awaryjny oraz zestaw programoéw przejsciowych miedzyfazowych PF n,m (gdzie ,n"i
,m" sg punktami przejscia z fazy ,n” na fazg ,m") dla programu akomodowanego

Na wlotach skrzyzowania zlokalizowano indukcyjne detektory przejazdu oraz
obecnosci. Wiotem priorytetowym jest wlot ul. Prymasa 1000-lecia (faza 1 w na
rysunku schematu faz). Przyjeto go ze wzgledu na najwigksze wartosci natezen
ruchu. Na przejéciu dla pieszych przez ul. Bitwy Warszawskij (strona zachodnia)
oraz Al. Jerozolimskich (strona potudniowa) zaprojektowano przyciski dla pieszych
(P1,..., P7). Detektory przejazdu D1, ... , D7 oraz D45 i D46 zlokalizowano na
kierunkach gtownym (wlot al. Prymasa 1000-lecia — Faza 1) 50 m od linii
warunkowego zatrzymania. Majq one za zadanie badanie luk czasowych (powyzej 3
s) wskazujgcych na brak zapotrzebowania na fazg gtdbwng (Faza 1) przed uptywem
czasu maksymalnego T1max.

Dla Fazy 3 zlokalizowano nastepujgce detektory obecnosci, ktére badajg
zapotrzebowanie na realizacje fazy dla grup kotowych 10K, 11K, 12K, 13K : D15,
D16, D17, D21 ,.., D25, D50 ,.., D54 Iub w =zaleznosci od wystgpienia
zapotrzebowania na zielone przez pieszych za pomocg przyciskéw P1, . P4
Pozostate detektory obecnosci dla ww. fazy tzn.: D18 ..., D20, D52, D53 wydituzaja
czas $wiatta zielonego od T3min do T3max.

Dla Fazy 2 zlokalizowano nastepujgce detektory obecnosci, ktore badajg
zapotrzebowanie na realizacje fazy dla grup kotowych 7K, 8K, 9K, 10K : D29 ,
D32, D37,..., D44 lub w zaleznosci od wystapienia zapotrzebowania na zielone przez
pieszych za pomocq przyciskow P5,..., P7. Pozostate detektory obecnosci dla ww.
fazy tzn.: D33 ..., D36 wydtuzajg czas $wiatta zielonego od T2min do T2max.

Do projektu zataczono schemat faz ruchu wraz z ich wzajemnymi relacjami.
Podstawowy uktad faz to : Faza 1, Faza 3 i Faza 2.

W algorytmie zmienna ,t" jest zmienng odliczajgcg czas cyklu w funkcji
mod(Tc).

Petle zgodnie z oznaczeniem od DIV do DXIX sg petlami rezerwowymi
wykorzystanymi w przypadku zmiany logiki sterowania.



z!f;
SCHEMAT FAZ RUCHU W "’”f’m
Skrzyzowanie : RONDO ZEStANCOW SYBERY’Jsig{@

/f-f .r\ l

e,
e
)

FAZA 1 i T—

O




ZDHS5AQ 4 BAAN1RC0o

[z . CZAS W SEKUNDACH
= oo
E) > 2| nry sygnaliz.
[ (=]
z 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1olo 10 120
! : s
L L T T O T T A T T T O AT T IT LT T T T IARR A
I — | __k" J Iz;"{/l/,)
Program nr 1 C T O O OO O T TUIT T TTAL q,ﬂ% I A iy
i e "“’J, ?jfd""r_ : o
' t[ k[ a2, [TIICOE[ITO T LT L T O Y e
B
2| K 14,15 LTI T i '
3K 45,46 [ TLIT T T T
4| K 47 ,48,49 [TTTTILTITITITTOT T T T T [TTT
5 K 8,9,10 [ENENENERENEANN EENNSNEEEEEEEREENE NN
6| K 24,25,26 T LLITOIT IO T T T T
7| K 31,32,33 [T T I I0T
8| K 19,20, 21 T T I T
9| K 18 T T T T T
P 10| K 22,23 [T L]
i
11| K 16,17 TTITIITT
12| K 1,2,3 Lidd
13| K 42,43, 44 TITILI
14| P 38,39 (1T
15 P 34,35 TTOTITTTTIT RN NEEE [1T]
16| P 4,5 IEEREERERNRERE T T T T T O
7| P 27,28 EEENNEEREERREEEGN
18| R 6.7 OO T T T T T T
19| R 36,37 |FEREREENRERE IENENENENEN
20| R 29,30 BESENERNENNEN R RN D
21| R 40, 41 HEE
. 22| 8 1s AERRANENNENNENREI BB c s sanns nesanas DENRNNERNNNRNA IHV[IIur
‘ 'lr A r
OZNACZENIA
WYKAZ GRUP KOLIZYJNYCH NADZOROWANIE SYGNALOW
0 2ielone migowe 4 s CZERWONYCH W GRUPACH
Z zolle 4 s zgodnie z opisem
zgodnie z matrycq czasow
u zofto - czerwone 2 s miedzyzielonych
:] zielone
- czerwone
NR SKREYZOWANIA TYP URZADZENIA | NAZWA SKRZYZOWANIA
RONDO ZESLANCOW SYBERYJSKICH
N | [__DATA WQOPIS_|NR ZLECENIA ZDNIA 7
AUTORZY Marek SITARSKI I 032001 ]\\/ e . -
""""" i [ Zqﬁgﬁnﬁ)c@-ﬁéﬂ& 7148 B
“PRIEKAZANY DO EKSPLOATACH . | i . uwe«&ﬁd@ae&&db
A 71 NINIESBEY PROGRAM. |
PROGRAM CYKL OFFSET GODZINY PRACY s ISR P PP
1 120" 2 cala doba mmc‘J\') P“’c"‘”'"": > 4
i zgm z’chydcnu Ay ey Wogpnamy
. e == M'_'_‘_ ______________ i el
ZOLTY MIGACZ P OATA WAZNE F&stat R




!"J _

b i 4
ALGORYTM STEROWANIA SYGNALIZAGT&:,:
Skrzyzowanie : RONDO ZESEANCOW SYBERYJSKICH " .

W
T e,

. W)

| PF1.3 [ 14" ]

v

FAZA 3
N A
Ldwv L3
T

\l/

PF1.2 | 147

v




Algorytm sterowania sygnalizacjg : RONDO ZEStANCOW SYBERYJSKICH

ey,
FAZA 2 R g, L




=g

Algorytm slerowania sygnalizacja | RONDO ZESLANCOW SYBERY.JSKICH

i’

Hi
iy,

,!,q LA
%

) vy hie
e A T P
FAZA 3 "w,_,”;"’;f,l_ 5

-



