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D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogblne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul.
Fabryczng w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania szczegétowych specyfikacji
technicznych stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwiazanych z budowa sygnalizacji §wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspodlne dla robot objetych
nizej wymienionymi szczegdélowymi specyfikacjami technicznymi przy budowie sygnalizacji $wietlnej na
skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie i obejmuja:

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzakow
D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu
D-01.02.04 Rozbidrki elementow drog

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach I-V kategorii
D-02.03.01 Wykonanie nasypoéw

D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.02.01a Regulacja pionowa studzienek dla urzadzen podziemnych
D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Profilowanie i zaggszczenie podtoza
D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.00 Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne.
D-04.04.01 Podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.06.01b Podbudowa z betonu
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna.
D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyroOwnawcza.
D-05.03.05¢ Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego o wysokim module sztywnosci
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D-05.03.26a Zabezpieczenie geosyntetykiem nawierzchni bitumicznej przed
spekaniami odbitymi
D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 Oznakowanie poziome
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
D-07.03.01 Sygnalizacja swietlna
D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe
D.07.07.01 Oswietlenie uliczne
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
D-08.01.01 Krawgzniki betonowe
D-08.02.01 Chodnik z ptyt betonowych chodnikowych
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementow betonowych
D-09.01.01 Zielen drogowa
Specyfikacje te obejmuja nastepujace roboty podstawowe (zgodnie ze Wspdlnym Stownikiem Zamoéwien
ICPVI):
- roboty rozbidrkowe i roboty ziemne (kod wg CPV 45111000-8);


mailto:biuro@viae.pl

- roboty w zakresie ksztaltowania terenoéw zielonych (kod wg CPV 45112710-5);

- roboty w zakresie fundamentowania drog (kod wg CPV 45233320-8) /podbudowy/;

- roboty w zakresie nawierzchni drog (kod wg CPV 45233220-7) /tawy, krawezniki, obrzeza,
nawierzchnie jezdni i chodnikow/;

- roboty w zakresie demontazu i instalowania znakéw drogowych (kod wg CPV 45233290-8);

- roboty w zakresie oznakowania poziomego (kod wg CPV 45233221-4).

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:
1.41. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowsa
(droge) albo jego czgs¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu drogowego
zlokalizowany w pasie drogowym.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w

toku wykonywania robot a takze stuzacy do przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem Kontraktu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do Kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaczonymi do ruchu
pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi i pasami dzielacymi jezdnie (przy drogach dwujezdniowych.

1.4.8.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Kaoryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Kosztorys Przetargowy — wykaz robdt do wykonania z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.12. Kosztorys ofertowy — wyceniony Kosztorys Przetargowy.

1.4.13. Ksigga obmiarow - akceptowany przez Inzyniera Kontraktu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Ksigdze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbe¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowsa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

C) warstwa wyroOwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajacy.

g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.


mailto:biuro@viae.pl

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigetnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.419. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi grunt wraz z przestrzenig nad i pod jego
powierzchnia przeznaczony do umieszczania w nim drogi, obiektow budowlanych i urzadzen technicznych
zwigzanych z prowadzeniem, zabezpieczeniem i obsluga ruchu oraz potrzebami zarzadzania droga. Pas drogowy
moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze m. in. drzew i krzewow.

1.4.20. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.21. Podtoze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inzyniera Kontraktu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Kontraktu,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.26. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtownych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy i ksigge obmiaréw oraz co najmniej dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektows:
- Zamawiajacego,
- sporzadzong przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Kontraktu
Wykonawcy stanowia czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Ogélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiar6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wptlynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty
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rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. Jezeli jednak osiagni¢ta zostanie mozliwa do
zaakceptowania jakos$¢ elementu budowli, to Inzynier Kontraktu moze akceptowac takie roboty i zgodzi¢ si¢ na
ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami
szczegotowymi kontraktu i/lub SST.

15.4. Zabezpieczenie terenu budowy

1.5.4.1. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na tereniec budowy, w sposdb
okreslony w D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji
ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor 1 znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera
Kontraktu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera Kontraktu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Kontraktu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w
ceng umowna.

1.5.5.  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu Iub innych
przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) lokalizacje¢ baz, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych, ktore zostang tak wybrane aby
nie spowodowac zniszczen w Srodowisku naturalnym;

b) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami, chemikaliami
oraz innymi substancjami szkodliwymi i toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;
e mozliwoscig powstania pozaru.
Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony $rodowiska obcigzajg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng (lub $wiadectwo
dopuszczenia) wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania
tych materialdéw na srodowisko.
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Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i1 powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera Kontraktu i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzef podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera Kontraktu. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca begdzie odpowiadatl za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone¢ robét i za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera
Kontraktu).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez catly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Kontraktu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w peini
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly
bedzie informowac Inzyniera Kontraktu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.
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Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia niezb¢dnych badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materialow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatlow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Kontraktu, Wykonawca nie bedzie prowadzié
zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja Zzrodet materiatlow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialtdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontraktu w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu bgdzie przeprowadzal inspekcje wytworni, beda zachowane
nastepujgce warunki:

a) Inzynier Kontraktu bedzie mial zapewniong wspoélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier Kontraktu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji umowy.

24, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu. Jesli Inzynier Kontraktu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera Kontraktu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktéorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako§¢ i wlasciwo§¢ do robot i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw powinny by¢ po zakonczeniu robdt doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera Kontraktu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera Kontraktu.
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3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym
umowsa.

Sprzet bedacy wihasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony S$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym sprze¢tem rezerwowym umozliwiajacym prowadzenie
robot w przypadku awarii sprzg¢tu podstawowego.  Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera Kontraktu, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnymi rezerwowymi §rodkami transportu umozliwiajacymi
prowadzenie robot w przypadku awarii podstawowych srodkow transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetlniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera Kontraktu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosSci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej Iub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btgedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostang, jesli wymagacé tego bedzie Inzynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera Kontraktu bgda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST a
zaistniata wadliwo$¢ tych robot spowodowana robotami wykonanymi poprzednio przez innych wykonawcow to
Inzynier Kontraktu zleci taki sposéb postepowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowac ich
wady. Wykonawca wykona roboty dodatkowe zlecone przez Inzyniera Kontraktu na koszt Zamawiajgcego.
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6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Kontraktu
programu zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera Kontraktu.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogblng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw
robot,

- system (sposob i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego Iub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardow, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi
Kontraktu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czegstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegblnych elementéw robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed =zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier Kontraktu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier Kontraktu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier Kontraktu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.
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Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
Kontraktu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera Kontraktu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary b¢da przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera Kontraktu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi Kontraktu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi Kontraktu na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowywaé kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji 1 udostgpniac
je na zyczenie Inzynierowi Kontraktu.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera Kontraktu

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier Kontraktu uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

Inzynier Kontraktu, po wuprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikoéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier Kontraktu moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier
Kontraktu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot
z dokumentacja projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z Kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i
dokumentow technicznych

b) deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3
objete certyfikacja i ktore spetniaja wymogi SST
W przypadku materialéw i wyrobow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez odpowiednie dla

nich przepisy oraz SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi Kontraktu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakosci i harmonograméow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera Kontraktu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi Kontraktu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera Kontraktu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera Kontraktu do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksigga obmiarow

Ksigga obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robo6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiggi obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny byé
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera Kontraktu.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1 — 6.8.3 nastgpujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencj¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera Kontraktu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiggi obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagana do celu miesigcznej ptatnosei
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera Kontraktu.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci rob6t i materialow

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okres$lono inaczej wszystkie pomiary
dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone w poziomie.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;j.

Ilo$ci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bgda zaakceptowane
przez Inzyniera Kontraktu.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

74. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg byé dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiggi obmiardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoS$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowos¢ danej czg$ci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Kontraktu. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera Kontraktu.

Jakos$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czeSciowy
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Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robot dokonuje Inzynier Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera
Kontraktu.

Odbidér ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
Kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t uzupehniajacych i
rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych lub roboét uzupehiajacych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

a) dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jes§li zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

b) szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupelniajgce lub
zamienne),

c) recepty i ustalenia technologiczne,

d) dzienniki budowy i ksiggi obmiaréw (oryginaty),

e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,

f) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

g) opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

i) geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

j)  kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ustalenia ogélne
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Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa

ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana

przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie

czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

9.2.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materialdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3.

a)

b)

c)
d)

e)
f)
a)
b)

a)
b)

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem Kontraktu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi Kontraktu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatel,

utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. Wytyczne zlecania robot, ustug i dostaw w drodze przetargu. Zaltacznik do Zarzadzenia Nr 3 Generalnego
Dyrektora Drog Publicznych z dnia 18 lutego 1994 r..

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdZniejszymi zmianami).

3. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

5. Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorow robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich, GDDP 1989 r. (wraz z p6zniejszymi zmianami).
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D - 01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru roboét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych przy
budowie sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.2

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
polozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.  Wyznaczenie obiektoéw mostowych
Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow

wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposOb ulatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz Wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WEASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pregtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane §rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
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3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i1 jej punktdow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9. i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacje 1 wspotrzgdne punktow gltdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera Kontraktu o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera Kontraktu.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera Kontraktu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzgdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera Kontraktu, zostang wykonane
na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera Kontraktu oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera Kontraktu.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzOr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostatle prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$laé z taka doktadno$cia, aby s$redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gltéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatlow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniegcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreSlenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera Kontraktu.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdéw glebszych
niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacja projektows.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow.
W przypadku tuneli dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar Robo6t obejmuje:

- sprawdzenie punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych;

- uzupelnienie punktow gtéwnych;

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem przekrojéw dodatkowych zgodnie
z Dokumentacjg Projektows i ewentualnymi wskazaniami Inzyniera Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi
Kontraktu.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- Wwyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarach robdt zawartych w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nogas~®
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D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow przy budowie sygnalizacji §wietlnej na
skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.2
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usuni¢ciem
drzew i krzakow przy budowie sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w
Warszawie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH

Nie wystepuja.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
- pily mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- podnosniki do prac na wysokosci,
- inne, dostosowane do potrzeb wykonania robot objetych projektem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport pni(dluzyc), karpiny i galezi

Dluzyce, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Dhuzyce powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

Dhuzyce — drewno okragle, wielkowymiarowe o min. $rednicy 20 cm i dlugosci 9m dla gatunkéw
iglastych oraz 6m dla gatunkow lisciastych.
4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniaé wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.9.1 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew, krzakow i galezi z karczowanych drzew

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rgbnym,
ustalonym przez Inzyniera Kontraktu.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowacé pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czg¢sci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgéci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkoéw podanych w
punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéora ma by¢é zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych wskazane w dokumentacji projektowej
powinny by¢ wykarczowane.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sig¢
w hich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

54. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera Kontraktu.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kor¢ drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po
przerébce powinny by¢ usunicte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowiagzek zadba¢, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstagpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera Kontraktu, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni, zasypania doldw i zabezpieczenia drzew 1 krzakow. Zageszczenie gruntu
wypehiajacego doty po usunigtych drzewach i krzakachpowinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2.

8.
8.1.

8.2.

Jednostka obmiarowa

— dladrzew - sztuka,
— dl a krzakow - ha,

- dla dhuzyc -m3,

— dlakarpiny i gatezi - mp.

ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych

pniach przed ich zasypaniem.

9.
9.1.

9.2.

9.3.

ROZLICZENIA ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

oznakowanie prowadzonych robot,

wycigcie 1 wykarczowanie drzew i1 krzakow,

posortowanie materiatu z wycinki,

zatadunek, wywoz i roztadunek dtuzyc, karpiny, gatezi (lub przerobienie gatezi na kor¢ drzewna) na
sktadowisko Wykonawcy.

zasypanie dotow,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreSlona w przedmiarze robot zawartym w

dokumentacji projektowej.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Nie wystepuja.
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu przy budowie sygnalizacji $wietlnej na
skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.2
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zdjeciem
warstwy humusu w ramach robot przygotowawczych przy budowie sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul.
Trakt Brzeski z ul. Fabryczna w Warszawie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglto§¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér §rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkoéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9. 1 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowe w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewoéw oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢é wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera Kontraktu.
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Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglgdnie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo§¢é warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowac r¢czne wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera Kontraktu.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST
lub wskazana przez Inzyniera Kontraktu, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okre§lona w przedmiarze robdt zawartych w
dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementdéw drog przy budowie sygnalizacji $wietlnej na
skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie.
1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.2..
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
- warstw nawierzchni z kostki betonowej,
- warstw nawierzchni z betonowych ptyt chodnikowych,
- warstw podbudowy z kruszyw,
- warstw nawierzchni z betonowych plyt azurowych,
- kraweznikow betonowych,
- obrzezy betonowych.
14. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH

Nie dotyczy.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z przewidywang rozbidrka elementéw drog Wykonawca dostosuje do
rodzaju rozbiorki.

Sprzet wybrany przez Wykonawce do wykonania robdt rozbidorkowych powinien uzyskaé akceptacje
Inzyniera Kontraktu.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9. 1 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw droég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
podlegajacych rozbidrce wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych
przez Inzyniera Kontraktu.
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Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowe;,
Inzynier Kontraktu moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez
Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okre§lone w SST lub wskazane przez Inzyniera Kontraktu.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Elementy przewidziane do przestawienia nalezy ustawi¢ w miejscu nowej lokalizacji wg wskazan
dokumentacji projektowej. Kontenery na odziez jako obiekty wolnostojace nie wymagaja zadnych dodatkowych
prac zwigzanych z ich posadowieniem. W przypadku tablicy reklamowej i stupa ogloszeniowego nalezy
wykona¢ wykopy pod ich fundamenty, ktoérych sposob wykonania powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera Kontraktu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

Wykopy pod fundamenty stlupkéw tablicy reklamowej oraz stupa ogloszeniowego wykonywane z
betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz wskazaniami Inzyniera Kontraktu. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnosciag = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy C8/10. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé¢ warstwami grubosci 20 cm
z doktadnym zageszczeniem gruntu lub zabudowac warstwami konstrukcji nawierzchni.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa begda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robdt rozbiorkowych,
sprawdzeniu  stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania i
przestawienia/ustawienia elementdw przewidzianych do zmiany ich lokalizacji.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunictych elementach nawierzchni i
przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robo6t zwigzanych z rozbidrka elementow drog jest:

- dlanawierzchni drog i chodnikéw - m? (metr kwadratowy),

- dla znakéw drogowych, stupkéw do znakoéw, konteneréw na odziez oraz stupa ogloszeniowego — Szt.
(sztuka),

- dla kraweznikdw, obrzezy i urzadzen bezpieczenstwa ruchu (barier fancuchowych) - m (metr),

- dla law betonowych — m® (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. ROZLICZENIA ROBOT

b)

c)

d)

€)

9.3.

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
dla rozbidrki warstw nawierzchni i podbudowy:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiodrki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
dla rozbiorki chodnikow:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- reczne wyjecie plyt chodnikowych oraz rozkucie i zerwanie innych elementéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
dla rozbidrki barier tancuchowych:
- demontaz elementow bariery,,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,),
- zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is>1.00 wg PN-EN 13286-
47:2012,
- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
- wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
dla rozbiorki kraweznikéw i obrzezy:
- odkopanie obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j i taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
dla rozbiorki znakow drogowych:
- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is>1.00 wg PN-EN 13286-
47:2012,
- zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiérki,
- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreSlona w przedmiarze rob6t zawartym w

dokumentacji projektowej.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Nie dotyczy.
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D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

D - 02.00.01 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych zwigzanych z budowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul.
Trakt Brzeski z ul. Fabryczna w Warszawie.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt. 1.2..
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie. i obejmuja:
a) wykonanie wykopoéw w gruntach kat. I-V,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu,
c) budowe nasypow drogowych.
14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.43. Wysoko$¢ nasypu lub glgboko$¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.45. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.47.  Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop glgboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.13. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

| = Pa
=
P ds
gdzie:
o4 - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/md),
pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, stluzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma PN-EN 13286-47:2012, (Mg/md).

1.4.14. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno§¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

Ut
di
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
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dio -

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEG(’)LOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH (GRUNTOW)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w tabeli 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998.

ponizej strefy
przemarzania

rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5

- Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne Lo L.
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
warstwy skaliste twarde oraz grunty | migkkie wypelnione gruntem lub materialem
nasypow kamieniste, zwietrzelinowe, drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskow prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w_ < 35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwigzte i gliny pylaste zwigzle oraz inne
grunty o granicy ptynno$ci wi od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje si¢ na gtebokosci wigkszej od

lat) kapilarnos$ci biernej gruntu podtoza
6. Lupki przyweglowe 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
przepalone metalurgiczne z nowego studzenia (do 5 | taczne straty masy do 5%

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

lat)

9. totupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub
s3 izolowane od wody

przemarzania

Na gorne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy na- | 2. Piaski grubo i $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntoéw spoiwami, takimi jak: cement,
Sypow w stre- | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty wapno, aktywne popioty itp.
fie przemar- | 3. Hotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej
zania przepalone zawierajace niz 35%
mniej niz 15% ziarn mniej- | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
szych od 0,075 mm wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu odpowiadaja- zawartosci frakeji itowej >2%
cym pospétkom lub zwirom | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazaniu no$nosci w10
W wykopach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami
i miejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
glebokosci

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera
Kontraktu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera Kontraktu wywiezione przez Wykonawce¢ poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
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zobowigzany do dostarczenia roéwnowaznej objetosci gruntdow przydatnych ze Zrodet wilasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w tab. 1 powinny by¢é wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier Kontraktu moze nakazal pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI = MATERIALOW
BUDOWLANYCH

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera Kontraktu.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych s$rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST D-
00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.9 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekraczaé +
lcmi-3cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartos$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glgboko$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze
sposobu umochnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
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wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

54. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1.  Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickéw wodnych.
6.2.2.  Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwroci¢
szczegbdlng uwage na sprawdzenie:

a)  zgodnosci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowe;j,
b)  zachowania ksztalttu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢)  odwodnienia.

6.2.3. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prdobkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrddla,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wiasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988,

- granice ptynnos$ci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w p. 2
oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegodlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a)  prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b)  odpowiednie wbudowanie gruntu.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaré6w wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow

pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach

korpusu ziemnego

5 >
2 [ Pomiar pochylenia skarp glownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na

— — - - hukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
5 | Pomiar réwnosci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku  podtuznego | pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni  korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zaggszczenia gruntu wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu
9 | Badanie no$nosci gruntu pomiar wtérnego modutu odksztatcenia E; — nie mniej niz jeden

raz w trzech punktach na 2000 m? powierzchni (w przypadku
wbudowywania jednorodnego materialu i zageszczania go
sposob ciaggly odcinkami dtugosci ponad 100 m liczbg badan
mozna zmniejszy¢ o polowe); dodatkowo w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera Kontraktu

6.3.2.  Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3.  Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5.  Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rowno$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rowno$¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrows, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8.  Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawacé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie i no$nos¢ gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-8931-12:1997 powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

W przypadku gruntow dla ktoérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 (rys. nr 3 i nr 4).

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialty nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Je§li materialy nie spetlniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego Koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier Kontraktu moze uzna¢ wad¢ za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych cena jednostkows podano w SST D-02.01.01 pkt 9.

9.3. Liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarach robot zawartych w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.  Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

5. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZznika piaskowego

6. PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 47:
47:2012 Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci,

natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia

10.2.  Inne dokumenty

7. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
8. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czes$¢ 1 i1 2, IBDIM - Warszawa
1998
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D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGORII
1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach I-V kategorii zwigzanych z budowa sygnalizacji $wietlnej na
skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczna w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4 oraz w SST
D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt. 1.5 oraz w
SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. WYMAGANIA  SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WEASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich porownywania z Dokumentacja Projektows. W przypadku stwierdzenia zasadniczych
réznic, Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy zawiadamia o tym Inzyniera Kontraktu celem uzyskania decyzji.
Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nastgpujacych danych geotechnicznych:
a)  wynikoéw badan gruntéw i ich uwarstwien,
b)  biezacej obserwacji podioza gruntowego w wykopach,
C)  zaszeregowania gruntow do odpowiedniej kategorii wg BN-72/8932-01.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 3 oraz w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Sprzet przeznaczony do wykonania wykopow zostal wymieniony w SST D-02.00.01 pkt 3.2.

4. 'WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 4 oraz w SST D-02.00.01 pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ samochodami samowytadowczymi.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST D
00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.91 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia rob6dt podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5 oraz w SST
D-02.00.01 pkt. 5.
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Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposo6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera Kontraktu.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier Kontraktu dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzgdnych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa korpusu Autostrad i drog — .mnych drég —
ekspresowych . ruch Cl@.Zk.l . ruch .”‘T“?JSZV
i bardzo cigzki od ci¢zkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speilniaja wymaganego wskaznika
zaggszcezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoscei Is, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjaé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi Kontraktu.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-S-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 6 oraz SST
D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié
na:

a) odspajanie gruntéw w sposédb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b)  zapewnienie statecznosci skarp,

€)  odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d)  doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e)  zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w punkcie 5.2.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7 oraz w OST D-
02.00.01 pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8 oraz w OST D-
02.00.01 pkt 8.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9
oraz w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopoéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarach robdt zawartych w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow zwigzanych z budowg sygnalizacji §wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z
ul. Fabryczng w Warszawie.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 1.2..
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych przy
wykonywaniu nasypoéw przy budowie sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczna
w Warszawie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4 oraz w SST
D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt. 1.5 oraz w
SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI = MATERIALOW
BUDOWLANYCH (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt. 2 oraz w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205:1998.

Nalezy przyja¢ zasadg stosowania przede wszystkim gruntow wymienionych w tablicy 1 jako
przydatne.
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998.

ponizej strefy
przemarzania

. Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne S .
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
warstwy skaliste twarde oraz grunty | migkkie wypelnione gruntem lub materialem
nasypow kamieniste, zwietrzelinowe, drobnoziarnistym

rumosze i otoczaki
2. Zwiry i posp6iki,
réwniez gliniaste

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

famane
4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w_ < 35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwigzte i gliny pylaste zwigzle oraz inne
grunty o granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢ na gtebokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu podtoza

lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na rozpad -
Taczne straty masy do 5%

zawartosci frakeji itowej
ponizej 2%

9. Hotupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypehione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub
s3 izolowane od wody

Na gorne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy na- | 2. Piaski grubo i $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntoéw spoiwami, takimi jak: cement,
SypOw w stre- | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly wapno, aktywne popioly itp.
fie przemar- | 3. Hotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej
zania przepalone zawierajace niz 35%
mniej niz 15% ziarn mniej- | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
szych od 0,075 mm wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu odpowiadaja- zawartosci frakcji itowej >2%
cym pospétkom lub zwirom | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazaniu no$nosci w10
W wykopach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami
i miejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiofami itp.)
glebokosci

przemarzania

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3 oraz w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Doboér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zaggszczajacego. Sprzet do zageszcezania nie moze powodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu i
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera Kontraktu.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia-| Rodzaj sprzetu zwiry pospotki pyly, ity z malg zawartoscig frakeji
tanie kamienistej
Sprze grubosé¢ Liczba grubos¢  |Liczba przejazdow| grubo$¢ warstwy liczba
tu warstwy przejazdow warstwy wcem przejazdow
wcm wcem
g 1. Walce gladkie od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 Od4do8 od 10 do 20 od4do8
N [2. Walce okotkowane - - od 20 do 30 od 8 do 12 od 20 do 30 od 8do 12
& 3. Walce ogumione
= (samojezdne
% i przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10
4. Plytki spadajace
(ubijaki) - - od 50 do70 Od2do4 od 50 do70 od2do4
o | 5. Szybko uderza-
= jace ubijaki od 20 do40 od 2 do4 od 10 do20 Od2do4 od 20 do30 od2do4
N | 6. Walce wibra-
= cyjne
g lekkie (do5ton) | od 30 do50 od3do5 - - od 20 do40 od3do5
g srednie (5+8 ton) | od 40 do60 od3do5 od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od 3do5
> ciezkie (>8ton) [ od 50 do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
O | 7. Plyty wibracyjne
lekkie od 20 do40 od5do8 - - od 10 do20 od5do8
ciezkie od 30 do60 od 4 do6 od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od4do6

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4 oraz
w SST D-02.00.01 pkt. 4.

4.2. Transport gruntu
Transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ samochodami samowytadowczymi.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST D-
00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.9.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5 oraz w SST D-
02.00.01 pkt. 5.

5.2. Ukop.
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera Kontraktu. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6ot w ukopie i dokopie.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera
Kontraktu. Glgboko$¢ na jaka nalezy ocenié¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢é wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera Kontraktu. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robdt i optacone
przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera Kontraktu.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego spltywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.
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5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2. Zageszczenie gruntow w podlozu nasypow

5.3.2.1. Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntoéw rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostalo spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is dla:
Nasypy o wysokosci Autostrad i drog — innych drég —
ekspresowych ruch c1e;_zk1 _ ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-S-02205:1998 rysunek 3.

5.3.2.2. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Przed przystgpieniem do budowy nasypu podloze powinno by¢ rozdrobnione lub spulchnione na
gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jego powiazania z podstawa nasypu.
5.3.3. Wybér gruntéw i materialow do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.4. Zasady wykonania nasypow

5.3.4.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inzyniera Kontraktu.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i1 jego roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) grubo§¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

€) grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem obustronnym gornej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) gbrne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wilasciwo$ciach, Inzynier Kontraktu moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
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g) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, 0
grubos$ci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiolu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

i) grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
Kontraktu moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.4.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwacé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug p. 5.3.4.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zaggscic
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej
warstwy.

5.3.4.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniccie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntdéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢é przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac
ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.5. Zageszczenie gruntu

5.3.5.1. Ogodlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzegtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.5.2. Grubos$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.1.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réoznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.5.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢é technologiczna gruntu w czasie jego zageszczanie powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaj stosowanego sprzetu.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna byé¢ zblizona do optymalnej,
0znaczonej na podstawie proby normalnej metoda I i IT wg PN-B-04481:1988.

Wilgotno$¢é gruntu w czasie zageszczania przy uzyciu walcow statycznych powinna byé rowna
wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%
€) w mieszankach popiotowo-zuzlowych +2%, -4%.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona
na podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej (z uwzglednieniem podanych
tolerancji) to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody (zraszanie).

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej (z uwzglednieniem podanych
tolerancji) grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera Kontraktu.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
punkcie 6.3.2.
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5.3.5.4. Wymagania dotyczace zagg¢szczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtéornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych wedtug ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czes¢ 2” (IBDIM
Warszawa 1998 r.), nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zaggszczenia Is, wedlug PN-S-02205:1998 zatacznik B.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug w/w instrukcji powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ s dla:
Strefa nasypu autostrad i drog — .H.myCh drog —
ekspresowych ruch c1¢;k} i Ruch.m.nl.ejszy od
bardzo ciezki cigzkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Io okreslonego zgodnie z
norma PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw , pospoétek i piaskow:
- 2,2 przy wymaganej wartosci [s>1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci [5s<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych, glin
zwigzlych, itow — 2,0,

¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszezystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

d) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usungé warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier Kontraktu nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladéow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypdéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Na odktad powinny by¢ przewiezione grunty i inne materialy stanowigce nadmiar objetosci w stosunku
do objetosci gruntdow przewidzianych do wbudowania i sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania
w innych pracach, zwigzanych z prowadzonymi pracami drogowymi.

Wykonawca moze wywiez¢ grunty i materiaty na odktad tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie
okreslone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera Kontraktu.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Lokalizacja odktadu powinna jest wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera
Kontraktu. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera Kontraktu. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgod¢ wlasciciela terenu.

Jezeli odktady tymczasowe moga by¢ zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie,
to ich lokalizacja musi zosta¢ uzgodniona z Inzynierem Kontraktu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawcg na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera Kontraktu.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
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5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadow, a w szczego6lnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez Inzyniera Kontraktu. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sa warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnos$ci w calosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6 oraz w
SST D-02.00.01 pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdcié
szczegbdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a)  badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b)  badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
€)  badania zaggszczenia nasypu,
d)  pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodtia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okreli¢ nastepujace wiasciwosci

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988,

- granice¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,
- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a)  prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b)  odwodnienia kazdej warstwy,
c)  grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntdéw spoistych wedtug p. 5.3.4.1 poz. d),
€)  przestrzegania ograniczen okre$lonych w p. 5.3.4.2 i 5.3.4.3, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczOw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci
wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modutow odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.2.1 i p.
5.3.5.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe wyskalowane w warunkach budowy.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy PN-EN 13286-
47:2012.


mailto:biuro@viae.pl

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000
m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentoéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera Kontraktu wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidlowos$ci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoséci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajacg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w p. 2
oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a)  prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b)  odpowiednie wbudowanie gruntu.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7 oraz w SST D-
02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogodlnej objetosci
nasypow i1 og6lnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako roznica
objetosci wykopoéw, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt. 8 oraz w SST D-
02.00.01 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.
9 oraz w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasyp6w obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu i dokopu,
- transport urobku z ukopu i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zaggszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- odwodnienie terenu robot,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarach robdt zawartych w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01.
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D-03.02.01a
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK DLA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek dla urzadzen podziemnych
przy budowie sygnalizacji §wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.2..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek dla urzadzen podziemnych przy
budowie sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2.  Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatlow nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wtaz studzienki - element przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WEASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki urzadzen podziemnych

Do przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek dla urzadzen podziemnych nalezy uzyé
materiatdw otrzymanych z rozbiorki studzienki nadajace si¢ do ponownego wbudowania.

Dla przykry¢ studzienek przewidzianych w dokumentacji projektowej do wymiany na nowe nalezy
zastosowac przykrycia, ktérych wierzchnia warstwa jest wykonana z materialdéw zgodnych z materiatami, z
ktorych sg wykonane nawierzchnie sasiadujgce z przykryciem studzienki. Sposéb wykonania i wykonczenia
wymienianych przykry¢ studzienek opracuje Wykonawca wraz z producentem zgodnie z wytycznymi
dokumentacji projektowej oraz zaleceniami Inzyniera Kontraktu. Opracowane i dostarczone przez Wykonawce
przykrycia mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera Kontraktu.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki urzadzen podziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonaniaregulacji, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

- pity tarczowej,

- milota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport nowych materiatow do wykonania regulacji, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” oraz SST wymienionych w pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji, w
przypadku materialdéw wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych s$rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.9.1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania regulacji pionowej studzienki urzadzen podziemnych
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
- roboty przygotowawcze - wyznaczenie powierzchni podlegajacej regulacji,
- wykonanie regulacji studzienki urzadzen podziemnych,
- ulozenie nawierzchni (wg odpowiednich SST).

5.3. Roboty przygotowawcze
Wyznaczenie powierzchni podlegajacej regulacji polega na:
- okresleniu stanu nawierzchni i podbudowy w bezposrednim otoczeniu studzienki,
- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar nawierzchni i
podbudowy wokoét regulowanej studzienki. Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje
Inzynier Kontraktu.

5.4. Wykonanie regulacji pionowej studzienki urzadzenia podziemnego

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej
regulacji pionowej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera Kontraktu, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wilazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym, obudowy zaworu)
urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni i podbudowy wokot studzienki:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - W
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczowsa i rozebraniem
konstrukcji jezdni przy pomocy mtotdw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ew. ptyt zelbetowych pod studzienka, ew. kregow
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

5. podjecie decyzji o sposobie regulacji pionowej i wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupetieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zakresu regulacji - poziomowanie goérnej czeSci komina wiazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku wigkszego zakresu regulacji -
wykonanie deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B15, wedtug
wymiaréw dostosowanych do zakresu regulacji i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego
itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych materiatow oraz ew.
wyréwnaniem zaprawa cementowg. W przypadku przykry¢ podlegajacych wymianie na nowe nalezy je
zastosowaé tam gdzie to zostato okreslone zgodnie dokumentacjg projektowa.

W przypadku wystgpienia uszkodzen studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanatow, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb i zakres regulacji nalezy
okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedhug osobno uzgodnionego z Inzynierem Kontraktu zakresu prac.

5.5. UloZenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob zgodny z dokumentacja
projektowa.
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Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zaggszczenie wokot
komina i kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czgsci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zalezno$ci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane warstwy Scieralne i
elementy drogowe musza odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST:

a) D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”,
b) D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”,
c) D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe”.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.), jesli takie dokumenty sa dla
zastosowanych wymagane;

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi Kontraktu do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw CZQ?;;EXOSC Warto$ci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni lraz niezbedna powierzchnia
przeznaczonej do wykonania naprawy
2 | Roboty rozbiorkowe akceptacja nieuszkodzonych
lraz materiatow
3 | Szczegodtowe rozpoznanie lraz akceptacja Inzyniera Kontraktu
uszkodzenia i decyzja o sposobie
naprawy
4 | Regulacja studzienki ocena ciaggta | wg pktu 5.4
5 | Utozenie nawierzchni ocena ciaggta | wg odpowiednich SST i
dokumentacji projektowej
6 | Polozenie studzienki w stosunku do kratka $ciekowa ok. 0,5 cm
otaczajacej nawierzchni 1raz ponizej, wlaz studzienki i
obudowa zaworu - w poziomie
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow, desenia nawierzchni
typu kostkowego,

- poprawno$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt (sztuka) studzienki urzgdzenia podziemnego.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty rozbiérkowe,

regulacja studzienki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

oraz niniejszej OST.

9.

9.1

9.3.

ROZLICZENIA ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

roboty rozbiorkowe,

dostarczenie materiatlow i sprzetu,

wykonanie regulacji studzienki,

odwiezienie nieprzydatnych materiatdw rozbiorkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreSlona w przedmiarze rob6t zawartym w

dokumentacji projektowej.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.

Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”
D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”
D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe”

51


mailto:biuro@viae.pl

D - 04.00.00
PODBUDOWY

D -04.01.01
PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zaggszczaniem podioza gruntowego
przy budowie sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt. 1.2
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zaggszczania podloza przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni przy
budowie sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie.
14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH

Nie wystepuja.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zaggszczania podtoza powinien wykazaé sig¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

1. réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier Kontraktu moze
dopusci¢ wykonanie profilowania podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

2. walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podioza.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.9.14..
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze przystapienie do
wykonania profilowania i zageszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera Kontraktu, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.
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Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany nie zwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Paliki lub szpilki przeznaczone do wykonania profilowania podloza nalezy ustawia¢ w osi drogi i w
rzedach rownolegltych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera
Kontraktu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwg do uzyskania wartosci
wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Rodzaj sprzgtu, a w szczeg6lnosci jego moc
nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiggnig¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-EN 13286-47:2012.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa
korpusu Nawierzchnia jezdni, poszerzen i Nawierzchnia wjazdow, chodnikow i
zatok autobusowych ciagu
pieszo-rowerowego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podloza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modul odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Minimalna warto$¢ wtdrnego modutu
odksztalcenia powinna wynosi¢ 80 MPa (E2>80 MPa), stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

54. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdob
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier Kontraktu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny
koszt.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wyprofilowanego podtoza
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Lp. Wyszczego6lnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiarow Badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ™ 10razynal km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

Uksztaltowanie osi w

6 planie co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
gruntu podtoza 600 m?
8 Badanie no$nosci podtoza | pomiar wtornego modutu odksztatcenia E; — nie mniej niz jeden raz w
trzech punktach na 2000 m? powierzchni (w przypadku

wbudowywania jednorodnego materiatu i zaggszczania go sposob
ciggly odcinkami dlugosci ponad 100 m liczb¢ badan mozna
zmniejszy¢ o polowe); dodatkowo w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera Kontraktu

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach glownych tukow poziomych

6.2.2.

Szeroko$¢ profilowanego podtoza (koryta)

Szeroko$¢ profilowanego podtoza (koryta) nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm1i-5cm.

6.2.3. RoOwnos¢ profilowanego podtoza (koryta)

Nieréwnosci podiuzne profilowanego podtoza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza (koryta) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi wyprofilowanego podloza (koryta) i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6.  Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5.
6.2.7. Zaggszczenie profilowanego podtoza (koryta)

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podloza (koryta) okreslony wg BN-8931-12:1977 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotno$¢é w czasie zaggszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza (koryta)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyr6wnanie i

powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podioza.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie podtoza,

- zaladunek powstalego podczas profilowania podioza nadmiaru odspojonego gruntu na S$rodki
transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,

- zaggszczenie,

- utrzymanie podloza,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okre$lona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowe;j.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.  Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 1097-5:2008 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

3. PN-S02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg
5. PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47:
47:2012 Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
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D - 04.02.02
WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej przy budowie sygnalizacji
$wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie.
1.2. Zakres stosowania OST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.2..
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jako cze$¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy
podtoze stanowig grunty watpliwe lub wysadzinowe przy budowie sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul.
Trakt Brzeski z ul. Fabryczna w Warszawie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej jest pospotka.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowléknin

Geowlokniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcig¢ geowldkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
materiat do wykonania warstwy mrozoochronnej

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢é wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacja projektows, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagni¢to grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy mrozoochronnej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie ukladania kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zaggeszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podluznymi czeSciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa mrozoochronna powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronna, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedhug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzec
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloScig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. 5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
— okres$lenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowléknin

Warstwe geowtokniny nalezy rozktadaé na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych
elementow, ktore moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow).
W czasie rozkladania warstwy z geowlokniny nalezy spelni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta
dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich taczenia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podioza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin
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Po powierzchni warstwy mrozochronnej, wykonanej z geowldknin nie moze odbywac si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwg nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,,0d czota”, to znaczy tak,
ze pojazdy dowozace material i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg si¢ po juz utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej.

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie mrozoochronnej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania:
— kruszyw, wedtug zasad okreslonych w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6,
— gruntow, wedhug zasad okreslonych w OST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w warstwy mrozoochronne;j

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiarow i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ™ 10razy nal km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

5 |Rzgdne wysokosciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢
4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢
4 metrows tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
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6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢
faczna grubos$é tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyrdbwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okre§lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartoSci modulow
odksztalcenia, to warto§¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy mrozoochronnej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy mrozoochronnej z geowtoknin nalezy kontrolowac:
a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) rownosé¢ warstwy,
c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpilo mechaniczne uszkodzenie geowltdkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowlokniny uzyte do wykonania warstwy mrozoochronnej nie powinny mie¢ takich
uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigcksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p- 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. 7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane zostaly podane w OST D-04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej wykonanej z gruntu
lub kruszywa.
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D - 04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH
1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni
przy budowie sygnalizacji §wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub
roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowana faza
moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki
uzytkowej emulsji.
1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktdorej emulgator nadajg dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.3. Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA  SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WELASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ emulsji asfaltowej C60 B4 ZM wg
tabeli 1.
2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych podano w tablicy 1.
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Tab.1 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlgczania warstw

nawierzchni
Wymagania Metoda badan wedtug 60 B4 ZM
; Jednostka Zakres
techniczne normy Klasa .
wartoscl
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1:2012 - 3lub4 50 do 100
lub
70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428:2012 s% (m/m) 1 TBRP
Czas przeptywu w o PN-EN 12846-1:2011 S 1 TBR
2 mm w 40°C
Pozostalo$¢ na sicie PN-EN 1429:2011 % (m/m) 1 TBR
0.5mm
Trwatos¢ po 7 dniach PN-EN 1429:2011 % (m/m) 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847:2011 % (m/m) 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614:2011 % 1 TBR
WT-3 zat. 2 pokrycia 2 >75
powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850:2011 - >359
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074-1:2012
Penetracjaw25°C | PN-EN 1426:2009 | 0.1mm | 3 | <1009
9 Emulsje mozna rozcienczaé woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie
% Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowsa
zawierajaca spoiwo hydrauliczne
® Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegélnosci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub thucznia kamiennego; dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych
z asfaltu drogowego o penetracji 160/220

24. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznoéci od rodzaju warstwy 1 stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkow, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych gdzie pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy, a druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania; zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace),

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.
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3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsj¢ na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1m® a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze byé uzywana do przewozu
innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktore na skrzyni tadunkowej
powinny by¢ ustawione rownomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscia przesuwania si¢
podczas transportu.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9.1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw powierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona z kruszywa i pytu.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera Kontraktu jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych rgcznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa niemodyfikowana od 20 do 40 "
*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.
Zalecana ilo$¢ asfaltu w kg/m2 po odparowaniu wody z emulsji wynosi dla r6znych rodzajoéw warstw:

- podbudowa z kruszywa famanego —0.5-0.7,
- istniejgca nawierzchnia bitumiczna —0.3-0.5,
- podbudowa z betonu asfaltowego —-0.3-0.5,
- warstwa wiazaca z betonu asfaltowego -0.1-0.3.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na penetracje lepiszcza w
warstwe i odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej [1710,5 godziny w przypadku
stosowania emulsji o zawarto$ci asfaltu 0,2 — 10,5 kg/m2.
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Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z
emulsji. Minimalny czas oczekiwania dla zastosowanych st¢zen emulsji wynosi 2 godziny.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci i certyfikatach zaktadowej kontroli
producenta.

6.3.2.  Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstgpstwa od postanowien niniejszej SST oraz
dokumentacji projektowej powinny byé doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z
wymienionymi dokumentami, a po przeprowadzeniu wymaganych badan i pomiardw moga by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera Kontraktu.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreSlona w przedmiarze robdt zawartym w
dokumentacji projektowej.

64


mailto:biuro@viae.pl

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-EN 1426:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie penetracji igta
2. PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych.
3. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji emulsji asfaltowych.

10.2.  Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe, IBDiM — Warszawa 2009.
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D - 04.04.00
PODBUDOWY Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE.

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
przy budowie sygnalizacji §wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102:1997 i obejmuja SST D-
04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie” oraz D-04.04.02 ,,Podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

Podbudowe z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie oraz podbudowe z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudow¢ pomocnicza oraz zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial warto$ci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wlasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.43. Partia - wielkos¢ produkeji, wielko§¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania
jednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowaé ilosé
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa - dolng cze$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzacg do przenoszenia obcigzen z mchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga byc
wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej
nawierzchni drég uwaza si¢ za podbudowg.

1.45. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze skladaé si¢ z kilku warstw o rdéznych
wlasciwosciach.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.7. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego - nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki
kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciagtym.

1.4.8. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej, lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu, przed
i po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajagcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac¢
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285:2010 (tabl. 5) i niniejszych WT. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszy w stabych decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewow na jednym z
sit kontrolnych.

1.49. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4, SST D-04.04.01 ,,Podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie” i SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”.
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1.5.

Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
BUDOWLANYCH
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.

Rodzaje materialow

z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

2.3.
2.3.1.

Wymagania dla materialéw
Kruszywa
Wymagania wobec kruszyw do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy z

kruszywa niezwigzanego przedstawia tablica 1.

DOTYCZACE

WELASCIWOSCI

MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie” oraz D-04.04.02 ,,Podbudowy

Tab. 1 Wymagania wobec kruszyw do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
z kruszywa niezwigzanego
Wymagania wobec kruszywa do Odniesienie do
mieszanek niezwiazanych tablicy w PN-
przeznaczonych do zastosowania w EN 13242
Rozdziat warstwie: +A1:2010
wg podbudowy podbudowy
PN-EN Wihasciwosé pomocniczej zasadniczej
13242 nawierzchni drogi nawierzchni
+A1:2010 obcigzonej ruchem drogi
obcigzonej
ruchem
KR2 KR2
1 2 3 4 5
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; tabl. 1
22.4; 31,5; 45; 631 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 Gc85/15 Gc80/20 tabl. 2
Gr85 Gr80
Ga85 Ga75
43.2 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GTcNR GTc20/15 tabl. 3
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1:2012
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego GTeNR GTr10 tabl. 4
i kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933- GTaNR GTa20
1:2012
44 Ksztatt kruszywa grubego — wg PN-EN 933-4:2008 FInr Flso tabl. 5
a) maksymalne wartos$ci wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Sinr Slss tabl. 6
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o Cnr Coorz0 tabl. 7
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5:2000/A1:2005
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1:2012 v f Deklarowana tabl. 8
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym® f Deklarowana f Deklarowana tabl. 8
4.7 Jakos$¢ pytow wlasciwos¢ nie badana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097- LAso LAs0 tabl. 9
2:2010, kategoria nie wyzsza niz
5.3 Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN- | MpeDeklarowana | MpeDeklarowa tabl. 11
EN 1097-1:2011 na
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 rodziat 7, Deklarowana Deklarowana
8albo 9
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 WemNR WemNR
rodziat 7, 8 albo 9 ( zaleznoéci od frakeji) WAR42***) WA242***)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744- ASNR ASnNRr tabl. 12
1:2010
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1:2010 Snr SNR tabl. 13
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6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN=EN Vs Vs tabl. 14
1744-1:2010 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym brak rozpadu brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:2010, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zZelazawy w zuzlu wielkopiecowym brak rozpadu brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:2010, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744- | brak substancji szkodliwych w stosunku do
3:2004 srodowiska wg odrgbnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik mogacych pogorszyé wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3:2007, SBLa SBLa
wg PN-EN 1097-2:2010
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszywa 8/16 wg PN- | - skalty magmowe | - skaty tabl. 18
EN 1367-1:2007 przeobrazone: F4 | magmowe
- skaty osadowe: przeobrazone:
F10 F4
- kruszywa z - skaly
recyklingu; F-10 | osadowe: F10
(F25™) - kruszywa z
recyklingu; F-
10 (F25™)
Zat. C Sktad materiatowy deklarowany deklarowany
Zat. C Istotne cechy srodowiskowe Wicekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
podrozdz. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje  w  zrodtach  kruszywa  pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do Kkruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartoSci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow
") laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
2.3.2

) pod warunkiem gdy zawarto$é w mieszance nie przekracza 50% m/m
faieie)| w przypadku gry wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.

2.3.2. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przenaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwos$ci na wr6z warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2:2010.

2.3.3.  Zawarto$¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pytdow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 3. Zawarto$¢ pylow nalezy
oznacza¢ wg PN-EN 933-1:2012.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy roéwniez badac i deklarowaé, po 5
krotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance, po pi¢ciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora, powinna réwniez spetnia¢é wymagania podane w tablicy 6

Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

2.3.4. Zawarto$¢ nadziarna

Okres$lona wedtug PN- EN 933-1:2012 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.3.5.  Uziarnienie kruszywa

Okres$lone wedlug PN EN 933-1:2012 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.
Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tym rysunku.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach (1 i 2).
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jednorodnos¢ i cigglos¢ uziarnienia mieszanek.
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RysM 'Mi'é'éz-énka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej

Rys. 3 Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i
dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziam stabych
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Porownanie z Qeklarowana{ przez p_roducenta wartoscig (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31.5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanke powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych wuziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglo$ci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zwarto$¢ frakcji mieszanek
Mieszanka [rb6zniece przesiewowe w 5(m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min | max | min | max | min [ max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31.5 4 |15 | 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/63 - - 4 | 15 - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.3.6.  Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie
wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
wedtug PN EN 13286-2:2010.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

2.3.7. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2:2010, w granicach podanych
w tablicy 4.
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2.3.8. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej
metoda Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR

oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47:2012. Wymaganie wg tablicy 3.

2.3.9. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Wymagania jakie powinny spetnia¢ mieszanki niezwigzane zostaty okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy wg WT-4 2010
L.p. | Rozdziat Wymagania wobec Odniesienie
wg f podbudowy nawierzchni drogi do tablicy
PN-EN Whasciwos¢ obcigzonej ruchem KR1-2 w PN-EN
13285:2010 pomocniczej zasadniczej | 13285:2010
1 43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5; 0/63 tabl. 4
2 432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: UF12 UFq tabl. 2
kategoria UF
3 4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pylow: kategoria LF NR LF NR tabl. 3
LF
4 4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCwp OCg0 tabl. 4i 6
5 441 Wymagania wobec uziarnienia krzywe krzywe tabl.5i6
uziarnienia wg uziarnienia
rys. 1 wg rys. 2
6 4.4.2 Wymagania wobec jednorodno$ci wg tab. 1 wg tab. 1 tabl. 7
uziarnienia poszczegélnych partii —
porownanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S)
7 442 Wymagania wobec jednorodno$ci wg tab. 2 wg tab. 2 tabl. 8
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach
8 4.5 Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 40 45 -
piaskowy SE”
9 Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy LA LAss -
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1:2011 — kategoria nie
WyZsza niz
10 Odpornosé na $cieranie (dotyczy deklarowana deklarowana -
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1:2011, kategoria Mpe
11 Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji F7 F4 -
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1:2007
12 Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do >60 >80 -
wskaznika zageszczenia Is= 1.03 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
12 45 Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w brak wymagan brak -
warstwie odsaczajacej po zaggszezeniu wymagan
wg metody Proctora do wskaznika
zaggszezenia [s=1.0; wspolczynnik
filtracji k, co najmniej cm/s
14 Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100 80-100 -
zaggszezanej, % (m/m) wilgotnosei
optymalnej wg metody Proctora
15 4.5 Inne cechy srodowiskowe wigkszos¢ substancji -
niebezpiecznych okre§lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora wg PN-EN 13286-2:2010.

2.3.10.

Istotne cechy $rodowiskowe
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Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na srodowisko. Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej
mieszanki przez wlasciwe jednostki.

2.3.11. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN-1008:2004.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostalych materiatdow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢é wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.9. 1 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Profilowanie i
zageszezenie podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dgs

<5 (1)

w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
des - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
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jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6élnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢é 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i1 zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera Kontraktu.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg PN-EN 13286-47:2012 powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 3, Ip. 12.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera Kontraktu, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu w celu akceptacji materiatow. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
e , badan na dziennej podbudowy przy-
Lp. Wyszezegblnienie bada dzialce roboczej padajaca na jedno
badanie (m?)
1 U;larnlen]g m!eszank! 2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2.  Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi Kontraktu.

6.3.3.  Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008.
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6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy przeprowadzi¢ za pomocg okreslenia wskaznika zaggszczenia Is lub

przez badanie wskaznika odksztatcenia I, (E2/E1) wg ,.Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych
i mostowych. Czgs¢ 2” (IBDIM Warszawa 1998 1.).
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjne;j
podbudowy okreslanej na podstawie ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych.
Czegs¢ 2” (IBDIM Warszawa 1998 1.)

E.
E.
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0.15 MPa do 0.25 MPa przy zastosowaniu

plyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenia powinno wynosi¢ 0.45 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

< 22

3Ap
E= *D
4As

w ktérym:
E — modut odksztatcenia (MPa) A,
- roznica naciskow (MPA)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D- $rednica ptyty (mm).
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwos$ci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera Kontraktu.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

5.
Tablica 6. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 2 3

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnosc¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*®) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® €0 100 m

7 | Grubos$¢ podbudowy podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?
przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.  Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata nie moga przekracza¢ 20 mm.
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6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rze¢dne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5
cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ roézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. No$no$¢ podbudowy
- modut odksztalcenia wg ,Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych.
Czes¢ 2” (IBDiM Warszawa 1998 r.) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,
- ugiecie sprezyste wg ,,Instrukeji badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czgsé 2”
(IBDiM Warszawa 1998 r.) powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 6.
Tablica 7. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z krusz’y\{va ° Wskazmk . . Minimalny modut odksztalcenia mierzony
wskazniku | zageszczenia Is | Maksymalne ugigcie sprezyste pod . .
Wios Nie nie kotem, mm plyt o Srednicy 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od p.ie.rwslzego od drugiego obcigzenia
obcigzenia E1 E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigcksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtornie zagegszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoséci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera Kontraktu, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyré6wnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena

grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera Kontraktu.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no§nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania roboét przez Wykonawce podbudowy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”

oraz D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

9.3.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreSlona w przedmiarze robdt zawartym w

dokumentacji projektowej.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.  Normy
1. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja
3. PN-EN Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
932-3:1999/A1:2004 uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 932-5:2012 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ S5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie
5. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn - Wskaznik ksztattu
8.  PN-EN Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznhaczanie procentowej
933-5:2000/A1:2005 zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego
10. PN-EN 933-9:2009 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena zawartoSci
drobnych czastek - Badania biekitem metylenowym
11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
12. PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$é 1:
Oznaczanie odpornoéci na §cieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 2: Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
14. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6:
1097-6:2002/A1:2006 Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
15. PN-EN 1367-1:2007 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367-2:2010 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu
17. PN-EN Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
1367-3:2002/AC:2004  atmosferycznych - Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
18. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
19. PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie
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20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

217.
28.
29.

30.

3L

32.

33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,
43.

10.2.

44,
45,

PN-1SO 565:2000

PN-EN 13286-1:2005

PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 13286-47:2012

PN-EN 13286-50:2007

PN-B-04481:1988
PN-B-06714-12:1976

PN-EN 1744-1:2010
PN-B-06714-37:1980
PN-EN 1097-2:2010

PN-EN
13043:2004/Ap1:2010

PN-EN-197-1:2012
PN-EN 13055-1:2003

PN-EN 459-1:2012
PN-EN 1008:2004

PN-S-06102:1997
PN-S-96023:1960
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-68/8931-01
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
PN-EN 13286-47:2012

Inne dokumenty

wyciagow przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgé¢
1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gesto$ci i wilgotnosci —
Wprowadzenie, wymagania og6lne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Czg¢$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartoéci wody - Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze§¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci,
natychmiastowego wskaznika nosnosci i pgcznienia

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgs¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 2: Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Cement — Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Kruszywa lekkie -- Czgs¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej
zaprawy

Wapno budowlane — Cze¢s¢ 1: Definicje, wymagania, kryteria zgodnos$ci

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w
produkcji betonu

Drogi samochodowe - Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe - Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Drogi samochodowe - Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia

Wymagania Techniczne WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, IBDiM — Warszawa 2010.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czes$¢ 1 i 2, IBDiM - Warszawa

1998
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D - 04.04.01
PODBUDOWY Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego

mechanicznie oraz warstwy wyrownawczej z posp6tki pod tawy betonowe przy budowie sygnalizacji swietlnej
na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte s3 w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.

14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0g6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WEASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej stabilizowanej mechanicznie jest kruszywo
naturalne spetniajace wymagania okre§lone w PN-EN 13242+A1:2010 oraz p. 2 SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z
kruszyw. Wymagani og6lne” i niniejszej SST lub mieszanka kruszyw niezwigzanych spetniajaca wymagania
okreslone w PN-EN 13285:2010 oraz p. 2 SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagani ogdlne” i
niniejszej SST.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1.  Kruszywo

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych zostaty podane w tab. 3 SST D-04.04.00
,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne”..

2.3.2.  Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 2.3.
2.3.3.  Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunkach 1 w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania
ogolne”. p. 2.3.3.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej powinno zawiera¢ si¢ mi¢dzy krzywymi.

2.34. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-EN-1008:2004.
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3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 3.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.3. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.
6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6élne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogblne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 8.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2.

9.3.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie rozlozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robdt zawartym w

dokumentacji projektowej.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

pkt 10.

Normy i przepisy zwiazane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
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D - 04.04.02
PODBUDOWY Z KRUSZYWA L AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie przy budowie sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w
Warszawie.

1.2, Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0g6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA  SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLEASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinna
by¢ mieszanka kruszyw tamanych o wlasciwosciach okre§lonych w tab. 1 D-04.04.00 i spelniajacej wymagania
okreslone w tab. 3 D-04.04.00.dla podbudowy zasadniczej.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1.  Kruszywo

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych zostaly podane w tab. 3 SST D-04.04.00
,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne”.

2.3.2.  Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug WT-4 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 2 w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania
ogoblne”. p. 2.3.3.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej powinno zawieraé si¢ migdzy krzywymi.

2.3.3.  Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN-1008:2004.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 3.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 5.
5.1. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.4.
54. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6élne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogblne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 8.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z Kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

9.3. Projektowana liczba jednostek ocbmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robdt zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 10.
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D - 04.06.01b
PODBUDOWA Z BETONU

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu przy budowie sygnalizacji
$wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.2
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
zastosowaniem betonu do wykonywania podbudow.

Podbudowe z betonu (klasa wytrzymatosci C8/10) wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza pod poszerzenie jezdni.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po osiagnigciu
okreslonej wytrzymalos$ci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej czesSci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszywa grubego i drobnego i
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy
2.2.1. Kruszywa

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowaé kruszywa naturalne wg PN-EN 13242+A1:2010
spetniajace wymagania okreslone w tab. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanek zwigzanych
cementem
wg WT-5 2010
Deklarowane kategorie lub Lo
L LI Odniesienie
warto$ci w odniesieniu do .
Rozdz.w . do tablicy w
zastosowania kruszywa do
PN-EN e . . PN-EN
Wiasciwos¢ warstwy zw1iazane)
13242 podbudowy zasadniczej 13242
+A1:2010 KR3-4 +A1:2010
1 2 3 4
1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,
4.1 Zestaw sit # 31,5; 45; 63190 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus
Wszystkie frakcje dozwolone
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1 2 3 4
4.3.1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 Gc80/20, Tabl. 2
Gr80,
Ga75
4.3.2 [Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GTcNR Tabl.3
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-
1:2012
4.3.3 |Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTeNR, Tabl. 4
drobnego i kruszywa o ciggtym uziamieniu wg PN- GTaANR
EN 933-1:2012
4.4 |Ksztalt kruszywa grubego- Flso Tabl. 5
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci wg
PN-EN 933-1:2012%)
lub
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu wg PN- Slso Tabl. 6
EN 933-4:2008*)
45 |[Kategorie procentowych zawartos$ci ziaren o Cnr Tabl. 7
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg
4.6 |Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1:2012
a) w kruszyW'e grubym **) fDeklarowana Ta.bl 8
b) w kruszlee drObnym **) fDeklarowana Ta.bl 8
4.7 |Jakos¢ pytow brak wymagan
5.2 |Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg LAso Tabl. 9
PN-EN 1097-2:2010, kategoria nie wyzsza niz
5.3 |Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN- Mpe NR Tabl. 11
EN 1097-1:2011
5.4 |Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdziat Deklarowana
7,8albo 9
5.5 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9 (zaleznosci od frakcji)
6.2 |Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744- - kruszywo kamienne ASo. Tabl. 12
1:2010
6.3 |Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1:2010 - kruszywo kamienne Snr Tabl. 13
6.4.1 |Sktadniki wptywajace na szybko$¢ wiazania i deklarowana
twardnienia mieszanek zwigzanych
6.4.2.1 |Statos$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 14
1744-1:2010. rozdziat 19.3
6.4.2.2 |Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:2010, p.19.1
6.4.2.3 |Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:2010, p.19.2
6.4.3 |Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-|brak substancji szkodliwych w
3:2004 stosunku do srodowiska wg
odrgbnych przepisow
6.4.4 |Zanieczyszczenia brak cial obcych takich jak drewno,
szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 |Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBrLa
1367-3:2002/AC:2004
7.3.2 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, WA242

rozdziat 7 (jesli kruszywo nie warunku WA22, to
nalezy zbada¢ jego mrozoodporno$¢ wg. p. 7.3.3
tab. 1
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1 2 3 4
7.3.3 |Mrozoodpomos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN- F4 Tabl. 18
EN 1367-1:2007 (badanie wykonywane tylko w
przypadku, gdy nasiakliwo$¢ kruszywa
przekracza WA242)
Zalacznik | Sktad mineralogiczny deklarowany
C, pkt
C.34
Zatacznik | Istotne cechy §rodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
C, pkt okre$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4. zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
*) badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskos¢
) laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
2.2.
2.2.2. Spoiwo

Jako spoiwo stosuje si¢ cement portlandzki klasy 32.5, portlandzki wielosktadnikowy lub hutniczy wg
PN-EN 197-1:2012.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2012
Lp. Wiagciwosci Klasa cementu
325
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach (wczesna), nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkoéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach (normowa): >32,5
<525
3 | Poczatek czasu wigzania, najwczesniej po uptywie, min 75
4 | Statosc¢ objetosci (rozszerzalno$c), mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 196-1:2006.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera Kontraktu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do
robot.

2.23. Woda

Do warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie
wymaga przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie z PN-EN
1008:2004.

Zawarto$¢ wody w mieszance ustala sie na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2010

2.2.4. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2+A1:2012.
Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opozniajace wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.3. Beton
2.3.1. Materiaty do mieszanek

Do projektowania mieszanek stosuje si¢ wylacznie materiaty spelniajace wymagania wymienione w p.
2.2.

2.3.2.  Wymagania dla betonu
Beton na podbudowe powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
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Tablica 3. Klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu zwyktego wg PN-EN 206-1:2003/A1:2005 i A2/2006

Minimalna wytrzymato$é Minimalna wytrzymato§é¢
charakterystyczna oznaczana na charakterystyczna oznaczana na
Klasa wytrzymato$ci na $ciskanie probkach walcowych probkach szesciennych
fck, cyl fck, cube
N/mm?, N&) N/mm?, N8
C8/10 8 10

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie nalezy wyrazi¢ jako f¢, cune przy oznaczaniu jej na probkach szesciennych do badania
oraz f.cyl przy oznaczaniu jej na probkach walcowych do badania zgodnie z PN-EN 12390-3:2011/AC:2012.
Producent mieszanki betonowej w odpowiednim czasie przed dostawa powinien okre$li¢ na jakich probkach
powinna by¢ oznaczana wytrzymalo$¢ na $ciskanie.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania jest oznaczana po 28 dniach i powinna ona by¢ rowna lub
wicksza niz minimalna charakterystyczna wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej w tab. 3.

2.3.3. Skiad betonu na podbudowg

Sktad betonu na podbudowe powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003/A1:2005 i
A2/2006 i by¢ tak dobrany przez producenta, aby zostaty spelnione wymagania okre$lone dla projektowane;j
mieszanki betonowej i betonu.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé
130 kg/md.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawarto§¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20% jej wartos$ci.

2.3.4. Projektowanie betonu na podbudowg

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach jak te,
ktore beda zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.

Projekt sktadu betonu na podbudowe powinien byé wykonany ze wzgledu na wytrzymato$é na
$ciskanie probek (System 1), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50:2007 w formach walcowych
H/D=1 dla klasy wytrzymatosci wg tab. 4 w.5.

Tablica 4. Klasy wytrzymato$ci wg PN-EN 14227-1:2007
Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymatos¢ charakterystyczna Re Klasa wytrzymatosci
Probki walcowe H/D#=2,0 | Prébki walcowe H/D?=1,00

1 brak wymagan CO0
2 15 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 C3/4
4 50 6,0 C5/6
5 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25

B H/D- stosunek wysokosci do $rednicy probki

®H/D=0,8do 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o
czasie pielegnacji, np, Re7, Rets, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikow w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objgtosciowsa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikdéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszych WT-5 2010.

Projekt sktadu betonu na podbudowg powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedlug PN-EN 196-1:20086,

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-EN 1008:2004,

c) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wlasciwosci, okreslone na rysunku 1 i 2 oraz w

tablicy 3),

d) sktad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013:1997,

f) wyniki badan nasigkliwos$ci, wedtug PN-EN 206-1:2003/A2:2006,

g) wyniki badan mrozoodpornos$ci, wedtug PN-S-96014:1997.

2.3.5. Mieszanka do warstwy podbudowy zasadniczej
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
Wymagania
Lp. Whasciwosé KR3-4 Uwagi

1.0 | Skladniki

1.1 | Cement

wg PN-EN 197-1:2012

1.2 | Kruszywo

tablica 1.1 WT-5 (tablica 1 n/n SST)

1.3 | Woda zarobowa

p. .13 WT5

1.4 | Dodatki

p. 1L.14WT-5

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie

krzywe graniczne uziarnienia:

- mieszanka CBGM
0/11,2 mm

rys. 1.4 WT-5 (rys. 1 n/n SST)

- mieszanka CBGM
0/16 mm

rys. 1.3 WT-5 (rys. 2 n/n SST)

- mieszanka CBGM
0/22,4 mm

rys. 1.2 WT-5 (rys. 3 n/n SST)

- mieszanka CBGM
0/31,5 mm

rys. 1.1 WT-5 (rys. 4 n/n SST)

2.2 | Minimalna zawartos¢
cementu

wg tablicy 1.3 WT-5 (tabl. 4 n/n SST)

2.3 | Zawarto$¢ wody

wg projektu

Ustalenie na podstawie PN-EN
13286-2:2010

2.4 | Wytrzymatos¢ na
$ciskanie (system I) —
klasa  wytrzymatosci
R. wg tablicy 3)

klasa C 8/10 (nie wiecej niz 20.0 MPa)

Badanie wg PN-EN 13286-
41:2005 po 28  dniach
pielggnacji

2.5 | Mrozoodpornos¢

>0.7

badanie wg p. 2.2.8 WT-5 2010

2.3.6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-
1:2012.
Krzywa uziarnienia mieszanki dla warstwy podbudowy zasadniczej powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+4.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalna
szczelno$é 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do betonu na podbudowe od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia do betonu na podbudowe od 0 do 16,0 mm.
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Rysunek 3. Graniczne krzywe uziarnienia do betonu na podbudowe od 0 do 22,4 mm.
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Rysunek 4. Graniczne krzywe uziarnienia do betonu na podbudowe od 0 do 31,5 mm.
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2.3.7. Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$§¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 5.

Tablica 5 Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1:2007
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8.0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 5. jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami tablicy 4 niniejszej SST.

2.3.8. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2010.

2.3.9.  Warunki przygotowania i pielggnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN- EN
13286-50:2007.

Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i
przy calkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.3.10. Badanie wytrzymatos$ci

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50:2007, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41:2005. Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z p. 2.2.6.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-
41:2005 po 28 dniach pielegnacji.

Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslone;j
po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja
bez zmian.

2.3.11. Badanie mrozoodpornos$ci

Badanie mrozoodpornosci nalezy bada¢ wg p. 1.2.8 WT-5 2010.

Wskaznik mrozoodpornoséci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymatosci
na $ciskanie Rcl'® probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
Sciskanie R¢ probki po 28 dniach pielegnacji wg p. 1.2.6 WT-4 2010.

RZ—O

wskaznik mrozoodpornosci =
Rc
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% ~ 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastgpnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe¢ w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp -23 + 2° C przez 8 godz. i
odmrazania w wodzie o temp. +18+ 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornoéci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen
przyjmowac s$rednia. Wynik badania réznigcy si¢ od sredniej o wigecej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako
miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie Rc#?, R¢ nalezy przyjac $rednig obliczong z pozostatych dwoch
wynikow, z doktadnosciag 0,1.

2.4. Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu

Do pielegnacji podbudowy z betonu moga by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa wg EmA-94,
- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170,
- preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wldknina wg PN-P-01715:1985.

2.5. Siatka do zbrojenia betonu

Siatka do zbrojenia betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej oraz przez producenta
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3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikdw, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow: kruszywo + 3%,
cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikow na wodg,

- ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do zaggszczania

- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych Iub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w migjscach trudno dostgpnych.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Pape, lepik asfaltowy, siatke¢ do zbrojenia betonu nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
zgodnie z zaleceniami producenta.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.9. 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C
oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji
mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w
czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.04.01 ,,Podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”. Podbudowe z betonu nalezy
uktadaé na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami SST D-
01.01.00 ,,Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych”.

Warstwa podbudowy z betonu ma by¢ ukladana w prowadnicach. Po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposodb, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi podbudowy wedlug
dokumentacji projektowej. Wysoko$§¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowe;j
w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Ulozenie siatki zbrojgcej podbudowe

Siatke zbrojaca nalezy uktadac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz zaleceniami producenta. W
celu zachowania dystansu pozwalajagcego na powstanie pod i nad siatka otuliny z betonu o grubosci okre§lonej w
dokumentacji projektowej nalezy zastosowaé przeznaczonego do tego elementy dystansowe z tworzywa
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sztucznego i zapewni¢ stabilne ustawienie siatki nie pozwalajace na jej przemieszczanie podczas ukladania
warstw betonu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu na podbudowe o §ci$le okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.6. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j

Przy ukladaniu mieszanki betonowej konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie bez
stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach za zgoda Inzyniera Kontraktu.

Podbudowe z betonu nalezy wykona¢ w jednej warstwie o grubosci 20 cm, po zaggszczeniu.
Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie. Zaggszczanie
podbudowy powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podhuznymi, czeSciowo
nakladajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie walowania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie
warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pelna glebokoé¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez
$cigcie nadmiaru, wyréwnanie i zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00
okreslonego wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-04481:1988, cylinder typu duzego, II-ga metoda
oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 10% i - 20% jej warto$ci.

5.7. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby uniknaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na calg szeroko$¢ rownoczesnie.
Pionowa krawedz wykonanego pasa na poprzecznej spoinie roboczej na potaczeniu dzialek roboczych przed
wykonaniem kolejnego pasa podbudowy nalezy zwilzy¢ woda. Po zwilZzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny
pas podbudowy. Od odcigcia pionowej krawedzi we wezesniej wykonanej mieszance mozna odstagpi¢ wtedy, gdy
czas pomie¢dzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa
podbudowy, nie przekracza 60 minut.

5.8. Nacinanie szczelin

Nalezy wykona¢ szczeliny pozorne, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gltebokosé¢ okoto
35% jej grubosci.

W  przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4) i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoo§miodniowej wytrzymatosci betonu, wyciecie szczelin pozornych jest
konieczne.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wickszy niz od 1,5 do 1,0.

5.9. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji. Pielegnacja
powinna by¢ wykonana przez przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym poprzez
kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera Kontraktu.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielggnacji, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera Kontraktu.

5.10.  Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera Kontraktu, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na
wilasny koszt

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z betonu musi by¢ przed zimg zabezpieczona przed niekorzystnym wpltywem czynnikow
zewngtrznych.
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6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okre$lone w pkt 2.2 1 2.3
niniejszych specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i1 pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw przy wykonywaniu podbudowy z betonu
Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegblnienie badan minimalne ilogci maksymalna
badar na powmrzchn!a
. o podbudowy na jedno
dziennej dzialce badanie
roboczej
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 | Zaggszczenie mieszanki betonowej
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m?
4 | Grubos$¢ podbudowy

Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

5 | Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 zmianie kruszywa

6 | Wytrzymato$¢é na Sciskanie

po 7 dniach 3 prébki 400 m2
po 28 dniach 3 probki
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 | Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych i na zlecenie

Inzyniera Kontraktu
10 [ Mrozoodpornosé¢ flzymicta Sontra

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢é mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.
6.3.3. Zageszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 1.00, przy oznaczaniu zgodnie z normalna probg Proctora, wedtug PN-B-04481:1988 (metoda I1).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 933-1:2012.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.
6.3.5. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy nie moze roznié
si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz £ 1 cm.
6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Whasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.
6.3.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 10 cm w
przypadku gdy goérny wymiar kruszywa nie przekracza 22 mm. Jezeli probke pobrano z mieszanki i wymiarze
powyzej 22 mm wymiary probek nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-EN 14227-1:2007. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk
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nalezy formowa¢ i przechowywaé¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ do 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow ulepszonego podtoza.

6.3.8. Mrozoodpornosc

Wskaznik mrozoodporno$ci okre$lany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST. Mrozoodpornosé
okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003/A2:2006.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwos$ci podane w pkt 2.2.2 tablica 2.

6.3.10. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-EN 1008:2004.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z betonu
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

. , . ., Minimalna czestotliwo$é
Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw badah i pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna W §posob qa,g%y planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10razy nal km
5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co
6 Uksztaltowanie osi w planie*) 25 m, dla pozostatych drég co 100 m
- — 5
7 Grubosé podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. RoOwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé¢ 9 mm.

6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5
cm.

6.4.7.  Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz £ 1 cm.
7. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

ROZLICZENIA ROBOT

9.
9.1

9.2.

9.3.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen

pomocniczych,

roztozenie i zaggszczenie mieszankKi,

nacinanie szczelin,

pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreSlona w przedmiarze robot zawartym w

dokumentacji projektowej.
DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.

10.1.

1.
2.
3.

o s

10.

11.

12.
13.
14.

15.

16.

17.

18.

Normy

PN-EN 196-1:2006
PN-B-04481:1988
PN-EN
206-1:2003/A2:2006
PN-B-06714-12:1976
PN-78/B-06714-13
PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 934-
2+A1:2012

PN-EN
1097-6:2002/A1:2006
PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 13286-
50:2007

PN-EN 1744-1:2010
PN-B-06714-37:1980
PN-EN
13043:2004/Ap1:2010
PN-EN-197-1:2012

PN-EN
13043:2004/Ap1:2010

PN-EN 1008:2004

PN-EN 12390-
3:2011/AC:2012

Metody badania cementu — Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Beton — Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytdéw mineralnych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -- Czgé¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskaznik ksztattu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki do betonu —
Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Cz¢s$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Czgs$¢ 1: Analiza chemiczna
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Cement — Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania betonu - Czgs$¢ 3: Wytrzymato$é na $ciskanie probek do badan
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19.
20.

21.
22.

23.
24.

10.2.
25.

PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-P-01715:1985 Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod

badan
PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe - Podbudowa z chudego betonu - Wymagania i badania
PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe - Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszong - Wymagania i badania
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Inne dokumenty
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 1994.
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D - 04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. CZESC OGOLNA.

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P 35/50 przy
budowie sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (SST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ; ; ;
rucghu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym Ilub
nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypekliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D —  gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI —  (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC16P, AC22P 50/70 —
KR3-KR4 | AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
KR5-KR6 | AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura  migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie . Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich .
temperatu- ;egggfgqa PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- | | cperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksplo- migknienia
atacyjnych
Sifa rozciggania
. PN-EN 13589 [55] 2 o
(ma}fi prqfikosc PN-EN 13703 [57] Jicm >2w5°C 3
rozciggania)
Sifa rozciggania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] ) .
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] Jfcm NPD 0
rozciagania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jicm? NPD? 0
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata ) o
(Odporno$é¢ penetracja PN-EN 1426 [21] & 240 8
\r,lvzs;e;\rﬁgr;\lle Wzrost tem-
12607-1 peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
lub -3 [31] migknienia
Inng o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC 235 3
wilasciwosci zaptonu [63]
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1 2 3 4 5 6

Temperatura

H PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
famliwosci

Nawrot sprezysty
w 25°C

Nawrot sprezysty
w 10°C

Zakres PN-EN 14023 [59]
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnosé¢
magazynowania.
Roéznica
temperatur
migknienia
Stabilno$¢

) magazynowania. | PN-EN 13399 [52]
Wymagania Roéznica PN-EN 1426 [21]
dodatkowe penetracj i

Spadek
temperatury
migknienia po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1

lub -3 [31]
Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4

EN 12607-1 PN-EN 12607-1
lub -3 [31] [31] %
Nawrot sprezysty -

Ve PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- e 0
EN 12607-1
lub -3 [31]

PN-EN 13398 [51] % >50 5

NPD? 0

°C TBR® 1

PN-EN 13399 [52]

(e}
PN-EN 1427 [22] ¢ <3 2

0,1 mm NPD? 0

PN-EN 12607-1
[31] °C TBR® 1
PN-EN 1427 [22]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperaturg z doktadnosécia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
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b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

minimum®

Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22pP AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 | KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do | od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 | 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 |- -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 | 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 |10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 | 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Zawarto$¢ lepiszcza, Bunina.2 Bunind.o Bumino Bming.s Bminz,6

2,650

pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania: & = ——

Ad

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

Tablica7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
TR zaggszczania . . .
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vinin 40 Viin 40
wolnych 2x50 uderzen 4 Vv V.
przestrzeni p. max 8,0 max 8,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBuinso VFBinso
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBmin7a VFBmin 74
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych s
. C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni 2450 uderzen 0.5 VMAnin 14 VMAin 14
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
., R howywanie w 40°C
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przect
dziatanie wody | 2x35 uderzen z Jed”ym Cyklg)m ITSRo ITSRo
zamrazania,
badanie w 25°C

a)

Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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Tablica8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 +
KR4 [65]

Warunki

zageszczania . _ ' AC22P
wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AG32P
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie,

Wiasciwosé

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viminao | Vmin40

przestrzeni 2x75 uderzen Vimax 7,0 Vimax 7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda B
Odpornos¢ na walowanie w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSario | WTSar1o
deformacije trwate @ Pog-Pios > D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAR dektar | PRDAIR dekdar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen Z jednym cyklem zamrazania, 0 0

badanie w 25°C P

2 Grubogé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5S +
KR6 [65]

Warunki

zaggszczania . ] ) AC22P
wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AG32P
13108-20 [48]

Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie,

Wiasciwosé

PN-EN 12697-8 [33], p.4 | .m0 | Vminso

przestrzeni 2x75 uderzen Vimax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22 [38],
s C.1.20, .

Odpornos¢ na I . metoda B w powietrzu, WTSaRos WTSaRos
deformacje trwate ?) \Igva (;Wanle, PN-EN 13108-20, PRDaRdekiar | PRDAIR detctar
9577100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 0 0

badanie w 25°C »
3 Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.
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Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

54. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwg podbudowy, nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 12
1 wylgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosSci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polagczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka proébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo§ci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uk%a:;giitm:twa Podloze pod warstwe asfaltowa Eg?g;ég;o[itg}ﬁ]gzo]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5Y
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,09

b zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Whasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
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Tablica 14. Wiasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy SKAZIIX przestrzeni w
- - - : zageszczenia :

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%6(viv)]

ACI16P, KR1-KR2 5,0+ 14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR1-KR2 7,0 14,0 >98 45+9,0
ACI16P, KR3+KR6 5,0+ 14,0 >98 45+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0 14,0 >98 4.5+8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+ 14,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w c0o najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefnt w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloéci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
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— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - ®
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ 1 zawarto$¢é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnose
24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. WilasciwoS$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materialu na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 16.

108


mailto:biuro@viae.pl

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub <10
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od S$redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$é okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢é poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych
tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szeroko$ci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiar6w nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
o+ 5cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2.  Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtow wystepujacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22,
23.

24,

25.

26.

217.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 933-9
PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu

kruszywa
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania blgkitem

metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czgstek —  Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowe;j 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Ogznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania witasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoéci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostaloéci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie podatnosci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze¢s¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cz¢s¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 11: Okreslenie
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

powiazania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢é 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z

kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno
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62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4.  Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.00.00
NAWIERZCHNIE

D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70
przy budowie sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt. 1.2

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2008, WT-1 i WT-2 2010
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta przy rozbudowie skrzyzowania drogi powiatowej
nr 2420W (ul. Rolnicza) z droga gminng (ul. Wiejska) w Lomiankach. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2010.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego nalezy wykonaé dla drog kategorii ruchu KR3 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : . n
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR3-4 AC11S

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2.  Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktoéry moze sktadac
si¢ z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Podbudowa - jest to gtdwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.45. Warstwa wyrOwnawcza - jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.6. Warstwa wigzaca - jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwa §cieralng a podbudowa.

1.4.7. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.8. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.49. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.14. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na:
krzywa uziarnienia kruszywa (ciagla lub nieciagla), zawarto§s¢ wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikow lub
technologi¢ wytwarzania i wbudowania.

1.4.15. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na wymiar D najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

114


mailto:biuro@viae.pl

1.4.16. Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.17. Mieszanka drobnoziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy S$cieralnej (z
wylaczeniem asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.
1.4.18. Mieszanka gruboziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy, w
ktdérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.19. Skfad mieszanki (recepta) - jest to docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktory moze by¢
podany jako sktad wejsciowy lub wyjsciowy.

1.4.20. Wejsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materialty skladowe, krzywa
uziarnienia i procentowg zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowe]j (zazwyczaj wynik
walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.21. Wyjsciowy sktad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajacy: materialy skltadowe, usrednione
wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik
walidacji produkcji).

1.4.22. Dodatek - jest to material, ktory moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np. wtokna
organiczne i nieorganiczne, asfalty naturalne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych,
urabialnos$ci lub koloru.

1.4.23. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.24. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.25. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.26. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.27. Symbole i skroty dodatkowe
ACS  beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),
TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP  miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA  SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WEASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

. Mieszanka Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu
ACS asfalt drogowy
KR3-4 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591:2010

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci k':/la Z?ndiz asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2009 50+70
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427:2009 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 1SO 230
2592:2008
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, PN-EN
nie mniej niz % m/m | 12592:2009/Ap1:2009 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1:2009 0,5
6 Poz.o.sta.ig penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426:2009 50
mniej niz
7 Wzro.st te.:rn.p'. migknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427:2009 9
nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 T@mp.era.t.ura tamliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593:2009 -8
wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Wypekhiacz

Nalezy zastosowa¢ wypehiacz wg SST D-04.07.01., punkt 2.3.

Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
24. Kruszywo

Do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043:2004/Ap1:2010 obejmujaca kruszywo grube i kruszywo drobne. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania
podane w WT-1 2010 dla KR 3-4 (tab. 4+5).

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec kruszyw w
Wtasciwosci kruszywa zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 kategoria nie nizsza niz: G90/20%

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Gasj1s

Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1:2012; kategoria nie wyzsza niz: fo

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3:2012 lub wg PN-EN 933-4:2008, Flao lub Sl

kategoria nie wyzsza niz

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej Cos1

wg PN-EN 933-5:2000/A1:2005; kategoria nie nizsza niz

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2:2010, LAso

rozdziat 5; badania na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie

Odpornoéé.ﬁa polerowanie kruszywa (badania na normowanej frakcji PSV dekiarowane nic mniej niz 48
kruszywa do miesakni mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-
8:2009, kategoria nie wyzsza niz::

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rodzi. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasiagkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7, 8 lub 9: W A4 peklarowana
Ggestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3:2000 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornoé¢ wg PN-EN 1367-1:2007 w 1% NaCl; kategoria nie Fracl7

WYyzSza niz:
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»Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN
1367-3:2002/AC:2004; wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3: PN-EN 932-3:1999/A1:2004

deklarowany przez producenta

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1:2010 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

Mcpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1:2010

mw 10 1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1:2010 p. 19.2

wymagana odporno$é

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:2010 p. 19.3

Vis

3 D/d <4

Tablica 5.

do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagane wtasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do D<8 mm

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w

zalezno$ci od kategorii ruchu KR
3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012; wymagana kategoria :

GA85 Iub G85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: G20
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1:2012; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9:2009; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Ecs30

kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7, 8 lub
9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7, 8 lub 9

w A24Deklarowana

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1:2010 p. 14.2;

mpc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.5.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedlug PN-EN 12697-11:2012, metoda A po 6 h obracania, stosujac kruszywo
8/11 (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac
materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808:2010.

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki

Do produkeji stosuje si¢ dodatki w postaci barwnikow w przypadku zastosowania mas barwionych
(dotyczy warstwy $cieralnej nawierzchni $ciezki rowerowej), zgodnie z recepta laboratoryjna opracowang przez
Wykonawce.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ masie bitumicznej trwale zabarwienie okreslone w
dokumentacji projektowej. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukladarka gasienicowa (dla warstw nawierzchni uktadanych na geosyntetyku - na kotach ogumionych),
z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢c w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w SST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogolne p. 1.5.9 i 4.
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5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC8S, AC11S).

Zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy zaprojektowaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w p. 8.1 WT-2 2010.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 6.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR 3-4
e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”) Bumins.4
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
. 2,650
wspotezynnik @ wedtug réwnania: & = ——
Ad
Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR 3-4
Warunki
Whasciwosé zageszcezania wg Metoda i warunki badania ACL1S
PN-EN 13108-
20:2008/AC:2008
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8:2005, p. 4 Vmin2,0
przestrzeni uderzen Vmaxa.0
Odpornos¢ na C.1.2, walowanie, PN-EN 12697-22+A1:2008,
deformacje trwate? Pgs-P100 metoda B w powietrzu, PN- WTS
AIR 0,50

EN 13108-
20:2008/AC:2008, D.1.6,
60°C, 10000 cykli

PR DAIR Deklarowane

Odpornos¢ na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie, 2x35
uderzen

PN-EN 12697-12:2008,
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem

ITSRgo

zamrazania®,

badanie w 25°C

3 grubos¢ pyty: 40 mm
b) yjednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zal. 1 do WT2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
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asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

54. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.
W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2. Wymagana
réownos$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnos$ci nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nierdéwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazna metoda)
Maksymalna nier6wno$¢é
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
$cieralng [mm]
L Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1:2010 lub PN-EN 14188-2:2010 albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera Kontraktu proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27:2005.
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Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier Kontraktu podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem Kontraktu.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
warstwy $cieralne;j.

Do oceny zgodnosci z recepta whasciwosci probek (minimum 2 probki) mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej podczas odcinka probnego nalezy przyjacé nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dla
wartos$ci Sredniej:

- zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3%
- zawartos$¢ kruszywa < 0,063mm:
. mieszanki gruboziarniste +2%
. mieszanki drobnoziarniste (z wylaczeniem PA i MA) +1%
- zawartos$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2%
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2 mm +3%

- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego +4%
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D:
o mieszanki gruboziarniste +5%
. mieszanki drobnoziarniste (z wylaczeniem PA i MA) +4%
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera Kontraktu
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikdéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami 1 ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu minimalne
wytrzymato$ci na $cinanie pomigdzy warstwa wigzaca a §cieralng powinna wynosi¢ 1.0 MPa (procedura
badania wg zeszytu IBDiM nr 66).

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowana polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$é lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku Sstosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na
rozktadarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 11. Wtasciwos$ci warstwy AC

Projektowana , . Zawartos¢ wolnych
: : 2 Wskaznik .
Typ. I wymiar grubosé¢ warstwy zageszczenia przestrzem W
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(vv)]
AC11S, KR3-4 3,0+5,0 >98 2,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione. Warstwy nawierzchni z MMA uktadane na geosyntetyku nalezy zageszcza¢ natychmiast za
rozktadarka bez stosowania zaggszczania wibracyjnego, a rozkladarka stosowana do wykonania warstwy z
MMA powinna by¢ na kotach ogumionych.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Iub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialdéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera Kontraktu).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier Kontraktu
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier Kontraktu
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
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- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13:2005),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rdwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera Kontraktu, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier Kontraktu w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier Kontraktu i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu
odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeéciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera Kontraktu lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. WiasciwoS$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogblne

Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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Sktad wbudowanej mieszanki mineralno —asfaltowej powinien spelnia¢ nast¢pujace wymagania:

- zawarto$¢ asfaltu — badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z
probki AC pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej; pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w
zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki +0.3%; najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego asfaltu
drogowego 50/70 — nie wigcej niz 63°C, a polimeroasfaltu PMB 45/80-55 — nie wiecej niz 73°C.

- uziarnienie wyekstrahowanej mieszanki mineralnej z kazdej probki pobranej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchyltek podanych ponize;j:

e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0.063 mm

= mieszanki gruboziarniste +2.0%
= mieszanki drobnoziarniste +1.5%
e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0.125 mm +2.0%
e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze > 2mm +3.0%
e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze >D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego
= mieszanki gruboziarniste +5.0%
= mieszanki drobnoziarniste +4.0%.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36:2005 oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 13.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier Kontraktu ma prawo sprawdzac¢ odcinki czgsciowe.
Odcinek czgsciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wicksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? =

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6:2012.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8:2005. Do obliczen nalezy przyjac
gestos¢ MMA oznaczonej wg PN-EN 12697-5:2010/AC:2012 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
wykroczy¢ poza wartos$ci dopuszczalne podane w tablicy 11.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
hukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
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Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dtugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okre§lona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
(prze$witu), ktore nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegltosé
miedzy tatg a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci odchylenia réwnosci podluznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni klazy Z nie powinny by¢ wigksze niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawym §$ladzie kota.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni roéwnosci poprzecznej
[mm]
L Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okre§lony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodga w ilo$ci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci Sredniej E(w) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiardw z predkoscia 60 ub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspoélczynnika tarcia nie powinny byc
mniejsze niz podane w tablicy 15. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiardéw wspdtczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 kim/h.

Tablica 15. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
L Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 ¢m, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaré6w nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
o+ 5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”1 pkt 7.
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7.2.

(AC).
ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.

9.
9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

10.1.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
pkt 9.2.

ROZLICZENIA ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow

roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

odwiezienie sprzetu.

Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszag OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdow wystepujacych w niniejszej

SST)

1.
2.
3.

PN-EN 196-2:2006
PN-EN 459-2:2010
PN-EN
932-3:1999/A1:2004
PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012
PN-EN 933-4:2008

PN-EN
933-5:2000/A1:2005

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9:2009

Metody badania cementu — Cze$¢ 2 — Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czg¢s¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania biekitem metylenowym
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
217.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 933-10:2009

PN-EN 1097-2:2010
PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 1097-4:2008
PN-EN 1097-5:2008
PN-EN
1097-6:2002/A1:2006
PN-EN 1097-7:2008
PN-EN 1097-8:2009
PN-EN 1367-1:2007

PN-EN
1367-3:2002/AC:2004

PN-EN 1426:2009
PN-EN 1427:2009

PN-EN 1428:2012
PN-EN 1429:2011
PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1744-4:2008
PN-EN 12591:2010
PN-EN
12592:2009/Ap1:2009
PN-EN 12593:2009
PN-EN 12606-1:2009
PN-EN 12607-1:2009
PN-EN 12607-3:2010
PN-EN 12697-1:2012
PN-EN 12697-
5:2010/AC:2012
PN-EN 12697-6:2012
PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-11:2012

PN-EN 12697-12:2008

PN-EN 12697-13:2005
PN-EN 12697-18:2007

PN-EN
12697-22+A1:2008

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze¢s¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gegstosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢é¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci na wodg wypelniaczy do mieszanek bitumicznych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestoSci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomig¢dzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: OkreSlanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
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41. PN-EN 12697-27:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek

42.  PN-EN 12697-36:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

43.  PN-EN 12846-1:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem
wypltywowym — Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

44, PN-EN 12847:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

45.  PN-EN 12850:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

46. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

13043:2004/Ap1:2010 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych

do ruchu

47.  PN-EN 13074-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych

lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych — Czg¢é¢ 1: Odzyskiwanie
metoda odparowania

48. PN-EN 13075-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem
mineralnym

49. PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

50. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

13108-20:2008/AC:2008

51.  PN-EN 13179-1:2002 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 1: Badanie metoda pierScienia delta i kuli

52.  PN-EN 13179-2:2000 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg&¢ 2: Liczba bitumiczna

53.  PN-EN 13398:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

54.  PN-EN 13399:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

55.  PN-EN 13587:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wilasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

56. PN-EN 13588:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

57.  PN-EN 13589:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

58. PN-EN 13614:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

59. PN-EN 13703:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

60. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

61. PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

62. PN-EN 14188-1:2010 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

63. PN-EN 14188-2:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2 Wymagania wobec zalew

drogowych na zimno
64. PN-EN ISO 2592:2008 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

1. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-
1 2010 Wymagania Techniczne — zatacznik nr 1 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania
Techniczne — zatgcznik nr 2 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010r.

3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3.  Inne dokumenty

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej AC 22 P 35/50 i wyrownawczej AC 16

W 35/50 z betonu asfaltowego przy budowie sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul.
Fabryczng w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt. 1.2

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2008,
WT-1 i WT-2 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta przy budowie sygnalizacji
$wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
Zaktadowg kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 p. 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ dla drog kategorii ruchu KR3-
4 /okre$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8/. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria ; . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR3-4 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzagca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.43. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, ulozona na istniejagcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11

lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.49. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wicksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA  SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego
. Mieszanka Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu
ACS asfalt drogowy
AC16W 35/50
KR 3-4
AC22W 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591:2010
Rodzaj
Lp. Wiasciwosci t’;;' Zt;n(::: asfaltu
35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2009 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427:2009 50-58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC PN-EN 1SO 2592:2008 240
4 Zawarto$¢ sktadnikow PN-EN 99
rozpuszczalnych, % m/m 12592:2009/Ap1:2009
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 0,5
przyrost), nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1:2009
6 Poz'o'sta"@ penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426:2009 55
mniej niz
7 Wzrqst te'mp.. migknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427:2009 8
nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Te;mps:ra}pra famliwos$ci Fraassa, nie oC PN-EN 12593:2009 5
wigcej niz
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Tablica 4.

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023:2011

Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
Wé/maganle Wiasciwosc t':/l StOd.a Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe adania 25755 — 60
wymaganie klasa
Konsystencja w Penetracja PN-EN 1426:2009 0,1 mm 25-55 3
posrednich w 25°C
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w Temperatura migknienia PN-EN 1427:2009 °C >60 6
wysokich
temperaturach
eksploatacyjnych
Sifa rozciagania (mata predkosé PN-EN 13589:2011 Jiem? >2w5°C 3
rozciggania) PN-EN 13703:2009
Kohezja Sita rozciagania w 5°C (duza PN-EN 13587:2010 Jiem? NPD? 0
predko$¢ rozciggania) PN-EN 13703:2009
Wahadto Vialit (metoda PN-EN 13588:2009 Jlem? NPD? 0
uderzenia)
Stato§¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3
(odpornos¢ na Pozostata penetracja PN-EN 1426:2009 % >40 3
starzenie) wg PN-EN Wzrost temperatury mieknienia PN-EN 1427:2009 °C <8 3
12607-1 lub -3
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN 1SO 2592:2008 °C >235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593:2009 °C <-12 6
Wymagania Nawr(:)t sprf;?ysty W 25:C PN-EN 13398:2012 % > 50a 5
dodatkowe Nawr6t sprezysty w 10°C NPD! 0
Zakres plastycznosci PN-EN 14023:2011 °C TBR® 1
punkt 5.1.9
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399:2012 °C <5 2
Roznica temperatur migknienia PN-EN 1427:2009
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399:2012 0,1 mm NPD? 0
Roznica penetracji PN-EN 1426:2009
Spadek temperatury mi¢knienia PN-EN 12607-1:2009 °C TBR® 1
Wymagania po starzeniu vlvl?bPl;l-EN 12607-1 PN-EN 1427:2009
dodatkowe Nawrot sprezysty w 25°C po >50 4
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub
-3 PN-EN 12607-1:2009 %
Nawrot sprezysty w 10°C po PN-EN 13398:2012 NPD? 0
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub
-3
2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia = 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i

chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego

stosowania oraz unikaé

polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Wypekiacz

Nalezy zastosowac¢ wypetniacz wg SST D-04.07.01., punkt 2.3.

niekontrolowanego mieszania

Sktadowanie wypetiacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

24. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN

13043:2004/Ap1:2010 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube i kruszywo drobne.

powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2010 p. 6.2 (tab. 4+6) dla KR 3-4.

Kruszywa
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Tablica 5.
asfaltowego

Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci
od kategorii ruchu KR 3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 kategoria nie nizsza niz: G85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Goois

Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1:2012; kategoria nie wyzsza niz: ,

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3:2012 lub wg PN-EN 933-4:2008,

k . . . F|25 lub S|25
ategorlia nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C

wg PN-EN 933-5:2000/A1:2005; kategoria nie nizsza niz: 50/10

Odpornoé¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2:2010,

badania na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5; kategoria nie LAso

WyZsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Ggsto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:2000:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1:2007 badania na kruszywie o
wymiarze 8/11. 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

)

,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN
1367-3:2002/AC:2004; kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN
923-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1:2010 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mepc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1:2010 p.
19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1:2010 p. 19.2

wymagana odpornos¢

Stata objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-
1:2010, p. 19.3; kategoria nie 2.5.wyzsza niz:

Va5

Tablica 6.

Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do

D<8 mm do warstwy do warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosciod kategorii ruchu KR3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012; wymagana kategoria : G.85/20
Tolerancja dla kruszywa drobnego i 0 ciaglym uziarnieniu; odchylenia nie G. 20
wigksze niz wg kategorii: TC
Zgwartpéc’ py;éw wg PN-EN 933-1:2012 w kruszywie drobnym; kategoria f1o
nie wyzsza niz:

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9:2009; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1:2010 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1
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Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego Iub o ciggtym uziarnieniu do

D<8 mm do warstwy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu KR3-4

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012; wymagana kategoria : GE85 lub G 85
Tolerancja dla kruszywa drobnego i 0O ciagltym uziarnieniu; odchylenia nie G. 20
wiegksze niz wg kategorii: TC
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1:2012 w kruszywie drobnym; kategoria £

nie wyzsza niz: 16
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9:2009; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecsz0

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7, 8 lub 9

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1:2010 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnos$ci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda A po 6 h obracania, stosujac kruszywo
8/11 (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co
najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

WA24 Deklarowana

mepec0,1

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materiatoéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukceji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca i wyrdwnawczej z warstwg Scieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-
EN 13808:2010.

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukladarka gasienicowa (dla warstw nawierzchni uktadanych na geosyntetyku - na kotach ogumionych),
z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie
wptywajace szkodliwie na mieszanke.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelniaé wymagania podane w SST D-
00.00.00. ,,Wymagania og6lne p. 1.5.91 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W, AC22W).

Zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy zaprojektowaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w p. 8.1 WT-2 2010.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 8.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej
projektowanej empirycznie podane sa w tablicy 9.
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Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej 1 wyroOwnawczej (projektowanie empirycznie)
Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwose ACl6W
KR 3-4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmina 4
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/md, Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedtug roOwnania:
_ 2,650
Aq
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC22W
KR 3-4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 45 70
2 20 45
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”) Buing.4
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania:
2,650
o ="
Ad
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, KR 3-4 (projektowanie empiryczne)
Warunki
Wiasciwosé Zagqsé&zalnéi(‘;g PN- Metoda i warunki badania AC16W AC22W
20:2008/AC:2008
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x75 Vming,0 Vmin4,0
przestrzeni ! uderzen ! PN-EN 12697-8:2005, p. 4 Vmax7,0 Vmax7,0
Odpornos¢ na C.1.20,walowanie, | PN-EN 12697-22+A1:2008, metoda WTSAaIr 030 WTSaIr 030
deformacje Pog-P100 B w powietrzu, PN-EN PRDar PRDar
trwale?® 13108-20:2008/AC:2008, Deklarowane Deklarowane

D.1.6,60°C, 10 000 cyKli

Odporno$é na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie, 2x35
uderzen

PN-EN 12697-12:2008,
przechowywanie w 40°C z jednym
cyklem zamrazania®,

badanie w 25°C

ITSRgo

ITSRso

3 grubosé ptyty AC 16 60 mm

b
do WT2 2010

) yjednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat. 1
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z uktadem

termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
180°C dla polimeroasfaltu drogowego 25/55-60.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu

asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoséci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierowno$ci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 p. 8.7.2. Wymagana réwno$¢
podtuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)
Maksymalna nieréwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzaca lub
wyrownawczg [mm]
L Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnoéci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypehié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1:2010 lub PN-EN 14188-2:2010 albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera Kontraktu proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27:2005.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier Kontraktu podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej 1 wyrOwnawcze] z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem usci§lenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia
warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem Kontraktu.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania
warstwy.

Do oceny zgodnosci z recepta whasciwosci probek (minimum 2 probki) mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej podczas odcinka probnego nalezy przyjaé nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dla
wartosci $redniej:

- zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3%
- zawarto$¢ kruszywa < 0,063mm:
. mieszanki gruboziarniste +2%
. mieszanki drobnoziarniste (z wylaczeniem PA i MA) +1%
- zawartos$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobne £2%
- zawartos$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2 mm +3%
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego
+4%
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D:
o mieszanki gruboziarniste +5%
. mieszanki drobnoziarniste (z wytaczeniem PA 1 MA) +4%

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera Kontraktu
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami 1 ich wspoOlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu minimalna
wytrzymato$¢ na Scinanie pomig¢dzy warstwag wigzaca lub wyrownawczg a podbudowa powinna wynosi¢ 0.7
MPa (procedura badania wg zeszytu IBDiM nr 66).

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej lub
wyréownawczej z betonu asfaltowego powinno by¢é wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystagpieniem do robot | W czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca lub wyrdéwnawcza 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 13. Wrhasciwosci warstwy AC
- - PrOJ?I’dowana Wskaznik Zawarto$¢ wanych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni w
- - . : zageszczenia -

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [e(vv)]

AC16W, KR 3-4 5,0+10,0 >98 40+7,0

AC22W, KR 3-4 7,0+10,0 >98 4,0+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione. Warstwy nawierzchni z MMA ukladane na geosyntetyku nalezy zageszcza¢ natychmiast za
rozktadarka bez stosowania zageszczania wibracyjnego, a rozktadarka stosowana do wykonania warstwy z
MMA powinna by¢ na kotach ogumionych.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera Kontraktu).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi Kontraktu na jego zadanie. Inzynier
Kontraktu moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
Kontraktu moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13:2005),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera Kontraktu, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materialdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier Kontraktu w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawartoéé wolnych przestrzeni ¥
4 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier Kontraktu i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkoéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera Kontraktu lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogolne

Wiasciwos$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Sktad wbudowanej mieszanki mineralno —asfaltowej powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- zawarto$¢ asfaltu — badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z
probki AC pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej; pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w
zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki +0.3%; najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego asfaltu
drogowego 35/50 — nie wiecej niz 66°C i 50/70 - — nie wigcej niz 63°C,

- uziarnienie wyekstrahowanej mieszanki mineralnej z kazdej probki pobranej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylek podanych ponize;j:

e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0.063 mm

= mieszanki gruboziarniste +2.0%
= mieszanki drobnoziarniste +1.5%
e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0.125 mm +2.0%
e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze > 2mm +3.0%
o zawarto$¢ kruszywa o wymiarze >D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego
= mieszanki gruboziarniste +5.0%
= mieszanki drobnoziarniste +4.0%.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36:2005 oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 15.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnig¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier Kontraktu ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe.
Odcinek czgsciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? <10
lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdZnieniem, warto§¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6:2012.
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6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Wolna przestrzen w warstwie nalezy okre§la¢ wg PN-EN 12697-8:2005. Do obliczen nalezy przyjac¢
gestos¢é MMA oznaczonej wg PN-EN 12697-5:2010/AC:2012 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie wigzacej i wyrownawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 13

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réownosci podtuznej warstwy wigzacej i wyrOwnawczej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Tablica 16a. Dopuszczalne nierowno$ci podtuzne — droga klasy ,,L” (ruch KR 3-4) —w przypadku
pomiaru metoda klina i taty dla 95% i 100% wszystkich pomiaréw na badanym

odcinku.
Procent liczby pomiaré6w
Element nawierzchni 95% | 100%
Dopuszczalna warto$¢ odchylen rownosci
[mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy wilaczania i <9 <10
wylaczania,postojowe, jezdnie laczni, utwardzone

pobocza

Tablica 16b. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla drogi klasy ,,L” (ruch KR 3-4) dla 90%, 95%
1 100% wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.

Procent liczby pomiaro6w

Element nawierzchni 90% | 95% | 100%
Dopuszczalna warto$¢ odchylen rownosci
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy wiaczania i <9 - <12
wylaczania,postojowe, jezdnie laczni, utwardzone
pobocza

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosSci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawegdziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
ox5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC) oraz t
(tona) wbudowanej mieszanki mineralno-bitumicznej dla wykonanej warstwy wyrOwnawczej..
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
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Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
pkt 9.2.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawegdzi urzadzen obeych i kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

94. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreSlona w przedmiarze rob6t zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Szczegélowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu — Czg$¢ 2 — Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2:2010 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

932-3:1999/A1:2004 uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn - Wskaznik ksztattu

8.  PN-EN Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej

933-5:2000/A1:2005 zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9:2009 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania btgkitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12.  PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
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14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.
28.

29.
30.

3L

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

PN-EN 1097-4:2008
PN-EN 1097-5:2008
PN-EN
1097-6:2002/A1:2006
PN-EN 1097-7:2008
PN-EN 1097-8:2009
PN-EN 1367-1:2007

PN-EN
1367-3:2002/AC:2004

PN-EN 1426:2009
PN-EN 1427:2009

PN-EN 1428:2012
PN-EN 1429:2011
PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1744-4:2008
PN-EN 12591:2010
PN-EN
12592:2009/Ap1:2009
PN-EN 12593:2009
PN-EN 12606-1:2009
PN-EN 12607-1:2009
PN-EN 12607-3:2010
PN-EN 12697-1:2012
PN-EN 12697-
5:2010/AC:2012
PN-EN 12697-6:2012
PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-11:2012

PN-EN 12697-12:2008

PN-EN 12697-13:2005
PN-EN 12697-18:2007
PN-EN
12697-22+A1:2008
PN-EN 12697-27:2005

PN-EN 12697-36:2005

PN-EN 12846-1:2011

gestosci nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ S:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci na wodg wypetniaczy do mieszanek bitumicznych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢s¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg§¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepkos$ciomierzem
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wyptywowym — Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

45.  PN-EN 12847:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
46. PN-EN 12850:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
47. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
13043:2004/Ap1:2010 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu
48. PN-EN 13074-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych

lub asfaltow uptynnionych Iub fluksowanych — Czg¢s¢ 1: Odzyskiwanie
metodg odparowania

49. PN-EN 13075-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

50. PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

51. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

13108-20:2008/AC:2008

52.  PN-EN 13179-1:2002 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

53.  PN-EN 13179-2:2000 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

54. PN-EN 13398:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

55.  PN-EN 13399:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

56. PN-EN 13587:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wihasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

57.  PN-EN 13588:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

58. PN-EN 13589:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

59. PN-EN 13614:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

60. PN-EN 13703:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

61. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

62. PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

63. PN-EN 14188-1:2010 Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

64. PN-EN 14188-2:2010 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2 Wymagania wobec zalew

drogowych na zimno
65. PN-EN ISO 2592:2008 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

66. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleni na drogach krajowych WT-1
2010 Wymagania Techniczne — zatacznik nr 1 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

67. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania
Techniczne — zatacznik nr 2 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4.  Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05c
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
O WYSOKIM MODULE SZTYWNOSCI

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o wysokim

module sztywnosci AC WMS 16 W przy budowie sygnalizacji §wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul.
Fabryczng w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt. 1.2

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2008,
WT-1 i WT-2 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta przy budowie sygnalizacji
$wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
Zaktadowg kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 p. 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ dla drog kategorii ruchu KR3-
4 /okre$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8/. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria ; . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 5 AC WMS 16 W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzagca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, ulozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11

lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.49. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wicksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej 1 wyrdOwnawcze;j

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA  SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe
wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego
. Mieszanka Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu
ACS asfalt drogowy
KR 3-4 AC WMS 16 W PMB 25/55-60

Polimeroasfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4.

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023:2011

Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
Wé/maganle Wiasciwosc t':/l StOd.a Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe adania 25755 — 60
wymaganie klasa
Konsystencja w Penetracja PN-EN 1426:2009 0,1 mm 25-55 3
posrednich w 25°C
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w Temperatura migknienia PN-EN 1427:2009 °C >60 6
wysokich
temperaturach
eksploatacyjnych
Sifa rozciagania (mata predkosé PN-EN 13589:2011 Jiem? >2w5°C 3
rozciggania) PN-EN 13703:2009
Kohezja Sita rozciagania w 5°C (duza PN-EN 13587:2010 Jiem? NPD? 0
predko$¢ rozciggania) PN-EN 13703:2009
Wahadto Vialit (metoda PN-EN 13588:2009 Jlem? NPD? 0
uderzenia)
Stato§¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3
(odpornos¢ na Pozostata penetracja PN-EN 1426:2009 % >40 3
starzenie) wg PN-EN Wzrost temperatury mieknienia PN-EN 1427:2009 °C <8 3
12607-1 lub -3
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN 1SO 2592:2008 °C >235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593:2009 °C <-12 6
Wymagania Nawr(:)t sprf;?ysty W 25:C PN-EN 13398:2012 % > 50a 5
dodatkowe Nawr6t sprezysty w 10°C NPD! 0
Zakres plastycznosci PN-EN 14023:2011 °C TBR® 1
punkt 5.1.9
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399:2012 °C <5 2
Roznica temperatur migknienia PN-EN 1427:2009
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399:2012 0,1 mm NPD? 0
Roznica penetracji PN-EN 1426:2009
Spadek temperatury mi¢knienia PN-EN 12607-1:2009 °C TBR® 1
Wymagania po starzeniu vlvl?bPl;l-EN 12607-1 PN-EN 1427:2009
dodatkowe Nawrot sprezysty w 25°C po >50 4
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub
-3 PN-EN 12607-1:2009 %
Nawrot sprezysty w 10°C po PN-EN 13398:2012 NPD? 0
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub
-3
2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia = 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i

chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego

stosowania oraz unikaé

polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Wypekiacz

Nalezy zastosowac¢ wypetniacz wg SST D-04.07.01., punkt 2.3.

niekontrolowanego mieszania

Sktadowanie wypetiacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

24. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN

13043:2004/Ap1:2010 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube i kruszywo drobne.

powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2010 p. 6.2 (tab. 4+6) dla KR 3-4.

Kruszywa
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Tablica 5.
asfaltowego

Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci
od kategorii ruchu KR 5-6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 kategoria nie nizsza niz: G85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Goois

Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1:2012; kategoria nie wyzsza niz: ,

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3:2012 lub wg PN-EN 933-4:2008,

k . . . F|25 lub S|25
ategorlia nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C

wg PN-EN 933-5:2000/A1:2005; kategoria nie nizsza niz: 50/10

Odpornoé¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2:2010,

badania na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5; kategoria nie LAso

WyZsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Ggsto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:2000:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1:2007 badania na kruszywie o
wymiarze 8/11. 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

)

,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN
1367-3:2002/AC:2004; kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN
923-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1:2010 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mepc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1:2010 p.
19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1:2010 p. 19.2

wymagana odpornos¢

Stata objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-
1:2010, p. 19.3; kategoria nie 2.5.wyzsza niz:

Va5

Tablica 6.

Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do

D<8 mm do warstwy do warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosciod kategorii ruchu KR5-6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012; wymagana kategoria : G.85
Tolerancja dla kruszywa drobnego i 0 ciaglym uziarnieniu; odchylenia nie G. 20
wigksze niz wg kategorii: TC
Zgwartpéc’ py;éw wg PN-EN 933-1:2012 w kruszywie drobnym; kategoria f1o
nie wyzsza niz:

Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9:2009; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1:2010 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1
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Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego Iub o ciggtym uziarnieniu do

D<8 mm do warstwy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec kruszyw w
zaleznos$ci od kategorii ruchu KR5-6

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012; wymagana kategoria : GE85 lub G 85
Tolerancja dla kruszywa drobnego i 0O ciagltym uziarnieniu; odchylenia nie G. 20
wiegksze niz wg kategorii: TC
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1:2012 w kruszywie drobnym; kategoria £

nie wyzsza niz: 16
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9:2009; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecsz0

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7, 8 lub 9

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1:2010 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnos$ci okre§lona wedlug PN-EN 12697-11:2012, metoda A po 6 h obracania, stosujac kruszywo
8/11 (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania) wynosita co
najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

WA24 Deklarowana

mepec0,1

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materiatoéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

€) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

d) asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010 lub inne lepiszcza wedlug norm Iub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukceji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca i wyrdwnawczej z warstwg Scieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-
EN 13808:2010.

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukladarka gasienicowa (dla warstw nawierzchni uktadanych na geosyntetyku - na kotach ogumionych),
z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie
wptywajace szkodliwie na mieszanke.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelniaé wymagania podane w SST D-
00.00.00. ,,Wymagania og6lne p. 1.5.91 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC WMS 16 W).

Zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy zaprojektowaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w p. 8.1 WT-2 2010.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 8.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej
projektowanej empirycznie podane sa w tablicy 9.
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Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej 1 wyroOwnawczej (projektowanie empirycznie)

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwose ACWMS 16 W
KR 3-6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 85
8 - -
2 10 50
0,125 - -
0,063 2,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”) Bmina,s
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/md, Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedtug roOwnania:
_ 2,650
Aq
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, KR 3-6
Warunki
Wiasciwosé Zag@séﬁlzinéigg PN- Metoda i warunki badania AC WMS16W
20:2008/AC:2008
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x75 Vmin2,0
przestrzeni ! uderzen : PN-EN 12697-8:2005, p. 4 Vimax4,0
Odpornos¢ na C.1.20,walowanie, | PN-EN 12697-22+A1:2008, metoda WTSaIr 015
deformacje Pog-P100 B w powietrzu, PN-EN PRDAIR Deklarowane
trwate? 13108-20:2008/AC:2008,
D.1.6,60°C, 10 000 cyKli
Odporqoéé na C.1.1,ubijanie, 2%35 PN-EN 12697-12:2008, ITSReo
dziatanie wody uderzen przechowywanie w 40°C z jednym
cyklem zamrazania®,
badanie w 25°C
Sztywno$¢ klasa 1 C.1.20,walowanie, PN-EN 12697-26, Smin 14000
Pgs-P100 4PB-PR, temp.10°C, cze¢stos¢ 10Hz
Sztywno$¢ klasa2 | C.1.20,watowanie, PN-EN 12697-26, S
Pos-P100 4PB-PR, temp.10°C, czestos¢ 10Hz in 16000
Odpornos¢ na C.1.20,watowanie, PN-EN 12697-26, a
zmeczenie, Pos-P10o 4PB-PR, temp.10°C, cze¢stos¢ 10Hz 6-130
kategoria nie nizsza
niz
3 grubo$é ptyty AC WMS 16 60 mm
b) yjednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatl. 1 do WT2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
180°C dla polimeroasfaltu drogowego 25/55-60.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
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temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazacg lub wyréwnawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nos$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoséci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierowno$ci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 p. 8.7.2. Wymagana réwno$¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieré6wnosci nie powinny przekraczacd
warto$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierdéwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nier6wnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaca lub
wyréwnawczg [mm]
G Pasy ruchu 10

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialdow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwos$ciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢é w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1:2010 lub PN-EN 14188-2:2010 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proéba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecno$ci Inzyniera Kontraktu proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27:2005.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier Kontraktu podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
prébnego.
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5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem u$ci$lenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia
warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem Kontraktu.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
warstwy.

Do oceny zgodnosci z recepta whasciwosci probek (minimum 2 probki) mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej podczas odcinka probnego nalezy przyjaé nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dla
wartos$ci Sredniej:

- zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3%
- zawartos$¢ kruszywa < 0,063mm:
. mieszanki gruboziarniste +2%
. mieszanki drobnoziarniste (z wylaczeniem PA i MA) +1%
- zawartos$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobne £2%
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2 mm +3%
- zawartos$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego
+4%
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D:
o mieszanki gruboziarniste +5%
. mieszanki drobnoziarniste (z wylaczeniem PA i MA) +4%

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera Kontraktu
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu minimalna
wytrzymato§¢ na §cinanie pomi¢dzy warstwa wigzaca lub wyréwnawcza a podbudowa powinna wynosi¢ 0.7
MPa (procedura badania wg zeszytu IBDiM nr 66).

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowana polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg iloé¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wiazaca lub wyréwnawcza 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 13. Wiasciwoscei warstwy AC
Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar rubos$¢ warst sxaznik przestrzeni w
- - & - Wy zageszczenia -
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ° [%(vv)]
AC WMS16W, KR 5 5,0+10,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione. Warstwy nawierzchni z MMA uktadane na geosyntetyku nalezy zageszcza¢ natychmiast za
rozktadarka bez stosowania zageszczania wibracyjnego, a rozktadarka stosowana do wykonania warstwy z
MMA powinna by¢ na kotach ogumionych.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Iub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialdow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera Kontraktu).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi Kontraktu na jego zadanie. Inzynier
Kontraktu moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
Kontraktu moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13:2005),
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- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrdw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera Kontraktu, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier Kontraktu w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - ®

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownose

24 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier Kontraktu i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu
odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeéciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera Kontraktu lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogblne

Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Sktad wbudowanej mieszanki mineralno —asfaltowej powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
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- zawarto$¢ asfaltu — badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z
probki AC pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej; pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w
zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki +0.3%; najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego asfaltu
drogowego 35/50 — nie wigcej niz 66°C i 50/70 - — nie wiecej niz 63°C,

- uziarnienie wyekstrahowanej mieszanki mineralnej z kazdej probki pobranej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylek podanych ponize;j:

e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0.063 mm

= mieszanki gruboziarniste +2.0%
= mieszanki drobnoziarniste +1.5%
e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0.125 mm +2.0%
e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze > 2mm +3.0%
e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze >D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego
= mieszanki gruboziarniste +5.0%
= mieszanki drobnoziarniste +4.0%.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36:2005 oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier Kontraktu ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czgsciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? <10
lub

2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$ciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6:2012.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Wolna przestrzen w warstwie nalezy okre§la¢ wg PN-EN 12697-8:2005. Do obliczen nalezy przyjaé
gestos¢ MMA oznaczonej wg PN-EN 12697-5:2010/AC:2012 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie wigzacej i wyrownawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 13

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych
tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
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Tablica 16a. Dopuszczalne nierownosci podtuzne — droga klasy ,,G” (ruch KR 5-6) — w przypadku
pomiaru metoda klina i taty dla 95% i 100% wszystkich pomiarow na badanym

odcinku.
Procent liczby pomiaré6w
Element nawierzchni 95% | 100%
Dopuszczalna wartos¢ odchylen rownosci
[mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy wiaczania i <9 <10
wylaczania,postojowe, jezdnie laczni, utwardzone

pobocza

Tablica 16b. Dopuszczalne nierowno$ci poprzeczne dla drogi klasy ,,G” (ruch KR 5-6) dla 90%, 95%
1 100% wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.

Procent liczby pomiaré6w

Element nawierzchni 90% | 95% | 100%
Dopuszczalna wartos¢ odchylen rownosci
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy wiaczania i <9 - <12
wylaczania,postojowe, jezdnie laczni, utwardzone
pobocza

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawegdziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
o+5cm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i1 zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC) oraz t
(tona) wbudowanej mieszanki mineralno-bitumicznej dla wykonanej warstwy wyrOwnawczej..

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokonaé potragcen wedlug zasad okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
pkt 9.2.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
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- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawegdzi urzadzen obeych i kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
9.4, Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okre§lona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Szczegélowe specyfikacje techniczne (SST)
71. D-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtdow wystepujacych w niniejszej
SST)

Wymagania ogolne

72.  PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu — Czg$¢ 2 — Analiza chemiczna cementu
73.  PN-EN 459-2:2010 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
74. PN-EN Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
932-3:1999/A1:2004 uproszczonego opisu petrograficznego
75. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania
76. PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
77. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn - Wskaznik ksztattu
78. PN-EN Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
933-5:2000/A1:2005 zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
79. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czeé¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszywa
80. PN-EN 933-9:2009 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek - Badania btgkitem metylenowym
81. PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
82. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
83. PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci
84. PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
85. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
86. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
1097-6:2002/A1:2006 Oznaczanie gegstosci ziaren i nasigkliwosci
87. PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
88. PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia
89. PN-EN 1367-1:2007 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
90. PN-EN Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw

1367-3:2002/AC:2004

atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe]j zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
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91.
92.

93.

94.

95.

96.

97.
98.

99

106.
101.
102.
103.
104.

105.

106.

107.
108.

1009.
110.
111.
112.

113.

114.
115.

116.
117.

118.
119.
120.

121.

122.

PN-EN 1426:2009
PN-EN 1427:2009

PN-EN 1428:2012
PN-EN 1429:2011
PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1744-4:2008
PN-EN 12591:2010
PN-EN
12592:2009/Ap1:2009
PN-EN 12593:2009
PN-EN 12606-1:2009
PN-EN 12607-1:2009
PN-EN 12607-3:2010
PN-EN 12697-1:2012
PN-EN 12697-
5:2010/AC:2012
PN-EN 12697-6:2012
PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-11:2012

PN-EN 12697-12:2008

PN-EN 12697-13:2005
PN-EN 12697-18:2007
PN-EN
12697-22+A1:2008
PN-EN 12697-27:2005

PN-EN 12697-36:2005

PN-EN 12846-1:2011

PN-EN 12847:2011
PN-EN 12850:2011
PN-EN
13043:2004/Ap1:2010

PN-EN 13074-1:2012

PN-EN 13075-1:2012

PN-EN 13108-1:2008
PN-EN
13108-20:2008/AC:2008
PN-EN 13179-1:2002

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicle

Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci na wod¢ wypetniaczy do mieszanek bitumicznych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: OkreSlanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Splywnos$¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem
wyptywowym — Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych — Czg$¢ 1: Odzyskiwanie
metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
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Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

123. PN-EN 13179-2:2000 Badania kruszyw wypehniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

124. PN-EN 13398:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

125. PN-EN 13399:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

126. PN-EN 13587:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

127. PN-EN 13588:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

128. PN-EN 13589:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

129. PN-EN 13614:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

130. PN-EN 13703:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

131. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

132. PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

133. PN-EN 14188-1:2010 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

134. PN-EN 14188-2:2010 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2 Wymagania wobec zalew

drogowych na zimno
135. PN-EN ISO 2592:2008 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

136.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1
2010 Wymagania Techniczne — zalacznik nr 1 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

137.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania
Techniczne — zalgcznik nr 2 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010r.

138.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4.  Inne dokumenty

139.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

140.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych przy budowie sygnalizacji
$wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 1.2..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych przed wykonaniem nowych warstw nawierzchni przy budowie
sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosé.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA  SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WEASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH

Nie wystepuja.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czgsci jezdni)
Inzynier Kontraktu moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bgbna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢é wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
g0 z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goragco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera Kontraktu
moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bgbna skrawajacego
jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera Kontraktu mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

- nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
- nadrogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzié
demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.
4.3. Srodki transportu

Srodki transportu przy ruchu po drogach publicznych powinny spelia¢ wymagania podane w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.9.14.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ czasowo dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetnié nastepujace warunki:
a) nalezy usung¢ $cicty material i oczys$ci¢ nawierzchnig,
b) przy frezowaniu poszczegélnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,
€) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza si¢ wickszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glgbokosci wickszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$é projektowana z doktadnosciag £ 5 mm.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Minimalna czestotliwo$é pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Whasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Réwno$¢ podtuzna fata 4-metrowg co 20 metréw
2 | Rowno$¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Glebokos$¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.1. RoOwnos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczaé¢ 6 mm.

6.2.2.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5%.
6.2.3.  Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig = 5 cm.

6.2.4. Glgboko$¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 mm.
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) frezowanej nawierzchni na okre$long gteboko$¢.
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8.
8.1.

ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera

Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.
9.1

9.2.

9.3.

ROZLICZENIA ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

transport sfrezowanego materiatu,

przeprowadzenie pomiaro6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarze robot zawartym w

dokumentacji projektowej.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.11
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA)

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy §cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej

(mieszanki SMA) przy budowie sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w
Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 1.2..

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z warstwy
$cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5:2008, WT-1 i WT-2 2010 dostarczonej od producenta przy
budowie sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczna w Warszawie.. W przypadku
produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié¢
Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 p. 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA nalezy wykonaé¢ dla drog kategorii ruchu od KR2 (okre$lenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Przewidziane do zastosowania mieszanki SMA o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . ' . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR5 SMAS

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego Kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te

mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.45. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o niecigglym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwiazanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.49. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktdrego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktoére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktére] emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
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PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - Mmiejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011.
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do
ruchu SMA mieszanek SMA
polimeroasfalt
KR5 SMA8 PMB 45/80-55

Polimeroasfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego polimerami (polimeroasfaltu)
wg PN-EN 14023:2011

Gatunki asfaltow
W . Metod modyfikowanych
é/n:aganle Wiasciwosé b gto a Jednostka polimerami (PMB)
poastawowe adania 45/80 — 55
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich -
Penetracja PN-EN
temperaturaph W 25°C 1426:2009 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich PN-EN
temperaturach Temperatura migknienia . °C >55 7
- 1427:2009
eksploatacyjnych
PN-EN
Sita rozciggania (mata 13589:2011 Jem? >1 4
predkos¢ rozciagania) PN-EN w5°C
13703:2009
Kohezja PN-EN
) Sita rozciaggania w 5°C (duza 13587:2010 Jem? NPD? 0
predkosé rozciagania) PN-EN
13703:2009
Wahadlo Vialit (meto-da PN-EN 2 N
uderzenia) 13588:2009 Jiem NPD 0
- 3 ~
Stato$¢ konsystencji Zmiana masy PNEN % 20,5 3
(Odporno$¢ na starz‘eme) Pozostata penetracja 1426:2009 % > 60 7
wg PN-EN 12607-1:2009
lub -3:2010 Wzrost temperatury PN-EN oC <3 2
migknienia 1427:2009 -
T PN-EN ISO o
Inne whasciwosci Temperatura zaptonu 2592:2008 C >235 3
S PN-EN o
Temperatura tamliwosci 12593:2009 C <-12 6
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN % >50 5
Nawrot sprezysty w 10°C 13398:2012 NPD? 0
PN-EN
Zakres plastycznosci 14023:2011 °C TBR® 1
Wymagania Pg:\ll(tE‘r’ng
dodatkowe Stabilno$¢ magazynowania. .
e 13399:2012 o
Rgzm(;a temperatur PN-EN C <5 2
migknienia 1427:2009
PN-EN
Stabilno$¢ magazynowania. 13399:2012 .
Rodznica penetracji PN-EN 0,1 mm NPD 0
1426:2009
Spadek temperatury EIZ\IG-(I)E?N—
migknienia po starzeniu wg . o b
PN-EN 12607 1:2009 C TBR 1
-11ub -3 [31] PN-EN
Wymagania 1427:2009
do)éatkgc’)we Nawrot sprezysty w 25°C po PN-EN
starzeniu wg PN-EN 12607-1 12607- >50 4
b3 ___ 1:2009 %
Nawrot sprezysty w 10°C po PN-EN
- _ _ a
Isltjetx)r%?smu wg PN-EN 12607-1 13398:2012 NPD 0
2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043:2004/Apl:2010 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz.

Kruszywa i wypetniacz powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — punkt 6.4,
tablica 16, tablica 17 i tablica 18 (tab. 4 SST D-05.03.05b) dla KR2.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy

4
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.
Tablica 4. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy
$cieralnej z SMA
Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1:2012 413 |kat. G¢90/10
. i . kat. f, , tj. przesiew przez sito 0,063
Zawartos¢ pytu PN-EN 933-1:2012 4.1.6 mm < 1% (m/m)
Odpornos¢ na
polerowanie PN-EN 1097-8:2009 423 |kat PSVsy tj.odpornosé > 50
kruszywa, kat. nie
nizsza niz
PN-EN 1097-
Gesto$é ziaren 6:2002/A1:2006, rozdz. 7,| 4.3.1 |deklarowana przez producenta
8,9
Grube zanieczysz- kat..mch 0,1, t_]. zawartpsc .
czenia lekkie. kat PN-EN 1744-1:2010 453 |Zanieczyszezef o wymiarze wiekszym
L p. 14.2 " od 2 mm poinna wynosi¢ < 0,1 %

nie wyzsza niz

(m/m)
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, rozdz. - rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA zaleca si¢ stosowanie stabilizatoréw, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spelniajace wymagania okreslone przez producenta. Widkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu,
w tym ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje spltywnosci lepiszcza
z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnos$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-11:2012, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedltug PN-EN 13808:2010 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.
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2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808:2010 i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania
stabilizatora mastyksu,

- ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. 'WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢c w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w SST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogolne p. 1.5.9 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt
sktadu mieszanki SMA (SMA 8).
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Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ srodka

stabilizujacego podane sa w tablicy 5.
Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sa w tablicach 61 7.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujacego
mieszanki SMA do warstwy §cieralnej
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 8
KR5
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna zawarto$¢ $rodka stabilizujacego, [% (m/m)] 0,3 1,5
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”)
Bmin,6,4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zaloZonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/md. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartoS$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik & wedhlug rownania:
_ 2,650
Ad
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR5
Warunki zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania SMA 8
13108-20
Zawarto$¢ C.l.2,ubijani§, 2x50 PN-EN 12697-8:2005, p. 4 Vimin2.0
wolnych uderzen Vimax3 5
przestrzeni
Odpornosc C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22+A1:2008, WTSaIro3
na Pos-P100 metoda B w powietrzu, PRDar Deklarowane
deformacje PN-EN 13108-
trwate 20:2008/AC:2008, D.1.6,
60°C, 10000 cykKli
Odpornosé C.1.1,ubijanie, 2x25 PN-EN 12697-12:2008, ITSRgo
na dziatanie uderzen przechowywanie w 40°C z
wody jednym cyklem zamrazania ),
badanie w 15°C
Splywnosé i PN-EN 12697-18:2007, p. 5 Dos
lepiszcza
3 grubos¢ ptyty SMAS — 40 mm
®) yjednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zat. 1 do WT2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
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asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

54. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wiagzaca lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe SMA powinno by¢ na catlej
powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.
W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
roéwnowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych oraz SST D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca”, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nier6wno$é

Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
$cieralng [mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i 8

wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢é w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypei¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1:2010 lub PN-EN 14188-2:2010 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych Iub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera Kontraktu proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27:2005.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier Kontraktu podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem
usci§lenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkoéw zaggszczania i uzyskiwanych
parametrow jakosciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem Kontraktu.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera Kontraktu
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikdéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowana polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo§¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Warstwa §cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wtasciwosci warstwy SMA
Projektowana ) Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy WSkaimk. przestrzeni w
mieszanki technologicznej zageszczenia warstwie
[cm] [%] [%(v/V)]
SMA 8 3,5+5,0 >97 3,0+6,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania
wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6.

5.10.  Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa S$cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng tekstur¢ i strukturg, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy S$cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA
o D> 11 mm mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goragcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak,
aby zostala wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a
jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia
posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od
kot pojazdéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia

hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera Kontraktu,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatlow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi Kontraktu do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogoélne

Badania dziela si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera Kontraktu).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefn w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi Kontraktu na jego zadanie. Inzynier
Kontraktu moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
Kontraktu moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
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- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13:2005,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera Kontraktu

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera Kontraktu, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier Kontraktu w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 11

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Ggesto$é 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier Kontraktu i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeéciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkoéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera Kontraktu lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. WiasciwoSci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki

173


mailto:biuro@viae.pl

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogblne

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wtasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j).

6.4.1.2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura micknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.

Tablica 12. Najwyzsza temperatura mi¢gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Temperatura mi¢knienia,
nie wigcej niz [°C]

Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 | 73

Rodzaj

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica
13). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetyczne;j
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [Yo(m/m)]

Liczba wynikoéw badan

od3 od5 od9

do4 | dos? | do1g® | =2°

Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 | £0,50 | £0,40 | +£0,35 | £0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +045 | £040 | £0,40 | +£0,35 | £0,30

3 dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spoéréd wynikow badan wzietych
do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wicksza od dopuszczalnej
odchylki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki
jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéow badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych,,

to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek

podanych w tablicach 14 + 17.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ speinione
jednoczesnie.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono dodatki kruszywa o szczegodlnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci
tego kruszywa wynosi:

- £20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

Rodzaj
mieszanki 1 2
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Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Licz%zv;ynikévgc})gdaﬁ od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 40 8 do 19 >20
Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 +32 +29 +2,4 +2,0
Mieszanka drobnoziarnista +3,0 +2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej

arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm
do 2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Llcz{;zzymkov;;’gdan od9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 40 8 do 19 >20
SMA 8 +38 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Tablica 16. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm
[%6(m/m)]
Rodzaj mieszanki Llcz%%zymkovg;asdan 39
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 40 8 do 19 >20
SMA 8 +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
Tablica 17. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci ziaren grubych [%(m/m)]
- . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki od3 ods od9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 40 8 do 19 >20
Mieszanka gruboziarnista -9,+5 | 7.6, 6.8, 6.1, 55 | £50
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0
Mieszanka drobnoziarnista | -8,+5 | 6.7, 5.8, 5.1, 44, | £40
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

6.4.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36:2005 oraz ilos§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 18.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnig¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier Kontraktu ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe.
Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czgéciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 18. Dopuszczalne odchyltki grubo$ci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okre$lonej
powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia =10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
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B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
op6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$§¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 ~ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartoSci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6:2012.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre§lona w tablicy 10, powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
hukoéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z oraz placoéw i parkingdow
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podtuzna jest okre§lona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie rowno$ci rozumie si¢ najwicksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wicksza niz podana w tablicy 19 Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 19. Dopuszczalne wartos$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $Scieralnej wymagane
przed uplywem okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzeczne;j
[mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i <8
wylaczania, postojowe -

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i1 drog wyzszych klas
powinien by¢ okre§lony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilo$ci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci Sredniej E(w) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiaré6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkdéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreSlone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspodtczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 20. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 20. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
G pobocza = 0,36 )

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rdzni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawegdziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja & 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
o+5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatdw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.4. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarze robdt zawartym w
dokumentacji projektowej.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.
1.

10.2.

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialtow wystepujacych w niniejszej

SST)
2.
3.
4,

5.

10.

11.

12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

217.
28.
29.

30.

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-00.00.00

Normy

PN-EN 196-2:2006
PN-EN 459-2:2010
PN-EN
932-3:1999/A1:2004
PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012
PN-EN 933-4:2008

PN-EN
933-5:2000/A1:2005

PN-EN 933-6:2002
PN-EN 933-9:2009

PN-EN 933-10:2009

PN-EN 1097-2:2010
PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 1097-4:2008
PN-EN 1097-5:2008
PN-EN
1097-6:2002/A1:2006
PN-EN 1097-7:2008
PN-EN 1097-8:2009
PN-EN 1367-1:2007

PN-EN
1367-3:2002/AC:2004

PN-EN 1426:2009
PN-EN 1427:2009

PN-EN 1428:2012
PN-EN 1429:2011

PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1744-4:2008

PN-EN 12591:2010
PN-EN
12592:2009/Ap1:2009
PN-EN 12593:2009

PN-EN 12606-1:2009

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwo$ci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci  kruszyw -  Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwoscei kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
Oznaczanie gesto$ci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeséé 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornos$ci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

kruszyw —

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czesé
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

PN-EN 12606-1:2009

PN-EN 12607-1:2009

PN-EN 12607-3:2010

PN-EN 12697-6:2012

PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-11:2012

PN-EN 12697-12:2008
PN-EN 12697-13:2005
PN-EN 12697-18:2007
PN-EN

22+A1:2008
PN-EN 12697-27:2005

12697-

PN-EN 12697-36:2005

PN-EN 12846-1:2011
PN-EN 12847:2011
PN-EN 12850:2011

PN-EN
13043:2004/Ap1:2010

PN-EN 13074-1:2012

PN-EN 13075-1:2012

PN-EN 13108-5:2008
PN-EN 13108-
20:2008/AC:2008
PN-EN 13179-1:2002
PN-EN 13179-2:2000
PN-EN 13398:2012
PN-EN 13399:2012
PN-EN 13587:2010
PN-EN 13588:2009
PN-EN 13589:2011

PN-EN 13614:2011

1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$é
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetoSciowej
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okre$lenie powigzania pomi¢dzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu
lepko$ciomierzem wyptywowym — Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych — Czes$¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka
SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

wyplywu

Badania kruszyw wypemniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

odporno$ci  na
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59.
60.

61.

62.
63.
64.

10.3.
65.

66.
67.

10.4.
68.

69.

PN-EN 13703:2009
PN-EN 13808:2010

PN-EN 14023:2011
PN-EN 14188-1:2010

PN-EN 14188-2:2010
PN-EN 1SO 2592:2008

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach publicznych, Warszawa 2008
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej oraz z

betonowych ptyt azurowych przy budowie sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul.
Fabryczng w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej oraz z betonowych ptyt azurowych przy budowie
sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - klasyfikacja

Betonowa kostka brukowa powinna spetnia¢ wymagania wg normy PN-EN -1338:2005:

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3 (D),

- odporno$¢ na $cieranie — Klasa 4 (1),

- nasigkliwo$¢ do 5% — klasa 2 (B),

- wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu — klasa T, nie mniejsza niz 3.6 MPa,
zaden pojedynczy wynik nie mniejszy niz 2.9 MPa,

- odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie — minimalna warto$¢ deklarowana.

2.3. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne odchytki
Grubo$¢ kostki Dhugosé Szerokos¢ Grubos¢
[mm] [mm] [mm] [mm]
<100 +2 +2 +3
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm

2.3.2.  Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacyh

Klasa | Znakowanie Ubytek masy po badaniu za;mrazama/rozmrazama
[kg/m?]
3 D wartos$¢ $rednia < 1.0 przy czym zaden pojedynczy wynik >1.5
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2.3.3.  Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

~ Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3.6
MPa/ Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2.9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugosci rozlupania.

2.3.4. Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych
zachowuja zadowalajaca trwalo$¢ (wytrzymato$é) pod warunkiem spetnienia wymaga wytrzymatosci na
rozciaganie przy roztupywaniu (p. 2.3.6) i poddawaniu normalnej konserwacji.

2.3.5. Odpornos¢ na $cieranie

Wymaganie
Klasa | Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zat. G normy | Pomiar wykonany wg zat. H normy (na
(na szerokiej tarczy $ciernej) tarczy Bohmego)
3 H <23 mm <20000 mm3/5000 mm?2

2.3.6. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie
powinna wykazywa¢ wad takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie
dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.
(Uwaga: ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie
$g uwazane za istotne).

2.3.7. Tekstura

Zgodno$¢ elementow, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi prze producenta i zatwierdzonych przez odbiorcg.
(Uwaga: réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlagciwosci surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).
2.3.8.  Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-Ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.3.9. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢  kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-
1:2003/A2:2006 i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.3.10. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

W przypadku spetnienia przez wyrdb (betonowa kostke brukowsa) wymagan normy PN-EN 1338:2005
materiaty do produkcji kostek powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w systemie zaktadowej kontroli
produkcji.

2.5. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni

Nalezy zastosowaé nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa 0 Rm=2,5MPa pod nawierzchni¢ - mieszank¢ cementu i
piasku z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla kat. 2 wg PN-EN 13242+A1:2010,
cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN-197-1:2012 i wody odmiany
1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wypehniania spoin w nawierzchni - piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN
13242+A1:2010 kat. 2 lub 3,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08. Cement w workach, co najmniej
trzywarstwowych, mozna przechowywac do:

- 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
- terminu trwaloéci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workoéw trzywarstwowych). Cement
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dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- narzedzia do uktadania recznego kostki,
- przecinarek do cigcia kostki betonowej wyposazonych w odpowiednie tarcze diamentowe lub inne,
wiasciwe dla materiatu, z jakiego wykonane sg kostki,
- wibratorow ptytowych wyposazonych w gumowa podktadke mocowana do ptyty wibratora.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie transportowej. Po
uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone s na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w foli¢ i spina ta§ma stalowa, co zabezpiecza kostki przed mozliwoscia przesuwania si¢ i gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasémami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktadaé do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.

4.2.1. Transport kruszyw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

4.2.2.  Transport cementu
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w OST D-
00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.9 1 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre§lonymi w
SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podbudowa

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.04.02
,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni chodnikéw z betonowych kostek brukowych nalezy zastosowaé
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 zgodnie z wymaganiami SST D-08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe”.
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5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac:

- piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139:2003/AC:2004 przy czym zawarto$¢ pytow

nie powinna przekraczac¢ 5% jak dla kategorii 2;

- cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”; cement powinien odpowiadac¢

wymaganiom PN-EN 197-1:2012.

Podsypke cementowo-piaskowa 0 Rm=2,5MPa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastegpnie rozsciela
si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2g = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie byto na dioni $ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej iloéci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1.  Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2 oraz desen ich ukladania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz SST.

5.6.2.  Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne s r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiardw i ksztattoéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka
do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi byé odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potoéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienic¢ na kostki cale.
5.6.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypekic¢ piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.4 b)

Wypeienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producenta kostek brukowych
aprobate techniczng, deklaracje zgodno$ci oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek (w
przypadku zadania ich przez Inzyniera Kontraktu) oraz dokonaé sprawdzenia cech zewnetrznych kostek wg p.
2.3 niniejszej SST.

W przypadku pozostatych materiatow przypadkach budzacych watpliwos$ci Inzyniera Kontraktu
Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ badania ich wlasciwosci okreslone w normach.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektows i
SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem” i SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie”.

6.3.2.  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowsa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3.  Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na

stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokos$ci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypekienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3.  Niweleta nawierzchni

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.
6.4.4.  Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.5.  Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
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6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier Kontraktu.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” i w odpowiednich SST.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza i podbudowy,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypehienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreSlona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.  Normy
1. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na §cieranie
2. PN-EN Beton — Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

206-1:2003/A2:2006
3. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
4. PN-EN Kruszywa do zaprawy
13139:2003/AC:2004
5. PN-EN-197-1:2012 Cement — Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i1 kryteria zgodnoSci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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10. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

11.  PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D - 05.03.26a
ZABEZPIECZENIE GEOSYNTETYKIEM NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ
PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosyntetykiem nawierzchni asfaltowych
przed spgkaniami odbitymi przy budowie sygnalizacji §wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul.
Fabryczng w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
,»,Wymagania ogolne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem zabezpieczenia nawierzchni asfaltowych geosyntetykiem opdzniajacym powstawanie,
w warstwie Scieralnej i wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach potaczen rdéznych rodzajow
nawierzchni i podbudowy.

Ustalenia SST dotyczg geosyntetyku z tworzyw sztucznych.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoScig oraz
wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki wykonanej z wielonitkowych wiokien mineralnych (np.
szklanych lub bazaltowych) lub widkien syntetycznych wielonitkowych lub litych (np. polipropylenowych,
poliestrowych lub aramidowych) lub z drutu stalowego, z otworami znacznie wickszymi niz elementy sktadowe,
z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi zorientowanymi w dwoch kierunkach.

1.4.3. Siatka zbrojeniowa z wildkien szklanych przesaczanych asfaltem — plaski wyrob syntetyczny
zbudowany z wigzek wtokien szklanych, utozonych wzdhiznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w
weztach nie jest usztywniana, przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegélnych wigzek zbrojeniowych (w
ograniczonym zakresie). Wiazki witokien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesaczane sg asfaltem w
calej swej objetosci. Siatka posiada na gornej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest
cienka folig zabezpieczajacs.

1.4.4. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

1.45. Pcknigcie odbite - pekniecie (spegkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejacych pegknig¢ i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gore w
wyniku koncentracji naprezen i niecigglosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia
wytrzymato$ci granicznej (peknigeia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na
podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popgkanych nawierzchniach asfaltowych.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WEASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac
emulsj¢ asfaltowa modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM)
- zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

= kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM
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= siatkg z wldkien szklanych wstepnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia wlasciwej wspolpracy
wszystkich wtokien tworzacych wiazke siatki (mozliwo§¢ przenoszenia sit) wymagane jest
przesaczenie asfaltem wigzek w calej ich objetosci

alternatywnie

=  kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM

= siatke z wlokien szklanych wstepnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia wlasciwej wspolpracy
wszystkich wildkien tworzacych wiazke siatki (mozliwo§¢ przenoszenia sil) wymagane jest
przesaczenie asfaltem wigzek w catej ich objetosci

2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powiniem mie¢ whasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST oraz
aprobata techniczng IBDiM.
Wymagania dla geosyntetyku podano w tab.1

Tab.1 Cechy geosyntetyku

Parametr Warto$¢
Materiat
- wszerz wtokno weglowe
- wzdhuz wlokno szklane

Wiazki widkien przesaczone asfaltem w calej objetosci
Wydtuzenie graniczne [%]

- wszerz max. 1,7

- wzdhuz max. 3,0
Ilo$¢ wigzek widkna na 1 mb:

- wszerz 52 +/-2

- wzdhuz 52 +/-2
Wytrzymato$é na rozcigganie [kN/m]

- wszerz min. 200

- wzdluz min. 100

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

Kryterium dopuszczajacym geosyntetyk do wbudowania jest uzyskanie wlasciwego polaczenia
miedzywarstwowego. Polega to na pomiarze napr¢zenia $cinajacego miedzy warstwami z geosyntetykiem.
Wymaga si¢ aby naprezenie 1>1.3 MPa.

Geosyntetyk moze by¢ skladowany na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinigty na tuleje¢ lub
rur¢ w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktorag zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki gesyntetyku nalezy sktadowaé¢ w suchym miejscu, na czystej i gltadkiej powierzchni oraz nie
wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowa¢ rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna
zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinigtych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosyntetyku nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.4, Materialy do rob6t nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-
05.03.05a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa §cieralna” i SST D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego. Warstwa wigzaca”.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Maszyny do ulozenia siatki

Do wykonania robdt powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Nalezy
stosowac:
= skrapiark¢ do wykonania skropienia emulsja asfaltowa,
» urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot) wraz z
maszyng transportowg (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.)
* narzedzia tnace (noze, nozyce itp.)
= reczne palniki gazowe.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
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4.2. Transport siatki

Siatk¢ nalezy transportowac i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo
na réwnym podlozu i w sposdb zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi
uszkodzeniami.

4.3. Transport innych materialéw

Transport pozostatych materiatow powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w
niniejszej specyfikacji.

4.4, Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych s$rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.9. 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Whbudowanie siatki

Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstgpnie powlekanej asfaltem,
siatke nalezy rozklada¢ ,,na goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

5.2.1. Podloze

Stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zarowno nowo wykonane jak i stare. Powierzchni¢ podtoza
nalezy oczysci¢ i usunaé wszelkie luzne cz¢sci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podiozu o rozwarto$ci powyzej 4
mm muszg by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podioze
nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilosci od
okoto 0,25-0,30 kg/m?. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco — iloéé 0,15 - 0,2 kg/m?. W przypadku
podlozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. W szczegdlnych przypadkach
dopuszcza si¢ skropienie kationowa emulsja asfaltowg C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w ilosci jak dla emulsji
modyfikowanej polimeroasfaltem.

Nalezy przestrzega¢ og6élnych zasad wykonania skropienia, obowiazujacych przy wykonywaniu
potaczenia migdzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.
zwracajac szczegolng uwage na rownomiernos$é pokrycia powierzchni

5.2.2. Ulozenie siatki:

Siatk¢ mozna rozktada¢ zarowno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozkladaé na catej
powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami
roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min 50 cm po obu stronach rysy (szwa
roboczego).

Roztozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby
byta lekko klejaca sie, ale nie przywierata.

Siatk¢ uktada si¢ na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia
od spodu siatki ma by¢ catkowicie stopiona, a powloka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku
aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania
maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i predkosé¢
przejazdu maszyny nalezy tak regulowaé aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powloki z
wydzielaniem dymu).

W przypadku rozktadania recznego nalezy docisnaé warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca
obficie skrapianego. W przypadku rozkladania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podtozy
frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatk¢ nalezy uktadac¢ ,,na zaklad” o szeroko$ci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potaczen podtuznych
jak 1 poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym
moze si¢ odbywac przy wykorzystaniu zardwno przyrzadow recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych
urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp.).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczna nawierzchni moze
odbywac si¢ ruch pojazdow uzywanych do uktadania tej warstwy. Dopuszcza si¢ takze ogodlny ruch kotowy w
ograniczonym zakresie zaréwno, co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke¢ powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem
minimalnej grubosci 40 mm po zaggszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralng (na warstwie wigzacej lub
wyrownawczej).

Po ulozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadane;j
trwatoSci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca si¢ wykonanie pomiaru polaczenie migdzywarstwowego
np. metoda Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen $cinajacych na potaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz
1,0 MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa — , Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)
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5.2.3.  Zalecenia uzupetniajace

Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem
itp. powinny zosta¢ usuni¢te przed skropieniem. Czg$ci geosyntetyku zanieczyszczone smarami i olejami nalezy
wyciagé. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacego geosyntetyku, a nastgpnie wklei¢ w
nie prostokatng fatg¢ z geosyntetyku o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zaktadem
okoto 0,10 m.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na utozonym geosyntetyku nalezy naprawi¢ miejsca odklejone,
faldy i rozdarcia geosyntetyku.

Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy geosyntetyku na peknigciach o nieustabilizowanych
krawedziach.

Wszelkie prace zwigzane z ukladaniem siakti nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas
uktadania siatki), przy suchym podtozu i temperaturze powietrza, co najmniej +5°C.

Geosyntetyk nie moze by¢ mokry, rozkladany na mokrej powierzchni lub pozostawiony na noc bez
przykrycia warstwa asfaltowa (przykrycie warstwg asfaltowa geosysntetyku musi nastapi¢ w dniu jego utozenia).

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosyntetyku do podtoza.

5.3. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu geosyntetyku. Na
rozwiniety geosyntetyk nalezy najechaé¢ tylem od czola i rozkladaé mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi SST D-05.03.05a ,, Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna”. W czasie
uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza poruszaé si¢ ostroznie, bez gwalttownej zmiany
predkosci 1 kierunku. Zabrania si¢ gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane
przy pomocy topat i listwowych $ciagaczek oraz listew profilowych.

Rozlozong mieszanke nalezy zaggsci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkeie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatlow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ badan, sktad i liczebno$¢ partii

Badania geosiatki nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej dostarczonej partii. W sktad partii wchodza
rolki geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pozostatych badan i pomiarow w czasie robdt zostata okreslon w p. 7.2 tab.
2.

6.3.2.  Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-1SO 9862;2007
6.3.3.  Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma
6.3.4. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roztozenia oczek
siatki oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek wtokien) jak rowniez jednorodnosci nasycenia
siatki asfaltem. Szeroko$§¢ pasma nalezy okres$li¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm wykonany,
co 10 mb rozwinigtej rolki. Odchyltka szerokos$ci pasma nie powinna przekraczaé +/- 2% wymiaru nominalnego.
6.3.5.  Sprawdzenie cech wytrzymato§ciowych

Wytrzymato$¢ na rozciaganie wigzek wiokien siatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym
nie powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymalos¢ siatki
obliczana jest na podstawie ci¢zaru powierzchniowego i parametrow mechanicznych wiokna uzytego do
produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczeg6lnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?.

6.4. Kontrola jakoS$ci przeprowadzonych robot
Kontrola jakosci robot polega na:
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sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej 1 jednorodnosci skropienia,
sprawdzeniu prawidtowosci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,
wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) wzmocnionej geosyntetykiem powierzchni
nawierzchni.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie robot rozbidrkowych co25m max. 10 mm rowki
nawierzchni (ocena wizualna z ew. w osi i przy po frezowaniu
pomiarem) krawedziach
2 | Sprawdzenie wypelnienia spekan w kazda szczeling lub catkowite wypelienie
nawierzchni spekanie
Sprawdzenie oczyszczenia podtoza brak luznych odpryskow i
3 | (ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej SST) cale podtoze kurzu
4 | Badanie skropienia lepiszczem podtoza cate podloze wg SST
(wg SST D-04.03.01)
5 | Badanie utozenia geosyntetyku (ocena cala siatka wg p. 5.6
wizualna wg p. 5.6 niniejszej SST)
6 | Badanie warstwy lub warstw nawierzchni | wg odpowiedniej SST wg odpowiedniej SST
asfaltowej (wg odpowiedniej SST)

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.

Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera

Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usunigecie wody),
skropienie lepiszczem podtoza,

roztozenie geosyntetyku bez fald z przymocowaniem do podtoza i wycigciem otwordw na studzienki.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.2.

9.3.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosyntetykiem obejmuie:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatdw 1 sprzetu na budowe,

skropienie lepiszczem oraz rozlozenie geosyntetyku zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
ewentualnie zaleceniami Inzyniera Kontraktu (towarzyszace tym pracom roboty rozbiorkowe,
oczyszczenie podtoza, utozenie nawierzchni asfaltowej obejmuja odpowiednie SST)

pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie sprzgtu z placu budowy.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarze robdt zawartym w

dokumentacji projektowe;j.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.

Szczegoélowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
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10.2.

10.3.

8.

9.

10.
11.

12.

D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
Normy

PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobow stosowanych w

nawierzchniach i pokryciach asfaltowych

Inne dokumenty

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe  emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa 1999

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
Zalecenia  stosowania  geowyrobow ~w  warstwach  asfaltowych  nawierzchni  drogowych.
Informacje, instrukcje - zeszyt 66, IBDiM, Warszawa 2004

WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysdow i zwir6w kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa 1984
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D-07.00.00
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog przy budowie sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul.
Trakt Brzeski z ul. Fabryczna w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.2

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego przy budowie sygnalizacji swietlnej na
skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
0znaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.45. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm.

1.4.7. Czas uzytkowania — okres, w ktorym poziome oznakowanie drog spetnia wymogi specyfikacji
technicznej.

1.4.8. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wiazki Swiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze skladnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.49. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.10. Pozostate okre$lenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé aprobate
techniczng. Wszystkie dokumenty dotyczace jakosci materiatow, prefabrykatu jako calosci oraz wytyczne
producenta musza by¢, zgodnie z obowigzujacym prawem, sporzadzone w jezyku polskim.

194


mailto:biuro@viae.pl

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny speilnia¢ warunki
okreslone w Szczegotowych warunkach technicznych dla znakéow drogowych poziomych i warunkach ich
umieszczania na drogach (Zal. nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.).

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnie 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041), co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOéw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spelniaé
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011), co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma
zharmonizowang.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich
wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497) nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly
wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jako$¢é budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzynier Kontraktu, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym
w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97” lub POD-2006 po ich wydaniu.

24. Oznakowanie opakowan

- Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdow do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780:2001, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materialu do znakowania drog,

- masg brutto i netto,

- numer partii i dat¢ produkc;ji,

- informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe wymagania
okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97" lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub w wodzie, ktore moga wystgpowa¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwoscei fizyczne materialtdéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.  Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania, narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania oraz zawarte w masie termoplastycznej do oznakowania grubowarstwowego powinny
zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez
reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wrhasciwoscei kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 lub
POD-2006 po ich wydaniu.
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2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajagcy oznakowanie powinien zapewni¢ oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym jako wchodzacy
w sktad struktury prefabrykatu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub
POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu. Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT
(Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim wg POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6.5. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen
czy ksylen) w iloéci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikoéw organicznych) nie powinna
przekracza¢ w materiatach do znakowania 2% (m/m).

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato§¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieniczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
C) pozostatych materiatlow - ponizej 40°C.

Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze zalecanej przez producenta.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania gélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera
Kontraktu:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- sprzetu do badan, okreslonych w SST.
4, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w sposob zapewniajacy bezpieczny
transport 1 zachowanie wymaganych wlasciwo$ci materiatbw w warunkach okre§lonych przez producenta.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-EN ISO 780:2001. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2
wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych
(Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy migdzynarodowej dla transportu drogowego /Umowa europejska dotyczaca
migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)/ materialtow palnych, klasy 3, oraz
szczegolowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
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Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400:1989 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST D-
00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.9 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%. Zabrania si¢ realizacji robot w trakcie trwania opaddéw atmosferycznych oraz na wilgotnej
nawierzchni. Oznakowanie nalezy wykona¢ w sezonie zapewniajgcym utrzymanie w/w parametrow tj. w
terminie od dnia 15-go kwietnia do dnia 15-go pazdziernika.

5.3. Jednorodnos$é¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢  wykonania  znakowania  wymaga  jednorodno$ci  nawierzchni  znakowane;j.
Nieréwnomiernosci nawierzchni oraz miejsca polagczen nawierzchni nie przekraczajacych warto$ci
dopuszczalnych (pomiar wykonaé tata o dlugosci 4 m) okreslonych w D-05.03.05a dla warstw $cieralnych
nawierzchni uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

54. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakach drogowych poziomych”, SST i wskazaniach Inzyniera Kontraktu.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe nie zawierajaca sktadnikow (np.
rozpuszczalnikow) mogacych mie¢ niekorzystny wplyw na jako§¢ i trwalos¢ prefabrykowanych tasm
odblaskowych. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta tasm
prefabrykowanych oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca sig
przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubos$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podkltadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprz¢tu 1 sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier Kontraktu na wniosek
Wykonawcy.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
grubowarstwowego, metoda frezowania,
punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Materialy pozostale po usunig¢ciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha
zgodnie z wymaganiami p. 5.4. niniejszej SST.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego W terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci
x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie biate

0,38

0,37 /\
0,36 / >
0,35
0,34
- / /
0,33

ol < d
ol N

0,3 T T T T T T T
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatyczno$ei X,y dla barwy biatej 0znakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwone;j, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspolczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 [11] i POD-2006 (po wydaniu) [12].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $§wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 med m™ Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa
Q3

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy bialej, co najmniej 100 mcd m? Ix?*(nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2,

Obowigzek dokonania pomiaru wspdiczynnika luminacji ,,Q” lub ,B” oraz wspdtrzednych
chromatycznosci ,,x;y” ciagzy na Wykonawcy robdt. Pomiaréw dokonanych w obecno$ci Inzyniera Kontraktu i
przedstawionych Zamawiajagcemu w formie pisemnego raportu nalezy dokona¢ podang w punkcie numer
6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
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Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy bialej co najmniej 200 mcd m Ix?, klasa R4.

Wartos¢ wspolczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3.

Warto$¢ wspotezynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiagca po
wykonaniu, barwy biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w
ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciagu catego okresu
uzytkowania co najmniej 45 jednostek SRT.

Obowiazek dokonania pomiaru powierzchniowego wspoétczynnika odblasku ,,R.” ciazy na Wykonawcy
rob6t. Pomiaréw dokonanych w obecnosci Inzyniera Kontraktu i przedstawionych Zamawiajacemu w formie
pisemnego raportu nalezy dokonaé z czestotliwoscia podang w p. 6.3.3
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)/6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.4. Czas przejezdnosci oznakowania

Za czas przejezdnosci oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas przejezdnosci oznakowania w zadnym przypadku nie moze przekraczaé czasu gwarantowanego
przez producenta i nie moze by¢ dhuzszy niz 2 godziny.
6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia W 10-stopniowej skali
LCPC okre$lonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (czas do przejezdnosci)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania w zadnym przypadku nie moze przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta i nie moze by¢ dtuzszy niz 2 godziny w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych.

Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 890 um.

Wymagania te nie obowigzuja, je$li nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego.

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

- wizualng oceng¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiarow oznakowania na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i

»Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakach drogowych poziomych”,

- wizualng oceng¢ rownomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokol z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
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W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier Kontraktu moze

zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

- szorstkosci,
odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
,»Warunkach technicznych POD-97” lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspodtczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikow luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg
2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikow luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikoéw odblaskowosci i luminancji aparatami rgcznymi
Lp. | Dhugos¢ odcinka, km Czgstotliwos¢ | Minimalna ilos¢
pomiaréw, co najmniej pomiarow
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co1km 11
3 |od10do 20 €0 2 km 11
4 |od 20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 €0 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Tablica 3 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania
Materiaty do
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka znakowania

cienkowarstwowego

1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0

chlorowanych

2 | Wiasciwosci kulek szklanych
— wspolczynnik zalamania §wiatla - >215
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres staloSci wlasciwosci materiatow
do znakowania przy sktadowaniu

miesigce >6
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach

Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka Wymagania | Klasa
1. | Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w ciggu
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy biafej mcd m2 Ix? > 200 R4
2. | Wspodtezynnik odblasku Ry dla oznakowania eksploatowanego
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej mcd m2 Ix?! > 150 R3
3. Wspélczynnik odbla.sku RL d!a qznakowania suchego od 7 med m-2 Ixt > 100 R?
miesigca po wykonaniu barwy bialej
4. | Wspotczynnik  odblasku  R.  dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po| mcd m? Ix? >50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5. | Wspdtczynnik  odblasku R dla  grubowarstwowego
strukturalnego  oznakowania wilgotnego po 30 dniu od| mcd m?Ix? >35 RW2
wykonania, barwy bialej
6. | Wspolczynnik luminancji § dla oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biafej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
7. | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej - > 0,30 B2
8. | Wspétczynnik luminancji w  $§wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej
mcd m2 Ix! > 130 Q3
9. | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy
biatej na nawierzchni asfaltowe;j
mcd m2 Ix! > 100 Q2
10.| Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11.| Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12.| Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -
6.4. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i

»Szczegblowymi warunkami technicznymi dla znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadaé
nastepujacym warunkom:

7.2.

szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o +£ 5 mm,

dtugos¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o S0 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,

dla linii przerywanych, dlugosé cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymagane;j,

dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych

znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w niniejszej
SST dla oznakowania cienkowarstwowego na okres co najmniej 6 miesiecy;
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre§lone w POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu oraz
okreslone w p. 2+6 niniejszej SST.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw i1 znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa 1 ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych
poziomych”,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostanie okreslona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.  Normy

1. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe - Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-EN ISO 780:2001 Opakowania — Graficzne znaki manipulacyjne

3. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Materialy do posypywania - Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

4.  PN-EN 1436+A1:2008  Materiaty do poziomego oznakowania drog. - Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drog

5. PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy odblaskowe -
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

6. PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe

7.  PN-EN 13036-4: 2011  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
opordw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: Préba wahadta

10.2.  Inne dokumenty

8. Szczegdlowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach. Zal. Nr 2 do rozporzadzenia Min. Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003 r. poz. 2181).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

203


mailto:biuro@viae.pl

10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.

18.

19.
20.

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu.

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, 1997.

"System dopuszczenia do stosowania materiatow i wyrobéow do poziomego znakowania drog" -
opracowanie 1. B. D. i M. , zatwierdzony przez Generalnego Dyrektora Drog Publicznych Zarzadzeniem z
dnia 18.05.1992 r.

DIN 67520. Cz. 1. "Materialy retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena, pomiary i
charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych".

WFP 98-606 "Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodbicie.".

LCPC. "Skala wzorcow do oceny trwatosci poziomego oznakowania.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetniaé¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoSci oraz
sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego przy budowie sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt
Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie.
1.2, Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego przy budowie sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul.
Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzgca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folia odblaskows lub nicodblaskows). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.45. Znak drogowy odblaskowy aktywny - znak, ktorego lico wykazuje wihasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoldroznym) i jest wyposazone w elementy emitujace
$wiatlo o barwie zottej lub biatej.

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA  SZCZEGOLOWE  DOTYCZACE  WLASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw i baterii stonecznych mogg by¢
wykonywane jako prefabrykaty betonowe lub wykonywanego ,,na mokro”.

Przy wykonywaniu fundamentéw ,,na mokro” nalezy zastosowa¢ beton klasy B-10 dla znakéw. Dla
fundamentow prefabrykowanych oraz wykonywanych ,,na mokro” konstrukcji wsporczych baterii stonecznych
nalezy stosowa¢ beton klasy B-20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003/A2:2006.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1:2012.

205


mailto:biuro@viae.pl

2.3.2.  Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010. Zaleca
si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008:2004.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych §r. 60 mm.
24.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-2:2007 i PN-EN 10224:2006, PN-H-
74220:1984 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera Kontraktu.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Rury majg by¢ dostarczane o dlugosciach zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10
mm,

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-EN 10025-1:2005, PN-EN 10025-3:2005, PN-EN 10025-4:2005, PN-EN 10083-
1:2008, PN-EN 10084:2009 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179:2005.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych powinna by¢ z cynku o czysto$ci nie
mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 1.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Tablica 1. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02

Agresywno$¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powtoki, um,
przy wymaganej trwato$ci w latach
Wedtug PN-H-97080-06:1984 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwalosci znaku uzgodniony z odbiorcg dla catej dostawy. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej i elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wptywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac¢ pelna odporno$¢ na oddzialtywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy

atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okre§lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
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a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3.

Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha aluminiowa o grubosci

min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z blachy aluminiowej o grubosci min. 2

mm wg PN-EN 485-4.
Znaki i tablice powinny spetniaé nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1:2010
Wytrzymato$¢ na kN m > 0,60 WL2
obciazenie silg naporu
wiatru
Wytrzymatos¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawe¢dziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kKN (klasa WL2), chwilowe

odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa

TDB4).

2.5.4.

Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

krawgdzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofaldowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nier6wno$¢ wynosi | mm/m,

podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem
stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
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— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi
w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢é wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i
przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym
typu Il

Wiasciwoscei folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwiazanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien by¢ okre§lony przez
producenta i uzgodniony przedstawiony przez Wykonawce do akceptacji przez Inzyniera Kontraktu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowaé lokalne
nierownos$ci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardowno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w
kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku.

W znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego
zalacznik do Szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnatdow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach. Grubo$¢ powloki farby nie moze
by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna.
Symbole, kolorystyka, wyokraglenie narozy, wysokos$ci liter powinny by¢ $ciSle zgodne ze szczegdtowymi
warunkami technicznymi dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkami ich umieszczania na drogach.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkoSci.
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2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrdéwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podilozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania sprz¢tem niezb¢dnym do wykonania prac wg wlasnego wyboru spetniajac warunki zawarte w OST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

4. 'WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 12620+A1:2010.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny byé przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sig¢
odbywa¢ $rodkami transportowymi o krytych skrzyniach tadunkowych w sposob zabezpieczajacy tadunek przed
wplywem warunkow atmosferycznych oraz uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transporu powinny spelniaé warunki podane w OST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9. 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonywania robédt
Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni;
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtgbokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera Kontraktu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1.  Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢
ubijakami r¢cznymi.

Gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza, gruntu lub chodnika.
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5.3.2.  Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow i znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku), wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz wskazaniami Inzyniera Kontraktu. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 10. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Umieszczenie znakow od krawedzi jezdni, wysoko§¢ zamocowania znaku, lokalizacja ustawienie
znakdw powinny by¢ catkowicie zgodne z dokumentacja projektowa oznakowania pionowego oraz ze
szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narze¢dzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajgca nastepujace
informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2010,

b) Kklasy istotnych whasciwosci wyrobu,

€) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
Kontraktu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentoéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 | Sprawdzenie od 5do 10 powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni badan z wybra- | okiem; do ew. sprawdzenia
nych losowo glebokosci wad uzy¢ dostepnych

wyniki badan powinny
by¢ zgodne z

elementow w
kazdej dostar-

narzedzi (np. liniatdéw z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometrow itp.

czonej partii wymaganiami punktu

wyrobow licza-
cej do 1000
elementow

2 | Sprawdzenie
wymiaréw

przeprowadzi¢ uniwersalnymi
przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
liter i symboli, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakow, zgodnos¢ kolorystyki znakow ze
szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkami ich umieszczania na drogach, widoczno$¢ znakow w
dzien i w nocy oraz odblaskowo$¢ znakow w nocy /wizualnie/),

- zabezpieczenie antykorozyjne,

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych, aktywnych, konstrukcji
wsporczych.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych oraz znakow,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
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9.3.

10.1.
1.

2.
3.
4

9.
10.
11.

12.
13.

14,
15.

16.

17.
18.
19.
20.

21.
22.

10.2.
23.

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu robot.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy
PN-EN
206-1:2003/A2:2006
PN-B-06251:1963

PN-EN 12620+A1:2010

PN-EN-197-1:2012
PN-EN 1008:2004
PN-H-97080-06:1984
PN-EN 10210-2:2006
PN-EN 10224:2006
PN-H-74220:1984
PN-EN 1179:2005
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-3:2007

PN-EN 10025-4:2007

PN-EN 10083-1:2008
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-H-84023-07:1989
PN-EN 10084:2009
PN-S-02205:1998
BN-89/1076-02

BN-88/6731-08
PN-EN 12899-1:2010

Inne dokumenty

Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

Roboty betonowe i zelbetowe - Wymagania techniczne

Kruszywa do betonu

Cement — Czgsé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Ochrona czasowa — Warunki $srodowiskowe ekspozycji

Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych — Tolerancje, wymiary i wielkoSci statyczne
Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych
— Warunki techniczne dostawy

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia
Cynk i stopy cynku — Cynk pierwotny

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czeg$é 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Cz¢é¢ 3: Warunki
techniczne dostawy spawalniczych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
normalizowaniu lub walcowaniu normalizujacym

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czgé¢ 4: Warunki
techniczne dostawy spawalniczych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
walcowaniu termomechanicznym

Stal do ulepszania cieplnego — Czgsé¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy
Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 1: Ogdlne
warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czeé¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Stal okreslonego zastosowania - Stal na rury - Gatunki

Stale do naweglania — Warunki techniczne dostawy

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie.

State pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale

Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. Zat. Nr 1 do rozporzadzenia Min. Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. poz. 2181).
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D-07.03.01
SYGNALIZACJA SWIETLNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru sygnalizacji $wietlnej przy budowie sygnalizacji $§wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt
Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z sygnalizacji
$wietlnej przy skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie.

1.3. W zakres robot wchodzi:

- Demontaz istniejacych urzadzen sygnalizacji $wietlnej na przejéciu dla pieszych w rejonie ul. Szkolnej oraz
przekazania zarzadcy lub wskazanej przez niego firmy konserwacyjnej.

a) wykonanie wykopow punktowych pod sterownik oraz fundamenty masztow

b) wykonanie wykopow liniowych plytkich, wasko przestrzennych pod rury ostonowe dla kabli: zasilajacych,

sygnalizacyjnych ,sterowniczych oraz §wiattowdd dla potrzeb komunikacji i koordynacji.

¢) wlozenie rur gietkich karbowanych o érednicy 110mm? wraz z ksztattkami dla wpelni droznej kanalizacji

kablowej w gotowych wykopach;

d) montaz studni kablowych o wymiarach odpowiednio dobranych; (pokrywy betonowe z logo ZDM)

¢) wykonanie przepustow pod jezdniami , rury ochronne sztywne, gladkie o $rednicy 110 mm?;

f) ulozenie linii kablowych sygnalizacyjnych; sterowniczych, koordynacyjnych, wyrownawczych (LYd-
10mm) w gotowych wykopach oraz wciagnigcie odpowiednich kabli w rury ochronne.

g) montaz fundamentéw betonowych prefabrykowanych, lub gniazd montazowych

h) montaz masztéw sygnalizacyjnych MSp i sygnalizacyjno-o$wietleniowych MSOS;

i) zamocowanie konsol na masztach typu oraz stupach.

) zamocowanie odpowiednich latarn sygnalizacyjnych zgodnie z projektem wykonawczym.

k) montaz przyciskdbw oraz urzadzen akustycznych dla oso6b niepelnosprawnych wraz z elementami
dodatkowymi (tabl.informacyjne, gtosniki, tabliczki Braille’a).

) wykonanie detekcji pojazdéw - petle indukcyjne
m) montaz kamer obrotowch z odpowiednim uchwytem do mocowania

n) monitoring pracy sterownika na skrzyzowaniu z uwzglednieniem przesylu poprzez state tacze IP.
powinien zapewnia¢ ponizsze funkcje w jezyku polskim :
- wizualizacja programoéw sygnalizacji.- wizualizacja stanu skrzyzowania w postaci interaktywnego
rysunku skrzyzowania rozmieszczenia grup sygnalizacyjnych i1 detektorow.
- wizualizacja standw detektorow
- mozliwo$¢ zmiany programow sygnalizacyjnych
- mozliwo$¢ wylgczenia sterownika na zotty migacz
- mozliwo$¢ wyltgczenia/wlaczenia akomodacji
- mozliwo$¢ odczytu archiwum sterownika
- mozliwo$§¢ wgrywania parametrow pracy sterownika.
- wykonanie statego tacza do monitoringu wraz z utrzymaniem przesytu przez 24 m-ce:
Parametry tacza: CIR 2048/2048 Kbps - predkosé do /od sterownika
Dostepnos$¢ ustugi na poziomie 99,9%
Staty adres IP
Mozliwo$¢ utworzenia tunelu VPN
Gwarancja jakosci ustugi(SLA)
Gwarantowany czas reakcji do 4h,
Gwarantowany czas usuni¢cia awarii do 8h.
s) doprowadzenie kabli zasilajacych; teleinformatycznych oraz wizyjnych do poszczegdlnych kamer.
t) wykonanie prob montazowych i pomiarow
u) uruchomienie sygnalizacji §wietlnej zgodnie z programami sygnalizacyjnymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komor sygnatowych) stuzacych do wyswietlania
sygnatow przeznaczonych dla uczestnikow ruchu.

Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatorow.

Maszt sygnatowy (MSw) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatorow, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.
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Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu w pozycji pracy.

Kabel sterowniczy - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

Ustdj - rodzaj fundamentu prefabrykowanego dla niskich masztow typu MSw.

Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacje zalozonego sposobu sterowania sygnatami
Swietlnymi.

Szafa zasilajgco-pomiarowa - urzadzenie elektryczne zawierajace uktad pomiaru energii elektrycznej,
bezposrednio zasilajace sterownik.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czes$ci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Materialy podstawowe

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu sygnalizacji sterujacej izolowanej wg niniejszej
SST sa:

Sterownik dwuprocesorowy przystosowany do petnej akomodacji, wykonany i zaprogramowany

na zamowienie w oparciu o projekt inzynierii ruchu. Urzadzenie Sterujace (sterownik) musi spetnia¢ wymagania
funkcjonalne dla urzadzen sterujacych zawarte w ,,Szczegdlowych warunkach technicznych dla znakow i
sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na
drogach” zat. nr 3 p. 3.3.1 (Dz.U RP zal. do nru 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003 r.) i potwierdzony
certyfikatem zgodnosci z norma PN-HD638:S1wydanym przez niezalezny Instytut lub Laboratorium.

Rozbudowa Istn. Sterownikow sygnalizacyjnych wraz z dostosowaniem na napigcie 40/42V z uktadem
UPS(min.1h pracy), monitoring pracy sterownika poprzez internet state tacze IP (DSL) transmisji obrazu z
kamer (predkos¢ dostepu-400kbit/s; predkos¢ przesytu danych: 100kbyte/s).

Kamery wideodetekcji oraz kamera obrotowe .

Maszty MSp. wraz z listwa zaciskowa (wys.masztow -3300_3600_3900) wraz z fundamentami
prefabrykowanymi lub gniazdami

Kpl .maszty MSL; wraz z fundamentami prefabrykowanymi
Wysiegniki do mocowania kamer - Kpl.

Przyciski dla pieszych w ukladzie stykow normalnie zwarte z optycznym i akustycznym potwierdzeniem
przyjecia zgloszenia przez sterownik, obstuga 0sob niepelnosprawnych (sygnat naprowadzania oraz informacja
akustyczna o $wiatle zielonym(odpowiednio dla typu sygnalu A lub B) oraz urzadzenia akustyczne dla
pieszych. Wylaczanie sygnatu akustycznego (np. w godz.20%° — 8% oraz dni $wigteczne poprzez zegar
sterownika)

Konsole do mocowania dwupunktowego sygnalizatorow

Kable: zasilajgce  YKY 3x10 mmb?sygnalizacyjne YKSY48x1.5mm?; sterowniczy XzTKMXpw
6/10x2x0.8mm?; teleinformatyczny FTP 4x2xAWG24/1kat.6E;; oraz przewdd YDY5x1.5 mm?, LgYd 1.5mm?,
wyréwnawczy LYd-10 mm?2,

Latarnie sygnalizacyjne LSK-3 o $rednicy soczewek ®300 mm, ®200 mm, LSP-2 o $rednicy soczewek
®200 mm oraz LSS-1 o $rednicy soczewek ®200 mm.  Rura ostonowa sztywna gladka ® 110 mm ; gigtka
karbowana @ 110 oraz rura odporna na dziatanie promieni UV ®75mm.

2.3. Materialy budowlane
Cement

Do wykonania ustojow betonowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego 250 bez dodatkow,
spetniajacego wymagania normy PN-88/B-3000.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08/24 i sktadowany
w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli i wykonania ustojéw powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-
04.
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Woda

Woda do betonu powinna by¢ odmiany ,,17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociagowej, woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

Ostona kabli

Do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury ostonowe sztywne, gtadkie 110mm;
gietkie karbowane/110/75mm; zgodnie z projektem wykonawczym.

2.4, Elementy gotowe
Fundamenty prefabrykowane

Pod sterownik, maszty MSp, MSL, MSO$ i zlacze =zaleca si¢ stosowanie fundamentow
prefabrykowanych wedlug ustalen dokumentacji projektowej uwzgledniajacej parametry wytrzymato$ciowe i
warunki, w jakich bede pracowaly. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji wsporczych
okreslone sg w PN-80/B-03322.

W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju woéd gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyré6wnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie
obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla
ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur sztywnych, gltadkich @ 110 mm Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/C-89203.Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na
utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.
Dla uszczelnienia rur stosowa¢ dlawice czopowe

Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji §wietlnej powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90403. Nalezy
stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowe;j.
Zaleca si¢ stosowanie kabli 48x1,5mm lub 37x1,5mm. Do przyciskow dla pieszych nalezy stosowa¢ kabel typu
XzTKMXpw 6x2x0,8mm odpowiednio do grup logicznych przyciskow. Kabel Koordynacyjno komunikacyjny
pomigdzy skrzyzowaniami kabel §wiattowodowy 24wtoknowy, jedno modowy Z-XOTKtsd 24]

Kable zasilajace
Kable zasilajace ztacze i sterownik powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Nalezy stosowac

kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV pieciozylowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrgj
zyt kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Zaleca si¢, pomiedzy zlaczem a sterownikiem,
stosowanie kabla o przekroju 10 mm?.

Zrodla $wiatla

W sygnalizatorach jako zrodta $wiatla nalezy stosowaé wklady do sygnalizacji swietlnej, spetniajace
wymagania PN-83/E-06230. We wszystkich komorach sygnatowych nalezy stosowa¢ wktady potwierdzone
Certyfikatem dotaczonym w wykazie materiatlowym

Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Instrukeji
0 drogowe;j sygnalizacji §wietlnej. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa: sygnalizator
moze sktadac si¢ z 1 do 4, wyjatkowo z 5 komor sygnatowych.

Dla zapewnienia wiasciwej czytelnosci wy$wietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory powinna
by¢ czarna.

Konstrukcja komory powinna umozliwiaé:
— ustawienie jej pod katem w ptaszczyznie pionowej i poziomej,
— potaczenie kilku komér w zestawy.
Jezeli dokumentacja projektowa, SST nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach sygnatowych
przeznaczonych dla pojazdow powinny mie¢ $rednice:
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a) 300 mm w przypadku sygnalizatorow:

— kierunkowych, niezaleznie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej pre¢dkosci na drodze,

— ogolnych podwieszonych nad jezdnia - niezaleznie od dopuszczalnej predkosci na drodze,

— ogolnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopuszczalnej predkosci wickszej niz 60 km/h, a takze zawsze
wowczas, gdy sygnalizacja jest jedyng sygnalizacja w danej miejscowosci lub pierwsza na danej drodze od
granicy tej miejscowosci,

b) 200 mm w przypadku sygnalizatorow ogo6lnych umieszczanych obok jezdni, gdy dopuszczalna predkosé nie
przekracza 60 km,/h oraz zawsze w przypadku komor jazdy warunkowej,

c) 100 mm w przypadku sygnalizatorow pomocniczych.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i
podgladem ze strony innych uczestnikow ruchu, dla ktérych dany sygnat nie jest przeznaczony. Zaleca sig, aby
wystajaca czg$¢ daszka miata dlugo$é, co najmniej 200 mm Zaleca si¢ stosowanie soczewek
przeciwodblaskowych. Lokalizacja sygnalizatorow w stosunku do drogi powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa.

Maszty

O ile dokumentacja projektowa lub SST nie okresla inaczej, maszt sygnalowy nalezy wykonywaé¢ ze stali
rurowej R 35 wedtug PN-,80/H-74219 o $rednicy 108 mm i dtugosci odpowiedniej do typu mocowanych latarni
sygnalizacyjnych. MSp do LSK/LST ®300 h=3900mm,do LSK ®200 h=3600,do  LSP ®200 h=3300mm. W
czgécl podziemnej maszt powinien byé¢ dostosowany do przykrecenia do fundamentéw prefabrykowanych z
staltym rozstawem szpilek 160mm.Maszty musza by¢ wyposazone we wneki dla listew taczeniowych.

W gornej czesci maszt powinien posiada¢ wywiercone otwory do mocowania konsol, odpowietrzenie i
przeprowadzenia przewodow do konsol mocujacych sygnalizatory oraz $rub¢ do podiaczenia przewodow
ochronnych.

Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wkladkami z tworzywa
sztucznego, aby wyeliminowa¢ uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciagania i pdzniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna by¢ zabezpieczona przed korozja trzema warstwami farb: antykorozyjna,
podktadowa i nawierzchniows. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru srebrnego.

Konsole

Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i zapewniaé trwate polaczenie
sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymi. Elementy polaczeniowe konsol powinny by¢ tak uksztattowane,
aby doktadnie przylegaly do konstrukcji wsporczej masztu MS i sygnalizatora oraz zapewniatly odpowiedni
wysieg.

Powierzchnie zewngtrzne 1 wewnetrzne konsol powinny by¢é zabezpieczone powlokami
antykorozyjnymi.

Listwy taczeniowa

Listwy taczeniowe dla masztow oraz skrzynek kablowych SSp, nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa. Powinny one spelnia¢ nastepujace wymagania:
Listwa taczeniowa z zastosowaniem zlgczek ,
4-przewodowa ztaczka przelotowa na szyng montazowa - montaz czotowy, uktad ukosny zgodnie z deklaracja
zgodnosci CE.

Ostona wneki laczeniowej

Ostona wneki powinna by¢ elementem przykrgcanym do masztu oraz natozong uszczelka.
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2.5. Sterownik.

Sterownik powinien zapewnia¢ pelng realizacje¢ zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu warunkow bezpieczenistwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinno by¢ niezawodne, proste w
oprogramowaniu i tatwe w eksploatacji. Posiada¢ solidng nierdzewna obudowg i zamki
zabezpieczajace przed wlamaniem. Zaleca si¢ wyposazenie sterownika w dostepne z zewnatrz, ale odpowiednio
zabezpieczone przed osobami niepowotanymi, przetaczniki umozliwiajace wylaczenie i zalaczenie sterownika,
wprowadzenie go w tryb pracy awaryjnej (sygnat zolty migajacy) lub zmiang programu w zaleznos$ci od
potrzeb.

Sterownik powinien spelnia¢ wymagania okre$lone w PN-91/E-05160 i Instrukcji o drogowej
sygnalizacji $wietlnej. Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastepujace uktady kontrolno-zabezpieczajace:

- Min. dwuprocesorowy uktad sterowania przystosowany do peinej akomodacji,

- nadzoru sygnaldw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,
- wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

- nadzoru dhugosci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

- nadzoru napigcia zasilania,

Sterownik sygnalizacyjny na napigcie 40/42V z uktadem UPS (min.1h pracy), oraz monitoring pracy
sterownika wraz z przesytem do ZDM Wydziat Sygnalizacji, poprzez
Funkcja przyciemniania nadawanych sygnatow (20% luminancja w godz. nocnych).nadzoru pracy zdalne;j.
Sktadowanie sterownika powinno odbywaé si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed
dostawaniem si¢ kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.
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2.6. Skladowanie materialow

Sposéb sktadowania materialow w magazynach jak i konserwacje tych materialow powinny by¢
dostosowane do rodzajow tych materiatow.

Sktadowanie materialow, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé si¢ w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wlasnosci technicznych. Kable
elektroenergetyczne NN i kable sterownicze bedace na bebnach oraz prefabrykowane fundamenty zelbetowe
mozna sktadowa¢ na placu sktadowym.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji Swietlnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazywa¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa jakosc robot:
— zurawia samochodowego,
— podnosnika z balkonem,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m%/h,
— zestawu §widrow do wiercenia poziomego otworéw do srednicy 125 cm,
— sprezarki,
— koparki jednonaczyniowej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw i elementéow
Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji §wietlnej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych
elementow.
Prace zatadunkowe i roztadunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen np. masztéw, fundamentow,
begbnéw z kablami i przewodami, powinny by¢ wykonane przez specjalnie wyszkolone do tego rodzaju prac
brygady przy uzyciu dzwigdw, podnosnikow hydraulicznych i1 korbowych lub innych urzadzen
dzwignicowych.

- Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazowe bezposrednio
prze montazem w celu uniknig¢cia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych s$rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w OST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.9 1 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowo-wodnych.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow
wasko przestrzennych regcznie. Ich obudowa i1 zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywaé rgcznie, bez zabezpieczenia §cian bocznych, z
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane i maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050.
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Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich
stateczno$c.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu.

Zasypanie fundamentu i kabli nalezy dokonaé¢ gruntem bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykonaé¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm ubijakami rgcznymi. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i normy BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentoéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zaggszczonego zwiru.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,
z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia =+ 2 cm Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

54. Montaz masztow typu MSp

Miejsca usytuowania masztow MSp powinny byé wytyczone przez uprawniong jednostke geodezyjna.
Wykopy punktowe pod fundamenty masztow MSw powinny mieé¢ gleboko$é o 10 cm wigksza od diugosci
zaglebionej czesci masztu (80 cm) i Srednice 50 cm

Wykopy w miejscach dostgpnych dla osoéb nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczyé
poreczami ochronnymi, a w nocy — czerwonymi §wiattami ostrzegawczymi.

Przy montazu masztu typu MSw nalezy zachowaé nast¢pujace wymagania dotyczace wymiar6w
skrajni:

- skrajnia pozioma — tzn. odlegto$¢ od kraweznika do najdalej wysunictego elementu sygnalizacji (masztu,
latarni) w rzucie poziomym — na drogach o dopuszczalnej predkosci mniejszej lub roéwnej 60 km/h nie
moze by¢ mniejsza niz 0.5 m, zalecana wynosi 0.8 m, natomiast maksymalna 2.0 m;

- skrajnia pionowa — tzn. odlegto$¢ od poziomu jezdni do najnizszego elementu sygnalizacji wystajacego
poza obrys masztu w rzucie pionowym nie moze by¢ mniejsza niz 2.0 m, zalecana wynosi 2.3 m lub 2,5m
dla tramwaju ,maksymalna 2.7 m.

W wykopie glgbokosci 80 cm nalezy wykona¢ 10 cm warstwe stabilizacyjng z chudego betonu (Rw=90
at) Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywac ziemig ubijajac ja warstwami, co 20 cm, Jezeli maszt
zlokalizowany jest w chodniku, to jego gorna czg¢$¢ podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W
innym przypadku nalezy wykona¢ wokot masztu umocnienie warstwa thucznia lub gruzu betonowego. Warstwa
ta po ubiciu powinna mie¢ grubos¢ 15 cm, $rednicg 0,5 m i znajdowac si¢ na giebokosci 10 cm od powierzchni
gruntu. Podziemna czg$¢ masztu powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitumiczng. Maszt nalezy
ustawiac tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorow wypadaly na odpowiednich kierunkach, a wychylenie
jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysokosci masztu.

5.5. Montaz konsol

Konsole nalezy montowa¢ na masztach typu MSw przy pomocy S$rub zabezpieczonych przed
odkreceniem podktadkami sprezystymi.

5.6. Montaz listew laczeniowych

W masztach typu MS listwy taczeniowe nalezy montowac w przeznaczonych do tego celu wnekach. Do
zaciskow, nalezy podlaczy¢ wszystkie zyty kabli wchodzacych i wychodzacych z masztu oraz przewody
odchodzace od sygnalizatoréw. Zaleca si¢ wykonanie trwatego oznakowania poszczeg6élnych zyt przy podejsciu
do zaciskow. Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozja.

5.7. Montaz latarn sygnalizacyjnych

Przed zamontowaniem latarn na masztach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie pod wzgledem mechanicznym
i elektrycznym oraz prawidtowo$¢ potgczen wewnetrznych.
Latarnie nalezy montowa¢ po ustawieniu masztdw, na uprzednio zamontowanych konsolach lub na
specjalnych konstrukcjach zamontowanych na stupach.
Konsole nalezy mocowac za pomoca srub:
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- na masztach typu MS bezposrednio do masztow;
- na stupach do specjalnych konstrukcji przymocowanych do wysiggnikow masztow za pomoca skrgcanych
$rubami obejm.
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Latarnie sygnalizacyjne nalezy mocowaé w sposOb trwaly. Przez mocowanie trwate rozumie si¢ skrgcanie na
sruby z podkladkami sprezystymi lub w podobny sposéb réwnorzgdny pod wzgledem mechaniczny,
umozliwiajacy wymiang latarn.
Przy montazu latarn, konsol i konstrukcji pod nie nalezy zachowa¢ wymagania dotyczace wymiardw skrajni
drogowej oraz trwato$ci mocowania przedstawione w pkt. 5.4. niniejszej SST.
27. Zgodnie z Instrukcja o Drogowej Sygnalizacji Swietlnej, Zatacznik do Nr 220 z dn.23.12.2003r oraz
Zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003r.nalezy stosowac nastepujace
katy ustawienia latarn sygnalizacyjnych:

- kat ustawienia latarn (dla pojazdéw) umieszczonych na masztach typu MS wynosi 5 do 10 stopni (jest to

kat zawarty miedzy osig jezdni a osia latarni);
- kat pochylenia latarh umieszczonych na wysiggnikach wynosi 5 do 10 stopni (jest to kat zawarty miedzy
ptaszczyzng pionowa prostopadta do osi jezdni a osig pionowg latarni);

- latarnie dla pieszych nalezy ukierunkowaé na srodek przeciwleglej krawedzi przejscia dla pieszych.
Od zaciskow glowic do wktadow znajdujacych si¢ w komorach sygnatowych nalezy poprowadzi¢ przewody
miedziane wielozylowe z izolacjg wzmocniong o przekroju zyty nie mniejszym niz 1.5 mm?. Przewody
zasilajace powinny by¢ przytaczone do zaciskow. Przewdd neutralny powinien mie¢ potaczenie z czgScig oczng
zrodta $wiatta, natomiast przewod fazowy ze stykiem $rodkowym.
Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury i
podczas pdzniejszej eksploatacji, gdy narazone beda na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstruke;ji.
Po catkowitym zainstalowaniu latarn sygnalizacyjnych na masztach nalezy zatozy¢ zrodta $wiatta do latarn.
Instalowane latarnie powinny by¢ czyste — w szczegdlnosci soczewki (biate).

5.8. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez upowaznione stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 i BN-89/8984-17/03.

5.8.1. Wykonywanie przej$¢ pod jezdniami — przeciski
Przed przystagpieniem do wykonania przecisku nalezy ustali¢ miejsce ustawienia urzadzenia
przeciskowego biorac pod uwagg nastgpujace czynniki:
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- zaggszczenie urzadzen podziemnych w miejscu przewidywanego jego ustawienia,
- ucigzliwos$¢ prowadzonych robét dla ruchu pieszego.

Wykop punktowy pod urzadzenie przeciskowe nalezy wykona¢ na przedluzeniu osi projektowanego
przecisku. Ziemi¢ na odktad nalezy usypywaé¢ w miejscach powodujacych najmniejsze zaktocenia w ruchu
pieszym i nie powodujacym jakichkolwiek zaklocen w ruchu kolowym. Wykopy w miejscach dostepnych dla
0s0b nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczyé por¢czami ochronnymi, a w nocy — czerwonymi
$wiattami ostrzegawczymi.

Z uwagi na prowadzenie robot w bezposrednim sasiedztwie ruchu kotowego, powyzsze roboty nalezy
prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscia, a zabezpieczenia wykopow kontrolowaé w sposob ciagly.

Wymiary wykopoéw uzaleznione sg od typu zastosowanego urzadzenia przeciskowego. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane i prowizoryczne utwardzone, za$§ urzadzenie przeciskowe wypoziomowane i ustawione
precyzyjnie w osi projektowanego przecisku.

Minimalna gl¢boko§¢ wykonania przecisku powinna wynosi¢ 0.9 m, przy czym nie nalezy naruszaé
istniejacej konstrukcji jezdni. Wiasciwe prace przy wykonywaniu przecisku prowadzi¢ zgodnie z instrukcja
obshugi urzadzenia przeciskowego.

Po wykonaniu przecisku o projektowanej dlugosci nalezy wykonaé przekop kontrolny po drugiej
stronie jezdni w celu odnalezienia ,,wyj$cia” przecisku

Wszystkie odchylenia od projektowanej trasy przecisku nalezy zglosi¢ Inspektorowi Nadzoru w celu
sprawdzenia i podjecie przez niego decyzji, czy wykonany przecisk moze pozostaé, czy tez nalezy wykonad
ponowny przecisk.

W przecisk wykonany na prawidlowej trasie (lub zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru) nalezy
wecisnac rure ostonowa J110. Potaczenia rur ostonowych wykona¢ za pomoca dwuztaczek lub
kielichéw. W rure wciagnac drut stalowy wyzarzony Fe $r. 2 mm. Wlot i wylot przecisku nalezy prowizorycznie
uszczelnic.

Wszelkie braki gruntu rodzimego pod konstrukcjg jezdni powstale podczas wykonywania przecisku
nalezy uzupekic i zaggséci¢ do gestosci nie mniejszej niz ggstos¢ gruntu rodzimego.

Po wykonaniu przecisku i zdemontowaniu urzadzenia przeciskowego wykop pod urzadzenia
przeciskowe zasypa¢ gruntem rodzimym zageszczajac go warstwami (np. wibratorem) do wymaganej gestosci.

5.8.2.  Wykopy kablowe

Wykopy pod kable nalezy wykona¢ recznie w miejscach o duzym zageszczeniu uzbrojenia terenu. Szerokosé
dna rowu nie powinna by¢ mniejsza niz 0.4 m.

Zmiane¢ kierunku rowu nalezy wykona¢ po huku, z tym, ze minimalne promienie lukéw nie powinny by¢
mniejsze niz minimalne zgigcie danego kabla ukladanego w rowie. Jednocze$nie wymaga si¢ by minimalne
promienie tukéw dla kabli o izolacji i powloce z PCV o napieciu do 1 kV nie byly mniejsze niz 0.5 m.

Gleboko$é rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu warstwy piasku (0.1 m) oraz $rednicy kabla,
odlegtos¢ goérnej powierzchni gruntu nie byla mniejsza niz 0.7 m.Wykopy w miejscach dostepnych dla osoéb
nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢ porgczami ochronnymi (w miejscach krzyzowania si¢
wykopow z ciggami pieszymi — ktadkami dla pieszych z poreczami), a w nocy — czerwonymi $wiattami
ostrzegawczymi.

5.8.3. Ukladanie kabli w ziemi

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie
itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktadac¢ na glgbokos$ci, co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o grubosci
10 cm z przykryciem rowniez 10 cm piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci, co najmnie;j
15cm z istniejgcego zlacza nalezy wyprowadzié¢ obwod kablowy YKY 5x6 mm? do sterownika. Od sterownika
nalezy ulozyé kable sterownicze YKSY 48x1.5 mm? do poszczegdlnych masztéw laczac je zgodnie z
dokumentacja w petle. Do petli indukcyjnej nalezy uktadaé kabel XzTKMXpw 6/10x2x0.8 mm? Po utozeniu
kabli nalezy zaopatrzy¢ je w trwale oznaczniki zawierajace co najmniej:

- symbol i numer ewidencji linii;

- oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy;
- znak uzytkownika kabla;

- rok utozenia kabla.

Zaleca si¢ wykonanie oznacznikow z tworzyw sztucznych. Odlegto$§¢ migdzy oznacznikami nie powinna
przekracza¢ 10 m. Ponadto oznaczniki nalezy umieSci¢ w miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniu z innymi kablami, w wej$ciach do przepustow kablowych rurowych itp.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktadaé foli¢ o trwatym kolorze niebieskim (w przypadku kabla koordynacyjnego - foli¢ koloru
pomaranczowego) o grubosci min. 0.5 mm i szeroko$ci min. 20 cm tak utozonej, zeby przykrywata wszystkie
kable ulozone w wykopie.

Po ulozeniu kabli nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli induktorem o
napigciu nie mniejszym niz 2.5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Oméow/m.

221


mailto:biuro@viae.pl

5.8.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba i innymi urzadzeniami podziemnymi.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, innymi kablami oraz
urzgdzeniami podziemnymi nalezy je prowadzi¢ pod katem zblizonym do 90° w stosunku do osi urzgdzenia, w
miar¢ mozliwosci w najwezszym jego miejscu. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli, utozony bezposrednio w ziemi,
nalezy chroni¢ rurami ostonowymi o przekroju @110 mm przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania na
dlugosci po 0.5 m w obie strony od miejsca skrzyzowania (od krawedzi).

Zblizenia i odlegloéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w cm
Pionowa  przy Pozioma  przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1| Kable elektroenergetyczne na napigcie 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2| Kable elektroenergetyczne na napigcie
. NN . 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3| Kable telekomunikacyjne 50 50
4| Rurociagi wodociagowe, S$ciekowe, cieplne, 507 50
gazowe z gazami niepalnymi
5| Rurociagi z cieczami palnymi 507 100
6| Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
7| CzeSci podziemne linii napowietrznych (ustdj ,
. - 80
podpora, odcigzka)
8| Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, i 50
kanaty

*) Nalezy zastosowac¢ przepust kablowy.

Miejsce skrzyzowania i zblizenia kabli zasilajacych i sterowniczych przedstawiono w dokumentacji
projektowe. Laczenia rur ostonowych nalezy wykonaé¢ za pomoca dwuztaczek lub kielichow. Wyloty rur po
wprowadzeniu kabli nalezy uszczelni¢ i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.

5.8.5. Montaz kabli sygnalizacyjnych.

Zgodnie z dokumentacjg projektowa kable sygnalizacyjne nalezy wprowadzi¢ do sterownika oraz
masztow MSw,MSL;MSOs, lub st. oswietl. wyposazonych w odpowiednie wneki niezalezne dla o$wietlenia
oraz sygnalizacji. Rozszywa¢ na listwach laczeniowych sterownika i listwach taczeniowych masztow. Z
odpowiednich zaciskéw na listwach zaciskowych masztoéw wyprowadzi¢ przewody YDY 5x1,5mm lub 3x1.5
mm?2. Przewody te wprowadzi¢ do latara sygnalizacyjnych i podtaczyé pod ich kostki zaciskowe.

Przewody w miejscach narazonych na mechaniczne uszkodzenie ostoni¢ koszulkami izolacyjnymi.

W czasie montazu kabli sygnalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- powierzchnia stykéw przewodow, zlaczek, zaciskow, przektadek i podkladek przewodzacych prad w
polaczeniach musi by¢ dobrze oczyszczona (np. szczotka druciang, papierem S$ciernym) i przemyta
odpowiednio rozpuszczalnikiem;

- powierzchnia styku powinna by¢é mozliwie duza (wigksza liczba ztaczek i $rub; nie nalezy wyrzucaé
przektadek fabrycznych);

- nalezy stosowaé wilasciwy i prawidlowo zmontowano osprzet taczeniowy (ztaczki i zaciski odpowiednie do
przekrojéw i1 materiatu przewodow, ewentualnie stosowa¢ przektadki metalowe);

- potaczenia muszg by¢ mocne (pewne dokrgcenie, dobry docisk §rub; przeciwnakretki i podktadki sprezyste
wyregulowane);

- polaczenia musza by¢ zabezpieczone przed korozja i utlenianiem na powietrzu — wazeling bezkwasowa
pochodzenia mineralnego o topliwosci powyzej +50°C, np. smarem LT.

5.9. Montaz i zasilanie sterownika
5.9.1. Wykonanie wykopu pod fundament sterownika

Wykop punktowy pod fundament nalezy wykonywac¢ recznie lub mechanicznie. Powinien mie¢ on
wymiary o min. 30 cm wigksze od dlugosci i szerokosci fundamentu. Glgboko$§¢ uzalezniona jest od rodzaju
gruntu i strefy przemarzania.

Wykopy w miejscach dostgpnych dla osoéb nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢
poreczami ochronnymi.
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5.9.2. Montaz sterownika

Sterownik nalezy zamontowa¢ na fundamencie prefabrykowanym wedtug instrukcji dostarczonej przez
producenta.

5.9.3. Zasilanie sterownika

Ze ztacza wyprowadzi¢ kabel YKY 5x10 mm* zasilajacy sterownik, wprowadzi¢ do sterownika i
podiaczy¢ do odpowiednich zaciskow listwy zaciskowej sterownika. Kabel zasilajacy uktadaé¢ w ziemi wg zasad
podanych w pkt. 5.10 niniejszej SST.

Sterownik nalezy wyposazy¢ w awaryjne zasilanie podtrzymujace prawidtowe dziatanie calej
sygnalizacji przez okres 1 godzin. Podstawa odbioru technicznego bedzie sprawdzenie czasu dzialania
sygnalizacji przy bateryjnym zasilaniu.

2

5.9.4. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji - szybkie wylaczanie przy
zastosowaniu wytacznikow réznicowo-pradowych zainstalowanych w sterownikach.

5.9.5. Uziemienie —dodatkowe zabezpieczenie

Uziemienie polega na potaczeniu czeSci przewodzacych dostgpnych z uziomami powodujace w
warunkach zaktdéceniowych samoczynne odlaczenie zasilania. Zaleca si¢ wykonanie uziomu tasmowego,
uktadajagc w jednym rowie z kablem zasilajagcym i sterowniczym bednarke ocynkowang 25x4 mm, ktora
nastepnie powinna by¢ wprowadzona do szaf gdzie nalezy ja potaczy¢ z zaciskami ochronnymi. W przypadku
masztow MS nalezy potaczy¢ z masztami przez przykrgcenie 2 srub M8. Potaczenia te powinny znajdowac si¢
20 cm nad ziemig i by¢ zabezpieczone farbg bitumiczna.

Ewentualne aczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢
uktadana ptycej niz 0,6 m i zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskéw ochronnych do
elementdow przewodzacych dostepnych nalezy uktadaé przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5
mm?. Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi. Montaz instalacji uziemiajgce;j
nalezy wykona¢ wg Dokumentacji Projektowe;.

Ponadto nalezy spetni¢ nastepujace wymagania:

- konstrukcja masztéw powinna by¢ przystosowana do podlaczenia statej instalacji uziemiajacej,

- widoczne czgsci uziemien ochronnych powinny by¢ zabezpieczone przed korozja i oznaczone

zgodnie z przepisami. Przed zasypaniem uziomow nalezy sporzadzi¢ plany ich rozmieszczenia z wymiarami.
Nizej wymienione sposoby i rodzaje wykonania przewodow sa dopuszczalne; ostateczny sposdb Wykonawca
uzgodni z Inspektorem.

Przewody wykonane z drutu lub tasmy nalezy ukladac tak, aby byly one dost¢pne do ogledzin.
Przewody uzioméw roboczych i ochronnych nalezy od siebie odizolowac.

Przewody z tasmy gotej nalezy laczy¢ polaczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadke o dlugosci, co
najmniej 10 cm lub $rubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu koncoéwkach tasmy. Polaczenia
srubowe nalezy wykona¢ §rubami o $rednicy, co najmniej 10 mm (gwint M10) ze stali odpornej na korozj¢ Iub
odpowiednio zabezpieczonymi przed korozjg. Potaczenia srubowe nalezy wykonywac w taki sposob, aby ponad
nakretke wystawaly, co najmniej dwa zwoje gwintu $ruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrecic i
zabezpieczy¢ podktadka sprezysta przed samoczynnym rozluznianiem.

Powierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i pokry¢ wazeling bezkwasows.
Uzioméw nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powtokami nieprzewodzgcymi.

Uziomy poziome nalezy wykonywa¢ w nastepujacy sposob:

a) uziomy poziome sztuczne z tasm stalowych nalezy uktada¢ w gruncie na gltebokosci, co najmniej 0,6 m,
jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje innej glebokosci;

b) wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami dotyczacymi robot

ziemnych przy wykopach ptytkich wasko przestrzennych;

C) uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopow bez podsypki i zasypywac je gruntem drobnoziarnistym

bez kamieni, zwiru, cegly, gruzu, itp.

Uziomy poziome nalezy wykonywaé w nastgpujacy sposob:

a) uziomy pionowe sztuczne z tasm stalowych nalezy pograza¢ w grunt do glebokosci, co najmniej 2,5 m;
gbérne konce uziomoéw powinny znajdowac si¢, co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu;

b) uziomy pionowe wbijane mtotami lub kafarami nie powinny by¢, ze wzgledow wytrzymatosciowych,
dtuzsze niz 3 m i nalezy je wykonac z jednolitych (nie tgczonych odcinkow);

C) uziomy pionowe wkrecane lub pograzane wibromtotem nalezy zagtebia¢ na takg gleboko$é¢, aby w miare
mozliwos$ci uzyska¢ wymagang rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego;

d) prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego pograzonego wibromlotem nalezy tgczy¢ przez
spawanie przy uzyciu tulejki laczacej przecigtej wzdtuznie szczeling o szerokosci okoto 5 mm; najmniejsza
dlugos¢ tulejki - 60mm; dopuszcza si¢ rowniez inne rodzaje polaczen odpowiednio mocnych i nie
utrudniajacych pograzania;

e) jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia warunkéw podanych w Dokumentacji Projektowej uziomu,
nalezy wykona¢ uklad uziomowy skladajacy si¢ z dwoch lub wigkszej liczby pojedynczych uziomow
pionowych, badz mieszany uktad uziomowy sktadajacy si¢ z uziomoé6w poziomych i pionowych.
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Wszystkie potaczenia spawane i srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja
przez pomalowanie farba asfaltowa (lakierem asfaltowym) natozona, co najmniej dwukrotnie.

Przewdd uziomowy w miejscu wyprowadzenia z gruntu, nalezy pomalowac farba asfaltowa (lakierem
asfaltowym), co najmniej dwukrotnie na odcinku od 0,3 m pod powierzchnig gruntu do 0,3 m nad powierzchnia
gruntu.

Projektowany system ochrony dodatkowej przeciwporazeniowej w instalacji i urzadzeniach
elektroenergetycznych NN stanowi uziemienie ochronne.

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja:

- maszty MS,

- latarnie sygnalizacyjne wraz z konstrukcjami wsporczymi i konsolami,

- ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze,

- obudowy sterownika i szafki pomiarowej, jezeli s3 wykonane z materiatu przewodzacego.

Przewody ochronne nalezy przytaczaé¢ do zaciskow srubowych specjalnie do tego celu przewidzianych.
Przewody uziemiajace nalezy wykona¢ z plaskownika stalowego ocynkowanego FeZn 25x4 mm i utozy¢ w
wykopie kablowym od ztacza poprzez skrzynke pomiarowa i sterownik do skrajnych masztéw w petli kabla
sterowniczego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonanych robét oraz ich
zgodnos$¢ z wymaganiami SST, dokumentacji projektowej, PZJ i poleceniami Inzyniera.

6.2. Préby montazowe i pomiary

Po zakonczeniu rob6t nalezy, w ramach préb montazowych, wykona¢ nastgpujace czynnosci:

- ogledziny kabli w ziemi przed zasypaniem rowow kablowych,

- wizualne sprawdzenie stanu osprzetu, latarn i masztow

- sprawdzenie ciaglosci zyt kabli i przewodow oraz sprawdzenie zgodnosci faz za pomoca urzadzenia o
napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegblne zyty
nie maja przerw oraz jesli poszczeg6lne fazy na obu koncach linii s3 jednakowo oznakowane,

- sprawdzenie wzrokowe prawidtowosci wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed porazeniem oraz
sprawdzenie ciaglosci przewodoéw w tej instalacji.

Nalezy przeprowadzi¢ nastg¢pujace pomiary linii:

- pomiar poszczegdlnych odcinkow kabla,

- pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

- pomiar rezystancji wszystkich oddzielnych uzioméw ochronnych oraz roboczych linii lub, jesli cata linia
jest przytaczona do jednej magistrali uziemiajgcej, pomiar rezystancji uziemienia przy maszcie potozonym
najdalej od sterownika. Pomiaru rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za pomocg induktora
(megaomomierza) o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbgednym do
ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
przeliczona na 1 km dhugosci jest zgodna z odpowiednimi normami dla danego rodzaju kabla.

Proby montazowe nalezy przeprowadza¢ po ukonczeniu montazu, a przed zgloszeniem do odbioru. Z
prob montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokoét. W zakres tych prob wehodza nastepujace czynnosci:

- sprawdzenie trasy linii kablowej,

- sprawdzenie ciaglosci zyt oraz zgodnos$¢ faz,

- pomiar rezystancji izolacji.

Po zakonczeniu prob montazowych nalezy przeprowadzié probny rozruch sygnalizacji celem sprawdzenia
prawidtowosci jej pracy. Probny rozruch nalezy przeprowadzi¢ w godzinach najmniejszego nat¢zenia ruchu,
najlepiej w godzinach 23% -5%, Nalezy zwrocié szczegdlng uwage na realizacje programdéw sygnalizaCji w
zatozonych okresach oraz na czestotliwo$¢ sygnatdéw migowych, ktéra - zgodnie z Instrukcja o Drogowe;j
Sygnalizacji Swietlnej, Zatacznik Nr 2 do Zarzadzenia Ministréw: Transportu i Gospodarki Morskiej oraz
Spraw Wewnetrznych z dnia 18.06.90 r. - powinna wynosi¢ 1,5 Hz 0,25, tzn. w ciggu 1 minuty winno nastgpi¢
90 zmian sygnalu (z tolerancja 15 zmian), przy czym stosunek czasu wyswietlania sygnatu do czasu braku
sygnalu powinien wynosi¢ 6/4.

6.3. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i
SST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.4. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.
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Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322, PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i
rze¢dne posadowienia.

6.5. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
— doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 i 5.5),
— prawidlowosci ustawienia wysiggnika wzgledem jezdni,
— prawidlowos$ci ustawienia sygnalizatorow,
— jakosci potaczen kabli i przewodow na glowicach masztowych i w komorach sygnalizatorow,
— jakosci potaczen srubowych masztow, wysiegnikow, konsol i sygnalizatoréw,
— jako$ci montazu ostony glowicy,
— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.6. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania rur ochronnych kabli,
— rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.7. Zlacze

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy zlacze lub jej czeSci odpowiadaja wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktorych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzgdzi i bez demontazu
podzespotdow. Sprawdzeniem nalezy uja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciggtos¢ przewodoéow ochronnych i ich podiaczenia do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ si¢ pod napigciem;

- jakos$¢ wykonania potagczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakos¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu ztacza nalezy sprawdzic:

-jakos$¢ potaczen srubowych pomiedzy konstrukcja nosng a konstrukcja ztacza ;

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakos¢ potaczen kabli zasilajacych,

- zgodno$¢ schematu zlacza ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢é zamieszczony w
widocznym miejscu.

6.8. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju nalezy sprawdzié:
— jakos$¢ pofaczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg, w rozwigzaniu bezfundamentowym
sprawdzi¢ jako$¢ wykonania ustoju ,
— stan powlok antykorozyjnych,
— jakos¢ potaczen kabli: zasilajacego, sygnalizacyjnych, sterowniczych i koordynacyjnego.

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gitgbokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu.
Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako§¢ potaczen przewoddéw ochronnych,
wykona¢ pomiary rezystancji uziomoéw oraz pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznos$ci zerowania.

6.10.  Sprawdzenie dzialania sygnalizacji
Wilaczenie sygnalizacji do pracy cyklicznej powinno by¢ poprzedzone wysSwietleniem sygnalu zottego
migajacego, co najmniej jedng dobe i po sprawdzeniu poprawnosci dzialania nastepujacych uktadow:
— nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,
— wykrywania kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,
nadzoru dlugosci cyklu i wlasciwych czasow realizacji programow sygnalizacyjnych,
nadzoru napigcia zasilania.

Dziatanie uktadow nadzorujacych: sygnaly czerwone, kolizyjno$¢ sygnatow zielonych oraz dlugosé
cyklu, powinno natychmiast wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadzialania uktadu
wraz z zapamigtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usunigcia przyczyny.

Uktad nadzorujacy napigcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napigcia poza
dopuszczalng granice, automatycznie przetaczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wytaczyc¢.
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Uktad nadzorujacy pracg zdalna sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w potaczeniu
ze sterownikiem koordynujacym prace, spowodowac przejscie nadzorowanego sterownika na prace z
programem indywidualnym.

6.11. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
Inzyniera odrzucone.Wszystkie elementy robodt, ktore wykazujg odstgpstwa od postanowien SST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru dla wykonania:

- wykopéw ziemnych jest 1 m?;
montazu i ustawienia masztow, wysiegnikow, latarn, fundamentow, tabliczek zaciskowych i
bezpiecznikowych, sterownika, skrzynki pomiarowej, ztagcza, podlaczenia i obrobki zyt kabli oraz badania
linii kablowej i skutecznosci ochrony od porazen jest 1 szt.;
ulozenia rur ochronnych i kabli w rurach oraz kabli w ziemi, wykonania przepustow, utozenia ptaskownika
stalowego, wciagni¢cia przewodow w stupy i otwory fundamentowe jest 1 mb

Obmiar robot polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji $wietlnej, po
skontrolowaniu poprawnoéci jego dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentéw i ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uziomoéw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”:

- dokumentacj¢ projektowa, wg, ktorej obiekt byl realizowany z naniesionymi ewentualnymi zmianami

dokonanymi w czasie budowy;

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiardw linii, w tym skuteczno$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,

- metryke sygnalizacji, zawierajaca podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji,

- os$wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci sygnalizacji do eksploatacji,

- protokoty odbioru robot podpisane przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki sygnalizacji $wietlnej dla jednego skrzyzowania obejmuje:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materialow,
— wykopy pod fundamenty i kable,
— montaz fundamentéw lub ustojow,
— zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,
— wykonanie masztow z sygnalizatorami, sterownika i instalacji przeciwporazeniowe;j,
— uktladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
— podlaczenie zasilania,
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— przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

2.

12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
217.

28.
10.2.

e
Phoo~Nou»w

Normy
PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-88/B-32250
PN-81/C-89203
PN-80/C-89205
PN-75/E-05100
PN-76/E-05125
PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06230
PN-93/E-90401

PN93/E-90403

PN-80/H-74219
PN-91/M-34501

PN-86/0-79100
PN-83/T-90331

BN-88/6731-08
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-89/8984-17/03

PN-HD638 S12006
PN-HD638 S12006 Al
PN-EN 12368

Inne dokumenty

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze
Beton zwykty
Kruszywa mineralne do betonu
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Cement portlandzki
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawOw badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu
Zaréwki. Ogolne wymagania i badania
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
sygnalizacyjne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania
Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania
Opakowania transportowe. Odpornos$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
peczkowe o izolacji polietylenowej
Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.
Systemy Sygnalizacyjne Ruchu Drogowego
Systemy Sygnalizacyjne Ruchu Drogowego
Sygnalizatory Ruchu Drogowego

29. Instrukcja o drogowej sygnalizacji $wietlnej. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z

dn. 3 lipca 2003r.

30. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.
31. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidorkowych. Dz.U. Nr 13 z
dn.10.04.1972r.

32. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano-Montazowych - Czg¢s¢ V. Instalacje

elektryczne, 1973 r.

33. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U. Nr
81zdn. 26.11.1990 .

34. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
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D-07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych stalowych przy budowie sygnalizacji
$wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem barier ochronnych stalowych przy budowie sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt
Brzeski z ul. Fabryczna w Warszawie.

14. OKkreslenia podstawowe
Dla celoéw niniejszej OST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
koron¢ drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu
jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowe;.

1.4.3. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.4. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow .

1.4.5. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie plynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktoérego
prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposéb plastyczny.

1.4.6. Odréznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rézniace si¢ ksztattem przettoczek.

1.4.7. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szeroko$ci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg
a stupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania
stupkow nie jest odginana do dohu, lecz unoszona ku gorze.

14.8. Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okres$lonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnos¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego
pojazdu.

1.4.9. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

- typl : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
- typIl : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typIll: bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.10. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
15. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WEASCIWOSCI ~ MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
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Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobate techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementow tych naleza:
- prowadnica,
- shupki,
- pas profilowy,
- wysiegniki,
- przekiadki, wsporniki, $ruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,
- laczniki ukosne,
- obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania
elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowe;,
przy czym:
- typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiada¢ PN-EN 10162:2005
Wymiary oraz odchylki od wymiardw prowadnicy typu A i B podano w zatgczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjnej.
Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2.  Shupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysoko$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary
najczesciej stosowanych stupkow stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztalttownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunicte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym,
Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020
Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos$¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla slupkow, MPa
St3wW 195 od 340 do 490
St4wW 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3.  Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadaé
PN-EN 10162:2005w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchylek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, tgczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki, sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢
zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiarow, rozmieszczenia otwordw, rodzaju
materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i laczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementow
bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementow bariery moze byé dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy Igcznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.
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Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby
zapewnic¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3
do 5 lat w $rodowisku o zwigkszonej korozyjnoéci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna
grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

24. Materialy do wykonania elementow betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie
Materialty i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub okreslone przez Wykonawce i1 przedstawione do akceptacji Inzyniera Kontraktu.
Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czeSciowym uzyciem materiatéw drewnopochodnych lub
metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych
uktadow konstrukcji jako deskowanie przestawne, §lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251.
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastgpujagcym normom:
- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017, PN-B-06251, PN-D-
96000 oraz do drobnych elementoéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12,
- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-EN 1SO 4016:2011, PN-M-82121, PN-M-82503,
PN-M-82505 i PN-M-82010,
- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02,
- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11,
- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez
Inzyniera Kontraktu.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera
Kontraktu.

2.4.1.2. Betonijego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa C12/15, nasigkliwo$§¢
powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - €O
najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003/A1:2005 i A2/2006.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i
powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1:2012.

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 12620+A1:2010.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wodg pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera Kontraktu, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek,
ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1:2003/A1:2005 i A2/2006. Domieszki
powinny spetia¢ wymagania PN-EN 934-2:A1:2012.

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiadaé PN-B-06251. Stal dostarczona na budowe powinna byé zaopatrzona w
zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada¢ PN-EN 1992-1-1:2008.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wioknami
(drucikami) stalowymi, wiloknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien
posiadac¢ aprobate techniczng.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementow prefabrykowanych (fundamentow,
kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w PN-EN 206-1:2003/A2:2006.
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2.5. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdéw nalezy uklada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna skladowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne
frakcje kruszywa byty chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopus$ci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé sig

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworow pod shupki,

- koparek kotowych,

- urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkéw w grunt,

- betoniarki przewoznej,

- wibratoréw do betonu,

- przewoznego zbiornika na wode,

- tadowarki, itp.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1, Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang
taSme¢ stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i
potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomocg zurawi lub recznie.
Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier
nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentow moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi
w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia zastosowanego $rodka transportu.
Rozmieszczenie elementdow na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, luzem lub w wiagzkach, w
warunkach chronigcych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera Kontraktu:
- wytyczy¢ trase bariery,
- ustali¢ lokalizacj¢ stupkow,
- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,
- okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1.  Shupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier Kontraktu nie ustali inaczej, to doly (otwory) pod
shupki powinny mie¢ wymiary:

- przy wykonywaniu otwordw wiertnica - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od
najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od
typu bariery,

- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga
wynosi¢ 30 x 30 cm, a glgbokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypelnianiu betonem otworu
gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia slupkéw w otworach wypetionych gruntem
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier Kontraktu nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w
wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzglgdniaé:
- zachowanie prawidlowego polozenia i peinej rownoleglosci shupkdéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonow,
- wzmocnienie dna otworu warstwg thucznia (ew. zwiru) o grubo$ci warstwy min. 5 cm,
- wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m?® piasku) lub
zaggszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz
0,95 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier Kontraktu nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w
otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno
uwzgledniac:
- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowsa, a w przypadku braku wskazan -
zgodnego z zaleceniem producenta barier,
- wypelnienie otworu mieszanka betonowa klasy C12/15, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 206-
1:2003/A1:2005 i A2/2006. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprzeé. Zaleca si¢
wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2.  Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier Kontraktu na wniosek Wykonawcy ustali
bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkdéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera
Kontraktu:

- sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotow,
bab, kafarow) recznych lub mechanicznych wzglgdnie wibromlotoéw pograzajacych stupki w gruncie
poprzez wibracje¢ i dzialanie udarowe.

5.3.3.  Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegltosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiarow
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéow, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4, Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera Kontraktu.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rdwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.
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Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cig¢,
naruszajacych powloke cynkowa poszczegolnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy laczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac
nastgpny odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce
odcinkéw tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie
ztaczy. Sgsiednie odcinki tasmy sg taczone ze soba zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po
sze$¢ na kazde polaczenie.

Montaz wysiegnikéw i przekladek ze shlupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.)
oraz wlasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
projektowa i wytycznymi producenta barier:

- odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16
m), z zastosowaniem lacznikow uko$nych w miejscach niezbednych przy polaczeniu poziomego
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwg betonowa w przypadkach przewidzianych w
dokumentacji projektowej,

- odcinkow barier ostonowych o wilasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, e)
wzmochnionego,

- odcinkow przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do
mostu z zastosowaniem wilasciwej diugosci odcinka uko$nego w planie, jak réwniez polaczenia z
barierami betonowymi pelnymi i ew. poreczami betonowymi,

- przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych
urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z
drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkow bariery, itp. (np. wg

zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odleglosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg
lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

- PN-EN 206-1:2003/A1:2005 i A2/2006 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwo$ci i odpornosci na
dziatanie mrozu,

- PN-B-06251 i PN-EN 206-1:2003/A1:2005 i A2/2006 w zakresie sktadu betonu, mieszania,
zageszczania, dojrzewania, pielggnacji i transportu,

- punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251, zapewniajac sztywnos$¢ i niezmienno$é
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetieniem mieszanka betonows, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien
by¢ zgodny z wymaganiami PN-EN 206-1:2003/A1:2005 i A2/2006.

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna
by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,
rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢
pielegnacj¢ wilgotno$ciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania
PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi: Kontraktu
- atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug

wymagania punktu 2.2,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktoérych wydania producenci sa zobowigzani przez
wilasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentow betonowych i1 ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier Kontraktu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robot.

6.3.
6.3.1.

Badania w czasie wykonywania robot
Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych
przez producenta
Lp. ;%‘;fﬁé Liczba badan Opis badan 0cen§:§ay21kow
1 | Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchnie zbadaé¢ Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymagania-
elementéw w kaz- | Do ew. sprawdzenia mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej glebokosci wad uzy¢ giem (informacja)
partii wyrobow dostgpnych narzedzi producenta barier
liczacej do 1000 (np. liniatow z
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiarow salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg)
producenta barier,

¢) prawidtowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnos¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegto$ciach
ustalonych w WSDBO.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9.2.

10.

1.

2.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,
22,

ROZLICZENIA ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem doldéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie
whicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca whasciwych
$rub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier
ostonowych, odcinkow przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejsc i przejazdow w
barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie terenu.

DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.

Normy

PN-EN 1992-1-
1:2008

PN-EN 206-
1:2003/A1:2005 i
A2/2006
PN-B-06251
PN-EN
12620+A1:2010
PN-EN 197-1:2012

PN-EN
2:A1:2012
PN-EN 1008:2004

934-

PN-D-95017

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-EN
1:2007
PN-EN
3:2006

10025-
10163-
PN-EN 10279:2003
PN-EN 10024:1998
PN-H-
93419:2006/Az1:20
09

PN-EN 10162:2005
PN-EN 10162:2005
PN-EN 10162:2005
PN-EN 10162:2005
PN-EN 10162:2005

PN-M-82010

PN-EN I1ISO

Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czg$é¢ 1-1: Reguty ogélne i reguty
dla budynkow
Beton — Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa do betonu

Cement — Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki do betonu —
Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i
badania

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czgs¢ 1: Ogodlne warunki
techniczne dostawy

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych,
blach uniwersalnych i ksztaltownikow walcowanych na goragco — Cze$¢ 3:
Ksztaltowniki

Ceowniki stalowe walcowane na gorgco — Tolerancje ksztaltu, wymiarow i masy
Dwuteowniki stalowe z pochylong wewngtrzng powierzchnig stopek walcowane na
goraco -- Tolerancje ksztaltu i wymiarow

Dwuteowniki stalowe rownolegto$cienne walcowane na gorgco -- Wymiary

Ksztaltowniki stalowe wykonane na zimno — Warunki techniczne dostawy —
Tolerancje wymiaréw i przekroju poprzecznego
Ksztaltowniki stalowe wykonane na zimno — Warunki techniczne dostawy —
Tolerancje wymiaréw i przekroju poprzecznego
Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno — Warunki techniczne dostawy —
Tolerancje wymiardw i przekroju poprzecznego
Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno — Warunki techniczne dostawy —
Tolerancje wymiardw i przekroju poprzecznego
Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno — Warunki techniczne dostawy —

Tolerancje wymiardw i przekroju poprzecznego
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby z tbem szesciokatnym — Klasa doktadnosci C
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23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

10.2.
32.

4016:2011
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
PN-EN 206-
1:2003/A2:2006
BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

Inne dokumenty

Sruby ze them kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

Plyty pil$niowe z drewna
Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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D-07.07.01
OSWIETLENIE ULICZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru dla wykonania o$wietlenia na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng —
rozwigzanie zamienne do projektu remontu o$§wietlenia ul. Trakt Brzeski w Warszawie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do wykonania remontu linii o§wietlenia

drogowego.
14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, shuzgca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.
1.4.2. Wysiggnik - element rurowy 1aczacy stup oswietleniowy z oprawa.
1.4.3. Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie shuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego

wysylanego przez zrodlo Swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozytlowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5. Przewod kabelkowy — przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego pracujacy w shupie i w wysiegniku.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa o$wietleniowego w
pozycji pracy.

1.4.7. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie sterowniczo — rozdzielcze stuzagce do zasilania sieci o§wietleniowej

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.9. Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.21. Piasek

Piasek stosowany przy ukltadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04
2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-
03322. Po wykonaniu wykopu, a przed zamontowaniem fundamentu stupa, nalezy utozy¢ na dnie wykopu

warstwe betonu klasy B-100 o grubosci 10 cm i wymiarach w poziomie wigkszych o 10 cm od wymiaru danego
fundamentu.
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W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug dokumentacji projektowej, zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed
korozja konstrukcji betonowych”

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2.  Przepusty kablowe - rury

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie
obciazenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur sztywnych, gladkich z polichlorku winylu (PVC) o
$rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/C-
89205

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozytlowych o zylach miedzianych w
izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznos$ci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrodta $wiatha i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowac
zrodta §wiatha 1 oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ $wietlng, trwatos¢ i statos¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, do os$wietlenia jezdni zaleca si¢ stosowanie wysokopreznych lamp metalohalogenkowych.
Oprawy powinny charakteryzowac¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsylem §wiatla. Ze wzgledow eksploatacyjnych
stosowaC nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewngtrznymi
komory lampowej IP 66 oraz IP 43 (oprawy o0 mocy 100W) i IP 66 (oprawy o mocy 150W i 70W) dla komory
uktadu stabilizacyjno- zaptonowego, klasg ochronnosci I lub II.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢é wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100

2.3.5.  Przewod kabelkowy

Przewéd uzywany do zasilenia opraw o$wietleniowych, sktada sie z zyly, izolacji zyly i powtoki ochronnej. Zyty
powinny byé wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mm?, izolacja przewodu oraz powloki ochronne powinny by¢ z
tworzywa sztucznego. Nalezy stosowaé przewdd YDY 3 x 2,5 mm? na napiecie znamionowe 750. Miejsce
sktadowania przewodow powinno by¢ suche oraz chronione przed opadami atmosferycznymi i promieniami
stonecznymi. Nalezy uniknaé przechowywania przewodow o izolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze
nizszej niz -5°C.

2.3.6.  Shupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego
obiektu.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikOw oraz parcia wiatru
dla Il i 111 strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami.

Wneka powinna by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A i pig¢ zaciskow do podigczenia pigciu zyt kabla o przekroju do 50
mm?.

Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego..

2.3.7.  Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Wysiegniki wykonywac¢ z
aluminium.

238


mailto:biuro@viae.pl

Ramig¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem od 0 do 15 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien by¢
dobrany zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupoéw
oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drog.

Sktadowanie wysiggnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed
ich uszkodzeniem.

2.3.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych oraz cztery lub pieé
zaciskow przystosowanych do podigczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2 Sprzet do wykonania o§wietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem & 11 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m®/h,
— regcznego lub mechanicznego zestawu §widrow do przeciskania rur ochronnych pod istniejagcymi drogami

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialéw i elementow oSwietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$§wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastqpuj acych srodkoéw transportu:
samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dluzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegolnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

5.2. Wykopy pod fundamenty, kable oraz urzadzenie przeciskowe

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopdéw
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02
Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.
Wykop pod stupy 1 maszty trakcyjno o§wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami podanymi w
PN-68/B-06050.
Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ skltadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Wykopy
pod urzadzenie przeciskowe nalezy wykonywac recznie dobierajac wielkos¢ wykopu do gabarytéw urzadzenia.
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Zasypanie fundamentu, dotu pod urzadzenie przeciskowe lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20
cm i zaggszcza¢ ubijakami r¢cznymi lub zaggszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie spowodowac
uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Montaz fundamentow

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektoweyj.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajacego
wymagania PN-88/B-06250.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziom goérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z doktadnos$cig = 10 cm.

5.4, Montaz stupéw oswietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupa nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementoéw
Iaczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktéora w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetni¢ lub w przypadku braku powloki pokry¢ fundament.

Stup ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie
spowodowa¢ odksztalcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki $§rub mocujacych shup powinny by¢ dokrgcane dwustadiowo 1 trwale zabezpieczone przed
odkregceniem.

Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czeg$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsunaé do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa
oswietleniowego 1 po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go S$rubami, znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem réwnym ci¢zarowi
oprawy.
Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadno$cig + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej
do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czgéci uko$ne wysiegnikow znajdowatly si¢ w jednej plaszczyznie rownoleglej do
powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢é do sieci i sprawdzié¢ jej dzialanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikow.

Nalezy stosowa¢ przewody kabelkowe o izolacji z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5
mm2.

Ilo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy
mocowac¢ na wysiggnikach w sposoéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajacych 1 ustawieniu ich w potozenie pracy. Tabliczki bezpiecznikowe nalezy montowa¢ na uchwytach
wykonanych z plaskownika stalowego przyspawanego do stupow. We wnekach stupowych montowaé trwale
uktady zaptonowe opraw ledowych.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II 1 III strefy wiatrowe;j.

5.7. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.
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Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skr¢canie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gig¢cia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z doktadnoscia £ 5 cm. Jako ochrone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz catej trasy, kabel nalezy uktada¢ w rurach ostonowych o srednicy nie
mniejszej niz 75 mm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody
i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie
przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu. Przepust pod drogami wykonywa¢ na glebokosci 1m.

Kabel ulozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Kable uktadane w na stupach napowietrznych powinny by¢ zabezpieczone do wysoko$ci h=3m rurg odporng na
dziatanie promieniowana UV.

Zaleca si¢ przy shupach os$wietleniowych i przepustach kablowych pozostawienie 2-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkow kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
Momoéw/m.

5.8. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur sztywnych, gtadkich o §rednicy wewngtrznej nie mniejszej
niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.
Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepusdcie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Gleboko$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona,
gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.
W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny byé
wykonywane przepustami metoda przeciskow,
Przepusty pod jezdniami wykonywaé przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog. Pod urzadzenie przepustowe wykonaé
wykopy pionowe.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej.

System TNS polega na polaczeniu cze$ci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE powodujacym w warunkach zaktoceniowych odtaczenie zasilania.
Zaleca si¢ wykonywanie uziomu poziomego z uzyciem bednarki FeZn 25 x 4. Laczenie bednarki nalezy
wykona¢ przez spawanie.

Uziom z zaciskami ochronnymi znajdujacymi si¢ w shipach os$wietleniowych nalezy laczyé
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.10. Demontaze

Demontaz stupow oswietleniowych, odcinkéw linii kablowej o$wietleniowej, szaf o§wietleniowych rur
ostonowych, elementow o$wietlenia nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, OST i SST oraz
zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu w mozliwie taki sposob, aby ich elementy nie
zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemozliwosci zdemontowania ww. elementéow bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

5.11. Montaz skrzynek przylaczeniowych

Skrzynki przylaczeniowe do zasilania znakéw MSI o$wietleniowych napowietrznych winny by¢
montowane trwale. Zaleca si¢ uzywania konstrukcji mocujacych zapewniajacych trwaly montaz do shupa.
Wprowadzenie kabli do skrzynek wykona¢ w rurach ostonowych. Zaleca si¢ stosowanie skrzynek
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przytaczeniowych wykonanych z typowych obudéw z tworzyw sztucznych o wymiarach c.a. (20x15) cm i
stopniu ochrony IP66 oraz wyposazonych w wyltaczniki nad.-prad 1x B6A.

5.12. Wykonanie robot rozbiorkowych chodnikow

Roboty rozbidrkowe nalezy wykonywaé recznie lub mechanicznie w sposob okre§lony w SST lub przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiodrce elementow chodnikow, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektows beda wykonane wykopy pod przepusty, kable i stupy, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegbdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

5.13. Wykonanie robét odtworzeniowych chodnikow

Z uwagi na réznorodnos$¢ ksztattow 1 kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru wecze$niej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

Kostke Iub ptytki chodnikowe uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby
szczeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od istniejacej
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

Plyty chodnikowe kwadratowe na odcinkach prostych powinny by¢ ulozone rzgdami prostopadtymi do
osi drogi albo rzedami nachylonymi do osi drogi pod katem 45° z infutami.

Plyty kwadratowe na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposoéb jak na odcinkach prostych z tym
zastrzezeniem, ze w przypadku ulozenia ptyt rzgdami prostopadtymi do osi Kierunki spoin poprzecznych
powinny pokrywaé si¢ z promieniami luku. W przypadku ulozenia pltyt rzedami uko$nymi, kierunki spoin
powinny by¢ nachylone pod katem 45° do stycznych tuku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

6.2. Wykopy pod fundamenty, kable, urzadzenie przepustowe

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Po zasypaniu fundamentéw, wykopow pod urzadzenie przepustowe lub kable nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladno$¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.4. Stupy oswietleniowe
Elementy stupow o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01.
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
— doktadnos$ci ustawienia pionowego stupow,
— prawidtowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potaczen Srubowych stupow, wysiegnikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa
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W czasie wykonywania i po zakofczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciagtosci
zyl kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszcezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe.
Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy TNS) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci zerowania oraz rezystancj¢ uziomow.
Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetlniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla rozbiorki i odtworzenia chodnikéw z kostki i ptyt chodnikowych, warstw
podsypkowych, malowania abizolem fundamentow jest — m? (metr kwadratowy); uktadania kabli, uktadania rur,
przewiertow mechanicznych, montazu przewodow zasilajacych oprawy, montazu uziomow jest - m (metr); a dla
stupow oswietleniowych jest — kpl. (komplet), wciggania przewodow jest — m-1 przew. (jeden metr przewodu);
montazu osprzetu kablowego, malowania napisow i cyfr, montazu opraw, przewodoéw uziemiajacych jest — szt.
(sztuka); podiaczania przewodow jest — szt.zyl (sztuk zyl). Dla wykopoéw i zasypki zwigzanych z robotami
kablowymi i fundamentowymi — m3 (metr sze$cienny), badan i pomiaréw — odc., prob. lub szt. (odcinek, proba
lub sztuka), transport materiatlow — t (tona)

Przy demontazach o§wietlenia nalezy przyjac jw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— montaz fundamentow,
— ulozenie kabla
— montaz uzioméw szpilkowych
8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”:
— protokoty z dokonanych pomiarow skutecznos$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Podstawg ptatnosci jest potwierdzony przez nadzoér inwestycyjny protokot obmiaru wykonanych robdt i ceny
jednostkowe. Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac:

e demontaz stupow o$wietleniowych wysiggnikow rurowych, opraw o$wietlenia zewngtrznego,
e demontaz kabli wielozytowych,

e demontaz kamery monitoringu
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9.2.
Cena jednostkowa demontazu kabli o$wietleniowych obejmuje:

montaz shupéw oswietleniowych

uktadanie kabli

uktadanie rur ostonowych

montaz skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych

Ceny jednostkowe.

demontaz kabli oswietleniowych,
demontaz rur ochronnych,

zatadunek i transport,

przekazanie zdemontowanego materiatu,
oplaty za przyjecie odpadow do recyklingu lub na wysypisko.

Cena jednostkowa montazu kabli o§wietleniowych obejmuje:

roboty przygotowawcze i transport materialow,
wykopy pod linie kablowe,

uktadanie kabli oswietleniowych,

uktadania rur ochronnych,

prace pomiarowe,
uporzadkowanie terenu,

inwentaryzacj¢ powykonawcza.

Cena jednostkowa montazu shupéw oswietleniowych obejmuje:

roboty przygotowawcze i transport materiatow,
wykopy pod stupy o§wietleniowe,
uktadanie stupéw oswietleniowych,

prace pomiarowe,
uporzadkowanie terenu,

inwentaryzacj¢ powykonawcza.

Cena jednostkowa robot wykonczeniowych obejmuje:

zabezpieczenie antykorozyjne
badania linii kablowej
sprawdzenie samoczynnego wylaczania zasilania

badania i pomiary instalacji uziemiajacej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

2.

NG RA®

10.
11.
12.

13.
14.

Normy
PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-55/E-05021

PN-75/E-05100
PN-76/E-05125
PN-76/E-05105
PN-83/E-06305

PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

Elektroenergetyczne linie
konstrukcji wsporczych
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze

Beton zwykty

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drég publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie napowietrzne

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i
badania

Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie

napowietrzne.  Fundamenty
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przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV

15. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na  narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

16. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z  uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

18. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospotka

19. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

20. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

21. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

22. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

23. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji

wsporczych — o$wietleniowych 1 energetycznych  linii
napowietrznych

10.2.  10.2. Inne dokumenty

24. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

25. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)

26. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne,
1973r.

27.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

28. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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D-08.00.00

ELEMENTY ULIC
D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem kraweznikow i opornikow betonowych wraz z

wykonaniem faw przy budowie sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w
Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia krawe¢znikow betonowych przy budowie sygnalizacji $wietlnej na
skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie.

14. Okreslenia podstawowe
14.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

€) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.  Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.  Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktéora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
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2.2.3

2.

kraweznik ma mie¢ profil o wymiarach okreslonych w dokumentacji projektowej; zalecana dhugos¢
prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobce chemiczne;j,
ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie
lub ryglowanie,

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste,

Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004/AC:2007 w

sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004/AC:2007 do
stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. Cecha | Zatacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek od C Dhugos¢: £ 1%, >4 mmi < 10 mm
wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscia do milimetra - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, < 5 mm,
- dla innych czgsci: + 5%, > 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dlugosci
pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie (klasa T Klasa Charakterystyczna | Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w wytrz wytrzymatosé, wynik,
dokumentacji projektowej lub przez ) MPa MPa
Inzyniera Kontraktu) 5 50 540
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymato$c) jesli
wytrzymato$é spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie | Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpornosci wg zat. G normy wg zal. H normy —
Inzyniera Kontraktu) — badanie badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odporno$ci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzona wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie  dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

C) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ci surowcoOw i warunkow twardnienia,
nie s uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢é poréwnane z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w  jednolitosci  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wilasciwosci  surowcoéw  lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

Ponadto beton do produkcji krawegznikow powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:
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- nasiagkliwo$¢ — do 4%; klasa 2 (B).
W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340:2004/AC:2007.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztatltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowaé mieszanke¢ cementu i piasku z piasku
naturalnego spetniajacego wymagania wg PN-EN 13139:2003/AC:2004 (zawarto$¢ pylow /ziarn ponizej 0.063
mm/ na podsypke nie powinna przekracza¢ 5% /kategoria 2/, a do zapraw 3% /kategoria 1/), cementu 32,5
spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budoweg, powinno odbywac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.25. Materialy na lawy

Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-
1:2003/A2:2006.
3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
1. betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
2. wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

44. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w SST D-
00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.914.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikow,
- wypehienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera Kontraktu:
- ustali¢ lokalizacj¢ robot,
- ustali¢ dane niezb¢dne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwyklta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozsciclony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251:1963, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
55.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2.  Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
55.3.  Wypekianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna lawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004/AC:2007.

Badania pozostatych materialdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowacé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialoéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podloza powinno byé¢ zgodne z pkt
54.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowane;j,
- dlaszerokosci * 10% szerokosci projektowane;,
€) roéwno$é gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej taty. Prze§wit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekraczaé 1
cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawegznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j,
ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomigdzy gorna
powierzchnig kraweznika i przylozona fata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypekienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod lawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢é zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- wykonanie koryta pod tawg,

- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.4, Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostanie okreslona w przedmiarze rob6t zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2.  Normy

2. PN-EN 197-1:2012 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

206-1:2003/A2:2006

4. PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

5. PN-63/B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe — Wymagania techniczne

6. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

13043:2004/Ap1:2010 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych

do ruchu

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3.  Inne dokumenty
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9. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkdéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.02.01
CHODNIKI Z PLYT BETONOWYCH CHODNIKOWYCH

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych przy budowie
sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych 40x40x6.5 cm dotykowych (z ,,wypustkami) przy
budowie sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie.
14. Okreslenia podstawowe
14.1. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
15. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLEASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania

Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-
03/03.

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposob trwaty:
znak wytworni, symbole elementu, date produkceji i znak kontroli odbiorczej.
2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Nalezy zastosowac plyty betonowe chodnikowe o wymiarach 40x40x5 cm dotykowe (z ,,wypustkami’)
i 35x35x5 cm gat. I.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 11
ab,cdh +2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w
tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielko$¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | Ograniczajacych powierzchnie gorne

. . e niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm P

Ograniczajacych pozostate
Powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- glebokosé, mm, max 6 10

2.3.3. Skladowanie

Plyty chodnikowe betonowe powinny by¢ skladowane na rab, plaszczyznami gérnymi ku sobie, na
podlozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedlug rodzajéw, odmian i
gatunkow. Plyty nalezy ustawia¢ na podkladkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Betoni jego sktadniki

2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac beton klasy B 251 B
30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gorna ($cieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy B
30.

2.3.4.2. Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowaé cement portlandzki klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-EN 197-1:2012.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3.4.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.

2.3.4.4. Dodatki

Do produkcji betonowych ptyt chodnikowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wickszg wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.3.4.5. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.
2.3.5. Dodatki

Do produkcji stosuje si¢ dodatki w postaci barwnikow w przypadku zastosowania mas barwionych,
zgodnie z receptg laboratoryjng opracowang przez Wykonawce.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ plytom trwate zabarwienie okreSlone w dokumentacji
projektowej. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.4, Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1:2012.

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.
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3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu sprze¢tu pomocniczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4., WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1, Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych i plyt betonowych azurowych

Piyty chodnikowe betonowe i ptyty betonowe azurowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu po osiagnig¢ciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna ich warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej plyty.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych
betonowych, podano w SST D-08.01.01b ,,Krawezniki betonowe (wg PN-EN)” pkt 4.3.

4.4, Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w OST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.91 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w
SST D-04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczenie podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy
od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-86/B- 06712. Zaleca si¢
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-19701.

Na przygotowanej podbudowie nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskows o grubo$ci zgodnej z
dokumentacjg projektowa i zaggsci¢ do uzyskania wspotczynnika Is>1.00.

5.4. Podbudowa z kruszywa naturalnego

Warstwa podbudowy pod chodnikiem powinna by¢ wykonana zgodnie z warunkami okreslonymi w
SST D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.5. Ukladanie chodnika z plyt chodnikowych betonowych

Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowala si¢ powyzej
gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w
jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zalaé
zaprawa cementowo-piaskowa.

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo.
Plyty moga by¢ przycinane.

Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ ukladane w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy
uzyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ trojkatow dostosowac
nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.
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5.6. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé 0,8 cm. Szerokos$¢ spoin na tukach nie
powinna by¢ wieksza niz 3 cm.

Spoiny pomigdzy plytami po oczyszczeniu powinny by¢ wypelnione zaprawg cementowo-piaskowa na
petng grubos¢ pyty

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypelnione sg zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubos$ci
od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu do akceptacji.

6.3. Badania plyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i
uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnosciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-
80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.

6.4. Badania pozostalych materialéw
Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw wg pkt 2.
6.5. Badania w czasie robot
6.5.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz SST D-
04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podloza” oraz D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- glebokosci koryta:
e szeroko$cido3 m -+1cm,
e szeroko$ci powyzej 3 m -=+2cm,
- szerokosci koryta: -+5cm.

6.5.2.  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnoS$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w
grubos$ci podsypki nie mogg przekracza¢ + 1 cm.
6.5.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z
dokumentacjg projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.
6.6. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.6.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5
niniejszej SST. Przeprowadza¢ je nalezy podczas sprawdzania rownoéci chodnika z kostki betonowej zgodnie z
SST D-05.03.23 ,,Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej”.

Dopuszczalny przeswit pod tata nie powinien przekraczaé¢ 1,0 cm.
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6.6.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt
5 niniejszej SST. Przeprowadza¢ je nalezy podczas sprawdzania rownosci chodnika z kostki betonowej zgodnie
z SST D-05.03.23 ,,Nawierzchnia z brukowe;j kostki betonowej”.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé
+3cm.

6.6.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica. Polega ono na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektows oraz pkt 5 niniejszej SST. Przeprowadza¢ je nalezy podczas
sprawdzania rownosci chodnika z kostki betonowej zgodnie z SST D-05.03.23 , Nawierzchnia z brukowej kostki
betonowe;j”.

Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.6.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomocg dwoch sznurdéw napigtych wzdhuz
spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.6.5. Sprawdzenie szerokosci i wypehienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na dtugosci okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypehienia.
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z plyt betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
- rozscielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,
- ulozenie plyt,
- wypelnienie spoin zaprawa cementows,
- pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarze robdt zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.  Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

4. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
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5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

o

10.2.  Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D-08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy budowie
sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie.
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy budowie sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt
Brzeski z ul. Fabryczna w Warszawie.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

15. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA  SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004/AC:2007,
- piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-EN-197-1:2012,
- piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003/AC:2004.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Betonowe obrzeza chodnikowe powinny spelnia¢ wymagania wg normy PN-EN -1340:2004/AC:2007:
- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3 (D),
- odpornos¢ na $cieranie — Klasa 4 (1),
- nasigkliwo$¢ do 5% — klasa 2 (B),
- wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie — nie mniej niz klasa 2 (T),
- odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie — minimalna warto§¢ deklarowana.
2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy podano w tab. 1.
Tab.1 Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
gatunek 1
1 (dhugosé) +8
b (szerokos$¢), h (wysokos¢) +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawgdzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczad
wartosci podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko§¢ wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
gatunek 1

Wklgstosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby Ograniczajacych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2

dhlugos¢, mm, max 20

gleboko$¢, mm, max 6

W przypadku zastosowania obrzezy pochodzacych z rozbiérki o zakwalifikowaniu ich do ponownego
wbudowania zadecyduje Inzynier Kontraktu na podstawie ogledzin elementdow wybranych przez Wykonawce do
tego celu i porownania ich wlasnosci do wymagan podanych w p. 2.3 niniejszej SST. W takim przypadku dla tej
partii materialu odst¢puje si¢ od obowigzku przedstawienia przez Wykonawce dokumentow wymaganych dla
wyrobow nowych pochodzacych od producenta.

2.3.3. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

- Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej:

- grubos¢ — 2.5 cm,

- szerokos¢ —5cm,

- dlugo$¢ — minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

24. Materialy na tawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003/AC:2004
(zawarto$¢ pytéw /ziarn ponizej 0.063 mm/ nie powinna przekraczaé 5% /kategoria 2/), oraz cement klasy
»32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-

197-1:2012.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.2.4.
2.5. Dodatki

Do produkcji obrzezy betonowych mozna stosowaé¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ obrzezom trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
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Transport pozostatych materiatdéw podano w OST D-08.01.01b ,,Krawezniki betonowe”.

4.4. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w SST D-
00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.91 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050:1999/Ap1:2012.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem szerokosci dna

wykopu.
5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (fawa) cementowo-piaskowa o grubosci warstwy od
3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta uprzednio przygotowana
mieszanka cementowo-piaskowa (1:4) i zaggszczenie.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podltozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscia goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢é obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypetnié¢ je zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peing
glebokos¢.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materialdéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a)  koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b)  podsypki (fawy) z mieszanki cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
C)  ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktéore moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé calkowite wypehienie
badanej spoiny na petna glebokos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
Zasady ich odbioru sa okreslone w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.2. oraz SST D-
04.01.01 pkt 8.2.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostala okreslona w przedmiarze robdt zawartym w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.  Normy

1.  PN-B-06050:1999/Ap1:2012 Geotechnika - Roboty ziemne — Wymagania ogdlne

2. PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton — czeg$¢ 1: wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-EN 13139:2003/AC:2004  Kruszywa do zaprawy

4.  PN-EN 991:1999 Oznaczenie wymiaré6w prefabrykowanych elementéw zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komodrkowego Iub z betonu lekkiego
kruszynowego o otwartej strukturze

5. PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN-197-1:2012 Cement — Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

7.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

9.  PN-EN 1340/AC:2007 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
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D-08.05.01
SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych przy budowie
sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.2

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem $cieku z elementow betonowych prefabrykowanych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do

odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do

odbiornikdéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania
Ogolne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .
2. MATERIALY

2.1. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701
[5]. Cement do zaprawy cementowej do wypelnienia spoin i na podsypke cementowo piaskowg 0 Rm=2,5 MPa
powinien by¢ klasy 32,5. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.2. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.3. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa 0 Rm=2,5 MPa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.4. Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw przykraweznikowych,
migdzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania s$ciekow,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i
ksztattach wg ,,Katalogu szczegotéw drogowych ulic, placow i parkow miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co
najmniej 25.

Nasigkliwosé¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%.

Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej
klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklgstos¢ lub wypuktosc¢
powierzchni elementdow nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchylki wymiaréw prefabrykatow:

— na dtugosci £ 10 mm,

— na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.
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3. SPRZET

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢é o$ $cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami 0§ $cieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.2. Wykop pod sciek

Wykop pod $ciek nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom scieku i podsypki w planie. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawg
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej 0 Rm=2,5 MPa
0 grubosci 10 cm. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna scieku.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 0 Rm=2,5 MPa i o spoinach
zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypehione bitumiczng masa zalewowa nad szczeling
dylatacyjna tawy betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,.korytkowego” wg KPED -
karta 01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnia nalezy wypetni¢ bitumiczng masa zalewowsa. Od dolnej
strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub Zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do
wykonania scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
— wykop pod podsypke i $ciek,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 0 Rm=2,5 MPa i scieku.
6.2.2. Wykop pod podsypke i sciek

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie
podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.2.3. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktora moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £1 cm na kazde 100 m wykonanego
scieku,
b) réwno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci,
ktora moze wykazywacé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnia $cieku a tatg czterometrows,
¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze sie roézni¢ od grubosci projektowanej o £1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow
betonowych.

264


mailto:biuro@viae.pl

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykop pod podsypke i ciek,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod podsypke i $ciek,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie prefabrykatow $cieku z wypehieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej sciany prefabrykatu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2.  10.2. Inne dokumenty

12.Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979

OO ~NO U~ WN P
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D-09.01.01
ZIELEN DROGOWA

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej przy budowie sygnalizacji
$wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie.
1.2.  Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt. 1.2..
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
zaktadaniem trawnikow na terenie ptaskim oraz posadzeniem drzew i krzewow przy budowie sygnalizacji
$wietlnej na skrzyzowaniu ul. Trakt Brzeski z ul. Fabryczng w Warszawie.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2. Materiat ro§linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkoétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami
ro$liny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.45. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdéw sztucznie wytworzona w szkoélce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang koronga.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewoéw lub forma drzewa utworzona w szkolce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WEASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkow roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.

Torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni Sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowe;j
moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z glebg.

2.3. Mieszanka traw

Do wykonania trawnikow przewidziano zastosowanie mieszanki traw o sktadzie:

Agrostis alba — mietlica biatawa - 5%
Festuca rubra —  kostrzewa czerwona - 35%
Festuca arundinacea —  kostrzewa trzcinowa - 35%
Festuca ovina —  kostrzewa owcza - 10%
Lolium perenne —  zycica trwata - 10%
Poa pratensis — wiechlina takowa - 5%
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W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw o wyzej okreslonym sktadzie,
nalezy wykona¢ mieszank¢ na zamoéwienie lub zakupi¢ mieszanke o skladzie najbardziej zblizonym do
zalecanego. Zestaw ro$lin powinien obejmowa¢ gatunki wieloletnie. Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion
chwastow.

Gotowa mieszanka powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasg, numer normy, wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Poszczegdlne gatunki traw do wykonania mieszanki powinny mie¢ okreslone: klase, zdolnos¢
kietkowania.

Sktad mieszanki traw winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera Kontraktu i Inspektora Nadzoru
Terenow Zieleni;

24. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi w szkotkarstwie
normami i standardami.

Materiat roslinny powinien by¢ wlasciwie oznaczony tzn. musi mie¢ etykiety, na ktérych podana jest
petna nazwa lacifiska, wysokos¢ rosliny, obwdd pnia, rodzaj pojemnika.

Przewiduje si¢ sadzenie roslin z bryta korzeniowa lub produkowanych w pojemnikach.

W przypadku sadzenia roélin z bryta korzeniowa bryta powinna by¢ dobrze przeroénieta i odpowiednio
duza (w zaleznoéci od gatunku, odmiany i wielkosci rosliny), zwarta, nie pokruszona, lekko wilgotna. Korzenie
musza by¢ rowno roztozone w bryle. Bryly korzeniowe powinny by¢ zabezpieczone tkaning rozktadajaca si¢
najpoézniej w ciggu 1,5 roku po posadzeniu. Bryly drzew lisciastych musza by¢ dodatkowo zabezpieczone
druciang siatkg z drutu nieocynkowanego. Niedopuszczalne jest stosowanie roslin zabalotowanych folig lub
innymi materiatami syntetycznymi nie podlegajacymi degradacji.

W przypadku sadzenia roslin w pojemnikach powinny mie¢ one silnie przero$nigta bryle korzeniowsy i
by¢ uprawiane w pojemnikach o pojemnosci proporcjonalnej do wielkosci rosliny. Korzenie musza by¢
réwnomiernie roztozone w pojemniku i widoczne po zewnetrznej stronie bryty korzeniowej. Korzenie nie moga
by¢ zbyt zbite (sfilcowane). Roslina powinna rosnag¢ w tym samym pojemniku minimum, jeden, ale nie wigcej
niz dwa sezony wegetacyjne.

Rosliny do nasadzen powinny by¢ zdrewniate, zahartowane, prawidtowo uformowane z zachowaniem
charakterystycznych dla gatunku i odmiany pokroju, wysokosci, szerokos$ci i dlugosci pedow, a takze
réwnomiernego rozkrzewienia i rozgat¢zienia. Powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje pomiedzy bryta
korzeniowa, pniem i korong. W przypadku zastosowania pojemnikoéw ulegajacych biodegradacji, nie usuwa si¢
ich przy sadzeniu ro$lin.

Materiat roslinny powinien posiadaé nastgpujgce cechy:

- by¢ zdrowy, bez uszkodzen mechanicznych, objawdéw bedacych skutkiem niewlasciwego nawozenia i
agrotechniki oraz bez odrostow podktadki,

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedluzaé przewodnik,

- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przycigte,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ wyraznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaros$nigte blizny
na przewodniku w Il wyborze u form naturalnych drzew,

- system korzeniowy powinien by¢ zwarty i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

- bryla korzeniowa powinna by¢ prawidlowo uformowana i nieuszkodzona,

- rosliny winny by¢ minimum 2 razy szkétkowane,

- material sadzeniowy winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni

W miejscu uprawy tj. w szkotce.

Drzewa liSciaste form piennych powinny posiada¢ uformowang korong typowa dla odmiany
z przedtuzajacym pien przewodnikiem, pien prosty i gtadki, by¢ regularnie szkotkowane. Nalezy zastosowac
ro$liny minimum dwa razy szkotkowane w odpowiedniej rozstawie umozliwiajacej uformowanie wilasciwej
korony, ktore po ostatnim przesadzeniu pozostawaty na stanowisku nie dluzej niz 4 sezony wegetacyjne w
gruncie, a w pojemniku nie dtuzej niz 2.

Przewodnik drzew form piennych biegnacy od szyjki korzeniowej do wierzchotka korony moze by¢
odchylony od pionu najwyzej o 3 cm.

Krzewy liSciaste sadzone w grupach powinny by¢ co najmniej dwa razy szkoétkowane w odpowiedniej rozstawie,
zapewniajacej wlasciwy wzrost roslin i mie¢ przynajmniej trzy dobrze wyksztatcone pedy gtowne z typowymi
dla odmiany rozgat¢zieniami.
Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roélin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikow,
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- oznaki chorobowe,

- zwigdnigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czgéciach nadziemnych,
- martwica i peknigcia kory,

- uszkodzenia paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenia lub przesuszenia bryty korzeniowe;j,

- zle zro$nigcia odmiany szczepionej z podktadka,

- wiecej niz 4 nie w pelni zaleczone blizny na przewodniku.

2.5.  Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym skladem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziatem procentowym sktadnikdw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢
przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca si¢ stosowanie nawozow
wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.

Ilo$¢, termin oraz mieszanka nawozowa uzaleznione sa od zasobnoS$ci zastosowanej ziemi urodzajnej i
winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenoéw Zieleni.

2.6. Kora drzewna

Do $ciotkowania powierzchni pod projektowang zielenig na terenie ptaskim, tj. drzewami i krzewami
sadzonymi na powierzchni trawnika nalezy zastosowa¢ warstwe kory drzewnej grubosci 5 cm z drzew iglastych,
kompostowanej minimum 9 miesigcy, o frakcji 20 — 40 mm.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2.  Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w STWiIORB
lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni, a w
przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera i Inspektora
Nadzoru Terendéw Zieleni.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujagce zachowania wymagan
jakosciowych zostanag przez Inzyniera Kontraktu i Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robot.

Przy zaktadaniu terenow zieleni mogg by¢ uzyte:

- sprzet do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowe, koparki),

- glebogryzarki, ptugi, kultywatory, brony do uprawy gleby,

- waly kolczatki oraz waty gladkie do zaktadania trawnikow,

- hydrosiewniki do wykonania trawnikéw,

- wertykulatory mechaniczne lub r¢czne,

- aeratory, widly amerykanskie, naktadki do aeracji na obuwie (z kolcami),

- kosiarki mechaniczne do pielegnacji trawnikow,

- $widry glebowe do wykonania dotow pod nasadzenia,

- cysterny z woda pod ci$nieniem oraz weze do podlewania,

- opryskiwacze plecakowe do zabezpieczania sadzonek,

- drobny sprzet reczny (np. topaty, grabie, siekierki, miotki, taczki, drabiny, liny)

- lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni.
a ponadto do pielggnacji zadrzewien:

- pil mechanicznych i rgcznych,

- drabin,

- podnos$nikéw hydraulicznych.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport materiatdow do wykonania prac dotyczacych zagospodarowania zieleni moze by¢ dowolny
pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jako$ci transportowanych materiatow.

Transport zakupionej ziemi urodzajnej moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu
wybranymi przez Wykonawcg. W trakcie zatadunku Wykonawca powinien usungé zziemi urodzajnej
zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.
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W czasie transportu drzewa, krzewy i pnacza musza by¢ zabezpieczone przed wyschnigciem,
przemarznigciem oraz przed uszkodzeniem bryly korzeniowej i czg$ci nadziemnych. Drzewa, krzewy 1 pnacza
po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je
umie$ci¢ w miejscu ocienionym, ostonietym od wiatru. Ros$liny z bryla korzeniowa balotowang nalezy
zadotowa¢. System korzeniowy roslin dotowanych w okresie wzrostu nalezy poluzowaé, a rosliny réwno
rozstawi¢ w dobrze zdrenowanym rowie. Podczas okresu dolowania material szkotkarski nie moze ulec
uszkodzeniu ani infekcji przez patogeny. Nie wolno dopusci¢ do przesuszenia bryt korzeniowych roslin zaréwno
balotowanych, jak i w pojemnikach.

Nasiona traw i nawozy mineralne podczas transportu powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem, a
nawozy dodatkowo przed zbryleniem.

Sposéb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu i Inspektora Nadzoru
Terenow Zieleni.

4.3. Srodki transportu

Srodki transportu przy ruchu po drogach publicznych powinny spetnia¢ wymagania podane w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9.1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Sadzenie drzew i krzewéw
5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewOw sg nastepujace:

- rosliny produkowane w pojemnikach moga by¢ sadzone przez caty rok, poza okresem zimy. Dla roslin
0 lisciach sezonowych najkorzystniejszy jest okres bezlistny — jesien lub wczesna wiosna ze wzgledu na
znacznie mniejszy szok zwigzany z przesadzaniem niz w okresie ulistnionym.

- rodliny li$ciaste z balotowang brylg korzeniows nalezy sadzi¢ w stanie bezlistnym wczesng wiosng
po rozmarznigciu gleby — w terminie od 15 marca do 15 maja lub jesienig — w terminie od 30 sierpnia
do 30 listopada.

- rosliny nie powinny by¢ sadzone w upalne dni.

- przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ odchwaszczony.

- Mmiejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

- drzewa nalezy sadzi¢ w doly o $rednicy 1,0 m i gtebokos$ci 0,7 m z calkowitym zaprawieniem dotow
ziemig urodzajng.

- krzewy nalezy sadzi¢ w doty o $rednicy i glebokosci 0,5 m z catkowitym zaprawieniem dolow ziemig
urodzajna.

- przed sadzeniem drzew li$ciastych form piennych po wykopaniu dotu nalezy wbi¢ ostro zaciosanym
koncem pionowo w dno dotu 3 nieimpregnowane paliki drewniane sosnowe, okorowane, o $rednicy 5
cm, siegajace wysokosci ok. 1,8 m ponad terenem. Paliki nalezy rozmieS$ci¢ rownomiernie wokoét
sadzonej rosliny osadzajac je sztywno w ziemi. Szczytowe czesci palikow nalezy zbi¢ ze soba listwami.
Paliki ani listwy nie mogg dotyka¢ pnia ani pedéw drzewa. Kazde drzewo powinno by¢ przymocowane
do palikow za pomocg wigzadet wykonanych z rozciaggliwego materiatu w sposob, ktory umozliwi
swobodny wzrost rosliny (szeroko$¢ tasmy minimum 3 cm).

- przed sadzeniem ro§liny powinny zosta¢ starannie podlane, a ziemi¢ wokol przygotowanego dotu
nalezy delikatnie uklepac.

- dla zwigkszenia przepuszczalnosci dotow, nalezy wykona¢ bruzdy w ich $cianach oraz obrzezach dna
za pomocg np. szpadla. Na dnie dotow nalezy uformowa¢ kopczyk z ubitej ziemi w celu utrzymana
ro$liny na takim samym poziomie jak w szkotce.

- jes$li uroslin produkowanych w pojemnikach po zdjeciu pojemnika okaze si¢, ze korzenie sg mocno
splatane i poskrecane, nalezy je lekko przycigé ibryle nieco rozluzni¢ (spowoduje to szybsze
wyrastanie nowych korzeni i tatwiejsze przyjecie sig rosliny).

- ro$liny produkowane w pojemnikach lub z bryla korzeniowa nalezy sadzi¢ tak, aby bryta korzeniowa
byta przykryta warstwa ziemi o grubosci 2-5 cm. Roélin z bryla korzeniowa nie mozna podnosi¢ za pien
i korong, a jedynie za bryle korzeniowa. Przed sadzeniem siatk¢ druciang nalezy zamocowac tak, aby
bezpiecznie opasywala bryt¢ korzeniowa rosliny. Siatk¢ mozna poluzowac jedynie wtedy, gdy zachodzi
ryzyko uszkodzenia szyjki korzeniowej. Bryle korzeniowa nalezy ustawi¢ stabilnie na dnie
wykopanego dotu, podsypujac ziemia luzne miejsca pod spodem siatki.

- pozostate wolne przestrzenie nalezy wypetni¢ ziemig urodzajng. Podczas zasypywania dotu ziemia nie
powinna by¢ ubita bardziej niz do 80%. Przy zaggszczaniu ziemi nie nalezy pozostawiaé kieszeni
powietrznych, ktéore sg szkodliwe dla korzeni.

- po posadzeniu roslin nalezy usungé¢ drobne uszkodzenia roslin oraz uformowac miski:

= w ksztalcie kota o $rednicy 0,7 m dla drzew
»  w ksztalcie kota o $rednicy 0,5 m dla krzewow,
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- posadzone ro$liny nalezy obficie podla¢ woda (nawet podczas deszczu) w ilosci. 20 | na drzewo i 10 |
na krzew - pierwsze podlanie nie p6zniej niz po dwoch godzinach od posadzenia, a w przypadku
pogody cieplej i stonecznej nie podzniej niz po 30 minutach.

- po podlaniu roslin nalezy uzupehi¢ osiadajaca glebe.

- po posadzeniu z ro$lin nalezy zdjaé etykiety.

- W sgsiedztwie drzew, krzewdw na terenie ptaskim, nalezy wykona¢ $cidtkowanie powierzchni warstwa
kory sosnowej mielonej o frakcji 20 — 40 mm o grubosci 5 cm.

5.2.2.  Pielggnacja po posadzeniu

5.3.

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

- usuwaniu odrostow korzeniowych,

- poprawianiu misek,

- okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,

- rozgarnieciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,

- wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielegnacyjne i
formujace).

Trawniki

5.3.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

6.2.

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondéw lub kraweznikéw o ok. 12-13 cm - jest to miejsce
na mieszanke ziemi urodzajnej i kompostu (ok. 10 cm),

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna wymieszana z kompostem powinna by¢ rozécielona rowng warstwg oraz starannie
wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowaé watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci ok. 2 kg na 100 m?,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub waltem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrownania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gladkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkéw ziemia urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

- materialu ros$linnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodno$ci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidlowo$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

- zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacja projektowa,
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6.3.

wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow,
jezeli odbior jest na jesieni,

prawidtowos$ci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

jakosci posadzonego materiatu.

Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreélenia ilosci zanieczyszczen (w m®),

- pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,

- ilosSci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwalowania terenu,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidlowej gestosei trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),

- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

m? (metr kwadratowy) wykonania rozscielenie warstwy kory drzewnej,

szt. (sztuka) wykonania posadzenia oraz pielegnacji drzewa lub krzewu oraz ro$lin cebulkowych i r6z
na kwietnikach.,

m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.

Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera

Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1.

9.2.

9.3.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
- dostarczenie materiatu roslinnego,
- posadzenie materiatu ro$linnego,
- roz$cielenie warstwy kory drzewnej o gr. okreslonej w dokumentacji projektowe;,
- pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikow.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreSlona w przedmiarze robot zawartym w

dokumentacji projektowej.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1.
2.
3.

PN-G-98011:1970 Torf rolniczy
PN-R-67022:1987 Materiat szkotkarski - Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023:1987 Materiat szkotkarski - Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
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4. PN-R-67030:1992 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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