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D-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z remontem oswietlenia.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujag wymagania wspdlne dla robét
oswietleniowych.

1.3. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.3.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.3.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.3.3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzer i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robét.

1.3.4. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.3.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.3.6. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.3.7. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.
1.3.8. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja inwestycji budowlanej

1.3.9. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.3.10. Zadanie budowlane - cze$é¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
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1.4.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego,

—sporzgdzongprrer-Wykeonawee:

1.4.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sa
obowigzujgce dla Wykonawecy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowy i
SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
SST i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb
okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakorczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac
w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tresé¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wigczony w cene umowna.

1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robodt

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bgdzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
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ucigzliwosci dla osdb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a)_zanieczyszczeniem zhiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjamj toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreélajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu roboét ich
szkodliwos$é¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji pafistwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac
wszelkie] pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadad za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzent podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.4.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagani okredlonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie umowne;j.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia

uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia

przez Inspektora Nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.11. Stosowanie sig do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pefni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod
i w sposdb ciagty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

W dniu wprowadzenia na budowe Wykonawca przedstawi szczegdfowe informacje dotyczace
proponowanego zrddta zamawiania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego Zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badai w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego Zrédta w sposéb ciagty spetniajg wymagania SST w czasie postepu robdt.

2.2. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwosé do robdt i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, lub
projekcie organizacji robo6t, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaled w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i whasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu bedZIe zapewnlac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
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drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazeri na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwad na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce
na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robdt
bed3 oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazanag
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie podiniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robo6t

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakosé robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskie] Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslona w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
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6.3. Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$é za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na

A dagd AL
VWYROTaWCys

Zapisy W dzZienniku bUutowy bedg dokonywane na biezgco | bedg dotyczyE przebiegutobot, stanad
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonogramoéw robét,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdt ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robat,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecers Wykonawcy robét.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
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7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem robdt, a takie w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

D R R S U S S S VI SO (R S
Shmiarrobétpodiegafgeycirrakryeitrprreprowatrasicprredtichrakryciens

Roboly pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane W Sposob zrozumiafy
i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,
¢) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pézniej jednak niz w ciggu 1 dnia od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentacji
projektowej, SST i uprzednich ustalen.

8.3. Odbidr ostateczny robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.

Odbioru ostatecznego roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowe]j na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt ulegajacych zakryciu, zwitaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
1.dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
2.dziennik budowy
3.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan , zgodne z SST,
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4.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,
5.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét oraz protokoty odbioru przekazania tych robét
wtascicielom urzadzen,

6.geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

inej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3 ,,0dbidr ostateczny robdt”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartod$é (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okredlone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wyprowadzenia organizacji ruchu na czas budowy obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnier wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) przygotowanie terenu.

Koszt utrzymania organizacji ruchu na czas budowy obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji organizacji ruchu na czas budowy obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowanisa,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414) z pdzniejszymi zmianami

[o¥i] i JAej (MIPTNT 2 Z 1995 7., poz. 297

3. Ustawa o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).
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D-01.02.04

ROZBIORKA | ODTWORZENIE NAWIERZCHNI CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbidrka oraz odtworzeniem nawierzchni chodnikdéw, wjazdéw
dla remontu oswietlenia.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka i
odtworzeniem:
— nawierzchni chodnikéw

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

1.4, Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka i odtworzeniem nawierzchni chodnikéw i parkingéw ,
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— pita do ciecia asfaltu i nawierzchni betonowych
— samochdd skrzyniowy o fadownosci do 3,5 t

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
4.2, Transport materiatow z rozbiérki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

Firma ELVIR WIRSCY Sp. j. 12




)

P

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” .

5.2. Wykonanie robét rozbidrkowych

Roboty rozbidrkowe nalezy wykonywac recznie lub mechanicznie w sposdb okreslony w SST lub
przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete 2z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementédw chodnikdw, znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy pod przepusty, kable i stupy, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe].

5.3. Wykonanie robét odtworzeniowych

Roboty odtworzeniowe nawierzchni chodnikéw nalezy wykonywaé zgodnie z nastepujgcymi
specyfikacjami:

D-05.03.23 ODTWORZENIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE)
D-05.03.03 ODTWORZENIE NAWIERZCHNI Z PYT BETONOWYCH

(TRELINKA, PLYTKI CHODNIKOWE)
D-05.03.06 ODTWORZENIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych i odtworzeniowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych i
odtworzeniowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtdérnego
wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbidrky i odtworzeniem elementdéw chodnikdw jest:
— dla nawierzchni chodnika z ptyt chodnikowych, betonu, kostki i asfaltu - m? (metr kwadratowy),
dla robét zwigzanych z cieciem nawierzchni —m {metr)
dla transportu materiatéw chodnikowych, gruzu —m? (metr szescienny)

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dlarozbidrki chodnikow:

—  z ptyt chodnikowych 35x35 i 50x50
- Wyznaczenie krawedzi nawierzchni podlegajgcej rozbidrce
- Reczne wyjecie ptyt chodnikowych
- Zerwanie podsypki
- Posortowanie i utozenie na boku materiatu uzyskanego z rozbidrki

—  z kostki brukowej
- Wyznaczenie krawedzi nawierzchni podlegajgcej rozbiorce
- Reczne wyjecie ptyt chodnikowych
- Zerwanie podsypki
- Posortowanie i utozenie na boku materiatu uzyskanego z rozbidrki

— dla wywozu materiatow pozostatych po rozbiérce nawierzchni
- Zatadowanie gruzu na $rodki transportowe
-Wywiezienie na zwatke lub w miejsce sktadowania odpadkéw betonowych
-Wytadowanie ze srodkow transportowych

b) dla uktadania chodnikéw zgodnie z ponizszymi specyfikacjami

D-05.03.23 ODTWORZENIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWE) BETONOWE)
D-05.03.03 ODTWORZENIE NAWIERZCHNI Z PLYT BETONOWYCH

(TRELINKA, PLYTKI CHODNIKOWE)
D-05.03.06 ODTWORZENIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

Firma ELVIR WIRSCY Sp. j. 14




D -05.03.23

ODTWORZENIE NAWIERZCHNI
Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE)J

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla dla
remontu oswietlenia.

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
odtworzeniem nawierzchni chodnikéw, wjazdéw wykonanych z kostki brukowej betonowej.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
odtworzeniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukiadania nawierzchni:
— chodnikéw, placéw, wjazdow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w
fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowe] w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2, Wyglad zewnetrzny
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Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

Z.£.3. RSZUdil, wymiary 1 KOIor KOStTKI Drukowe]

W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadtugosci +3 mm,
— naszerokosci + 3 mm,
— nagrubosci +5mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brgzowy.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$é na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornosé kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [2].

Odpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca,
jezeli:
— probka nie wykazuje peknied,
— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralnoé¢ kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadad
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
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2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,
zgodnie z receptg laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wieksza wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwos¢ i

wickszg-odpornosé-na-niskictemperatury-i-dziatanicsoli
o by barwnik—————

nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jedli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, moina stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie skfada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrdwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna roéwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robat
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”.
5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowe;j
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywadé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.
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5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i koloréow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

Kostke-ulkiada-sie-pa—podsypee—lub-podiozu-piaszcaystym:
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié szczeliny piaskiem i zamie$é nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSC! ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.2.1. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq z tolerancjg
0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ + 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roinic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos$é pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
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Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.0

7.1. Ogélne zasady obmiaru robat
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonane] nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— Rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej z zageszczeniem
— Utozenie kostki brukowej
— Ubicie kostek wibratorem
— Sprawdzenie spadkéw i réwnosci nawierzchni
—  Wypetnienie spoin przez zamulenie piaskiem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata.
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NAWIERZCHNIA Z PLtYT BETONOWYCH
(TRYLINKA, PLYTKI CHODNIKOWE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni z ptyt betonowych dla remontu
o$wietlenia.

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
odtworzeniem nawierzchni chodnikdéw, wjazdéw wykonanych z ptyt betonowych szesciokatnych o
grubosci 20 cm {trelinka) oraz ptytek chodnikowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
odtworzeniem nawierzchni z ptyt betonowych szesciokatnych i kwadratowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z ptyt betonowych - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z piyt
betonowych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2.2. Plyty betonowe

Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosuje sie ptyty betonowe szescickgtne - T, wg BN-
80/6775-03/02 [8].

2.2.1. Wymagania

Do produkgc;ji ptyt drogowych betonowych szesciokatnych nalezy stosowa¢ beton klasy B 25 B 30.
Ksztatt ptyt betonowych przedstawiono na rysunku 1.
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Rysunek 1. Ksztatt ptyt betonowych
Wymiary ptyt betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymiary ptyt betonowych
Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubos¢
ptyty a b C d e ptyty h, cm
P 20,0 40,0 . = 17,1 12,0
z 20,0 40,0 34,6 & 2 12,0
i 20,0 - 34,6 30,0 - 12,0

Dopuszczalne odchytki wymiardw ptyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych

Rodzaj Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

plyty wymiaru gatunek 1 gatunek 2
Ptyty betonowe a,eh +2 +3
wg rysunku 1 b, c,d +3 +4

Ptyty betonowe moga by¢ produkowane o innym ksztatcie (np. czworokatnym), pod warunkiem
spetnienia pozostatych wymagan normy.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé:
- ptyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,
- ptyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w normie BN-80/6775-03/01 [7].

2.3. Kraweiniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg BN-80/6775-03/01 [7] i wg BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowe] dla wypetnienia spoin miedzy ptytami powinien by¢
cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiadaé wymaganiom podanym w PN-B-19701 [2].
Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [4].

2.5. Piasek

Piasek do zaprawy cementowej powinien byé gatunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do
wypetniania spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartosci pyléw mineralnych w granicach
od 3 do 8%.
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2.6. Woda

Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [3]. Powinna to

by¢ woda ,odmiany 1”.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych powinna by¢ stosowana na gorgco i
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z ptyt

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje sie recznie.
Do wytwarzania zaprawy stosuje sie betoniarki, do zageszczania warstwy z piasku ubijaki reczne
lub mechaniczne oraz drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
4.2, Transport plyt i skladowanie

Ptyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,5 R. W czasie transportu ptyty betonowe powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka
transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Ptyty betonowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podfozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga. Plyty
betonowe nalezy uktadac na ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Podsypka

Na podsypke (warstwe wyrdwnawcza) nalezy stosowaé piasek gruby wg PN-B-06712 [1]. Grubos¢
podsypki i warunki jej stosowania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, SST.

5.3. Uktadanie ptyt
5.3.1. Sposéb uktadania ptyt

Spos6b (desen) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny 2z
dokumentacjg projektowg, SST. Ogdine zasady uktadania ptyt na prostych i tukach podano w p. 5.3.2 i
5.3.3.

5.3.2. Uktadanie ptyt na odcinkach prostych

Ptyty szesciokatne na odcinkach prostych powinny by¢ utozone tak, aby dwa boki kazdej z nich
byty prostopadte do osi drogi. Na krawedziach bocznych nawierzchni powinny by¢ utozone ptyty infuty lub
potéwki.

Ptyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny by¢ utozone rzedami prostopadtymi do osi
drogi albo rzedami nachylonymi do osi drogi pod katem 45° z infutami.
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5.3.3. Uktadanie ptyt na tukach

Ptyty szesciokatne na fukach powinny by¢ utozone w ten sam sposob jak na odcinkach prostych,
tak jednak aby kierunki spoin poprzecznych pokrywaty sie z promieniami tuku.

Piyty kwadratowe na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposéb jak na odcinkach prostych z

tym zastrzezeniem, ze w przypadku utozenia ptyt rzedami prostopadtymi do osi kierunki spoin
poprzecznych powinny pokrywac sie z promieniami tuku. W przypadku utozenia ptyt rzedami uko$nymi,
kierunki spoin powinny by¢ nachylone pod katem 45° do stycznych tuku.

5.4. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST.

Przy wypetnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej
od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petng wysokos¢ ptyt.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowa o wytrzymatosci Rze > 20 MPa, powinno by¢ wykonane w
gtab nie mniej niz na 2/3 wysokosci ptyty.

Przy wypetnianiu spoin masa zalewowa - przed zalaniem spoiny powinny by¢ wypetnione
piaskiem do 2/3 wysokosci ptyt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania w czasie roboét
6.3.1. Badanie podtoza

Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie utozenia ptyt

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptyt nalezy przeprowadzac przez dokonanie oceny wizualnej
na catej dtugosci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.3.

6.3.5. Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach .
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materiatu wypetniajgcego na

dtugosci okoto 10 cm oraz zbadaniu, czy wypetnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt

5.4.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +
0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
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0Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

SZeroKosC nawierZchni nie MOZe rOZnic Sie 0d SZerokoscl projektowane] o Wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki (warstwy wyréwnawczej)

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

L Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$é

P i pomiardéw badan i pomiaréw

1 | spadki poprzeczne 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

7 . 1 i

2 | Reedne wysokosciowe O razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 luksztattowanielosiwplanie 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubosé podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
— wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt betonowych obejmuje:

— dla ptyt kwadratowych
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Rozscielenie na uprzednio przygotowanym podtozu podsypki piaskowej
Utozenie nawierzchni chodnika na wyrédwnanej i wyprofilowanej podsypce z recznym ubiciem piyt
Wypetnienie spoin piaskiem

Pielegnacja.nawlierzchni przez posypywanie piaskiem.

dla ptyt szesciokatnych (TRELINKA)

Wyrdéwnanie i zageszczenie podtoza

Rozscielenie i zageszczenie podsypki piaskowej

Utozenie ptyt oraz wyregulowanie i oczyszczenie spoin

Oczyszczenie nawierzchni i spoin z usunieciem zanieczyszczen na pobocze

Wypetnienie spoin piaskiem lub zalanie zaprawg cementowa wraz z przygotowaniem zaprawy
Pielegnacja nawierzchni zalanej zaprawa cementowa przez posypanie piaskiem i polewanie wodg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
4. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

10.

11.

drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Plyty
drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza

Drogi samochodowe.
planografem i fatg
Oznaczenie wskaZznika zageszczenia gruntow.

BN-80/6775-03/02

BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04 Pomiar rownosci  nawierzchni

BN-77/8931-12
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ODTWORZENIE NAWIERZCHNI
ASFALTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych
wytwarzanych i wbudowywanych na zimno dla remontu oswietlenia.

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
odtworzeniem nawierzchni wjazdow wykonanych z mieszanek asfaltowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
zastosowaniem mieszanek mineralno-emulsyjnych.
Mieszanki mineralno-emulsyjne moga by¢ stosowane dla drég o obciazeniu ruchem od bardzo
lekkiego do sredniego. Mieszanki mineralno-emulsyjne przeznaczone sg do wykonywania:
— odtworzenie konstrukcji po przekopach przez nawierzchnie lub wymiana niewielkich konstrukcji
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kationowa emulsja asfaltowa - lepiszcze bitumiczne w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie, otrzymane przez mechaniczne wymieszanie asfaltu z woda, przy jednoczesnym zastosowaniu
emulgatora kationowego.

1.4.2. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, by moiliwe byto
catkowite otoczenie mieszanki mineralnej, nadanie jej urabialnosci na czas transportu i wbudowania.

1.4.3. Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa - emulsja charakteryzujgca sie krétkim czasem rozpadu po
zetknieciu sie z kruszywem.

1.4.4. Mieszanka mineralna - mieszanka wypetniacza kamiennego z kruszywem tamanym granulowanym,
zestawiona w odpowiednich proporcjach.

1.4.5. Mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka mineralna otoczona odpowiednia iloscig emulsji
asfaltowej wolonorozpadowej, wytwarzana i wbudowywana na zimno.

1.4.6. Asfalt rezydualny - asfalt pozostaty w mieszance po rozpadzie emulsji.

1.4.7. Emulgator - substancja powierzchniowo czynna utatwiajaca tworzenie sie emulsji i nadajaca jej
wymagang trwatosc.

1.4.8. Domieszka uptynniajaca - domieszka lekkich frakcji uzyskanych w wyniku destylacji ropy naftowe;j.
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1.4.9. Domieszka fluksujgca - domieszka frakcji olejowych uzyskanych w wyniku destylacji wegla
kamiennego.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2.2. Mieszanka mineralno-emulsyjna

2.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej dla warstwy scieralnej

Dla warstwy Scieralnej uziarnienie od 0 do 10 mm charakteryzujgce sie krzywa typu ciggtego,
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rzedne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej od 0 do 10 mm
na warstwe scieralng

Przechodzi przez sito # mm %
12,8 100
10 od 95 do 100
6,3 od 65 do 55
2 od 30 do 45
0,075 od 6do 9

Jako rozwigzanie optymalne wskazane jest przyjmowac krzywg o rzednych podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne optymalnej krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej na warstwe

Scieralng
Przechodzi przez sito # mm %
10 100
6,3 60
2 40
Optymalna zawartos$¢ frakcji wypetniaczowej, ponizej 0,075 mm wynosi od 7 do 8%.

Powyzsze dane o optymalnym uziarnieniu mieszanki wynikajg z wielu lat doswiadczen - Bulletin
de Liaison nr 136 [21].

2.2.2. Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej na warstwe $cieralng

Mieszanka mineralno-emuisyjna na warstwe $cieralng powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
a) Zawartos¢ lepiszcza

Wartosci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsje: od 4,9 do 6,4%

Wartosci optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsje: od 5,5 do 6,0%
b) Zawartos¢ wody

Zawartos$¢ wody w mieszance o uziarnieniu typu ciggtego moze sie waha¢ w granicach: od 6,5 do
9%.

Za wartos¢ optymalng przyjmuje sie zawarto$¢ wody od 6 do 7%.
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Dodatek wody, poza wodg z emulsji i kruszywa, wynosi w praktyce od 2 do 3%.
¢) Zawartosé wolnych przestrzeni od 8 do 15%
d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjnej

Mieszanka mineralno-emulsyjna o uziarnieniu typu ciggtego powinna charakteryzowaé sie
nastepujacymi cechami mechanicznymi oznaczonymi wg zmodyfikowanej metody Durieza, podanej w

opracowaniu pt. - ,Metoda postepowania LCPC w Paryzu” [22]:

— wytrzymatos$¢ na sciskanie proste (Rc) prébek nienasyconych wodg wieksza niz 4,5 MPa,

— stosunek wytrzymatosci na $ciskanie proste (I/Rc) prébek nasyconych woda do nienasyconych wodg
wiekszy niz 0,69,

— zageszczenie {c) wieksze niz 90% (stosunek gestosci pozornej do max gestosci pozornej probki).

3. SPRZET

3.1. OgdIine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych
wytwarzanych i wbudowywanych na zimno powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek o pracy ciggtej na zimno

Mieszarka o pracy ciggtej na zimno skfada sie z:
— dozatora wielokomorowego dozujacego sktadniki wagowo,
— przenosnika tasmowego podajacego mieszanke mineralng bezposrednio do poziomego wlotu
bebna mieszalnika,
— mieszalnika.
Praca zestawu powinna by¢ zautomatyzowana i sterowana za pomocy odpowiedniego
programu.
b) mieszarek o pracy cyklicznej na zimno (betoniarek)
Produkcja mieszanki mineralno-emulsyjnej w betoniarkach jest rozwigzaniem zastepczym, ze
wzgledu na stosunkowo niska wydajnos¢ tego typu urzadzen z uwagi na mieszanie cykliczne.
Do produkcji dopuszcza sig betoniarki z wymuszonym systemem mieszania, np. przeciwbieine.
Betoniarka musi by¢ przystosowana do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych poprzez
dobudowanie automatycznego systemu podawania emulisji.
Dopuszcza sie wytacznie betoniarki pracujgce w systemie automatycznego dozowania wszystkich
sktadnikow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
4.2, Transport mieszanki mineralno-emulsyjne]j

Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej moze sie odbywaé samochodem samowytadowczym.
Nie stawia sie ograniczert co do odlegtosci transportu mieszanki w danym dniu roboczym. Gdy czas
transportu wynosi ponad 0,5 h podczas stonecznej pogody lub gdy istnieje ryzyko przelotnych opaddw,
wtedy skrzynie samochoddw z mieszankg powinny by¢ przykryte plandeka, aby zapobiec nadmiernemu
odparowaniu wody lub odmyciu ziarn kruszywa.

Nie nalezy stosowa¢ do transportu mieszanki mineralno-emulsyjnej samochoddw z podgrzewang
skrzynig tadunkowa.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

5.2. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-emulsyjng mozna uktada¢ w temperaturze otoczenia powyzej +5° C. Nie
dopuszcza sie uktadania podczas opaddéw atmosferycznych. Temperatura w ciggu doby powinna
utrzymywac sie powyzej 0° C.

5.3. Whudowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej w nawierzchnie
5.3.1. Uktadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy pomocy uktadarki mechanicznej

Jest to zalecany sposéb uktadania mieszanek mineralno-emulsyjnych z uwagi na jednokrotna
operacje przemieszania, co powoduje stosunkowo nieznaczny przyrost kohezji.

Mieszanke nalezy wbudowywaé przy wiaczonej wibracji stotu, ktéry powinien by¢ lekko
podgrzany dla zapewnienia tatwego przesuwu ukfadanej mieszanki.

Nalezy do minimum zmniejszy¢ kat nachylenia stotu, by uniknac sfalowan uktadanej warstwy.

Réownos¢ uktadanej warstwy bedzie w duzym stopniu zalezata od chwilowej kohezji mieszanki
mineralno-emulsyjnej. Kohezja ta jest do$¢ zmienna i zalezy od stopnia rozpadu emulsji, chwilowej
wilgotnosci mieszanki oraz zawartosci frakcji wypetniaczowej i lepiszcza.

Generalnie, z uwagi na mniejsze wahania kohezji, lepsza réwnosé¢ uzyskuje sie w przypadku
rozktadania mieszanek mineralno-emulsyjnych o uziarnieniu nieciggtym.

Uktadarka powinna automatycznie dopasowywaé sie do zatozonej niwelety lub istniejacego
podtoza.

5.3.2. Uktadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy pomocy réwniarki

Uktadanie mieszanki przy pomocy rowniarki zaleca sie jedynie przy profilowaniu, gdyz
wielokrotne przemieszczanie mieszanki powoduje wzrost kohezji oraz trudnosci w roztozeniu i uzyskaniu
odpowiedniej réwnosci.

5.3.3. Zageszczanie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziarnieniu ciggtym

Nalezy stosowa¢ nastepujgce parametry wibracji:

— czestotliwos¢ od 30 do 40 Hz,
— amplitude okoto 1 mm.

Jezeli stwierdzi sie pekanie lub przesuwanie mieszanki w trakcie zageszczania walcem gtadkim,
nalezy te czynnos¢ przerwaé i przystapi¢ do niej pdiniej, az mieszanka w wyniku odparowania wody i
czesciowego rozpadu emulsji zwiekszy swojg kohezje.

W przypadku klejenia sie mieszanki do kot i watéw walcdw, nalezy je delikatnie spryskaé emulsja
wodno-olejowa.

Witasciwy rozpad emulsji powinien nastapi¢ w wyniku intensywnego watowania.

Po zageszczeniu, nawierzchnie z mieszanek o uziarnieniu typu ciagtego, charakteryzujg sie
niejednorodnym wygladem powierzchni. W krétkim czasie po oddaniu do ruchu powierzchnia nawierzchni
ulega ujednoliceniu.

Bezposrednio po zageszczeniu nawierzchnia moze zostaé oddana do ruchu. Minimalna grubos¢
warstwy wynosi 3 cm.

5.3.4. Zageszczenie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziarnieniu nieciggtym

Zageszczenie tego typu mieszanki natrafia na duze trudnosci z uwagi na niska kohezje. Do
zageszczania mieszanki nalezy uzy¢ wytacznie gtadkich walcéw stalowych bez wibracji, poruszajacych sie z
predkoscig od 1 do 2 km/h. Minimalna grubos¢ warstwy wynosi 4 cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Grubos¢ warstwy nawierzchni

Grubo$¢ nalezy mierzy¢ zaostrzonym pretem metalowym z doktadnoscig £ 2 mm.

6.3. Wyglad zewnetrzny

Nawierzchnia powinna by¢ bez spekan, deformacji i wykruszen. Spoiny podtuzne powinny by¢
wykonane w osi jezdni lub do niej réwnolegle, taczone w jednym poziomie i catkowicie zwigzane.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-
emulsyjnej.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej obejmuje:
— dostarczenie materiatow,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— roztozenie mieszanki mineralno-emulsyjnej,
— zageszczenie warstwy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych

2. PN-B-04714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skiadu
Ziarnowego

3.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren

5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

6. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

7. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci

metodg krystalizacji
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8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
11. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
12. PN-5-04001 Drogi samochodowe. Metody badarn mas mineralno-
bitumicznych
13.  PN-S5-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz do mas bitumicznych
14. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe
15. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Krawezniki i obrzeza
16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
17.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
18. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci i

odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych
10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-94. IBDiM - 1994.

20. IBDiM Sprawozdanie z realizacji tematu TN-158 etap 3 pt. Prace badawczo-doswiadczalne w zakresie
stosowania emulsji wolnorozpadowej do wytwarzania i stosowania mieszanki mineralno-emulsyjnej
do nawierzchni drogowych.

21. Bulletin de Liaison LCPC no 136 mars-avril 1985 article ,,Enrobes denses a froid traites a I’emulsion de
bitume repandus en couches continues, Enrobes denses et enrobes ouverts”. J.F.Lafon.

Biuletyn Wspdtpracy LCPC nr 136 marzec-kwiecienn 1985, artykut ,Mieszanki
typu betonowego na zimno na bazie emulsji rozktadane w warstwach ciagtych.
Mieszanki typu betonowego oraz otwarte”. J.F.Lafon.

22. Laboratoire Central des Ponts et Chaussees a Paris. Essai de compression simple type LCPC Grave
emulsion. Mode operatoire mai 1973.

Centralne Laboratorium Drégi Mostow w Paryzu. Badanie wytrzymatosci na proste
Sciskanie wg LCPC dla mieszanek mineralno-emulsyjnych - Metoda
postepowania, maj 1973.
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ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowej dla remontu
oswietlenia.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna {OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowe]
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
— zaktadaniem i pielegnacjg trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,
— wykonaniem kwietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca whasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wilasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce
charakterystyki:

" S T e ———— -
= LiEllig TULNTd = }JUW{

pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysoKosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych
odpadkdéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewodw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposdb i w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i
Sciekami bytowymi z osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z
kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawodz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielerh w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wiasciwie
oznaczone, tzn. muszg mieé etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacifska, forma, wybdr, wysokosé
pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujace cechy:

—  pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

~ przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

-~ system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— u ro$lin sadzonych z bryta korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna byé
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujgce, np. u
form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete blizny
na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— slady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
— martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— zle zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2, Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
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Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki
powinny by¢ oznaczone etykietka z nazwa taciriska.
Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:
— rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajgce sie do wysadzenia, jednolite w catej partii,
zdrowe i niezwiedniete,

— pokréj rodlin, barwa kwiatdw i lisci powinny byé charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

— bryfa korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiednigcie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie pgkéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej
bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnieciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$é
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowe] powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdw,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
— pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podnosnikow hydraulicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
4,
4.2. Transport materiatow do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani
tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.
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W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub
by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczyé je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po

dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny byé natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy

je zadotowacd w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewad.

4.3, Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach
ostonietych i zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi,
nalezy je spryska¢ wodg (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikngé zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i
wyschnieciem. Przy przesylaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwiazanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

~ przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazondw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok.
2do3cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2do3cm
nad terenem,

— teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzeénia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m? chyba ze SST
przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilo$ci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,
— nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
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— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkdéw klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokosé ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej

trawy

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozdw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic sktadniki wymagane w poszczegéinych porach
roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektows,

— doftki pod drzewa i krzewy powinny mieé wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajng,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalezé sie do 5 cm glebiej jak rosta w szkétce. Zbyt gtebokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwéj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigé,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbié¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubié, uformowad miske i podlaé,

— drzewa formy piennej nalezy przywigzac¢ do palika tuz pod korong,

— wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatréw.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nhawozeniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,
— rozgarnieciu kopczykédw wiosna i uformowaniu misek,
— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewdw,
—~ wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,
— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewdéw

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktdre powinno
uwzgledniaé cechy poszczegdlnych gatunkdéw roslin, a mianowicie:
— sposob wzrostu,
— rozgatezienie i zageszczenie gatezi,
— konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konardw, nalezy unikac ich
jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 Iat.
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W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazddw, przechodniéw lub mieszkancow, drzew
rosnacych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z
pojazdami usuwa sie gatezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad
chodnikami;

b) ciecia krzewdw | tezi W ograniczaj h wi noéé na skrzyzowani

¢) ciecia drzew i krzewdéw przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia robdét ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajgce krzewodw, ktérych gatezie wykazuja matg zywotnosé, powodujg niepozgdane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzac¢ na krzewach
rosngcych w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie
gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu
powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach
po uzyskaniu zageszczenia pedéw, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyZnie. Najczesciej
stosowane s3 ptaskie ciecia gérnej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie
prowadzone sg roboty modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okre$lone w SST i
uwzgledniac:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniows,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podiewanie, nie dopuszczajgc jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwtaszcza na glebach ciezkich {grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie
chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania
wiatrdw, poprzez stosowanie owijania pni i konarow (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania
kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— ukfadaniu sciétki wokét swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastéw.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placdw, parkingdw itp. w sasiedztwie
istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkdw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i
rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczgce zatozenia i pielegnacji kwietnikow sa nastepujace:

— gleba przed zatozeniem kwietnikdw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa
i uboga, nalezy jg wymieni¢ na glebe urodzajng na glebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od
rodzaju sadzonych kwiatow,

— ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,

— po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gtebokos¢ sadzenia,

Firma ELVIR WIRSCY Sp. j. 37




— pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogéine zasady kontroli jakoééi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogé'lne;" p-kt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okredlenia ilosci zanieczyszezen (w m3),
— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
— wymiany gleby jatowe] na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidtowe] gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastoéw.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkdw ziemig urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkdw i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,

— odpowiednich termindéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robdt przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektows,

— 2godnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewodw z dokumentacja projektows,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykdw,
jezeli odbidr jest na jesieni,

— prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robdt w zakresie wykonywania kwietnikéw polega na sprawdzeniu:
— zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowg pod wzgledem wymiardw rabaty,
rozmieszczenia poszczegoélnych gatunkdw i odmian, odlegtosci sadzenia,
— jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z
zachowaniem jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,

Firma ELVIR WIRSCY Sp. j. 38




)

N

— prawidtowosci zabiegéw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania
przekwittych i uschnietych kwiatostandw, wymiany uschnietych rodlin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:
— zgodnosci wykonanych kwietnikéw z dokumentacja projektowy, pod wzgledem rozmieszczenia
kwietnikéw, gatunkéw i odmian posadzonych roélin,

= jqknéri posadzonych roélin (jpdnnlifnéri barw, paokroju _stopnia rn7wnju}_

- przy odbiorze jesienig kwietnikéw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m? {metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i réz),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i réz na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zaktadanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:
— przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
— zasadzenie materiatu roslinnego,
— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkdw,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
— pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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OSWIETLENIE ULICZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru dla remontu oswietlenia.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania remontu linii
o$wietlenia drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodio swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Przewdd kabelkowy — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego pracujacy w stupie i w wysiegniku.

1.4.6. Fundament - konstrukcja Zelbetowa =zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa
oswietleniowego w pozycji pracy.

1.4.7. Szafa oswietleniowa - urzadzenie sterowniczo - rozdzielcze stuzgce do zasilania sieci
oswietleniowej

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04

2.2.2—Folim
Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig

kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2.3. Beton B20 dla wykonania konstrukcji fundamentéow stupéw trakcyjnych zgodnie z normag PN-
88/B-06250 i z atestem producenta.

2.2.4. Beton B7.5 dla wykonania podlewki w fundamencie zgodnie z normg PN- 88/B-06250 i z atestem
producenta.

2.2.5. Zbrojenie fundamentu stalg 34GS prety @12 i Stos prety @8.
2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentdéw konstrukcji okreslone sg w PN-
80/B-03322. Po wykonaniu wykopu, a przed zamontowaniem fundamentu stupa, nalezy utozy¢ na dnie
wykopu warstwe betonu klasy B-100 o grubosci 10 ¢cm i wymiarach w poziomie wiekszych o 10 ¢cm od
wymiaru danego fundamentu.

W zaleznosci od konkretnych warunkdéw lokalizacyjnych i rodzaju wdd gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug dokumentacji projektowej, zgodnie z ,Instrukcjg
zabezpieczen przed korozjag konstrukcji betonowych”

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe - rury

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na
nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajgcg ich
powierzchnie dia utatwienia przesuwania sig kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur AROT z polichlorku winylu (PVC) o srednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/C-89205

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach miedzianych w
izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczainego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrédta swiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego
stosowac zrodfa swiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].
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Ze wzgledu na wysokg skutecznos$é swietlng, trwatosé i statosé strumienia $wietlnego w czasie
oraz oddawanie barw, do oswietlenia jezdni zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp
metalohalogenkowych. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta.
Ze wzgleddw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia

przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 66 oraz IP 43 (oprawy o mocy 100W) i IP 66 'loprawv

0 mocy 150W i 70W) dla komory uktadu stabilizacyjno- zaptonowego, klasg ochronnosci | lub Il

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100

2.3.5. Przewdd kabelkowy

Przewdd uzywany do zasilenia opraw oswietleniowych, sktada sie z zyty, izolacji zyty i powtoki ochronnej.
Zyty powinny byé wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mm?, izolacja przewodu oraz powtoki ochronne
powinny byé z tworzywa sztucznego. Nalezy stosowaé przewéd YDY 3 x 2,5 mm? na napiecie znamionowe
750. Miejsce sktadowania przewoddéw powinno by¢ suche oraz chronione przed opadami
atmosferycznymi i promieniami stonecznymi. Nalezy unikngé przechowywania przewodow o izolacji z
tworzyw sztucznych w temperaturze nizszej niz -5°C.

2.3.6. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dla
konkretnego obiektu.

Stupy powinny przenie$¢ obciagzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia
wiatru dla 11 i 1l strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100

W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedng wneke zamykang drzwiczkami.

Wneka powinna by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A i pieé zaciskdow do podfaczenia pieciu 2yt kabla o
przekroju do 50 mm?,

Sktadowanie stupdéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przekfadek z drewna miekkiego..

2.3.7. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Wysiegniki wykonywacé z
aluminium.
Ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem od O do 15 stopni od poziomu, a ich wysieg
powinien by¢ dobrany zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do
opraw i stupow oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drog.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢é w miejscu suchym i zabezpieczonym
przed ich uszkodzeniem.

2.3.8. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektows.
Tabliczka powinna posiadaé odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub
pie¢ zaciskow przystosowanych do podtaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 35 mm2.

2.3.9. Roztaczniki bezpiecznikowe oraz skrzynki podziatowe

Roztgczniki bezpiecznikowe oraz skrzynki podziatowe nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa. Roztaczniki i skrzynki powinny posiada¢ odpowiednia ilo$é zaciskow przystosowanych do
podtaczenia zyt kabla o przekroju do 50 mm?,

2.3.10. Szafa oswietleniowa

Szafa powinna byé wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczna. Szafa o$wietleniowa powinna by¢
wyposazona w wytgczniki nadmiarowo — pragdowe oraz zaciski dla potaczenia dwdch kabli o przekroju zyt
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min 35 mm?. Szafa o$wietleniowa stuzy do zasilania podstawowego os$wietlenia oraz przetaczenia zasilania
rezerwowego. Stopien ochrony szafy powinien wynies¢ min. IP 54,

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos$c robét:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze Swidrem & 11 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
— recznego lub mechanicznego zestawu Swidréw do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi
drogami

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
4.2, Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkdw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy diuzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwodrce dla
poszczegdinych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine”
5.2. Wykopy pod fundamenty, kable oraz urzadzenie przeciskowe

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopdw waskoprzestrzennych recznie. ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050.
Wykop pod stupy i maszty trakcyjno oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami podanymi
w PN-68/B-06050.
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Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajagcym fatwy odptyw wody poza teren

przylegajacy do wykopu. Wykopy pod urzadzenie przeciskowe nalezy wykonywa¢ recznie dobierajac
wielko$¢ wykopu do gabarytéw urzadzenia.

Zasypanie fundamentu, dotu pod urzadzenie przeciskowe lub kabla nalezy dokonaé gruntem z
wykopu, bez zanieczyszczeri (np. darniny, korzeni, odpadkdw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami
grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w
taki sposoéb, aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢d
w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Montaz fundamentéw

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dZwigu, na 10 ¢cm warstwie betonu B 10,
spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250.

Przed jego zasypaniem naleizy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyc
1:1500, z dopuszczalng tolerancjy rzednej posadowienia =+ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.4, Montaz stupow oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupa nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementdéw tgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktorg w
przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetni¢ lub w przypadku braku powtoki pokryc
fundament.

Stup ustawiaé nalezy przy pomocy dZwigu. Podczas podnoszenia stupa nalezy zwréci¢ uwage, aby
nie spowodowa¢ odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujacych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone
przed odkreceniem.

Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku,
od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dZwigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowy wysiegnika nalezy wsungé do oporu w rure znajdujacg sie w gérnej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié¢ go $rubami, znajdujacymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub ciezarem réwnym ciezarowi
oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazyé, aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie rédwnolegtej do
powierzchni o$wietlanej jezdni.
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5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

= SEETBIEEES

wy:it;gu]k&w.

Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 2,5 mm?2,

llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy
nalezy mocowac na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Tabliczki bezpiecznikowe nalezy montowac na
uchwytach wykonanych z ptaskownika stalowego przyspawanego do stupow. We wnekach stupowych
montowac trwale uktady zaptonowe opraw ledowych.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwatly, aby nie zmieniaty swego pofozenia pod
wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla 1 i |1l strefy wiatrowe;j.

5.7. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne 2 normg PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig £ 5 cm. Jako
ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, kabel nalezy uktada¢ w rurach
ostonowych o Srednicy nie mniejszej niz 75 mm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sig do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Przepust pod drogami wykonywac na gtebokosci 1m.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Kable uktadane w na stupach napowietrznych powinny by¢ zabezpieczone do wysokosci h=3m
rurg odporng na dziatanie promieniowana UV.

Zaleca sie przy stupach oswietleniowych i przepustach kablowych pozostawienie 2-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
Momédw/m.

5.8. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur AROT o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100
mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos$é umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 ¢cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwiekszona,
gdyz powinna wynika¢ z warunkdw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny
by¢ wykonywane przepustami metoda przeciskow,
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Przepusty pod jezdniami wykonywa¢ przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég. Pod urzadzenie przepustowe
wykonac¢ wykopy pionowe.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sig¢ do ich wnetrza wody i przed ich

zamuleniem.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowe].

System TNS polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE powodujgcym w warunkach zaktéceniowych odtgczenie zasilania.

Zaleca sie wykonywanie uziomu poziomego z uzyciem bednarki FeZn 25 x 4. taczenie bednarki
nalezy wykonac przez spawanie.

Uziom z zaciskami ochronnymi znajdujacymi sie w stupach odwietleniowych nalezy faczyé
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.10. Demontaze

Demontaz stupéw oswietleniowych, odcinkdw linii kablowe] oswietleniowej, szaf oswietleniowych rur
ostonowych, elementéw os$wietlenia nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i SST oraz
zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu w mozliwie taki sposéb, aby ich elementy nie
zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemozliwosci zdemontowania ww. elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub
zniszczenie.

5.11. Montaz szafy oswietleniowe]j

Wykonanie zasilenia szafy nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Zaleca sie wykonanie
zasilenia kablowego kablem z zytami aluminiowymi wraz z tasma stalowa prowadzong w rowie kablowym.

Montaz szafy oswietleniowe] nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta
szafy i fundamentu. WLZ szafy nalezy zabezpieczy¢ wktadkami pradowymi o odpowiednio dobrane;j
wartosci.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a
mianowicie:
—  wykopow pod fundament,
— montaz fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
— podtaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykoriczeniowe.

5.12. Montaz odgromnikow, roztacznikow i skrzynek podziatowych

Kabel na stupie badZ korice linii napowietrznej powinien by¢ chronione od wytadowan atmosferycznych
poprzez ograniczniki przepieé. Ogranicznik przepie¢ powinien by¢ pofgczony z tasma  uziemiajacy
prowadzong po stupie.

Roztaczniki bezpiecznikowe oraz skrzynki podziatowe w liniach os$wietleniowych napowietrznych winny
by¢é montowane trwale, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i
parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej. Zaleca sie uzywania konstrukcji mocujacych zapewniajacych
trwaty montaz do stupa.

Wprowadzenie kabli do skrzynek wykonaé w rurach ostonowych. Spod roztacznikéw RBK wyprowadzi¢
projektowane przewody AsXSn 1/2x25 mm? dla zasilania 1-fazowego linii o$wietleniowych. Istniejace
oprawy oswietleniowe zasilone sg ze wspdlnej linki PEN linii komunalnej.
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5.13. Montaz przewodow AsXSn

Wigzkowe przewody izolowane nalezy rozciggal przy pomocy przeciggnietej wstepnie linki nylonowej
opartej na roIkach montazowych zamocowanych do s{upa w poblizu uchwytéw przelotowych lub

Przed przystgpienient do Tozciggania przewodow matezy na stupach tozwiesi¢ rotki—tji—ma stupach
przelotowych i kraricowych rolki montazowe pojedyncze, a na naroznych podwdjne.

Nastepnie przez wszystkie rolki przeciggnaé linke nylonowa i przymocowana jej koncu oporicze do
mocowania przewoddéw. W oporicze wsunac koniec przewodu izolowanego o wystopniowanej dtugosci zyt
i przystapic do jego rozciggania uwazajac aby nie dotknat ziemi oraz nie ocierat sie o przeszkody terenowe.
Po dociggnieciu przewodu do stupa krancowego (lub odporowego) nalezy go zamocowaé w uchwycie
koncowym na state. Dalsza kolejnos¢ prac to przystapienie do naciggu przewodu za pomoca
dynamometra. Dynamometr do pomiaru naciggu nalezy zamocowac pomiedzy uchwytem (zabka), a
stupem kraricowym, do ktdrego prowadzony jest nacigg. Naciag nalezy dobierac z tabel zwisow podanych
przez producenta przewodu do przyjetego naprezenia podstawowego, maksymalnej dtugosci przesta w
nacigganej sekcji oraz temperatury przewodu w czasie montazu. Dla nowych przewoddw nalezy stosowaé
przeprezenie tj. naciag lub zwis dobra¢ jak dla temperatury o 5°C nizszej od panujacej w czasie montazu.
Dla wyréwnania zwisdw w sekcji naciggowej dopuszcza sie o 20% przeprezenie, a po ich wyréwnaniu
naciag nalezy zmniejszy¢ do wymaganego.

Po dokonaniu naciggu i wyregulowaniu zwisow w poszczegdlnych przestach nalezy przewdd izolowany
przewiesi¢ z rolek montazowych na uchwyty przelotowe lub narozne, a nastepnie zamontowaé uchwyty
odciggowe na stupach kraricowych lub odporowych. Przy przektadaniu przewodu na uchwyty odciggowe
nalezy powiekszy¢ nacigg tak, aby po zwolnieniu zabki (uchwytu naciggowego) sita naciggu byta zgodna z
odpowiednim zatozonym doborem.

Przewdd powinien byé montowany przy pomocy samochodu specjalnego liniowego z platforma i
balkonem. Do montazu przewodu zaleca sie stosowanie oryginalnego osprzetu firmy ,,ENSTO” (haki i
uchwyty przelotowe SO, haki i uchwyty odciggowe SO).

Przy przektadaniu istniejgcych linii oswietleniowych AL na przebudowywane stupy nalezy stosowac typowy
osprzet do linii klasycznych (konstrukcje typu KM wraz z izolatorami S-80/2). Wszystkie prace montazowe
wykonywac zgodnie z normg: PNE-76/E-05105.

W przypadku prowadzenia linii przez tereny lesne nalezy stosowac sie odpowiednio do ,Ustawy o
ochronie gatunkow rolnych i lesnych” Dz. U. nr 16 z 1995r. oraz do normy PN-E-05100-1:1998

5.14. Montaz stupdw linii napowietrznej

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowad na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W
zaleznosci od warunkdéw pracy, stupy w ich czeéci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stupdw, ktérych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne
czesci stupdw nalezy wypetniaé zaprawa cementowa, ktérej sktad i wtasciwosci zaakceptuje Inspektor. W
tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone. Nie wolno stosowad ww. metody dla posadowien
stupow figurowych (rozkracznych, z podpora itp.), ktdrych ustoje pracujg na wyrywanie lub wciskanie.

Potgczenia stalowe elementdéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie
lakierem asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32.

Stawianie stupéw powinno odbywac sie za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w , Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
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6.2. Wykopy pod fundamenty, kable, urzadzenie przepustowe

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg

nrojektowa
B :

Pozasypaniu-fundamentow, wykopow pod-urzgdzenie-przepustowetub—kabtenatezy sprawdzic
wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badar powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnegtrznego
oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w
planie i rzedne posadowienia.

6.4. Stupy oswietleniowe

Elementy stupdéw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i BN-
79/9068-01.

Stupy os$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
— dokfadnosci ustawienia pionowego stupdw,
— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlane]j jezdni,
— jakosci potgczeri kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potaczen srubowych stupdw, wysiegnikéw i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementdw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
— gtebokosci zakopania kabla,
— rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji
i ciggtoéci zyt kabla, ktére nalezy wykonywad dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uziomdéw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowe] nalezy pomierzy¢ (przy TNS) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania oraz rezystancje uziomdw.

Wszystkie  wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.7. Pomiar oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny byé wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektdw obcych, mogacych
znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksigzycowych oraz w
ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzagddw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywacé za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiadaé urzadzenie umozliwiajgce
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary luminancji nalezy wykonywac za pomocy kalibrowanego miernika luminancii, ktérego
wiaséciwosci sa dostosowane do celu pomiarowego. Nalezy wykonywac pomiary suchego odcinka ulicy.
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Pomiary luminancji nalezy przeprowadza¢ w polu w kierunku wzdtuznym rozwazanej powierzchni miedzy
dwiema oprawami o$wietleniowymi w tym samym rzedzie (po tej samej stronie ulicy), przy czym pierwsza
oprawa powinna sie znajdowadé w odiegtosci 60m od obserwatora. Potozenie miernika luminancji
(obserwatora) powinno wynosi¢ 1,5m nad powierzchnig ulicy. W kierunku poprzecznym miernik
(obserwator) musi zajmowac pozycje:

- przy pomiarach sredniej luminancji i catkowitej rownomiernosci w potowie szerokosci rozwazanego pasa

ruchu

- przy pomiarach wzdtuznej réwnomiernosci na linii srodkowej kazdego pasa ruchu

Rozmieszczenie punktéw pomiarowych powinno by¢ zgodne z rozmieszczeniem punktdw siatki
obliczeniowej zatagczonej w obliczeniach swietlnych.

Pomiary nalezy wykonywac zgodnie z wymogami normy PN-EN 13201-4

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang
przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktdére wykazujg odstepstwa od postanowiel SST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéline”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla linii kablowej, pograzania uziemien jest - m (metr), a dla stupow
oswietleniowych, montazu osprzetu kablowego, malowania napiséw i cyfr, montazu wysiegnikdw i opraw
jest — szt. (sztuka). Dla wykopdw i zasypki zwigzanych z robotami kablowymi i fundamentowymi — m?
{metr szedcienny), kanalizacji kablowej w tym przepustéw — m {metr), zabezpieczenia fundamentéw — m?
{metr kwadratowy), montazu przewoddw zasilajgcych oprawy — m (metr), badan i pomiaréw — odc. lub
szt. (odcinek lub sztuka), transport zdemontowanych materiatéw —t (tona)

Przy demontazach oswietlenia nalezy przyja¢ jw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogblne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— montaz fundamentow,
— utozenie kabla
-~ montaz uziomoéw szpilkowych

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robét

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentéw
wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”:
— protokdty z dokonanych  pomiaréw  skutecznosci  zerowania  zastosowanej  ochrony
przeciwporazeniowe].
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne’
<]

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

=

b L S

10.
11.
12.

13.
14.

15.
16.

17.
18.

19.
20.

21.

22.
23.

10.2. Inne dokumenty

PN-80/B-03322
PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-55/E-05021

PN-75/E-05100
PN-76/E-05125
PN-76/E-05105
PN-83/E-06305

PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-86/0-79100
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-79/9068-01

Elektroenergetyczne linie  napowietrzne.  Fundamenty
konstrukcji wsporczych

Roboty ziemne budowlane.
wykonywania badan przy odbiorze
Beton zwykty

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drég publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie napowietrzne

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i
badania

Elektryczne oprawy os$wietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na
mechaniczne. Wymagania i badania

Folia  kalandrowana techniczna z
polichlorku winylu suspensyjnego
Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospdtka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych  oswietleniowych i energetycznych  linii
napowietrznych

Wymagania w zakresie

narazanie

uplastycznionego

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 .
32.Rozporzadzenie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych.
(Dz.U. Nr 13 zdn. 10.04.1972r.)
33.Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Czesé¢ V. Instalacje

elektryczne, 1973 r.

Ministra

Budownictwa i Przemystu

Materiatéw Budowlanych w

sprawie
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URZADZENIA DO REGULACIJI RUCHU
(SYGNALIZACJA SWIETLNA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru sygnalizacji $wietInej dla remontu o$wietlenia.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
budowg sygnalizacji $wietlnej na drogach publicznych rdéinych kategorii, nowo projektowanych i
istniejgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzgdzen optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) stuzacych do
wyswietlania sygnatdw przeznaczonych dla uczestnikdw ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatordéw.

1.4.3. Maszt sygnatowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.

1.4.4. Fundament - konstrukcja Zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu w pozycji
pracy.

1.4.5. Kabel sterowniczy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowad pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla niskich masztéw typu MS.

1.4.7. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacje zatozonego sposobu sterowania
sygnatami swietlnymi.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,na mokro”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg
betonowa szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej,
mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie
nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-
06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartosé
1 | Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na sciskanie, MPa 30

2 | Nasigkliwos¢ betonu, % 5

3 | Odpornosé betonu na dziatanie mrozu, stopierh mrozoodpornosci F50

Sktadnikami betonu s3a: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu
powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement
powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 [21] i sktadowany w
dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢é odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [7].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobdr powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki
powinny odpowiadaé PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [22].

2.3.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku [, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03 [20].

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane
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Pod maszty wysiegnikowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustaleri dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentdw konstrukeji wsporczych
okreslone sa w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkdéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykonac zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukcjq zabezpieczer przed korozjg

konstrukeji betonowych” [32].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na
nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny byé gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacy ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o S$rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3. Kable
2.4.3.1. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji swietlnej powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-
90403 [15]. Nalezy stosowaé kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kv, wielozytowe o zytach
miedzianych w izolacji polwinitowej. Zaleca sie stosowanie kabli 19 lub 37-zytowych o przekroju zyt 1,5
mm?2,

2.4.3.2. Kable zasilajgce

Kable zasilajagce szafe pomiarowo-bezpiecznikowa i sterownik powinny spetnia¢ wymagania PN-
93/E-90401 [14]. Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lub pieciozytowe
0 zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektows. Zaleca sie, pomiedzy szafg pomiarowo-bezpiecznikowa a sterownikiem, stosowanie kabla o
przekroju 6 mm?.

2.4.3.3. Kabel koordynacyjny

Na kable koordynacyjne zaleca sie stosowanie kabli telekomunikacyjnych spetniajgcych
wymagania PN-83/T-90331 [19] o zytach miedzianych srednicy nie mniejszej niz 0,5 mm. llo$¢ zyt w kablu
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.4. Zrédta $wiatta

Zrédtami éwiatta w sygnalizatorach powinny byé specjalne zaréwki do sygnalizacji $wietlnej,
spetniajgce wymagania PN-83/E-06230 [13

Zaréwki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80%, w opakowaniach wg PN-86/0-79100 [18].

2.4.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory dia sygnalizacji Swietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania zawarte w
Instrukcji o drogowej sygnalizacji Swietlnej [27]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora
sygnatowa: sygnalizator moze sktadac sie z 1 do 4, wyjatkowo z 5 komdr sygnatowych.

Dla zapewnienia wtasciwe] czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory
powinna byc czarna.

Konstrukcja komory powinna umoziiwiac:

— ustawienie jej pod katem w ptaszczyZznie pionowej i poziomej,
— potaczenie kilku komdr w zestawy.
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Ponadto zaleca sie, aby w komorach sygnatu czerwonego istniata mozliwos¢ zastosowania dwdch
zaréwek potgczonych réwnolegle lub zaréwki dwuwtdknowej.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach
sygnatowych przeznaczonych dla pojazdéw powinny mie¢ $rednice:
a) 300 mm w przypadku sygnalizatorow:

— kierunkowych, niezaleznie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej predkosci na drodze,

— og6lnych podwieszonych nad jezdnig - niezaleznie od dopuszczalnej predkosci na drodze,

— ogéblnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopuszczalnej predkosci wiekszej niz 60 km/h, a
takze zawsze wowczas, gdy sygnalizacja jest jedyna sygnalizacjg w danej miejscowosci lub
pierwsza na danej drodze od granicy tej miejscowosci,

b) 200 mm w przypadku sygnalizatorow ogdlnych umieszczanych obok jezdni, gdy dopuszczalna predkosé
nie przekracza 60 km/h oraz zawsze w przypadku komor jazdy warunkowej,
¢) 100 mm w przypadku sygnalizatoréw pomocniczych.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i
podgladem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygnat nie jest przeznaczony. Zaleca sie,
aby wystajaca czes¢ daszka miata dtugosé co najmniej 200 mm. Zaleca sie stosowanie soczewek
przeciwodblaskowych. Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z
rysunkiem 1.
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Przekroj poprzeczny ulicy

Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatorow w przekroju poprzecznym drogi (ulicy)
2.4.6. Konstrukcje wsporcze
2.4.6.1. Ogodlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowaé na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny by¢ usytuowane
poza jezdnig drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy pomocy
kraweznikéw. Sygnalizatory mogg by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdnig. Dopuszcza sie mocowanie
sygnalizatorow zarowno do specjalnie ustawionych masztow jak i do istniejacych elementéw wsporczych,
np. stupdw, masztéw oswietleniowych, S$cian budynkéw itp. Konstrukcje wsporcze sygnalizatorow
powinny by¢ stabilne i zapewniaé umieszczenie urzadzen wyswietlajacych w stosunku do drogi zgodnie z
rysunkiem 1.
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2.4.6.2. Maszt sygnatowy (MS)

O ile dokumentacja projektowa lub SST nie okreslg inaczej, maszt sygnatowy nalezy wykonywac
ze stali rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219 [16] o $rednicy 108 mm i dtugosci 3 m. W czesci podziemnej
maszt powinien mie¢ dodatkowa rure tej samej Srednicy o dtugosci 0,5 m przyspawang pod katem 45° dla

wprowadzenia:-kablic

l\!"\f, SL'JTTICJ' \.a‘.q.';\.ll Illclbf.t *JUW;IIIH:!I }JU)iﬂdd‘i WYW;‘:i Lo U‘J;\NUI Y dU IIlULUWGI!;ﬂ :\Ui I)U: i
przepuszczenia przewodow oraz srube do podiaczenia przewodéw ochronnych.

Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworzywa
sztucznego aby wyeliminowaé uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania i péiniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna by¢ zabezpieczona przed korozja trzema warstwami farb:
antykorozyjng, podktadows i nawierzchniowg. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego.

2.4.6.3. Maszt sygnatowy wysiegnikowy (MSW)

Maszt sygnatowy wysiegnikowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Maszt
powinien spetniaé nastepujgce warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:
— przenosi¢ obciagzenia wynikajace z zawieszenia sygnalizatordow i wysiegnika oraz parcia wiatru dla I1'i 1l
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [10],
— zapewni¢ zawieszenie sygnalizatoréw nad jezdnig z zachowaniem skrajni, wedtug rys. 1,
— by¢ dostosowany do potgczenia z fundamentem prefabrykowanym,
— w swej dolnej czesci posiada¢ wneke przystosowang do montazu glowicy i zamykang szczelnie
pokrywa,
— umozliwia¢ obrot wysiegnika wokét swojej osi,
— wysiegnik powinien stanowi¢ odrebny element, montowany po ustawieniu masztu,
— elementy wewnetrzne masztu i wysiegnika, w ktére wciggane sg kable i przewody, nie powinny mieé
ostrych krawedzi,
— wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja jak dla masztu typu MS.
Sktadowanie masztédw wysiegnikowych powinno odbywac sie na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

2.4.7. Konsole

Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST i zapewniac trwate
potaczenie sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potgczeniowe konsol powinny byé tak
uksztattowane, aby doktadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej (masztu MS lub MSW) i sygnalizatora
oraz zapewniaty odpowiedni wysieg.

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powtokami
antykorozyjnymi.

2.4.8. Gtowice masztowe

Gtowice dla masztéow typu MS i MSW nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa lub

SST. Gtowice powinny spetniad nastepujgce wymagania:

— powinny posiadaé zaciski na napiecie 500 V przystosowane do podtgczenia dwdch zyt kabla lub
przewoddw o przekroju 1,5 mm? w iloéci przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego w danym
rozwiazaniu,

—~ zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany
temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

— konstrukcja gtowic powinna by¢ dostosowana do wymiardw masztow typu MS lub MSW i zapewniaé
wygodny ich montaz i dostep do stykdéw.

2.4.9. Ostona gtowicy

Ostona gtowicy powinna by¢ elementem rurowym, nasadzanym od géry na maszt typu MS. O ile
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, ostone nalezy wykona¢ z rury PCW wedtug PN-81/C-
89203 [8] koloru szarego, zakonczonej denkiem z tego samego materiatu.

Firma ELVIR WIRSCY Sp. j. 55




iS

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji swietlnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji swietlnej winien wykazywac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robét:
— 2urawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordéw do $rednicy 15 cm,
— sprezarki,

— koparki jednonaczyniowe;j.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2, Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji swietlnej winien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy diuzycowej do samochodu,
— samochodu dostawczego,
— samochodu samowytadowczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegdlnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywac recznie, bez zabezpieczenia $cian bocznych, z
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umoiliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.
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Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczerr (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé
ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [24].
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposdb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac

w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy diwigu, na 10 ¢cm warstwie zageszczonego
zwiru. Przed jego =zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gdrnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 c¢cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.4. Montaz masztéw typu MS

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS nalezy ustawia¢ w
wykopie gtebokosci 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub ptycie chodnikowej grubosci 7 cm. Po
wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywac ziemig ubijajgc jg warstwami co 20 cm. Jezeli maszt
zlokalizowany jest w chodniku, to jego gérna cze$é podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W
innych przypadkach nalezy wykona¢ wokdét masztu umocnienie warstwa ttucznia lub gruzu betonowego.
Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubos$¢ 15 ¢cm, Srednice 0,5 m i znajdowac sie na gtebokosci 10 cm od
powierzchni gruntu. Podziemna cze$¢ masztu powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie farbg
bitumiczng. Maszt nalezy ustawial tak, aby otwory do mocowania sygnalizatoréw wypadaty na
odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysokosci masztu. W ich
wnekach zamontowad listwy zaciskowe AVE/S.

5.5. Montaz konsol

Konsole nalezy montowa¢ na masztach typu MS i stupach oswietleniowych ewentualnie na
specjalnych konstrukcjach przy pomocy ocynkowanej tasmy montazowe;j.

5.6. Montaz sygnalizatoréw

Sygnalizatory nalezy montowaé na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w sposéb
przewidziany przez wytworce.

Od zaciskéw gtowic do oprawek zaréwek znajdujacych sie w komorach sygnatowych nalezy
poprowadzi¢ przewody miedziane jednozytowe z izolacjg wzmocniong o przekroju zyly nie mniejszym niz 1
mm?2,

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania
przez rury i podczas pdziniejszej eksploatacji, gdy narazone beda na tarcie o krawedzie wewnetrzne
konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w strone
jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych
pojazddéw o kat od 5° do 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi, jak pokazano na rys. 1.

5.7. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadac¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26].

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktada¢ na gtebokosci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 15 cm.
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Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 ¢cm nad
kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynacyjnego - folie koloru
pomarariczowego) szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza

wody | przed ich zamuleniem. Nie zaleca sie wcigganie do jednego przepustu wigce) niz dwoch Kablil

sterowniczych.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sig
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktadaé w sposdb zapewniajacy:

— nienaruszalnos¢ konstrukgji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
— fatwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w
czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacja konstrukcji.

Zaleca sie przy masztach, szafie zasilajgco-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapaséw
eksploatacyjnych kabla dtugosci 3,5 m na kazdym podejsciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapewnia¢ dwustronne zasilanie kazdego sygnalizatora, tworzac
petle zaczynajacy i koficzacy sie na sterowniku.

Po utozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli energetycznych
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
Momodw/m.

Zaleca sie wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, wykorzystywanie istniejgcej kanalizacji
teletechnicznej dla kabla koordynacyjnego.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegfo$c w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 [Kable elektroenergetyczne na napiecie
: e 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie
. TR s 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, 50 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 507 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj,
.. - 80
podpora, odcigzka)
8 | Sciany budynkdw i inne budowle, np. tunele, 50
kanaty

*) Nalezy zastosowac¢ przepust kablowy.
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5.8. Demontaze

Demontaz masztéw sygnalizacyjnych, odcinkéw linii kablowej, konsol, masztowych, elementéw
sygnalizacji Swietlnnej nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, OST i SST oraz zaleceniami

|Lis,1.t;knmnil(.:a-tn‘i--2inii _

Wykonawca-ma-obowigzek wyku..u..hﬁemmvnwiﬁmmébrmﬁmmrrﬁe—
zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemozliwosci zdemontowania ww. elementdw bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyskal od niego zgode na jej uszkodzenie lub
zniszczenie.

5.9. Montaz muf na kablach

Wykonanie muf na liniach kablowych nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg podana przez producenta
zestawu do mufowania oraz zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Zaleca sie stosowanie gotowych zestawéw do wykonywania muf na kablach metodami termokurczliwymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg i SST.

Po zasypaniu fundamentdw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg
p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badar powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w
planie i rzedne posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
— doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 i 5.5),
— prawidtowosci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,
— prawidtowosci ustawienia sygnalizatorow,
— jakosci potgczen kabli i przewoddw na gtowicach masztowych i w komorach sygnalizatoréw,
— jakosci potaczen Srubowych masztéw, wysiegnikéw, konsol i sygnalizatoréw,
— jakos$ci montazu ostony gtowicy,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementdw metalowych.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
— gtebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
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Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa zasilajaco-pomiarowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa lub jej czgsci odpowiadajg tym wymaganiom w

dbkumentacjf projektowej, ktorych spehienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi | bez demontazu

podzespotow. Sprawdzeniem nalezy objac¢ jakos¢ wykonania i wykoriczenia, a zwtaszcza:
— stan pokry¢ antykorozyjnych,
— ciggtosé przewoddw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ sie pod napigciem,
— jakos¢ wykonania potgczert w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
— jakos¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzi¢:
— jako$¢ potaczert s$rubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjag szafy, w rozwigzaniu
bezfundamentowym sprawdzi¢ jakos¢ wykonania ustoju,
— stan powtok antykorozyjnych,
— jakos$¢ potaczen kabli zasilajacych,
— zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.
Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzi¢:
— jako$é potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja, w rozwigzaniu bezfundamentowym
sprawdzié jakos¢ wykonania ustoju,
— stan powtok antykorozyjnych,
— jakos$¢ potgczen kabli: zasilajacego, sterowniczych i koordynacyjnego.

6.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopienn zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$é potaczen przewodéw
ochronnych, wykonaé¢ pomiary rezystancji uziomoéw oraz pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

6.9. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed wigczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania
sygnalizacji przez:

a) wyswietlanie sygnatu 26ttego migajacego przez co najmniej jedng dobe,
b) kontrole poprawnosci dziatania nastepujgcych uktaddéw nadzorujgcych:

— sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,
— kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

— dtugosci cyklu i whasciwych czasdw realizacji programdw sygnalizacyjnych,
— napiecia zasilania,

— pracy zdalnej.

Dziatanie uktaddw nadzorujacych: sygnaty czerwone, kolizyjno$¢ sygnatéw zielonych oraz dtugosé
cyklu, powinno natychmiast wprowadzaé sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania
uktadu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia przyczyny.
ktad nadzorujacy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napigcia poza
dopuszczalng granice, automatycznie przetaczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wytaczy¢.

Uktad nadzorujgcy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w
potaczeniu ze sterownikiem koordynujacym prace, spowodowac przejscie nadzorowanego sterownika na
prace z programem indywidualnym.

6.10. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang
przez Inzyniera odrzucone.
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Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowiern OST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

#:1-Ogdine-zasady-obmiaru-robét

0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest kompletna sygnalizacja $wietlna na jednym skrzyzowaniu - 1 szt.
Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji $wietlnej, po
skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym {ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentoéw i ustojow,
— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomoéw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robot

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentdw
wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIne”:
geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
protokdty z dokonanych pomiardw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
— metryke sygnalizacji, zawierajgca podstawowe informacje o wykonanej sygnalizaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki sygnalizacji $wietlnej dla jednego skrzyzowania obejmuje:

— wyznaczenie robdt w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentéw lub ustojéw,

— zasypanie fundamentow, ustojéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

— wykonanie masztéw z sygnalizatorami, szafy zasilajgco-pomiarowej, sterownika i instalacji
przeciwporazeniowej,

— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

— podfaczenie zasilania,

— przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig,

— konserwacja urzagdzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajacemu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-80/B-03322

Elektroenergetyczne linie  napowietrzne.  Fundamenty
-knnatrj-mcémmh-
Roboty—ziemme buduwervmaganh—w—mk.caic

N

©ENOU AW

10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21
22.
23.
24.

25.
26.

10.2. Inne dokumenty

27.

28.
29,

30.

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-88/B-32250
PN-81/C-89203
PN-80/C-89205

PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06230
PN-93/E-90401

PN93/E-90403

PN-80/H-74219
PN-91/M-34501
PN-86/0-79100
PN-83/T-90331
BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-87/6774-04

BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

BN-89/8984-17/03

wykonywania badan przy odbiorze

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Cement portlandzki

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Elektroenergetyczne Projektowanie i
budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania
dotyczace zestawdw badanych w petnym i niepetnym
zakresie badan typu

Zaréwki. Ogdlne wymagania i badania

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

linie napowietrzne.

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami

czworkowymi, peczkowe o izolacji polietylenowej

Folia kalandrowana techniczna z  uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

Instrukcja o drogowe] sygnalizacji $wietlnej. Zatacznik nr 2 do zarzadzenia Ministréw Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dn. 6 czerwca 1990 r. (poz. 184).
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra

Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie

bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych.
Dz.U. Nr 13 zdn. 10.04.1972 .
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlano-Montazowych - Czes¢ V. Instalacje

elektryczne, 1973 r.
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D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego dla remontu oswietlenia.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcy podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdw ostrzegawczych,
— znakdw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukgcji wsporczej.

1.4.2, Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdw zwyktych (lico nie
wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktéorym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktdrym wewnetrzne Zrodto Swiatfa jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane Zrédtem Swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkgiji.
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1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé
certyfikat bezpieczenistwa (znak ,B”) nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakdéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiadad
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2, Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowac domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i
SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowanga
przez Inzyniera.
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Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementdw konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw

podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masalm Dopuszczalne odchytki

zewnetrzna scianki kg/m Srednicy grubosci

mm mm zewnetrznej Scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 0od 4,11do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0do 12,0 0d 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 0d 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki

ramion ramienia katownika dtugosci grubosci

mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4dos od 2,42 do 2,97 *+1 04
45x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 1 £04
50x 50 od4dob od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do 8 0d 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 *+1,5 *+0,5
80x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 2 +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadie do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamodwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na
1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedfug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i
wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowad: znak wytwércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3 usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mieé tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolna odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuinej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé wtasnosci mechaniczne wedtug PN-
H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wiagzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatos$¢ na roz-
Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw ciaganie, MPa, dla wy-
o grubosci lub srednicy, w mm robow o grub. lub éred.

Stal w mm
od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 od 100
do40 | 465 | dos0 | do100 | do150 | do200 | %1% | do200
St3w 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4w 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potgczen
elementéw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 ([22],
wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21],
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8
mm, gdy elementy taczone s3g grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub
smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym
podane sg nastepujgce wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu
chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie
zgodnosci wtasnosci elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02
[25]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowe]j powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtfoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-83/1076-02 [25]

Agresywnosc¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementéw stuzacych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg
wtasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze byé wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakdw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos$¢ materiatdw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petna odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b} dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopdéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych
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sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej

trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosc dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j

Blacha z aluminium lub stopdéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach
zasolenia.

Wymagane grubosci: ,
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co

najmniej 1,5 mm,

— zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz pfaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rdwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakdéw drogowych sktadanych mogg by¢é wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie
modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem
uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku skfadanego
nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wrtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z tarcza
znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10
lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.
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Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturédw znaku, ktére moga powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w
kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,
— 3 mmdla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek {zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz

1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
nie wiekszej niz 10 ¢cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub éredniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwadch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowad.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ pofaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca
stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie
moze byé mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac
niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) mogg by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane folig, z materiatéw nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspétdroznego). Nie dopuszcza sie
uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac petne zwigzanie z podtozem
(powierzchnig tarczy znaku) przez caty czas wymagane] trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg w
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szczegdlnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na
krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknigé.

Niedopuszczalne sa lokalne Nierownosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione W warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku
nie moze by¢ mniejsza od 20 um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od
podtoza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napiséw,
obramowan itp. muszg by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta integralnos¢ znaku przez
peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakos$ciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ rowna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentdéw nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy
farby nie moze sprzyjac osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wiekszej od 0,8 mm i
dtugosci nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykdw, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nierdwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymagane] trwatosci znaku na kazdym z fragmentdw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej
oraz do jednej powierzchniowe] usterki lokalne]j (pecherzyki itp.) o wymiarach nie wiekszych od 2 mm. Na
catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,5 mm
i dtugosci nie przekraczajacej 8 cm, jezeli ich gtebokosé nie siega do podtoza lub nie wiecej niz 5 zarysowan
o dtugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wiekszej od 10 cm, jezeli ich gtebokos¢ siega do podtoza oraz
do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i
srednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztatcajq tresci znaku.

Wady w postaci nierdwnosci konturéw rysunku znaku, ktére mogq powstac przy nanoszeniu
farby na lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i srednich oraz 2 mm dla znakéw
duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekéw o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach
matych i srednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakdéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie moga na niej wystepowad
lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowacé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wiekszej niz 8
mm itp.}) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentdéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie
wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza sie do 3 zarysowan o
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowan szerokoéci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcaja
tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie rdéwniez lokalne
odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na
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powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 10 mm? kazde w liczbie
nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia
ta jest mniejsza od 1,44 m?2,

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania

tékiego znieksztalcenia znak musi bvc-bezzw'{bcznié wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw
malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejerr, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarczg znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4x4cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu fuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktdre moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakdéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakdw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-
szarej (szarej neutralnej) o wspédtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik
do , Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20
pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.
W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy
nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powtoka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktorych integralnym skfadnikiem jest
oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego swiatto.

Oprawa oswietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B”
wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane
na tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia
znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej Zrodet Swiatta, d) symbolu
klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na
whnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rownos¢ i gtadkos¢ powierzchni znaku i doktadnosé rysunku znaku dla znakdw przeswietlanych
nalezy przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy,
pekniedé itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
przeswietlane].
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2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w
sposdb sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na

ZeWnNgqtrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow odblaskowych,
znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa oswietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczeristwa ,,B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spetnia¢é wymagania okreslone w punkcie
2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sie jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a
w przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowych - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt
2.7.)

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej. Trwato$¢ znaku emaliowanego, w tym réwniez trwatos¢ jego barwy nie moze byé mniejsza od
15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
~ koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
— zurawi samochodowych o udiwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotdw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— S$rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
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— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1.-0gélne-wymagania-dotyczace-transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny byé
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw na Srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych 1 sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac $rodkami transportowymi w sposoéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Demontaze oznakowania wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz+ 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.4. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.
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Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie moze sie od
niej odtagczac w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczestwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.5, Trwatosé wykonania-znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.6. Demontaze

Demontaz tarczy znakéw i konstrukcji wsporczych pod znak nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjy
projektowa, OST i SST oraz zaleceniami uzytkownika danego materiatu.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu w mozliwie taki sposdb, aby ich elementy nie
zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemozliwosci zdemontowania ww. elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyskaé od niego zgode na jej uszkodzenie lub
zniszczenie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogéblne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatdw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardéw wyrobdw
dostarczonych przez producentéw

. . . . . . Ocena
Lp. Rodzajbadania  Liczba badan Opis badan wiiikow badai
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbadaé
powierzchni badan z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np.  powinny byé
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobéw licza- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
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2  Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W._przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci

dostarczonych w\'.«rnhr'\m imateriatow w zakresio \m,;maga.é_podam;cb_mp.lmkde 2

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodno$é wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$é
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidtowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczyscié z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do
4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.0dbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolna” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
7.  PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdlnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyiszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

15. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Diwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania

23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i Zeliwnych.

Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania
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27. BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie.
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