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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

. WSTEP

Grupa roboét: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji TechniczngSST)

Przedmiotem ninigjszej Szczegblowe] Specyfikacghiieznej § wymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z wykonaniem nasypow w ramatkebudowy skrzyzowania ulic : Emili Plater — Al. Jerozolimskie w
Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegGtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokupreetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reajzeobét wymienionych
wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST gagstosowanie przy wykonywaniu nasypow na terdfityo zakresem z pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
141. Wysoké& nasypu- réznica radnej terenu i dnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypul.
14.2. Dokop migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdiazone poza pasem robot drogowych.
143. Odkfad miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezieniatw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innyah pnvizanych z tragdrogove.
144  Zwakka- miejsce skladowania (odwiezienia) gruntow paarygch w czasie wykonywania wykopow, do wykorzysta
do budowy nasyp6w oraz innych pracgzanych z tragdrogovy.
143. Wskénik zagsszczenia gruntu wielkas¢ charakteryzaia stan zagzczenia gruntu, ollena wedtug wzoru:
|. = &
s
10 ds
gdzie:
Py - g:stai objtosciowa szkieletu zagzczonego gruntu [Mgfin
Pys - Maksymalna gtai¢ objtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgatnboptymalnej, okréona w normalne;
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3]zga do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z nagBN-77/8931-12 [10] [Mg/r).
Pozostale oksienia g zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciandganymi w SST D.M.00.00.00
ZWymagania ogdlne”.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ejoin

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za fgkaykonanych robét oraz za. ich zgoéine Dokumentagj Projektov, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycgre materiatow
Wymagania ogoine dotygze materialdw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagjiine”.

2.2, Materiaty do budowy nasypow

Do wykonania nasypow najestosowd wylacznie grunty i materialy przydatne do tego celu, tikie, ktdre spelnigiszczegGlowe
wymagania zawarte w normie PN-S-02205 [13] éleeptowane przez Inspektora Nadzoru. Przewidyujee snateriad  uzyskany z
wykopdw naley uzy¢ do budowy nasypow. Akceptacja powinnacpasiia na bigaco, w czasie trwania robét ziemnych, na podstawie
przedkadanych przez \Wykonawaynikéw bada laboratoryjnych.

Do budowy nasypéw przewidziano grunty pozyskangamu.

W przypadku stosowania materialdw o ograniczorsidainéci Wykonawca ma obosgiek uwzgjdnienia wszystkich zastrzé
dotyczcych technologii i dopuszczonych miejsc whudovigtliematerialow, okimnych w normie PN-S-02205 [11] Aablica 2/.
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Jereli Wykonawca whbuduje w nasyp grunty lub materiédprzydatne, albo nie uweghi zastrzéen dotyczcych materialéw o
ograniczonej przydatiad, okreélonych w SST lub przez Inspektora Nadzoru, to kiszéhkie czsci nasypu zostanprzez
Wykonawe na jego koszt uswti i wykonane powtornie z materialdw o odpowiednigciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopow

Zgodnie z DokumentacProjektovg i SST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopow néetdmgi mog by wykorzystane do
budowy nasypéw pod warunkiem stwierdzenia ich pimgti. O maliwosci wykorzystania gruntow z wykopu zadecyduje
ostatecznie Inspektor Nadzoru zgodnie z pkt Bigjszej specyfikacji po przedstawieniu wynikéwdsgotzez Wykonawe

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotycgce spratu

Wymagania ogoine dotygze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zoboggany do iywania jedynie takiego spim, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wphwu naseivoici
gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegakite: w czasie odspajania, transportu, whudowanigszegania.

3.2. Sprzt do wykonania nasypow

Do wykonania nasypéw naiestosowa:

- koparki,

- spycharki,

- rowniarki samojezdne,

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- piyty wibracyjne.

Sprzt uzywany w robotach ziemnych powinierclzgiodny z ofestWykonawcy i uzyskaakceptagj Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
Wymagania ogdlne dotygze transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagzgdine”.

4.2. Transport przy wykonywaniu nasypow
\Wyh6r srodkéw transportu oraz metod transportu powiniérdbgtosowany do kategorii gruntu, jegaziokii, technologii odspajania i

zaladunku oraz od odleggibtransportu. Wydajrié srodkéw transportowych powinnadsyostosowana do wydafisbsprziu stosowanego
do wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.POGID ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do aficigprojekt organizacii i harmonogram robét, uedhgiace warunki w jakich
prowadzonedul roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podia

Przed przyspieniem do budowy nasypow riglen obkbie ich podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze oklene w SST
D.01.01.01i D.01.02.04.

5.2.2. Wybér gruntéw do wykonania nasypow
Wyb6r gruntdw do wykonania nasypdw powiniet igkonany z unzetinieniem zasad z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecziggofiu podhznego, zgodnie z Dokumentac

Projektovy i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez InspakNadzoru.

W celu zapewnienia statecgtimasypow i ich rtwnomiemego osiadaniayaezestrzeganastpujgcych zasad:

a) Nasypy nalg wykonywa metod warstwovy z gruntdw przydatnych do budowy nasypOw. Nasypyirpy by
wznoszone réwnomiernie na catej szefoko

b)  Grubgc¢ warstwy w stanie funym powinna b§ odpowiednio dobrana w zafesci od rodzaju gruntu i spitzl uzywanego do
zagszczania. Przygtienie do ukladania kolejnej warstwy nasypuzennasipi¢c dopiero po stwierdzeniu prawidiowego
wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rénych wigciwosciach nalgy uklad@ w oddzielnych warstwach, o jednakowej gidboa calej szerokoi
nasypu. Grunty spoiste najlevbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nyalékdadad poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalneggpaekiem gornej
powierzchni okolo 4% 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinn@m@liwiaé lokalne gromadzenigesivody.
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e) Gome warstwy nasypu o grétioco najmniej 0,5 m natg wykona z gruntdw niewysadzinowych, o wghkiku
réznoziamistéci nie mniejszym i 5 i wspéiczynniku filracji k>6x10° s, w razie braku takiego gruntu eplgomy
warstve ulepszy spoiwem (cementem).

5.2.3.2. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnychwmkiach atmosferycznych

W okresie deszczéw i mrozéw, nasypy zalecawdkonywa jedynie z gruntdw i materialdw przydatnych betrzzsh wg tablicy 2

zawartej w PN-S-02205 [11].

Nie nalety whudowywe gruntéw o nadmiemej wilgotsm (W), Zamarzrtych albo przemieszanychinegiem lub lodem.

5.2.4. Zagszczanie gruntu.

Kazda warstwa gruntu powinnadyagszczona jak najszybciej po jej romaiu z zastosowaniem sgitz odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wegstigcych warunkow.

Wymagan wilgotnai¢ zagiszczanego gruntu, proceglmagszczania i gruldd warstw naley okrelli¢ dawiadczalnie podczas
probnego zagzczania stosowanym sgiem.

Rozlazone warstwy gruntu naie zagszczé od kravedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolgwarstve gruntu mana uktadé po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrowdjzonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymagaregth nénaici sprawdza siprzez badanie wskaika zagszczeniagloraz
wtérnego modutu odksztalcenia E

Oceny zagpzczenia naly dokonywa na podstawie wskaika zagszczeniad

Wskamnik zagszczenia gruntdw w nasypach, ékrey wg BN-77/8931-12 [10], nie by mniejszy i

Lokalizacja
gorna warstwa o gruko 20 cm 1,00
nizej lezace warstwy nasypu dalgbkaci od nwelety robot ziemnych 1,2 m 0,97
warstwy nasypu naglokaici od powierzchni robét ziemnych pail,2 m 0,95

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu goiklo 20 cm powinna ndievskeinik zagszczeniagk 0,95.

Jako kryterium zagbcze oceny wymaganego gsggzenia gruntdw, dla ktdrych trudne jest pomigzsskanika zagszczenia,
nalery przyjmowa warté¢ wskanika odksztalcenia, lwg zahcznika B normy PN-S-02205 [11], rownego stosunkowi
odksztalcenia wtérnegg Ho pierwotnego £

Wskaznik odksztalcenia, | dlazwiréw, pospotek i piaskéw nie powiniendayickszy niz 2,2,

Caldiciowej oceny cech donasci warstwy gruntu dokonujessia podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalégyia pomaog
obchzenia statycznego plyb srednicy 300 mm.

Wymagane minimalne waét wtdrnego modutu odksztatcenigrialery przyjmowa wg PN-S-02205 [11].

Jereli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystargzajto Wykonawca powinien spulchinvarstve,
doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zaggic.

Jereli powtdrme zagpzczenie nie spowoduje uzyskania wymaganegozmiiiazagszczenia Wykonawca powinien ugtin
warstve | wbudowa nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zeznalponowienie préby prawidiowego gsegEzenia warstwy.

5.2.5. Wilgotnéé gruntu

Wilgotnai¢ technologiczna gruntu w czasie gagzania powinna Bylostosowana do metody gszrzania i rodzaju stosowanego
Sprztu.

Decydujcym kryterium jest mdiwos¢ zagszczenia gruntu do wymaganego pozionsnasoi.

W przypadku zagzczania walcami statycznymi, wilgdifipowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie praingine)
metod | i [l wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotizboptymalnej nie powinno przekraéz2% (dla gruntéw niespoistych).

W przypadku #ycia spretu wibracyjnego zalecana jest wilgéthannigjsza od optymalnej, ustalona na podstawigomysh préb.
Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoisteme zagszczé takze w stanie powietrzno - suchym, o ilegase préby dadzpozytywne
vwyniki.

Jereli wilgotnai¢ gruntu jest wisza od wilgotniei optymalnej o wartg wieksz, od podanych odchyigto grunt nalgy osuszy w sposob
naturalny lub ulepsgyrzez zastosowanie dodatku spoiw. Sposéb osigzetiapowinien kyzaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jereli zachodzi taka potrzeba, to zaleeasickszenie wilgotnéci gruntu przez zraszanie vgod

5.2.6. Dokfadng&é wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obaiguja nasgpujace wymagania:
odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego waieeg osi projektowanej nie byt wieksze nt £10 cm,

- réznica w stosunku do projektowanyckdych rob6t ziemnych nie @przekracza+1 i -3 cm,

- szeroké: korony nie mee réni¢ sk od szerokéi projektowanej o weej niz £10 cm, a krawdzie korony nie powinny
mie¢ wyraznych zatamé,

- nierowngei powierzchni korpusu mierzonegtatugaici 3 m nie mogprzekraczé+3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni kawmie mee réznic¢ sk 0 wiccej niz +0,5% pochylenia projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu niezaadnic sk od projektowanego o yaej niz 10% jego wartéi,

- maksymalna gbokai¢ lokalnych widsnie¢ na powierzchni skarp nasypu niezeprzekraczal0 cm przy pomiarze 8-
metrovy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci robot
Ogdlne zasady kontroli jasm robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ajoin

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypo

6.2.1. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypéw

Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zg@mizomymaganiami okéonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/in
SST i w Dokumentacji Projektowe).

SzczegOlpuwag nalery zwrdct: na:

a)  badania przydatém gruntdw do budowy nasypéw,

b)  badanie prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badanie zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatsoi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatoi gruntdw do budowy nasypdw powinnyébprzeprowadzone na probkach pobranych zidiapartii
przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny, pagbeidz nowegarodia.

W kazdym badaniu naky okresli¢ nasgpujace wiaciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

- zawarté¢ cz:ci organicznych, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotnai¢ naturala, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotnas¢ optymalia i maksymala gestai¢ objtoscions szkieletu gruntowego, wg  PN-B-04481 [3],
- granie ptynnaici, wg PN-B-04481 [3],

- kapilarné¢ bierrs, wg PN-B-04493 [4],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [14] .

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidioéo wykonania poszczegdlnych warstw nasypu palegegprawdzeniu:

a) prawidlowdci rozmieszczenia gruntow azrdch widciwosciach w nasypie,

b)  odwodnienia kalej warstwy,

Cc) grubdci kardej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naeprzeprowadzi nie rzadziej i 1 raz w trzech
punktach na 500 Twarstwy,

d) przestrzegania ogranitzekreslonych w pkt. 5.2.3.4, dotygaych wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrozéw

6.2.1.3. Sprawdzenie zggyczenia i nénosci gruntu

Czstotliwai¢ bada wskanika zagszczeniagdkazdej ukladanej warstwy powinnadayasgpujaca:

- dla korpusu nie mniejinjeden raz w trzech punktach na 56@agszczanych warstw nasypu,

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspzektadzoru.

Zageszczenie gruntu najecenia stosujc metod porownania poszczegdlnych wynikéw hiadawmaganiami w pkt. 5.2.4.
Czstotliwai¢ bada wskaznika odksztalcenig halety przyjmowe jak dla wskanika L,

Nosnaé¢ gruntu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu calksrtia & nalery sprawdzt dla warstwy powierzchniowej podéo
nawierzchni, najwiszej warstwy robét ziemnych oraz ewentualigiesglych warstw, nadanie Inspektora Nadzoru.

6.2.1.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmlspntrok:

- prawidlowdci wykonania skarp,

- szerokéci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowa wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgmilro wymaganiami dotygzymi pochylé i
doktadndci wykonania skarp, olgienymi w Dokumentacji Projektowej oraz w pkt. 5.2.6

Sprawdzenie szerada korony korpusu polega na poréwnaniu szemkamrony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szerokoig wynikaiaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, ékneych w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.

6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a)  oznaczelaboratoryjnych,

b)  dziennika budowy,

c)  dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokdtdw odbiordw robét zanikeych i ulegajcych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerakb korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadze sizastosowanienmstay, szablonu, faty, w odgtach co 100 m na prostych, co 50 m na tukuza tak
w miejscach, ktore buslzwatpliwosci. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Wokntacji Projektowej nie mag
przekraczawartaéci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

Przebudowa skrzgwania ulic : Emilii Plater — Al. Jerozolimskie warézawie.
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6. 3. 3. Sprawdzeniegdnych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza sz zastosowaniem niwelatora zstatiiwascia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentadiji Projektowej nie snagekraczawartdci dopuszezalnych, podanychw pkt. 5.2.6.

6. 3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp
Sprawdzenie przeprowadzazsizastosowaniem szablonu, faty i poziomicy lukelaitera z egstotliwascia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentadji Projektowe] nie grmgekraczawartacl dopuszczalnych, podanychw pkt. 5.2.6.

6. 3.5. Sprawdzenie rowsia powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadzazszastosowaniem faty o dhdgo3 m. z czstotliwaicia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentadiji Projektowej nie snagekraczawartdci dopuszezalnych, podanych wpkt. 5.2.6.

6. 3.6. Sprawdzenie spadku poéego powierzchni korpusu

Kontrok spadkéw podiinych naley oprz€ na ocenie gdnych wysokéciowych, pomierzonych niwelatorem zsiotiiwascia
podan w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentadji Projektowe] nie gragekraczawartaci dopuszczalnych, podanychw pkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie zeggczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadzg sia podstawie wynikow podanych w dokumentach Kogitlo oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowych badéa bezpgrednich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotycgce obmiaru robét
Wymagania ogoine dotygze obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymmiagagolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy robét zwizanych z wykonaniem nasypow jest 1 (metr szécienny) i uwzgidnia elementy skiadowe
obmierzane wg innej jednostki: plantowanie skasgpéw w M (metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogollne zasady odbioru robo6t
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.@DOWymagania ogéine”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior robét ziemnych dokonywany jest na zasaddbiom rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu zgodnie z zasadami
podanymiw SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzstal zakres rob6t poprawkowych do wykonania, &dgwea wykona je na
wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyere podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platoi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platnéé za 1 m wykonanych nasypow née przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jéiorobét w oparciu o wyniki

pomiaréw i badalaboratoryjnych.

Cena wykonania nasypow obejmuije:

- prace pomiarowe i 0znakowanie robdt,

- wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami waggzczeniem zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Rovjek i
SST,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem inalspar i pochylé zgodnych z Dokumentadprojektovy i SST,

- odwodnienie terenu robdt,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i hadaboratoryjnych dotyezych w szczegolsoi wiasciwosci wbudowanych
gruntéw, wskanika zagszczenia poszczegblnych warstw nasypul.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-02480 Grunty budowlane. Okenia. Symbole. Podziat i opis gruntdw.

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

4. PN-B-04493 Oznaczanie kapilagnbbierne;.

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagarakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Camie zawartai siarki metod bromov.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tnastiksztalcenia nawierzchni i pogioprzez obaienie
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8.
9.

10.
11
12.
13.

14.
10.2.

BN-75/8931-03
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12
PN-S-02205
PN-S-02204
BN-76/8950-03

BN-64/8931-01

Inne dokumenty

plyta
Drogi samochodowe. Pobieraniefomftantw do celdw drogowych i lotniskowych.
Drogi samochodowe. Oznaczanieaviendnaici gruntu jako podiza nawierzchni podatnych.
Drogi samochodowe. Oznaczeniamikk zagszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Roboty ziemgealyania i badania.
Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

Badania hydrologiczne. Obliczaidlczynnika filtracji gruntdw sypkich na pods&wziarnienia
i porowatdci.

Drogi samochodowe. Oznaczanigzikk piaskowego.

15. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog kiegm ruchu. Instytut Badawczy Drog | Mostow, Wavea, 1978
16. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Pogielni Poisztywnych - IBDIM, 1997
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