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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05A
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
Roboty objete zakresem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicgjopisane g nastepujacym kodem CPV:
KOD CPV : 45233200-1

1.1. Przedmiot Szczegdétowej Specyfikacji Technicep(SST)
Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Techajegrwymagania dotyege wykonania i odbioru warstégieralnej z betonu
asfaltowego w ramach przebudowy skoeyania ulic : Emilii Plater — Al. Jerozolimskie wargzawie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6lowa Specyfikacja Techniczna jest stosojanadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamealizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikagjhmicznej dotygzzasad prowadzenia rob6t zeénych z wykonaniem:

- warstwyscieralnej z mieszanki typu AC 8 S 50/70 dia KR1rabgci warstwy 3 cm, (droga rowerowa, odtworzenie pasa
dziehcego).

Lokalizacja poszczegdlnych warstw podbudowy wg D@tacii Projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowitawej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwgth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktdrego stisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaesi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowatyzeelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktore] lgrator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceaerdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabhzany),

IRI - (International Roughness Index)gtizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogdéine wymagania dotyegce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyeice materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje @i@mych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionyckablicy 2 mana stosowéinne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 ACSS, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci

badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura rgknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230

nie mniej nk

4 Zawartag¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] | 99

nie mniej nk
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5 Zmiana masy po starzenid

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] | 0,5
nie wiccej niz
6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50

starzeniu, nie mniej fi

7 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej ni

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarta¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. miknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9

po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamliv&ei °C PN-EN 12593 [29] | -8
Fraassa, nie wtej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczajcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy#abiornik
roboczy otaczarki powinien Byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaziszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2,14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinng:siddbywa w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Podsktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra powinno siodbywa w silosach wypoganych
w urzadzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epia asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedm przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoéamieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pakzen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ré@nych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowe] z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalety stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8igno

— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

Przebudowa skrzgwania ulic : Emilii Plater — Al. Jerozolimskie wafézawie



+Kom-projekt” s.c. Makéw Maz. D-05.03.05 Nawierzchnia z betasfaltowego

— nie mniej ng 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest ddam®tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw scieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT
3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablicat&hlica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéytko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltowg mozna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfmiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rnigl@alewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRAET
3.1. Ogodine wymagania dotyegce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"dht 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZaie maozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do preztgj metody robot, jak:

wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgbym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,

—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réveiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszegce,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoilmmbermosami,

—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyraopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiata@admiernym zawilgoceniem.
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Wypelniacz nalgy przewoz¢ w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fagewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, udtiszviajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiefe, nie lzda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetts powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvwyposaone w przegrody. Nie nate uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachodgi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownaley dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od pos¢pu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbaghiem mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddaaygrowinna zapewndautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemniké@ywmanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMD00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektoroaddbru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC8S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnwadai¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 .

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamahego i tamanego, to nafgrzyjaé
proporcg kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50

Wymagane whciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamesstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose

AC8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 20 100
5,6 70 90
2 45 65
0,125 8 20
0,063 6 12,0
Zawartc¢ lepiszcza, Bumins.s
minimum’ '
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Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
zag:szczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki AC8S
badania
13108-20 [48]
Zawarta¢ C.1.2,ubljanie, PN-EN 12697-8 [33],| Vmin1,0
wolnych 2x50 uderze
przestrzeni p. 4 Vimax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBrin7s
wypetnione 2x50 uderzé _
lepiszczem p-5 VFBrinos
Zawartae
ngztcrgeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMA.
prze 2x50 uderze nt4
W mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
, T howywanie w
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przoec .
dziatanie wody? | 2x35 uderze | 40°C Zjednym ITSRyo
cyklem zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicom procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igalzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praezchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaliowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny liyokresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywda w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewridgym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiuig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mize przekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna layysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagwitasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesznainki
mineralnej nie powinna liywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej w tablicy 11. W tej tablicy najsiza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej
na miejsce wbudowania, a najyga temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpsrednio po
wytworzeniu w wytwaérni.
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Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawdyrni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy sola deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $eavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiza

Podiaze (warstwa wyrGwnawcza, warstwaawica lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralry z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nine,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana réwn& podtwna jest okrélona w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwob
nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tad
4-metrovg lub réwnowang metod)

Maksymalna nierownid
podiaza pod warstw
Klasa drogi | Element nawierzchni scieralry [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i | 6
wytaczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone | 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcznic,
utwardzone pobocza 8
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalewyréwna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podimaley usumngé.

Nieréwndaci podiaza (w tym powierzchgiistniecej warstwyscieralnej) nalgy wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.
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Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywsoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usura¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypétmaterialem o whciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéhiietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6 §@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmegczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, ways6AMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktdia@na celu sprawdzenie zgodoionvtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unamaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub
zatladowd na samochéd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éreilong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny

Nie wystepuje.
5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gikgzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem warstwycieralnej
z betonu asfaltowego powinnodwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3
kg/n?, przy czym:

—  zaleca si stosowé emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowati mieszanki ; j&li mieszanka
ma wiekszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajicych. W razie potrzeby wdzenia te
nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zméan
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagigpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowa na rozktadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgvavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovg naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia @by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaesikladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczimego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaitbveydodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wgét 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t| w czasie robot

Warstwascieralna o grub&i>3cm | O +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
Typ i wymiar technologicznej warstwie
mieszanki [cm] [%]
[%(vIV)]
AC8S, KR1-KR2|25+4,5 >98 15+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grabovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntecp projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego naig stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z siwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysfpieniem do rob6t
Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ynp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzlidkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg
deklarac¢ zgodndci, aproba¢ techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykong wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez
Inspektora Nadzoru .

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plagi.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dzie) si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawagpektora Nadzoru).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyagswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnikitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywzae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Inspektor Nadzoru e
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubgei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami Inspektora Nadzoru , ktérych celemgpsawdzenie, czy jaké
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lsfee, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada
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miejscu budowy zajmuje sinspektor Nadzoru w obecém Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w popowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy
15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerd!

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rfi nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek me zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia basi&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyglwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdk odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nik
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (rppodstawie wiasnych baga

Przebudowa skrzgwania ulic : Emilii Plater — Al. Jerozolimskie wafézawie



+Kom-projekt” s.c. Makéw Maz. D-05.03.05 Nawierzchnia z betasfaltowego

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstina, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow naly ocenig& na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeongnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza i
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfeii

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchn¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maeglbiegé od projektu o
wartasci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawawspza odcinki czsciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawier@co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje eskredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgadowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A®

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia glisza nk
6000 nf lub

— droga ograniczona kregmikami, powierzchnia
wicksza nk 1000 nf lub <10

— warstwacieralna, il6¢ wicksza nz 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15

— warstwacieralna, il6¢ wicksza n 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésiaralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyxiuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemuije wartd¢ 25%, a dodcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych
przestrzeni, nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotycziaadego
pojedynczego oznaczenia danejsetavosci.
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Okreslenie gstdsci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezearykroczy poza wart§ci
dopuszczalne kéone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektows, z toleranc = 0,5%.
6.4.2.5. Réwn& podtwzna i poprzeczna
Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #ggych klas naley
stosow# metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartcs¢ IRI oblicza s¢ dla
odcinkdw o diugéci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
[67].

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i
parkingéw naley stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej, mierac
wysoka¢ przeéwitu w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowgo
podhwzna jest okrélona przez wart& odchylenia réwngi (przéwitu), ktére nie mog przekroczg 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie s} najwigksz odlegtéé migdzy ta a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wegitovskaznika rowndgci IRl warstwyscieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wiszych klas nie powinny ywi¢ksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskaznika rowndci podiuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartcici wskanika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
wihgczania i wyhczania
A'S
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzong < 3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, sgkzania
i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic,
G utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warimdchylenia rownéci podiwznej warstwyscieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwicksza nz 8 mm. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowa
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyagwnowanej uzyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m.
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Wymagana rowni& poprzeczna jest okdiena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warimdchylenia rownéci poprzecznej warstwécieralne;
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych roevimna by wicksza ni podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wagtd odchyleér rownasci poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartcici odchyled
réwnagsci poprzecznej

Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
wihgczania i wyhczania

A'S

GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzong¢ < 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, sgkzania

G i wytagczania, postojowe, jezdnigcknic,
utwardzone pobocza <8

Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WiHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pdlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziefdiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien kiyprzeliczany na warts przy 100% pélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miaasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik
tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmsigroznice wartcsci sredniej E() i odchylenia
standardowego D: kf — D. Dluga¢ odcinka podlegafgego odbiorowi nie powinna byvicksza nk 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinné& ioyiejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie ima wykong pomiaréw z pgdkoicia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyowania, niektéregcznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynrikaia nie powinny by
nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjo&reslone w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaj g wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym wliovym opd&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wegitoniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwah poszczegoine wyniki pomiarow wspotczynnika tart&powinny by nizsze nk 0,44,
przy prdkaosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik tarcia
przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie| > 0,44 -
tacznic
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone> 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntoleranci = 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Zlacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertljgdnorodny, bez gan, deformaciji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-@00,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggiojektows, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

Przebudowa skrzgwania ulic : Emilii Plater — Al. Jerozolimskie wafézawie



+Kom-projekt” s.c. Makéw Maz. D-05.03.05 Nawierzchnia z betasfaltowego

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podéy

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irjsport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alepm@zekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaneotot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zaweirthlorkow, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — @& 2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wéieiwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frziszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wisciwosci
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powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw — Ocena zawasid drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wkwosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wraianiu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Oznaczanie
gestaosci nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszangonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Czsé 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —Czsc¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Czsé¢ 7:
Oznaczanie gptosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Czsé 8:
Oznaczanie polerowalda kamienia

19. PN-EN1367-1 Badania wiéciwosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

20. PN-EN 1367-3 Badania wiéciwosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetrigitj

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempasatnicknienia — Metoda

Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawaitwody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaha sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqgubzostatéci na
sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podato
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfalidrogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpugshu&ci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempasatamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawssi@arafiny — Czs¢ 1:
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Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod
_ wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
i
Jw. Czs$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczaniegptaici objetosciowej metod
hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#it wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 11: Okrdlenie powjzania pomidzy kruszywem
i asfaltem

35. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe

36. PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni

asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedyaginémulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wanitpH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwvytrwalé
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach przeznaczonych do
ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepigzcemulsji asfaltowych przez

odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpaduwes€1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&iniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €42.: Beton Asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -¢420: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeiagych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metedPiercienia i Kuli
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50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeiagych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawspigzystego asfaltow
modyfikowanych
52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpéeinoa magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtiivosci lepiszczy asfaltowych
metody pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohlegjiszczy asfaltowych metad
testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtiivosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyopég emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enefgiormacii

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&aafionowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikasfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapi@alenia — Pomiar metad
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metddiartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaile
na drogach krajowych - Zaydzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowiyghtostrad z dnia
19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autodtzadnia 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjréa 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Dréog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997
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