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D. 05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO — WARSTWA WI AZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacjchtecznej (SST)  wymagania dotycgce
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonaniem warstwy aigcej w ramachprzebudowy skrzyzowania
ulic : Emilii Plater — Al. Jerozolimskie w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesen@ém stosowanym jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t neodach krajowych.
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
i odbioremwarstwy wigzacej z betonu asfaltowegcAC 11W 50/70 grub. 4cm (droga rowerowa — KR1,
odtworzenie pasa dziejcego) wg PN-EN 13108-1 [47].

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W

U'Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skltadep sé¢ z jednej lub kilku warstw sfacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizgca — warstwa nawierzchni eizy warstvg scieralry a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géebaltozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére sktada esiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kEyawor nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigdine” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy sicej

D - gorny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabhzany),

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[h] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stemwych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionychtablicy 2 mana stosow& inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiggacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 AC11W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P s badania 50/70
1 2 3 4
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 m|h1 PN-EN 1426 [21]] 50+70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
8 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej nk
1 2 3 4
4 | Zawartg¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
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6 | Pozostata penetracja po |

starzeniu, nie mniej i % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura raknienia o

po starzeniu, nie mniejhi C PN-EN 1427 [22] 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarta¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 2,2

nie wigcej niz ’
9 | Wzrost temp. mgknienia o

po starzeniu, nie wcej niz C PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura famlivégi R

Fraassa, nie wtej niz C PN-EN 12593 [29] 8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne adbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@hiornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2010 [64], obejmuge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiakruszywa powinny
spelig& wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablic@, 8,0, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod# skladowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno siodbywa w silosach wyposganych
w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtézen technologicznych (tj. ztzy podhgnych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #@ym czasie oraz spoin stangaych pohkczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltovs wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest ddam@ tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oktenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27].Dopuszczaisne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayca z warstw scieralmy) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66].

Emulsg asfaltows mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrstoiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng gkt 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révwaiakliadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmpntermosami,
—  sprzt drobny.

. TRANSPORT

I

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyeaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace psérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdw sypkich, uatiszviajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepng nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowisz metali
lekkich (maze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naley dowozé na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbadésm mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostyeggiem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszaok produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmehnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni nmima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowidrbru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aew¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcameshego i tamanego, to najeprzyjaé
proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 6.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimum’ mind,6
" Minimalna zawarté: lepiszcza jest okééona przy zataonej gstosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/ni. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnik
, 2650
wedtug réwnania@@ = ——
Ad

Tablica 6. Wymagane w4aiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaimicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
i s zag:szczania . . .
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11W
13108-20 [48]
Zawartagé C.1.2,ubijanie V.
Wo|nych , 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vmin 3,0
przestrzeni uderze p.4 max 6,0
Wolne N
. C.1.2,ubijanie
przestrzenie ’ 2x50 PN-EN 12697-8 [33], \\;Eaﬂin 65
wypelnlone uderze p. 5 Bmin 80
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni  w| , 2x50| PN-EN 12697-8 [33], VMAnin 14
mieszance uderze p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndé na C.1.1,ubijanie przec_howywanle w 40°C
. . , 2x35 z jednym cyklem ITS
dziatanie wody A Ro
uderzé zamraania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicory procedug badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaljowentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny ly okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawd odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadsuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracz&a190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
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Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenadyakata temperaterr
witasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatureszainki mineralnej nie powinna dwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgnagjl w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpgérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [4C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuaric w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze (podbudowa) pod warsgwiazacsa z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana réwng& podtwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Wykonane w podizu faty z materialu 0 mniejszej sztywsoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypeéhfietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypelni odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materialami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgeany do przeprowadzenia w
obecndci Inspektorowi Nadzoru préby technologicznej, ktdna na celu sprawdzenie zgogétriomasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidiowa skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umagqaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub
zaladowa na samochdéd. Prébki do badaalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#resiong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inspektor Nadzpadejmuje decyzj o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyapieniem do wykonania warstwy awcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorésadzoru.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi najmniej 500 /) a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinienzy¢ takich materiatldw oraz spyu jakie zamierza stosowado wykonania
warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspek Nadzoru
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
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5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podda (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé®,3 + 0,5 kg/m,
przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatxi mieszanki ; j&li mieszanka
ma wikszy zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lubggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te
nalezy zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pastmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podidu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstvwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@winien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltos naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Iynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania ppaitoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaitbwy dodatkiem obgajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wgéti 2m podczas wykonywania warstwy gaacej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6tl  w czasie robo

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawarta¢ wolnych
; ; iy Wskaznik .
Typ i wymiar gruba¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ’ [%6(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 4 >98 3,5+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bybudowywana rozktadagk wyposaons w uktad
automatycznego sterowania gr&biowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyéwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liaoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE 2wmlakiem budowlanym B, certyfikat zgodwg
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inspektorowi Nadzorua.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoruowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogpektora Nadzoru).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lsf@e, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usu.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywa Inspektorowi Nadzoru na jeggadanie. Inspektor
Nadzoru mae zdecydowé& o dokonaniu odbioru na podstawie badfdtykonawcy. W razie zastrzen Inspektor
Nadzoru mae przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatdow lub grub&ei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jgstwdzenie, czy jakd
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftt i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada
miejscu budowy zajmuje sinspektor Nadzoru w obecém Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w gopowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wylamiej z niej warstwy podano w tablicy
13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto#a®
1.1 Uziarnienie
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1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3

1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdé wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 i nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébekzen@osta
zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravgglac przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inspektoru Nadzoru i Wykonawca decygluyspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowy.zdlé odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nk
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (mg podstawie wiasnych baga

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubagé¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748® oraz ilg¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchn (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o
wartcsci podane w tablicy 14.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchpii sredniej wart@ci grubgci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawawdza odcinki czsciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawier& co najmniej jedsq dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&owym.
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Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnig <10
wigksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest uktadana

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyriuje; w pierwszym etapi
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemije warté¢ 25%, a do dcznej
grubgici warstw etapu 1 + 15%

N

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy kidego
pojedynczego oznaczenia danej detavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhwzna i poprzeczna

Do oceny rownfci podiuznej warstwy wyzagcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyakexry
stosowé metoad z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyownowaznej wzyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo
podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy waigcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogbwnowanej uzyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowfb poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHdaej jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i kravwedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektowg z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie @ przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztagcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny fidyvne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienthgdnorodny, bez gfan, deformaciji,
plam i wykruszé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-@00,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowg krawedzi urzidzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN szane z badaniami materiatdow wystijacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavi@rtdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody badé

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychséstaosci kruszyw — Oznaczanie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

ksztaltu ziaren za pomaevskanika ptaskdci

Badania geometrycznych dsiavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wk ksztattu

Badania geometrycznychsstaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 6:

Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $eiaosci kruszyw — Ocena
zawartéci drobnych cgstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitmosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych czstek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporéw na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrnydsciwosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamistai

Badania mechanicznych i fizyczrnydsciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrnydsciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadii wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrnydsciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrnydsciwosci kruszyw —
Czé¢ 7: Oznaczanie ¢ptasci wypeilniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wtwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢€z 1: Oznaczanie
mrozoodporneci

Badania wfwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceartemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartdci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azequimej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakti na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwal podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych d&etevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgi¢ 4:
Oznaczanie podatdo wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalbao

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — n@zzanie zawarfci
parafiny — Czé¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzanie odporr$ci na
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twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢fiz 1:
[ Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 11: Okrélenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woe

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowd®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 27: Pobieranie
prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych leplégiomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych

utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdlgania — Gg¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci

lepiszczy asfaltowych metagomiaru cigliwosci

Przebudowa skrzgwania ulic : Emilii Plater — Al. Jerozolimskie warézawie,



D.05.03.05B. Nawierzchnia z betonu asfaltowegarstwa wizzgca .Kom-projekt” s.c. Makéw Maz.

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypeiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczegeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagglzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy@utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje ltsfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Wzaawa 1997
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