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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

11 Nazwa zadania
Przebudowa skrzpwania ulic : Emilii Plater — Al. Jerozolimskie wakszawie.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej SSH svymagania dotyege wykonania i odbioru robét zg@anych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramaczebudowy skrzpwania ulic : Emilii Plater
— Al. Jerozolimskie w Warszawie.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi podstale zaprojektowania oraz wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z wykonywaniem :

- nawierzchni z kostki kamiennej granitowej, tup@i&lcm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub.
3cm z wypetnieniem spoin do polowy za pogemecjalistycznego produktu na bazaicy epoksydowej
3cm (chodnik separacyjny, wyspa, pas ezl ,

- nawierzchni z kostki kamiennej, granitowej, fugjanwym. 8/11cm na podsypce cementowo-piaskovej 1:
grub. 3cm z wypetnieniem spoin zapgaementowo - piaskayymiejsca postojowe).

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4. Informacje ogdlne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakres@oszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich g#ci oraz robdt w zakresie ignierii ladowej i
wodne;j.

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakredieidowy rurocigéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrdihg, lotnisk i
kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9 Roboty w zakresie kmmstania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (S9M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 1.4.
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2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdbw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiélog’ punkt

2.1 Kamienna kostka drogowa
2.1.1Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jesssteana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11]. Zgodnie z dokumentagjojektovs nalezy zastosowa kostle
kamienm granitows barwy szarej klasy | o rozmiarze 8/11 wg PN-EM2.3
2.1.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskalty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymakeiowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyngatowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
I wytrzymatgciowe I wedtug
Wytrzymalag¢ na sciskanie w stanig PN-B-04110

1 . : - .[160
powietrzno-suchym, MPa, nie mniejni [3]
Scieralng¢ na tarczy Boehmeg PN-B-04111

2 T 0,2
w centymetrach, nie wtej niz [4]
Whytrzymalai¢ na uderzenie (zwitosé), PN-B-04115

3 . . o 12
liczba uderzg, nie mniej nk [5]

4 Nasakliwos¢ wod, w %, nie wecej niz | 0,5 PN-B-04101 [1]
Odporné¢ na zamraanie nie badasi | PN-B-04102 [2]

2.1.3.Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka rzdowa powinna migksztalt zblzony do prostopadkeianu o rownolegtej powierzchni
dolnej do gérnej. Cata bryla kostki powinna #&cié sie w prostopadtécianie zbudowanym na
powierzchni gornej jako podstawie.

Ksztatt kostki redowej przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztatt kostki ¢gdowej

Wymagania dotycgce wymiarow kostki redowej przedstawia tablica 2.
Uszkodzenia kragdzi i naray kostki powinny by nie wieksze nk podane dla gatunku 2 i 3
kostki regularne;.

Przebudowa skrzgwania ulic : Emilii Plater — Al. Jerozolimskie wafézawie.
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Szerokdc¢ lub gkbokasé uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wiecksza nk 0,6 cm.

2.1.4 Kruszywo do betonu

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin na pozostatych nawierzctimigpowinno odpowiada
wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a ziprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartg¢ pytow w kruszywie na podsypkcementowazwirows i do zaprawy cementowo-piaskowe] nie
moze przekracza3%, a na podsypkewirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdyiggrupy frakciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.1.7 Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spamvipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.1.9 Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpisej, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to ldywoda ,odmiany 1”.

Badania wody nafsy wykonywa:
- w przypadku nowegérddta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. gimienia, zapachu, barwy.

2.1.10 Spoina
Mrozoodporna, rozbieralna kompozycja frakcjonowhrikruszyw mineralnych i dwusktadnikowej
bezrozpuszczalnikowgywicy epoksydowej do wypetniania fug kostki brukpakamienia naturalnego.

*  Wytrzymala¢ nasciskanie po 48 k 25 MPa (metoda batlarg PN-B-04500:1985)

» Spekniggca wymadg szybkiego olagenia ruchem kotowym po 48h

» Calkowicie przepuszczalna dla wody — po praiu badawczego strumienia wody paghieniem,
probki natychmiast przegty (metoda badawg PN-EN 12390-8-2009)

*  Produkt nienagkliwy (wg procedury badawczej IBDIM Nr PB/TB-1/2P(8)

*  Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach 30 MPa (metoda badlavg PN-B-04500:1985)

«  Wytrzymala¢ na zginanie: 8 MPa (metoda batiavg PN-B-04500:1985)

e Skurcz po 28 dniach sezonowania max. 0,604 mm/todabadawg PN-B-04500:1985)

Produkt mrozoodporny :stopienrozoodporni > F150 (stan SPOINY KB po 150 cyklach zararaa
i odmraania — bez zmian — brak uszkagjagvg procedury badawczej IBDIM Nr PO-2)

e Wartc¢ pH—10-12

« Czas zachowania vstawaosci roboczych — 20-30 minut

* Najnsza dopuszczalna temperatura przy wykonywaniuHBaC mierzona przy podia

» Czas pracy na przygotowanym materiale —380min

Przykladem wiw spoiny jest np. Spoina KB firmy POrde szara lub inna rownaima spelniaca
pOWyzSze Wymogi .

Spoinowanie uprzednio oczyszczonej i przygotowkanstki fugy co najmniej szer. 5mm .
Spoinowanie naiy wykona do potowy wysokéci kostki zaprawy cementowo-piaskayva do powierzchni

wiw kompozycy na bazieywicy epoksydowe;.
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Na nawierzchni miejsc postojowych :

Zapravw cementowo-piaskogvmozna stosowé przy nawierzchniach z kostki kdego typu uktadanej na
podsypce cementowowirowej. Bitumiczry mag zalewowy naley stosowa przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczwoowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem
mozna stosowaprzy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagjara podsypcewirowej lub piaskowe;.

Wypetnienie spoin zaprapcementowo-piaskogvpowinno by wykonane z zachowaniem ngstjgcych
wymaga:

- wytrzymaia¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpocxiem zalewania kostka powinna dbyczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku aitpsciowym,
- glebokas¢ wypetnienia spoin zapraywcementowo-piaskoaypowinna wynosi okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypetnienie spoin maszalewovg powinno by wykonane z zachowaniem ngstijagcych wymaga:
- masa zalewowa powinna odpowidd@ymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem mggalewowvy powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebgkas¢ okoto 5 cm,
- bezpdrednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do°C80
— masa powinna doktadnie wypetaispoiny i wykazywa dobm przyczepnéé do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powihyé wykonane z zachowaniem ngstjgcych

wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog aby wypetnit catkowicie spoiny.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pudikt

3.1. SPRET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeem wykazé
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgozowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw kcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnychdo ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiarog)’ punkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigtowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke rzedowa nalery uktad& na podtodze obok siebie tak, aby wypetnitag gadwierzchng
srodka transportowego. Na tak ume] warstwie naley bezpdrednio uktada nast¢pne warstwy.

tadowanie ¢czne kostek rdowych powinno by wykonywane bez rzucania. Przyygiu
przengnikéw taémowych, rzdowe powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke rzedowg nalezy ustawig w stosy.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa , spoiny

Przebudowa skrzgwania ulic : Emilii Plater — Al. Jerozolimskie wafézawie.
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Kruszywo mana przewozi dowolnymi §rodkami transportowymi w  warunkach
zabezpieczagych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

Spoire w oryginalnych i szczelnie zamkfiych opakowaniach natg transportowa oraz
skladowa zgodnie z zaleceniami producenta .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoblne wymagania dotyczce wykonania robot
Ogolne wymagania dotygeze wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagdlne” .

5.2. PRZYGOTOWANIE PODBUDOWY

Podbudow pod nawierzchgiz kostki kamiennej stanowi podbudowa pomocnickeuzzywa
stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 grub. 20cm zigod SST-D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznlab warstwa odcinafa z pospoétki grub.10cgodnie z SST-
D.04.02.01 Warstwa odcinajca.

5.3. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni z kostki kamiennej @ssivano krawzniki kamienne uliczne o
wym. 20x30 . Miejsca postojowe obramawaavwznikiem betonowym o wym. 15x30cm.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ lsgodny z dokumentagjprojektova, SST lub
wskazaniami Inspektora nadzoru.

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne” oraz w SST D-08.01.01 ,Krasmiki betonowe”.

5.4. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ

5.5.1.Ukladanie kostki redowej

Kostka rzdowa mae by ukfadana:
- w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- w rzedy ukasne, pod ktem 45 do osi drogi,
- w jodelke.
- W uktad wachlarzy
Ukfadanie kostek przy kraymikach wymaga stosowania kostek regularnygtziikowych dla
uzyskania mijania gispoin w kierunku poditnym. Kostk nalezy ukltada z fugg (odstpem) szer.5mm .

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nmglestosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegkei od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktéryeistpuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywsm podiaza.

5.5.4.Warunki przysipienia do robét

Kostke mazna uktadé bezsrodkéw ochronnych przed mrozemzédi temperatura otoczenia jest
+5°C lub wyzsza.. Jeeli w ciggu dnia temperatura utrzymujes s granicach od 0 do +6, a w nocy
spodziewane g przymrozki, kostk naley zabezpieczy przez nakrycie materialem o ziym
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przewodnictwie cieplnymSwiezo wykonam nawierzchni nalezy chront w sposéb podany w PN-B-
06251 [6] oraz zgodnie z zaleceniami producentingpo

Obrabiane powierzchnie powinny byc:
- mocne, néne, stabilne
- wolne od substancji pogarsgeych przyczepns

W zaleznosci od stanu powierzchni kostki brukowej, naleprzygotow& obrabiane powierzchnie
poprzez zmywanie woda podigieniem, piaskowanie, srutowanie itp.

Jaka¢ kostki brukowej PN-EN 1342:2003 oczyszczenie otajiee pory.

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien dydostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do
wypetnienia spoin.

Kostke przy wypetnianiu spoin natg ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgmé przed zalaniem spoin i spowodaivabnizenie kostek
do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzerbgamej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni.. Zamiast drugieg@ola mazna stosowawibratory ptytowe lub lekkie
walce wibracyjne.

5.5.6.Wypehnienie spoin

* Najnizsza dopuszczalna temperatura przy wykonywaniu pisfecC mierzona przy podia
» Czas pracy na przygotowanym materiale — 20mB0 (na podstawie badania
przeprowadzonego w warunkach laboratoryjnyay pemperaturze +20°C)

Przed spoinowaniem

1.Gkbokas¢ szczeliny miedzy kostkami powinna wynosnie mniej nk 30 mm.

2.Powierzchnia utoonej nawierzchni kamiennej powinna ¢bgzysta-wolna od resztek podbudowy.
Pozostawienie zanieczyszézelementéw kamiennych powoduje ich zangkre zywica co uniemaliwi

w pézniejszym czasie ich wyczyszczenie .

3.Elementy galanterii drogowej, np. kramiki, stupki itp. powinny zostazabezpieczone (np. oklejone
tasma) przed ewentualnym zabrudzeniem gepoksydow.

Przygotowanie nawierzchni

Powierzchng utozonego kamieniaz(szerokdcia szczelin 5 mn) nalezy oczysci¢c z resztek podsypki,
by nie doszio do wymieszania ze sppinPrzed przygpieniem do spoinowania nale doktadnie
oczysci¢ szczeliny z zanieczyszaze tym samym nadaim odpowiedm gigbokadé¢ zgodnie z pkt.l
specyfikacji. Mana w tym celu #y¢ sprezonego powietrza.

Przygotowanie spoingywiczne; .
SPOINA dostarczana jest w gotowych opakowaniaclowatizlapcych proporcjom mieszania kruszywa
i zywicy.
Materiat znajduje siw dwoéch pojemnikach
. Pojemnik A — zawierary mieszank kruszywa izywicy
. Pojemnik B — zawieragy odpowiedry ilos¢ utwardzacza

Przebudowa skrzgwania ulic : Emilii Plater — Al. Jerozolimskie wafézawie.
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Zawartg¢ pojemnika B nalgy przel& do pojemnika A, a nagtnie doktadnie wymieszamieszadtem
elektrycznym przez okoto 2 minuty. Neghie @tos¢ mieszanki przetoy¢é do osobnego pojemnika
i ponownie mieszaprzez okoto 2 minuty.

Podczas przygotowywania materiatu rglewy¢ cabh zawartd¢ pojemnika A i B. Wycie wigkszej lub
mniejszej iléci jednego ze sktadnikow me spowodowd ze spoina nie utwardziesi

UWAGA :

Materiat naley przechowywé& w fabrycznie zamkeitych opakowaniach w suchym miejscu w
temperaturze dodatniej maksymalnie przez okrese®igny. Raz otwarte opakowanie nafezuzy¢ od
razu.

Uktadanie spoiny .

Powierzchng, na ktorej ukladanackizie spoina, zwily¢ wodg (np. mgh wodrg uzywajgc zraszacza),
uwazajgc, aby nie zalaszczelin wod. Odpowiednio przygotowanspoire nalezy zgrubnie uktadana
zwilzong powierzchng za pomog gumowej pacy lub metalowego zgarniaka, poczym wprdzi
doktadnie spoiaw szczeliny za pomacsrednio twardej miotly. Nagpnie starannie obmié nadmiar
materiatusrednio tward miotlag. Po uplywie okoto 15 minut nawierzcknbbmies¢ miekkg miotlg i
pozostawt do utwardzenia.

UWAGA :

. Zaspoinowana nawierzchnia musitlgoktadnie zamieciona, oczyszczona z resgigkzej spoiny,
poniewa nieusungte pozostaléci spoiny zwizg sie z powierzchry. Ich usungcie w p&niejszym
czasie wymaga czyszczenia mechanicznego.

. Swiezo zaspoinowana powierzchnia jest ciemniejsza (d4iajr wyrazistym kolorem kamienia) —
efekt ten z czasem zanika.

. Swiezo wykonam zaspoinowam nawierzchni nalezy chront przed ewentualnymi opadami
atmosferycznymi przez okres 12 godzin.da w tym celu @y¢ folii budowlanej zamocowanej na
dystansach.

5.6. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI
Pielkegnacja nawierzchni zgodnie z zaleceniami producgpmbany .
Eksploatacja — powierzchnzaspoinowaa spoirg zywiczng mazna obcaza¢ po okresie :
. ruch pieszy — po 12 godzinach *
. ruch kotowy — po 48 godzinach*
. ostateczne utwardzenie — po 7 dniach*
* pod warunkiem sezonowania w temp. od +15°C dO°€2lub zgodnie z zaleceniami producenta
spoiny i zaprawy stabilizagej

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Rodzaj i zakres badadla kostek kamiennych powinien dygodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech z¢menych i dopuszczalnych odchytek, podanych
w tablicy 2.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklegw aarawdzenie cech fizycznych i
wytrzymataciowych podanych w tablicy 1.
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W skilad partii przeznaczonej do badpowinny wchoda kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkaci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracé®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobr& w sposéb losowy prélksktadajca sie z kostek
drogowych w liczbie:

- do badania zwyklego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle naly przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodic partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadzaatgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym pargi kostki naley uzna& za zgodn z wymaganiami normy, jeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej §to kostek jest dla poszczegdlnych sprawd@avna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jeginesprawdzenia jest wisza od 4, cat
partie nalezy uzna za niezgodg z wymaganiami.

W badaniu petnym, pactikostki poddag sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezna
za zgodpg z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadavynik dodatni. Jeeli chocia
jedno ze sprawdzheda wynik ujemny, catparti nalezy uzna za niezgods z wymaganiami.

Badania pozostalych materiatdw stosowanych do wgk@ nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowéa wszystkie wilaciwosci, ktére zostaly okrfdone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jedngici z dokumentagj projektowy oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtows&ri uktadania kostki

Badanie prawidtowsi uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokai Spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.5.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2,
- sprawdzeniu prawidtowsai wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p.5.

Sprawdzenie wgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny
nawierzchni i okréenie czy wazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza giprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbR® cm ubijaka
0 masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywekego uderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlow&xi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédna wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje ed najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach
na kadym kilometrze przez wykruszenie spoiny dtégookoto 10 cm i zmierzeniectpokasci
wypetnienia spoiny zaprayréwniez przez sprawdzenie przyczegobspoiny do kostki.

Po spoinowaniu

1.Wszystkie szczeliny powinny byvypetnione masepoksydow.

2. Spoiny powinny b§w peni utwardzone.

3.Nawierzchnia kamienna powinnachyzysta (brak resztek masy kwarcowej na elementach
kamiennych). Na nawierzchni kamiennej powirbgé widoczny tylko tzw ,film” zzywicy.

4 .Nawierzchnia nie powinna nésiladow biatego nalotu spowodowanego zawilgocenietrakcie
procesu utwardzania spoiny.
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6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI
6.4.1.R6wWnaGs¢

Nieréwndaci podiuzne nawierzchni na#y mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwndaci podiuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektows z tolerancy +
0,5%.

6.4.3.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.4.4.Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz
+5cm.

6.4.5.Szeroka¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie miee r&znic si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.6.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesiny
przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwosé¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada i Minimalna czstotliwas¢

pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne co 50 m i w charakterystycznych punktach niwelety
> Rz:dne wysokéciowe co 50 m i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztaltowanie osi w planie co 50 m i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni co50m
5 | Gruba¢ podsypki co50m
7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotygeze obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagagjéline” punkt 7.

Jednostl obmiaru jest 1 fm(metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiinkennej zgodnej z
Dokumentacj Projektova, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.
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8. ODBIOR WARSTWY
Ogodlne wymagania dotygee odbioru warstwy podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagamgolne”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyrojektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

8.1. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Roboty zwhzane z wykonaniem podsypki nadedo robdt ulegajcych zakryciu. Zasady ich
odbioru g okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdllne wymagania dotygee podstawy ptatrssi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
punkt 9.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacg nawierzchni,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10

1.
2.

3.

12.

13.
14.
15.

.1. NORMY

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06100

PN-S-96026

BN-69/6731-08

BN-74/6771-04
BN-66/6775-01

Materiaty kamienne. Oznaczanieakéigiosci wody

Materialy kamienne. Oznaczanie ©@odpOrngci
metod, bezpdredni

Materialy kamienne. Oznaczanie zmytratcgci na
sciskanie

Materialy kamienne. Oznaczaseeralngci na tarczy
Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie ayytratagici kamienia
na uderzenie (zwrtosci)

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwytte

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnegaytku. Skiad,
wymagania i ocena zgos&lrio

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie gtkkdkamiennej.
Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie gtkkdkamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krtewmiki uliczne, mostowe i
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drogowe
16. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizch
03/01 drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé

wymagania i badania
17. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizch
03/04 drog, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&egnhonawierzchni
planografem i tat.

10.2. INNE DOKUMENTY
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfait@mA-94. IBDIM - 1994 r.
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