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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

Grupa robotRoboty w zakresie konstruowania, fundamentowania @z wykonywania nawierzchni
autostrad ,drog.
KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji TechniczngSST)

Przedmiotem n/n SSE swymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zmanych z wykonaniem podbudowy z betonu
asfaltowego w ramagirzebudowy skrzyzowania ulic : Emilii Plater — Al. Jerozolimskie w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosojaémadokument przetargowy i kontraktowy przy zl@carrealizacji rob6t
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikaefhficznej dotyez zasad prowadzenia robGt aménych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego i obejmuj

- podbudowa zasadnicza z AC 22P 35/50 grub. 14cnogaerzenie jezdni)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja skladaga s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa- gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktémgze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej- okr&lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze vertyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszpaiarnieniu eigtym lub niecaglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie— sktad ziarnowy kruszywa, wyirany w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu— obcjzenie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych.
1.4.8. Wymiar kruszywa— wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube— kruszywo z ziaren o wymiarze:<D45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze: 92 mm, ktérego wiksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz- kruszywo, ktérego wksza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaesi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie s&dozastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigdine” pkt 1.4.
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1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceaerdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabhzany),

IRI - (International Roughness Index)eguizynarodowy wskanik rownaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] .Rodzaje stasvych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionychablicy 2 mana stosowéinne lepiszcza nienormowe wediug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wargbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR5 AC22P 35/50

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj
asfaltu
badania 35/50

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,21 mm | PN-EN 1426 [21] 35-50

2 | Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej nk

4 | Zawartg¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
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nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzeniy % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej ai

7 | Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 52
po starzeniu, nie mniejhi

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarta¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. miknienia °C PN-EN 1427 [22] 9

po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura famlivwgei °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#biornik
roboczy otaczarki powinien Byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolergncp°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowad kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2010 [64], obejmge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidaziszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, Ba, 7.

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekoil. Podiae skltadowiska musi lByrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaglbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedny przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpogtanieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mma zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugejepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. z2bzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stangaych pohczenia ranych materiatow lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakémay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehitécznych,

b) emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
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Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmn”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 138a8)] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltova mozna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfaibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@alewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéindg"gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZaic mazliwoscig
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luggéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rogaiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,

—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalery przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriygaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace psérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fazewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, urdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkier® nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niextts powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowvia metali lekkich (meoe
zachodzt wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatexsci
od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka powinnadbyabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddaygrowinna zapewndéautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MXQ@0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektoroaizbru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavados¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podagenstablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
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Zawartac¢ lepiszcza, Bmina.s
minimum’

) Minimalna zawarté: lepiszcza jest okééona przy
zalazonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/ni. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inngestasé¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podaywartasé

nalezy pomnayé przez wspétczynnik? wediug
_ 2650

réwnania: Ad

Tablica 9. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiag, dla ruchu KR5 + KR6

[65]
Warunki
zag:szczania AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania
13108-20
(48]
) . Vimin 4,0
Zawartce v_volnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzé Voo 70
max 7,
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], WT
Odporng¢ na walowanie, metoda B w powietrzu, SIR 06
deformacje trwaté) PN-EN 13108-20, PRD
Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIR deklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, _p:jzechowzlvvanle w ‘_100_0 z ITSR,
dziatanie wody 2x35 uderze | 1€CANYM cykiem zameania, 0
badanie w 25°¢

4 Grubdi¢ piyty: AC22P 60mm,
®) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaljowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recembocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mige przekraczal190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna kaysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateimtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesmainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmagl w tablicy 10. W

tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdérednio po wytworzeniu w wytwaérni.
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Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkiwérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, ye@vosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnio ich sktadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiaa

Podtaze (podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwaizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno fgyna catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche

Maksymalne nieréwnii podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczaartasci podanych w
tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém poditaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag ¥t
metrowg lub réwnowang metod)

Klasa Maksymalna
drogi . . nierowna¢ podtaza
Element nawierzchni pod warstw
podbudowy [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 12
wiaczania i wyhczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, 12
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,ggkania i
wytgczania, postojowe, jezdnie
tgcznic, utwardzone pobocza 12
Z, L, D | Pasyruchu 15
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Jezeli nieréwnaci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nale wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiada oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtzu faty z materiatu o mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usurnyé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblzonych do
materiatlu podstawowego (np. wypehtietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

5.5. Proba technologiczna

Nie wystpuje.

5.6. Odcinek prébny

Nie wystepuje.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwald nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezranego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powiny¢ wykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwa asfaltowa Podiaze pod warsty asfaltova llos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/M]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego
Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,3

gruntu stabilizowanego spoiwem
0,7-1,¢

Y zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgvavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczeniaageidoby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia m®by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatiNie dopuszczaesuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltowej podcikego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obaajacym temperatuyr mieszania
i wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na &gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét

przed przysfpieniem do robét w czasie roboét

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speémvearunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana
grubas¢ warstwy

Wskaznik
zag:szczenia

Zawarta¢ wolnych
przestrzeni w

Typ i wymiar technologicznej warstwie
mieszanki [cm] [%]
[%6(vIV)]
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lbudowywana rozkladagkwyposeaons w ukiad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z

betonu asfaltowego nalg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #limoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogt[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@yvnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatléw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykon& whasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptagi.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogoélne
Badania dziel sic na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioxgpektora Nadzoru).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lisf@e, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usue.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Inspektor Nadzoru e
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzer Inspektor Nadzoru me
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakei wykonania pajczei technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jpsavgdzenie, czy jaké
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaft i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dazoselnigi
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy dsfae, pohczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasg podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biada miejscu budowy
zajmuje s¢ Inspektor Nadzoru w obecfm Wykonawcy. Badania odbywasgie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
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Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badaontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownasé

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

4 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 ri nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba prébek me zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®) \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravgglac przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyglwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaizzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione ypliwosci
ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (nppodstawie wiasnych batia

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbina, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.
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6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogélne

Wiasciwosci mieszanki natey ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZewngnie warstwy asfaltowej). Waytkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfait

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748%oraz ilasi¢ wbudowanego materiatu
na okrélona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpaglbiegé od projektu o warteci
podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchpi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawawspza odcinki czsciowe.
Odcinek czséciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&owym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgici

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub =10

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia
wigksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubdokreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie maze by mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczikdadego
pojedynczego oznaczenia danejdotevosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , mieze wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigibad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinnybygodne z dokumentacprojektov, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna
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Do oceny rownéci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyagwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeswitu w potowie dtugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgo
podiuzna jest okréona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégystkich klas technicznych
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyagwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nad@m ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwébopoprzeczna jest okdlena w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#laj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy £+ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztagcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercpgdnorodny, bez gian, deformaciji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mbe asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ok}
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wigg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
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— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@jsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzeir obcych i krawznikéw,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olglenych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesp@zekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysgee, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneoth6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdéw wystijacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawairtthlorkow, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — €& 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych véleiwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsnito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub famania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wawosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci

powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

Badania geometrycznych wwosci kruszyw — Ocena zawa#im drobnych czstek —
Badania b¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Oznaczanie:gtasci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalngci kamienia

Badania wtciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpotd

Badania wtciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mg@gatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetrigtj

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempamnatmicknienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawaitwody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozo$taha sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania mejqmbzostatéci na sicie

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltdrogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpusho&ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempeanatamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawssi@arafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
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32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowe] metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatm wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powgzania pomidzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe

36. PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedyagineémulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie w&itpH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniokvytrwalé stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepigzcemulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadwzes€1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypainiaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -¢42.: Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -¢420: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetiggych stosowanych do mieszanek bitumicznych es€k:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetiggych stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawspizystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpé&choa magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtivosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohlegiszczy asfaltowych metgdestu
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55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtivosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyopég emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enatgformacii

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaafionowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 As;‘alty i Iepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikasfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapi@alenia — Pomiar metad
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metadartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach krajowych - Zagezenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&htostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfiee na drogach krajowych -Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfege na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Wzawa 1997
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