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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.13a
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
wg WT-1 i WT-2 z2010r.

1.  WSTEP

Grupa robo6tRoboty w zakresie konstruowania, fundamentowania @z wykonywania nawierzchni
autostrad ,drég.
KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji TechniczngSST)

Przedmiotem n/n SSTa svymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zmanych z wykonaniem nawierzchni z
mieszanki mastyksowo — grysowej (SMA) wg WT-1 i \&Z-2010r. w ramagbrzebudowy skrzyzowania ulic :
Emilii Plater — Al. Jerozolimskie w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegGlowa Specyfikacja Techniczna jest stosojaémadokument przetargowy i kontraktowy przy zl@carrealizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikaefhficznej dotyez zasad prowadzenia robGt aménych z wykonaniem
nawierzchni z mieszanki mastyksowo — grysowej (ShoBejmu:

- warstwe $cieralng z SMA 8 PMB 45/80-55 grub. 3cnfposzerzenie jezdni, odtworzenie jezdni)

- warstwa $cieralna z SMA 8 PMB 45/80-55 grub. 4cnfzabudowa torowiska)

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja sktadaga st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchnjdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej- okr&lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wadji na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa)mieszanka mineralno-asfaltowa o rigbym
uziarnieniu, sktadafa st z grubego tamanego szkieletu kruszywowegogzaviego zaprayymastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu— obcizenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych .
1.4.8. Wymiar kruszywa— wielkas¢ ziaren kruszywa, oké®ona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube— kruszywo z ziaren o wymiarze:<D45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze:€D2 mm, ktérego weksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt kruszywo z ziaren przechaggch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeniacz kruszywo, ktdrego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktore skltadagk wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzeelnie).

rzBbudowa skrzgwania ulic : Emilii Plater — Al. Jerozolimskie wafézawie.



.Kom-projekt” s.c. Makéw Maz D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksgnysowej (SMA) wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie s&dazastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - waciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producetierjg nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumdae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowkany),

IRl - (International Roughness Index)gtizynarodowy wskaik rownasci,

Pozostate okéienia g zgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambgianymi w SST D.M.00.00.00
“Wymagania ogéine”.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stesoych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionyctablicy 2 mana stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1 — KR2Y SMA 5 50/70, 70/100 -
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70
KR3 — KR4 SMA 5 50/70,
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-55
SMA 11 PMB 45/80-65,
KR5 — KR6 SMA 8 - PMB 65/105-6F
SMA 11
) Ze wzgkdu na wysokie koszty produkcji i wbudowania, nieezana dla KR1-KR-2
2 Do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wickszej ni 3,5 cm

Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wymaganie Metoda Jed-
Wiasciwosé
podstawowe badania | nostka 45/80 - 55
wyma- | klasa
ganie
Konsystencja w Penetraci
posrednich enetracia PN-EN 0,1
45-80 4
temperaturach o 1426 [21] mm
. w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN oC > 55 7
temperaturach migknienia 1427 [22] -
eksploatacyjnych
Sita PN-EN -1
rozcihgania 13589 [55] Jlen? 4
(mata pedkos¢ PN-EN W 5°C
rozcizgania) 13703 [57]
i)"za::iqgania w PN-EN
Kohezja 5°C (dusa 135875311 5002 | PO 0
redkoké PN-EN
pregkase 13703 [57]
rozcizgania)
Wahadlo Vialit
PN-EN
(metoda 13588 [54] Jienf | NPD? 0
uderzenia)
Stalas¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji
(Odporndg¢ na Pozostata PN-EN
starzenie) penetracja 1426 [21] % =60 !
wg PN-EN Wozrost
12607-1 lub -3 | temperatury PN-EN °C <8 2
L 1427 [22]
[31] migknienia
Temperatura PN-EN
Inne wiaciwosci P IS0 2592 | °C | =235 3
zaptonu
(63]
Temperatura PN-EN o )
tamliwosci 12503 20]| ¢ | =12 6
Nawrot
Sprzysty w >50 5
. . PN-EN
Wymagania 25°C 13398 "
dodatkowe Nawrot [51]
Sprzysty w NPD? 0
10°C
Zakres _ PN-EN oC TBR® 1
plastycznéci 14023 [59]
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Punkt 5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa- | 13399 [52]
nia. R&nica °C <5 2
temperatur PN-EN
mieknienia 1427 [22]
Stabilng¢ 1;’;5';2
magazynowa- [52] 0,1 NPD? 0
nia. R&nica PN-EN mm
penetracji 1426 [21]
Spadek PN-EN
temperatury 12607-1
migknienia po [31]
starzeniu wg °C TBR" 1
PN-EN 12607 PN-EN
Alub-3[31] | 1427122]
Nawroét
Wymagania Sprzysty w
25°C po
dodatkowe starzeniu wg PN-EN 250 4
PN-EN 12607- 12607-1
1llub -3[31] 31
[31] %
Nawrdét PN-EN
Sprzysty w
10°C po 13398 [51]
X NPD? 0
starzeniu wg
PN-EN 12607-
1llub -3[31]
NPD — No Performance Determined ($efavosé uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien kdlymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngléinikac wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamnaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalg stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywal® [64],
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeltniacz.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablicall,18.

Sktadowanie kruszywa powinng sidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poeeoil. Podiae sktadowiska musi lByrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaglbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warsfaigralnej, w pocztkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy goraca warstwe posyp@ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doklagwzywatowé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 28 powinny spetni@wymagania podane w tablicy 5
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiddaymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotygee kruszywa do uszorstnienia warstgieralnej z SMA [65]

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] |kat.Gc 90/10
Zawartaé pyhu PN-EN 933-1 [5] I((r?]t/r::) tj. przesiew przez sito 0,063 Mm%

Odporng¢ na
polerowanie
kruszywa, kat. nie
nizsza nk

PN-EN 1097-8 [18] | kat. PS\4, tj.odpornd¢ > 44

PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8, 9 [16] deklarowana przez producenta

Gestas¢ ziaren

Grube zanieczysz PN-EN 1744-1 | kat.mpc0,1, tj. zawarté zanieczyszczeo
czenia lekkie, kat. wymiarze wekszym od 2 mm powinna
nie wyzsza ni p.14.2[29] wynosk < 0,1 % (m/m)

Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci, rozdz. - rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knazawv wyprodukowanej mieszance
SMA podczas transportu nalestosowa stabilizatory, ktorymi mogby¢ widékna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetigrce wymagania okétone przez producenta. Widkna te mdoy¢ stosowane tale w postaci
granulatu, w tym zérodkiem wizacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora $|estosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiaga
sptywndaici lepiszcza lub technologia produkciji i transpartiészanki SMA nie powoduje sptyw$w lepiszcza z
ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedn przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoiganieszanki SMA na dziatanie wody, nafe
dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze warkg przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego samego

materiatlu wykonywanego w #ym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
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a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nz 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubéei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmn”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstwy scieralm) nalezy stosowé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] | Y8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéytko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltovs mozna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfmibbrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rgl@alewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing’gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob4t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ch, z maliwosciag dozowania stabilizatora mastyksu,

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,

—  sprztdrobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidline” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriytaopatrzonych
w urzagdzenia umeliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fxzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, urdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkier® nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niextts powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowvia metali lekkich (meoe
zachodzt wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank SMA naley dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zahesci od pos¢pu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamieszanka powinna byabezpieczona przed ostyggiem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnigirhoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i crasisportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapat utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwiknia tych powierzchni
mozna wywa tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MXQ@0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przygpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektoroadlzbru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&riepiszcza oraz orientacyjna zawattérodka
stabilizupcego podanegsw tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podane sv tablicach 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zan&rtepiszcza oragrodka stabilizujcego mieszanki SMA do
warstwyscieralnej [65]

Przesiew, [%
(m/m)]
Wiasciwos¢ SMA 11
KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
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8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna zawarté srodka
stabilizupcego, [% (Mm/m)]
0,3 1,5
Zawarta¢ lepiszcza, Bmin 6.4

minimum’

) Minimalna zawarté lepiszcza jest okeona
przy zat@onej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inmgestasé (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawaét lepiszcza
podar wartas¢ nalezy pomnay¢ przez
wspotczynnik@ wedtug rownania:

_ 2650

Ad

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
zag:szczania
Wiaciwose wg PN-EN Metoda i w_arunk| SMA 8
badania
13108-20
[48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], p. Vimin 20
przestrzeni 2x50 uderzé 4 V.
max 3,5
C.1.20. PN-EN 12697-22 [38], WTS,
A H IR 0,30
dOoicporndq n? @ watowanie, metoda B w powietrzu,
elormacje trwa b P PN-EN 13108-20, D.1.6| PRDygraexia
9877100 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, :
dziatanie wody 2x35 uderze Z jednym cyklem TSR,
zamraania,
badanie w 25°¢)

Splywnai¢ lepiszcza - PN-EN 126597'18 [37L.p p 0.3
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Y Grubdi¢ plyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm.

2 Ujednolicory procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010/ w
zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdizh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechaamyagotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkagllym take wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéoiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)poevinna przekraczal80°C dla polimeroasfaltu drogowego
45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lagysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatwasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpeq w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajt¢SMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpdrednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfifeych lub stabilizujcych powinien zapewaijednorodné¢
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Wairwykwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaico nie powinny istotnie wptywiana skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagwdca lub stara warstwiieralna) pod warstwSMA powinno
by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nine,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

suche.

W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydviaaici nalery przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy wykonanego metgd wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej przy uyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowgbpodtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierébwnaci nie powinny przekracZavartcci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréw§m podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metod)
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Maksymalna nieréwnid
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralry [mm]

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndci poprzecznegwicksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiada oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurng.

Nieréwndci podtaza (w tym powierzchriistniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu faty z materiatu o mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usurny¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblzonych do
materiatlu podstawowego (np. wypehtietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi fwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych

zaleca s stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysS8AMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie zgodrizi wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badzalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Nie wystpuje.
5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy z mieszanki
SMA, powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,t + 0,3 kg/r, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
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—  ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowati mieszanki SMA,; j&li
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to naie uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktoére po utaeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby usdzenia te naley

zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytagczy¢ z ruchu publicznego przez zméan
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki SMA powinien dggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank SMA nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia m®by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatiNie dopuszczaesuktadania
mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obgajacym temperatuyr mieszania
i wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na &gt 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét

przed przysfpieniem do robét w czasie roboét

Warstwascieralna o grubéei > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiaciwosci warstwy SMA

Zawartag¢ wolnych

Projektowana

Wskaznik

przestrzeni w

Typ i wymiar grubai¢ warstwy zageszczenia .
mieszanki technologicznej warstwie

[Cm] [%] [%(V/V)]
SMA8 KR5 + KR6 25+5,0 >97 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lbudowywana rozkladagkwyposeaons w ukiad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i
przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA ména stosowawytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleeatsisowania wibracji
podczas zagszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégednorodn tekstue i struktug, dostosowamndo przeznaczenia,
np. ze wzgidu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wzdly estetyczne.

Do zwickszenia szorstkai warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstwigszanki SMA o D
> 11 mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchri goracej warstwy nalgy rbwnomiernie nani€ posypk i doktadnie zawatowa
Nanoszenie posypki powinno odbyivsic maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢msgch dopuszczaesi
wykonanie gczne. Przy wyborze uziarnienia posypki zglezia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga sj zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, pglstosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogt[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@y(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhdikiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklaraci

zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtgdyy i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inspektora Nadzoru,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptegi.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogélne
Badania dziel sic na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogpektora Nadzoru).
6.3.2.Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do

uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lisf@e, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inspektorowi Nadzoru na jeggdanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowéo dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiednicBamasci przeciwpglizgowych,
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jpsiwdzenie, czy jaks
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw dazoselnié
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy dsfaé, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy
zajmuje s¢ Inspektor Nadzoru w obecém Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®

11 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne
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2.3 Rownas¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartd¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

) do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6000 M
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczbbpk
moze zosta zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravgglac przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyglwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione yipliwosci
ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (nppodstawie wiasnych batia

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbina, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

6.4. Wigciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw naley ocenid na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZewngnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaif).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748%oraz ilai¢ wbudowanego materiatu
na okrélona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raglbiegé od projektu o wartei
podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawawspza odcinki czsciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje séredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilcci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia
wicksza nz 1000 nf lub

— warstwdcieralna, il6¢ wigksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15

— warstwdcieralna, i8¢ wigksza nk 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsfsiaralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyxriuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obemuije wartéé 25%, a dodcznej grubéci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych
przestrzeni, nie ma przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkaodego
pojedynczego oznaczenia danej detavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergatie maze przekroczy wartaici
dopuszczalnych okéonych w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podtwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa® w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingdbw
nalezy stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyagwnowanej wyciu taty i klina,
mierzc wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana

réwnaos¢ podtuzna jest okréona przez wart& odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm.
Przez odchylenie rowidoi rozumie s najwieksz odlegtad¢ miedzy taty a mierzon powierzchni.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartmdchylenia réwn&i podiwnej warstwyscieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwiecksza nk 8 mm. Badanie wykonujeeswedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkildskechnicznych natg stosowa
metodt z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyownowaznej wyciu taty i klina. Pomiar nals
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m.
Wymagana réwni poprzeczna jest ok§lena w rozporgdzeniu dotycgcym warunkOow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rowngci poprzecznej warstwdcieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych roevipmna by wicksza nk podana w tablicy 17 Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne watd odchyler rownaici poprzecznej warstwdcieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni rowngici
poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,

A'S wiaczania i wyhczania <6

GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP,
utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, yezania
G i wytgczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza

Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien
by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcajkowitym palizgu opony testowe).

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 d8@ie rzadziej riico 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej 0 rozmiarze 185/70 R14. Mjavtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sdznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: g
D. Dhugas¢ odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna bywvicksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna kymniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihma ktorych nie
mozna wykong pomiardow z pgdkascig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmayania, niektéregcznice),
poszczegodlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tardepowinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej
30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjogreslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemdwiaj g wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyé
on zrealizowany z najmniejszym aliovym op@znieniem.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego waioniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze nt podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach luldogzdach
do skrzyowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tare powinny by nizsze nk 0,44, przy
predkasci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik tarcig
przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgédem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

D

Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzon

GP, G, Z pobocza

>0,36 -

6.4.2.7. Pozostale wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#laj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy £+ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztagcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercpgdnorodny, bez ghan, deformaciji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ok}

rzBbudowa skrzgwania ulic : Emilii Plater — Al. Jerozolimskie wafézawie.



.Kom-projekt” s.c. Makéw Maz D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksgnysowej (SMA) wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 hiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzeir obcych i krawznikéw,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olglenych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespm@zekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysgee, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneoth6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatéw wystijacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawairtthlorkéw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — €& 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych véleéiwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
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PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

Badania geometrycznych wawosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wawosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsnito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wawosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wwosci kruszyw — Ocena zawa#im drobnych czstek —
Badania b¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wawosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Oznaczanie:gtasci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalngci kamienia

Badania wtciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoad

Badania wtciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetrigtj

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempamnatmicknienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawaitwody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozo$taha sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania mejqmbzostatéci na sicie

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltdrogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpusho&ci
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PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempeanatamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawssi@arafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowe] metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatm wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedyagineémulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie w&itpH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniokvytrwalé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepigzcemulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadwzes€1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypainiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -€$5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -420: Badanie typu

Badania kruszyw wypetiggych stosowanych do mieszanek bitumicznych es€t:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna
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51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawspizystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpé&choa magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtivosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohlegiszczy asfaltowych metgdestu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtivosci modyfikowanych asfaltow —

Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyopég emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enatgformacii

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaafionowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 As;‘alty i Iepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikasfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapigalenia — Pomiar metad
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metddartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach krajowych - Zagezenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&htostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfige na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Wzawa 1997
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