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1. OPIS TECHNICZNY
1.1 Przedmiot i zakres projektu.

Przedmiotem opracowania jest projekt zamienny wykonawczy budowy instalacji sygnalizacji
$wietlnej na skrzyzowaniu ulic Korotynskiego — Pawinskiego w Warszawie zwigzany z kompleksowa

przebudows skrzyzowania. Budowa obejmuje rowniez przebudowg istniejacej sygnalizacji Swietlnej na
przejsciu dla pieszych przez ul. Korotynskiego w rejonie ul. Sierpinskiego, budowe potaczen

komunikacyjnych oraz dostosowanie do pracy w pelni akomodacyjne;.

1.1.1 Podstawy opracowania.

Jako podstawe do opracowania przyjgto:

- projektowang geometri¢ skrzyzowania drog oraz projektowang organizacj¢ ruchu.

- podktady geodezyjne z trasami kabli i lokalizacja urzadzen sygnalizacji §wietlnej uzgodnione w ZUD

- istniejace 1 projektowane urzadzenia energetyczne i o§wietleniowe.
1.2 ZaloZenia ruchowe.

Zgodnie z zalozeniami organizacji ruchu zwiazanej z przebudowa w/w skrzyzowania, zatwierdzonej przez
Inzyniera Ruchu m.st. Warszawy zaprojektowano sygnalizacje $wietlng izolowang realizujgca algorytmy
sterowania akomodacyjnego.

1.3. Urzadzenia sterownicze i osprzet sygnalizacyjny.

1.3.1 Skrzyzowanie ul. Korotynskiego - Pawinskiego

Dla realizacji programu zgodnie z projektem organizacji ruchu projektuje si¢ zamontowanie na skrzyzowaniu
sterownika  akomodacyjnego na napiecie 40/42V np. firmy: Peek-Traffic EC-2; Siemens C940V;
SignalBauHuber Actross; wyposazonego w minimum dwa mikroprocesory w ukladzie logicznego sterowania,
umozliwiajgce realizacje réznych algorytméw sterowania zaleznego od ruchu i spehlniajace ponizsze
wymagania:

-wspotpraca z urzadzeniami roznych producentow eksploatowanych na terenie m.st. Warszawy

-mozliwo$¢ swobodnego zaprogramowania urzadzenia dla realizacji planu sygnalizacji w zakresie
dostarczonego typu urzadzenia i jego osprzetu

-mozliwo$¢ obshigi minimum dwoch skrzyzowan przez jeden sterownik - praca niezalezna.

-Sterownik sygnalizacyjny na napigcie 40/42V z uktadem UPS (min.1h pracy) oraz uklad "Sciemniania"
luminancji nadawanych sygnaléow w godzinach nocnych, wyposazony w modut MDSL, monitoring pracy
sterownika poprzez internet state tacze IP (DSL) lub modem bezprzewodowy do transmisji obrazu z kamer
(predkos¢ dostepu-400Kkbit/s; predkosé przesytu danych: 100kbyte/s).

-mozliwos¢ diagnostyki pracy urzadzenia lub awarii poprzez wbudowany wyswietlacz LCD oraz klawiature.
-wyposazony w uktad kontrolno-zabezpieczajacy wykrywania braku sygnatow zielonych Iub kolizji oraz
naruszenia minimalnych czaséw miedzyzielonych w grupach.

-Eliminacja stan6w sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastepowaé w czasie < 0,3s powodujgc
catkowite wyltaczenie zasilania sygnalizatorow.

-uktady nadzoru napigcia zasilania, nadzoru detektorow, nadzoru dtugosci cyklu

-nadzor pracy zdalnej oraz realizacja planow sygnalizacji przez pozostate sterowniki w ciggu koordynacji z
potwierdzeniem prawidlowego ich wyboru.

-dwa kanaty nadzorowania sygnatlu czerwonego w grupie sygnalizacyjne;.

-dostep do menu na wyswietlaczu terminala wewngtrznego mozliwy po wprowadzeniu przez uzytkownika jego
kodu PIN w zalezno$ci od poziomu uprawnien.
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-przechowywanie w logach min.1000 komunikatow o wykrytych zdarzeniach i awariach.

-obudowa uwzgledniajaca wielko$¢ dla umieszczenia elementow potrzebnych do podiaczenia §wiattowodow w
sterowniku, wykonana z materiatéw odpornych na korozje posiadajaca 5-letnig gwarancje na jej trwalosc.
Wymagania powyzsze s3 zgodne z ,Instrukcja o drogowej sygnalizacji $wietlnej” oraz Normami
Europejskimi  dotyczacymi bezpieczenstwa ruchu. Sterownik nalezy zaprogramowaé — zgodnie z
zatwierdzonym programem sygnalizacyjnym umieszczonymi w projekcie inzynierii ruchu.

Na skrzyzowaniu zainstalowa¢ latarnie sygnalizacyjne z wkiladami LumiLED Futura 42V posiadajace

aktualne certyfikaty :

— LSK @ 300 mm -nr. 1,2, 3,4, 10 szt. 5
— LSK® 200 mm -nr9 szt. 1
— LSP ®200mm- symbol ,,dla pieszych” nr. 5, 6, 11, 12, 15, 16, 19,20,21,22 szt. 10
— LSS ® 200 mm - przy nr 3, 9 szt. 2
— LSS ® 200 mm - nr 24 ,,z6tty migacz z sylwetka pieszego” szt. 1
— Ekran kontrastowy azurowy (650x1400mm) szt. 1

Latarnie sygnalizacyjne piesze i dla rowerzystow wyposazy¢ nalezy w blendy odpowiednie dla rodzaju
symbolu (nie mogg by¢ malowane na soczewkach). Latarnie sygnalizacyjne nalezy zamocowac bezposrednio
na masztach przystosowanych do dwupunktowego mocowania: MSpw, MSL oraz  konstrukcjach
mocowanych na maszcie wysiggnikowym i stupach o$wietleniowych. Latarnie na wysiggniku masztu MSL
wyposazy¢ w azurowe tlo kontrastowe (wymiar.650x1400). Zastosowa¢ maszty i shup stalowe zabezpieczone
powloka ochronng RAL-9006 antyplakat z gwarancja 5 lat lub aluminiowe SAL/syg anodowane kolor
naturalny z zabezpieczeniem podstawy elastomerem poliuretanowym do wys.50 cm, mocowane w gniazdach
RS 115. Dla wszystkich masztéw sygnalizacyjnych i stupa oswietleniowego zastosowac¢ powloke ochronng
koloru RAL 9006 z gwarancja pigcioletnig.

W ramach kompleksowego projektu przebudowy skrzyzowania ulic przewiduje si¢ przebudoweg
istniejgcych shupow oswietleniowych WZ-9 nr IV (nr 26795 wg numeracji stupow o§wietleniowych) nr VII (nr
340485 wg numeracji shupéw oswietleniowych) nr XI (nr 34047 wg numeracji stupéw o§wietleniowych)oraz
26797, 26796 1 34048 jako aluminiowy stup SR/9 posiadajacy odrgbne wngki do 13czenia kabli
o$wietleniowych i sygnalizacyjnych.

W ramach zakresu prac przebudowy instalacji oswietlenia nalezy wykona¢ nastgpujace roboty elektryczne:

- zdemontowa¢ stupy WZ-9 nr 34048, 34047, 34048, 26795, 26796 1 26797 wraz z oprawami, wysiggnikami
i odcinkami linii kablowej zaznaczonymi na rysunku,

- ustawi¢ w projektowanych lokalizacjach 6 sztuk aluminiowych stupow o$wietleniowych (np. typu SAL-9
prod. firmy Rosa) h = 9 m (wraz z wysiggnikami) na fundamentach prefabrykowanych zgodnych z
zaleceniami producenta (nr 34048°, 26796 i 26797°). Na shipach zamontowa¢ na wysiggnikach
jednoramiennych o kacie podniesienia 5° i dtugoéci ramienia 1,5 m oprawy sodowe o mocy 150 W. Powyzsze
wymagania spelniaja np. oprawy typu Irydium firmy Philips. Nalezy zastosowa¢ powyzsze oprawy lub
zgodne z nastgpujacymi warunkami rownowaznosci: rOwnowazna wzorniczo i technicznie oprawa w obudowie
aluminiowej, wyposazona w jednoczeSciowy odbly$nik aluminiowy, hartowany klosz szklany 1KO09,
dwukomorowa o IP min 66/65. Oprawy zasili¢ z tabliczek bezpiecznikowych przewodem YDY 3x2,5 mm’
prowadzonym wewnatrz shupow. Zastosowac tabliczki bezpiecznikowe typu TB-1 firmy ROSA Iub EKM 20-
35 firmy Raychem. Oprawy zabezpieczy¢ bezpiecznikiem 2A zamontowanym na tabliczce bezpiecznikowe;.
Dodatkowy przewod ochronny w kolorze zielono- zottym potaczyé z jednej strony do zacisku ochronnego
oprawy, z drugiej do zacisku ochronnego latarni. Utozy¢ w projektowanej trasie linie kablowe kablem typu
YKY 5 x 25 mm® pomiedzy stupem nr 34048, 26795, 26796, 26797. Kable wprowadzi¢ do wnek stupow i
podiaczy¢ pod zaciski tabliczek bezpiecznikowych. Przy stupach pozostawi¢ zapasy eksploatacyjne po 2 mb z
kazdej stron. Zachowaé istniejacy uklad sieci. W szafach o$wietleniowych pozostawi¢ istniejgce zasilanie
obwodow.
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Wprowadzenie i polaczenie kabli w wszystkich typach masztow i stupow poprzez odpowiednig listwe
taczeniowa AWE/5 (Nr.51095346) z =zastosowaniem zlaczek z grupy 280-646, 4-przewodowa zlaczka
przelotowa na TS 35 montaz czotowy, uklad uko$ny zgodnie z deklaracja zgodnosci CE. Dekiel wneki
wyposazy¢ w uszczelke odporng na warunki atmosferyczne. Na skrzyzowaniu wykona¢ kanalizacje z rur
ochronnych (na rozgalezieniach stosowac¢ trojniki) z wykorzystaniem studni kablowych typu EK-388/K1.
Potaczenie pomigdzy sterownikiem a kolejnymi masztami wykona¢ w formie petli sygnalizacyjnej kablem typu
YKSY48x1,5 mm* w/g rys. nr.1.

Uktad potaczen wraz z wykazem typu masztéw na skrzyzowaniu:

Petla sygnalizacyjna nr 1 - YKSY 48x1,5mm
Sterownik akomodacyjny — MSpw nr.I - MSpw nr.II - MSpw nr.III — stup SR nr. IV - MSL nr V — MSpw nr
VI — stup SR nr VII - MSpw nr VIII - MSpw nr IX — MSpw nr X —shup SR nr XI -sterownik akomodacyjny.

Wykaz masztow :

- maszty sygnalizacyjne typu MSpw wys. 3300mm/FS, nr.- III, X.,

- maszty sygnalizacyjne typu MSpw wys. 3600mm/FS nr — VI,.

- maszty sygnalizacyjne typu MSpw wys. 3900mm/FS nr — I, 11, VIII, IX.
- maszt sygnalizacyjny typu MSL- nr. V/ WL-7m/ F-12/3,

- stupy SR nr IV, VII, XI.

— Monitoring

Na proj. maszcie wysiegnikowym MSL nr IV zainstalowa¢ na wys. 8m dla monitoringu 1 kamere obrotowa
np. AXIS-P-5514-E-50Hz. Doprowadzi¢ od sterownika do kamery kabel teleinformatyczny FTP
4x2x AWG24/kat. 6E. Monitoring pracy sterownika poprzez Internet umozliwi state tacze IP (DSL) lub
modem bezprzewodowy w technologii 3G UMTS (Universal Mobile Telecommunications System) do
transmisji obrazu z kamer (predkos$¢ dostepu-400kbit/s; predkos¢ przesytu danych: 100kbyte/s). Monitoring
powinien zapewni¢ powyzsze funkcje w jezyku polskim:

- wizualizacja programéw sygnalizacji;

-wizualizacja stanu skrzyzowania w postaci interaktywnego rysunku skrzyzowania, rozmieszczenia grup
sygnalizacyjnych i detektorow;

- wizualizacja stanu detektorow;

- mozliwo$c zmiany programow sygnalizacyjnych;

- mozliwo$¢ wylaczenia sterownika na zolty migacz;

- mozliwo$¢ wiaczenia/wytaczenia akomodacji;

- mozliwo$¢ odczytu archiwum sterownika;

- mozliwo$¢ wgrywania parametrow pracy sterownika.

W przypadku zastosowania innego systemu monitoringu typy kabli zasilajacych oraz wszelkie inne prace
wykona¢ zgodnie z instrukcjg danego typu systemu. Potaczenia kablowe monitoringu w/g rys. nr 1.

Na skrzyzowaniach ulic: Grojeckiej - Korotynskiego oraz Pawinskiego - Dickensa zainstalowaé na wys. 8m
dla monitoringu po 1 kamerze obrotowej np. AXIS-P-5514-E-50Hz. Doprowadzi¢ od sterownika do kamery
kabel teleinformatyczny FTP 4x2xAWG24/kat. 6E. Doktadna lokalizacja kamery do uzgodnienia z
Inspektorem Nadzoru ZDM w trakcie realizacji zamowienia.

1.3. ASystem detekceji, przyciski dla pieszych
- System detekcji

Detekcja pojazdéow w oparciu o petle indukcyjne jest pomiarem zmian indukcyjnosci obszaru, w ktorym
potozona jest petla (strefa detekcji) porownywana z zagdanymi warto$ciami czutosci, a po ich przekroczeniu
sygnalizowana jest obecnos¢ pojazdu. Poniewaz wzgledne zmiany indukcyjno$ci powodowane przez pojazdy
sa niewielkie, uktady detekcji musza byc precyzyjnymi ukltadami pomiarowymi o wysokich czestotliwosciach
pracy. Z tego powodu niezmiernie istotne jest staranne wykonanie instalacji detekcji. Petle indukcyjne nalezy
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wykona¢ przewodem LgYdt 750V 1,5mm (ok.2+5 zwoi w zalezno$ci od rozmiaréw petli i dlugos$ci feedera)
umieszczong w wycigtym rowku (glebokos¢ rowka dla istniejacych nawierzchni 100mm).W nowych
nawierzchniach petle indukcyjne instalowaé pod warstwg S$cieralng jezdni (w warstwie wigzacej glebokosé
Scm). Petle potaczy¢ z kablem zasilajacym (feederem) XzZTKMXpw 10x2x0,8mm’ za pomocg specjalnej mufy
zelowej w studniach typu SK/EK-337. Wycigte rowki jezdni wypeli¢ rowno z nawierzchnia emulsja
bitumiczng. Wypehienie uzupehia¢ do catkowitego wyrownania wycigcia. Indukcyjnosé petli 180+300 pH.
W niniejszym projekcie przewiduje si¢ wykonanie:
- 5 petli indukcyjnych w ul. Korotynskiego (D1, D2, D3, D13, D14) — po 4 zwoje przewodu o wymiarach
2,0 x 2,0 m, 50 mb od linii stopowe;j
- 2 petli indukcyjnych w ul. Pawinskiego (D4, D5) — po 4 zwoje przewodu o wymiarach 2,0 x 2,0 m, 1 mb
od linii stopowej
- 3 petli indukcyjnych w ul. Korotynskiego D12, D15, D16 — 2 zwoje przewodu o wymiarach 20,0 x 2,0
m,1 mb przed linig stopowg ,
- 1 petli indukcyjnej w ul. Korotynskiego D11 — 3 zwoje przewodu o wymiarach 14,0 x 2,0 m, 1 mb przed
linig stopowg ,
- 2 petli indukcyjnych w ul. Korotynskiego D10 i D17 — 3 zwoje przewodu o wymiarach 10,0 x 1,0 m, w
wersji do wykrywania jednosladow, na zakonczeniu $ciezki rowerowe;,
- 1 petli indukcyjnej w ul. Korotynskiego D8 — 2 zwoje przewodu o wymiarach 20,0 x 1,0 m, 4 mb przed
linig stopowg ,
- 1 petli indukcyjnej w ul. Korotynskiego D9 — 3 zwoje przewodu o wymiarach 10,0 x 1,0 m, 1 mb za linia
stopowa ,
- 2 petli indukcyjnych w ul. Korotynskiego D20 i D21 — 4 zwoje przewodu o wymiarach 2,0 x 2,0 m, , w
wersji do wykrywania jednosladow, 1 mb przed linig stopowa,
- 2 petli indukcyjnych w ul. Pawinskiego D6, D7— 2 zwoje przewodu o wymiarach 20,0 x 1,0 m, 4 mb
przed linig stopowq,
- 2 petli indukcyjnych w ul. Korotynskiego D4 i D56 — 4 zwoje przewodu o wymiarach 2,0 x 2,0 m, w
wersji do wykrywania jednosladow, 1 mb przed linig stopowa,
potaczenie z federem wykona¢ w studni EK-337 lub EK-368. Potgczenia kablowe petli indukcyjnych
pokazano na rysunku nr 2.
— Przyciski dla pieszych i detekcja rowerzystow
Jako detektory dla pieszych zastosowa¢ kasety przyciskowe typ EK533 — 40/42 V AC, sensorowe, w
uktadzie stykow normalnie zwartym, z pod$wietlanym oraz akustycznym potwierdzeniem przyjecia zgloszenia
ze sterownika, z obstugg os6b niedowidzacych (sygnal naprowadzania) oraz informacjg akustyczng o §wietle
zielonym (typu B) z dodatkowego glosnika zainstalowanego na wysokosci min.2.20m). Informacja wibracja
przy $wietle zielonym z wskazaniem kierunku przej$cia oraz tabliczka z opisem Braille’a informujaca o
topografii przejscia.

Obwédd 1 - P 4 (MSpw nr I) — P2 (MSpw nr II) , P3 (MSpwnr III) , PI(MSpw nr 1V) (dodatkowe glo$niki
na masztach nr I, II, III, IV, wys. mocow. - 2.5m)

Obwodd 2 - P8 (stup SR nr XI) — P7 (MSpw nr IX), P6 (MSpw nr X) , P5 (MSpw nr VIII) (dodatkowe
glosniki na masztach nr XI, IX, X, VIII, wys. mocow. - 2.5m)

Wymagana wysokos¢ montazu kaset-130 cm od poziomu chodnika do $rodka czesci aktywnej przycisku.
Kabel XzZTKMXpw 6x2x0,8mm prowadzi¢ nalezy osobno do kazdej grupy logicznej przyciskow.

Dla przejs¢ dla pieszych przez jezdni¢ podporzadkowanag ulicy Pawinskiego (wzdluz kierunku gltéwnego)
zastosowa¢ uktad akustyczny informujacy o §wietle zielonym. Uwzgledni¢ wylaczanie sygnatu akustycznego
w 20dz.20" + 8% oraz w dni §wiateczne przez istniejacy zegar sterownika.

Obwod I — sterownik akom. - A/1(MSpw nr VI),A/2 (stup SR nr VII),dodatkowe glo$niki na masztach VI, VIL.
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Wymagana wysoko$¢ montazu dodatkowego glosnika urzadzenia akustycznego min.-2.20m (zalec.2.5m) od
poziomu chodnika, nad LSP, mocowanie do masztow, skierowane w kierunku $rodka przejscia dla pieszych.
Pasywne kasety dla niewidomych z informacjg wibracja przy $wietle zielonym z wskazaniem kierunku
przejscia oraz tabliczkg z opisem Braille’a informujacg o topografii przej$cia montowac¢ na wys. 1,3 mb,
potaczone kablem XzZTKMXpw 6x2x0,8 mm prowadzonym osobno do kazdej grupy logicznej urzadzen
akustycznych. Potaczenia kablowe przyciskow dla pieszych w/g rys. nr 2.

Roboty zwigzane z detekcja pieszych i rowerzystow wykona¢ zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2015 regulujacym m.in. wymagania techniczne dla sygnalizatorow akustycznych
dla pieszych oraz sygnalizatoréw wibracyjnych.

Dla detekcji pieszych nalezy na masztach MSpw oraz shupach o§wietleniowych zamontowa¢ konstrukcje
wysiegnikowe, na nich za$ na wysokosci 3,9 mb zainstalowa¢ detektory radarowe dla pieszych typu Heimdall.
Przewiduje si¢ w systemie detekcji zastosowanie 6 szt detektorow nakierowanych odpowiednio na obszary
deteke;ji:

- detektor DR6 na maszcie MSpw nr I na obszar ADP1,

- detektor DR5 na maszcie MSpw nr Il na obszar ADP7,

- detektor DR4 na maszcie MSpw nr IV na obszar ADP2,

- detektor DR9 na stupie nr XI na obszar ADP4,

- detektor DR8 na maszcie MSpw nr IX na obszar ADPS,

- detektor DR7 na maszcie MSpw nr VIII na obszar ADP3,

Detektory ze sterownikiem potgczyé za pomocg kabla XzZTKMXpw 6x2x0,8 mm? - jeden kabel zasila jeden
detektor, oddzielny kabel do kazdego detektora bez przerw na odcinku od sterownika do detektora. Polgczenia
kablowe do detektoréw pokazano na rys. 2. W przypadku zastosowania innego typu detektorow zastosowaé
nalezy system detekcji przekazujacy do sterownika sygnat analogowy, dostosowany do typu sterownika. Do
potaczenia sterownika i detektora zastosowac typ kabli zasilajacych odpowiednie do wybranego typu detektora
i sterownika.

W przypadku zastosowania innego typu detektoréw nalezy zastosowaé system detekcji przekazujacy do
sterownika sygnat analogowy, dostosowany do typu sterownika. Do potaczenia detektorow ze sterownikiem
zastosowac typ przewodu odpowiedni do wybranego typu detektorow i sterownika.

1.3.2 Przebudowa przejscia dla pieszych przez ul. Korotynskiego

Nalezy zdemontowac istniejaca instalacj¢ sygnalizacji $wietlnej na przejSciu dla pieszych przez ul.
Korotynskiego w rejonie ul. Sierpinskiego. Materialy wg niniejszego wykazu zagospodarowaé zgodnie z
poleceniem Inspektora Nadzoru ZDM:

—latarnia LSK-200 szt. 4
—latarnia LSK-100 szt. 2
—latarnia LSP 200 szt. 4
—maszty MS-1 szt. 4
—Sterowniki sygnal. MSR szt. 1
—odcinkow kabli sygnalizacyjnych typu YKSY 37x1.5mm odc. 5

Dla realizacji programu zgodnie z projektem organizacji ruchu projektuje si¢ zamontowanie na skrzyzowaniu
sterownika  akomodacyjnego na napiecie 40/42V np. firmy: Peek-Traffic EC-2; Siemens C940V;
SignalBauHuber Actross; wyposazonego w minimum dwa mikroprocesory w ukladzie logicznego sterowania,
umozliwiajgce realizacj¢ réznych algorytméw sterowania zaleznego od ruchu i spelniajgce wymagania
podane w p-kcie 1.3.1.

Na skrzyzowaniu zainstalowa¢ latarnie sygnalizacyjne z wkladami LumiLED Futura 42V posiadajace

aktualne certyfikaty :
— LSK®200mm -nrl,2,3,4 szt. 4
— LSP ®200mm- symbol ,,dla pieszych” nr. 5, 6, 7, 8 szt. 4
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Latarnie sygnalizacyjne piesze i dla rowerzystow wyposazy¢ nalezy w blendy odpowiednie dla rodzaju
symbolu (nie mogg by¢ malowane na soczewkach). Latarnie sygnalizacyjne nalezy zamocowac bezposrednio
na masztach przystosowanych do dwupunktowego mocowania MSpw. Zastosowaé maszty i stup stalowe
zabezpieczone powloka ochronng RAL-9006 antyplakat z gwarancja 5 lat lub aluminiowe SAL/syg
anodowane kolor naturalny z zabezpieczeniem podstawy elastomerem poliuretanowym do wys.50 cm,
mocowane w gniazdach RS 115. Dla wszystkich masztéw sygnalizacyjnych i shupa o$wietleniowego
zastosowac powtoke ochronng koloru RAL 9006 z gwarancja pigcioletnia.

Wprowadzenie i polaczenie kabli w wszystkich typach masztow i stupow poprzez odpowiednig listwe
taczeniowa AWE/5 (Nr.51095346) z =zastosowaniem zlaczek z grupy 280-646, 4-przewodowa zlaczka
przelotowa na TS 35 montaz czotowy, uklad uko$ny zgodnie z deklaracja zgodnosci CE. Dekiel wngki
wyposazy¢ w uszczelke odporng na warunki atmosferyczne. Na skrzyzowaniu wykona¢ kanalizacje z rur
ochronnych (na rozgalezieniach stosowa¢ trojniki) z wykorzystaniem studni kablowych typu EK-388/K1.
Potaczenie pomigdzy sterownikiem a kolejnymi masztami wykona¢ w formie petli sygnalizacyjnej kablem typu
YKSY48x1,5 mm® w/g rys. nr.1.

Uktad potaczen wraz z wykazem typu masztéw na skrzyzowaniu:

Petla sygnalizacyjna nr 1 - YKSY 48x1,5mm
Sterownik akomodacyjny — MSpw nr.XII - MSpw nr.XIII - MSpw nr.XIV — MSpw nr XV -sterownik
akomodacyjny.

Wykaz masztow :
- maszty sygnalizacyjne typu MSpw wys. 3600mm/FS nr — XII, XIII, XIV, XV.

1.3. ASystem detekceji - przyciski dla pieszych
— Przyciski dla pieszych
Jako detektory dla pieszych zastosowaé kasety przyciskowe typ EK533 — 40/42 V AC, sensorowe, w
uktadzie stykow normalnie zwartym, z pod$wietlanym oraz akustycznym potwierdzeniem przyjecia zgloszenia
ze sterownika, z obstugg os6b niedowidzacych (sygnal naprowadzania) oraz informacjg akustyczng o §wietle
zielonym (typu B) z dodatkowego glosnika zainstalowanego na wysokosci min.2.20m). Informacja wibracja
przy $wietle zielonym z wskazaniem kierunku przejscia oraz tabliczka z opisem Braille’a informujacg o
topografii przejscia.

Obwéd 1 - P 4 (MSpw nr XII) — P3 (MSpw nr /XIV) , P2 (MSpw nr XIII) , PI(MSpw nr XV)
(dodatkowe glo$niki na masztach nr I, II, III, IV, wys. mocow. - 2.5m)

Wymagana wysokos¢ montazu kaset-130 cm od poziomu chodnika do $rodka czesci aktywnej przycisku.
Kabel XzZTKMXpw 6x2x0,8mm prowadzi¢ nalezy osobno do kazdej grupy logicznej przyciskow.

Roboty zwigzane z detekcja pieszych wykona¢ zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2015 regulujacym m.in. wymagania techniczne dla sygnalizatorow akustycznych dla pieszych
oraz sygnalizatorow wibracyjnych.

e. automatyczna detekcja pieszych

Dla detekcji pieszych nalezy na masztach MSpw zamontowa¢ konstrukcje wysiegnikowe, na nich za$ na
wysokosci 3,9 mb zainstalowaé detektory radarowe dla pieszych typu Heimdall. Przewiduje si¢ w systemie
detekcji zastosowanie 3 szt detektorow nakierowanych odpowiednio na obszary detekeji:

- detektor DR1 na maszcie MSpw nr XII na obszar ADP6,

- detektor DR2 na maszcie MSpw nr XIV na obszar ADP9,

- detektor DR3 na maszcie MSpw nr XII na obszar ADPS5,

Detektory ze sterownikiem potaczy¢ za pomocg kabla XzTKMXpw 6x2x0,8 mm” - jeden kabel zasila jeden
detektor, oddzielny kabel do kazdego detektora bez przerw na odcinku od sterownika do detektora. Polgczenia
kablowe do detektoréw pokazano na rys. 2. W przypadku zastosowania innego typu detektorow zastosowaé
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nalezy system detekcji przekazujacy do sterownika sygnat analogowy, dostosowany do typu sterownika. Do
potaczenia sterownika i detektora zastosowac typ kabli zasilajacych odpowiednie do wybranego typu detektora
i sterownika.

W przypadku zastosowania innego typu detektoréw nalezy zastosowaé system detekeji przekazujacy do
sterownika sygnat analogowy, dostosowany do typu sterownika. Do potgczenia detektoréw ze sterownikiem
zastosowac typ przewodu odpowiedni do wybranego typu detektorow i sterownika.

133 Koordynacja skrzyzowan.

W zwigzku z budows sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniach przewiduje si¢ wybudowanie potgczenia
komunikacyjnego w kanalizacji teletechnicznej na ciggu ulicy Korotynskiego do sterownika sygnalizacji
$wietlnej na przejsciu dla pieszych przez ul. Korotynskiego w rejonie ul. Sierpinskiego i dalej do skrzyzowania
ul. Korotynskiego — Gréjecka oraz na ciagu ulicy Pawinskiego do sterownika na skrzyzowaniu ul.
Pawinskiego — Dickensa. Zastosowa¢ nalezy kabel $wiattowodowy 24J-jednodomowy 24 widknowy,
wciagnigty w wybudowanej kanalizacji wtornej z rury RHDPE-D 29/6,3 (bez przerw na odcinku pomiedzy
poszczegdlnymi sterownikami) i pierwotnej z rur Arot DVR/110;SRS/110. Na rurach nabudowaé co ok. 50
mb studnie teletechniczne SK-EK-368/K1. Przy sterownikach zamontowaé skrzynki zewnetrzne ze stelazem
na zapas $wiattowodu SZ-2 minimum 15 mb z kazdej strony.

Ilos¢ wiodkien do spawania- 24.

W ramach realizacji koordynacji sygnalizacji nalezy sterowniki na: skrzyzowaniu Grojecka Korotynskiego
oraz skrzyzowaniu ul. Pawinskiego — Dickensa zdemontowaé, i zamontowaé nowe sterowniki
dwuprocesorowe akomodacyjne na napigcie 230V np. firmy: Peek-Traffic EC-2; Siemens C940V;wyposazone
w minimum dwa mikroprocesory w ukladzie logicznego sterowania, umozliwiajace realizacje réznych
algorytméw sterowania zaleznego od ruchu i speilniajace wymagania wymienione w ppkcie 1.3.1. Obok
sterownikow zamontowa¢ dodatkowe studnie kablowa SK-EK 328 + 2 elem. wys. 220 mm wraz ze stelazem
SZ-2 umozliwiajacym nawinigcie zapasu §wiattowodu min. 15 mb, oraz wyposazenie sterownika - jezeli w
sterowniku nie zostanie fabrycznie zamontowana - w przetacznice dokonujaca transformacji optycznego
sygnatu §wiatlowodu w sygnal analogowy odczytywalny przez sterownik.

Urzadzenia sygnalizacyjne nalezy usytuowa¢ w miejscach pokazanych na planie oraz wytyczonych przez
uprawnionego geodete na podstawie zatwierdzonych lokalizacji ZUD (podktad geodezyjny).

1.3.4 Linie kablowe.

Kable zasilajace sterownik sygnalizacyjny typu YKY 5x6mm, sygnalizacyjne YKSY 48x1,5mm oraz
sterownicze XzZTKMXpw 6/10x2x0.8mm, teleinformatyczny FTPW 4x2x0,5 kat.5E LAN i zasilajacy kamerg
YKY 3x1,5mm oraz $wiattowod 24J nalezy uktadaé na gigbokosci 0.7m w trasach zatwierdzonych przez
ZUD. Ze wzglgdow eksploatacyjnych oraz z uwagi na liczne kolizje kable nalezy uklada¢ w rurach
ochronnych typu Arot DVR/110 z nabudowanymi studniami kablowymi typu EK-388/K1 oraz EK-368/K1
oraz rurach ochronnych SRS/110 lub (RHDP/110/6.3) w przeciskach pod jezdniami i wjazdami. Cato$¢ robot
kablowych wykona¢ zgodnie z norma PNE-76/E-05125 N- SEP-E-004, PN-IEC-60364  oraz
obowiazujacymi przepisami.

1.4 Zasilanie w energie elektryczng.

Sygnalizacja $wietlna na przejsciu dla pieszych przez ul. Korotynskiego w rejonie ul. Sierpinskiego zasilana
jest z istniejacego zlacza energetycznego Z-21 kablem YKY 5x6 mm’. Nalezy zamontowaé nowe zlacze
pomiarowe Z.L. kpl, w obudowie z tworzyw termoutwardzalnych, wyposazone w zabezpieczenie
przelicznikowe 3 x S 191 C 16A, tablice do zamontowania bezpo$redniego 3—fazowego uktadu pomiarowego i
2 automatyczney przelaczniki faz APF-431. Z zaciskow przelacznikow wyprowadzic 2 obwody do
sterownikow z zabezpieczeniami S 191 D 16 A. Lokalizacja przy sterowniku. Pomiedzy istniejagcym ztaczem
Z-21 i sterownikiem poprzez projektowane ztacze pomiarowe ZL utozy¢ dwa nowe odcinki kabla YKY 5 x 6

mmz.
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Moc zainstalowana skrzyzowania Korotynskiego - Pawinskiego

sterownik akomod. - 300W
kamery przemystowe ISWx1- 1I5W
wkiad LumiLED /LK ISWx18 - 270 W
wkiad LumiLED /LP I5SWx23 - 345W
Razem 930 W

Moc szczytowa w oparciu o program sygnalizacyjny

sterownik akomod. - 300W

kamery przemystowe I5SWx1 - 15W

wkiad LumiLED ISWx 6 - 90W

wkiad LumiLED 15Wx 12 - 180 W

Razem 585W
585 [W]

Pradlj = — =2,86 [A] (Ib=16 A)

230 [V]

Spadek napiecia odcinek od ztacza Z-21 do sterownika wykonany kablem YKY 5x6 mm’

X (Px1)=585x60mb=39 600 Wm
200X (Px1) 7 920 000
AU% pl = = = 0,43%
yxS xU? 57 x 6 x 2307
Uwzgledniajac niejednoczesnos¢ §wiecenia wktadow Lumiled w komorach sygnalizatorow

wynikajaca z programu sygnalizacyjnego przyjmuje si¢ nastepujace zabezpieczenia :

- w projektowanym aparacie sterowniczym wylgcznik réznicowo - pradowy bezposredni Al 100mA
bezposredni.
- w zlaczu pomiarowym ZL wylacznik nadmiarowo-pradowy typu 3 x S 191 C 16 A przedlicznikowy
przystosowany do plombowania, za przetgcznikiem S 191 D 16 A.

Moc zainstalowana przej$cia przez ul. Korotynskiego

sterownik akomod. - 300 W

wkiad LumiLED /LK I5SWx12 - 180W

wkiad LumiLED /LP ISWx8 - 120W
Razem 600 W

Moc szczytowa w oparciu o program sygnalizacyjny

sterownik akomod. - 300w
wkiad LumiLED I5SWx 4 - 60W
wkiad LumiLED I5Wx 4 - 60W
Razem 420 W
420 [W]
Pradl{ = —  =1,86 [A] (Ib=16 A)
230 [V]

Spadek napigcia odcinek od ztacza Z-21 do sterownika wykonany kablem YKY 5x6 mm’
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T (Px1)=420x 6 mb=2600 Wm

2002 (P x1) 504 000
AU% pl = = = 0,02%
yx S x U? 57 x 6 x 2307

Uwzgledniajac niejednoczesnos¢ §wiecenia wktadow Lumiled w komorach sygnalizatorow
wynikajaca z programu sygnalizacyjnego przyjmuje si¢ nastepujace zabezpieczenia :
- w projektowanym aparacie sterowniczym wyltgcznik roznicowo - pradowy bezposredni Al 100mA
bezposredni.

- w zlaczu pomiarowym ZL wylacznik nadmiarowo-pradowy typu 3 x S 191 C 16 A przedlicznikowy
przystosowany do plombowania, za przetacznikiem S 191 D 16 A.

L5 Ochrona przeciwporaieniowa.

Ochrong przed dotykiem posrednim zapewni samoczynne wylaczanie zasilania oraz jako ochron¢ dodatkowa
zastosowanie wylacznika réznicowo-pragdowego o dziataniu bezposrednim i pradzie zadziatania 100 mA.
Uktad sieci: TN-C - zasilanie , TN-S -odbior.

Ochrong przed dotykiem bezposrednim zapewni:

- Obudowa w wykonaniu izolacyjnym,
- Izolacja robocza czgéci czynnych obwodu.
- Odpowiednia konstrukcja urzadzenia sterowniczego

Skuteczno$¢ ochrony powinna odpowiada¢ przepisom PN-92/E-05009/41 i PN-92/E-05009/47. Maksymalny
czas odlgczania napiecia napiecia w ztaczu Ts<Ss, a w urzadzeniach sygnalizacji $wietlnej Ts<0.4s.

Nalezy utozy¢ wzdhuz kabli sygnalizacyjnych na catej dlugosci przewdd wyrownawcezy 1xLDY 10mm tgczac
go ze wszystkimi konstrukcjami wsporczymi urzadzen sygnalizacji $wietlnej 1 punktem zerowym aparatu
sterowniczego. Po zrealizowaniu projektu nalezy sprawdzi¢ w terenie skuteczno$¢ dziatania ochrony
przeciwporazeniowej, a stosowne protokoty przedstawi¢ przed oddaniem instalacji do eksploatacji
Inwestorowi.

1.6 Ochrona przed korozjg.

Zgodnie z instrukcjami nr 351/98 (Zabezpieczenie przed korozjq konstrukcji betonowych i
zelbetowych) oraz 400/2004 (zabezpieczenie przed korozjg stalowych konstrukcji budowlanych za
pomocq powlok malarskich) wydanymi przez Instytut Techniki Budowlanej $rodowisko, w ktorym
beda pracowaty urzadzenia sygnalizacyjne kwalifikuje si¢ do klasy IV o srodowisku przemystowym 1. W
zwiazku tym nalezy:

- konstrukcje wsporcze-maszty typu MSw, MSL, stupy SR nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych
malowanych proszkowo lub zabezpieczonych inng technikg posiadajacg minimum 5 letni okres gwarantowane;j
wytrzymalo$ci na powtoki ochronne.

- obudowy osprzetu sygnalizacyjnego nalezy wykonaé z tworzyw sztucznych

- fundamenty betonowe zabezpieczy¢ przed agresywnym dziataniem wod, przez dwukrotne pokrycie ich
abizolem na zimno.
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1.7 Uwagi koncowe.

- przed rozpoczeciem realizacji projektu w terenie, Wykonawca powinien doktadnie zapozna¢ si¢ z istniejacym
i projektowanym uzbrojeniem, uwagami i zaleceniami zawartymi w opinii ZUD i dostosowa¢ do nich
technologi¢ robot,

- prace nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano -
montazowych czes$¢ V Instalacje Elektryczne,

- przy montazu urzadzen sygnalizacyjnych nalezy zwroci¢ uwage na zachowanie skrajni drogowej min 0.75m
od krawedzi jezdni,

- kable i przepusty przed zasypaniem zglosi¢ do wstepnego odbioru przez przedstawiciela Inwestora,

- kazdorazowo, gdy w projekcie podano nazwe produktu lub nazwe jego producenta, nalezy przez to rozumieé¢
rowniez inny produkt o parametrach mu odpowiadajacych.

1.8 Podstawowe normy i przepisy obowiqzujgce w zakresie projektowania i budowy:
Dz.U.Nr.220 z dnia 23.12.2003 r poz.2181 — Szczegdtowe warunki techniczne dla

znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich rozmieszczenia
na drogach.

PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-IEC 60364-4-443 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
3. INFORMACJA BIOZ
1.ZAKRES ROBOT ORAZ KOLEJNOSC POSZCZEGOLNYCH ROBOT PRZY PRZEBUDOWIE
SYGNALIZACJI
a. wykonanie wykopu pod kable zasilajgce YKY 5x6 mm?’ sygnalizacyjne YKSY 48 x 1,5m* i
akomodacyjne XzZTKMXpw 6/10 x 2 x 0,8 mm*i FTPW 4x2x0,5 kat.5E LAN gleb.wykopu 0,7 m,
- zasypanie utozonych kabli dochodzacych do sterownika i masztow
b. Roboty montazowe sygnalizacji
- utozenie kabli sterowniczych i zasilajacych,
- montaz oston na kablach,
- ustawienie prefabrykowanych fundamentéw betonowych,
- osadzenie na fundamentach stalowych, ocynkowanych masztéw sygnalizacyjnych
- montaz na masztach latarn sygnalizacyjnych
- montaz kamer, petli i przyciskow
- montaz sterownika,
- uruchomienie sygnalizacji.

2.WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
Na odcinku modernizowanych skrzyzowan wystepuja posesje z zabudowaniami mieszkalnymi i biurowymi.
Maszty sygnalizacyjne zlokalizowano przy tych zabudowaniach wg planu sytuacyjnego.

3.WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI LUB TERENU, KTORE
MOGA STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA I ZDROWIA LUDZI - OCHRONA OD
PORAZEN

Zasilanie projektowanych urzadzen sygnalizacji odbywa si¢ w systemie TN-C-S. System ochrony przed
dotykiem posrednim poprzez samoczynne wylaczenie zasilania zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC
60364-4-4-41.
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4. WSKAZANIE DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH
PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH, OKRESLAJACE SKALE I RODZAJE
ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE I CZAS ICH WYSTAPIENIA

- Ze wzgledu na znaczne uzbrojenie terenu prace zwigzane z posadowieniem masztow sygnalizacyjnych,
budowa linii kablowych oraz utozeniem rur ostonowych nalezy wykonywac ze szczeg6lng ostroznoscia.

- prace w rejonie skrzyzowan z kablami energetycznymi (prace te wykonywac pod nadzorem

Rejonu Energetycznego)

- ROBOTY KABLOWE WYKONYWAC PO WYLACZENIU NAPIECIA.

- prace w pasie drogowym (prace te nalezy prowadzi¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem

organizacji ruchu).

5.WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Nie wolno dopusci¢ do pracy pracownika nie posiadajacego wymaganych kwalifikacji lub
potrzebnych umiejetnosci do jej wykonania, a takze dostatecznej znajomosci przepisow oraz zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy. Pracodawca jest obowigzany zapewnié przeszkolenie pracownika w zakresie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przed dopuszczeniem go do pracy oraz prowadzenie okresowych szkolen w
tym zakresie. Szkolenia odbywaja si¢ w czasie pracy i na koszt pracodawcy. Szkolenie w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy jest prowadzone jako szkolenie wstepne i szkolenie okresowe. Szkolenie
wstepne obejmuje: instruktaz og6lny, instruktaz stanowiskowy, szkolenie podstawowe. Odbycie przez
pracownika instruktazu ogoélnego oraz instruktazu stanowiskowego powinno by¢ potwierdzone przez
pracownika na piSmie i odnotowane w jego inne osoby kierujace pracownikami (np. mistrzowie, kierownicy)
podlegaja szkoleniom nie rzadziej niz co 6 lat. Szkolenie okresowe powinno by¢ zakonczone egzaminem
sprawdzajacym. Sprawa niezwykle wazng jest, aby wszystkie rodzaje szkolen w dziedzinie bezpieczenstwa i
higieny pracy dla pracodawcow i pracownikow budowlanych realizowane byly wedlig programow
dostosowanych pod wzgledem formy i tresci do poszczegdlnych rodzajow szkolen, specyfiki zagrozen i
ucigzliwos$ci na okreslonym stanowisku czy grupie stanowisk.

6.WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH .
ZAPOBIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANYCH
ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA LUB
W ICH SASIEDZTWIE, W TYM ZAPEWNIAJACYCH BEZPIECZNA 1 SPRAWNA
KOMUNIKACJA UMOZLIWIAJACA SZYBKA EWAKUACJE NA WYPADEK POZARU,
AWARII I INNYCH ZAGROZEN

- instruktaze pracownikow,

- rozmieszczenie urzadzen przeciwpozarowych wraz z drogami dojazdowymi (sgsiadujace ulice)

- rozmieszczenie sprz¢tu ratunkowego (apteczki i inne)

- rozmieszczenie 1 0znaczenie granic obszarow wewnetrznych i zewngtrznych stref pracy sprzetu
zmechanizowanego i pomocniczego.

- rozwigzanie uktadow komunikacyjnych, transportu na potrzeby budowy oraz ogrodzenie budowy

z uwzglednieniem mozliwoséci komunikacji do przyleglych do przebudowywanej ulicy

poszczegodlnych poses;ji.

4.0SWIADCZENIE PROJEKTANTOW
Stosownie do art. 20 ust. 4 Prawa Budowlanego (Dz. U z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 oraz z 2004 Nr 6
poz. 41, nr 92 poz. 881 i nr 93 poz. 888) oswiadczamy, Ze niniejszy projekt budowlano — wykonawczy jest
zgodny z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej oraz kompletny z punktu widzenia celu,
ktoremu ma stuzy¢.
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Projektant Ryszard Zych St-403/81 Podpis ..ccoovvveeeiiiiiiiees
Projektant Ryszard Kie§ Wa 28/94 Podpis....ccccvvieveiieieiieeen

Sprawdzajacy Jacek Lukasik MAZ/0085/POOE/03 Podpis.....ccoevvieeeiiiieeiiieen,
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