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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghnicznej (SST)sswymagania dotycge wykonania i
odbioru robét zwizanych zbudowg drogi rowerowej wzdtuz Alei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku od ul.
pptk M. Sokotowskiego ,,Grzymaty” do Placu Zawiszy étap 1).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosovekmadokument przetargowy i kontraktowy przy zieica
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogoélne, wspéine dla robét gipgh nizej

wymienionymi

szczego6towymi

specyfikacjami technigan przy budowie drogi rowerowej wzdtu Alei

Jerozolimskich w Warszawie na odcinku od ul. ppik Sbkotowskiego ,Grzymaly” do Placu Zawiszy (etapil

obejmuj:
D-01.00.00
D-01.01.01
D-01.02.01
D-01.02.02
D-01.02.04
D-02.00.00
D-02.00.01
D-02.01.01
D-02.03.01
D04.00.00
D-04.01.01
D-04.02.01
D-04.03.01
D-04.04.00
D-04.04.01
D-04.04.02
D-04.05.00

D-04.05.01
D-04.06.01
D-05.00.00
D-05.03.01
D-05.03.04
D-05.03.05a
D-05.03.11
D-05.03.23
D-05.03.26a

D-06.00.00
D-06.01.01

D-07.00.00
D-07.01.01
D-07.02.01
D-07.02.02
D-07.06.02
D-07.07.01

D-08.00.00
D-08.01.01
D-08.02.01
D-08.03.01

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Odtworzenie trasy i punktow wysédiowych
Usugtie drzew i krzewéw
Zdjcie warstwy humusu
Rozbioérki elementow drég
ROBOTY ZIEMNE
Roboty ziemne. Wymagania ogéine
Wykonanie wykopow w gruntach I-V katego
Wykonanie nasypow
PODBUDOWY
Profilowanie i zgagzczenie podia
Warstwa odszapca
Oczyszczenie i skropienie warstw kaslyjnych
Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne
Podbudowy z kruszywa naturalnego stakianego mechanicznie
Podbudowy z kruszywa tamanego stakiz@go mechanicznie
Podbudowa z kruszyw stabilizowanychwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne.
Ulepszone podi® z mieszanki zwizanej cementem
Podbudowa z betonu
NAWIERZCHNIE
Nawierzchnia z kostki kamiennej
Nawierzchnia betonowa
Nawierzchnia z betonu asfaltowego.siascieralna
Frezowanie nawierzchni asfaltowychinmaa
Nawierzchnia z kostki brukowej betonpwe
Zabezpieczenie geosyntetykiem navhaizmtumicznej przed gfaniami
odbitymi
ROBOTY WYK®ICZENIOWE
Umocnienie powierzchniowe skarp i rowoéw
URADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
Oznakowanie poziome
Oznakowanie pionowe
Stupki przeszkodowe i blokcg
Urzdzenia zabezpieczgje ruch pieszych
Budowaswietlenia
ELEMENTY ULIC
Krawzniki betonowe
Chodniki z ptyt chodnikowych betonowych
Betonowe obrz& chodnikowe
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D-09.01.01 Zieléd drogowa
D-10.08.01 Wiaty przystankowe
D-10.09.01 Stojaki rowerowe i fawki

Specyfikacje te obejmgjnastpujace roboty podstawowe (zgodnie ze Wspdélnym StownikiBamowie
/CPVY/):
- roboty rozbidrkowe i roboty ziemne (kod wg CPV 45000-8);
- roboty w zakresie ksztaltowania terenéw zielonyaid(wg CPV 45112710-5);
- roboty w zakresie instalowania ydzer oswietlenia zewstrznego (kod wg CPV 45316100-6),
- roboty w zakresie fundamentowania drég (kod wg @B¥233320-8) /podbudowy/;
- roboty w zakresie nawierzchni drog (kod wg CPV 4822)-7) tawy, krawzniki, obrzeza, nawierzchnie jezdni i
chodnikow/;
- roboty w zakresie demoritai instalowania znakéw drogowych (kod wg CPV 45233-8);
- roboty w zakresie oznakowania poziomego (kod wg @B®33221-4);
- roboty w zakresie ugtizer bezpieczéstwa ruchu (kod wg CPV 45233292-2;
- roboty w zakresie budowy linii energetycznych (kegl CPV 45231400-9).

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okr&lenia naleéy rozumi& nastpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowcy cald¢ techniczno-gytkowa

(drog) albo jego ceé¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus
ziemny, wzel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubuoitsy od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruabupostoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgzdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu dvego
zlokalizowany w pasie drogowym.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgemjagcymi przepisami,

stanowscy urzdowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz rzaai okoliczndici zachodacych w toku
wykonywania robot a tale stugcy do przekazywania polete innej korespondencji technicznej pegozy Inspektorem
nadzoru inwestorskiego, Wykonasiqorojektantem.

1.4.5. Jezdnia - ogs¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami, pasami awaggngostoju lub pasami przeznaczonymi do ruchu
pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymasami dziejcymi jezdnie (przy drogach dwujezdniowych.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzctwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona koepthrogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym elucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Kosztorys Przetargowy — wykaz rob6t do wykonanipadaniem ich iléci (przedmiarem) w kolejrigi
technologicznej ich wykonania.

1.4.12. Kosztorys ofertowy — wyceniony Kosztorys Przetargow

1.4.13. Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzowestorskiego zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stigcy do wpisywania przez Wykonagobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow i ew.
dodatkowych zalcznikébw. Wpisy w Ksjdze obmiaréw podleggj potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaeyzaakceptowane przez Zamawéego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwizanych z ocenjakasci materiatdw oraz robét.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robdt, zgodne z dokumemntaojojektovs i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przepéhktora nadzoru inwestorskiego.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgiych do przejmowania i rozkladania op@n od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana kigepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstvg scieralry a podbudow, zapewnigica lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) warstwa wyréwnawcza - warstwa #higa do wyréwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.
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d) podbudowa - dolna e%¢ nawierzchni shmca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa
moze skfada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) podbudowa zasadnicza - gorng&zpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) podbudowa pomocnicza - dolna ¢6& podbudowy speiniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodypzm i przenikaniem ceatek podiga. Maze
zawierg warstwe mrozoochrong, odsiczajgca lub odcinajca.

g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymazéeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivaienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) warstwa odgczapca - warstwa stiyca do odprowadzenia wody przedogtaj se do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnd¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju
robot budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicgaymi grunt wraz z przestrzennad i pod jego powierzchpi
przeznaczony do umieszczania w nim drogi, obiektdudowlanych i urzdzei technicznych zwzanych z
prowadzeniem, zabezpieczeniem i obgtugchu oraz potrzebami zadzania drog. Pas drogowy m@ rownie
obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzn chrongcych ludzi i srodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze m. in. drzkrzewow.

1.4.20. Podiaze - grunt rodzimy lub nasypowy,zgcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.21. Podiaze ulepszone - goérna warstwa paglp lezaca bezpérednio pod nawierzchagi ulepszona w celu
umazliwienia wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego - Wwizglolecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego, w formie pisemnej, dofgez sposobu realizacji robét lub innych spraw szanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczgdyta autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagqmania drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznycly tkaglanie i przekroju podiinym) istniecego padczenia.
1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa -¢§€¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyl i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.26. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywr6cenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebrng calas¢ konstrukcyjm lub

technologiczn, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-aytkowych. Zadanie mae

polega na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub
jej elementu.

1.5.0g0lne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektovs, SST
i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrdonym w dokumentach umowy przelaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspohrzdne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy idgi obmiaréw oraz co najmniej dwa egzemplarze dokuauginbrojektowej i
dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru kaicowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gggde Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwatditiajgcym podziat na dokumentacprojektovy:
- Zamawiajcego,
- sporzdzomny przez Wykonawg.

1.5.3. Zgodna¢ robét z dokumentagijprojektows i SST
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Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokityneprzekazane przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego Wykonawcy stanawczes¢ umowy, a wymagania wyszczeg6lnione w @ jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentaciji.

W przypadku rozbisosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obpuwie kolejnd¢ ich waznaosci
wymieniona w ,,0g6inych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mge wykorzystywd bteddéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotninspektora nadzoru inwestorskiego, ktéry dokonpowdednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbiemosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatly zgodne z dokumentacprojektovg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartiei docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatowenséntéw budowli mugz
by¢ jednorodne i wykazywazgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqgzekraczé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w peini zgodne z dokumentacprojektows lub SST i
wptynie to na niezadowalgja jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostazasgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt WykonawegeliJjednak osignieta zostanie mdiwa do zaakceptowania
jakos¢ elementu budowli, to Inspektor nadzoru inwest@si mae akceptowdé takie roboty i zgodzi sie na ich
pozostawienie, jednak zastosuje odpowiedniegpetia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniarazegétowymi
kontraktu i/lub SST.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

1.5.4.1. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagcly i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotwyd w sposéb oketony w D-
00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktuda zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektonoadzoru inwestorskiego do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zajdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. \lézrasci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu
powinien by aktualizowany przez Wykonawoa biegco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygwiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewggajw ten sposéb
bezpieczastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzetléw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kedg akceptowane przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Fakt przystpienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem nadzoru inwestorskiego oraz przez woeesie, w miejscach i isiach okrélonych przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego, tablic informacyjnych, kv tre¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawcw dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
umowry.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy ored#ie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub wiasrioi
spotecznej i innych, a wynikggych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢stivie jego
sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1. lokalizacg baz, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazagddw ktore zostan tak wybrane aby nie

spowodowad zniszczé w srodowisku naturalnym;

2. srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekbw wodnych pyitapaliwami, olejami, chemikaliami oraz
innymi substancjami szkodliwymi i toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;

d) mozliwoscia powstania pzaru.
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Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizaojp6t norm okrédonych w odpowiednich przepisach dotycych
ochronysrodowiska obgizaja Wykonawe.

1.5.6. Ochrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahwmieszkalnych i magazynach oraz w maszynadiazplach.

Materialy tatwopalne ¢xg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Woszelkie materiaty odpadowexyie do robét bda miaty aprobat techniczi (lub swiadectwo dopuszczenia)
wydarg przez uprawnios jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na
srodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azaaczeniu robét ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawii@j powinien otrzymé zgodt na uycie tych materiatow od
wiasciwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materialtdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie seecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wtasngi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadmaeych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemningtdlacji i uradzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowrany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvwezasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inspektora nadzoru inwestorskiego i wladze lokaloe zamiarze rozpoeezia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonatezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru inweskiego i
zainteresowane wiladze oragdhie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca dolzie odpowiadéa za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

1.5.9. Ograniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniaz@bcizenia na & przy transporcie materiatow i
wypos&enia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie nidnb zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w sposob agty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Pojazdy i tadunki powogcg nadmierne obgienie osiowe nie ¢gla dopuszczone ngwiezo
ukonczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawceadrzie odpowiadat za naprgwvszelkich robdt w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniamekispa nadzoru inwestorskiego.

1.5.10. Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepiséw dotycgych bezpieczestwa i higieny

pracy.

Wykonawca jest zobowzany do:
- przeszkolenia pracownikéw w zakresie obgamijagcych przepiséw bhp,
- pouczenia pracownikow o mlbwych zagraeniach przy realizacji przedmiotowej inwestycji,
- zapewnienia pracownikogmodkéw ochrony osobistej.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywatl wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi
odpowiedn odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie or@zzépewnienia bezpieazswa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11. Zaplecze
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Wykonawca, w ramach umowy jest zobgrany zapewrdi pracownikom zaplecze socjalne z sanitariatem. W
zapleczu bdzie miejsce dla Inspektora nadzoru inwestorskibgdzie tam réwnie przechowywany dziennik budowy.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robét

1.5.13. Wykonawca hdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do robét
od daty rozpocgxia do daty zakfczenia robét (do wydania potwierdzenia z@&aenia przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoweiqmo by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej eleménly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora nadzoru
inwestorskiego powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie fdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.14. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowrany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centralméejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéregsw jakikolwiek spos6b zwzane z robotami i dulzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznyctigzas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych aaizex lub metod i w spos6b gty bedzie informowa
Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoich dzialetmi przedstawia¢ kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WA SCIWO SCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1.Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szdaeg informacje dotyere proponowanegazrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matés i odpowiedniedwiadectwa badalaboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzonestorskiego.

Zatwierdzenie partii materiatéw z daneg@dia nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgizany jest do prowadzenia niezimych bada w celu udokumentowaniae materiaty
uzyskane z dopuszczonegiddia w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie pgst robot.

2.2.Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiald wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane przez Zamaweggo i jest zobowrzany
dostarczy Inspektorowi nadzoru inwestorskiego wymagane daatsnprzed rozpoeziem eksploatacijtrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacgawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie met@dvydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektoramadzoru inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagailosciowych i jakd@ciowych materiatéw z
jakiegokolwiekzréodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: pptavynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zzéane z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskaniaskiai zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykemé terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyebla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektorazoad inwestorskiego, Wykonawca niedzie
prowadzé¢ zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéheigne w dokumentach
umowy.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzorwesterskiego w celu
sprawdzenia zgodidoi stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamdbRi materiatdw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatéw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru inwestorskidgamizie przeprowadzal inspekcjwytworni, kedg
zachowane nagbujace warunki:

a) Inspektor nadzoru inwestorskiegocdzie miat zapewnion wspotprag¢ i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzanieksgp
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b) Inspektor nadzoru inwestorskiegedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwaorni,
gdzie odbywa si produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacjowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawge wywiezione z terenu budowy gtz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzowestorskiego. M Inspektor nadzoru inwestorskiego
zezwoli Wykonawcy naaycie tych materiatdbw do innych robét,zntie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materialdw zostanie przewatwowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje
na wlasne ryzyko, lie sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane imahtedo czasu gdydula one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly $akaos¢ i whasciwosé do robét i byty dospne do kontroli
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdydabzlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru inwestorskiedpodoza terenem budowy w miejscach zorganizowampyzéz
Wykonawe.

Miejsca czasowego sktadowania materiatbw powinny Ipp zakdczeniu robét doprowadzone przez
Wykonawe do ich pierwotnego stanu, w spos6b zaakceptowargzgnspektora nadzoru inwestorskiego.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiglapozliwosé¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Ingpek nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze conagj
3 tygodnie przedayciem materiatu, albo w okresie dizym, jéli bedzie to wymagane dla bagiprowadzonych przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Wybrany i zapt@meany rodzaj materiatu nie @ byt pézniej zmieniany bez
zgody Inspektora nadzoru inwestorskiego.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest zobowzany do udywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robot powinien lgyzgodny z ofeg Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilédci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robét,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru inwestgekiw przypadku braku ustalev takich dokumentach spitz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadirnvestorskiego.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspekhadzoru inwestorskiego w terminie przewidzianymows.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca powinien dysponowaprawnym sprgtem rezerwowym umdiwiajgcym prowadzenie robét w
przypadku awarii spezu podstawowego. Wykonawca dostarczy Inspektorovedzoru inwestorskiego kopie
dokumentéw potwierdzagych dopuszczenie sgta do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidunozliwosé¢ wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektnadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacprzed wyciem sprztu. Wybrany sprgt, po akceptacji Inspektora nadzoru inwestorskiege,
moze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkOw umowy, zostan
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego zdyskvalifiane i nie dopuszczone do robét.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takicirodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu dilzie zapewni&@ prowadzenie robd6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspekhadzoru inwestorskiego, w terminie przewidzranymow.

Wykonawca powinien dysponowa sprawnymi rezerwowymisrodkami transportu unitiwiajgcymi
prowadzenie robét w przypadku awarii podstawowdrcldkéw transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetni@ wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych ofieh na osie i innych parametrow techniczny@rodki transportu nie
odpowiadaice warunkom dopuszczalnych of@ na osie mog by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego, pod warunkiem przywrécenia stamuvpotnego aytkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.
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5. WYMAGANIA SZCZEGOtOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiddnie z umow oraz za jaké& zastosowanych
materiatow i wykonywanych robo6t, za ich zgodéi@ dokumentagj projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nagzowestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgs$oi wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma
pismie przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Nastpstwa jakiegokolwiek kdu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczaniu roboét
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inspektor nadzoru inwestorskiego, poprawiazepWykonawe na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsckprzez Inspektora nadzoru inwestorskiego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich dokladngt.

Decyzje Inspektora nadzoru inwestorskiego dafgezakceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementémbt
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentmebwy, dokumentacji projektowej i w SST, azalw
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji pkelstor nadzoru inwestorskiego uwegdphi wyniki bada
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wyptjace przy produkcji i przy badaniach materiatow swliadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywegie na rozwaan kweste.

Polecenia Inspektora nadzoru inwestorskie@da bwykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawgod grdgbg zatrzymania robdét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Jeili Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiambkiDmentacji Projektowej i SST a zaistniata
wadliwos¢ tych robét spowodowana robotami wykonanymi popnaedorzez innych wykonawcOw to Inspektor
nadzoru inwestorskiego zleci taki sposéb gostvania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wpélowa: ich
wady. Wykonawca wykona roboty dodatkowe zleconeepranspektora nadzoru inwestorskiego na koszt
Zamawiajcego.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN  YCH

6.1. Program zapewnienia jakd@ci

Do obowipzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektoadzoru
inwestorskiego programu zapewnienia j@p w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykeayia robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaragtejwykonanie robét zgodnie z dokumeniggfojektova,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymepinspektora nadzoru inwestorskiego.

Program zapewnienia jad@ bedzie zawieré&

a) czgs¢ 0golmg opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robat,

- system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloiy wykonywanych robét,

- wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

- sposo6b oraz formgromadzenia wynikdw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wychganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesiehiologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informacji Inspektorowi nadzorwestorskiego;

b) cz¢$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatlow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposG6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhutia wiasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robét,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatarong
jakos¢ robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robdt i jakéci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne
do pobierania prébek i baflanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektodzoau inwestorskiego nie zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz rob6t zatatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam dlwee, Inspektor nadzoru inwestorskiego ustali jalikres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru inwegiego swiadectwaze wszystkie stosowane ydzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inspektor nadzoru inwestorskiegedzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inspektor nadzoru inwestorskieggdazie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych uradzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. deli niedocagniccia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor
nadzoru inwestorskiego natychmiast wstrzymgcie do robét badanych materiatéw i dépiuje do wycia dopiero
wtedy, gdy niedoaigniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakosé tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaaiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki keda pobierane losowo. Zalecag sstosowanie statystycznych metod pobierania probpertych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane
do bada.

Inspektor nadzoru inwestorskiegedzie mie€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego Wigkeca lgdzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgorzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosziyokrywa Zamawiagy.

Pojemniki do pobierania probekds dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Prébki dostarczone przez Wykoravdo badéa wykonywanych przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego é&da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zadkeepy przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestgekie

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestegk o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistepgmie
ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru inweskeego.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bdzie przekazywalnspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie raporwynikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) kgda przekazywane Inspektorowi nadzoru inwestorskiegofarmularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowyw&ompletne raporty ze wszystkich badainspekcji i udosfpniat je na
zyczenie Inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

6.6.Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestskiego

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru inwestorskiegrawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatovrédta ich wytwarzania i zapewniona medzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta rizddsyv.

Inspektor nadzoru inwestorskiego, po uprzedniejyfileacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawe, bedzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robét z wymaganiami SST na podstawinikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor nadzoru inwestorskiego imopobieréa prébki materiatdw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swdj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyashiewiarygodne, to Inspektor
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nadzoru inwestorskiego poleci Wykonawcy lub zle@zaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych bada albo oprze si wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatlow i robot z
dokumentagj projektovg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrhyub dodatkowych bada pobierania
probek poniesione zostaprzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru inwestorskiego teodopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadagtesty (jéli sa
wymagane) wydane prze producenta, deklaragpdndci lub certyfikat zgodnéxi z:
- Polsky Normg lub
- aprobaj techniczg, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp i ktdre spetnigj wymogi SST

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumesfywymagane przez SST, ida partia dostarczona do
robét pdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeds dostarczone przez Wykonagvc
Inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrpbowigzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dack okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnoza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ok@wjacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bla dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdska stibowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgdmida oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru inweski@go.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegdélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentaciji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru inwestorskgmgramu zapewnienia jas@ i harmonogramow
robot,

- terminy rozpocgcia i zaka@iczenia poszczegolnych elementow robdt,

- przebieg robét, trudriei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru inwestorskiego

- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczce jakdci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z pude, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowggbprzediaone Inspektorowi
nadzoru inwestorskiego do ustosunkowarga si

Decyzje Inspektora nadzoru inwestorskiego wpisate dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich prayia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje keisppra nadzoru inwestorskiego do ustosunkowania si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

6.8.2. Ksiega obmiarow
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Ksigga obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob ciglty w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje
do kskgi obmiaréw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jal@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&/ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jagg. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny kyudosgpnione na kade
zyczenie Inspektora nadzoru inwestorskiego.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczassbprécz wymienionych w punktach 6.8.1 — 6.8.3 ¢@agice dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustabe
f) korespondenejna budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla Inspektora nadzoru inwestorskiego i prasdane do
wgladu nazyczenie Zamawiajgego.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0gblne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Inspektora nadzoru inwestorskiego o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kggi obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od oba@aku ukaczenia wszystkich robot. Bdne dane zostagnpoprawione wg
instrukcji Inspektora nadzoru inwestorskiego niamé.

Obmiar gotowych roboétdolzie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olflenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawiclnspektora nadzoru
inwestorskiego.

7.2.Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budovgangie okrélono inaczej wszystkie pomiary diugm i
odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone w poziomie.

J&li SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w i jako diugdé
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3.Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJereli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4.Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST @lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniar w sposob agly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru
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Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,akzeé w
przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ kyda wykonane w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehdsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgi obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdoy¢ dolgczone w formie oddzielnego
zakcznika do ksjgi obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony paiktorem nadzoru inwestorskiego.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.Odbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umrdiwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdmeos¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru inwe $tiego.

Gotowa¢ danej cezsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem deiizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru inwestorskiegihi@r bedzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi®j jednak
niz w ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaobndi powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru inwestoggkiea podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dhiobo6t dokonuje Inspektor nadzoru inwestorskiego

8.4.0dbiodr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdo
jakosci i wartasci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadoni@im na gimie o tym fakcie Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego Aakenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzre@zprzez Zamawiagego w obecnii Inspektora
nadzoru inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbjigra roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie
przediazonych dokumentow, wynikéw baflai pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania rob6t z
dokumentagj projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapadaa realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolatpetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aegowych lub rob6t uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdéinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektowy i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéseo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robét jest protokét odbioru ostatecznegatrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowéanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpvesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowakamentdw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigi obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafl@ oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
deklaracje zgodnrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporadzormy na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggzh (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robot wiécicielom urzdzei,
9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgzdém przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkiey wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupelnigge lkedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

Noopkrwd

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyddt zwgzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaze jednostk obmiarows ustalorn
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgédniaé wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projeké.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
- wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-00.00.00

Koszt dostosowania ido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadinwestorskiego i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowwraz z dostarczeniem kopii projektu
Inspektorowi nadzoru inwestorskiego i wprowadzangatszych zmian i uzgodnienynikajacych z
postpu robdt,

b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

c) opflaty/dziegawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikow, barier, oznakowai drenau,

f) tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizaaghu obejmuje:
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a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier §wiatet,
b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaajchu obejmuije:
a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1.

Wytyczne zlecania rob6t, ustug i dostaw w drodzeefargu. Zajcznik do Zarzdzenia Nr 3 Generalnego
Dyrektora Drog Publicznych z dnia 18 lutego 1994 r.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Idr 89, poz. 414 z phiejszymi zmianami).

Zarzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995poz. 29).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw roboét gisarych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich, GDDP 198%wraz z p&niejszymi zmianami).
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D - 01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) g wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéwysokasciowych przy budowie drogi
rowerowej wzdtuz Alei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku od ulpptk M. Sokotowskiego ,,Grzymaty” do
Placu Zawiszy (etap 1).

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniawaztgmi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pk2 1

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajgcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz poteenia
obiektow irzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow giéwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektbw mostowych obejmuje sprawdzeniyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, aakrich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzgriezusytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaimg” pkt 1.4.
1.5.0gélne wymagania dotycace robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granibo6t ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istgégjj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
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3. WYMAGANIA SZCZEGOtOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

3.1.0godlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysaimvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- aty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kitw wysoka@ciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0golne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy e przewoz dowolnymisrodkami transportu.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publiczny&todki transportu powinny spehdiavymagania podane w OST-D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9.i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0golne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboaujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizact
i wsp6trzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamaps&jo, Wykonawca powinien przeprowadobliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawhlnspektora nadzoru inwestorskiego o wszelkickdaéh
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i ureperéw roboczych. Blly te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rezdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ig sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinngt kzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Wszystkie roluglatkowe, wynikace z rénic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektadzoru inwestorskiego, zostan
wykonane na koszt Zamawagpgo. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadirevastorskiego oznaczze roboty
dodatkowe w takim przypadku obgj Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora nadzoru inwesiego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungirednie osi trasy mugadyé zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwesegski

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznasze czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygejo zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdiavidiowej realizacji robét nate do obowjzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtdwnych osi trasypunktéw wysokosciowych
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Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przyyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odle§topomicdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezen@rzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkg miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i goérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robot zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzysgcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdtu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespacze naley zatary¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Rzedne reper6w roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosiq niwelacg podwojrg w nawigzaniu do reperéw gistwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4, Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektovws oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawdeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, Ieezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtrasly w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktdéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2,

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.

5.5.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy roboét), zgodnie z dokumengapjojektows oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejs@@akceptowanych przez Inspektora nadzoru inwesegsk

Do wyznaczania kragdzi nasypdéw i wykopow naly stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowé w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr.
Odlegta¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy dveej.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektovs.

5.6.Wyznaczenie potaenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétm@rzyczotkow.
W przypadku tuneli dokumentacja projektowa powizawierg opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN YCH

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloie’6.

6.2. Kontrola jako §ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@iowych naley
prowadzé¢ wedtug ogdlnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,45/) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0go6lne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000W@/magania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar Robd6t obejmuje:
- sprawdzenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéwsakaciowych;
- uzupetnienie punktéw gtéwnych;

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnymyezeniem przekrojéw dodatkowych zgodnie z

Dokumentagcj Projektovy i ewentualnymi wskazaniami Inspektora nadzoru stemeskiego.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.0golne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.000@nagania ogélne” pkt 8.

8.2.Sposbb odbioru robot

Odbiér robo6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikéw

pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemdinej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowdzzau
inwestorskiego.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne wymagania dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne wymagania dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigaynktow wysokéciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostalaeslona w przedmiarach robdt zawartych w

dokumentacji projektowe;.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogé6lne zasady wykonya@mac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysalagowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i akgsciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Nogahkw
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D-01.02.01 ’
USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophteécznej (SST) & wymagania dotycgce wykonania i
odbioru robét zwizanych z usumgciem drzew i krzewow przybudowie drogi rowerowej wzdtuz Alei
Jerozolimskich w Warszawie na odcinku od ul. pptk M Sokotowskiego ,Grzymaty” do Placu Zawiszy (etap 1

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniawaztgmi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pk2 1

1.3. Zakres robot objetych SST

W zakres prac objych niniejsz specyfikacy wchodz prace zwjzane z usuwaniem wskazanych w terenie
drzew i krzewo tj. czynniziami polegajcymi na:
- wycieciu wskazanych w tabelach w terenie drzew orazvikbze
- usunkciu podszytu
- oczyszczenie terenu z pozostaigo usungtych drzewach
- porzdkowaniu terenu

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okékenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaimg” pkt 1.4.

1.5.Ogélne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania robdt, za prawidlowe oznakowanie robdazo
bezpieczastwo ruchu na drodze w trakcie prowadzenia robét.

Warunkiem prowadzenia robot jest posiadanie pigkonawe, opracowanego wlasnym staraniem i na
whasny koszt, uzgodnionego i zatwierdzonego przégoiwy organ zargdzapcy ruchem, projektu oznakowania i
organizacji ruchu na czas robét oraz harmonogramvigkonania.

Roboty zwjzane zescinka drzew przy uyciu pilarki powinni wykonywd pracownicy, ktérzy ukiaczyli z
wynikiem pozytywnym szkolenie z zakresu:

- uzytkowania i obstugi pilarki;

- technikscinki i obalania drzew;

- technik okrzesywania i przerzynki drewna;

- bezpieczastwa i higieny pracy przy eksploataciji pilarki.

Wszystkie osoby pracage przy scince drzew obowrzuje znajomé’ i przestrzeganie przepiséw BHP
zawartych w rozporgzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 sierpnia 2006 r. w sprawie BEz@stwa i higieny pracy
przy wykonywaniu niektorych prac z zakresu gospkidagnej ( Dz.U. Nr 161, poz. 1141).

W przypadku uszkodzenia elementow pasa drogowego amajdujcych sé w nim urzdzer bezpieczastwa
ruchu drogowego natg przywrdct je do poprzedniego stanayteczndci na koszt Wykonawcy.

Wykonawca odpowiada tak& za szkody wyedzone we wszystkich obiektach i sdzeniach znajdagych se
w obrebie prowadzonych robdét, a stangaych wlasné¢ innych podmiotéw gospodarczych lub oséb fizycznych

Wykonawca odpowiada za bezpietzi®vo pracownikéw wtasnych i os6b postronnych.

Wykonawca odpowiada za bezpiegg®vo ruchu na drodze podczas prowadzenia robot.

Do Wykonawcy prowadgego wycink drzew naley:

- odpowiednio oznakowai zabezpieczy teren - wg projektu czasowej organizacji i zabegpénia ruchu
podczas wycinki drzew,

- zapewnt grupe robocz liczaca co najmniej 5 oséb do sprawnego przeprowadzenieinkiy drzew oraz
upratniecia terenu jak i zabezpieczenia robdt,

- wyposay¢ osoby pracuice przyscince drzew w odzieochronn tj. kamizelki ostrzegawcze.

- przed obaleniem drzewa zatrzytrmaich odbywajcy si po drodze przez dwoch sygnalistow wypassych w
chorgiewki i kamizelki ostrzegawcze.

- $ciete drzewo natychmiast usainz jezdni i pobocza.

- prowadz¢ wycinke przy sprzyjajcych warunkach atmosferycznych tj. nie wokoinat drzew przedwitem i
zapadngciem zmroku, w czasie mgly, porywistych wiatréwzyprzawiejachsnieznych i silnych mrozach
/ponizej -20 st. C oraz ulewnych deszczach.

- nie pozostawiana noc i podczas przerwgiadaniowej drzewa podpitowanego/padego/ lub zawdnictego.

- przeszkokt pracujcych przy wycince pracownikow w zakresie przestareg przepiséw BHP

23

Budowa drogi dla rowerow wzdhAlei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku odvliSokotowskiego ,,Grzymaty”
do Placu Zawiszy (etap 1)




D-01.02.01
Usunkcie drzew i krzewdw

- uzysk& we wlasnym zakresie zezwolenie nagodenie napowietrznych linii energetycznych i tefefanych
w przypadku, gdy drzewa przewidziane do wycinkingosv poblizu w/w linii. Odpowiedzialné za ich
zniszczenie spada na Wykonawc
W przypadku gdy gakie drzew podczas upadku drzewa megodowodowé uszkodzenia innych obiektéw lub
urzadzer energetycznych czy zetelekomunikacyjnych naky najpierw dokoné& obckcia wystajcych czsci z
podnadnika koszowego, a naginie przysipi¢ doscinki drzewa.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WtA SCIWO SCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

Nie wystpuja.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

3.1.0gdblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2.Sprzet do usuwania drzew i krzewéw

Sprz:t powinien by sprawny technicznie, a jego §toi rodzaj zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Do wykonania rob6t naly uzywaé nizej wymienionego sprtu:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniaavir@nia pni oraz ich usutia z pasa drogowego,

- koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew,

- podnanik samochodowy z balkonem,

- maszyny dokonufe rozdrobnienia i rozsypania drobnychegat

- drobny sprzt do nasadzei rob6t poradkowych,

- innego spretu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru investgo.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0go6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.

4.2. Transport pni(dtu zyc), karpiny i gatezi

Diuzyce, karpig oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym..

Diuzyce powinny by transportowane do przewozu drewna, wyposgmi w urzdzenia linowe w sposéb nie
powodupcy ich uszkodze

Diuzyce — drewno okigte, wielkowymiarowe o minsrednicy 20 cm i diug&i 9m dla gatunkow iglastych
oraz 6m dla gatunkéwsitiastych.

W czasie transportu Wykonawca powinien zabezpiedagtunki przed mziwoscig przesuwania si Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny sm@éinivymagania dotycge przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych af#en na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw técinych.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznygfodki transportu powinny spetidiavymagania podane w SST-D.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 1.5.9. i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0gélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MWymagania ogoélne” pkt 5.

Przed przysipieniem do wykonania rob6t Wykonawca dokona oznakoav miejsca robdét zgodnie z
zatwierdzony projektem oznakowania i organizaajhiu

Roboty zwizane z usugtiem drzew obejmygjwyciecie drzew oraz wykarczowanie i usegie pozostatéci
pni, wywiezienie pni, gaki na wskazane przez Inspektora Nadzoru miejsogkdlizowane na terenie dziatania
wlasciwego Rejonu), zasypanie dotdw, rozebranie i rpasye poza korandrogi pozostakéci po wykarczowaniu.
Roslinnos¢ istniegca w pasie robot, nie przeznaczona do usimi powinna by przez Wykonawg zabezpieczona.
Jezeli roslinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona pvg&onawe, to powinna b§ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptpwa decyzji administracyjnej wydanej przez odpawie
wiadze (Wydziat Ochrongrodowiska wiaciwego UG).

5.1.1. Roboty przygotowawcze:

- przed przysipieniem do wykonania rob6t Wykonawca dokona oznaosv miejsca robot zgodnie z
zatwierdzonym projektem oznakowania i organizagjhiu.
- Zamawiajcy dokonuje w terenie oznaczenia drzew przewidzihrdo wycinki.
Wycinka drzew:
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- Wykonawca dokonuje wycinki tylko oznaczonych drzewa ktére Zamawiggy posiada decyzje
administracyjne zezwalgje na ich usugcie lub wyranie wskae w trakcie przekazania placu budowy
(robdt).

- pniescictych drzew nalgy przewiez¢ w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

- doly po usungtych pniach powinny biyywypetnione gruntem przydatnym do budowy nasyp&@ag:szczone,
a nadmiar materiatu z wykarczowania pni aglerywiez¢.

Wycinka krzewow:

- Wykonawca dokonuje wycinki tylko krzewow i dzikiegpadrzewienia, wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.

- doly po wykarczowanych krzakach i dzikim zadrzewiepowinny by wypetnione gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zagzczone.

5.2.Uprzatniecie odpadow

Pozostate po wycince odpady ngla@iezwiocznie uprgtnag¢ z miejsca roboét.

Miejsce i sposéb ewentualnego przetadunku, tramspmziadunku i sktadowania odpaddéw powinien sizét
wymogi ochronysrodowiska i przepisy sanitarne. Odbigadpadéw uzgodni Wykonawca informajo tym Inspektora
Nadzoru. Koszty uzgodnis optat z tego tytutu poniesie Wykonawca.

5.3.Bezpieczdéstwo i ochronasrodowiska

Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbyesan sk ruchu na okjtym robotami fragmencie drogi, jak
réwniez zabezpieczenie uczestricgch w tym oséb i pojazdéw nale do Wykonawcy zgodnie z zatwierdzonym
przez organ zaszlizapcy ruchem projektem oznakowania i organizacji ruchu

Zaleca si wykonywanie robét w okresie najmniejszego ruchjapdéw samochodowych.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN  YCH
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloie’6.

6.2.Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jalki rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiousungcia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zesgczenie gruntu wypetigjego doly po ususiych drzewach powinno spelidia
odpowiednie wymagania olilene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0gblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostik odmiarovy robét zwigzanych z wycink drzew i krzewdw jest:

- dladrzew - sztuka,

- dla diuzyc -,

- dlakarpiny i gadzi - mp,

- dla krzewoéw - rhlub hektar terenu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.0golne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 8.
8.2.0dbidr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneao/ch pniach
przed ich zasypaniem.

Odbiér robot odbywa sina podstawie kontroli jakoi i ilosci wykonywanych robét oraz ich zgodiud ze
SST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiggoboty obgte niniejsz specyfikacy podlegai odbiorowi
koncowemu, ktéry jest dokonywany po zakaeniu robét i pisemnym zgtoszeniu przez Wykonaredét do odbioru.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
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Cena wykonania rob6t obejmuije:

- projekt oznakowania i organizacji ruchu na cza®tpb

- oznakowanie robdt,

- roboty przygotowawcze,

- uzgodnienie sposobu i zabezpieczenia linii napowigth,

- zabezpieczenie linii napowietrznych i innych obdeitw rejonie robaét,

- wycinka drzew,

- koszt zakupu pozyskanego drewna ,

- usuniecie pozostadoi pni (wykarczowanie),

- wywiezienie pni, gafzi na wskazane przez Inspektora Nadzoru miejsokdlizowanego na terenie dziatania
wiasciwego Rejonu),

- zasypanie i zaggzczenie dotéw po usugych pniach,

- zafadunek narodki transportowe,

- przewdz i wytadunek odpadow,

- koszty optat za sktadowanie i utyliza@graz wymaganych uzgodiie

Cena jednostkowa robét zyganych z wycink krzakéw obejmuije:

- projekt oznakowania i organizacji ruchu na cza®tpb
- oznakowanie robdt,

- roboty przygotowawcze,

- wycinke krzakéw i dzikiego zadrzewienia,

- wykarczowanie pozostaioi i gakzi poza rejon robot,
- zasypanie i zagzczenie dotéw po karczowaniu,

- ewentualne spalenie na miejscu pozostijo

- zatadunek narodki transportowe odpadow,

- przewdz i wytadunek odpadow,

- koszty optat za skltadowanie i utylizacj

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostétaslona w przedmiarze robét zawartym w dokumentac;ji

projektowe;j.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1.

2.

o gk

Rozporadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wesnznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr . 1393).

Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wiméa 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw
zarzdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzatym zarzdzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008ku w sprawie szczegoOtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oremdeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochréogowiska (Dz. U. nr 62 poz. 627 z4m zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach\Dar 62 poz. 628 z . zm.).

Ustawa 0 utrzymaniu czysto i porzzdku w gminach z dnia 13 wragia (Dz.U. Nr 132 poz. 622, z 1996 zzp6
zm.).

uchwaty rad gmin w sprawie j.w.

Rozporadzenie MTiIGM z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkéehnicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 29%02z. 430).
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikagghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwizanych ze zdciem warstwy humusu prayudowie drogi rowerowej wzdtuz Alei Jerozolimskich
w Warszawie na odcinku od ul. pptk M. SokotowskieggGrzymaly” do Placu Zawiszy (etap 1).
1.2.Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniawaztgmi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pk2 1

1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z zdjciem warstwy
humusu w ramach robo6t przygotowawczych.
1.4.0Okreslenia podstawowe
Stosowane okiienia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt 1.4.
1.5.0go6Ine wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1.0g06lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2.Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdiiem warstwy humusu nale stosowa:
- réwniarki,
spycharki,
topaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robo6t ziemnych - w miejscactzigdrawidtowe
wykonanie robd4t spetem zmechanizowanym nie jest siwe,
koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkangportu na odlegié wymagajcg zastosowania
takiego sprztu.

4, TRANSPORT

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus naley przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

4.3.8rodki transportu

Przy ruchu po drogach publiczny&todki transportu powinny spetrdiavymagania podane w SST-D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9.i 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g06Ine zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budogvw pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw i wyth miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bypczyszczony z humusu.

5.2.Zdj ecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna byzdjeta z przeznaczeniem do jmejszego @ycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw attazinnych czynnéi okreslonych w dokumentacji projektowe;.
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Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnd Wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazanlaspektora
nadzoru.

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spghakV wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wozspce dla prawidlowego wykonania rob6t, wadhie mae
stanowé zagraenie dla bezpiecastwa robdt (zmienna grubd warstwy humusu, gsiedztwo budowli), naley
dodatkowo stosowar¢czne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz wydh miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanychaar Inspektora nadzoru.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zat@ od gtbokdsci jego zalegania, wysoko nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinnattagodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, $8rwskazana
przez Inspektora nadzoru, wedtug faktycznego stagstcpowania. Stan faktycznyebzie stanowit podstagvdo
rozliczenia czynnéci zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skitadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeigeayszczeniem, a tak& najedzaniem przez pojazdy.
Nie naley zdejmow& humusu w czasie intensywnych opaddw i béminio po nich, aby unikié zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakdci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolole’6.

6.2.Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakei robot polega na wizualnej ocenie komplgtiasunécia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 mwykonania rob6t obejmuije:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odkiad.

9.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostakreslona w przedmiarze robét zawartych w
dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
Nie wystpuja.
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~ D-01.02.04 ,
ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophteécznej (SST) & wymagania dotycgce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z rozbiérk elementéw drég przipudowie drogi rowerowej wzdtuz Alei Jerozolimskich w
Warszawie na odcinku od ul. pptk M. Sokotowskiego Grzymaty” do Placu Zawiszy (etap 1).
1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniamadgmi w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.
1.2.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z rozbiork
- warstw nawierzchni z kostki brukowej betonowej,
- warstw nawierzchni z ptyt drogowyctelbetowych,
- warstw nawierzchni bitumicznych,
- warstw nawierzchni z bruku,
- chodnikéw z ptyt betonowych,
- kraweznikéw bet. wraz z tawami,
- obrzezy betonowych wraz z tawami,
- przepustow z rur betonowyctelbetowych,
- znakdéw drogowych oraz stupkéw do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okiienia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt 1.4.
1.5.0g0Ilne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofiie™.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WEA SCIWO SCI MATERIALOW BUDOWLANYCH
Nie dotyczy.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH
3.1.0gdblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2.Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwrzanych z przewidywanrozbiorlg elementow drég i ogrogz Wykonawca dostosuje
do rodzaju rozbiorki.

Sprzt wybrany przez Wykonawc do wykonania robdét rozbidrkowych powinien uzySkakceptag)
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0golne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznygfodki transportu powinny spetidiavymagania podane w SST-D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9.i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0gélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MWymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ogrofizsbejmuj usunécie z terenu budowy wszystkich elementéw
podlegagcych rozbiérce wymienionych w pkt 1.3, zgodnie Xuwmentacj projektovs, SST lub wskazanych przez
Inspektora nadzoru.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamyventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor
nadzoru mge polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékmey przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw@ mechanicznie lubecznie w sposob okény w SST lub przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy nitwe do powtdérnego wykorzystania powinny dwsuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stajic wlasnagcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okrélone w SST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stsig wlasndciag Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbidorce elementéow drdgajdujce seé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacj projektows beds wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalery zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe).

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopdéw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.2.1. Przestawienie i regulacja wysdldiowa istn. oprzyrgdowania (skrzynek elektrycznych) sieci
elektroenergetycznych.

Istniepce skrzynki ziczy kablowych naley wyregulowad wysokaciowo w nawizaniu do zaprojektowanych
nawierzchni drogowych, a w razie potrzeby przestawiza ob¢b nawierzchni drogowych. Miejsca wygpbwania
skrzynek przeznaczonych do regulacji wysakowej lub przestawienia i regulacji wysakiowe] przedstawiono na
odpowiednich rysunkach.

Przy realizacji w/w robét elektrycznych nayestosowd postanowienia normy PN-76/E-05125

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN YCH

6.1.Ogdlne zasady kontroli jakdci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélole’6.

6.2.Kontrola jako $ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych robdét rozbidrkowych,
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetnigggego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni i przepustow
powinno spetnié odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Dla regulacji wysokéciowej i ew. przestawienia skrzynelyety kablowych kontrola jakmi robét polega na
ocenie prawidlowego posadowienia skrzynek w za&réskalizacji oraz wysokei ich ustawienia w stosunku do
nawierzchni drogowych.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0gblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.0M@6nagania ogélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg robot zwizanych z rozbidrkelementéw drég jest:
- dla nawierzchni drég - f{metr kwadratowy),
- dla kraveznikéw, obrzey oraz przepustow z rur betonowych - m (metr),
- dla taw pod krawznikami — n? (metr szécienny),
- dla stupkéw do znakéw drogowych oraz tablic znaktiagowych — szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.0gblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A@nagania ogolne” pkt 8.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Og6lne wymagania dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne wymagania dotygze podstawy ptatrégi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dlarozbiérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvi¢elu ponownego jejaycia, z ut@aeniem na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podi@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki chodnikéw:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatdw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigrkelu ponownego jegazycia, z utceniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,

wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dlarozbiérki krawznikow i obrzery:

odkopanie krawznikdw i obrzery wraz z wygciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podi@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskania s 1,00 wg PN-EN 13286-
47:2012,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,

uporzidkowanie terenu rozbiérki,

e) dlarozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatite,

ew. ustawienie rusztouid ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z zsgczeniem do uzyskania*sl,00 wg BN-77/8931-12,
uporzdkowanie terenu rozbiorki.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostétaslona w przedmiarze robét zawartym w dokumentac;ji

projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Nie dotyczy.
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D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

D - 02.00.01 ’
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikagghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych zwdanych zbudows drogi rowerowej wzdtuz Alei Jerozolimskich w
Warszawie na odcinku od ul. pptk M. Sokotowskiego Grzymaty” do Placu Zawiszy (etap 1).
1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny alesiami zawartymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2.
1.3.Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych i obegnuj
a) wykonanie wykopéw w gruntach kat. I-V,
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu,
c) budowe nasypéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrungu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona korptrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokd¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rzdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w
osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Woykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania néaympotazone w obebie pasa rob6t drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonaniaypée, potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw anaych prac zwizanych z trasdrogowy.

1.4.13. Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = Py
==
lods
gdzie:
Oi - gestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, (MgAp
Pas - Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, okréona w normalnej

prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988zgda do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z nognPN-EN 13286-47:2012, (Mgfih

1.4.14. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okilena wg
wzoru:

b=
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
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1.4.15. Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt 1.4.

1.5.0g0Ilne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojiie™.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WLASCIWO SCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

(GRUNTOW)

2.1.0gdblne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Podziat gru

ntéw

Podziat gruntéw pod wzetlem przydatnéci do budowy nasypoéw podano w tabeli 1.
Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203:1998.

ponizej strefy
przemarzania

. Przydatne Tres¢
Przeznaczenig Przydatne I .
Z zastrzeeniami zastrzeenia
1 2 3 4
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty | 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistymegta
warstwy skaliste twarde oraz grunty migkkie wypetnione gruntem lub materiatem
nasypow kamieniste, zwietrzelinowsd, drcbnoziarnistyr

rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty|
piaszczyste i pyl

- gdy keda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wéd
gruntowych i powierzchniowyc

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne

4. Piaski prochniczne, z watkiem
Ipylastych paskéw préchnicznyc

- do nasypow nie waszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgocen

tamane
4. Piaski gliniaste z

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o v 35%

- w miejscach suchych lub przejowo
zawilgoconycl

domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i

6. Gliny piaszczyste zwrte, gliny
zwig¢zte i gliny pylaste zwizte oraz inng
grunty o granicy ptynniei w od 35 do
60%

- do nasyp6w nie wiszych nk 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgocenig
lub po ulepszeniu spoiwami

m

inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartdci frakcji towej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje sj na gkbokdasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu podia

6. Lupki przywegtowe
przepalone
7. Wysiewki kamienne o

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (d
lat)

- 0 ograniczonej podatia na rozpad -
bthczne straty masy do 5%

zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

9. lfotupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zastan
wypetnione materialem
drobnoziarnistyr

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowc-zuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach suchych lu
s izolowane od woc

=)

Na goérne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospdiki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy na- | 2. Piaski grubo ¢rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cemen
sypow w stre-| ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty wapno, aktywne popioly itp.
fie przemar- | 3. ltotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynn&i mniejszej
zania przepalone zawiergje niz 35%
mniej niz 15% ziarn mniej-| 5. Mieszaniny popiotowatzlowe z
szych od 0,075 mm wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o | 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu odpowiadaj zawartdci frakcji itowej >2%
cym pospoétkom lutiwirom [ 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe: str
metalurgiczn masy do 19
8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskazaniu rnosci Wne>1C
W wykopach | Grunty niewysadzinowe Gruntyatpliwe i wysadzinowe - gdyasulepszane spoiwami
i miejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
glebokasci
przemarzani

2.3.Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinnyc¢bprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty panyel do budowy nasypow mpyé wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanawinadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzo

inwestorskiego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwpnie lzdac nadmiarem objosci robét ziemnych,
zostaly za zgad Inspektora nadzoru inwestorskiego wywiezione pra&fgkonawe poza teren budowy z
przeznaczeniem innym:mnbudowa nasypéw lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobamany
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do dostarczenia rownoviaej obgtosci gruntdéw przydatnych zérédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@kreilone w tab. 1 powinny kywywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyaldo obowiazkéw Zamawiaicego, o ile nie okigono
tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru inveskiego mae nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatitowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrici.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WtA SCIWO SCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

3.1.0gdblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéazie maozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur(gpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociygi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, pltyty wibracyjne itp.).

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0goblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powin®¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gibkei transportu. Wydajnig srodkdw
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegixi transportu ponad waoi zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczzcych dodatkowej zapfaty za transport, o ile gkszone odlegxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznycBrodki transportu powinny spetdiavymagania podane w SST D-
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.9i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0gélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk
+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclkednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokdé¢ korpusu nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a krawdzie korony
drogi nie powinny mié wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ siec od projektowanego o wdej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalna gbokas¢ nierdwndci na powierzchni skarp nie powinna przekracd® cm przy
pomiarze taf 3-metrove, albo powinny by spelnione inne wymagania dotyce roéwndci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzer, stanowicych elementy systeméw odwadr@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagapgo warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewmni
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza absahdt ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma olaek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapevgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
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koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strafgmawiajcego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istmiglych zbiornikbw naturalnych i ugdzeh odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4.Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usfizvia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pastwat w kierunku podnoszeniaegsniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet imyiejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleiwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejriei i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robot na spetreemymaga dotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN YCH

6.1.Ogdlne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolole’6.

6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemngh
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&kamdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektova,.
Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:
- wihasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygdiow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakai wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakmi wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowamzigodngci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokentacji projektowej. W czasie kontroli najezwrdci
szczegoblp uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiajgo ich stateczié,
¢) odwodnienia.

6.2.3. Badania przydatrizi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrgi gruntéw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych z

kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodzcej z nowegarrédia, jednak nie rzadziej mi
jeden raz na 3000w kazdym badaniu natey okresli¢ nastpujace whaciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnoé¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnoé¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

- granie ptynndsci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarng¢ bierrg, wg PN-B-04493:1960,

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.2.4. Sprawdzenie jaki@i wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okionymi w p. 2 oraz p.
5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji pradjelkej.
Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkladu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu.

6.3.Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alif2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
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1 | Pomiar szerok@i korpusu
ziemnego

2 | Pomiar szerok@i dna rowéw

pomiar t&dmg, szablonem, fato dlugdci 3 m i poziomiqg lub

3 | Pomiar rgdnych powierzchni niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w punktach

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp gtownych tuku, co 100 m na tukach 0=RLO0 m co 50 m na

5 | Pomiar réwnéci powierzchni lukach o R< 100 m oraz w miejscach, ktére bydeatpliwosci

korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 |Pomiar spadku podinego| pomiar niwelatorem kgdnych w odsfpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub drngunktach wtpliwych

rowu
8 | Badanie zagszczenia gruntu wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy
lecz nie rzadziej niraz na kade 500 M nasypu
9 | Badanie néncici gruntu pomiar wtérnego modutu odksztatcenja-Ehie mniej ni jeden

=

raz w trzech punktach na 200¢ powierzchni (w przypadk
wbudowywania jednorodnego materialu i gsarzania go
sposob ciglty odcinkami dtugéci ponad 100 m liczb bada
mozna zmniejsz§y o potowg); dodatkowo w miejscagh
watpliwych  wskazanych  przez Inspektora  nadzoru
inwestorskiego

6.3.2. Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1
cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego oesgj niz 10% wartgci pochylenia
wyrazonego tangensemta.
6.3.6. Rownai¢ korony korpusu
Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.7. Rownai¢ skarp
Nierownaci skarp, mierzone tgt3-metrovg, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8. Spadek poditny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezrinych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9. Zageszczenie i nénos¢ gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okékony zgodnie z BN-8931-12:1997 powinienétggodny z zalsonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie i@ okréli¢ wskaznika zagszczenia nalg okresli¢ wskaznik
odksztatceniag| zgodnie z normPN-S-02205:1998 (rys. nr 3i nr 4).

6.4.Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas
odrzucone. Ji materiaty nie spetniace wymagéa zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspekt
nadzoru inwestorskiego Wykonawca wymieni je naseitae, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru inwestorskiegaze uzng wad: za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drosfiali zakres i wielk& potrmcen za obnkong jakasé.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
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7.1.0gblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M@/magania ogélne” pkt 7.

7.2.Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.0golne zasady odbioru robot

0Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢ska wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru inwestorskiego,zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01 pkt 9.

9.3.Liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostalaesona w przedmiarach rob6t zawartych w
dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane — Ol#temia, symbole, podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébekigmw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapigi biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemiMymagania i badania

5. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wiika piaskowego

6. PN-EN 13286- Mieszanki niezwizane i zwjzane spoiwem hydraulicznym - &2 47:
47:2012 Metoda badania do olglenia kalifornijskiego wskanika nanosci,

natychmiastowego wskaika nGgnosci i pecznienia

10.2. Inne dokumenty

7. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
8. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowycheezl i 2, IBDIM - Warszawa 1998
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D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikagghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach 1-V kategorii zygianych zbudows drogi rowerowej wzdtuz Alei Jerozolimskich w
Warszawie na odcinku od ul. pptk M. Sokotowskiego Grzymaty” do Placu Zawiszy (etap 1).
1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny alesiami zawartymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2.
1.3.Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych gzginych z
wykonaniem wykopow w gruntach I-V Kategorii.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-00.00.00 ,Wymaganiélregf pkt. 1.4 oraz w SST D-
02.00.01 pkt 1.4.
1.5.0gélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie’ 1.5 oraz w SST D-
02.00.01 pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI MATERIALOW BUDOWLANYCH
(GRUNTY)
2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygsze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
Wykonawca ma obowzek biezgcej kontroli i oceny warunkdéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopéw i ich pordwnywania z Dokumeiyderojektovs. W przypadku stwierdzenia zasadniczycimid,
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy zawiadamigno inspektora nadzoru inwestorskiego celem uzyskaecyzji.
Roboty ziemne naly wykonywa na podstawie nagiujacych danych geotechnicznych:
a) wynikow bada gruntow i ich uwarstwig
b) biezacej obserwacji podi@ gruntowego w wykopach,
) zaszeregowania gruntéw do odpowiedniej kategoriBMg72/8932-01.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH
3.1.0gdblne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3
oraz w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2.Sprzet do robét ziemnych
Sprzt przeznaczony do wykonania wykopéw zostat wymiayiev SST D-02.00.01 pkt 3.2.
4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0golne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4
oraz w SST D-02.00.01 pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Transport gruntu powinien odbywaiec samochodami samowytadowczymi.
4.3.Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznygfodki transportu powinny spetrdiavymagania podane w SST D-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.5.9 i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.Zasady prowadzenia robot
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Ogllne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DEAID. ,Wymagania ogélne” pkt. 5 oraz w SST D-
02.00.01 pkt. 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczn& w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodze wynikajagcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopn podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do
budowy nasyp6w byly odspajane oddzielnie, w spastdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powygszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wargtotechnicznych, wymaga zgody Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypOwimuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O ile Inspektor nadzoruesterskiego dopgi czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieoazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzgily nie naley odspaja go do g¢bokdsci okoto 0,5 metra powaej projektowanych
rzednych rob6t ziemnych.

5.2.Wymagania dotyczce zagszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétobemnych powinno spetiiawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigrh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa korpusu Autostrad i drog ruch cezki innych drcr)gch mniejszy
ekspresowyeh | pardzo ciaki od cizkiego
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

W przypadku niemmosci uzyskania zakladanego wsgkéka zagszczenia wymaga siuzyskania wtérnego modutu
odksztatcenia =80 MPa na wierzchu warstwy ulepszonego pzalta kruszywa stabilizowanego cementem po
wbudowaniu tej warstwy przed peagkiem jej wigzania.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogséci¢ do wartgci s, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartcici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez bezpwednie
zag:szczanie gruntow rodzimych, to nafe podp¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajgcego
uzyskanie wymaganych waktw wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowani&rodki, o ile nie g okrelone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceiptaspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Dodatkowo nalgy sprawdzt nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nagtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-S-02205:1998 rysunek 4.

5.3.Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadkladu) povsgj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych € czynnag¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spohyjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powy
warunkoéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN YCH

6.1. Ogélne zasady kontroli jakdci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogbloi¢. 6 oraz SST D-
02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontroliwazgodnéci z wymaganiami ok&onymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projeieej. W czasie kontroli szczegéglawag nalezy zwrdci na:
a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robo6t iggozakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeozenie),
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e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \&gai okreslonych w punkcie 5.2.
7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0go6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00000Mymagania ogdlne” pkt. 7 oraz w SST D-02.00.01
pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.0gblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-0000QMymagania ogélne” pkt. 8 oraz w SST D-02.00.01
pkt 8.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkoraz w
SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zag:szczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tectamie;.

9.3.Liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostalaeslona w przedmiarach robdt zawartych w
dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikagghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i
odbioru nasyp6w zwrzanych zbudows drogi rowerowej wzdtuz Alei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku od
ul. pptk M. Sokotowskiego ,Grzymaty” do Placu Zawisy (etap 1).
1.2.Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny Zerstami zawartymi w OST D-00.00.00. ,Wymagania ol pkt.
1.2.
1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ziemnych przy wykonywaniu
nasypow.
1.4.0Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-00.00.00 ,Wymaganiélregf pkt. 1.4 oraz w SST D-
02.00.01 pkt 1.4.
1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie’ 1.5 oraz w SST D-
02.00.01 pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI MATERIALOW BUDOWLANYCH
(GRUNTY)

2.1.0g06Ine wymagania dotycgce materiatow
Ogllne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwmav SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2 oraz w SST D-02.00.01 Pkt

2.2.Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypd@wipny spetniéa wymagania okrdone w PN-S-
02205:1998.

Nalezy przyja¢ zasae stosowania przede wszystkim gruntéw wymienionydamicy 1 jako przydatne.

Tablica 1. Przydatrio gruntdéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203:1998
p . Przydatne Tres¢
rzeznaczenig Przydatne . .
Z zastrzgeniami zastrzeenia
1 2 3 4

Na dolne 1. Rozdrobnione grunty | 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistymeta

warstwy skaliste twarde oraz grunty miekkie wypetnione gruntem lub materialem

nasypow kamieniste, zwietrzelinowsd, drobnoziarnistyr

ponizej strefy | rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy keda wbudowane w miejsca

przemarzania| 2. Zwiry i pospotki, 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty| suche lub zabezpieczone od wéd
réwniez gliniaste piaszczyste i pyl gruntowyct i powierzchniowyc|
3. Piaski grubosrednio i 4. Piaski préchniczne, z vatkiem - do nasypow nie waszych ni 3 m,
drobnoziamiste, naturalne|ipylastych piaskéw préchniczny zabezpieczonych przed zawilgocen
tamane 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny

- w miejscach suchych lub przejowo

4. Piaski gliniaste z pylaste oraz inne owx 35% zawilgoconyc

domieszlg frakcji zwirowo-

kamienistej (morenowe) o & Gliny piaszczyste zwite, gliny - do nasypow nie wiszych ni 3 m:
wskazniku réznoziarnis- zwigzte i gliny pylaste zwizte oraz inng zabezpieczonych przed zawilgocenigm
tosci U=15 grunty o granicy ptynnii w,. od 35 do | lub po ulepszeniu spoiwami
5. Zuzle wielkopiecowe | [ 80% i _ _ i
inne metalurgiczne ze 7. Wysiewki kamienne gliniaste o - gdy zwierciadto wody gruntowe;j
starych zwatéw (powsej 5 zawartdci frakcji itowej ponad 2% znajduje s} na gtbokasci wigkszej od
lat) ' kapilarngci biernej gruntu podia
6. Lupki przywegtowe 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatia na rozpad -
przepalone metalurgiczne z nowego studzenia (dptgczne straty masy do 5%
7. Wysiewki kamienne o | 1at)
zawartdci frakcji itowej 9. fotupki przywgglowe nieprzepalone| - gdy wolne przestrzenie zastan
ponizej 2% wypetnione materiatem
drobnoziarnistyr
10. Popioly lotne i mieszaniny - gdy zalegaj w miejscach suchych lup
popiotowc-zuzlowe Sa izolowane od woc
43

Budowa drogi dla rowerow wzdhAlei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku odvliSokotowskiego ,,Grzymaty”
do Placu Zawiszy (etap 1)



D-02.03.01
Wykonanie nasypow

Na gérne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospoiki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy na- | 2. Piaski grubo érednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
sypow w stre-| ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly wapno, aktywne popioly itp.
fie przemar- | 3. ltotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy plynnéci mniejszej
zania przepalone zawieraje niz 35%
mniej niz 15% ziarn mniej-| 5. Mieszaniny popiotowauzlowe z
szych od 0,075 mm wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o | 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu odpowiadaj zawartdci frakcji towej >2%
cym pospotkom lutiwirom | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
metalurgiczn masy do 19
8. Piaski drobndarniste - 0 wskazaniu ninaosci Wne>10
W wykopach | Grunty niewysadzinowe Gruntyatpliwe i wysadzinowe - gdyasulepszane spoiwami
i miejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
glebokasci
przemarzani

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

3.1.0gd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogllne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3
oraz w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2.Dobor sprzetu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #eiych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy dabaprztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania nie m@ powodowd niekorzystnego wplywu na wdaiwosci gruntu i powinien by
zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze dprzagszczagcego
Grunty niespoistepiaskizwiry Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia- pospotki pyly, ity z mak zawartdcig frakcji
tanie| Rodzai spratu kamienistej
| spret grubai¢ warstwy Liczba gruba¢ warstwy| Liczba | grubag¢ warstwy liczba
Sprztu wcm przejazdow wcm przejazdo wcm przejazdow
g 1. Walce gtadkie od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 Od4do8 od 10 do 20 od4do8
R [2. Walce okotkowane - - 0d20do30 | od8doi12 od 20 do 30 od 8do 12
g 3. Walce ogumione
i) (samojezdne
% przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10 0od30do40 | od6do10( od30do40 od 6 do 10
4. Plytki spadajce
(ubijaki) - - od 50 do70 Od2do4 od 50 do70 od2do4
o | 5. Szybko uderzage
[= ubijaki od 20 do40 od 2 do4 od 10 do20 Od2do4 od 20 do30 od2do4
N | 6. walce wibracyjne
= lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od3do5 - - od 20 do40 od3do5
g srednie (58 ton) od 40 do60 od3do5 od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
o ciezkie (> 8 ton) od 50 do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
> | 7. Piyty wibracyjne
) lekkie od 20 do40 od5do8 - - od 10 do20 od5do8
ciezkie od 30 do6 od4do! od 20 do3 od 6 doi od 20 do4 od4do!

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénej pkt. 4 oraz w SST
D-02.00.01 pkt. 4.
4.2.Transport gruntu
Transport gruntu powinien odbywaiec samochodami samowytadowczymi.

4.3.Srodki transportu
Przy ruchu po drogach publicznyétodki transportu powinny spetrdiavymagania podane w SST D-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.5.9.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0g06Ine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-0000QWymagania ogélne” pkt. 5 oraz w SST D-
02.00.01 pkt. 5.

5.2.Ukop.
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5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez Inspektora nadzoruzeliemiejsce to zostato wybrane przez Wykonewmusi by ono
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegkeiach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odby@aie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mggnmie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpublkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lidu gej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu morozpocz¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu

przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgwaypémie przez Inspektora nadzoru.
Glebokai¢ na jak nalery ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.
Odspojone przez Wykonawagrunty nieprzydatne powinny bywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inspektora nadzoru. Robetyletls wiagczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiagcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepatygch byto konieczne i zostalo potwierdzone przez
Inspektora nadzoru.

Dno ukopu nalegy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuieego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowatly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowadzi rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacii
projektowe;j.

5.3.Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podi@m w obebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu najew obrebie jego podstawy zakozyc roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2. Zagzszczenie gruntow w podia nasypow

5.3.2.1. Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zaleg@jch w goérnej strefie
podtaza nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdk wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powysze wymaganie zostalo spetnione.

Jereli wartcici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez bezpwednie
zagszczanie podim, to naley podié¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ I dla:
. C innych drég
Nasypy 0 wysokeci Aeuligslasil d::ohg ruch cezki ruch mniejszy
presowy i bardzo opzki od cizkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo naley sprawdzé nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-S-02205:1998 rysunek 3.

5.3.2.2. Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Przed przygpieniem do budowy nasypu podepowinno by rozdrobnione lub spulchnione nalgbkas¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jego p@éania z podstagvnasypu.
5.3.3.  Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania nhasypow

Wybor gruntow i materialtdbw do wykonania nasypéwwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.4. Zasady wykonania nasypow

5.3.4.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podhznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwezghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczazez
Inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:
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a) nasypy nalgy wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasymyipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szekako

b) gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaieosci od rodzaju gruntu i speiu
uzywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzennasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidtowegkonania warstwy poprzednie;j.

c) grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédicna
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywd w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem obustronnym gornej powierzchni okoto #%%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieeivody.

e) jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy liksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanigwcieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnigipgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) goérne warstwy nasypu, o grudmd co najmniej 0,50 metra nale wykona& z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalda k" nie mniejszym od 8 m/dap Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich widciwosciach, Ieynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takineymadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nénoéci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektyplegajcej na
rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraztemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, 0
grubgci co najmniej 0,5 metra pou® najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naky
wykona® z gruntu lub materialdw o daj przepuszczalrei. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nada spadki poprzeczne 4%1.% wedtug poz. d).

i) grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert bgzzwiocznie wbudowany w nasypzynier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego ezgibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.4.2. Wykonywanie nasypOw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza ward dopuszczals to znaczy
jest wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnovarktadd& nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigise z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigeeéniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiTzeniu robot ziemnych powinny &ydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia,
wedtug p. 5.3.4.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ngt ye stanie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, teenom nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.4.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempera przy ktorej nie jest miiwe osiagniccie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamarzpch lub gruntéw przemieszanych @g@egiem lub
lodem.

W czasie di#ych opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno dbgrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie plgej przed rozmarzeciem zagszcz& ani
uktada na niej nagfpnych warstw.

5.3.5. Zageszczenie gruntu

5.3.5.1. Ogdlne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sjioz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygicych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.5.2. Grubas¢ warstwy
Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzepé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.1.
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Orientacyjne warti, dotyczce grubdci warstw r@énych gruntdw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn
do zagszczania podano w punkcie 3.
5.3.5.3. Wilgotnaosé gruntu

Wilgotnas¢ technologiczna gruntu w czasie jego ¢smgpzanie powinna ldy dostosowana do metody
zag:szczania i rodzaj stosowanego gpuz

W przypadku zagszczania walcami statycznymi wilgotidopowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej
na podstawie proby normalnej mejdd 1l wg PN-B-04481:1988.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania przy ayciu walcéw statycznych powinna bydwna wilgotndci
optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach malo §rednio spoistych +0%, -2%
c) w mieszankach popiotowaszlowych +2%, -4%

W przypadku #@ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgofidlomniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wsgpnych prob na poletku daiadczalnym.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest z8za od wilgotnéci optymalnej (z uwzgidnieniem podanych
tolerancji) to wilgotné¢ gruntu naley zwiekszy przez dodanie wody (zraszanie).

Jezeli wilgotnosé¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej (z uwzgdnieniem podanych tolerancji) grunt
nalezy osuszy w sposOb mechaniczny lub chemiczny, ewentualniekows¢ drena z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgocaregtu powinien b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wilgotrimi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w punkcie
6.3.2.

5.3.5.4. Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, esagzenie warstwy natg okreslaé za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okienych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 (rys. 3), nalestosowa tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorycterest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug PN-EN 13286-47:2012.

Wskanik zagszczenia gruntow w nasypach, aomy wedtug normy PN-EN 13286-47:2012, powinien na
calej szerokéci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa nasypu autostrad i drdg — _|r_mych drog —
ekspresowych ruch Cl?Zk] ) Ruch_ mniejszy od
bardzo opzki ciezkiego

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomieizen
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatceniaql okrelonego zgodnie z nornPN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dbwickszy niz:

a) dlazwiréw , pospotek i piaskow:
- 2,2 przy wymaganej wardoi 1s>1,0,
- 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,

b) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwgetych,
itbw — 2,0,

c) dla gruntéw ranoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pzagystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwgztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgasg, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie
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nie spowoduje uzyskania wymaganego wsekea zagszczenia, Wykonawca powinien ugténwvarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile liaynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegapszczenia warstwy.

5.4.0dktady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktorelwidy wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogowy.

Na odktad powinny by przewiezione grunty i inne materialy stanged nadmiar olgtosci w stosunku do
objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowaniairgeprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych
pracach, zwjzanych z prowadzonymi pracami drogowymi.

Wykonawca mee wywiez¢ grunty i materialy na odklad tylko wéwczas, gdystado to jednoznacznie
okreslone w dokumentacji projektowej lub przez Inspettoadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Lokalizacja odktadu powinna jest wskazana w dokoiagi projektowej lub przez Inspektora nadzoruelle
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykongwawusi by ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagjod; wiasciciela terenu.

Jereli odklady tymczasowe madye zlokalizowane wzdta odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to ich
lokalizacja musi zostauzgodniona z liynierem.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionynejstu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanieisumety
przez Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazispektora nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@@ z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuzaja Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktad6éw, a w szczeg&nbich wysokd¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi przez Inspektorazorad Jeeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzega
ustaléi podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odgtadinien by uformowany w pryzra o wysokdci do
1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkoikpiod 2 do 5%.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewidziera odkiad powinno ldyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietfiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowmainy tym
zakresie przez Inspektora nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaimien upewnt sie, ze spetnionegwarunki okrélone
w p. 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikprzez Wykonawg zajdzie konieczrid
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkasrt tych czynniei w caldci obcigza Wykonawe.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN YCH

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélpkf. 6 oraz w SST D-
02.00.01 pkt. 6.

6.2.Sprawdzenie jakaci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakmi wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowamzigodngci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokentacji projektowej. W czasie kontroli najezwrdci
szczegoblp uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigjgo ich stateczio,
c) odwodnienia.

6.3.Sprawdzenie jakdgci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakei wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgéddnp wymaganiami okigonymi w
p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokunteeji projektowe;.
SzczegOla uwag nalery zwrdck na:
a) badania przydatréoi gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowgei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatrizi gruntéw do budowy nasypow
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Badania przydatrgi gruntéw do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych z

kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodgcej z nowegairddia, jednak nie rzadziej mi
jeden raz na 3000W kazdym badaniu nalsy okreli¢ nastpujace wigciwosci

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnoé¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnoé¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

- granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarng¢ bierrg, wg PN-B-04493:1960,

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw ozdych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu;

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wephig3.4.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniaz@kreslonych w p. 5.3.4.2 i 5.3.4.3, dotyazych wbudowania gruntow w okresie
deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pog#o nasypu polega na skontrolowaniu zgdgnowartaici
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okrélonymi w p. 5.3.2.1 i p. 5.3.5.4. Do
biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe wyskalowane w warunkach budowy.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy PN-EN 13286-47:2012.

Zag:szczenie kadej warstwy nalegy kontrolowa nie rzadziej ni jeden raz w trzech punktach na 1000 m
warstwy, w przypadku okékenia wartgci |,

Wyniki kontroli zagszczenia robdot Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dyotwierdzona przez
Inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmudjontrok:
- prawidlowasci wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowai wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnoz wymaganiami
dotyczicymi pochyla i doktadndci wykonania skarp, oké&onymi w dokumentacji projektowej.
Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szegokdkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, odtomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4.Sprawdzenie jakdci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okigonymi w p. 2 oraz p.
5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji pradjekej.
Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-0000QWymagania ogdlne” pkt. 7 oraz w SST D-02.00.01
pkt. 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeéennych jako rénica ogélnej olgtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopdw, pomniejszonej o adips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z ueadigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtogi gruntu w stanie rodzimym do a@bpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych,
w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usunjciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ldzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakazmita obgtosci
wykopow, powtkszonej o oljtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w pkt. 5.4.
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8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.0g0Ine zasady odbioru robét
0Ogllne zasady odbioru podano w OST D-00.00.00.m\&yania ogélne” pkt. 8 oraz w SST D-02.00.01 pkt.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g0dlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” kbraz
w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z ukopu i dokopu,
- transport urobku z ukopu i dokopu na miejsce wbatum
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- odwodnienie terenu robdét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

9.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostalaellona w przedmiarach robét zawartych w
dokumentacji projektowej.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Spis przepisow zwzanych podano w SST D-02.00.01.
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D - 03.02.01
REGULACJA PIONOWA URZADZEN PIONOWYCH

1. CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)gwymagania dotyege wykonania i obioru robét
zwigzanych z regulagjwysokdciowg urzadzer obcych, wtazéw kanatowych, studzienek telefonicingraz zaworéw
wodochgowych i gazowych zwizanych zbudows drogi rowerowej wzdtuz Alei Jerozolimskich w Warszawie na

odcinku od ul. pptk M. Sokotowskiego ,,Grzymaly” do Placu Zawiszy (etap 1).

1.2 Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoesigako dokument przetargowy i kontraktowy petgcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST doty@asad wykonania i odbioru rob6t azanych z regulagjwysokdciows
urzadzer obcych, wlazéw kanatowych, studzienek elektrycimytelefonicznych, kanalizacyjnych, wodggowych,
zaworow wodocgjgowych i gazowy i obejmuj

- regulacg pionowg wlazéw kanatowych

- regulacg pionowg zaworéw wodocgigowych, gazowych

- regulacg pionowg studzienek elektrycznych, telefonicznych, kanaljgaych, wodocigowych,

1.4 Okreslenia podstawowe.

Stosowane ok&enia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Ogd6lne wymagania dotygee robo6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pk&. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jaké wykonania robot oraz za ich zgoddoz dokumentagj projektovg, SST i poleceniami
Inspektora.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotycgce materiatow.

Wykonawca jest zobowrany dostarczymaterialy zgodne z wymaganiami dokumentac;ji priojedej lub SST.
Wykonawca powinien powiadoihinspektora o proponowanyéhbdtach otrzymania materiatow przed rozpgzem
ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania mdter@ wskazanegerédta, Wykonawca powinien przedst@wdo
akceptacji Inspektora materiat z innegodta. Wszystkie materiaty, dla ktérych przewidziam SST przeprowadzenie
bada kontrolnych, powinny by sprawdzone, zbadane i przedstawione do akcepiasgektora przed ichzyciem w
czasie robo6t . Wybrany i zaakceptowany rodzaj netenie mae by pézniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.2. Materiatami stosowanymi przy regulacji uradzen obcych x:

Mieszanka betonowa.

Mieszanka betonowa powinna &y betonu klasy B-20, Beton powinien odpowiada wgamom PN-B-06250.
Sktadnikami betonuas. cement. Kruszywo i woda.

Kruszywo.

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego soritmga), powinno odpowiada
wymaganiom PN-B-06712 .

Woda.

Woda powinna by odmiany ,1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Barwody powinna odpowiadabarwie
wody wodocigowej , woda nie powinna wydzi€laapachu glinianego. Bez badmboratoryjnych mzna stosowa
wode wodochgowy pitna.

Cement.
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Cement stosowany do betonu powinierg lsgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom PN-EN
197-1 i PN-EN 197-2. Cement powinienc¢bglostarczony w workach. Cement ngleprzechowywé w suchych i
zadaszonych miejscach. W normalnych warunkach pezaschowywania cementu nie powinien przekracizaech
mieskcy.

Piasek.

Do zaprawy cementowej przy regulacji studzieneleayastosowa piaski mineralne, naturalne i famane , o uziariien
do 2 mm, przeznaczone do zapraw budowlanych i &jgte wymagania PN-B-06711. Piaski powinny lpyzebadane
w laboratorium i posiada deklaracg zgodndci z PN. Piasek naty przewozé luzem dowolnymisrodkami
transportowymi, w warunkach zabezpiegeggh go przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninrkfasami,
odmianami lub gatunkami piasku oraz z innymi krugami, a take przed rozpyleniem.

Deski.

Deski wyte do deskowania powinny by drzew iglastych . Deski powinny bklasy 11, grubdci 18-25 mm, powinny
by¢ proste i nie powykrzywiane.

Elementy studni telekomunikacyjnych.

Prefabrykaty i elementy studzien kablowych pod wé&iem zachowania, wymagavgBN-85/8984-01.

Pokrywy i ramy studni kablowych. Pokrywy i ramyaiie, wzmocnione, przejazdowe.

3. Sprzet

Mieszank betonow nalezy wytworzy¢ w betoniarce wolnospadowej elektrycznej 250 Hdbetoniarka powinna by
stale utrzymywana w dobrym stanie technicznym icvdpda& wymogom PN-79/M-47335.00

4. Transport
Do transportu materiatéw i spitz na plac budowy wymaganie okrela sk.

5. Wykonanie robot
5.1. Wykonanie rob6t obejmuje roboty rozbiérkowe.

Zdjecie przykry urzadzen obcych .

Mechaniczne igczne odkucie nawierzchni wokot ydzen.

Zebranie i odrzucenie gruzu.

5.2. Wykonanie deskowania.

Deskowanie powinno zapewkissztywndé¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposéb u#iwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem mas
betonow deskowanie powinno By sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy betorjowmozliwosé
znieksztalcenia lub odchylew betonowej konstrukcji. Skozone deskowanie powinno dygtoszone do odbioru
Inspektorowi. Przed odbiorem deskowania przez lkispa nie wolno rozpoczyiéebetonowania.

5.3. Wytworzenie betonu.

Wytworzenie betonu klasy B-20 wg PN-B-06250 lub wegepty laboratoryjnej zatwierdzonej przez labaiato w
betoniarce wolnospadowe] elektrycznej 250 Hctdiozenie i zagszczenie betonu do wymaganej w projekcie
WysoKkdaci.

5.4. Rozebranie deskow

Po zwizaniu betonu deskowania najerozebré w sposéb uniemidiwiajacy uszkodzenie wykonanych elementéw
betonowych.

5.5. Osadzenie przykryg.

Przykrycia uradzea obcych geliwne skrzynki zaworéw wodoggowych i gazowych, wiazy kanatowe oraz ramy i
pokrywy studni telekomunikacyjnych) nale osadzt na odpowiedniej wysokoi na uprzednio przygotowanej
zaprawie cementowej.

5.6. Wywo0z gruzu.

Po wykonaniu prac miejsca robot naleczysci, a gruz naley wywies¢ na najblisze sktadowisko odpadow.
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6. Kontrola jakosci robot

Celem kontroli robo6t jest stwierdzenie jako wyregulowanych przyksy urzadzen obcych. Wykonawca rob6t ma
obowizek wykonania petnego zakresu bade budowie w celu wykazania Inspektorowi zgagnaostarczonych
materiatow i zrealizowanych robét z dokumendgmjojektovs oraz wymaganiami SST .

6.1. Badania przed przysdpieniem do robot.
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadanie materiatéw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi wedtug zasad oklenych w punkcie 2 niniejszej SST.

6.2. Badania i pomiary wyregulowanych studzienek.

Badania i pomiary wyregulowanych przykryurzadzea obcych przeprowadza ¢sidla wykonania deskowania i
sprawdzenia osadzenia pokrywy. Sprawdzenie wykanadeskowania naty przeprowads dla kadego
regulowanego ugglzenia, polega ono na sprawdzeniu szcZeinowymiaréw oraz zgodrigi z wymogami
wysokaiciowymi regulowanej przykrywy. Sprawdzenie osadaepokrywy polega na sprawdzeniu wysfdowym,
oraz na sprawdzeniu stabiked (pokrywa nie mée ulegé& drganiom podczas naj@zania kot samochodu). Rdne
przekry powinny by wykonane z doktadrigiag do £ 5 mm.

7. Obmiar robo6t

Jednostlk obmiarows regulacji uradzei obcych jest 1 [szt] (jedna sztuka). Obmiar ropotega na okrdeniu
rzeczywistej ildci podniesionych i wyregulowanych przykryrzadzen obcych, zgtoszonych po wykonaniu na
budowie i dokonanego w terenie w obeg@idnspektora.

8. Odbiér robo6t

Odbiorowi podlega regulacja pionowa wykonana z hetoraz osadzenie przykrycia adzen podziemnych. Zasady
odbioru okrélono w D-00.00.00. Wymagania ogdlne punkt 8.

Regulacg i naprave urzadzeh obcych uwaa st za wykonan zgodnie z dokumentagijprojektovy jezeli wszystkie
wyniki bada i pomiary okazaly si zgodne z wymaganiami olfenymi w punkcie 2, 5, 6 niniejszej SST. W
przypadku stwierdzenia wad Inspektor ustali zakod®dt poprawkowych lub poleci rozbi@rkvykonanej regulacji i
ponowne jej wykonanie wedtug zasad dkwaych w niniejszej SST. Inspektor w® uzna wad za nie majca
zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne wykgatamobét i ustali zakres i wielké¢ potracen za obniong
jakos¢. Roboty poprawkowe lub rozbidrkowe i ponowne iclgkananie Wykonawca wykona na wlasny koszt w
terminie uzgodnionym z Inspektorem.

9. Podstawa ptatndci

Pfatnag¢ za 1 [szt.] bdzie przygta na podstawie obmiaru.

Cena jednostkowa wykonanej regulacji obejmuje egfalzawarte w SST D -00.00.00. punkt 9 oraz :
— zdjecie przykrycia,

— rozebranie uszkodzonej gérnegéa urzagdzenia obcego,

— odkucie uszkodzonej nawierzchni i obudowy wokéhdeznia,
— zebranie i odrzucenie gruzu na chodnik,

— wykonanie deskowania,

— wytworzenie mieszanki betonowej B-20,

— ulozenie i zagszczenie betonu oraz pighacja,

— rozebranie deskowania,

— przygotowanie zaprawy cementowej,

— o0sadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,

— monta ram i pokryw cgzkich dla studzienek telekomunikacyjnych,
— wywdz gruzu, oczyszczenie miejsca robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zaprawowdnych.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegydiuwi.

PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przezn@czen
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PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 124:2000 Zwigczenie wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eamghni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, starve jakdcia.

BN-87/5028-12 Gwgdzie budowlane.
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D - 04.00.00
PODBUDOWY
D-04.01.01

PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikagghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem profilowania i zggczaniem podi@ gruntowego przypudowie drogi
rowerowej wzdtuz Alei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku od ulpptk M. Sokotowskiego ,,Grzymaty” do
Placu Zawiszy (etap 1).
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniawaztgmi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pk2 1

1.3. Zakres robé6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem
profilowania i zagszczania podiea przeznaczonego do ubnia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.
1.5.Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI MATERIALOW BUDOWLANYCH
Nie wystpuja.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH
3.1.0gdblne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania profilowania i zagzczania podia powinien wykaza sig

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

1. réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru inwskiego
moze dopuyci¢ wykonanie profilowania podi@ z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

2. walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spet nie maze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1.0goblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.

4.2.Srodki transportu
Przy ruchu po drogach publicznygtodki transportu powinny spehdiavymagania podane w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.9.i 4..
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0golne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Wykonawca powinien przysgpi¢c do wykonania profilowania i zegzczenia podiaa bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WitEejsze przysipienie do wykonania
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profilowania i zagszczania podita jest maliwe wytacznie za zgogl Inspektora nadzoru inwestorskiego, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zagszczonym podteu nie mae odbywé sie ruch budowlany nie zwrany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.Profilowanie i zageszczanie podida

Paliki lub szpilki przeznaczone do wykonania dmfiania poditéa naley ustawig w osi drogi i w rzdach
réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakoeny przez Inspektora nadzoru inwestorskiegoniegzczenie
palikéw lub szpilek powinno unitiwia¢ nachgniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia rob6t w agstch nie
wiekszych nk co 10 metrow.

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych gdnych podiaa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclinipodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego, dowi€ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w §kg
koniecznej do uzyskania wymaganychdaych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiva naley stosowdé rowniarki. Rodzaj spktu, a w szczegdlrigi jego moc naley
dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przezdkigpa nadzoru inwestorskiego.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuowd& do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z PN-EN 13286-47:2012.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podima (I

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa
korpusu Nawierzchnia jezdni, poszerze Nawierzchnia wjazdéw, chodnikow i
zatok autobusowych ciagu
pieszo-rowerowego

Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podiga 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagyszczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprze na metodzie obgien pltytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podia wedlug BN-64/8931-02. Minimalna wastowtérnego modutu odksztatcenia
powinna wynosi 80 MPa (>80 MPa), stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu satiicenia nie powinien
przekracz&2,2.

Wilgotnas¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipoavinien on zabezpiecgypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzaioe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przegpbktora
nadzoru inwestorskiego.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadawéejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inspektor nadzoru inwestorskiego oceni jego s$tamventualnie zaleci wykonanie
niezkednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny
koszt.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN YCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélole’6.

6.2.Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wyprofilowanego podia
Lp. Wyszqzegél_nienie bada Minimalng cast_otliwoéc’
i pomiaréw Badai i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rbwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach
6 ;JII;?]ziég)itowanie 0si w co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach

Zagszczenie, wilgotn&@ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczraelziej nk raz na
gruntu podiga 600 nf

Badanie nénosci podtaza | pomiar wtdrnego modutu odksztalcenig-Enie mniej ni jeden raz w
trzech punktach na 2000 ?mpowierzchni (w przypadk
wbudowywania jednorodnego materiatlu i gszrzania go sposq@b
ciagly odcinkami diugéci ponad 100 m liczb bada mazna
zmniejsz¢ o potow); dodatkowo w miejscach atpliwych
wskazanych przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksate@nia osi w planie naly wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

=

6.2.2. Szerokdc¢ profilowanego podiza (koryta)

Szeroké¢ profilowanego podiza (koryta) nie mge r@nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wgicej niz +10
cmi-5cm.
6.2.3. Rowna¢ profilowanego podiza (koryta)

Nieréwndci podiwne profilowanego podi@a (koryta) nalgy mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm PN-
EN 13036-7:2004 (V).

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego padio(koryta) powinny by zgodne z dokumentagcjprojektovg z
tolerancy £+ 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokéciowe

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi wyprofilowanego podiea (koryta) i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat1l cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 5.
6.2.7. Zagsszczenie profilowanego podia (koryta)

Wskanik zag;szczenia wyprofilowanego podia (koryta) okrélony wg BN-8931-12:1977 nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly badd wediug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotfo gruntu podiea
powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowaneyo podtaza (koryta)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od dirgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie dochgikcsci co najmniej 10 cm, wyr6wnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.
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7.2.

Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego pzalto

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.

Ogodlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacija projegtd®ST i wymaganiami Inspektora nadzoru

inwestorskiego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1.

9.2,

9.3.

Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiprofilowania i zagszczania podia obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie podiaga,

zatadunek powstatego podczas profilowania pzaiiobadmiaru odspojonego gruntu sradki transportowe i
odwiezienie na odktad lub nasyp,

zag:szczenie,

utrzymanie podiga,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmiej.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostéit&lona w przedmiarze rob6t zawartym w dokumentacji

projektowe;j.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probekigr
2. PN-EN1097-5:2008 Badanie mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:

Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

3.  PN-S02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemiMgmagania i badania
4.  PN-EN 13036-7:2004Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody bada Czs¢ 7: Pomiar

V) nieréwnaci nawierzchni: badanie liniatem mierniczym
5.  PN-EN 13286- Mieszanki niezwjzane i zwgzane spoiwem hydraulicznym - &z 47:
47:2012 Metoda badania do olkdlenia kalifornijskiego wskanika nanosci,

natychmiastowego wskaika n@&nosci i pecznienia

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mododlksztaticenia nawierzchni

podatnych i podiza przez obeaizenie pty
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D -04.02.01
WARSTWA ODSACZAJACA

1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikagghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem warstwy agzapcej przy budowie drogi rowerowej wzdtuz Alei
Jerozolimskich w Warszawie na odcinku od ul. pptk M Sokotowskiego ,Grzymaty” do Placu Zawiszy (etap 1L..

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniawaztgmi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pk2 1

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem
warstwy odgczapcej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwzana — ziarnisty material, zazwyczaj o gkvaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego pedigruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrbgdr

Mieszanka niezwazana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @ykéngu lub mieszaniny tych

kruszyw w okrélonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom vdavosci kruszywa lub mieszanki niezyzanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartg¢ graniczna. Nie ma zaieosci pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci. Wihasciwosci
oznaczone symbolem kategorii NR oznagzzg nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Partia — wielké¢ produkcji, wielké¢ dostawy, dostawa dzielona (fadunek dostarczangoraoa réznych
srodkow transportu) lub hatda, ktéra zostata wypkadwuana w okresie wygbowania jednakowych warunkéw. Przy
ciggtym procesie produkcyjnym, jako partialezy przyjmowa ilos¢ wyprodukowan w ustalonym czasie.

1.4.4. Podla@e ulepszone — warstwa lub zespot warstigdgch pod konstrukejnawierzchni drogowej w przypadku,
gdy podiae gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spelvirunku nénosci i/lub mrozoodporngci. Podiae
ulepszone mge zawieréd nastpujace warstwy: mrozoochronn odsiczajca, odcinajca i wzmacniajca, a w
przypadku podiga ulepszonego jednowarstwowegoz@mono spetiafunkcje wszystkich tych warstw jednodénée.

1.4.5. Warstwa odgczajca — warstwa shgca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedasi¢éado konstrukcji
nawierzchni drogowej. Warstwa ta charakteryzujensistarczajca przepuszczalrigia po zagszczeniu.

1.4.6. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastostavav mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podbulepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w uziarnieniu, przed i po 5-
krotnym zagszczeniu metad Proctora, przekraczgjymi +8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832010 (tab. 5) i WT-4 2010.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogbivi 1.4.
1.5.0g0Ilne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofiie™.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1.0gdblne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2.Rodzaje materiatow

Materialem zastosowanym przy wykonywaniu warstwsjozapcej jest mieszanka kruszyw spetgiz
wymagania okrédone w tab. 1. W mieszankach, ktorewsyprodukowane z whych kruszyw, kady ze sktadnikow
musi spetnia wymagania okrdone w tab. 1

Producent musi prowadzzaktadovg kontrok produkcji (ZKP) opisasm w zahczniku C do WT-4 2010, aby
zapewnt, ze wyréb spetnia wymagania WT-4 2010.

2.3.Wymagania dla kruszywa

Wymagania dla kruszywa przeznaczonego do wytwaazaaeszanki niezvwgzanej do warstwy odszapcej
przedstawia tablica 1.
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Tabela 1. Wymagania dla kruszyw do mieszanki nigzaviej do warstwy odszagcej wg WT-4 2010
Rozdziat Wiasciwosé Odniesienie do
wg Wymagania wobec tablicy w
PN-EN KR3 kruszywa PN-EN
13285:2010 13285:2010
1 2 3 4
4.1-4.2 zestaw sit # 0.063,0.5;1;2;4,6,/8, tab.1
11.2, 16, 22.4, 31.5, 45,
63, 90 (zestaw
podstawowy plus
zestaw 1)
wszystkie frakcje
dozwolone
431 uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 Gc80/20 tab. 2
Gr80
Ga75
4.3.2 ogolne granice i tolerancje uziarnienia GTcNR tab. 3
kruszywa grubego na sitachgoednich wg
PN-EN 933-1:2012
4.3.3 tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GFNR tab. 4
drobnego i kruszywa o ggtym uziarnieniu GTANR
wg PN-EN 933-1:2012
4.4 ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933t
4:2008
a) maksymalne warfoi wskanika Flnr
ptaskaci tab. 5
lub Slyr
b) maksymalne warfgi wskaznika ksztattu
4.5 kategorie procentowych zawaxtbziaren o Chr tab. 7
powierzchni przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie zaalglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-
5:2000/A1:2005
4.6 zawarté¢ pytébw wg PN-EN 933-1:2012 fbeKlarowana tab.8
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym foekiarowan tab. 8
4.7 jaka¢ pytow wiasciwosé nie badana
na pojedynczych
frakcjach, a tylko w
mieszankach wg
wymaga p. 2.2-2.4
5.2 odporné¢ na rozdrabnianie wg PN-EN LANR tab. 9
1097-2:2010, kategoria nie w§za nk
53 odporné¢ nascieranie kruszywa wg PN- MpeDeklarowana tab. 11
EN 1097-1:2011
5.4 gstas¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
1 2 3 4
5.5 nasikliwos¢ wg PN-EN 1097- WenNR
6:2002/A1:20086, rozdziat 7, 8 labo 9 WA,2™)
(w zaleznosci od frakcji)
6.2 siarczany rozpuszczalne w kwasie wg AS\r tab. 12
PN-EN 1744-1:2010
6.3 catkowita zawartg siarki wg PN-EN S\R tab. 13
1744-1:2010
6.4.2.1 staté¢ objetosci zuzla stalowniczego Vs tabl. 14
wg PN-EN 1744-1:2010, rozdziat 19.3
6.4.2.2 rozpad krzemianowy iuzlu brak rozpadu
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wielkopiecowym kawatkowym wg PN
EN 1744-1:2010, p. 19.1

6.4.2.3 rozpadelazawy wzuzlu brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN
EN 1744-1:2010, p. 19.2

6.4.3 skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg brak substancji
PN-EN 1744-3:2004 szkodliwych w
stosunku dérodowiska
wg odrkbnych
przepiséw

6.4.4 zanieczyszczenia bra&dnych ciat
obcych takich jak
drewno, szkio i plastik,
mogcych pogorszg
wynik koncowy

7.2 zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB,\ A pekiarowana
1367-3:2002/AC:2004

7.3.3 mrozoodporné na frakcji kruszywa skaty mamgowe i tab. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1:2007 przeobraone: F4 —

skaty osadowe: F-10 —
kruszywa z recyklingu:

F-10 (F25)
Zakcznik C sktad materiatowy deklarowany
Zalcznik C, | istotne cechyrodowiskowe wikszas¢ substancji
podrozdziat niebezpiecznych
C.34 okreslonych w
dyrektywie Rady
76/769/EWG

zazwyczaj nie
wystepuje wzadnych
zrédtach kruszywa
pochodzenia
mineralnego. Jednak W
odniesieniu do kruszyw
sztucznych i
odpadowych naley
bad& czy zawartéc
substancji
niebezpiecznych nie
przekracza wartaei
dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

) laczna zawart@ pytdw w mieszance powinnaesimiesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.22.4; 2.2.5,
2.45;254

) pod warunkiem gdy zawagdw mieszance nie przekracza 50% m/m

") w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, ayadprawdzt mrozoodpornés

2.3.1. Zawartg¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN EN 933-1:2012 zawdfttonadziarna w mieszankach kruszyw powinna spémnia
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabyelskyw decyduje zawardé nadziarna w mieszance kruszyw po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

2.3.2. Uziarnienie

Mieszanka kruszyw do warstwy adzagcej musi spetni@awymagania przedstawione na rys. 1+5.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszakikiszyw naley rowniez bad& i deklarowd, po 5
krotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium przydat§oi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metad Proctora, miéci sic w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunku 1.
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2.3.3.  Wrazliwoé¢ na mréz, wodoprzepuszczadio

Kruszywa do wykonania warstwy agizagcej powinny spetianastpujace warunki:
a) nie przenikanie eitek pomgdzy warstwg ulepszonego podia (warstwy odgczapcej) oraz podigem ,
zgodnie z zalimoscia:

Dis
das <5
gdzie:
Di5 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez kt@rzechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktoest j
wykonana warstwa odszapca
dgs - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez kt@rzechodzi 85% (m/) ziaren gruntu pagto

Kruszywo do wykonywania warstwy ogzapcej powinno speilnia wymagania normy PN-EN
13043:2004/Ap1:2010.

Tabela 2. Wymagania dla mieszanki kruszyw natucirdo warstwy odgzapcej wg WT-4 2010

Rozdziat Wiasciwosé Odniesienie do
lev—gEN . Wymagania wobec mieszanki ta;)tl)\l;_cé/'\\l/v
13285:2010 13285:2010
4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/16, 0/22.4, 0/31/8500/63 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawadd pytdw: UF5 Tabl. 2
kategoria UF
4.3.2 Minimalna zawarto pytow: LFnr Tab. 3
kategoria LF
4.3.3 Zawarté nadziarna: kategoria OC QC Tab.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia krzywa uziarsieng rys. Tab.5i6
1+5
4.4.2 Wymagania wobec jednorodob brak wymaga Tab. 7

uziarnienia poszczegolnych partii |-
porownanie z deklarowan przez
producenta wartgia (S)

4.4.2 Wymagania wobec jednorodob brak wymaga Tab. 8
uziarnienia na sitach kontrolnych |—
réznice w przesiewach

4.5 Wraliwos¢ na mréz: wskanik 35 -
piaskowy SE, co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy LANR -

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1:2011, kategorja
nie wyzsza ni

Odpornd¢ na scieranie (dotyczy deklarowana -
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1:2011, kategorja
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MDE

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji F-10 -
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1:2007

Wartas¢ CBR po zagszczeniu dg  warstwa mrozoochronna, -

wskaznika zagszczenia £1.0 i odsiczapca:>35
moczeniu w wodzie 96 h, cp
najmniej
4.5 Wodoprzepuszczalfd mieszanki w >0.0093 -
warstwie odsczapcej po

zag:szczeniu wg metody Proctora ¢o
wskainika ~ zagszczenia 1.0
wspotczynnika filtracji k, co najmnig]]
cm/s

Zawarté¢ wody w mieszance 70-100 -
zagszczanej, % (m/m) wilgotsoi
optymalnej wg metod Proctora

4.5 Inne cechyrodowiskowe Wekszasé substancji niebezpiecznych

okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wyspuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznygh
nie przekracza wargoi dopuszczalnych w
odrebnych przepiséw T

" badanie wskaika piaskowego SE nafe wykona na mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora
wg PN-EN 13286-2:2010.

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaozsacej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,Wykonawca robét powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmynii materiatami kamiennymi. Podi® w miejscu
sktadowania powinno lgyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1.0godlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2.Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgiej powinien wykazéasie mozliwoscig korzystania
Z nas¢pujgcego spretu:
- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4, WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0golne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3.Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publiczny&todki transportu powinny spehdiavymagania podane w OST-D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9.i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0gélne zasady wykonania robét
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Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2.Przygotowanie podiaga

Podtaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Profilowanie i zagzczanie podia”.

Warstwa odgczagca powinna b§ wytyczona w sposéb umliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z dokumentacj
projektowy z tolerancjami okrdonymi w niniejszej specyfikaciji.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru fors&zgo.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk. co 10 m.

5.3.Wbudowanie i zag:szczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowe]j grétipprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu osignigto gruba¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacisiywa nalgy przed zagszczeniem wymieikruszywo
na materiat o odpowiednich wigiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszafcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym pgleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuvwégpasami
podtwznymi czsciowo nakftadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej
gornej krawdzi.

Nierownaci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa ogzapca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowg do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBr04481:1988. Wskanik zag:szczenia naley okreslaé wg
sinstrukcji bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych ¢&z2” (IBDiM Warszawa 1998 r.).

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany warstwe odsiczapca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, koetmdgszczenia nalg oprze€ na
metodzie obgizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wwed PN-S-
02205:1998. Stosunek wtdérnego i pierwotnego moddksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wiysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdlgotnos¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymiesza

5.4.0dcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 phzed
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spegzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,
- okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania wymaganej gléabqo
zag:szczeniu,
- ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatow oraz spytzi, jakie kzda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekt@dzoru inwestorskiego.

5.5. Utrzymanie warstwy odsiczajacej

Warstwa odgczagca po wykonaniu, a przed ukeniem nasipnej warstwy powinny by utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezace;
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohia Wykonawe robét.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN YCH

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloie’6.
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6.2.Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inspektorowi nadzoru inwestorskiego. Badania tevipoy
obejmowd wszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.
6.3.Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
odsiczapcej podaje tablica 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej

Lp. Wyszc_zegé[nienie Minimalng cas?otliwoéé bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podtuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzdne wysokéciowe

6 | Uksztaltowanie osi  wco 25 m w osi jezdni i na jej krasziach dla autostrad| i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
wilgotnosé kruszywa rzadziej nk raz na 600 f

g | Badanie nénosci pomiar wtérnego modutu odksztatcenia £ nie mnigj
podiaza niz jeden raz w trzech punktach na 2000 powierzchni

(w przypadku wbudowywania jednorodnego materigtu i
zag;szczania go sposobagly odcinkami dtugéci ponad
100 m liczke bad& mazna zmniejsz§ o potowe);
dodatkowo w miejscach atpliwych wskazanych przgz
Inspektora nadzoru inwestorskiego
*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksate@nia osi w planie natg wykona w punktach giéwnych
tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. RoOwnas¢ warstwy

Nierownaci podiuzne warstwy odgczapcej naley mierzy¢ 4-metrowy tatg, zgodnie z normmPN-EN 13036-
7:2004 (V).

Nierdwnaci poprzeczne warstwy ogtszapcej naley mierzyt - 4 metrow tats.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy @dsapcej na prostych i tukach powinny dyzgodne z dokumentacj
projektow z tolerancgi + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cmi-2cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocedj niz = 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o yaej niz = 5 cm dla pozostatych drég.
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6.3.7. Grubdc¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdong w dokumentaciji projektowej z tolerageil cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgbldw technologicznych, zostata wykonana w dwéch tmash, naley mierzy¢ taczm
grubas¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy
przez spulchnienie warstwy naehbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatenodpowiednich
wiasciwosciach, wyrébwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomghkiu tych robot nagti ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagsszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odszapcej, okrglony wg ,Instrukcji bada podtaza gruntowego budowli
drogowych i mostowych. @&¢ 2” (IBDiIM Warszawa 1998 r.).nie powinien dynniejszy od 1.

Zageszczenie podbudowy nale przeprowadzi za pomog okreslenia wskdnika zagszczenia d lub przez
badanie wskaika odksztalcenia I (ExJ/E;) wg ,Instrukcji bada podiaza gruntowego budowli drogowych i
mostowych. Cgs¢ 2” (IBDIM Warszawa 1998 r.).

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego moduju E
do pierwotnego modutu odksztatcenia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy
okreslanej na podstawie PN-S-02205:199&eahik B:

Ez
Ex
Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia=A20 MPa.
Modut odksztalcenia naty wyznaczy dla przyrostu obgienia od 0.25 MPa do 0.35 MPa przy zastosowaniwy ptyt

VSS osrednicy 300 mm. Kiicowe obcizenia powinno wynosi0.45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

< 22

w ktérym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
- réznica naciskow (MPA)
As — przyrost osiadaodpowiadajcy tej réznicy naciskéw (mm)
D- srednica ptyty (mm).
Wilgotnaos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd wedtug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotfiokruszywa

powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuiicksze odchylenia cech geometrycznych od dargich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie detgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemaegtwy jest niedopuszczalne.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1.0go6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszajcej.
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagpjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczapcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o gruboi i jakosci

okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji ketcznej,

wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

utrzymanie warstwy.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-B-04481:1988
PN-EN 1097-5:2008

PN-EN

Grunty budowlane. Badania protrekity

Badanie mechanicznych i fizycny#asciwosci kruszyw — Cgsé 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwyutrwalé

13043:2004/Ap1:2010 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach

przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13242+A1:2010Kruszywa do niezwizanych i zwizanych hydraulicznie materiatdw

PN-EN 13285:2010
PN-EN
932-3:1999/A1:2004
PN-EN 932-5:2012
PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012
PN-EN 933-4:2008

PN-EN
933-5:2000/A1:2005

PN-EN 933-8:2012

PN-EN 933-9:2009

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-1:2011
PN-EN 1097-2:2010
PN-EN
1097-6:2002/A1:2006
PN-EN 1367-1:2007
PN-EN 1367-2:2010

PN-EN

1367-3:2002/AC:2004

PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1744-3:2004

PN-1SO 565:2000

PN-EN 13286-1:2005

PN-EN 13286-2:2010

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym

Mieszanki niezmane - Specyfikacja
Badania podstawowych wdawosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych éstaosci kruszyw - Czé¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie
Badania geometrycznych witdwosci kruszyw — Cgs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
Badania geometrycznych witdwosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychséeailaosci kruszyw - Czs$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskanik ksztattu
Badania geometrycznych wkwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartoi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych swikmosci kruszyw - Czs$¢ 8: Ocena
zawartdci drobnych czstek - Badania wskaika piaskowego

Badania geometrycznych $eilmosci kruszyw — Cgé¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek - Badania bkitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu — Speayjikpobierania probek, badanie
i ocena przydatriei wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw — Cgsé 1:
Oznaczanie odporidoi nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw — Cgsé 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw - Czs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci

Badania wtwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - €& 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wtwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — € 2: Badanie w siarczanie magnezu
Badania wi4ciwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 3: Badanie bazaltowej zgorzel
stonecznej metagdgotowania

Badania chemicznychdetavosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw - Czs¢ 3: Przygotowanie
wyciggOw przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutlacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalogek

Mieszanki mineralne nieggine i zwazane spoiwem hydraulicznym -
Czes¢ 1. Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnggtagci i
wilgotnaosci — Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranépk

Mieszanki niezmane i zwjzane hydraulicznie - €% 2: Metody
bada laboratoryjnych ¢stosci na sucho i zawarfoi wody -

Budowa drogi dla rowerow wzdhAlei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku odvliSokotowskiego ,,Grzymaty”

68

do Placu Zawiszy (etap 1)



D-04.02.01
Warstwa odgczapca

Zageszczanie metagdProctora

26. PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki niezamane i zwizane spoiwem hydraulicznym - €2 47:
Metoda badania do oldlenia kalifornijskiego wskanika ngnosci,
natychmiastowego wskaika ngnosci i pecznienia

27. PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki niezazane i zwizane spoiwem hydraulicznym - €2 50:
Metoda sporgdzania probek zwrzanych hydraulicznie za ponwpc
aparatu Proctora lub zggyczania na stole wibracyjnym

28. PN-EN 13036-7:2004Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody bada Cz$¢ 7: Pomiar

V) nieréwndaci nawierzchni: badanie liniatem mierniczym

29. PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki niez@ane i zwazane spoiwem hydraulicznym - &2 47:
Metoda badania do olkdlenia kalifornijskiego wskanika nanosci,
natychmiastowego wskaika nGgnosci i pecznienia

10.2. Inne dokumenty

30. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabymdigzu z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDIM,
Warszawa 1986.
31. Instrukcja bad& podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowyche€iz2, IBDIM - Warszawa 1998
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D -04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikagghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjnych nawierzchni przypudowa drogi
rowerowej wzdtuz Alei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku od ulpptk M. Sokotowskiego ,,Grzymaty” do
Placu Zawiszy (etap 1)

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny zlartmi zwartymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robo6t zwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nastpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorejafazlyspergowan jest asfalt, a fag ciagly jest woda lub
roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emailasfaltows jest take emulsja, w ktérej zdyspergowana fazazeno
zawierg uptynniacz, dodawany w celu fatwiejszego zemulguaeasfaltu lub poprawy charakterystykiytkowej
emulsiji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, Wirdgt emulgator nadaj dodatnie tadunki egtkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Okrelenia podstawowe gszgodne z obowgujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.

1.5.0g0Ilne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofiie™.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WEA SCIWO SCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchaleny zastosowa sredniorozpadow kationovwg emulsg
asfaltovg niemodyfikowan klasy K2 (do skropienia warstw niebitumicznychgziybkorozpadow kationovs emulsg
asfaltovy niemodyfikowan klasy K1 (dla warstw bitumicznych) wg PN-EN 1380&10 wyprodukowan z asfaltu
70/100.

2.3.Wymagania dla materiatéw

Wymagania oraz metody baddla kationowej emulsji asfaltowej opisargvs Informacjach, Instrukcjach —
Zeszycie nr 60 Serii ,Informacje i Instrukcje” wymam przez IBDIM Warszawa 1999 pt. ,Warunki techmiez—
drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”.

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7861

2.4.Zuzycie lepiszczy do skropienia

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestgskie

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olninia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywéa w zbiornikach stalowych wypoganych w urzdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lubelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkévkigapodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnycirnikach pionowych z
nalewaniem od dna.
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Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

3.1.0godlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2.Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujascy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag& sie mazliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:

- szczotek mechanicznych (zaleca siycie urzdzen dwuszczotkowych gdzie pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementéw czysgmzch i shiy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
przylegajcych do czyszczonej warstwy, a druga szczotka puavimosiada mickkie elementy czyszaee i
stwzy¢ do zamiatania; zalecagsizywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce),

- sprzarek,

- zbiornikéw z wod,

- szczotek¢cznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gasfgcych parametrow:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,
- predkasci poruszania giskrapiarki,
- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto ave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozkladanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazonej.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0goblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsg na budow naley przewozt w samochodach cysternach. Cysterny winny tpodzielone
przegrodami na komory o pojemiud nie wickszej niz 1n?, a kada przegroda powinna ndievykroje umdliwiajace
przeptyw emulsji. Cysternazywana do transportu emulsji nie aeoby¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.
Dopuszcza si stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowyktdre na skrzyni tadunkowej powinny dy
ustawione réGwnomiernie na catej powierzchni i zgi@zzone przed nitiwoscig przesuwania sipodczas transportu.

4.3. Srodki transportu
Przy ruchu po drogach publiczny&todki transportu powinny spehdiavymagania podane w OST-D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9.i 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0gélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2.0czyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw powierzchni polega na usimiluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody @éaeniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudoerarbezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przgyciu spgzonego powietrza.

5.3. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattpczyszczona z kruszywa i pytu.
Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zamasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wygtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriahmaze by wilgotna.
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Skropienie warstwy mi@ rozpoci¢ sie po akceptacji przez Inspektora nadzoru inwestegski jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny M@ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj

1 Emulsja asfaltowa kationowa niemodyfikowana odiaao”’

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.
Zalecana ilé¢ asfaltu w kg/m2 po odparowaniu wody z emulsji wsindia ré&nych rodzajow warstw:
- podbudowa z kruszywa tamanego — 0.5-0.7,
- istniejgca nawierzchnia bitumiczna — 0.3-0.5,
- podbudowa z betonu asfaltowego — 0.3-0.5,
- warstwa wizaca z betonu asfaltowego — 0.1-0.3.
Powierzchnia powinna léyskropiona emulgjasfaltow z wyprzedzeniem w czasie na penetrdepiszcza w warstyi
odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wyéasi najmniejl J0,5 godziny w przypadku stosowania emulsji
o zawartdci asfaltu 0,2 10,5 kg/m2.
Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powirng pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niexmy dla umadaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. Minimalny czas oczekiwania dla zastosovednstzen emulsji wynosi 2 godziny.
Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wywca powinien zabezpie&zgkropiorn
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN  YCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélole’6.

6.2.Badania przed przysapieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadgiobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieslenia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3.Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyoparta na deklaracjach zgodoo i certyfikatach zakladowej kontroli
producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodéa skropienia i ziycia lepiszcza

Nalezy przeprowad#z kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wediug metody podanej pra@waniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0gblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00000ymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagpjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie elementy robot, ktore wykagupdstpstwa od postanowieniniejszej SST oraz dokumentaciji
projektowej powinny b§ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zg@rzowymienionymi dokumentami, a po
przeprowadzeniu wymaganych badgomiaréw mog by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inspektodzoau
inwestorskiego.
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ROZLICZENIA ROBOT

9.1.

9.2.

9.3.

Ogodlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wog lub uzyciem spegzonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostétaslona w przedmiarze robét zawartym w dokumentac;ji

projektowe;j.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 1426:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zenie penetracji igt
PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -iégania dla asfaltow drogowych.
PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe satly klasyfikacji emulsji asfaltowych.

wn ke

10.2. Inne dokumenty

~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepi@DDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 19903)2
Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe, IBBiMVarszawa 2009.
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D - 04.04.00
PODBUDOWY Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE.

1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania ogoélne dotygee
wykonania i odbioru rob6t zgkanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie przy

budowie drogi rowerowej wzdtuz Alei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku od ulpptk M. Sokotowskiego
,Grzymaty” do Placu Zawiszy (etap 1).

1.2.Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny aleisiami zwartymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robé6t objetych SST

1.3.1. Mieszanka niezwjzana- ziarnisty material, zazwyczaj o oklenym sktadzie ziarnowym (od=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padigruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrgdr
Mieszanka niezwazana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @ykéngu lub mieszaniny tych
kruszyw w okrélonych proporcjach.

1.3.2. Kategoria- charakterystyczny poziom wieiwosci kruszywa lub mieszanki niezyaanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartg¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomigdzy kategoriami rénych wiaciwosci. Wiasciwosci
oznaczone symbolem kategorii NR oznagzzg nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.3.3. Partia- wielkos¢ produkcji, wielké¢ dostawy, dostagvdzielory (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, fadunek barki) lub haidktora zostata wyprodukowana w okresie wpstvania jednakowych warunkow.
Przy caglym procesie produkcyjnym, jako partialezy przyjmowa ilos¢ wyprodukowan w ustalonym czasie.

1.3.4. Podbudowa - dolnczes¢ konstrukcji nawierzchni drég steica do przenoszenia olagien z mchu na podiee.
Podbudowa mze sktadé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwiesivey mog by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmiania, konstrukej istniegcej nawierzchni drég uwa sk za
podbudow.

1.3.5. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapevwgmjprzenoszenie oleen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podiaza. Podbudowa pomocnicza meosktada sie z kilku warstw o réanych wiaciwosciach.

1.3.6. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewo#gprzenoszenie ole¢en z warstw wyej lezacych na warste
podbudowy pomocniczej lub podie.

1.3.7. Nawierzchnia z kruszywa niezggzianego - nawierzchnia drogowa, ktdrej wierzchniasivea, poddawana
bezpdredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikbw atmosfenych, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o uziarnieniu ggtym.

1.3.8. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastos@wa mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej, lub podeoulepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w uziarnieniu, przed i po 5
krotnym zagszczeniu metagd Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa natg sprawdzé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832010 (tabl. 5) i niniejszych WT. O zakwalifikonia
kruszywa do kruszy w stabych decyduje naksiza r@nica wartdci przesiewdéw na jednym z sit kontrolnych.

1.3.9. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczimyegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.3.10. Pozostale okrigenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiadlmg” pkt 1.4, SST D-04.04.01 ,Podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie” i SST4B0.02 ,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizagan
mechanicznie”.

1.4.0gélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojfiie™.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WEA SCIWO SCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwmav SST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2.Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kraszyabilizowanych mechanicznie podano w SST D-
04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabvilanego mechanicznie” oraz D-04.04.02 ,Podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie”.
2.3.Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Kruszywa

Wymagania wobec kruszyw do wytwarzania mieszaniekwigzanych do warstw podbudowy z kruszywa
niezwigzanego przedstawia tablica 1.

Tab. 1 Wymagania wobec kruszyw do wytwarzania mdirek niezwjzanych do warstw podbudowy z
kruszywa niezwizanego

Wymagania wobec kruszywa Odniesienie do
Rozdziat do mieszanek niezgzanych | tablicy w PN-EN
przeznaczonych do 13242
P,\VIV_ gEN WHasCiwosé zastosowania w warstwie: +A1:2010
13242 podbut_iowyhza_tsdadni_czej
; nawierzchni drogi
+A1:2010 obcigzonej ruchem
KR3
1 2 3 4
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; tabl. 1
11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63
i 90 (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
wszystkie frakcje
dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 <&0/20 tabl. 2
Ge80
Ga75
4.3.2 Ogédlne granice i tolerancje uziarnienia kywsz GTc20/15 tabl. 3
grubego na sitach peednich wg PN-EN 933-1:2012
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa dego GTe10 tabl. 4
i kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933- GTa20
1:2012
4.4 Ksztatt kruszywa grubego — wg PN-EN 933-4:2008 Flso tabl. 5
a) maksymalne warfoi wskanika ptaskéci
lub
b) maksymalne warfci wskanika ksztattu Sk tabl. 6
45 Kategorie procentowych zawastoziaren o Coorzo tabl. 7
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz
catkowicie zaoksglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5:2000/A1:2005
4.6 Zawarté¢ pytow wg PN-EN 933-1:2012 f Deklarowana tabl. 8
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnyr foekiarowan tabl. 8
4.7 Jaké¢ pytéw wihasciwosé nie badana na
pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach
5.2 Odporn& na rozdrabnianie wg PN-EN 109y- LA 40 tabl. 9
2:2010, kategoria nie wgza ni
1 2 3 4
5.3 Odporné¢ na scieranie kruszywa grubego wg PN- MpeDeklarowana tabl. 11
EN 1097-1:2011
54 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 rodziat 7, Deklarowana
8 albo 9
55 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 WerNR
rodziat 7, 8 albo 9 ( zatecsci od frakciji) WA42%+*)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744- ASnRr tabl. 12
1:2010
6.3 Caikowita zawartg siarki wg PN-EN 1744-1:2010 ) tabl. 13
6.4.2.1 Staté’ objetosci zuzla stalowniczego wg PN=EN Vs tabl. 14
1744-1:2010 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy wuzlu wielkopiecowym brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:2010, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:2010, p. 19.2

6.4.3 Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN4t74 brak substancji szkodliwych w stosunku do
3:2004 srodowiska wg odibnych przepisow
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6.4.4 Zanieczyszczenia brakdnych ciat obcych takich jak drewno,
szkto i plastik mogcych pogorsz§ wyrob
koncowy

7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3:2007, SBia
wg PN-EN 1097-2:2010

7.3.3 Mrozoodporrgg na frakcji kruszywa 8/16 wg PN- - skaly magmowe tabl. 18
EN 1367-1:2007 przeobraone: F4

- skaty osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu; F

10 (F25)
Zat. C Skiad materiatowy deklarowany
Zat. C Istotne cechygrodowiskowe Wekszasé substancji niebezpiecznygh
podrozdz. okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wyspuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesigniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bada& czy zawarté substancji niebezpiecznyg
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

=3

) taczna zawart&® pytow w mieszance powinnagniesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.2
") pod warunkiem gdy zawagéw mieszance nie przekracza 50% m/m
%) w przypadku gry wymaganie nie jest spetniorsety sprawdzé mrozoodpornge.

2.3.2. Zawartg¢ pytow

Maksymalna zawarté pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznagelordo warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetbiymagania kategorii podanej w tablicy 3. Zaw&ftpytow nalery oznacza wg PN-EN
933-1:2012.

W przypadku stabych kruszyw zawaitopytdbw w mieszance kruszyw nale réwniez bad& i deklarowa, po 5
krotnym zagszczeniu metag Proctora wg PN-EN 13286-2:2010. Zawaétopytow w takiej mieszance, po
pieciokrotnym zagszczeniu metagProctora, powinna réwniespetnig wymagania podane w tablicy 6

Nie okrela sk wymagania wobec minimalnej zawaito pyldbw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do

warstwy podbudowy zasadniczej.

2.3.3. Zawartg¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN- EN 933-1:2012 zawddonadziarna w mieszankach kruszyw powinna spétnia
wymagania podane w tablicy 6. W przypadku stabyelskyw decyduje zawarké nadziarna w mieszance kruszyw po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

2.3.4. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wedtug PN EN 933-1:2012 uziarnienia mieszakrekzyw przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej powinny spehtiavymagania przedstawione na rysunku 1
Jako wymagane oboydujg tylko wymienione wartéci liczbowe na tym rysunku.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad& i deklarow&, po 5 krotnym
zag;szczeniu metag Proctora. Kryterium przydatgoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po ggiokrotnym zagszczeniu metad Proctora, migci sic w krzywych granicznych
podanych na rysunku 1.
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Rys. 1 Mieszanka niezgdana 0/31.5 do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunku 1 wymaga,siby 90 % uziarnie mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miescy spetnialo wymagania kategorii podanych w talglicd i 2, aby zapewaijednorodnéc i
ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 1. Wymagania wobec jednoroéeiaiziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowan przez producenta wakda (S). Wymagania dotyazprodukowanej i
dostarczanej mieszanki.sllenieszanka zawiera nadmigraawartd¢ ziam stabych
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producagitanienia mieszanki po
pieciokrotnym zagszczeniu metagProctora.

Mieszanka Poroéwnanie z.deklaroyvqrprzez pro.ducenta waitia (S)
niezwizana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31p
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produmenmieszanke powinna nie tylko rt& sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonychepyzvanymi liniami (SDV) z uwzghdnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 1, ale powinna spainiakze wymagania @gtosci uziarnienia zawarte w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobeagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —nice w przesiewach
podczas badakontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zwaré frakcji mieszanek
Mieszanka [r6zniece przesiewowe w 5(m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min max | min max| min max|  min| ma. mif maj min max minmax [ min | max
0/31,5 4 | 15| 7] 20 -] -] 1d 29 -] -] 1 26 -] -

2.3.5. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczaddo

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwd@iszych powinny spetntavymagania wg tablicy 3.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstlbudowy zasadniczej odime wrazliwosci na
mréz (wskanik SE), dotycz badania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu metag Proctora wediug PN EN
13286-2:2010.

Nie stawia si wymaga wobec wodoprzepuszczakud zag:szczonej mieszanki niezgwanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczeg6towe rogadnia nie przewidgjtego.

2.3.6. Zawartag¢ wody

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowtadaymaganej zawartsi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wediug PN-EN 13286-2:2010, w granicactapych w
tablicy 3.

2.3.7. Wartas¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczeyyhalykona& na mieszance zagsgczonej metagd
Proctora do wskanika zagszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywarjisvjerodzie. CBR oznaczywg PN-EN
13286-47:2012. Wymaganie wg tablicy 3.
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2.3.8. Wymagania wobec mieszanek niegzzanych
Wymagania jakie powinny spetgiaieszanki niezwazane zostaty okéone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek nigzamych do warstw podbudowy wg WT-4 2010
L. | Rozdziat Wymagania wobec Odniesienie
p. wg podbudowy nawierzchni| do tablicy
PN-EN Wiasciwosé drogi obcizonej ruchem | w PN-EN
13285:201 KR-3 13285:2010
0 zasadniczej
1 2 3 4 5
1 4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 tabl. 4
2 432 Maksymalna zawastopytow: kategoria UFq tabl. 2
UF
3 432 Minimalna zawar§é pytow: kategoria LF NR tabl. 3
LF
4 4.3.3 Zawart& nadziarna: kategoria OC QC tabl. 4i 6
5 441 Wymagania wobec uziarnienia krzywe uziamaievg rys. 2 tabl. 516
6 4.4.2 Wymagania wobec jednorodcio wg tab. 1 tabl. 7

uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)

7 442 Wymagania wobec jednorodcio wg tab. 2 tabl. 8
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

8 4.5 Wr)aliwoéé na mréz; wskanik piaskowy 45 -
SE
9 Odporné¢ na rozdrabnianie (dotyczy LA -

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1:2011 — kategoria nie
wyzsza nk

10 Odpornéé nascieranie (dotyczy frakcji deklarowana -
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1:2011, kategoria pd

11 Mrozoodporn& (dotyczy frakcji F4 -
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1:2007

12 Warté¢ CBR po zagszczeniu do >120 -
wskanika zagszczenia Is= 1.03 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

12 4.5 Wodoprzepuszczaktomieszanki w brak wymaga -
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
wg metody Proctora do wskaika
zag:szczenia Is=1.0; wspétczynnik
filtracji k, co najmniej cm/s

14 Zawarté¢ wody w mieszance 80-100 -
zagszczanej, % (m/m) wilgotroi
optymalnej wg metody Proctora

15 4.5 Inne cechgrodowiskowe Wgkszai¢ substancii -
niebezpiecznych oké®nych
w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje wzrédtach
kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych
nalezy badd czy zawartéé
substancji niebezpiecznych
nie przekracza waroi
dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

") Badanie wskanika piaskowego SE nafe wykona na mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metag Proctora
wg PN-EN 13286-2:2010.

2.3.9. Istotne cechyrodowiskowe
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Zgodnie z dotychczasowymi €lgiadczeniami, dotyerymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, sma je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie na
srodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych olienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadkacftphwych naley uzyska@ ocer takiej mieszanki przez wdaiwe
jednostki.

2.3.10. Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-EN-1008:2004.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

3.0.0gdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.1.Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanynbchanicznie powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypass/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,

b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walc
wibracyjne.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.0.0goblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@nej pkt 4.

4.1. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

4.2.Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publiczny&todki transportu powinny spetrdiavymagania podane w SST-D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9.i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.0.0golne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.

5.1.Przygotowanie podiaa

Podize pod podbudog powinno speti@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Profilowanie i
zagszczenie podim” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podiu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

D
— <5 (1)

dgs

w ktérym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod&#elziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®git&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru foms&zgo.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utivaia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

80

Budowa drogi dla rowerow wzdhAlei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku odvliSokotowskiego ,,Grzymaty”
do Placu Zawiszy (etap 1)



D-04.04.00
Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne
Mieszank kruszywa o scisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach gwaranygych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfiakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna Byod razu transportowana na miejsce wbudowania W sp&sob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zag:szczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dbyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
grubc¢ po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy nie 7eo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna igztozona w sposéb zapewnaly osiagniccie
wymaganych spadkoéw i ¢dnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada iz wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasgpnej warstwy meoe nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatlawilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044888. (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest #sza od
optymalnej o 20% jej warfgi, mieszanka powinna by wilzona okrélong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotn@ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy
osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg PN-EN 13286-47:2012 powiodpowiadé przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 3, Ip. 12.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna k&yutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnspektora nadzoru inwestorskiego, gojggodbudow do
ruchu budowlanego, to jest obaaany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pizezuch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN  YCH

6.0. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélol’6.

6.1.Badania przed przysapieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inspektorowi nadzoru inwestorskiego w celu akogjptaateriatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreilone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.2.Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada baddi na dzienne podbudowy przy-
dzialce roboczej padajca na jedno
badanie (rf)
1 [ Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnai¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 100007
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazki®j partii kruszywa i przy kalej zmianie
kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkénapobierd w
sposo6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegco przekazywane
Inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki
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Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 (metoda Il), z tolerarci0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008.
6.2.4. Zagszczenie podbudowy
Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nale przeprowadzi za pomog okreslenia wskanika zagszczenia d lub przez
badanie wskanika odksztalcenia | (Ex/E;) wg ,Instrukcji bada podiaza gruntowego budowli drogowych i
mostowych. Cgs¢ 2" (IBDIM Warszawa 1998 r.).
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego moduju E
do pierwotnego modutu odksztatcenia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy
okreslanej na podstawie ,Instrukcji baslgpodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych.e&z2” (IBDiM
Warszawa 1998 r.)
E. < 22
Ex
Modut odksztalcenia natg wyznaczy dla przyrostu obaienia od 0.15 MPa do 0.25 MPa przy zastosowaniwy piyt
VSS osrednicy 300 mm. Kicowe obcizenia powinno wynosi0.45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

w ktérym:
E — modut odksztalcenia (MPa)
- réznica naciskéw (MPA)
As — przyrost osiadaodpowiadajcy tej rénicy naciskéw (mm)
D- srednica ptyty (mm).
6.2.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaev sposéb losowy w obecfr Inspektora
nadzoru inwestorskiego.

6.3. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgabli

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseyw
stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow
1 2 3
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnai¢ podhwna w sposob aigly planografem albo co 20 m data kadym pasie
ruchu
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadzief hi
raz na 400
przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na 2000 m
8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksate@nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rowna¢ podbudowy
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Nieréwnaci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z PN-EN 13036-
7:2004 (V).

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaaipny byt zgodne z dokumentacjprojektows, z
tolerancy + 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
Os$ podbudowy w planie nie nmie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;eéj niz £ 5 cm.
6.3.7. Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé
Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wgcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.3.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg ,Instrukcji balgodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych.etz2”
(IBDIM Warszawa 1998 r.) powinien bygodny z podanym w tablicy 6,

- ugiccie spezyste wg ,Instrukcji bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych. ¢z 2”
(IBDiM Warszawa 1998 r.) powinno bygodne z podanym w tablicy 6.

Tablica 6. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z krus;y_wa ° WSk&mk. " . Minimalny modut odksztatcenia mierzony
wskaniku | zag:szczeniad | Maksymalne ugicie spezyste pod i .
. X ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
Wy NiE nie kotem, mm
mniejszym mniejszy nk
niz, % 20 kN 50 kN od pierwszego od drugiego obarenia
obcigzenia B E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4.Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggpkananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o0 wdcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wpj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na petgruba¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubgé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstway odpowiedrni
gfebokas¢, zgodnie z decyzjInspektora nadzoru inwestorskiego, uzupetnione ymownaterialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nadnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez Inspektora nadzoru inwestorskieg

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawaadhudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonaggodbudowy.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.0.0golne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.
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7.1.Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.0.0gdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacjprojektovs, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.0. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9

9.1.Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa mhiego stabilizowanego mechanicznie” oraz D-0424.0
.Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego raeiciznie”.

9.2.Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostétaslona w przedmiarze robét zawartym w dokumentac;ji
projektowe;j.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.0. Normy

1. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do nieza@anych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviggowym
Mieszanki niezwane - Specyfikacja

Badania podstawowych wd@wosci kruszyw -

2.  PN-EN 13285:2010

3. PN-EN Procedura i

932-3:1999/A1:2004

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 932-5:2012 Badania podstawowych detaosci kruszyw - Cgs¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie

5. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wstawosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wwawosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznychséeilaosci kruszyw - Czé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskanik ksztattu

8. PN-EN Badania geometrycznych wkwosci kruszyw - Oznaczanie

933-5:2000/A1:2005  procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku

przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych seik@osci kruszyw - Cgs¢ 8: Ocena
zawartdci drobnych czstek - Badania wskaika piaskowego

10. PN-EN 933-9:2009 Badania geometrycznych $eilmosci kruszyw — Cgé¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek - Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Speayjikpobierania prébek, badanie
i ocena przydatriewi wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw — Cesé 1:
Oznaczanie odporidoi nascieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw — Cesé 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

14. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw - Cgsé 6:

1097-6:2002/A1:2006 Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1:2007 Badania wtwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - € 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

16. PN-EN 1367-2:2010 Badania wtwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 2: Badanie w siarczanie magnezu

17. PN-EN Badania wi4ciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie

1367-3:2002/AC:2004

czynnikéw atmosferycznych - €& 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
stonecznej metagdgotowania
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18. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznychdetavosci kruszyw - Analiza chemiczna

19. PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych detaosci kruszyw - Czs¢ 3: Przygotowanie
wyciaggOw przez wymywanie kruszyw

20. PN-ISO 565:2000 Sita kontrolne - Tkanina z drutlacba perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalogek

21. PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki mineralne niegzgine i zwazane spoiwem hydraulicznym -
Czes¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnggtasci i
wilgotnosci — Wprowadzenie, wymagania ogoélne i pobieranébpk

22. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezmane i zwazane hydraulicznie - €% 2: Metody
bada laboratoryjnych estoéci na sucho i zawarfoi wody -
Zageszczanie metagdProctora

23. PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki niez®ane i zwazane spoiwem hydraulicznym - €2 47:
Metoda badania do oldglenia kalifornijskiego wskanika nanaosci,
natychmiastowego wskaika ngnosci i pecznienia

24. PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki niez@éne i zwazane spoiwem hydraulicznym - €2 50:
Metoda sporgdzania probek zwrzanych hydraulicznie za pompc
aparatu Proctora lub zggyczania na stole wibracyjnym

25. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébekigr
26. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badaniand@zanie zawar§oi zanieczyszcze
obcych

27. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznychdetavosci kruszyw - Analiza chemiczna

28. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania.d0zanie rozpadu krzemianowego

29. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw — Cesé 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

30. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwyutrwalé

13043:2004/Ap1:2010 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach

przeznaczonych do ruchu

31. PN-EN-197-1:2012 Cement — &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczce
cementow powszechnegayiku

32. PN-EN 13055-1:2003 Kruszywa lekkie -- Cg¢ 1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i
rzadkiej zaprawy

33. PN-EN 459-1:2012 Wapno budowlane —£&z1: Definicje, wymagania, kryteria zgodiuwd

34. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Speajfikpobierania probek, badanie
i ocena przydatriwi wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

35. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe - Podbudowy zszZyw stabilizowanych
mechanicznie

36. PN-S-96023:1960 Konstrukcje drogowe - Podbudowa awierzchnia z tlucznia
kamiennego

37. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe - Popioly lotne

38. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

39. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamientagnane do nawierzchni
drogowych

40. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wsika piaskowego

41. PN-EN  13036-7:2004Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody bada Czs¢ 7: Pomiar

(8)] nieréwndaci nawierzchni: badanie liniatem mierniczym

42. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar etdgi podatnych ugiciomierzem

belkowym

43. PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym - §# 47:
Metoda badania do oldglenia kalifornijskiego wskanika nanaosci,
natychmiastowego wskaika ngnosci i pecznienia

10.1. Inne dokumenty

44. Wymagania Techniczne WT-4 Mieszanki niegzéne do drég krajowych, IBDiM — Warszawa 2010.
45. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowyche¢€izl i 2, IBDIM - Warszawa 1998
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D -04.04.01
PODBUDOWY Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania ogoélne dotygee
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategdn stabilizowanego
mechanicznie przippudowie drogi rowerowej wzdtuz Alei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku od ulpptk M.
Sokotowskiego ,,Grzymaty” do Placu Zawiszy (etap 1).
1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniamadgmi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.
1.2.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegohamgicznie.
Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagag@me” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegochardcznie - jedna lub wéej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfmaosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5.Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WtA SCIWO SCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1.0golne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwmav SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej itawanej mechanicznie jest kruszywo naturalne
spetniajce wymagania ok&tone w PN-EN 13242+A1:2010 oraz p. 2 SST D-04.04,Bodbudowy z kruszyw.
Wymagani ogélne” i niniejszej SST lub mieszankaskyw niezwgzanych spetniagca wymagania okéone w PN-EN
13285:2010 oraz p. 2 SST D-04.04.00 ,Podbudowyuzdyw. Wymagani ogélne” i niniejszej SST.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.

2.3.Wymagania dla materiatow
2.3.1. Kruszywo

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek nigzamych zostalty podane w tab. 3 SST D-04.04.00
.Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogoélne”..

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagan
ogolne” pkt 2.3.

2.3.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug WT-4 powinna ¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl
dobrego uziarnienia podanymi na rysunkach 1 w SS04D4.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolnz”.
2.3.3.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najgkiszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych poalbudowy wykonywane metgd stabilizacji
mechanicznej powinno zawigrai¢c miedzy krzywymi.
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2.3.4. Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-EN-1008:2004.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH
Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywmafyania ogélne” pkt 3.
4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU
Wymagania dotyece transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolwaizzyw. Wymagania ogoélne” pkt

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0gélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0a004Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt

5.2.Przygotowanie podiaa
Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.
5.3.Wbudowywanie i zag:szczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotycgce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podivadokruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.4.
5.4. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.5.
6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN  YCH

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwsaVymagania ogéine”
pkt 6.
6.2.Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo|uid’6.2.
6.3.Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SB704.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddiya z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovedpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.
7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0gélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-0400L06dbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawkruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-04040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
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9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1.

Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platdei podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.

9.3.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zag:szczenie rozteonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostéit&lona w przedmiarze rob6t zawartym w dokumentacji

projektowe;j.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusgyymagania ogélne” pkt 10.
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D - 04.04.02
PODBUDOWY Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania ogoélne dotygee
wykonania i odbioru robét zwtanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanestgbilizowanego
mechanicznie przippudowie drogi rowerowej wzdtuz Alei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku od ulpptk M.
Sokotowskiego ,,Grzymaty” do Placu Zawiszy (etap 1).
1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny zlemtmi zwartymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchaie.
Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagag@me” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméctrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfmaosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogolne”
pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WEA SCIWO SCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogllne wymagania dotygsze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puwav SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2.Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwmystabilizowanych mechanicznie powinna¢ by
mieszanka kruszyw tamanych o sdavosciach okrélonych w tab. 1 D-04.04.00 i spetniagj wymagania ok&one w
tab. 3 D-04.04.00.dla podbudowy zasadnicze;.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3.Wymagania dla materiatow

2.3.1. Kruszywo

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek nigzamych zostalty podane w tab. 3 SST D-04.04.00
.Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogoélne”..
2.3.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug WT-4 powinna ie¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 2 w SST4D4.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdine’28.3.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngenia gsiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych paalbudowy wykonywane metgdstabilizacji
mechanicznej powinno zawigraie migdzy krzywymi.
2.3.3. Woda

Nalezy stosowé wode wg PN-EN-1008:2004.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH
Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywmafyania ogélne” pkt 3.
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4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU
Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.04.00 ,PodbudoWwaigzzyw. Wymagania ogdélne” pkt

4,
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

0Og0llne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0a#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
5.

5.1.Przygotowanie podiaga
Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.B6dpbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.
5.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podivadokruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.4.
5.4. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN  YCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kwsaVymagania ogélne”
pkt 6.
6.2.Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéfid’6.2.
6.3.Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w SB704.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovadano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0go6lne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-0400£06dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawiruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.0gblne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-04040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platrici podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

92
Budowa drogi dla rowerow wzdhAlei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku odvliSokotowskiego ,,Grzymaty”
do Placu Zawiszy (etap 1)



D-04.04.02
Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego medmagic

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zagszczenie roztzonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostétaslona w przedmiarze robét zawartym w dokumentac;ji
projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusgyymagania ogélne” pkt 10.
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D - 04.05.00
PODBUDOWY Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE.

1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghnicznej (SST)sswymagania dotycge wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem warstwy pod# ulepszonego z kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi przybudowie drogi rowerowej wzdtuz Alei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku od ulpptk
M. Sokotowskiego ,,Grzymaly” do Placu Zawiszy (etapl).

1.2.Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniawaztgmi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pk2 1

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podi@ ulepszonego z kruszyw stabilizowanych spoiwandréylicznymi i obejmuy SST D-
04.05.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego stahilanego cementem”.

Warstwe z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymjkonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako warstwodiaza ulepszonego.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérejtepaje wizanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Mieszanka zwjzana cementem (CBGM) - mieszanka ga@ina hydraulicznie, sktad@pa s¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymiesgzansposob zapewnigy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3. Materiat hydrauliczny- material, ktéry wize i twardnieje w obecrsoi wody, tworzc stabilne i trwate
struktury.

1.4.4. Mieszanka zwjzana spoiwem drogowym mieszanka skladgta sé z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, spoiwa drogowego i wody twardgeg dzeki reakcji hydraulicznej. Twardnienie m® by op&nione
przez dodaniérodka opéniajacego wizanie.

1.4.5. Spoiwo drogowe - spoiwa hydrauliczne do podbudéwgstowymi wyrobami wytwarzanymi w zaktadzie
produkcyjnym i dostarczane w stanie gotowym dgcia. Okrélone spoiwa hydrauliczne do podbudéw i ulepszonego
podtaza, charakteryzyjsic szczegolnymi wigciwosciami, ktére maj znaczenie do przewidzianego celu zastosowania.

1.4.6. Wskanik smukigci (ang. slenderness ratio) - stosunek wys$okdo srednicy probki.

1.4.7. Szczelné¢ (ang. compact ty) - stosunek efogci ziaren do ohlgtosci mieszanki zawieragej ziarna i wolne
przestrzenie mgdzy nimi. Szczeln& oblicza s¢ ze stosunku maksymalnejggosci objetosciowej szkieletu mieszanki
(pd wg PN-EN 13286-2:2010 (zmodyfikowana metodactr@) do gstosci objetosciowej ziaren mieszanki (pp wg
PN-EN 1097-6:2002/A1:2006).

1.4.8. Kategoria - charakterystyczny poziom wdawosci kruszywa Ilub mieszanki zwdanej spoiwem
hydraulicznym, wyrazony jako przedziat wartgi lub wart@d¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomidzy kategoriami
réznych wiaciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzajak koniecznéci badania danej
cechy.

1.4.9. Partia - wielkd¢ produkcji, wielké¢ dostawy, dostagvdzielory (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, dostawa) lub hagicktora zostata wyprodukowana w okresie wgstvania jednakowych warunkéw. Przy
ciggtym procesie produkcyjnym jako partialezy przyjmowa ilos¢ wyprodukowan w ustalonym czasie.

1.4.10. Podiaze ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznymwarstwa zawierafa kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszgnin spoiwo hydrauliczne, zapewnigp umaliwienie ruchu
technologicznego i wkziwego wykonania nawierzchni. Do warstwy padtoulepszonego zaliczamy fak warstwg
mrozoochrong, odcinajica, i wzmacnhiajca, ktére powinny spetntadodatkowe wymagania.

1.4.11. Kruszywo stabe- kruszywo przeznaczone do wykonywania warstw neagleni drogowej lub podia
ulepszonego, ktore charakteryzuje slznicami w uziamieniu, przed i po 5 krotnym zagczeniu metag Proctora,
przekraczajcymi +- 8%. Uziamienie kruszywa nafg sprawdza na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia w
PN-EN 14227-11:2006, ¢zci 1- 5 i niniejszych WT. O zakwalifikowaniu kruszg do kruszyw stabych decyduje
najwicksza ré@nica wartdci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.
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1.4.12. Okreslenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiranji
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk#f raz w SST D-04.05.01 ,Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego cementem” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotycgce robdt
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojiie™.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WEA SCIWO SCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1.0g6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.1.1. Kruszywa

Nalezy stosowa kruszywa naturalne wg PN-EN 13242+A1:2010 spedn@jvymagania okéone w tab. 1.
Nalezy stosowa kruszywa naturalne lub doziarniane wg npsjacych norm:
- PN-B-02480:1986 "Grunty budowlane - Oenia, symbole, podziat i opis gruntow",
- PN-B-04481:1988 "Grunty budowlane. Badania prédpeiatu”,
- PN-EN 13242+A1:2010 ,Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”
- PN-EN 933-8:2012 "Badania geometrycznych Se@osci kruszyw. Czs$¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego".
Decydupcym sprawdzianem przydatiw kruszywa do stabilizacjiaswyniki wytrzymaltdici na sciskanie probek
kruszywa stabilizowanego cementem.
Skitad mieszanek projektujegste wzgbdu na wytrzymaté¢ nasciskanie prébek zagzczanych metadProctora wg
PN-EN 13286-50:2007 w formach walcowych H/D=1. Vytnatcgi¢ nasciskanie R okreilonej mieszanki oznaczona
jest zgodnie z PN-EN 13286-41:2005.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do warstwyt@adulepszonego z mieszanek gaanych cementem
wg WT-5 2010
Deklarowane kategorie lub Odniesieni
Rozdz.w wartosci w odniesieniu do niesienie
PN-EN . zastosowania kruszywa do do tablicy w
13242 Wiasciwosé warst . podie PN-EN 13243
wy zwizanej podiaa +A1:2010
+A1:2010 ulepszonego KR3
1 2 3 4
1;2;4,5,6; 8;11,2; 16; 22,4
4.1 Zestaw sit # 31,5; 45; 63190 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zest
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 [Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 Gc80/20, Tabl. 2
Gr80,
Ga75
4.3.2 |Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GTcNR Tabl.3
grubego na sitach prednich wg PN-EN 933-
1:2012
4.3.3 [Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTeNR, Tabl. 4
drobnego i kruszywa o gtym uziamieniu wg PN- GTANR
EN 933-1:2012
Ksztalt kruszywa grubego- Fl pewiarowana Tabl. 5
a) maksymalne wargoi wskaznika ptaskdéci wg
4.4 PN-EN 933-1:2012%)
lub b) maksymalne wartoi wskaznika ksztattu wg Slbekiarowana Tabl. 6
PN-EN 933-4:2008%)
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1 2 3 4
4.5 Kategorie procentowych zawaétd ziaren o ChR Tabl. 7
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokgglonych w kruszywie grubym wg PN
EN 933-5:2000/A1:2005
Zawartag¢ pytow wg PN-EN 933-1:2012 foekiarowana Tabl. 8
a) w kruszywie
grubym**)
4.6 b) w kruszywie drbnym *) foeKlarovan: Tabl. ¢
4.7 Jaka¢ pytow Brak wymaga
5.2 Odporna¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg P LAso Tabl. 9
EN 1097-2:2010, kategoria nie w8za ni
5.3 Odporna¢ nascieranie kruszywa grubego wg PN-EN Mpe NR Tabl. 11
1097-1:2011
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, mazat 7, §
albo 9 Deklarowana
5.5 Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz
7, 8 albo 9 (zatenosci od frakcji) Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744- ASy» Tabl. 12
1:2010
6.3 Catkowita zawart&t siarki wg PN-EN 1744-1:2010 S\R Tabl. 13
6.4.1 |Skiadniki wptywajce na szybk& wigzania i deklarowana
twardnienia mieszanek zgsanych
6.4.2.1 |Statc¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744 Vs Tabl. 14
1:2010. rozdziat 19.3
6.4.2.2 |Rozpad krzemianowy wuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:2010, p.19.1
6.4.2.3 |Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:2010, p.19.2
6.4.3 |Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744- |Brak substancji szkodliwych w
3:2004 stosunku dérodowiska wg
odrebnych przepiséd
6.4.4 |Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak
drewno, szkto i plastik, magych
pogorszy wyréb kaicowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBa
1367-3:2002/AC:2004
7.3.2 |Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz WA,42
7 (jesli kruszywo nie warunku W42, to naley zbadé
jego mrozoodporrig wg. p. 7.3.3 tab. 1
7.3.3 [Mrozoodpomé¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN |- skaly magmowe i przeohi@ne: | Tabl. 18
1367-1:2007 (badanie wykonywane tylko w przypadiF4
gdy nasikliwos¢ kruszywa przekracza Wy2) - skaly osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10
(F25**)
Zalgcznik | Sktad mineralogiczny deklarowany
C, pkt
C.3.4
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Zaklycznik |Istotne cechygrodowiskowe Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych
C, pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.3.4. 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje w

zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnggo.

Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznlych

i odpadowych naley bada czy zawarté¢

substancji niebezpiecznych nie przekracga

wartasci dopuszczalnych wg oglsnych
przepisow

*) tgczna zawart@ pytlow w mieszance powinnagginiesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.2.
") pod warunkiem, gdy zawakbw mieszance nie przekracza 50% m/m
w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnionegayadprawdzt mrozoodpornée
2.1.2. Spoiwo
Jako spoiwo stosujeescement portlandzki klasy 32.5, portlandzki wielaskikowy lub hutniczy wg PN-EN
197-1:2012.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

b))

Tablica 2. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-120
Lp Wihaciwosci Klasa cementu
' 325
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach (wczesna), |nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach (normowa): >32,5
<52.5
3 | Pocatek czasu wazania, najwczéiej po uptywie, min 75
4 | Stalaé¢ objetosci (rozszerzaln&), mm, nie wecej niz 10

Badania cementu naewykona zgodnie z PN-EN 196-1:2006.

Przechowywanie cementu powinno odbywsg zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie dh#zszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgod Inspektora nadzoru inwestorskiego tylko wtedy, bdgania laboratoryjne wykajego przydatn& do robot.

2.1.3. Woda

Do warstwy podioa ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementatezyn stosowd wocde
odpowiadaica wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Zalecassosowanie wody wodagjowej pitnej. Stosowanie
jej nie wymaga przeprowadzania bada

W przypadku poboru wody z innegirédia naley przeprowadzi biezaca kontro¢ zgodnie z PN-EN
1008:2004.

Zawartg¢ wody w mieszance ustalacsia podstawie procedury projektowej wg metody RmactZawartéc
wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2010

2.1.4. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2+A1:2012.
Jeli w mieszance maj by¢ zastosowanesrodki przyépieszajce lub opéniajgce whgzanie, naley to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.2. Mieszanki
2.2.1. Materiaty do mieszanek
Do projektowania mieszanek stosujesitacznie materiaty spetnigge wymagania wymienione w p. 2.1.
2.2.2. Projektowanie mieszanki

Procedura projektowa powinnadgparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na
tych samych skladnikach, z tych samyebdet i o takich samych wdaiwosciach jak te, ktdre ¢zla zastosowane w
okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.

Skfad mieszanek projektujegsie wzgtdu na wytrzymaté nasciskanie probek (System 1), agzczanych
metod, Proctora wg PN-EN 13286-50:2007 w formach walcdwiAzD = 1. Klasy wytrzymalci przyjmuje s¢ wg
tablicy 1.2 WT-5 2010.
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Wytrzymatcé nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13288805 powinna by
réwna lub weksza od wytrzymali nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatgpodanej w tablicy 3.

Tablica 3. Klasy wytrzymakai wg PN-EN 14227-1:2007
Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymaté¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymata¢ charakterystyczna R Klasa wytrzymatléci
Probki walcowe H/B=2,0 |  Probki walcowe H/E:,0°

1 brak wymaga CO
2 15 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 C3/4
4 5,0 6,0 C5/6
5 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25

®H/D- stosunek wysoli do srednicy prébki

®H/D=0,8 do 1,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymakei na sciskanie R z dodatkowym indeksem informagym o czasie
pielegnacii, np, Ry, Rew, Rezs

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldniac wiasciwe zagszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Ngl@kresli¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do catkeyvimasy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnieniestg¢ objetosciowa. Proporct nalery okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych éwiadczér z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadwikiow tych samych
warunkach, spelniage wymagania niniejszych WT-5 2010.

2.2.3. Mieszanka do warstwy podta ulepszonego z kruszyw stabilizowanych spoiwardrélicznymi

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy patiailepszonego
Wymagania

Lp. Wihasciwosé KR3 Uwagi

1.0 | Skiadniki

1.1 | Cement wg PN-EN 197-1:2012

1.2 | Kruszywo tablica 1.1 WT-5 (tablica 1 n/n SST)

1.3 | Woda zarobowa p. 1.1.3 WT-5

1.4 | Dodatki p.1.1.4 WT-5

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM rys. 1.1 WT-5 (rys. 1.1 n/n SST)
0/31,5 mm

2.2 | Minimalna zawart@ | wg tablicy 1.3 WT-5 (tabl. 5 n/n SST)
cementu

2.3 | Zawarté¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-EN

13286-2:2010

2.4 | Wytrzymatéé na Badanie wg PN-EN 1328§-
sciskanie (system 1) + klasa C 1.5/2.0 (nie wtej niz 2.0 MPa) 41:2005 po 28  dniach
klasa wytrzymaléci pielegnacii
R. wg tablicy 3)

2.2.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejzyaleykona zgodnie z metadwg PN-EN 933-1:2012.
Krzywa uziarnienia mieszanki dla warstwy wzmacygaj podi@ze powinna zawiekasic w obszarze mdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na gsaym rysunku.
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2.2.5. Zawartag¢ spoiwa

Zawartg¢é spoiwa w mieszance powinna dyokreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw.
Zawartg¢ spoiwa nie powinna ldymniejsza od minimalnych wadii przedstawionych w tablicy 5.

Tablica 5 Minimalna zawarfé spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1:2007
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mmMinimalna zawarté¢ spoiwa,% m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8.0 4
<2,0 5
Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszégilspoiwa nk podano w tablicy 5. @ podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostaniee zachowana jest zgodidéaz wymaganiami tablicy 4 niniejszej SST.

2.2.6. Zawartg¢ wody

Zawartéd¢ wody w mieszance powinna dykreilona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw.
Zawartdé¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2010.

2.2.7. Warunki przygotowania i piejnacji prébek

Probki walcowe, zagzczane ubijakiem Proctora, powinnyébgrzygotowane zgodnie z PN- EN 13286-
50:2007.

Probki naley przechowywd przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieien przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngghie zanurz§ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek svadlbywa s pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

2.2.8. Badanie wytrzymalai

Badanie wytrzymakei na S$ciskanie (System 1) natg przeprowaddi na prébkach walcowych
przygotowanych metedProctora zgodnie z PN-EN 13286-50:2007, przy wykstaniu metody badawczej zgodnej z
PN-EN 13286-41:2005. Probki powinnydpielegnowane zgodnie z p. 2.2.6.

Whytrzymatci¢ nasciskanie okrédonej mieszanki powinna Byoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41:2005 po
28 dniach pielgnaciji.

Dopuszcza giw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytraipsci na sciskanie okréonej po
innym okresie pielgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane sst&osci po 28 dniach piebnacji pozostaj bez
zmian.

2.2.9. Badanie mrozoodporgoi

Badanie mrozoodporgoi nalezy bad& wg p. 1.2.8 WT-5 2010.
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Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem olkdlany jest stosunkiem wytrzymdio na
sciskanieR:""° prébki po 28 dniach piefinaciji i po 14 cyklach zamtania i odmraania do wytrzymakici nasciskanie
R. probki po 28 dniach piggnacji wg p. 1.2.6 WT-4 2010.

RZ ™ 0

wskaznik mrozoodpornéci =
Rc
Prébki do oznaczenia wskaika mrozoodpornii nalezy przechowywad przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze ootitgici 95% ~ 100% lub w wilgotnym piasku). Naginie
zanurzy nalery je catkowicie na 1 dabw wodzie, a nagpnie w ciagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i
odmraania.

Jeden cykl zameania i odmraania polega na zamianiu probki w temp -23 + 2° C przez 8 godz. i
odmraania w wodzie o temp. +18+ 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaika mrozoodpornéei nalery przeprowadzé na 3 prébkach i do oblicaeprzyjmowa
sredng. Wynik badania rénigcy sk od éredniej o wecej niz 20% naley odrzucé a jako miarodajm wartasé
wytrzymaldici nasciskanie R“° , R, nalezy przyja¢ sredniy obliczory z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadoi
0,1.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

3.1.0g06Ine wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3

3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanysgoiwami z mieszanek
kruszywowo-spoiwowych wytwarzanych w mieszarkachwipéen wykazé& sie mozliwoscia korzystania z
nastpujgcego spretu:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatywalcow wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregawa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publiczny&todki transportu powinny spehdiavymagania podane w OST-D.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 1.5.9. i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0gdIne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2.Przygotowanie podiza

Podtaze gruntowe powinno Hy przygotowane zgodnie z wymaganiami glesaymi w SST D-04.01.01
.Profilowanie i zagszczenie podia” i D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowamadbudowy i ulepszonego podt powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru iomskzego

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki z kruszywa ze spoiwami hylicanymi ma by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na poditau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczatly ande linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowdfysoka¢ prowadnic powinna odpowiadlgrubdci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydrauieni, w stanie niezagzczonym. Prowadnice powinny dy
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ustawione stabilnie, w sposéb wyklucggj ich przesuwanie sipod wplywem oddziatywania maszyrmytlych do
wykonania warstwy.

5.3.0dcinek prébny

Jeveli Inspektor nadzoru inwestorskiego zaleci wykaeamdcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgk budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkltadan@g;szczania jest wikaiwy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbo
warstwy po zagszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego wgkita zagszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinienyd materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekt@dzoru inwestorskiego.
Wykonawca mée przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pgatopo zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inspektora nadzoru inwedtgs.

5.4.Utrzymanie warstwy podtoza ulepszonego

Warstwa podiga ulepszonego po wykonaniu, a przed zeftem naspnej warstwy, powinna iy
utrzymywana w dobrym stanie. zé#i Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad Inspektora nadzoru
inwestorskiego, gotogvwarstwe podiaza ulepszonego do ruchu budowlanego, to jest cdramy naprawd wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Kmzt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy
podiaza ulepszonego ohgia Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich ggdady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyma ruch budowlany po okresie intensywnych opadow claszjezeli
wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia warstwy pocia ulepszonego.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pand by przykryta przed zimwarstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisgcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.5.Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwantiydraulicznymi

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z spgicych sposobow:
a) skropienie warstwy emulspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdérczyrosiadajcymi aprobat techniczg wydary
przez uprawniof jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu iclkiycia przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego,
c) utrzymanie w stanie wilgothym poprzez kilkakrotngapianie wod w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafolia z tworzywa sztucznego, uong na zaktad o
szerokdci co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymyni jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawicinne materialty przeznaczone do pglacji
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektoraaradnwestorskiego.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkreé dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzenodbywa sie wytgcznie za zgog Inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.6.Pozostatle wymagania dotyegce wykonania robot

Pozostate wymagania dotyce wykonania robét podano w SST D-04.01.01 ,Profdoie i zagszczenie
podtaza” i D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN YCH

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloie’6.

6.2.Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania spoiw i kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaévivyniki tych bada Inspektorowi nadzoru inwestorskiego w celu akcejpta

6.3.Badania w czasie rob6t

102
Budowa drogi dla rowerow wzdhAlei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku odvliSokotowskiego ,,Grzymaty”
do Placu Zawiszy (etap 1)



D-04.05.00
Podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydawimi. Wymagania ogoélne.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw w czasie wykonywania podéo ulepszonego z kruszyw
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada

Maksymalna
Alniani Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada badah na dziennej Warstwy
dzialce roboczej podtaza
ulepszonego
przypadaica
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania’
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400 rh
7 | Wytrzymala¢ nasciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
- 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek
- 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa- nym 3 probki 400 nf

przy projektowaniu i w

7 3)
8 | Mrozoodporné&t przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej zmianie
11 |- popiotéw lotnych,

12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwegozrddia

dla kazdej partii i przy kade;j
14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
w przypadkach wtpliwych
i na zlecenie Inspektora nadzofu
inwestorskiego

15 | Wskanik nosnosci CBR?

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do bada nalezy pobierd z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnieniszywa powinno by
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dogggzh poszczegdlnych rodzajow podbudow.

6.3.3.  Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna ldy rowna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartéci.
6.3.4. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna I8y zagszczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-47:2012.
6.3.5. Gruba¢ warstwy podiaa ulepszonego

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sic od projektowanej o wcej niz = 1 cm.
6.3.6. Wytrzymata¢ nasciskanie

Whytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 10 cm w przypadku
gdy gérny wymiar kruszywa nie przekracza 22 mnieligoroble pobrano z mieszanki i wymiarze poiey 22 mm
wymiary prébek natey przyjmowa& zgodnie z PN-EN 14227-1:2007. Prébki do badalery pobierd z miejsc
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wybranych losowo, w warstwie rozionej przed jej zaggzczeniem. Prébki w ifgi 6 sztuk nalgy formow& i
przechowywd zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwamizy prébki naley
bada do 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegtvania. Wyniki wytrzymatéci nasciskanie powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dofggzh poszczegblinych rodzajow ulepszonego padto

6.3.7. Mrozoodpornéé

Wskaznik mrozoodpornéci okreilany przez spadek wytrzymadto nasciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotgyrh poszczegdéinych
rodzajow podbudow.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien @ékte wiasciwosci podane w SST dotygeych
poszczegoélnych rodzajow podbudow.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008:2004.
6.3.10. Badanie wiaciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa naley bada przy kadej zmianie rodzaju kruszywa. V¥&wosci powinny by zgodne
Zz wymaganiami podanymi w SST dotycygch poszczegdélnych rodzajéw ulepszonego padto
6.3.11. Wskaznik nasnosci CBR
Wskanik nosnosci CBR okrdla si wg normy BN-70/8931-05 dla prébek gruntu stabivamego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011:1998.
6.4.Wymagania dotyczce cech geometrycznych i wytrzymakziowych warstwy podiaza ulepszonego z
kruszyw stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy podia ulepszonego z kruszyw
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Mirggwdaalln? ;ﬁ;tgtrli(\)/\\l/voéé

1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km

5 RoWNGi¢ podizna \livaisdp;ns]éﬁasq}'gl)r/uglﬁzwografem albo co 20 m dahal
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié*

7 Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podio |w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokd¢ warstwy podiga ulepszonego

Szeroké¢ warstwy poditga ulepszonego podia nie made r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wgcej
niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Roéwna¢ warstwy poditaa ulepszonego

Nieréwndci podtuzne warstwy podiza ulepszonego nalg mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie
z normy PN-EN 13036-7:2004 (U).

Nieréwnaci poprzeczne warstwy pocia ulepszonego natg mierzy¢ 4-metrowy tatg.

Nieréwnaci nie powinny przekraczal5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy pogdoulepszonego

Spadki poprzeczne warstwy pogdo ulepszonego powinny byzgodne z dokumentacjprojektova z
tolerancy £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokéciowe warstwy podiza ulepszonego

R&nice pomgdzy rzdnymi wykonanej warstwy podia ulepszonego a ¢dnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztalttowanie osi warstwy podia ulepszonego

Os warstwy podiaa ulepszonego w planie nie pgoby¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej c;egj
niz+5cm.
6.4.7. Gruba¢ warstwy podiaga ulepszonego

Gruba¢ warstwy podiéa ulepszonego nie me r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -

15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbza ulepszonego
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy padiallepszonego

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej warstwie podi@ ulepszonego stwierdziesize odchylenia cech
geometrycznych przekracaajvielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatbGé i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczaisny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcile@ostanie on
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestayskie

Jezeli szeroké¢ warstwy podiéa ulepszonego jest mniejsza od szegokprojektowanej o wicej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom &y lezacym, to Wykonawca powinien poszeézwarstw podiaza ulepszonego
przez zerwanie warstwy na peigruba¢ do potowy szeroki pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skltadnikobw mieszanki na miejscu. RolietyVykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubd¢ warstwy podiaa ulepszonego

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztdim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy
poditaza ulepszonego przez zerwanie wykonanej warstwyniesie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wéaiwosciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena grukm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatd¢ warstwy podiaga ulepszonego

Jezeli wytrzymalai¢ srednia prébek ¢dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla warstwy podia
ulepszonego, to warstwa wadliwie wykonana zostaeigvana i wymieniona na n@vwo odpowiednich wigciwosciach
na koszt Wykonawcy.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M@/magania ogélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy podia ulepszonego z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje §i za zgodne z dokumentacjprojektowg, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gdIne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy podiaa ulepszonego z kruszyw stabilizowanych spoiwanréwylicznymi
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszaggjitransport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepimwadnic oraz innych materiatbw i wydzea
pomochiczych,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamig;j.

9.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostétaslona w przedmiarze rob6t zawartym w dokumentac;ji
projektowe;j.
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Cement - Cgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementéw
powszechnegozytku
Badania podstawowych wéieiwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
Badania podstawowych wéiegiwosci kruszyw - Czs¢ 5: Wyposaenie podstawowe i
wzorcowanie
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Cg§¢ 1. Oznaczanie skiadu
ziarnowego - Metoda przesiewania
Badania geometrycznych witawosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn
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Badania geometrycznychseilaosci kruszyw - Czs¢ 8: Ocena zawartei drobnych
czastek - Badania wskaika piaskowego

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena zawarfei drobnych
czastek - Badania bkitem metylenowym
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu €£2: Domieszki do betonu —
Definicje, wymagania, zgodsé, oznakowanie i etykietowanie
Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierarihgk, badanie i ocena
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Kruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki mineralne niezgine i zwizane spoiwem hydraulicznym - &2 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnegst@ci i wilgotnosci —
Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

Mieszanki niezwane i zwizane hydraulicznie - @ 2: Metody bada
laboratoryjnych gstasci na sucho i zawarfoi wody - Zagszczanie metadProctora
Mieszanki niezwgzane i zwazanespoiwem hydraulicznym — &2 41: Metoda
oznaczania wytrzymadoi nasciskanie mieszanek zgdganychspoiwem hydrauliczny

Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym - €2 47: Metoda
badania do ok&enia kalifornijskiego wskanika ndnosci, natychmiastowego
wskaznika ngnasci i pecznienia
Mieszanki niezwjzane i zwazane spoiwem hydraulicznym - §&Z 50: Metoda
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PN-EN 1744-1:2010
PN-B-06714-37:1980
PN-EN 1097-2:2010

PN-EN-197-1:2012

PN-EN 459-1:2012
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PN-C-84038:1991
PN-C-84127:1975
PN-S-96011:1998
PN-EN 14227-1:2007

PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
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sporadzania prébek zwezanych hydraulicznie za pompaparatu Proctora lub
zag:szczania na stole wibracyjnym
Mieszanki zwane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja -¢§6z11: Grunty
stabilizowane wapnem
Hydraulic road binders — Composition,dfieations and conformity criteria
Grunty budowlane. Badania prébekigr
Kruszywa mineralne — Badaniand@zanie zawar§oi zanieczyszczeobcych
Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna
Kruszywa mineralne. Badania.d0zanie rozpadu krzemianowego
Badania mechanicznych i fizychnyetasciwosci kruszyw — Cgzs¢ 2: Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie
Cement — &¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodito dotyczce cementow

powszechnegozytku
Wapno budowlane —£&z1: Definicje, wymagania, kryteria zgoditd
Woda zarobowa do betonu — Speayjfikpobierania probek, badanie i ocena

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamejprocesow
produkcji betonu

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe - Stabilizagjgigiwv wapnem do celéw drogowych

Mieszanki zygane spoiwem hydraulicznym — Wymagania -€§¢z1: Mieszanki
Zwigzane cementem

Drogi samochodowe - Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wiika piaskowego

PN-EN 13036-7:2004 (U)Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody bada Cz$¢ 7: Pomiar nieréwniei

BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

PN-EN 13286-47:2012

BN-71/8933-10

nawierzchni: badanie linialem mierniczym

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nGnosci
nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska aktywndci pucolanowej popiotdw
lotnych z wegla kamiennego

Mieszanki niez@ane i zwjzane spoiwem hydraulicznym - & 47: Metoda
badania do okgtenia kalifornijskiego wskanika nagnaosci, natychmiastowego
wskaznika n@nosci i pecznienia

Drogi samochodowe. Podbudowa z gwrgtabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

gruntu jako podiza

Inne dokumenty

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wshaka aktywndci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntémuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa

1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - 1997.
Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowyche€izl i 2, IBDIM - Warszawa 1998
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D -04.05.01
ULEPSZONE PODLJE Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghnicznej (SST)gswymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonywaniem warstwy ulepszonego pzaltla mieszanki zwzanej cementem przy

budowie drogi rowerowej wzdtuz Alei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku od ulpptk M. Sokotowskiego
,Grzymaty” do Placu Zawiszy (etap 1).

1.2.Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniawaztgmi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pk2 1

1.3.Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
warstwy ulepszonego podia z mieszanki zwzanej cementem o klasie wytrzym@oC, s o

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe gszgodne z okrdeniami podanymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy z Kyus
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine”.

1.4.2. Pozostate okrdenia g zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotycgce robot

Ogl6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy z knwsstabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt.1.5

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WtA SCIWO SCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1.0g06Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygsze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav SST D-00.00.00

"Wymagania ogoélne" pkt 2.
Materiaty do wykonania robét powinny dygodne z ustaleniami SST wedhie z wymaganiami europejskiej lub
krajowej aprobaty technicznej.
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanelkzanych cementemys

- cement,

- kruszywo,

- woda zarobowa,

- ew. dodatki,

- ew. domieszki.

2.2.Kruszywa

Nalezy stosowa kruszywa naturalne wg PN-EN 13242+A1:2010.
Kruszywa powinny pochod&izezrodet wczéniej zakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawrtodta kxdg zaakceptowane, §i wyniki badair laboratoryjnych
wykazg zgodnd¢ z wymaganiami.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i madulepszonego przedstawia paazia tablica.

Tablica 1. Wymagane wdeiwasci kruszywa do warstw podia ulepszonego z mieszanekgzanych cementem
Skréty uyte w tablicy: Kat. - kategoria wiaiwasci, Dekl - deklarowana, wsk. - wskek, wsp. - wspétczynnik, roz. —rozdziat

Wymagania wg WT-5, punkt 1.1.1 i PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 - KR6

Wihasciwosé kruszywa Metoda badania wg Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
PN-EN )
13242 podtoza ulepszonego
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.

Wszystkie frakcje dozwolone

Kruszywo grube: kat. @0/20, kruszywo drobne: kat.-80, kruszywo o aigtym uziarnieniuj|
Uziarnienie PN-EN 933-1 431 kat. G\75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5

109
Budowa drogi dla rowerow wzdhAlei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku odvliSokotowskiego ,,Grzymaty”
do Placu Zawiszy (etap 1)



D-04.05.01
Ulepszone podi® z mieszanki zgzanej cementem

Wymagania wg WT-5, punkt 1.1.1 i PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 - KR6

Wihasciwosé kruszywa Metoda badania wg Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
PN-EN dosa
13242 podtoza ulepszonego

Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego n3 PN-EN 933-1 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
sitach pérednich

Tolerancje typowego uziarnienia|
kruszywa drobnego i kruszywa g PN-EN 933-1 4.3.3
ciaglym uziarnieniu

Kruszywo drobne: kat. GNR (tj. brak wymagania),
kruszywo o cigtym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego -

4 Ny Kat. Fl
a _ _3x Dek!
maksymalrrlsavsvkacr;éri\kl wskaika PN-EN 933-3 4.4 (. wsk. plaskéci > 50)
Ksztalt kruszywa grubego - Kat. Sb
i s _ A . ekl
maksymalnis\glﬁarﬁtﬁl wskaznika PN-EN 933-4 4.4 (ti. wsk. ksztaltu >55)

Kategorie procentowych
zawartdci ziaren o powierzchniac Kat. Gy
przekruszonych lub tamanych org PN-EN 933-5 45 (i brakv;/ mF; ania)
ziaren catkowicie zaokglonych w - ymag

kruszywie grubym

ZawartGé pylow**) w kruszywie i i Kat. foex
grubym PN-EN 933-1 4.6 (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartgé pytow ** ) w kruszywie PN-EN 933-1 4.6 Kat. fpekl
drobnym (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm jest > 22)
Jakdi¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
(Odporna¢ na rozdrabnianie kruszy\ ) 3 Kat. LAgo
grubego PN-EN 1097-2 52 (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
Odpornd¢ nascieranie PN-EN 1097-1 5.3 i Kat. MdeNR X
(tj. brak wymagania)
Gestaié ziaren PN-EN %Og?é rozdzial g4 Deklarowana
Nasikliwosé PN-EN %Oglisérozdma 55 Deklarowana
. Kruszywo kamienne: kat. AS0,2
Siarczany rozpuszczalne PN-EN 1744-1 6.2 (tj. zawartd¢ siarczanow < 0,2%),
w kwasie ' ° zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS10
(tj. zawartdg¢ siarczanéw < 1,0%)
. Kruszywo kamienne: kat. SNR
i . tj. brak wymagania),
Calkowita zawartét PN-EN 1744-1 6.3 (t wymag ; ) ‘
siarki ° zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S2

(tj. zawartg¢ siarki catkowitej < 2%)

Sktadniki wplywajice na szybka
wigzania i twardnienia mieszane PN-EN 1744-1 6.4.1 Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie

Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objosci).

Statdi¢ objgtosci zuzla stalowniczeg{PN-EN 17441, roz. 19 6.4.2.1 D . h :
otyczyzuzla z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznegeatukowego

Rozpad krzemianowy wiuzlu PN-EN 17441, punki

wielkopiecowym. kawatkowym 19.1 6.4.2.2 Brak rozpadu

_Rongdzelazawy wzuzlu PN-EN 17441, punk 6.4.23 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 19.2

Sk}admvlfllvrv%zdpztijszczalne PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych disodowiska wg odibnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastikogicych pogorsz§ wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3 7.2 ) ) _Kat. SB. )
i PN-EN 10972 (tj. wzrost wspéiczynnika Los Angeles po gotowaRia%)
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Wymagania wg WT-5, punkt 1.1.1 i PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 - KR6

Wihasciwosé kruszywa Metoda badania wg Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
PN-EN dosa
13242 podtoza ulepszonego

Nasikliwose
(J&li kruszywo nie spetni warunkd

. PN-EN 1098, rozdzia Kat. WAz42
WA,42, to naleéy zbada jego 7.3.2 ) AT
mrozoodporn&s wg punkt 7.3.3 - 7 (j. maksymalna wart@ nasikliwosci < 2% masy)
wiersz pontej)

Mrozoodporné¢ na kruszywa frakc;

8/16 mm (Badanie wykonywartylko PN-EN 1367-1 733 Skaly magmowe i przeobrane: kat. F4 (tj. zameanie- rozmraanie < 4% masy), skaly
w przypadku, gdy naskliwosé¢ e osadowe: kat. F10, kruszywa z recyklingu: kat. FRZ5**+))
kruszywa przekracza WA242)

Zat. C
Sktad mineralogiczny punktC Deklarowany
34

Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych okianych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

Zal. C |zazwyczaj nie wygpuje wzrddtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednaniesieni
punkt C.3.4 do kruszyw sztucznych i odpadowych rigidadd czy zawarté¢ substancji niebezpieczny
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg oglinych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszygnubego jest badanie wgkika ptaskdci

**) t gczna zawart pytdw w mieszance powinnaeginiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***)  Pod warunkiem, gdy zawarfé w mieszance nie przekracza 50% m/m

Istotne cechyrodowiskowe

=

2.3.Cement (spoiwo)

Jako spoiwo stosujeesiement wg PN-EN 197-1:2002 i wg zalédaspektora nadzoru wydanych w oparciu o
badania laboratoryjne.

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-EN-196-1:2006.

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie dhzszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgod Inspektora nadzoru inwestorskiego tylko wtedy, bdgania laboratoryjne wykajego przydatn& do robot.

2.4.Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysesnentem i ewentualnie do pighacji wykonanej
warstwy powinna b§ zgodna z PN-EN 1008. Bez badaboratoryjnych mena stosowéa wodochgowg wodk pitng.
Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodan
normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym@&do na sciskanie probek wykonanych z wpdvatpliwg i z
wodg wodochgows. Brak r&nic potwierdza przydatdé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5.Dodatki ulepszajce

W przypadkach uzasadnionych mieszankazenmawieréd dodatki, ktére powinny hy uwzgkdnione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloyanzel wielkopiecowy lub popiét lotny
pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajapeobaty technicznej.

2.6.Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewidujeesizastosowanigrodkdéw przyspieszagych lub opéniajagcych wigzanie, nalgy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

Za zgod Kierownika Projektu maog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@ajce aprobat
techniczm wydarn przez uprawniomjednostk.

2.7.Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pighacji warstwy preparatéw powlokotworczych mwusane posiada Aprobat
Techniczm wydary przez IBDiM i atest producenta.

2.8.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejzyaleykona zgodnie z metadwg PN-EN 933-1:2012.
Krzywa uziarnienia mieszanki dla warstwy pagtoulepszonego powinna zawiérsic w obszarze mgdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na gsaym rysunku.
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2.9.Mieszanka do warstwy podiga ulepszonego

Mieszanka do warstwy podta ulepszonego z kruszywa naturalnego stabilizowaregnentem powinna
spetnig wymagania okrdone w SST D-04.05.00 ,Podbudowy z kruszyw stabiianych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” p.2.2.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

3.1.0g06Ine warunki stosowania sprztu.

Ogolne warunki stosowania spta podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt.
Jakikolwiek sprzt, maszyny i urgdzenia nie gwarantgge zachowania wymaggakaosciowych robét, zostanprzez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopusrezdo robot.

3.2.Sprzet

Do wykonania warstwy ulepszonego pogta@ gruntu stabilizowanego cementem, naktosowa:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami
- spycharek, réwniarek do spulchniania gruntu
- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy

-rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o gubwanej szerokei do
rozsypywania spoiw

- przewanych zbiornikdbw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohhwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabiianego cementem, najestosowa:

- wytwdrnie stacjonarne wypogane w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu obggtasciowe dla wody,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki
- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do gsarzania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub rohtwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.
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4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0golne warunki transportu.
Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00\@¥magania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywo mae by przewaone dowolnymiérodkami transportowymi, gwarantigiymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem ceaveozOw. W czasie
transportu i przetadunku cement niez@alec zawilgoceniu.

Woda mae by dostarczana do wytworni wodagiem lub cysternami.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowarpowinien odbyw& sic w sposéb zapobieggy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgétntub przewilgoceniu.

Do transportu mieszanki nale stosowa samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadosendostosowanej do
bezpdredniego wyladunku mieszanki do uktadarki oraz s@mdy o mniejszej tadowsoi w przypadku
wykonywania poszerze

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0g6Ine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2.Warunki przyst gpienia do robot

Warstwa podiga ulepszonego z kruszywa naturalnego stabilizowacegientem nie nie by¢ wykonywana
wtedy, gdy podige jest zamarzote i podczas opaddow deszczu. Nie ppleozpoczynd stabilizacji kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskagzupa maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3.Przygotowanie podiza

Podiae powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w Specyfikacji D-02.00.00 "Roboty
ziemne". Podige (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) ayaleczyéci¢c ze wszelkich zanieczyszar®raz
sprawdzé jego cechy geometryczne i z@gczenie. Jeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementea by
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowalezy ustawé na poditau prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly oneicisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug Dokumentacji ProjekepwWysokdé prowadnic
powinna odpowiada grubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z cementewmstanie niezagzczonym.
Prowadnice powinny Ky ustawione stabilnie, w spos6b wykluegj ich przesuwanie i pod wpltywem
oddziatywania maszynzytych do wykonania warstwy.

5.4.Projektowanie skladu mieszanki gruntu lub kruszywastabilizowanego cementem

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspedto nadzoru, Wykonawca dostarczy do akceptacji
projekt sktadu mieszanki zgaanej cementem oraz wyniki badaboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki
materialéw pobrane w obecdiw Inspektora nadzoru do wykonania badantrolnych.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszjovenieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktéredula stosowane do wykonania podéoulepszonego.

Skltad mieszanek projektujeesze wzgédu na wytrzymatét na sciskanie prébek (system I), zsgczanych meted
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D. Klasy wytrzymatéci przyjmuje s¢ wedtug tablicy.
Wytrzymatai¢ nasciskanie Rc okrdonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328@@dinna by réwna lub
wicksza od wytrzymakei nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatgpodanej w poriszej tablicy.

Tablica 2. Klasy wytrzymafoi wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatas¢ charakterystyczna rigiskanie Rc , po 28
Lp. dniach, MPa dla prébek walcowych o Klasa wytrzymatéci
H/D’=2,0 H/D’=1,0
1 15 2,0 Cispy

° H/D = stosunek wysokai dosrednicy probki
°H/D =0,8do 1,21

Dopuszcza sipodawanie wytrzymakei nasciskanie Rc z dodatkowym indeksem inforgmyjm o czasie piegnaciji,
np. Rc7, Rc14, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldnia¢ wiasciwe zagszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Najeokresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkeyvmasy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie ¢stpi¢ objetosciows. Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
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praktycznych déwiadczeér z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladwikow tych samych warunkach,
spetniajce wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nyalgykona zgodnie z metagwg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje
sie zestaw sit podstawowy + 1, sklaglaj sk z nas¢pujacych sit 0 oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 050; 2,0;
4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4, 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraic w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rysunkach 1.1-1.5 zawartych w3\?D10.

Zawartd¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna¢ lgkreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych skladnikéw. Zawaftospoiwa nie
powinna by mniejsza od minimalnych wasdci przedstawionych w poigj tablicy.

Tablica 3. Minimalna zawarkd spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszyw Minimalna zawarté¢ spoiwa,
mm % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszéicilepoiwa nk podano w tablicy, @i podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostaniee zachowana jest zgodidaz wymaganiami tablic niniejszej specyfikacji.

Zawartéd¢ wody w mieszance powinna dykreslona na podstawie procedury projektowej wg metodyctra i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikdw. Zawastowody naley
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Prébki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinny¢bgrzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki
nalezy przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieiem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngghie zanurz§ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie probek wpddbywa s pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzemiu
wodzie.

Badanie wytrzymakzi nasciskanie (system I) natg przeprowadi na probkach walcowych przygotowanych matod
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzyistametody badawczej zgodnej z PN- EN 13286-41.
Wytrzymata¢ na sciskanie okrélonej mieszanki powinna Byoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach
pielegnaciji. Dopuszcza giw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytraigsci na sciskanie okréonej po
innym okresie pielgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane sast&osci po 28 dniach piebnacji pozostaj bez
zmian.

5.4.1. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kiszywowej
Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartaci podanych w pouszej tablicy. Zaleca sitaki dob6r
mieszanki, aby speliwymagania wytrzymakeiowe, przy jak najmniejszej zawaétd cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawastbcementu w mieszance cementowo-gruntowej lub vzames kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdélnych watepgzonego podia i podbudéw

Lp Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do magy
' suchego gruntu
Ulepszone podie Podbudowa pomocnicza
1 8 -
2 - 6

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleranel0%, -20% jej wartai. Zaprojektowany skiad mieszanki powinien
zapewni& otrzymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemdrngoh z
wymaganiami okrdonymi w tablicy 3.

5.5.0dcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
» stwierdzenia czy spe¢zdo produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i ggggzania jest wigiwy,
» okre&ilenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsgrzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grub&ei warstwy zagszczonej,
« okreslenia liczby przej¢ walcow do uzyskania wymaganego wakila zagszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd materiatdw oraz spetu takich, jakie bdg stosowane do wykonania
podbudowy lub podiea ulepszonego.
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 200 m do 400 m, a dlugéé nie powinna by mniejsza ni 100

m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekidagalzoru.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub pod# ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.6.Warunki przyst gpienia do robo6t i przygotowanie podidga

Podilae ulepszone z mieszanek gmanych cementem nie powinnydwykonywane, gdy temperatura powietrza jest
nizsza od +8C oraz gdy podtze jest zamarzate.

Podiae pod mieszarkpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami glkwaymi w dokumentacji projektowej
i ST. Zaleca si do korzystania z ustalepodanych w ST D-04.01.01 ,Profilowanie i zagczenie podim" i ST D-
02.00.01 ,Roboty ziemne".

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma dykiadana w prowadnicach, to nafeje ustawé na podigu tak aby
wyznaczahyscisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekepwwVysokad¢ prowadnic powinna
odpowiadé grubdci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegggzonym. Prowadnice powinny dwstawione
stabilnie, w sposob wykluczay ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszynytych do wykonania
warstwy. Od uaycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedrj rownasé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru.

5.7.Wykonanie warstwy ulepszonego podiza z gruntu stabilizowanego cementem

5.7.1.Stabilizacja metodh mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu mua wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopggpwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziadyp stabilizacji powinien hy spulchniony i
rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalg sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzeby g zwickszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna bglozowana przy ayciu beczkowozoéw zapewnigjych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie.

Wraz z wod mozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowyelle
wilgotno$é naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci, grunt powinien bg
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagikej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu naledoda i przemieszé& z gruntem dodatki ulepszag, np. wapno lub
popioty lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodawa& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtulosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przy ayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposb6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposob zapewoyajjednorodnéé na okrélong glebokasc,
gwarantujca uzyskanie projektowanej grufim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegalruwag: nalery zwréci na jednorodn& wymieszania gruntu w oldvie skrajnych pasow o
szerokdci 30 - 40cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem woglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wcej niz 20%, naley doda odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie dokladnie wymiesza
Wilgotnos¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mie r&ni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej
wartcsci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Agkenia mieszania nie powiniendpghuzszy od 2
godzin.

Po zak@éczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwnad i wyprofilowa¢ do wymaganych w Dokumentacji
Projektowej rzdnych oraz spadkéw poprzecznych i padich. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i wykorzysta
prowadnice podine, ukladane kKalorazowo na odcinku roboczym. Odyuia prowadnic mgna odsipi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i tecgiobwarantujcej odpowiedrj rownasé warstwy, po uzyskaniu
zgody Inspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu agleatychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie
nalezy przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.10.

5.7.2.Stabilizacja metodh mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki Wepace, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna lgyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz aftpsciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamiry krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszamia
zostanie dozwolony przez Inspektora nadzoru poepmsich prébach. W mieszarkach typwgtego pedkosé
podawania materialtéw powinna dbystalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapeweidnorodné¢
mieszanki.
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Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej wartéci. Przed
utozeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podiee zwikzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Géaluktadania
mieszanki powinna kiytaka, aby zapewéaiuzyskanie wymaganej grukm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownéci profilu warstwy. Od wycia prowadnic msna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiedrj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru.wRprofilowaniu naley
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.8.Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowargo cementem

Podbudow z kruszywa stabilizowanego cementem mal@ykona zgodnie z DokumentagProjektovs.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek, gposzerzeniach
przy pomocy uktadarek przystosowanych do ukladdrwaznego. W przypadku wykonywaniagskich poszerae
dopuszcza i uktadanie ¢czne wzdia linek prowadacych. Grubé¢ uktadania mieszanki powinna dyaka, aby
zapewné uzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Do rozkladania mieszanki mplerykorzysta prowadnice lub linki prowadgze. Jéli podtoze jest suche
to przed utéeniem mieszanki natg podtaze zwilzy¢ wodg.

5.9.Grubos¢ warstwy

Grubai¢ poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonegogiadi gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
powinna by taka, aby zapewaiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu zgodnie z Dokumentacj
Projektov.

5.10. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzt przy wyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionyninspektorem nadzoru. Zggyczanie podbudowy oraz
ulepszonego podia o przekroju daszkowym powinno rozpgesic od krawdzi i przesuwé pasami podtnymi,
czgéciowo nakladajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocz si¢ od nizej polazonej kravedzi i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo naktadagcymi sie, w
strore wyzej potazonej kravedzi.

Pojawiajce st w czasie zagpzczania zawnenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy¢ natychmiast
naprawiane przez wymianmieszanki na pein glkbokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogjerazagszczania i obrébki powierzchniowej mygsbyé
zakaiczone nie p#niej niz w ciggu 2 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem. Po tym
czasie niedopuszczalny jestden ruch budowlany na powierzchniidoej warstwy ado 7 dni od utgenia.
Zagszczanie naley kontynuowé do osiagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-77/8931-12
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i Speagjiik

Specjala uwag; nalezry paswigci¢ zagszczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podhwch i poprzecznych
oraz wszelkich urgdzen obcych. Wszelkie miejsca4ne, rozsegregowane,giane podczas zagzczania lub w inny
sposob wadliwe, mugzby¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pednubdé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne z@gczenie. Roboty tegsvykonywane na koszt Wykonawcy.

5.11. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cdemanpowinna b§ poddana piefnacji polegajcej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed ufratlgotnasci.
Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjcych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsisfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki 0,5 - 1,0 kg/rh
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczypusiadajcymi aprobag techniczm wydary przez
uprawniorn jednostl, po uprzednim zaakceptowaniu ickyoia przez Inspektora nadzoru
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiolia z tworzywa sztucznego, i uong na zaklad o szerokoi co
najmniej 30cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymi jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby piefnaciji, zaproponowane przez Wykonawdnne materialy przeznaczone do pglacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji KierownikadRtaj Nie naley dopuszczézadnego ruchu pojazdoéw i maszyn
po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenadbywa sie wytacznie za zgoglInspektora nadzoru.
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5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinny by utrzymywane w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinspektora nadzoru, gotgwpodbudow Ilub
ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obameiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego padiabciza Wykonawe robot.
Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy Ilub ulepszonego pegalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atreosfznych, takich jak opady deszczuéniegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszjezeli wystpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaitoWarstwa stabilizowana cementem powinn& by
przykryta przed zim warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przgzektora nadzoru.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN  YCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogojd's .

6.2.Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t naky sprawdzt wiasciwosci materiatow i sporazi¢ recept zgodnie z wymaganiami
punktu 2. i przedstawilnspektorowi nadzoru w celu akceptacji.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub slagmego podia
stabilizowanych cementem podano w psegj tablicy.

Tablica 5. Cestotliwas¢ badai i pomiardw.

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu rob Wg punktu 5 i dokumentacji
1 2 lraz . :
z dokumentagj projektovg projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena cigla Wg punktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej Tablica 1
zmianie kruszywa
4 Wiasciwosci wody Dla kazdego PN-EN 1008
watpliwegozrodia
5 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1 lub 2
. T . - Wilgotnos¢ optymalna z tolerangj

7 Wilgotnos¢ mieszanki 2 razy dziennie +10%, -20%

8 Grubai¢ warstwy podbudowy 3 razy dziennie Tolerancja £ 1 cm

9 Zageszczenie warstwy mieszanki 2 razy dziennie 0,98 Proctora (punkt 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie | 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41

Przy projektowaniu i v
11 Oznaczenie mrozoodpor§td przypadkach punkt 5.4
watpliwych
12 Wykonanie robét wykaczeniowych Ocena cigla Wedtug punktu 5.9
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bad& nalezy pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywagtubtu

powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Sp&eyii pkt. 2.3.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
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Wilgotnos¢ mieszanki powinna kiyréwna wilgotnéci optymalnej, okréonej w projekcie skfadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% i —20% jej warkei.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
sito 0 boku 4 mm powinno przéj80% gruntu).

6.3.5. Jednorodn& i gighbokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu z cementem polega na ocenieialvizj jednolitego zabarwienia mieszanki.
Giebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegigci min. 0,5m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego pazio
Glebokas¢ wymieszania powinna lsytaka, aby grubig warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;j.

6.3.6. Zagsszczenie warstwy

Mieszanka powinna l&yzag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od kraizi. Gruba¢
warstwy nie mae r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz +1cm.

6.3.8. Wytrzymatc¢ nasciskanie

Whytrzymatai¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8cm. Prébki do badianalezy

pobiera z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zagszczeniem.

Prébki w ilasci 6 sztuk naley formowa i przechowywd zgodnie z normPN-S-96012. Trzy prébki nalg bad& po 7
lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Miywytrzymatosci na sciskanie powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikaciji.

6.3.9. Mrozoodpornéc¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymadtn na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Spa@dji tablicy 2.
6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien &kte wtasciwosci podane w Specyfikacji dotygzych
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogiadt

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg z PN-EN 1008.
6.3.12. Badanie whciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naty bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \Wlisvosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dedggch poszczegolnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podia.
6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pai
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Tablica 7. Cestotliwai¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego
podicia stabilizowanego cementem.

Lp. | Badania Cegstotliwos¢ bada Dopuszczalne
odchyiki

1 Grubdg¢ warstwy V\2/ trzech punktach nakej dzialce roboczej lecz nie rzadziet ez na 2009 +10%, -15%
m

2 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm

3 Rowng¢ podiuzna W sposob ggly planografem albo co 20 m 4aifzgodnie z norm BN- | <15mm
68/8931-04) na kalym pasie ruchu lub immrmetod

4 Rowndg¢ poprzeczna 10 razy na 1 km <15mm

5 Spadki poprzeczne* 10razy na 1 km +0,5%

6 Rzdne wysokéciowe Co25m +0 cm, -2 cm

7 Uksztattowanie osi w planie8 Co 100 m +3cm

*- dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie nalezy wykohav punktach gtéwnych
tukéw poziomych: na poatku i koncu kazdej krzywej przejciowej oraz na poetku, w srodku i na kéicu kadego
tuku poziomego.

6.4.2. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s§, ze odchylenia cech
geometrycznych przekracaajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gaiba¢ i ponownie

wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczaisny rodzaj haprawy wykonany na koszt Wykonawcile@ostanie on
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub ulepszone podie
przez zerwanie warstwy na peghgrubcé¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie
dopuszcza gimieszania skltadnikow mieszanki na miejscu. Ro®¥vykonawca wykona na wtasny koszt.

6.4.3. Niewtasciwa grubg¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy i
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wéaiwosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nagi ponowny pomiar i ocena grugm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.4. Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Jezeli wytrzymatai¢ srednia prébek dxzie mniejsza od dolnej granicy oki@enej w Specyfikacji, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na fiowdpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Zasady obmiaru robo6t podano w SST D-04.05.00 ,Bddiwvy z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,Rddlvy z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. ROZLICZENIA ROBOT

Zasady dotycxe ustalenia podstawy platwd podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 9.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy z kruszabilzowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D - 04.06.01
PODBUDOWA Z BETONU

1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghnicznej (SST)sswymagania dotycge wykonania i
odbioru robdt zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu plmdowie drogi rowerowej wzdtuz Alei
Jerozolimskich w Warszawie na odcinku od ul. pptk M Sokotowskiego ,Grzymaly” do Placu Zawiszy (etap 1.
1.2.Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniawaztgmi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pk2 1

1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aeganych z zastosowaniem
betonu do wykonywania podbudéw.
Podbudow z betonu (klasa wytrzymadoi C12/15) wykonuje i zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewasadnicg pod nawierzchmi
1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu - jedna lub dwie warstwyegagzonej mieszanki betonowej, ktéra poagsieciu
okreslonej wytrzymaldci nasciskanie, stanowi fragment érej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanieszanki kruszywa grubego i drobnego i wodyora
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskweje whsciowsci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.3. Pozostate okienia podstawowe gs zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaimg” pkt 1.4.
1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE  WELASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1.0g6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogllne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania padam SST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2.Materiaty
2.2.1. Kruszywa

Do wykonania mieszanki betonu natestosowa kruszywa naturalne wg PN-EN 13242+A1:2010 spejoi@|
wymagania okrdone w tab. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do warstwybpodwy zasadniczej z mieszanek zzginych cementem
wg WT-5 2010

Deklarowane kategorie lub | Odniesienie

Rozdz.w wartasci w odniesieniu do do tablicy w
PN-EN WiasCiwose zastosowania kruszywa do PN-EN
13242 warstwy zwizanej podbudowy 13242

+A1:2010 zasadniczej KR3 +A1:2010
1 2 3 4
1;2; 4,5, 6; 8; 11,2; 16, 22,4,

4.1 Zestaw sit # 31,5; 45; 63190 Tabl. 1

(zestaw podstawowy plus zesta

Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 [Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 Gc80/20, Tabl. 2
Gr80,
Ga75
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4.3.2 |Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GTcNR Tabl.3
grubego na sitach pednich wg PN-EN 933-1:2011

4.3.3 [Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobng GTeNR, Tabl. 4
i kruszywa o ciglym uziamieniu wg PN-EN 933- GTANR
1:2012
Ksztalt kruszywa grubego- Flso Tabl. 5

a) maksymalne warfoi wskaznika ptaskéci wg
4.4 PN-EN 933-1:2012%)

lub b) maksymalne warfoi wskanika ksztattu wg Slso Tabl. 6
PN-EN 933-4:2008%)
4.5 Kategorie procentowych zawaétd ziaren o ChR Tabl. 7

powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz zia
catkowicie zaokgglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5:2000/A1:2005

4.6 Zawartag¢ pytow wg PN-EN 933-1:2012 Tabl. 8
a) w kruszywie grubymi*) foewiarowana
b) w kruszywie drbnym **) foeklarowan. Tabl. €
4.7 Jaka¢ pytow brak wymaga
5.2 Odporna¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg LAsg Tabl. 9
PN-EN 1097-2:2010, kategoria nie isga ni
5.3 Odporna¢ nascieranie kruszywa grubego wg ABN Mpe NR Tabl. 11
1097-1:2011
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rdziat 7
8 albo 9 deklarowana
5.5 Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006,
rozdziat 7, 8 albo 9 (zateosci od frakcji) deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 174- kruszywo kamienne AS Tabl. 12
1:2010
6.3 Calkowita zawart& siarki wg PN-EN 1744-1:2010|- kruszywo kamienneyg Tabl. 13
6.4.1 Skiadniki wplywajice na szybk@ wiazania i deklarowana
twardnienia mieszanek zyzianych
6.4.2.1 |Statdi¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 14
1744-1:2010. rozdziat 19.3
6.4.2.2 |Rozpad krzemianowy wuzlu wielkopiecowym brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:2010, p.19.1
6.4.2.3 |Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopiecowym brak rozpadu

kawatkowym wg PN-EN 1744-1:2010, p.19.2
6.4.3 Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 17|brak substancji szkodliwych w

3:2004 stosunku d@rodowiska wg
odrebnych przepis®
6.4.4 Zanieczyszczenia brak ciat obcych takich jak

drewno, szkio i plastik,
mogcych pogorsz§ wyrob

7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBa
1367-3:2002/AC:2004
7.3.2 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, WA,,2

rozdziat 7 (jeli kruszywo nie warunku W42, to
nalezy zbadé jego mrozoodporng wg. p. 7.3.3
7.3.3 Mrozoodpomé¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PI F4 Tabl. 18
EN 1367-1:2007 (badanie wykonywane tylko v
przypadku, gdy nagkliwos¢ kruszywa przekracs
WA42)
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Zalkycznik C,|Sktad mineralogiczny deklarowany
pkt C.3.4

Zalgcznik C,|Istotne cechyrodowiskowe Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych
pkt C.3.4. okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wyspuje wzrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesigniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznyg
nie przekracza wargoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

=2

*) badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszgwaego jest badanie wskaka ptaskéé
) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnaesiniesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.2.
2.2.2. Spoiwo

Jako spoiwo stosujeestement portlandzki klasy 32.5, portlandzki wielaskikowy lub hutniczy wg PN-EN
197-1:2012.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Widciwoséci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-120
Lp Wihaciwosci Klasa cementu
' 32.5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach (wczesna), |nie
mniej niz; 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach (normowa): >32,5
<52.5
3 | Pocatek czasu wgzania, najwczéiej po uptywie, min 75
4 | Stalé¢ objetosci (rozszerzaln&), mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-EN 196-1:2006.

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie dh#zszy od trzech miesty, mazna go stosowaza
zgod Inspektora nadzoru inwestorskiego tylko wtedy, bdgania laboratoryjne wykajego przydatné& do robot.
2.2.3. Woda

Do warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki hete) naley stosowa wode odpowiadajca
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Zalecastosowanie wody wodagowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzania bafla

W przypadku poboru wody z innegirédia naley przeprowadzi biezaca kontro¢ zgodnie z PN-EN
1008:2004.

Zawart@¢ wody w mieszance ustaleesia podstawie procedury projektowej wg metody RnactZawartée
wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2010

2.2.4. Domieszki
Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2+A1:2012.
Jali w mieszance maj by¢ zastosowanesrodki przyépieszajce lub opéniajgce wigzanie, naley to
uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.3.Beton
2.3.1. Materiaty do mieszanek
Do projektowania mieszanek stosujgsitacznie materialy spetnigge wymagania wymienione w p. 2.2.
2.3.2. Wymagania dla betonu
Beton na podbudappowinien spetni@wymagania okrdone w tablicy 3.

123

Budowa drogi dla rowerow wzdhAlei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku odvliSokotowskiego ,,Grzymaty”
do Placu Zawiszy (etap 1)



D-04.06.01
Podbudowa z betonu

Tablica 3.

Klasy wytrzymakei nasciskanie betonu zwyklego wg PN-EN 206-1:2003/A12/@2/2006

Klasa wytrzymaitéci nasciskanie

Minimalna wytrzymatéc¢
charakterystyczna oznaczana na
prébkach walcowych

Minimalna wytrzymatéc¢
charakterystyczna oznaczana na
prébkach sz&iennych

fck, cyl fck, cube
N/mn?, 8 N/mn?, 8
C12/15 12 15

Wytrzymatci¢ nasciskanie nalgy wyrazic jako f; cupe Przy oznaczaniu jej na prébkach &Zennych do badania oraz
fe.cyi Przy oznaczaniu jej na prébkach walcowych do bedagodnie z PN-EN 12390-3:2011/AC:2012.

Producent mieszanki betonowej w odpowiednim czpsied dostaw powinien okréli¢ na jakich prébkach powinna
by¢ oznaczana wytrzymaié nasciskanie.

Wytrzymatai¢ nasciskanie prébek do badania jest oznaczana po 28lklnipowinna ona ldyrowna lub wgksza ni
minimalna charakterystyczna wytrzymatamasciskanie okrélonej w tab. 3.

2.3.3. Skfad betonu na podbudew

Sktad betonu na podbudewpowinien odpowiadawymaganiom PN-EN 206-1:2003/A1:2005/A2/2006 & by
tak dobrany przez producenta, aby zostaty speinigyraagania okrdone dla projektowanej mieszanki betonowej i
betonu.

Zawart@¢ cementu powinna wynasiod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekracza 130
kg/n.

Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyawinny by zgodne z p. 2.3.

Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 (gyucylinder, metoda Il), z tolerancj-10%, -20% jej warti.

2.3.4. Projektowanie betonu na podbudow

Procedura projektowa powinnadgparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowyeheprowadzonych na
tych samych skladnikach, z tych samyebdet i o takich samych wdaiwosciach jak te, ktdre ¢zla zastosowane w
okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.

Projekt sktadu betonu na podbudowowinien by¢ wykonany ze wzgdu na wytrzymat& na $ciskanie
prébek (System 1), zagzczanych metadProctora wg PN-EN 13286-50:2007 w formach walcdwi#éD=1 dla klasy
wytrzymalaici wg tab. 4 w.5.

Tablica 4. Klasy wytrzymakei wg PN-EN 14227-1:2007
Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymaté¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymatai¢ charakterystyczna R Klasa wytrzymatéci
Probki walcowe H/B3=2,0 |  Prébki walcowe H/EB1,0°
1 brak wymaga CO
2 15 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 C3/4
4 5,0 6,0 C5/6
5 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25
®H/D- stosunek wysokai do srednicy probki
H/D=0,8do 1,21

Dopuszcza gi podawanie wytrzymakei na sciskanie R z dodatkowym indeksem informygym o czasie
pielegnacii, np, Ry, Rewa Rezs

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldniac wiasciwe zagszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Ngl@kresli¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do catkeyvimasy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnieniestgi¢ objetosciows. Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych éaiadczer z mieszankami wykonywanymi z tych samych skfadwikiéw tych samych
warunkach, spetnigge wymagania niniejszych WT-5 2010.

Projekt sktadu betonu na podbudopowinien zawier&

a) wyniki bada cementu, wedlug PN-EN 196-1:2006,

b) w przypadkach wtpliwych - wyniki bada wody, wedtug PN-EN 1008:2004,

c) wyniki bada kruszywa (krzywe uziarnienia oraz &tawosci, okreslone na rysunku 1 i 2 oraz w tablicy

3),
d) skiad chudego betonu (zawastdkruszyw, cementu i wody),
e) wyniki bada wytrzymaldci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013:1997,
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f)  wyniki bada nasjkliwosci, wedtug PN-EN 206-1:2003/A2:2006,
g) wyniki badan mrozoodpornéci, wedtug PN-S-96014:1997.

2.3.5. Mieszanka do warstwy podbudowy zasadniczej

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
Wymagania
Lp. Wiasciwosé KR3 Uwagi
1.0 | Skiadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1:2012
1.2 | Kruszywo tablica 1.1 WT-5 (tablica 1 n/n SST)
1.3 | Woda zarobowa p. 1.1.3 WT-5
1.4 | Dodatki p.1.1.4 WT-5
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM rys. 1.4 WT-5 (rys. 1 n/n SST)
0/11,2 mm
- mieszanka CBGM rys. 1.3 WT-5 (rys. 2 n/n SST)
0/16 mm
- mieszanka CBGM rys. 1.2 WT-5 (rys. 3 n/n SST)
0/22,4 mm
- mieszanka CBGM rys. 1.1 WT-5 (rys. 4 n/n SST)
0/31,5 mm
2.2 | Minimalna zawart@ | wg tablicy 1.3 WT-5 (tabl. 4 n/n SST)
cementu
2.3 | Zawarté¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-EN
13286-2:2010
2.4 | Wytrzymaldéé na Badanie wg PN-EN 13286-
sciskanie (system 1) + klasa C 12/15 (nie wtej niz 20.0 MPa) | 41:2005 po 28  dniach
klasa wytrzymatéci | klasa C 20/25 (nie wcej niz 25.0 MPa) pielegnaciji
R. wg tablicy 3)
2.5 | Mrozoodporn& >0.7 badanie wg p. 2.2.8 WT-5 2010

2.3.6. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejayaleykona® zgodnie z metagwg PN-EN 933-1:2012.
Krzywa uziarnienia mieszanki dla warstwy podbud@agadniczej powinna zawiéraic w obszarze mgdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysumkae4.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata symadry
szczelnéc i urabialn@d¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do betanpaedbudow od 0 do 31,5 mm.

90 904/
/ /85
80 ’

70 71 i
%0 4 59
40 / /

30 - /"
N 2y A

L
1 9
101/_’_,,. 3
10
04’5
w - - ~ Bl T S B S
g g & q = 8 ¥

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia do betanpedbudow od 0 do 16,0 mm.
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Rysunek 3. Graniczne krzywe uziarnienia do betanpedbudow od 0 do 22,4 mm.
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Rysunek 4. Graniczne krzywe uziarnienia do betanpedbudow od 0 do 31,5 mm.
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2.3.7. Zawartag¢ spoiwa

Zawartg¢é spoiwa w mieszance powinna dyokreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw.
Zawartg¢ spoiwa nie powinna ldymniejsza od minimalnych wadii przedstawionych w tablicy 5.

Tablica 5 Minimalna zawar§é spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1:2007
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mmMinimalna zawarté¢ spoiwa,% m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8.0 4
<2,0 5
Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszégilspoiwa nk podano w tablicy 5. @ podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostaniee zachowana jest zgodiéa wymaganiami tablicy 4 niniejszej SST.

2.3.8. Zawartdg¢ wody

Zawarté¢ wody w mieszance powinna dykreilona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw.
Zawartdé¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2010.

2.3.9. Warunki przygotowania i piegnacji prébek

Prébki walcowe, zagzczane ubijakiem Proctora, powinnyébgrzygotowane zgodnie z PN- EN 13286-
50:2007.

Probki naley przechowywd przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieien przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngghie zanurz§ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek svadlbywa st pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

2.3.10. Badanie wytrzymaki

Badanie wytrzymakzi na S$ciskanie (System 1) natg przeprowadsi na prébkach walcowych
przygotowanych metedProctora zgodnie z PN-EN 13286-50:2007, przy wykstaniu metody badawczej zgodnej z
PN-EN 13286-41:2005. Probki powinnydpielegnowane zgodnie z p. 2.2.6.

Whytrzymatci¢ nasciskanie okrédonej mieszanki powinna Byoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41:2005 po
28 dniach pielgnaciji.

Dopuszcza siw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytraiosci na sciskanie okréonej po
innym okresie pielgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane dst&osci po 28 dniach piebnacji pozostaj bez
zmian.

2.3.11. Badanie mrozoodporsoi

Badanie mrozoodporgoi nalezy bad& wg p. 1.2.8 WT-5 2010.
Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem oldlany jest stosunkiem wytrzymaid na

sciskanieR:""° prébki po 28 dniach piefinaciji i po 14 cyklach zamtania i odmraania do wytrzymakici nasciskanie
R. probki po 28 dniach piggnacji wg p. 1.2.6 WT-4 2010.
RZ ™ 0
wskaznik mrozoodpornéci =
Rc

Prébki do oznaczenia wskaika mrozoodpornii nalezy przechowywd przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze ootitgici 95% ~ 100% lub w wilgotnym piasku). Naginie
zanurzy nalery je catkowicie na 1 dabw wodzie, a nagpnie w ciagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i
odmraania.

Jeden cykl zameania i odmraania polega na zamianiu probki w temp -23 + 2° C przez 8 godz. i
odmraania w wodzie o temp. +18+ 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaika mrozoodpornéei nalery przeprowadzé na 3 prébkach i do oblicaeprzyjmowa
sredng. Wynik badania rénigcy sk od éredniej o wecej niz 20% naley odrzucé a jako miarodajm wartasé
wytrzymatdici nasciskanie R“°, R, nalezy przyja¢ sredni obliczorny z pozostatych dwéch wynikéw, z dokladoi
0,1.

2.4.Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu

Do piekgnacji podbudowy z betonu mpy¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa wg EmA-94,
- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170,
- preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wldéknina wg PN-P-01715:1985.

128
Budowa drogi dla rowerow wzdhAlei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku odvliSokotowskiego ,,Grzymaty”
do Placu Zawiszy (etap 1)



D-04.06.01
Podbudowa z betonu
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1.0gd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2.Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu
Wykonawca przyspujascy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazk mazliwoscig

korzystania z nagpujacego spratu:

- wytworni stacjonarnej typu gitego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwormawinna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikgwarantujce nasipujgce
tolerancje dozowania, wytane w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikduszZywo+ 3%, cementt
0,5%, wodat 2%. Inspektor nadzoru inwestorskiegoamalopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikow na wogl

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszaetonowej,

- walcéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statygeh i walcéw ogumionych do zagzczania

- zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub roahwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych.

4, WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywaic zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem pgple@rzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanyzmao przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody.

Pag i lepik asfaltowy naley przewozé dowolnymisrodkami transportu zgodnie z zaleceniami producenta

4.3.Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publiczny&todki transportu powinny spehdiavymagania podane w OST-D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9.i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0g06Ine zasady wykonania roboét
0Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2.Warunki przyst apienia do roboét

Podbudowa z betonu nie teby wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadisizej 5°C oraz
wtedy, gdy podioe jest zamarzpte i podczas opaddéw deszczu. Nie mgleozpoczyna produkcji mieszanki
betonowej, jeeli prognozy meteorologiczne wskagupa maliwy spadek temperatury pomij 2C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3.Przygotowanie podiza

Podtaze pod podbudogpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D-04.04.01
.Podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegectmanicznie”. Podbudawz betonu naley uktada& na
wilgotnym podtau.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowan@odbudowy powinny hy wczeniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rpbftz Wykonawg, zgodnie z wymaganiami SST D-01.01.00
,LOdtworzenie trasy i punktow wysokciowych”.

Warstwa podbudowy z betonu machyktadana w prowadnicach. Po wytyczeniu podbudoalgzy ustawt
na podtau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly éciéle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentaciji
projektowej. Wysoké: prowadnic powinna odpowiaflagrubdgci warstwy mieszanki betonowej w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w sposob wykluegaj ich przesuwanie sipod
wptywem oddziatywania maszyreytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonu na podbudawo scisle okrelonym uziarnieniu, zawarfoi cementu i wilgotnéci
optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych, gwaramtygh otrzymanie jednorodnej mieszanki.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowaniapeséb
zabezpieczony przed segregaapadmiernym wysychaniem.

5.5.Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Przy ukfadaniu mieszanki betonowej konieczne pesowanie prowadnic. Wbudowanie bez stosowania
prowadnic, mee odbywa si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach za zgadnspektora nadzoru inwestorskiego.

Podbudow z betonu natey wykona w jednej warstwie o gruloi 20 cm, po zagszczeniu. Natychmiast po
roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalg rozpoca¢ jej zagszczanie. Zagszczanie podbudowy powinno
rozpoczc¢ sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa sie pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strorg
wyzej potazonej krawedzi podbudowy. Pojawiage sé w czasie watowania zam@nia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, powinny lbynatychmiast naprawione przez zerwanie warstwy ejgoach wadliwie wykonanych na
petrg gtebokas¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przezcie nadmiaru, wyréwnanie i zeggczenie. Powierzchnia
zag;szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zagszczanie naley kontynuow@ do osagnigcia wskéanika zagszczenia nie mniejszego znil,00
okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-044888, cylinder typu dtego, Il-ga metoda oznaczania).
Zageszczenie powinno lkiyzakaiczone przed rozpogeiem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki betonowej podczas gszrzania powinna lBy rowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej wartei.

5.6.Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizoweoboty, aby unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catszerokdé¢ réwnoczénie.
Pionowy krawedz wykonanego pasa na poprzecznej spoinie roboczejpatgczeniu dziatek roboczych przed
wykonaniem kolejnego pasa podbudowy pglewilzy¢ wods. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas
podbudowy. Od odg¢tia pionowej krawdzi we wczéniej wykonanej mieszance mua odsipi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakdiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozpotam wbudowania gsiedniego pasa podbudowy, nie
przekracza 60 minut.

5.7.Nacinanie szczelin

Nalezy wykona szczeliny pozorne, w pogikowej fazie twardnienia podbudowy, nglybkas¢ okoto 35% jej
grubaci.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmioge] wytrzymaldci (wg tablicy 4) i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymatéci betonu, wygcie szczelin pozornych jest konieczne.

Szerokdé¢ nacktych szczelin pozornych powinna wyndsid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycigé tak, aby
cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na katadve lub prostaltne piyty.

Stosunek diugii ptyt do ich szerokéi powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8.Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinnachyatychmiast po zagzczeniu poddana péginaciji. Pie¢gnacja powinna hy
wykonana przez przykrycie warsgwiasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym popraélkakrotne skrapianie wag
€O najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwicinne materiaty mog by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru inwestergki

Nie nalery dopuszczézadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkré dni piejgnacji, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlanyza@dbywé si¢ wylacznie za zgoglinspektora nadzoru inwestorskiego.

5.9.Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna &y chroniona przed
uszkodzeniami. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadInspektora nadzoru inwestorskiego, gajow
podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pierez
ruch, na wtasny koszt

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich ggdady deszczgniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw claszjezeli
wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z betonu musi dyrzed zimp zabezpieczona przed niekorzystnym wpltywem czynmikd
zewretrznych.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN YCH

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloie’6.
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6.2.Badania przed przystpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénsbadania cementu oraz  kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawyniki tych bada Inspektorowi nadzoru inwestorskiego w celu
akceptaciji.

Badania te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci kruszywa i cementu okilene w pkt 2.2 i 2.3
niniejszych specyfikaciji.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z batpndano w tablicy 5.

Tablica 5. Cgzstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu
Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczeg6lnienie bada minimalne ildci maksymalna
@ powierzchnia

bada na .
. o podbudowy na jednp
dziennej dzialce .
roboczej badanie

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej

Zageszczenie mieszanki betonowej
Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 nf
Grubd¢ podbudowy

A WDNER

Dla kazdej partii kruszywa i przy kalej

5 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 zmianie kruszywa

6 | Wytrzymala¢ nasciskanie

no 26 dniach 2 proki 400 ot
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 | Badanie wody dla kazdego vatpliwegozrodta
9 | Nasikliwos¢ w przypadkach wtpliwych i na zleceni¢

Inspektora nadzoru inwestorskiego

10 | Mrozoodporné&t

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki betonowej powinna dydwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu
tej mieszanki z tolerangj+ 10%, - 20% jej wartai.

6.3.3. Zagszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonowa powinnadyagszczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni
1.00, przy oznaczaniu zgodnie z normaghnoly Proctora, wedtug PN-B-04481:1988 (metoda II).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do bada nalezy pobierg z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanigementu. Badanie
nalezy wykona zgodnie z norm PN-EN 933-1:2012.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadzgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, ¢abh.

6.3.5. Grubas¢ warstwy podbudowy

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ warstwy nie mee r&nic¢ sie od
grubaici projektowanej o wicej niz + 1 cm.
6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalegy bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii. Widciwosci
kruszywa powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.
6.3.7. Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymatad¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 10 cm w przypadku
gdy gérny wymiar kruszywa nie przekracza 22 mnieligoroblke pobrano z mieszanki i wymiarze poiey 22 mm

wymiary probek nabey przyjmowa zgodnie z PN-EN 14227-1:2007. Prébki do badelery pobier& z miejsc
wybranych losowo, w warstwie rozionej przed jej zagzczeniem. Probki w ifgi 6 sztuk nalgy formowa i
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przechowywd zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwamizy prébki naley
bada do 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegtvania. Wyniki wytrzymatéci nasciskanie powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dofggzh poszczegolinych rodzajow ulepszonego padto

6.3.8. Mrozoodpornéé¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreilany przez spadek wytrzymadto nasciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST. Mrozoodpéfrakreila si po 28
dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ngiN-EN 206-1:2003/A2:2006.

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 taldic
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien gktawtasciwosci podane w pkt 2.2.2 tablica 2.

6.3.10. Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadi badania wody wedtug PN-EN 1008:2004.

6.4.Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy z betonu
6.4.1. Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej podbudowy z betonu

Minimalna czstotliwosé¢

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarow badai i pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposob cigly planografem albo co 20 m dabha

2 Rownai¢ podiuzna kazdym pasie ruchu

3 Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co
6 Uksztaltowanie osi w planié* 25 m, dla pozostatych dr6ég co 100 m

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m

7 Grubai¢ podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksate@nie osi w planie natg wykona w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Roéwna¢ podbudowy

Nieréwndci podhizne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z nogsr®N-EN
13036-7:2004 (U).
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tats.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekracz&9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukastvipny by zgodne z dokumentacjprojektovy z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie nze by przesungta w stosunku do osi projektowanej c@éj niz + 5 cm.
6.4.7. Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wgcej niz + 1 cm.
7. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M@/magania ogélne” pkt 7.
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8.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegimme.

ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacjprojektovs, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru

inwestorskiego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.

ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0g0dlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9

9.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 ipodbudowy z betonu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszagjitransport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepimwadnic oraz innych materiatow i gdzeh
pomochiczych,

roztozenie i zagszczenie mieszanki,

nacinanie szczelin,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmie;.

9.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostéit&lona w przedmiarze rob6t zawartym w dokumentacji

projektowe;j.

10.

wn e

o gk

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu ¢5€2: Oznaczanie wytrzymadoi

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probrekity

PN-EN Beton — Cgs¢ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig

206-1:2003/A2:2006

PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badai@@naczanie zawarloi zanieczyszczeobcych

PN-78/B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei pytéw mineralnych

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych witawosci kruszyw -- Cz$¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego
-- Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych vitdwosci kruszyw -- Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn --
Wskaznik ksztattu

PN-EN 934- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu —4z2: Domieszki do betonu — Definicje,

2+A1:2012 wymagania, zgodrid, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw — Cgzé¢ 6: Oznaczanie

1097-6:2002/A1:2006 ggstasci ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badania wiaciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpotd

PN-EN 13286- Mieszanki niezwjzane i zwjzane spoiwem hydraulicznym -- &% 50: Metoda

50:2007 sporzdzania prébek zwkanych hydraulicznie za pompcaparatu Proctora lub
zag:szczania na stole wibracyjnym

PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw - Cz$¢ 1: Analiza chemiczna

PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania.@zanie rozpadu krzemianowego

PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwyutrwaléh stosowanych na

13043:2004/Ap1:2010drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN-197-1:2012 Cement — @# 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwed dotyczce cementow
powszechnegoaytku

PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwyutrwalé stosowanych na

13043:2004/Ap1:2010drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Speajfikepobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskan@roceséw produkcji
betonu
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18.

19.
20.
21.
22.

23.
24.

25.

PN-EN 12390- Badania betonu - G%¢ 3: Wytrzymald¢ nasciskanie prébek do batla
3:2011/AC:2012

PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -riégania dla asfaltéw drogowych
PN-P-01715:1985 Wibkniny. Zestawienie wakikdw technologicznych iaytkowych oraz metod bada
PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe - Podbudowa degmbetonu - Wymagania i badania

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe ddRmlowa z betonu cementowego pod nawierzchni
ulepszon - Wymagania i badania
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-EN 13036-7:2004Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody bada Czs$¢ 7: Pomiar nieréwnizi
(9)] nawierzchni: badanie liniatem mierniczym
10.2. Inne dokumenty
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM 1994.
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D -04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghnicznej (SST)gswymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowmgy budowie drogi rowerowej wzdtuz

Alei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku od ul. ptk M. Sokotowskiego ,Grzymaly” do Placu Zawiszy (¢ap
1).

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniawaztgmi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pk2 1

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aaanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy (AC16P 50/70) z mieskamikeralno-bitumicznej wg PN-EN 13108-1:2008, Wi-1
WT-2 2010 dostarczonej od producenta. W przypaahkdykcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wyawoie: dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzizaktadovy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2010.

Podbudow z betonu asfaltowego nalewykona dla drég kategorii ruchu KR1 (oldlenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki lbetsfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1 AC16P

1) Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.
1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierkchitory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oldlemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mirgza
kruszywo, ktore skilada eiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale oki&enia podstawowe ags zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaimg” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB polimeroasfalt,
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D gorny wymiar sita (przy olglaniu wielkaci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy olglaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD widciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported;dpcent mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI (International Roughness Index)ediynarodowy wskanik réwnaci,

MOP miejsce obstugi podiaych.

1.5.0gélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WtA SCIWO SCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogl6lne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puwav SST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010. Rodzaje stasgych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tabli2ymazna stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR1 AC16P 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591:2010

Lp WiaSCiWosci Metodfa Rodzaj asfaltu
' badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2009 50-70
2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427:2009 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 230
nie mniej ni 2592:2008
4 | Zawartd¢ sktadnikow % m/m PN-EN 99
rozpuszczalnych, nie mniejmi 12592:2009/Ap1:2009
5 | Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1:200¢ 0,5
(ubytek lub przyrost), nie wcej
niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426:2009 50
starzeniu, nie mniej i
7 | Temp. mgknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427:2009 48
nie wiecej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1:2009 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mgknienia po °C PN-EN 1427:2009 9
starzeniu, nie wicej niz
10 | Temperatura tamlingei °C PN-EN 12593:2009 -8
Fraassa, nie wcej niz

Skltadowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa& w zbiornikach, wykluczagcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyradbiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz
uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3.Wypelniacz
Nalezy stosowa wypetniacz, spetnigty wymagania WT-1 podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfedigo

i s . Wymagania wobec kruszyw w
Wiasciwosci wypetniacza zale}l/mécgiJ od kategorii ruchalvlzR 1
Uziarnienie wg PN-EN 933-10:2009: zgodne z tablig 24 w PN-EN
13043:2004/Ap1:2C0
Jaka¢ pytéw wg PN-EN 933-9:2009; kategoria nie x8ya ni: MBE10
Zawartag¢ wody wg PN-EN 1097-5:2008; nie wsza od: 1%(m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug EN 1097-7:2008 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg P V og/a5
EN 1097-4:2008; wymagana kategot
Przyrost temperatury gknienia wg PN-EN 13179-1:2002; Dres8/25
wymagana kegoria;
Rozpuszczalni@ w wodzie wg PN-EN 1744-1:2010; kategoria WS
wyzsza n:
Zawartag¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196- CCypo
2:2006; lategoria nie nisza nk:
Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K a Deklarowana
wymagana kategori
.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2:2000, wyrang BN pewiarowana
kategori:

Sktadowanie wypetniacza powinne sidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Kruszywo

Do warstwy podbudowy 2z betonu asfaltowego #nplestosowéa kruszywo wediug PN-EN
13043:2004/Ap1:2010, obejmugie kruszywo grube i kruszywo drobne. Kruszywa powirspetnia wymagania
podane w WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek minerakfatowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych (tab. 5+8).

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betasfaleowego

Wymagania wobec kruszyw w

Wiasciwosci kruszywa zaleznoéei od kategorii ruchu KR1

Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 kategoria co nagjni G¢85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkgze ni wg kategorii: Goon7s

Zawartag¢ pytow wg PN-EN 933-1:2012; kategoria nie 28ya ni: f,

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3:2012 lub wg PN-EBB9:2008 Flso lub Sk

kategoria nie wisza ni

Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i famg Caeklarowane

wg PN-EN 93:-5:2000/A1:2005; kategoria niezsiza nk

Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1022010 LAs

rozdziat 5; badania na kruszywie o wymiarze 10/14e@atia nig

énésf(;sg Elta'\'ren wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rodzi. 7ui8 9 deklarowana przez producenta
Nashkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7, 8 lub 9: W Az beklarowana

Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3:2000 deklarowana przez producenta
Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367t:2007; badania na kruszywie Fa

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria niezeza ni:

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN SBa
1367-3:2002/AC:2004; kategoria:

Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzgyPM-EN deklarowany przez producenta
932-3:1999/A1:2004

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1:2p1014.2 m p0,1

kategoria nie wisza ni:
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Rozpad krzemiau dwuwapniowego w kruszywie zzuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-ERU4-
1:2010 p. 19.1

wymagana odporrié

Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zzuzla wielkopiecoweg wymagana odporrso
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1:201092
Statg¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wediug PEN Ves

1744-Ip. 19.3; kategoria nie wyza nk:

Tablica 6.

warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu KR

Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012; wymagana kategoria Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze ni wg kategorii: GtcNR
Zawarta¢ pytdw wg PN-EN 933-1:2012; kategoria nie 8ga ni: f10
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9:2009; kategoria niezaza nk: MBg10

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielgmez
kruszywa o ciglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933- rozdz. 8
kategoria nie risza ni:

EcsDekIarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6:2002/A1:2006zdz. 7, 8 lu
9

deklarowana przez producenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7, 8%u

w A24Deklarowana

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1:2p1014.2
kategoria nie wysza ni:

mpc0,1

Tablica 7.

warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zalezndéci od kategorii ruchu KR

Tablica 8.

Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012; wymagana kategoria GE85iGp85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze ni wg kategorii: GtcNR
Zawart@¢ pytdbw wg PN-EN 9332012 w kruszywie drobnyn fie
kategoria nie wzsza ni:

Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9:2009; kategoria niezaza nk: MBg10

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielgmez
kruszywa o ciglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933- rozdz. 8
kategoria nie risza ni:

Ecs deklarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6:2002/A1:2006zdz. 7, 8 lut
9

deklarowana przez producenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7, 8%u

w A24Dek|arowana

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1:2p1014.2
kategoria nie wysza nt:

mpc0,1

asfaltowego

Wymagane wdeiwosci kruszywa o eiglym uziarnieniu do warstwy podbudowy z betonu

Wymagane wdeiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 mm do

Wymagane wdeiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 mm do

1

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznoéei od kategorii ruchu KR

Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012, kategoria co na@pn Gp85/20
Zawarta¢ pytdw wg PN-EN 933-1:2012; kategoria nie A8ga ni: fi6
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9:2009; kategoria niezaza nk: MBg10
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Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3:2012 lub wg PN-EBB9:2008 Flso lub Sk

kategoria nie wisza nk

Procentowa zawargé ziaren o powierzchni pekruszonej i taman Caekiarowana
wg PN-EN 93:-5:2000/A1:2005; kategoria niezsza nk
Odporngd¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 10822010 LAs

rozdziat 5; badania na kruszywie o wymiarze 10/14egatia nig
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6:2002/A1:2006zdz. 7, 8 lul deklarowana przez producenta

o]

Nashkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdz. 7, 8 lub 9: W Az beklarowana

Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3:2000 deklarowana przez producenta
Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-2007; badania na kruszywie Fa

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria niezeza ni:

.Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN SBia
1367-3:2002/AC:2004; kategoria:

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1:2p1014.2 mp0,1

kategoria nie wisza ni:

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielgoez Ecs dekiarowana
kruszywa o c¢jglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933- rozdz. 8
kategoria nie risza ni:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzgyPM-EN deklarowany przez producents
932-3:1999/A1:2004

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 172010p. 14.2 mpc0,1

kategoria nie wisza ni

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie zizla wymagana odporrso
wielkopiecowego chitodzonego powietrzem wediug PN-ER44-

1:2010 p. 19.1

Rozpad zwizkoéw zelaza w kruszywie zzuzla wielkopiecoweg wymagana odporrso
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1:201092

Stalas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PEN Vss

1744-Ip. 19.3; kategoria nie wyza nk:

Sktadowanie kruszywa powinnoesbdbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poeeodi. Podige skladowiska musi lgyrowne, utwardzone i
odwodnione.

2.5.S8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $ezpza asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedny przyczepné (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mana zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze wartd przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda A po 6 hacdnia, stosaf kruszywo 8/11 (dopuszczagShne
wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego datbgdania) wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okréonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6.Materiaty do uszczelnienia padczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stangeych pohkczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010 lub inne leptszeedtug norm lub aprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8itho
- nie mniej nz 10 mm przy grubgci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nk 15 mm przy grubgci warstwy technologicznej ekszej nk 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest daane tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010. Dopuszczaisne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.7.Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 132080 i SST D-04.03.01.

Emulsi asfaltows mozna skladow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

3.1.0gdblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” $ikt

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zab@sci od potrzeb, powinien wykazasic maozliwoscig
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lugtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

- ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,

- sprztdrobny.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0goblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyczaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa meana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeneem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umadliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kedg korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowuiaz metali lekkich (mge
zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o ptH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbashiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunldzas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny¢lgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne nie wptywgje szkodliwie na mieszaek

4.3. Srodki transportu
Przy ruchu po drogach publicznygtodki transportu powinny spetrdiavymagania podane w SST D-00.00.00.
~Wymagania ogolne p. 1.5.9i 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0gélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektoroadlzoru inwestorskiego do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AG22

Zawartd¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowejnaaprojektowa zgodnie z zasadami okfenymi
w p. 8.1 WT-2 2010.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeics¢ lepiszcza podane sv tablicy 9.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amishego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do podbudowy ektpwanej metagl empiryczn
podane sw tablicy 10.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne)

Przesiew, [%
e, (m/m)]
Wiasciwosé AC22P
KR1
Wymiar sita #, [mm] do do
45 - -
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 92
8 50 85
2 25 50
0,125 5 13
0,063 4 10
Zawartg¢ lepiszcza, minimum
Bmin4,2
) Minimalna zawartéc¢ lepiszcza jest okébona przy zalaeonej gstaici
mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmlezeli stosowana mieszanka mineralna mainn
gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawatblepiszcza podanwartosé
nalezy pomnay¢ przez wspétczynnikd wedtug
2650
réwnania: @ = ——
Pd
Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, przy ruchu KR1
(projektowanie empiryczne)
Warunki
Wiasciwosé ?&?ﬁzig'fogg Metoda i warunki badania AC22P

20:2008/AC:2008
Zawart@g¢ wolnych | C.1.3,ubijanie,

PN-EN 12697-8:2005,p. 4 /M40

przestrzeni 2x50 uderzgé Vaxe.0
Wolne przestrzenie N
. C.1.2,ubijanie, . VFBiinso
Wype+n|0ne 2%50 uderze PN-EN 12697-8:2005, p. 5 VFBm::M
lepiszczem
Zawartg¢ wolnych
rzestrzeni w C.1.2,ubijanie, .
&ieszance 550 ud ejrzﬁ PN-EN 12697-8:2005, p. 5 VMAuinia
mineralnej
PN-EN 12697-12:2008,
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, Fggﬁcgomamme W 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cy'e 0
zamraanid’,
badanie w 25°C

d ujednolicom procedus badania odporrisi na dziatanie wody z jednym cyklem
zamraania podano w zat. 1 do WT2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i gdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé& odmierzone
oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioly + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateinwvtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoagjl w tablicy 11. W tej
tablicy najnksza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftbezpdérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skfadnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikOw, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnychzndc ich sktadu:
- zawarté¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarté¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4.Przygotowanie podiaa

Podize (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstw podbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nierowniei podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracézaartasci podanych w
tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém poditaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiay ¥t
metrovy lub rownowang metod)

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
L Pasy ruchu 15

Jezeli nierowndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczaicych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywdwd (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usun¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wiiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypetlnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi tugd
PN-EN 14188-1:2010 lub PN-EN 14188-2:2010 albo mhgnateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegtio
Inspektora nadzoru inwestorskiego préby technolow ktéra ma na celu sprawdzenie zgadnaviasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepWW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w
cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowd sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowa
na samochdd. Probki do badaalezry pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metadreslona w PN-EN 12697-
27:2005.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor nadzomwwestorskiego podejmuje decyzp wykonaniu
odcinka prébnego.
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5.6.Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdfdonawca wykona odcinek probny
celem 4cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektonemadzoru inwestorskiego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyhosd najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinienzy¢ takich materialdw oraz spiu jakie zamierza stosowado wykonania
podbudowy.

Do oceny zgodni@i z recepf whasciwosci prébek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralndadt®wej
pobranej podczas odcinka prébnego malerzyja¢ nastpujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dla
wartasci sredniej:

- zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3%
- zawarté¢ kruszywa < 0,063mm:
. mieszanki gruboziarniste +2%
. mieszanki drobnoziarniste (z vggzeniem PA i MA) +1%
- zawartd¢ kruszywa przechodzego przez sito charakterystyczne dla kruszywardrgb 2%
- zawartd¢ kruszywa przechodeego przez sito 2 mm +3%

- zawartd¢ kruszywa przechodzego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla knwszgrubego +4%
- zawartd¢ kruszywa przechodzego przez sito D:
. mieszanki gruboziarniste +5%
. mieszanki drobnoziarniste (z vggizeniem PA i MA) +4%
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Ingmeknadzoru inwestorskiego
technologii wbudowania i zagzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7.Polaczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofpgnia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwgzanego), przed ui@niem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinnéwwykonane w iléci podanej w tablicy 13.

Tablica 13. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia padio

Uktadana warstwa Podioe pod warste asfalto llos¢ pozostatego
asfaltowa P W Ve lepiszcza [kg/r]
Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa 05-0,7
asfaltowego stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-05%
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0
Y zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczg skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.$cieki uliczne) oraz
przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lup ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgvavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna l#ynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoNie dopuszcza eiukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamniéy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmgy dodatkiem obgajacym temperatur mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podezgkonywania warstw asfaltowych
| Rodzaj rob6t | Minimalna temperatura otoczenia [°C] |
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przed przysfpieniem do rob6t  w czasie robog

Warstwa podbudowy 0 +5
Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnvaarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiéciwosci warstwy AC
Projektowana Wskaznik Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
: ; ; ' zag:szczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(viv)]
AC16P, KR1 5,0+ 14,0 >98 45+9,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9.Polgczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punét 8

5.10. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréangj podbudowy we wdaiwym stanie, a do czasu
utozenia na niej nagpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia poldvy Wykonawca naprawi na koszt
wiasny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2.Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE hmakiem budowlanym B, certyfikat zgodig
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@Vykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru inwsgiego do
akceptaciji.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne
Badania dziel si¢c na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlitxpektora nadzoru inwestorskiego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bad& Wykonawcy nalgy przekazywda zleceniodawcy na jegaadanie. Inspektor nadzoru
inwestorskiego mege zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badflykonawcy. W razie zastrzea Inspektor
nadzoru inwestorskiego me przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
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- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltow&jlqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13:2005),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakeoi wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami Inspektora nadzoru inwestorskiego, kifdrgelem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu
budowy zajmuje silnspektor nadzoru inwestorskiego w obemaVykonawcy. Badania odbywasie rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w popowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢
24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!

3 do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rh nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek o zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru inwestorskiego i Wykonawca degydwspolnie o miejscach pobierania préobek i
wyznaczeniu odcinkéw eciowych ocenianego odcinka budowy.zdke odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtienpowinien by mniejszy ni
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze
strony Inspektora nadzoru inwestorskiego lub Wykena(np. na podstawie wiasnych baéjla

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktérej niekor§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogélne
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Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid@ na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&iowgnie warstwy asfaltowej). Waytkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.
Sktad wbudowanej mieszanki mineralno —asfaltovesyipien spetnia nastpujagce wymagania:

- zawartd¢ asfaltu — badanie polega na wykonaniu ekstralsfglu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z prébki AC
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej; pojedynaevynik i srednia z wielu oznachew zakresie
zawartgci rozpuszczalnego lepiszcza zz#aej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltoweb
wyjatkowo z warstwy nie mee odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnej
odchyiki £0.3%; najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego 35/b@-wiccej
niz 66°C,

- uziarnienie wyekstrahowanej mieszanki mineralndjadej probki pobranej z linej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie mze odbiegd od wartdci projektowanej z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek
podanych poriej:

e zawartd@¢ kruszywa o wymiarze <0.063 mm

= mieszanki gruboziarniste +2.0%
= mieszanki drobnoziarniste +1.5%
e zawartd@¢ kruszywa o wymiarze <0.125 mm +2.0%
» zawart@¢ kruszywa o wymiarze >2 mm +3.0%
» zawart@¢ kruszywa o wymiarze >D/2 lub charakterystyczneldiszywa grubego
= mieszanki gruboziarniste +5.0%
= mieszanki drobnoziarniste + 4.0%.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubc¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12692488 oraz ilé¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magibiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 17.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru inwestagki ma prawo sprawdzadcinki czsciowe.
Odcinek czséciowy powinien zawierd co najmniej jedm dzienr dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci <10

Niezalenie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub® okreilona w pojedynczym oznaczeniu nie
maoze byt mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni,
nie maze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkaddego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6:2012.

6.4.2.3. Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Wolng przestrzé w warstwie nalgy okresla¢c wg PN-EN 12697-8:2005. Do obliaz@alery przyja¢ gestosé
MMA oznaczonej wg PN-EN 12697-5:2010/AC:2012 w duaidadanej warstwy na danym odcinku.

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie podbudowy z mie&zanineralno-asfaltowej nie nie wykroczy
poza wartéci dopuszczalne podane tab. 15.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigiebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rownai¢ podtwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przeéwitu w potowie dtugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowéo
podhwzna jest okrédona w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne.
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Do oceny roéwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégystkich klas technicznych naje
stosow@ metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyowhwnowaznej wyciu faty i klina. Pomiar nals/
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej a0 10 m.
Wymagana réwn& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne.

Tablica 18a. Dopuszczalne nieréwaiopodtuzne — droga klasy ,L” (ruch KR 1) — w przypadku pami metod
klina i taty dla 95% i 100% wszystkich pomiaréa badanym odcinku.
Procent liczby pomiarow
Element nawierzchni 95% | 100%
Dopuszczalna waré odchylé réwnasci [mm]
Pasy ruchu <9 | <10

Tablica 18b. Dopuszczalne nierévinopoprzeczne dla drogi klasy ,L” (ruch KR3) dla%095% i 100%
wszystkich pomiar6w na badanym odcinku.

Procent liczby pomiarow

Element nawierzchni 90% | 95% | 100%
Dopuszczalna warf6 odchylé réwnasci [mm]
Pasy ruchu _ _ <18

6.4.2.6. Pozostate wkriwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpodtuznej i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentacjprojektows z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 re, powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bjwne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienthgdnorodny, bez sfan, deformaciji, plam
i wykruszea.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy zobe asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jali warunki umowy przewiduj dokonywanie poficen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotracen wedtug zasad okéonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 pkt 9.2.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wingg:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
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wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovy krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

9.3.Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i prac towayszacych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsaz OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysge, ktdére s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.4.Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostétaslona w przedmiarze robét zawartym w dokumentac;ji
projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.
1. D-00.00.00
10.2. Normy

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej SST)

2.
3.
4,

5.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 196-2:2006
PN-EN 459-2:2010
PN-EN
932-3:1999/A1:2004
PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012
PN-EN 933-4:2008

PN-EN
933-5:2000/A1:2005

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9:2009

PN-EN 933-10:2009

PN-EN 1097-2:2010
PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 1097-4:2008
PN-EN 1097-5:2008
PN-EN
1097-6:2002/A1:2006
PN-EN 1097-7:2008
PN-EN 1097-8:2009
PN-EN 1367-1:2007

PN-EN

Metody badania cementu ¢$€2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —¢£z2: Metody bada
Badania podstawowych wieiwosci kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych witawosci kruszyw — Cgzs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Cgzé¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomogwskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych $eilmosci kruszyw - Czé¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziarn - Wskanik ksztattu
Badania geometrycznych wkwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw. Czs¢ 6: Ocena wiéciwosci
powierzchni. Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $ailaosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek - Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych $eit@osci kruszyw — Czs$¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsfgniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 2: Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizychnydasciwosci kruszyw — Oznaczanieggtosci
nasypowej i jamisteci

Badania mechanicznych i fizychnyasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizychnyasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizychnyasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizychnyasciwosci kruszyw — Cgsé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wiiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw

Procedura i terminologia
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21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
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PN-EN 13075-1:2012

PN-EN 13108-1:2008
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PN-EN 13179-1:2002

atmosferycznych —efiz 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury gknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&rzanie pozostadoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdeiavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém na
wode wypetniaczy do mieszanek bitumicznych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -négania dla asfaltow drogowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie rozpzslreici

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie temperatury famlida Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie zawartoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie odporgoi na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie odporgoi na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie gptasci objetosciowe] probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#d wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pa@azy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 18: Sptywnd¢ lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie czasu wyptywu leplodomierzem
wyptywowym — Cz$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie warti pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwtrwalé stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltow®dzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych — & 1: Odzyskiwanie metad
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowd@adanie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €420: Badanie typu

Badania kruszyw wypefpigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
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PN-EN 13179-2:2000 Badania kruszyw wypefpigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - n@zanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@zanie stabilrgi podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n&@zanie wiéciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metagrozchgania

PN-EN 13588:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

PN-EN 13589:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - n@zanie sily rozggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

PN-EN 13614:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@izanie przyczepdo emulsji asfaltowych
przez zanurzenie w wodzie

PN-EN 13703:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -—satly klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —satly klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze szczelin i zalewggdwe — Cgs¢ 1. Wymagania wobec zalew
drogowych na gaico

PN-EN 14188-2:2010 Wypetniacze szczelin i zalewggdwe — Czs¢ 2 Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

PN-EN ISO 2592:2008 Oznaczanie temperatury zaptpalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministrénfrastruktury)

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pozdkniowych utrwalé na drogach krajowych WT-1 2010

Wymagania Techniczne — zaknik nr 1 do Zargdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych

Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-21®0Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania

Techniczne — zatznik nr 2 do Zargdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyglutostrad z dnia

19 listopada 2010r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

1: Badanie metagpiercienia delta i kuli

Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.00.00
NAWIERZCHNIE

D-05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghnicznej (SST)gswymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamierprey budowie drogi rowerowej wzdtuz Alei
Jerozolimskich w Warszawie na odcinku od ul. pptk M Sokotowskiego ,,Grzymaly” do Placu Zawiszy (etap 1

1.2.Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniawatgmi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pk2 1

1.3.Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aeanych z wykonaniem i

odbiorem nawierzchni z kostki kamiennej granitowéregularnej 9/11cm (wypetnienie spoin 5 mm — mieka
cementowo-piaskowa 1:2) na podsypce cementowo-guiagkL:4 grub. 5¢cm.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia begpyldostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate oki&enia podstawowe gs zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotycgce robdt
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofiie™.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WELA SCIWO SCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1.0g6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosem@o budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki ileaimej nieregularnej wg PN-S-96026
W zaleznosci od ksztattéw rozrinia st trzy typy kostki:
- regularn,
- rzedows,
— nieregularg.
Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normalirtgcznikows.
W zaleznosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia skt dwie klasy kostki: 1, 11.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdkokostki, rozr@nia st nastpujace wielkgci (cm):
kostka regularna i edlowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.
Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamienngj skaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatéciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsalowe dla kostki kamiennej
Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatasciowe I Il wedtug
Wytrzymata¢ na $ciskanie w stanie PN-EN 1926:2007
1 . : - 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn
Scieralng¢ na tarczy Boehmeg PN-EN 14157:2005
2 A 0,2 0,4
w centymetrach, nie wtej niz
Wytrzymatas¢ na uderzenie (zwetosé), PN-B-04115:1953
3 |, ! ST 12 8
liczba uderzg, nie mniej nk
4 | Nasikliwo$¢ wodg, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-EN 13755:2008
5 | Odpornéé¢ na zamraanie nie bada s | catkowita PN-EN 12371:2010

2.2.2. Ksztaitt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niieksztatt zblkony do prostopadizianu. Ksztalt kostki nieregularnej
przedstawia rys. 1.

a

Rysunek 1. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyegce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablc

Kostki mog mie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wiekszej niz pot wymiaru
wysokaci kostki (a), natomiastézna ich diugét nie powinna przekraczawvielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).

Uszkodzenia naty powierzchni gérnej (czota) kostks miedopuszczalne.

Szerokaéc lub gkbokas¢ uszkodzenia kraydzi lub naray nie powinna b§ wicksza nk 0,6 cm.

Tablica 2. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopirstne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dia
Wyszczegolnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2
Wymiar a 5 6 8 10| +1,0| +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolrjej
(stopki) do goérnej (czota), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy n

Nieréwndci powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wiksze nk

Wypukios¢ powierzchni bocznej,
w cm, nie wgksza nk

Odchytki od lgta prostegq
krawedzi  powierzchni  gorngj
(czota), w stopniach, nie gksze

niz
Odchylenie od réwnolegigi
ptaszczyzny powierzchni dolnejw _ . . . +6 +8 +10

stosunku do gérnej, w stopniagh,
nie wicksze ni
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W przypadku zastosowania kostki z rozbiorki (zggktowana do wykorzystania jako warstwa podbudowy
pod nawierzchmi bitumiczry jezdni) kryteria dot. ksztattu i wymiaréw oraz wggania okrdone w p. 2.2.2 i 2.2.3 nie
majg zastosowania. Decyzjo przydatnéci do zastosowania kostki pochadej z rozbiérki do ponownego
wbudowania podejmie Inspektor nadzoru inwestorgkieg podstawie ogfizin wizualnej kadej partii materiatu
przygotowanej przez Wykonawic

2.3.0brzeza
Obrzea betonowe powinny odpowigdaymaganiom normy PN-EN 1340 [10].
Wykonanie obrzey betonowych, powinno ldyzgodne z SST D-08.03.01 ,,Ob¢zebetonowe”.

2.4.Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoowipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-EN-197-1:2012.
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08.

2.5.Kruszywo

Kruszywo na podsypk i do wypetniania spoin powinno odpowigdavymaganiom normy PN-EN
13139:2003/AC:2004.

Na podsyplk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawart@¢ pytow w kruszywie na podsypkcementowazwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza3%, a na podsygkewirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdjiggrupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-EN 13139:Z0D0:20004.

2.6.Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej, powinna odpowiadavymaganiom PN-EN
1008:2004. Powinna to byvoda ,odmiany 1"
Badania wody naly wykonywa':
- w przypadku nowegérddta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. gmienia, zapachu, barwy.

2.7.Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @ygginych w nawierzchniach z kostki kamiennej pavain
by¢ stosowana na ggro i odpowiadé wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty techngj.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1.0gd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeem wykazé sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4, WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke nieregularg przewozi s} luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych iegdowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przyygiu przendnikéw tasmowych, kostki regularne i ¢dowe powinny by
podawane i odbieraneaznie.

Kostke nieregularg mazna sktadowéaw pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekragdam.

4.2.2. Transport kruszywa
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Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.3.Srodki transportu
Przy ruchu po drogach publicznygtodki transportu powinny spetrdiavymagania podane w SST D-00.00.00.
~Wymagania ogolne” p. 1.5.9i 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1.0g6Ine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2.Przygotowanie podbudowy
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiddeymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

- D-04.02.01 ~Warstwa odszapca”,
- D-04.04.01 -Podbudowy z kruszywa naturalnegbiltmwanegomechanicznie”,
- D-04.04.02 .Podbudowy z kruszywa tamanegostadiianegomechanicznie”.

5.3.0Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje ebrzeza betonowe odpowiadgie wymaganiom
wymienionym w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lagodny z dokumentagijprojektows, SST oraz wskazaniami
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.03.0brf&a
betonowe”.

5.4.Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nglstosowa podsypk cementowo-piaskoav

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien¢ lsgodny z dokumentagjprojektovs, SST lub wskazaniami
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsylvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-
S-96026:1958.

Gruba¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektowg i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpraskowej lub cementowawirowej, powinien
wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie R = 10 MPa, B = 14 MPa.

5.5.Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukfadanie kostki

Kostke mazna ukladé w rézne desenie:
deseé rzedowy prosty, ktéry uzyskujesprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
des@ rzedowy ukany, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki ggdami pod gtem 45 do osi drogi,
des@& w jodetke, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki podiem 45 w przeciwne strony na kdej potowie
jezdni,
desd tukowy, ktory otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztaicie tuku lub innyakywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paarinby dostosowany do wielkkoi kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zalecae¢sukladanie jej w formie desenia tukowego, ktéry aoym nie wymaga
przycinania kostek przy kraygmikach.

Szerokaéc¢ spoin megdzy kostkami nie powinna przekra€zi2 mm. Spoiny wesiednich rgdach powinny si
mija¢ co najmniej o 1/4 szeroka kostki.

Kostka uyta do ukiadania nawierzchni powinnaébjednego gatunku i z jednego rodzaju skat Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinigt utozony pas podiny z jednego lub dwdch ¢gdéw kostek o
odmiennym kolorze.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podsypceneowo-piaskowej, szczeliny dylatacyjne warstwy
jezdnej naley wykonywa nad szczelinami podbudowy. Szerékszczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12
mm.

5.5.3. Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowejzma uktadé bez srodkéw ochronnych przed mrozemgzéd
temperatura otoczenia jest®€5lub wyzsza. Nie naley uktada& kostki w temperaturze®G lub nizszej. Jeeli w ciagu
dnia temperatura utrzymujegsiv granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewane $rzymrozki, kostk naley
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zabezpieczy przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwieptmym. Swiezo wykonam nawierzchni na
podsypce cementowowirowej nalery chront w sposéb podany w PN-B-06251.

5.5.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetniamiairs zapraw cementowo-piaskosy nalery
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmt przed zalaniem spoin i spowodaivabnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngsije bezpé&ednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoy Zamiast
drugiego ubijania mma stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére pkna podczas ubijania powinny bywymienione na cate. Ostatniatk kostek na zakizenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalg zabezpieczy przed przesuaciem za pomagnp. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podta.

5.5.5.  Wypeknienie spoin

Zaprawg cementowo-piaskogvmozna stosowé przy nawierzchniach z kostki k@ego typu ukladanej na
podsypce cementowo-piaskowej. Wypetnienie spoiny@as cementowo- piaskoyv mozna stosowé& przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanepodsypce cementowo- piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawcementowo-piaskogv powinno by wykonane z zachowaniem ngstjacych
wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymata¢ zaprawy naciskanie powinna wyno&inie mniej nk 30 MPa,

— przed rozpocxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1% cementu
w stosunku olgjtosciowym,

- glebokas¢ wypetnienia spoin zapraycementowo-piaskoavypowinna wynosi okoto 5cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.

5.6.Pielegnacja nawierzchni

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny wypetnione zapraw cementowo-piaskogvpolega na
polaniu nawierzchni wagdw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej
doby. Nastpnie nawierzchri naley przykry¢ piaskiem i utrzymywéa w statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleosci od warunkdw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyci¢ doktadnie z
piasku i mana odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypehe mag zalewows, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czynim pielegnacyjnych.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN YCH

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloie’6.

6.2.Badania przed przysgpieniem do robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powinienbggodny z wymaganiami wg PN-B-11100:1960.
Badanie zwykie obejmuje sprawdzenie cech z¢gnenych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tahdi.
Badanie petne obejmuje zakres badania zwykiege spsawdzenie cech fizycznych i wytrzymamwych
podanych w tablicy 1.
W sktad partii przeznaczonej do bagsowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkd
Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®&00 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badaalezry pobr& w sposéb losowy prolkksktadagca sic z kostek drogowych w
liczbie:
- do badania zwyklego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykle nalsy przeprowadza przy kazdym sprawdzaniu zgodic partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy.
W badaniu zwyklym pari kostki naley uzn& za zgods z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej Hoi kostek jest dla poszczegdlnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jeginsprawdzenia jest gwksza od 4, cat parte nalezy
uzna za niezgody z wymaganiami.
W badaniu petnym, pagtikostki poddas sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezna za zgoda z
wymaganiami normy, jeeli wszystkie sprawdzenia dadwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdzfeda wynik
ujemny, cad partie nalezy uzna za niezgodq z wymaganiami.
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Badania pozostatych materialéw stosowanych do wsk@ nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowd wszystkie wtaciwosci, ktore zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich mateniaddy pkt
od 2.3do 2.7.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jepagici z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtow&ri uktadania kostki

Badanie prawidtowsi uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerol&ai spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.5.1,
- zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
- sprawdzeniu prawidtowiei wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5.3.
Sprawdzenie wgizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdzagprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbléd cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegoélne kostki. Pod wptywem takiego udészesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidtow&ei wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnp wymaganiami zawartymi w p.

5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje o najmniej w gjciu dowolnie obranych miejscach naziigm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na digj@koto 10 cm i zmierzenie ghokasci wypetnienia spoiny zapraya
przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowéjvniez przez sprawdzenie przyczegobzaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Roéwnagé

Nierowndaci podiuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z nogr®N-EN
13036-7:2004 (V).
Nieréwndgci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancgj + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cmi-2cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie nae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz = 5 cm.
6.4.5. Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6. Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinprzedstawiono w
tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
1 | Spadki poprzeczne niwelety
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
2 | Rzdne wysokéciowe niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 1_0 razy na 1 km i w charakterystycznych punkfach
niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
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5 | Gruba¢ podsypki 10razy na 1 km

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkikienne;.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.0g0Ine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwjzane z wykonaniem podsypki naledo robét ulegacych zakryciu. Zasady ich odbiory s
okreslone w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.
9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0g0dlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9

9.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypeienie spoin,
- pielegnhacg nawierzchni,
- przeprowadzenie bafdla pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostéit&lona w przedmiarze rob6t zawartym w dokumentacji
projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-EN-13755:2008 Metody badania kamienia naturane@znaczanie nagiliwosci przy ciénieniu
atmosferycznym

2. PN-EN 12371:2002 Metody bai&@amienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpgino

3.  PN-B-04110:1963 Materiaty kamienne. Oznaczanie zyyiratcgci nasciskanie

4.  PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpogeonascieranie

5.  PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczanie zayytralgici kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

6. PN-B-06251:1963 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-EN Kruszywa do betonu

12620+A1:2010
8. PN-B-11100:1960 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9.  PN-EN-197-1:2012 Cement — &% 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczice cementow
powszechnegoaytku
10. PN-EN Kruszywa do zaprawy
13139:2003/AC:2004
11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Speajikpobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjrocesow
produkcji betonu
12. PN-S-06100:1957 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk kamiennej. Warunki techniczne
13. PN-S-96026:1958 Drogi samochodowe. Nawierzchnie astkk kamiennej nieregularnej.

157
Budowa drogi dla rowerow wzdhAlei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku odvliSokotowskiego ,,Grzymaty”
do Placu Zawiszy (etap 1)



D-05.03.01
Nawierzchnia z kostki kamiennej

14.
15.
16.
17.

18.

19.

BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Kramiki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betoramenty nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betorlententy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza

PN-EN 13036-7:2004Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody bada Cz$¢ 7: Pomiar

C)

nierbwndci nawierzchni: badanie linialem mierniczym

Budowa drogi dla rowerow wzdhAlei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku odvliSokotowskiego ,,Grzymaty”
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D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghnicznej (SST)sswymagania dotycge wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstwicieralnej z betonu asfaltowego prbydowie drogi rowerowej

wzdtuz Alei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku od ul.pptk M. Sokotowskiego ,Grzymaty” do Placu
Zawiszy (etap 1).

1.2.Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniawaztgmi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pk2 1

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy écieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [A¥WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstatiowej
przez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZakladowy kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego moa wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowareszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podarablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

Dpodziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skiadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania open od
ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze verilyl na najwkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatdve kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy struktug
wzajemnie klinujcy sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wiyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére
sktada s} z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtienvapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoidzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigszkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe
ACS — beton asfaltowy do warstwigieralnej
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PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&taniu wielkaici ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo
jej nie okr&lac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producententstarcz§ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobgwainy),
(International Roughness Index)guizynarodowy wskanik rowngci,
miejsce obstugi podédmych.

IRI
MOP

1.5.0g6lne wymagania dotycgce robdt
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotygze materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych Ieqis
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz vwemonych w tablicy 2 mima stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC5S, AC8S 50/70, 70/100

AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 — KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P § badania 50/70 | 70/100

1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, o

nie mniej nk C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartgé sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 929 929

nie mniej nk.
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzenju

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8

nie wiecej niz
6 Pozostata  penetracja po

starzeniu, nie mniej i % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura mgknienia po|

starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 48 45
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny,

nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wozrost temp. mknienia po| ,

starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura tamlivéai |

Fraassa, nie wiej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10
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Tablica 4.Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Metoda | 289" polimerami (PMB)
podstawow | Wiasciwos¢ | = o - | nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
e wymaganie | klasa wymaganie  klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystenc
ja w
posrednich Penetracia PN-EN
temperatu- A ] 1426 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4
w 25°C
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w
wysokich Temperatur | PN-EN
temperatu- | a 1427 °C >55 7 >65
rach migknienia | [22]
eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sta | 13589
rozciggania [55]
(mata PN-EN Jenf | >1w5°C | 4 >2 w5°C
predkos¢ 13703
rozciggania) 57]
. PN-EN
. Sta | 13587
Kohezja rozciggania 53]
w5°C (dua | 53 ey Jient NPD? 0 NPT}
predkose )| 13703
rozciggania 57]
Wabhadto PN-EN
Vialit 13588 | Jien? | NPD? 0 NPD?
(meto-da [54]
uderzenia)
Statai¢ Zmiana % ~05 3 ~05
konsystencj| masy - -
! Pozostata | PNEN
(Odporna¢ . 1426 % > 60 7 > 60
na starzenig PEneacka [21] ) B B
wg PN-EN| Wzrost PN-EN
12607-1 lub| temperatury | 1427 o <8 2 <8
-3[31] micknienia | [22]
PN-EN
Inne Temperatur | 1ISO o
wihasciwosci | a zaptonu 2592 ¢ 2235 s 2235
[63]
T t PN-EN
emperatur| 45593 | o <-12 6 <-15
a famliwaici [29] - -
Nawrét
sprezysty PN-EN >50 5 >70
pwas'e 13398 | %
Wymagania| Nawrot [51]
dodatkowe | sprzysty NPD? 0 NPD
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczné | [59] °C TBR 1 TBR
ci Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
Wymagania| magazynow | 13399 o
dodatkowe | a-nia. [52] ¢ =5 2 =5
Réznica PN-EN
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temperatur | 1427
mieknienia | [22]
S PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynow 52]
a-nia. 0,1 mm | NPD 0 NP 0
Réznica PN-EN
penetracji [12412]6
Spadek tem-
peratury PN-EN
mie-knienia | 12607-1
po starzeniu| [31] o
wg PN-EN| PN-EN C TBR 1 TBR 1
12607 1427
-1 lub -3 [22]
[31]
Nawrot
Spr-zysty w
25°C po
starzeniu wg >50 4 >60 3
PN-EN PN-EN
126074 lub | 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrot PN-EN
spr-zysty w | 13398
10°C po| [51]
starzeniu wg NPD? 0 NPD 0
PN-EN
1260741 lub
-3 [31]
@NPD — No Performance Determined (veiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypiasaych w
system grzewczy geedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy otaczarki powinien &éyzolowany
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolergicp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien dymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy p@dni z termostatem kontrofigiym
temperatug z doktadnécia + 5°C. Zaleca sgiwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca biezpdrednie zuycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Natg unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz ugika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo
Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@al2 [64],
obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidGaiszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa
2014 — tablica 12, 13, 14, 15.
Skladowanie kruszywa powinnoesbdbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Padisktadowiska musi lByréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypetniacza powinno siodbywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeraciji.
2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepis asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedai przyczepnéc
(adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpotamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wawlgzy dobra i zastosowa srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywadegze warté¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach offomych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pokei i krawgdzi
Do uszczelnienia pgtzeh technologicznych (tj. ztzy podhznych i poprzecznych z tego samego materialu wyk@amggo w
réznym czasie oraz spoin stangeych poiczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:
a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna gino
— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
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2.6. Materialy do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyta z warstw scieralrs) nalery stosowa kationowe emulsje asfaltowe

lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wepdRN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2008]funkt 5.1 tablica

2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergsfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksdutadienowo-

styrenowym SBR) stosujecsiylko pod cienkie warstwy asfaltowe na guo.

Emulsg asfaltows mozna skladowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtiornikach pionowych z nalewaniem od

dna. Nie nalgy nalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”jpk} 3.

3.2. Spret stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia korzystania ze spei

dostosowanego do przggj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkeg, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réweiaikladanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotygz transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia

umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgleniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chrogcty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsniem. Wypetiacz luzem

powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych doewsozu materiatow sypkich, umewiajacych

roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i inmygakowaniach pod

warunkiem,ze nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetts powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone

w przegrody. Nie nalgy uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mee zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu

przy emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu rob6t. Podczas

transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankaipta by zabezpieczona przed ostyegiem i doptywem powietrza (przez

przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaitg.). Warunki i czas transportu mieszanki, oddukcji do wbudowania,

powinna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@ehnie pojemnikéw tywanych do transportu

mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywa tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje

szkodliwie na mieszark

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-@00,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej

(AC5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aee¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.

Jereli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amishego i tamanego, to naeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do

niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz aaw¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsféaigralnej dla ruchu KR1-

KR2 [65]
T Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwos¢ AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
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Zawartagé lepiszcza,
minimu m*) Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 7.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adwic¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsfeigralnej dla ruchu KR3-

KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimurh Bmins.6 Bmins 42
7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéna przy zataonej g:stoici mieszanki mineralne
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna magigestaié (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podanwartags¢ naley pomnayé przez wspotczynnik@
wedtug réwnania:
2650
Pd

Tablica 8.Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst¥eyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania | Metoda i warunki| AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie

przestrzeni , 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 Vimin1,0 Viin1,0
uderzeé p. 4 Vimaxs,0 Vinaxa,0 Vinaxa,0

Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie

wypetnione , 2x50| PN-EN 12697-8 [33], VFBin7s VFBin7s VFBnin7s

lepiszczem uderzeé p.5 VFBrings VFBuings | VFBninos

if‘z"gz{:‘fgnvi"o'”yd‘ C.1.2,ubijanie

W mieszance : 2x50 | PN-EN12697-8 [33], | VMAynis | VMAwnis | VMAvinia

, ; uderzeé p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35]
. C.1.1,ubijanie | przechowywanie w
Odporngé na " .
dziatanie wody? , 2x35| 40°C z J_ednym cyklem ITSR, ITSR, ITSRy
uderzé zamraania,
badanie w 25°C
3 Ujednolicory procedug badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku 1.

Tablica 9.Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartdi¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, ) : Vininz,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax Viax
- | c1z0, PN-EN 1269722, metoda B W 2% | WISk
defgrmac'e rwald watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20Q, (I)DSF(;D (Ii’ngD
! Pog-Pi00 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdekl AlRdekl
ar ar
PN-EN 12697-12  [35]
Odporndg¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C ¢ ITSR ITSR
wody 2x35 uderze jednym cyklem zameaania, 0 0
badanie w 25°C”
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3 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicor procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, ) : Vminz,0 Vin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax Vimax
N | ez, PN-EN 1269722, metoda B VIR | WISk
defgrmac'e trwald walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-2Q, (I)DSI’%D %ESD
] Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdekd AlRdekl
ar ar
PN-EN 12697-12 [35]
Odpornd¢ na dziatanie] C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C ¢ ITSR ITSR
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zameaania, 0 0
badanie w 25°C”

3 Grubgi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicory procedue badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechcana gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfalfowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepbvbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipergpowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néede przechowywda w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostati@wan
zapewniajcym utrzymanie zagdanej temperatury z dokladioly + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnik
magazynowym (roboczym) nie @ przekracz&a 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i potimasfaltu drogowego 45/80-
55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd lwyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenstyakata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wgcej niz
30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejanegl w tablicy 11. W tej tablicy najisiza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na sogjwbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpgednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°Q]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania guizy soly
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, ydavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuadic w
ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaggca lub stara warstwaieralna) pod warstyscieralry z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i néne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwni@ podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwinonie powinny przekraczawartcci podanych w
tablicy 12.
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Tablica 12. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdwomiar tad 4-metrove lub
réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstwy
scieralmg [mm]

A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,gcmhnia i 6

wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, askania i wyhczania,

postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 8
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndci 3 wieksze nk dopuszczalne, to nag wyréwna: poditaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni luky jograniczajcych powinny by zgodne z

dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagtmaley usung.

Nierowndici podiaza (w tym powierzchmi istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie

warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfeu taty z materialu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ery usunyc, a

powstate w ten sposéb ubytki wypeitmaterialem o wiciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelmetonem

asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiga powinna by w ocenie

wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN 14188-1 [60] lub

PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtugym lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmegczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie

membrany przeciwsgzaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat

technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegtiolnspektora nadzoru

proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzegiedndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepWW tym celu

naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery
pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhsgo

zarobu, z uwagi na mbwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nakly zgromadzi w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki

do bada nalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaralcprobny celem deislenia

organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalemunkdéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna

wynost: co najmniej 500 4 a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipisn uzyé takich materiatéw oraz

sprztu jakie zamierza stosowao wykonania warstwicieralne;.

Wykonawca mege przysgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Ingmek nadzoru technologii wbudowania i

zag:szczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pokczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w

przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodyzyi warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizagcej asfaltowej), przed ukeniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz8,1 + 0,3 kg/ri, przy czym:

—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo§¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po zdaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podiza naley wykonywa& réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszesfaltowych.

Dopuszcza siskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w

nawierzchni lub § ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagto

nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaljomwecelu

odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiamggaamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
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Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesiattwczenia mae by
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczagsikladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopeeiczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmg/elodatkiem obaajacym temperatur mieszania i wbudowania naje
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wgét 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robot w czasie robot

Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubdi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana grubig Wskarnik Zawartg¢ wolnych

Typ i wymiar | warstwy skanix - przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] [zt;%szczenla [Y6(vIV)]

AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego sterowania gridbo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumejgaprojektows. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege naley

stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robdt

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowia B, certyfikat zgodni, deklaragi zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawtdy i

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaagnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdine

Badania dziel si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioygpektora nadzoru).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cAyo§a materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdep starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymadakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usug.

Wyniki badas Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irzynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)|

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
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—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jestvgdzenie, czy jaké materiatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelnidp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, petzenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badsa miejscu budowy zajmujeedinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”™

11 Uziarnienie

1.2 ZawartG¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestai¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdi¢ wolnych przestrzerf)

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

@ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 r nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby

liczba probek mze zostd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca
ma prawazgdat przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkdw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien Bymniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigjuzasadnione gpliwosci ze strony Inspektora
nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnydhaibg

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktorej niekorz§ przemawia wynik badania.
6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatlow naley ocenig& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggdrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowdfyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697[88] oraz ili¢ wbudowanego materialu na oklang
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartici podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty nalgy przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. lrynier ma prawo sprawdéabdcinki czisciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej jeda
dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubad¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku ¢gciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A&
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A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ildici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza n 6000 nd
lub
droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza <10
niz 1000 nd lub
warstwacieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nt

2. — maly odcinek budowy lub
warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nt =

B — Pojedyncze oznaczenie grdtio <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésieralna jest uktadana z apeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowizuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotycziaedego pojedynczego oznaczenia danefenaosci.
Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj = 0,5%.

6.4.2.5. Réwné podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sygych klas naley stosowa metod pomiaru
umazliwiajacg obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o dtugéei 50 m. Dopuszczalne wakm
wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloro w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pfav i parkingdw naley stosowé metod;

z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej, mierac wysokdé¢ prze&witu w potowie dtugéci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwkbpodtuzna jest okrélona przez wart&@ odchylenia réwnéci (prz&witu),
ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie réwiw rozumie s najwicksz odlegtdé miedzy tay a mierzon
powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsotowvskanika réwndci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nie powinny ldBywi¢cksze ni podane w tablicy 17. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyniladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wadtd wskanika rowndgci podiwznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartmt:Er:]/vniI;naqz]nlka IR
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe godania i <29

A'S wytaczania -

GP Jezdnie acznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza '
Pasy: ruchu, dodatkowe, aizania

G i wytagczania, postojowe, jezdnie gcnic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie
powinna by wicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeeswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych natg stosowé metod z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaej wzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana rowibpoprzeczna jest okdlena w rozporgdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nie powinna byi¢ksza ni podana w tablicy 18. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wagtb odchylér réwnasci poprzecznej warstwyicieralnej wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego

| | | Wartdici odchylét |
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Klasa drogi Element nawierzchni rowdoo poprzecznej
[mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedtania i

A'S wytaczania =6

GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP, utwardzone -3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania

G i wytaczania, postojowe, jezdnie ackznic, <8
utwardzone pobocza

Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien ky okreilony
wspofczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catitym palizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie izadiz co 50 m na nawierzchni zwénej wod w ilosci 0,5
I/m2, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miar
wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaamdajny wspotczynnik tarcia przyjmujegsioznice
wartaici sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: i D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bywicksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku rogvipna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow
nawierzchni, na ktérych nie moa wykona pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektére
tacznice), poszczegodine wyniki pomiarow wspétczynniiecia nie powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30
km/h.

Dopuszczalne warfei miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu wearst
do eksploatacji s okreslone w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowi&adiogi publiczne
[67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdawiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinibgé on zrealizowany z
najmniejszym magiwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wssianiarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny loyniejsze ni podane w tablicy
19. W wypadku badana krotkich odcinkach nawierzchni, rondach luldogzdach do skrzpwan poszczegolne wyniki pomiaréw
wspoitczynnika tarcia nie powinny éyizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcig
. . . przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A 'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnig
' - >0,44 -
acznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzonhe ~0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzélaj jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napositwnej i krawdziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektovg z dopuszczalp tolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padia nie mae
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,poeinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tiwne i zwijzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertigdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania og6ine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoruzele wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiy ® daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” ikt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

170
Budowa drogi dla rowerow wzdhAlei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku odvliSokotowskiego ,,Grzymaty”
do Placu Zawiszy (etap 1)




D-05.03.05a
Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warsfaiaralna.

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podew ilosci 0,5kg/1m?2

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obciccie i rozbiérki nawierzchni na wcinkach oraz pgadieniach z utylizagjgruzu porozbiérkowego przez Wykonawc
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu,

- podatki obliczane zgodnie z obawiljacymi przepisami.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i poaatzyszacych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robot podstawowych, aleshmzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneodot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijagcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaawartgci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych §glaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgaevskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych édeiavosci kruszyw — Cgz§¢ 4:
Oznaczanie ksztaftu ziaren — Wskik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartoi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsgil@osci kruszyw — Ocena zawasit
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaiaosci kruszyw — Cezé¢ 10: Ocena
zawartgci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odporéw na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Cgsé¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, ¢szagonego
wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Czsé
5. Oznaczanie zawadti wody przez suszenie w suszarce z
wentylach

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrnydsciwosci kruszyw —Czs¢
6: Oznaczaniegptasci ziaren i nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgsé¢
7: Oznaczanieggptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Czsé
8: Oznaczanie polerowalém kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych - @£ 1: Oznaczanie
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

mrozoodpornéci
Badania vifsiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — &£ 3: Badanie bazaltowej

zgorzeli stonecznej metgdjotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreawie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezzenie temperatury gknienia
— Metoda Pieitien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie zawartci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwgjo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatoi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cegs$¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyeh n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczal&oi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamlivgoi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfai parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoiona
twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza —¢f&z 1: Metoda
RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddy badaA mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie gptoscCi
objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddly badA mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawasti
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@mo - Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie sedymentacji emulsji

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychpowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &=zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —d&sie rozpadu — Gt 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji l@sfgch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynWdgania — C&¢ 1. Beton

Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowd/ymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
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bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metegPiercienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgtystego
asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie odporrci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metaglpomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&@mzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoglitestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaety i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia —
Pomiar metod otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptorpalénia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglutiostrad z dnia 25 wr#eia 2014r.
65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 47 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wézia 2014r.
66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lssfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67 Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technickanjakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
68 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycimstytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophteécznej (SST) & wymagania dotycgce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych pbmdowie drogi rowerowej wzdtuz Alei
Jerozolimskich w Warszawie na odcinku od ul. pptk M Sokotowskiego ,Grzymaty” do Placu Zawiszy (etap 1

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny zlergami zawartymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2..

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét awanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych przed wykonaniem nowychstvamawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotrany proces skrawania goérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oioma gicbokasé.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofiie™.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WtA SCIWO SCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

Nie wysepuja.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

3.1.0gdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno neesdng
gebokasé.

Frezarka powinna lgysterowana elektronicznie i zapewhzachowanie wymaganej rowod oraz pochylé
poprzecznych i poditnych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpimavy czsci jezdni) Inspektor nadzoru
inwestorskiego mee dopycic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezupcego powinna by dobrana zaleie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowarstej
jezdni szeroké& bebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki muszdy¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych naglybkos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego mateigat
recyklingu na gajco w otaczarce, zalecas srezowanie wspotbiane, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwbima
skrawajicego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. ZapdagInspektora nadzoru inwestorskiego zmobyt
dopuszczone frezowanie przeciwbie, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhima skrawajcego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi powinny, l&yzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zggedhspektora nadzoru inwestorskiegozma dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywat tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora oadzinwestorskiego.
Wykonawca powinien przedstaividane techniczne frezarek, a w przypadkach jakighik& watpliwosci
przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0golne wymagania dotycgce transportu

175

Budowa drogi dla rowerow wzdhAlei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku odvliSokotowskiego ,,Grzymaty”
do Placu Zawiszy (etap 1)



D-05.03.11
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno.

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymaganédraj pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien¢ gk zorganizowany, aby zapewnprae frezarki bez
postojéw. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.
4.3.  Srodki transportu

Srodki transportu przy ruchu po drogach publiczngolwinny spetnia wymagania podane w OST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9.i 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0gélne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00®QNymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna gy frezowana do gbokdsci, szerokéci i pochylen zgodnych z dokumentagj
projektows i SST.

Jezeli ruch drogowy ma hyczasowo dopuszczony po sfrezowanejscizjezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speinié nastpujace warunki:

a) nalezy usuny¢ sciety materiat i oczyci¢ nawierzchny,

b) przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysbkpodhiwnych pionowych krawdzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegeaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika §cieku) dopuszcza
sie wiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokdsci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakazenie dnia roboczego powinnydhlinowo Sciete.

Nawierzchnia powinna l#ysfrezowana na gbokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.
6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN  YCH

6.1.0Ogdlne zasady kontroli jakdci robot
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélplt’ 6.

6.2. Minimalna czestotliwosé pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni figaoej

na zimno
Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Rowna¢ podiwzna taty 4-metrowg co 20 metrow
2 | Rownd¢ poprzeczna tat4-metrowg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST
6.2.1. RoOwnas¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzone gad-metrovg zgodnie z PN-EN 13036-7:2004 (U)nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powioyé zgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancj =
0,5%.
6.2.3. Szerokd¢ frezowania

Szerokaéc¢ frezowania powinna odpowiaglazerokéci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadwee
+5cm.
6.2.4. Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlaglebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokfadndgcig + 5 mm.
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7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0go6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M@/magania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) frezowanej nawierzchamiokrelona gigbokasé.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fifrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obepnuj
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacfnicznej.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostétaslona w przedmiarze robét zawartym w dokumentac;ji
projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. PN-EN 13036- Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody bada Czé¢ 7: Pomiar
7:2004 (V) nierébwndgci nawierzchni: badanie linialem mierniczym
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D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikagghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukotwejonowej przyoudowie drogi rowerowej
wzdtuz Alei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku od ul.pptk M. Sokotowskiego ,Grzymaty” do Placu
Zawiszy (etap 1).
1.2.Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny Zlersgmi zawartymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania og3lpkt.
1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t as@anych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany elementobdany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpavibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkib barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakterymyj sic ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Spoina - odgp pomedzy przylegaijcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utiveenia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony ollenymi materiatami wypetniggymi.

1.4.4. Pozostale ok&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaimg” pkt 1.4.

1.5.Ogdélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WA SCIWO SCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav SST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2.Betonowa kostka brukowa - klasyfikacja

Betonowa kostka brukowa powinna spetniaymagania wg normy PN-EN -1338:2005:
- odporn@¢ na zamraanie/rozmraanie — klasa 3 (D),
- odporn@¢ nascieranie — klasa 4 (1),
nasikliwos¢ do 5% — klasa 2 (B),
wytrzymalai¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywaniu — klasa T, nie mniejsza3ib MPa,zaden
pojedynczy wynik nie mniejszy hR2.9 MPa,
- odporng¢ na pdlizg/poslizgniecie — minimalna wart@ deklarowana.

2.3.Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklaaowich przez producenta
Dopuszczalne odchyiki

Grubdas¢ kostki Dlugos¢ Szeroka¢ Grubai¢
[mm] [mm] [mm] [mm]
<100 +2 2 +3
>100 +3 +3 4

Réznica pom¢dzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kostki powinna By 3 mm

2.3.2. Odporndg¢ na zamraanie/odmraanie z udzialem soli odladzajyh

Ubytek masy po badaniu zamaaia/rozmraania

Klasa | Znakowanie kg /m2]
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3 | D | wartd¢ érednia< 1.0 przy czynraden pojedynczy wynik >1.5 |

2.3.3.  Wytrzymala¢ na rozciganie przy roztupywaniu

Whytrzymatcé charakterystyczna na rogganie przy roztupywaniu T nie powinnadmniejsza ni 3.6 MPa/
Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nt 2.9 MPa i nie powinien wykazywaobcizenia niszczcego
mniejszego i 250 N/mm dtugéci roziupania.
2.3.4. Trwatos¢ (ze wzgédu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawam@tahiu normalnych warunkéw zewtrznych
zachowuj zadowalajca trwatosé (wytrzymaildé) pod warunkiem spetnienia wymaga wytrzynsatona rozciganie
przy roztupywaniu (p. 2.3.6) i poddawaniu normalkefserwaciji.

2.3.5. Odporng¢ nascieranie

Wymaganie
Klasa | Oznaczeni¢ Pomiar wykonany wg zat. G normy Pomiar wykonany wg zat. H normy (na
(na szerokiej tarcz§ciernej) tarczy Bohmego)
3 H <23 mm <20000 mm3/5000 mm2

2.3.6. Wyglad

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowyclentmych zgodnie z zgdznikiem J normy, nie powinna
wykazywa& wad takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaeemch zgodnie z zgdznikiem J normy, nie
dopuszcza giwyskpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)ehzy warstwami.
(Uwaga: ewentualne wykwity w postaci biatych plamalbty wapienne/ magpojawic sig¢ na powierzchni kostek w
poczitkowym okresie eksploatacji. Powstaine w wyniku naturalnych procesow fizykochemicamyeystpujacych w
betonie i zanikaj w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat. Nie mapne szkodliwego wplywu na wdeiwosci
uzytkowe kostek brukowych i niggsiwazane za istotne).

2.3.7. Tekstura
Zgodna¢ elementdw, ocenianych zgodnie zazahikiem J normy, powinna Byustalona przez poréwnanie z
prébkami dostarczonymi prze producenta i zatwiengizb przez odbiokc
(Uwaga: rénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mofy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami widciwosci surowcOw lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotne).
2.3.8. Wytrzymatc¢ nasciskanie
Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniaclireédnio z 6-ciu kostek) nie powinnadsniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najisza wytrzymatét pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.3.9. Naspgkliwos¢
Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-EN 206-1:2003/A2:2006 i
wynosi nie wiecej niz 5%.
2.3.10. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa& na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtge powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.4.Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

W przypadku spetnienia przez wyréb (betogokostlke brukows) wymaga normy PN-EN 1338:2005
materialy do produkcji kostek powinny dygodne z wymaganiami zawartymi w systemie zaktajokontroli
produkcji.

2.5.Kostka brukowa betonowa z rozbiorki

W przypadku zastosowania kostki brukowej betonoavepzbiodrki (zaprojektowano wykorzystanie kostki z
rozbiorki istniegcych nawierzchni do ponownego wbudowania) krytemgymagania dla kostki okéone w p. 2.3. i
2.4 nie ma zastosowania. Decyzjo przydatnéci do zastosowania kostki pochadej z rozbidérki do ponownego
wbudowania podejmie Inspektor nadzoru inwestorgkieg podstawie ogfizin wizualnej kadej partii materiatu
przygotowanej przez Wykonawic

2.6.Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni

Nalezy zastosowanastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskogvpod nawierzchgi- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z
piasku naturalnego spetnigpgo wymagania dla kat. 2 wg PN-EN 13242+A1:201&mentu
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powszechnego zytku spelniagcego wymagania PN-EN-197-1:2012 i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wypelniania spoin w nawierzchni - piasek natwalspetniagcy wymagania PN-EN
13242+A1:2010 kat. 2 lub 3,

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgpoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

3.1.0gdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Matle powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkonuje s¢ recznie.
Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej puem wykazéa sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- narzdzia do uktadaniagcznego kostki,
- przecinarek do ¢tia kostki betonowej wypoganych w odpowiednie tarcze diamentowe lub inne $oitee
dla materiatu, z jakiego wykonang leostki,
- wibratoréw ptytowych wyposanych w gumow podktadk mocowan do piyty wibratora.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0go6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na palecie transportowej. Po
uzyskaniu wytrzymali betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalneaazenie pakuje je
w foli¢ i spina tama stalows, co zabezpiecza kostki przed #iwoscia przesuwania ii gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndrodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramsu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

Palety transportowe powinny dyspinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedakjcie zaleca siuklad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubasci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg.

4.2.1. Transport kruszyw

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatldudczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgta.

4.2.2. Transport cementu
Cement powinien kyprzewa.ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.3.Srodki transportu
Przy ruchu po drogach publicznycBrodki transportu powinny spetdiavymagania podane w SST D-
00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9 i 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2.Podtoze

Podiae gruntowe pod nawierzchnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami aitomymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegsgczeniem podi@”.
Wskaznik zagszczenia koryta nie powinien bynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.Podbudowa

Podbudowa powinna Byrzygotowana zgodnie z wymaganiami gksaymi w SST D-04.04.02 ,Podbudowa
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.
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5.4.Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni chodnikéw z betonowkolstek brukowych naty zastosowa krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 zgodnie z wyamami SST D-08.01.01 ,Kraxniki betonowe”.

5.5.Podsypka

Na podsypk nalery stosowa:

- piasek gruby, odpowiadaly wymaganiom PN-EN 13139:2003/AC:2004 przy czymvados¢ pylow nie

powinna przekraczsb% jak dla kategorii 2;

- cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nigsmej n ,32,5”; cement powinien odpowiaélavymaganiom

PN-EN 197-1:2012.

Podsypk cementowo-piaskoyv przygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.
W praktyce, wilgotn& ukladanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si i nie byto na dtoniladow wody, a po nagiicciu palcami podsypka rozsypywata.sRoZcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzkiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rwedona
podsypka powinna &y wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (npcznymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Je&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeorpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja pola wodg w takiej ilosci, aby woda zwityla cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy #ao
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoapravg musi by zakaiczone przed rozpoeziem wigzania
cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktud2& dese ich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows oraz SST.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiej zaleca siwykonywa: przy temperaturze
otoczenia nie uiszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni & w ciggu dnia temperatura utrzymujes si
granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagrzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgp itp.).

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej grétio Na wikszym
fragmencie robét zalecagsitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalng s6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplékayeh pod
wzgledem ksztattu lub wymaggych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazor&@nych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonygvpaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendsk palety warstw ksztatltek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie meomie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utmna na palecie w odpowiedni wzér, bez detua potdéwek i dziewtek, przy czym kada warstwa
na palecie musi kiydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musichwsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w
okolicach studzienek i kraxgnikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zagszcza s

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazdw.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych ugdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krginikach, obrzeach i studzienkach nioa wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepgk, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymadr, wolrny przestrzé uzupetnia si kostlg cietg, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienny dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalecakaiczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostiozonej
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na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizamie utczorg nawierzchng na podsypce piaskowej naje
rozebrd i usury¢ wraz z podsypk

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsgy przeprowad#i za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z osterz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolriywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierGenpowierzchniowe mogby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzma pkniete) naley wymienic na kostki cate.

5.6.5. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecae saby osie spoin porilzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asirogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegmta prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkuatuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypelnic piaskiem, spetniagtym wymagania pktu 2.4 b)

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho.

5.7.Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi piaskiem po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie wilgotnym przez 7
do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperagredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchginalery oczyici¢ z piasku i ména odda do wytku.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN  YCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélol’6.

6.2.Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyspieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskad producenta kostek brukowych aprgbat
techniczn, deklarac zgodndci oraz ewentualne wyniki bafi@ech charakterystycznych kostek (w przypagidania
ich przez Inspektora nadzoru inwestorskiego) omda& sprawdzenia cech zewtrznych kostek wg p. 2.3 niniejszej
SST.

W przypadku pozostatych materiatlow przypadkactebeygbh watpliwosci Inspektora nadzoru inwestorskiego
Wykonawca jest zobowzany wykoné badania ich whciwosci okrelone w normach.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru inwestego do
akceptaciji.

6.3.Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadna dokumentagj projektows i SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem” i SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszyammanego
stabilizowanego mechanicznie”.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brujolvpolega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtovégi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przytly des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwndci podhwzne

Nierownaci podtwzne nawierzchni mierzone talub planografem zgodnie z nogr®N-EN 13036-7:2004 (U)
nie powinny przekraczad,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancj + 0,5%.
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6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdgnymi projektowanymi nie powinny przekracza 1l
cm.
6.4.4. Szerokd¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.5. Gruba¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédigoodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.5. Czestotliwosé pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsrukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robaot.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w&#& byly przeprowadzone nie rzadziet ni
2 razy na 100 fmnawierzchni i w punktach charakterystycznych dievetety lub przekroju poprzecznego oraz
wszdzie tam, gdzie poleci Inspektor nadzoru inwestiegk

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g6élne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonphkeestki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr robot zanikaj gcych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podiam,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- wykonanie tawy pod kragzniki.
Zasady ich odbioruasokreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” i w odpowietinSST.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

- przygotowanie podtma i podbudowy,

dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

- wypeienie spoin,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostétaslona w przedmiarze rob6t zawartym w dokumentac;ji
projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpokgonascieranie
2.  PN-EN Beton — Cg$¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcija i zgodnig

206-1:2003/A2:2006
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3.  PN-EN 12620+A1:2010Kruszywa do betonu
4. PN-EN Kruszywa do zaprawy
13139:2003/AC:2004
5. PN-EN-197-1:2012 Cement — &2¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodiwo dotyczce
cementow powszechnegayiku
6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Speajigaobierania probek, badanie
i ocena przydatriwi wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonlententy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza
8. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wsika piaskowego
9. PN-EN 13036-7:2004Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody bada Cz$¢ 7: Pomiar
(9)] nierébwndgci nawierzchni: badanie linialem mierniczym
10. PN-EN 13242+A1:2010Kruszywa do niezwazanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviggowym
11. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganigtody bada.
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D - 05.03.26a
ZABEZPIECZENIE GEOSYNTETYKIEM NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ
PRZED SEKANIAMI ODBITYMI

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghnicznej (SST)gswymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem zabezpieczenia geosyntetykiawiemzchni asfaltowych przed g@mniami

odbitymi przy budowie drogi rowerowej wzdtuz Alei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku od ulpptk M.
Sokotowskiego ,Grzymaty” do Placu Zawiszy (etap 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny alesiami zawartymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem zabezpieczenia nawierzchni asfaltowyctsggetykiem opéniajacym powstawanie, w warstwigieralne;j i
wigzacej, sgkan odbitych zlokalizowanych w miejscach peter réznych rodzajéw nawierzchni i podbudowy.

Ustalenia SST dotygmgeosyntetyku z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postacigiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wioksmtetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakterymyj sk m.in. dwa wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczakuig.
Geosyntetyki obejmyj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki wykm) z wielonitkowych widkien mineralnych (np. sahych
lub bazaltowych) lub witdkien syntetycznych wieldoivych lub litych (np. polipropylenowych, poliestvgch lub
aramidowych) lub z drutu stalowego, z otworami zmée wikszymi niz elementy sktadowe, z oczkami pcgonymi
(przeplatanymi) w wztach lub cagnionymi zorientowanymi w dwoch kierunkach.

1.4.3. Geowldknina (wtéknina) — ptaski wyrdb tekstylny gstp scalonych nitek poliestrowych, polipropylenowyc
aramidowych lub innych pochodzenia syntetycznego.

1.4.4. Geokompozyt — geosiatka na podkladzie z geowtdkrodporny na czynniki klimatyczne drodowisko
spowodowane zastosowaniem materiatd, technolegirunkdéw eksploatacyjnych.

1.4.5. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej waystss wykonane z kruszywa zwianego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.6. Pekniecie odbite - pkniccie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchnigdhce odwzorowaniem
istniejacych mknie¢ i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych wegd wyniku koncentraciji
napezen i nieciggtosci struktury materiatu, prowadeych do lokalnego przekroczenia wytrzymaio granicznej
(pekniecia odbite zwykle wyspuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na pddivach zwjzanych
hydraulicznie lub starych i pgpanych nawierzchniach asfaltowych.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojiie™.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WtA SCIWO SCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1.0gdblne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Geosyntetyk

Geosyntetyk powiniem miewtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe&§TSraz aprobat
technicziy IBDIM.
Wymagania dla geosyntetyku podano w tab.1
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Tab. 1 Cechy geosyntetyku

Parametr Wartd Metoda badania wg
1 | Wytrzymatd¢ na rozcaganie [KN/m]
- wszerz pasma, min )
- wzdhw pasma, min 50 +5 PN-EN I1SO 10319:201d
55 16
2 | Wydlwzenie wzgédne przy obcizeniu
maksymalnym [%] PN-EN ISO 10319:2010
- wszerz pasma, max <4.0
- wzdlw pasma, max <4.0
Masa powierzchniowa wyrobu nie t@przekracza+10% masy okrdonej przez
producenta

Kryterium dopuszczggym geosyntetyk do wbudowania jest uzyskanieseweego pojczenia mgdzywarstwowego.
Polega to na pomiarze napeniascinajgcego mgdzy warstwami z geosyntetykiem. Wymaga aby napgzeniet>1.3
MPa.

Geosyntetyk mze by skladowany na placu budowy pod warunkiemm,jest nawirgty na tuleg lub rue w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, kiGraleca si zdejmowa przed momentem wbudowania.

Rolki gesyntetyku nafs skladow& w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierdobmaz nie wgcej niz
trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadotwalek skrzyowanych oraz wytkowo mazna zezwokk na skladowanie
rolek nie owingtych folig przez okres ditszy niz jeden tydzié.

Przy sktadowaniu geosyntetyku naleprzestrzegazalecé producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosyntetyku

Do przyklejenia geosyntetyku nalestosowa:

a) kationows emulsg asfaltows modyfikowary polimerem, szybkorozpadawwg EmA-99, posiadafa
aproba¢ techniczg IBDiM; zaleca s§ emulsg K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97, posiagtaj aprobat techniczi IBDiM; zaleca s¢ asfalty: DE
150 C i DE 250 C.

2.4, Materiaty do robét nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaljmlv powinny odpowiada wymaganiom SST D-
05.03.05a ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Wadtieralna (wg PN-EN)” i SST D-05.03.05b ,Nawierzchra
betonu asfaltowego. Warstwaa#gca (wg PN-EN)”.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

3.1.0godlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napraw

W zalenosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézaie mazliwosciag korzystania ze spetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczamiagtymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzigte
urzadzenia, do przyecia kravedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzetawierzchni i nadania
uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattowzAiwie zblizonych do prostaktow),

- sprzarki o wydajnéci od 2 do 5 Mpowietrza na mingt przy cénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW aijsptymi dyskami z drutow stalowycBrednica dyskow
wirujacych (z drutéw stalowych) z gitkoscia 3000 obr./min nie powinna Bbymniejsza od 200 mm. Szczotki
stwza do czyszczenia naprawianychkpig¢ oraz krawdzi przycktych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnyclrtakauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarewz pochtaniaczami zanieczyszgzeamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno needdng
gfebokas¢ zgodnie z SST D-05.03.11 ,Frezowanie nawierzckfaltoowych na zimno”.

3.4. Uktadarki geosynetykow

Do uktadania geosyntetykow na podiomazna stosowé uktadarki o prostej konstrukcji, umlowiajace
rozwijanie geosyntetykéw ze szpuli.
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3.5. Skrapiarki

W zaleznoéci od potrzeb naley zapewnd uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emualsfaltowe;.
Do wigkszdici robot mana stosowé skrapiarki male z ecznie prowadzon lang spryskujca. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepmszeby utatwé operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem
miejsca utaenia geosynteyku w zatonej ilasci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaly spkt stosowany do rob6t powinien odpowiéddaymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.

4.2. Transport geosynetykow

Geosyntetyk nalgy transportowa w rolkach owingtych polietylenow folig. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosyntetyku przed uszkodzeniem w czasie transpasktadowania na budowie, a takzabezpiecza sktadowany
geosyntetyk przed negatywnym dziataniem ultrafoletgo promieniowania stonecznego. Podczas transpatery
chroni materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rplivinny by utozone poziomo, nie wtej niz w trzech
warstwach. W czasie wyladowywania geosyntetykwsroelka transportu nie nalg dopuci¢c do porozrywania lub
podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosyntetyku nalgrzestrzegazalecé producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatbw powinien odpoatagdvymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

4.4.  Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznyétodki transportu powinny spehdiavymagania podane w OST-D.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 1.5.9. i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosyntetykimawierzchni asfaltowej przed gg@niami odbitymi
powinny by zgodne z dokumentacjechnicza, SST i ustaleniami producenta geosyntetyku. W padku braku
wystarczajcych danych naley korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.

Przy zabezpieczaniu geosyntetykiem nawierzchnialtasfych przed sgkaniami odbitymi wysipuja
nastpujace czynnéci:

- rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy ghavstw) nawierzchni asfaltowej z frezowaniem igitej
nawierzchni asfaltowej,

- oczyszczenie powierzchni przewidzianej dozeltia geosyntetyku,

- skropienie lepiszczem,

- ulozenie geosyntetyku i przymocowanie go do pédjo

- ulozenie warstw nawierzchni asfaltowej na catej szefokiezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny dygodne z dokumentagcjprojektows, SST lub wskazaniami
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiadeymaganiom SST D-01.02.04 ,Rozbiorki elementow
drog”.

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawiemia powinna b frezowana do gbokaici, szerokéci
i pochylen zgodnych z dokumentagjprojektovy oraz SST D-05-03.11 ,Frezowanie nawierzchni asfajfch na
zimno”.

W przypadku sfrezowania warstwy starej nawierzchmalezy wykona te prace w sposob gwaranfty
pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nieeksizych nk 10 mm, po przégiu wieloostrzowego naedzia
frezujgcego, tak aby zapewhimaksymalnie réwsnpowierzchng.

5.4, Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropieailepiszczem i utéenia geosyntetyku
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczeinzenia geosyntetyku, zaktada:
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- dokladne usumcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczysizczee kedacych integralg jej czscig
(takich jak: IEne kawaliki i odpryski asfaltu, przyczepione do reratchni kawaiki btota, gliny itp.);

- oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej édag, mechaniczy, wirujaca druciary szczotly) do stanu,
w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podétarej nawierzchni jedynie elementdw gzeinych w
sposab trwaty;

- odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemygiowub, o ile na to pozwalgajwarunki miejscowe,
strumieniem sprzonego powietrza z przemieszczalnego wentylatoramazliwie duzym wydmuchu
powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody podnigniem;

5.5. Utozenie geosyntetyku
5.5.1. Czynndci przygotowawcze

Sposbéb wzmocnienia pmizer nawierzchni geosyntetykiem powinien odpowiadastaleniom dokumentacji
projektowe;j.

Utozenie geosyntetyku powinno dygodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskianairpodanymi w dalszym gju.

Folie, w ktéra sa zapakowane rolki geosyntetyku, zaleca miejmowé bezpdrednio przed ukladaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerdkd rolki mozna p przecyé pita. Szeroké¢ po przyceciu powinna umaliwié
polaczenie gsiednich pasm siatki z zakladem. Pgkawo nie naley wykonywa& wecig¢ na wpusty uliczne i
studzienki, gdy nalezy je wykona dopiero po naggnigciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatkilezy
roztozy¢ wzdhwz odcinka drogi, na ktérymeola prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa® pojedynczo, na przygotowanym poziio Przy wekszym
zakresie robot zalecaesiwykonanie projektu (rysunku), ilustggego sposdb ukladania gckenia rulonéw, ew.
szerokdci zaktadek, mocowania do poditp.

Geosyntetyk mina uktadad recznie lub za pomeagcuktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musgzby¢ utozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej wargtprofilujaca; réwnasé
powierzchni jest warunkiem integrakud catego uktadu. Nieréwrioi takie jak koleiny lub wgtobienia o gébokasci
wieckszej ni 10 mm powinny by wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdunigte lub sptukane wed

Nieréwndci mierzone w kierunku podimym i poprzecznym, pod 4-metrgvata, nie powinny by wicksze
od 5 mm.

5.5.2. Ukladanie geosyntetyku

Ukladanie geosyntetykdéw przewiduje ngstigce czynnéci, jesli dokumentacja projektowa, SST Ilub
zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

- geosyntetyki powinny hiyuktadane na skropionej warstwie podbudowy z asfilbgowego utonej zgodnie
z SST D-04.07.01a ,Podbudowy z betonu asfaltowegg PN-EN)”; skropienie lepiszczem powinno
odpowiadé wymaganiom SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skrapiewarstw konstrukcyjnych”, a po
utozeniu skropione ponownie; 6 lepiszcza do skropienia powinna¢tggodna z zaleceniami producenta lub
dostawcy wyrobu i zapewniapolczenie mgdzy warstwami asfaltowymi z geosyntetykiem o wagio
napkzeniascinajgcegor>1.3 MPa (pomiar w aparacie Leutnera);

- szerokd¢ skropienia podiza lepiszczem powinna byvigksza o 5+10 cm od kdej krawedzi pasma wyrobu;

- geosyntetyk rozwija gii uklada bez sfalowana przygotowanej i skropionej powierzchni, ygstie nap¢zajac
(ok. 2% nominalnego wydhenia przy zerwaniu) w czasie ukladania przez pazsme rolki i naciganie
siatki. Jali skropienie zostalo wykonane asfaltem naagorgeosyntetyk naly uktada& bezpdrednio za
skrapiarly w odlegtéci od kilku do kilkunastu metrow zaagniPrzy skropieniu podi@ emulsj asfaltovg
geosyntetyk naley uktada po jej rozpadzie i odparowani wody gdy pozostatfak bedzie miat konsystengj
lekko klegcs. W przypadku wyspowania wyciskania asfaltu pod przajeéajacym pojazdem roboczym
miejsca takie naley posypa suchym kruszywem 2/4 mm w #iai ok. 2 kg/ni.

- siatki plecione roztzone z rolki wzdha osi przymocowuje sina pocatku kotkami stalowymi wbijanymi w
dolmg warstwe, ew.srubami z nakgtkg osadzonymi wewgtrz kotkdw,

- geosyntetyk dczy sk na zakiad, ktéry w kierunku poddaym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym 200+300 mm (pagzk kolejnego pasma podktadpod pasmo jiiutozone). W celu palczenia
zakladéw pasm geosyntetyku zaleaajsiskropi: lepiszczem w iléci podwdjnej w stosunku do ustalonej dal
ukladania geosyntetyku,

- geosyntetyk nagra st przy wyciu urzdzenia nacigajgcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydtuzenia max. 0,2% nominalnego wydania przy zerwaniu lub 200 mm na 100 m. Ma to nl ce
zapewnienie prawidlowej pracy siatki w nawierzclondz unikngcie przesuricia lub sfalowania podczas
uktadania na niej mieszanki przez §oietacz,

- jezeli geosyntetyki ukladaneg na spoinach, brzeg siatki powinienchyrzesungty w stosunku do spoiny o
min. 500 mm,
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- przy promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosyntetyk ukladg blez specjalnych zabiegdw. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywiza mniejsze od 600 m, utenie geosyntetyku powinno dyostosowane
do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybkcawedzi stalowymi kotkami;

- geosyntetyk po rozi@niu mae by przywatowany jednokrotnie walcem ogumionym;

- ruch pojazdéw roboczych po rozkniu geosyntetyku powinien bygraniczony do minimum pod wzglem
ilosci pojazdow (ruch technologiczny), goikosci, hamowania i skcania - pojazdy powinny poruszaie z
mak predkoscia, bez gwaltownego pripieszania, hamowania i gkania.

- po utazeniu siatki mana w niej wycaé¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostabocin do obrysu tych
urzadzen;

- warstwy nawierzchni z MMA uktadane na geosyntetylalery zag:szcza natychmiast za rozktadaykez
stosowania zagzczania wibracyjnego, a rozktadarka stosowanayd@mania warstwy z MMA powinna By
na kotach ogumionych.

5.5.3. Zalecenia uzupelnigge

Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinné byysta - wszelkie zanieczyszczenia gjlikruszywem itp.
powinny zosta usungte przed skropieniem. €&i geosyntetyku zanieczyszczone smarami i olejaatezg wycigc.
Miejsca te naley powtdrnie skrofi wraz z brzegiem otaczgjego geosyntetyku, a neghie wklet w nie prostoktna
tate z geosyntetyku o wymiarach zapewn@jch przykrycie wygitego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Przed uléeniem warstwy asfaltowej na utmnym geosyntetyku natg naprawé miejsca odklejone, faldy i
rozdarcia geosyntetyku.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosynteigkgknicciach o nieustabilizowanych kradziach.

Uktadanie geosyntetyku prowadze siytagcznie podczas dobrej (suchej) pogody. Geosynteigkmnuoze by
mokry, rozktadany na mokrej powierzchni lub pozestemy na noc bez przykrycia warstvasfaltows (przykrycie
warstwy asfaltowg geosysntetyku musi napi¢ w dniu jego utéenia).

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklgayeosyntetyku do podia.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dapaala temperatuy robét asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosyntegyhulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastooasfaltu na
goraco, temperatura powietrza powinnatbye nizsza ni 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinrartg
nizsza nk 10°C.

5.6. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowe;j

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca siklad& natychmiast po ul@niu geosyntetyku. Na
rozwiniety geosyntetyk naley najechd tytem od czota i rozktadamieszank zgodnie z zaleceniami technologicznymi
SST D-05.03.05 ,, Nawierzchnia z betonu asfaltowe§’czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadanajazdy
musz porusza si¢ ostranie, bez gwattownej zmiany gikosci i kierunku. Zabrania sigwattownego przyspieszania
lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Re¢czne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni ndyotapowierzchniach powinno bywykonane przy
pomocy topat i listwowycHKciagaczek oraz listew profilowych.

Roztazorg mieszank nalezy zagéci¢ walcem lub zagszczarlg ptytows.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN  YCH

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogbvkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodrioi, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@Vykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru inwsgiego do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-000QVymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednosti obmiaru robét jest i(metr kwadratowy) wzmocnionej geosyntetykiem peoméani nawierzchni.

Tablica 1. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie rob6t

Czestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw
Sprawdzenie robét rozbiérkowych co25m max. 10 mm rowki
1 |nawierzchni (ocena wizualna z €w. w osi i przy 0’ frezowaniu
pomiarem) krawedziach P
Sprawdzenie wypetnienia d@n  w kazda szczelig lub . -
2 nawierzchni spekanie catkowite wypetnienie

Sprawdzenie  oczyszczenia  padio

3 [ (ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej SST) brak lznych odpryskow i

cale poditae

kurzu
Badanie skropienia lepiszczem paiio
4 (wg SST D-04.03.01) cale podtae wg SST
5 Badanie ulaenia geosyntetyku (ocena cala siatka wg p. 5.6

wizualna wg p. 5.6 niniejszej SST)

6 | Badanie warstwy lub warstw nawierzchniwg odpowiedniej SST]
asfaltowej (wg odpowiedniej SST)

wg odpowiedniej SST]

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.

Ogodlne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000QNymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru

inwestorskiego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.

Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

przygotowanie nawierzchni (olecie krawedzi, oczyszczenie dna i krgdzi, usungcie wody),
skropienie lepiszczem podia,

roztozenie geosyntetyku bez fatd z przymocowaniem doguadtwycieciem otworéw na studzienki.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1.

9.2.

9.3.

Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni asfaltowej z geosyntetykiem obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sgta na budow,

skropienie lepiszczem oraz rozémie geosyntetyku zgodnie z dokumenggmjojektova, SST i ewentualnie
zaleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego (teysmce tym pracom roboty rozbiérkowe, oczyszczenie
podtaza, utazenie nawierzchni asfaltowej obejmudpowiednie SST)

pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie spgti z placu budowy.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostétaslona w przedmiarze robét zawartym w dokumentac;ji

projektowe;j.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drog i ogradze
3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw karstyjnych
4.  D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego.3tvia wizaca
5. D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowychinanp
6. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastykej (SMA)
10.2.  Inne dokumenty
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10.

11

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygadwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszy, 5
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje bofed EmA-99. Informacije,
instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa 1999

Katalog wzmocni# i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnycli)[@P - IBDiM, Warszawa, 2001.
Zalecenia  stosowania  geowyrobow ~w  warstwach asfgith nawierzchni drogowych.
Informacje, instrukcje - zeszyt 66, IBDiM, Warszag@04

WT/MK-CZDP 84. Wjytyczne techniczne oceny j&b grysow i zwirbw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych. Centralny Zagd Drég Publicznych, Warszawa 1984
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D-06.00.00
ROBOTY WYKO NCZENIOWE

D-06.01.01 ,
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW

1. CZESC OGOLNA

1.1.Inne dokumenty
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghnicznej (SST)sswymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwjzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp i rowgnay budowie drogi rowerowej wzdtuz
Alei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku od ul. ptk M. Sokotowskiego ,Grzymaly” do Placu Zawiszy (¢ap
1).
1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniawaztgmi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pk2 1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp i rowOw brukovesnj humusowaniem i obsianiem oraz z zastosowaniem
elementow prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% e&ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespo6t czynim przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmugcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.4. Brukowiec - kamié@ narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony weztalcie nieregularnym i
zaokgglonych kravgdziach.

1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowghm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umochnienie rowu lucieku.

1.4.6. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona eirlie zytkg na 100 kwadratow, kdy o powierzchni
25 cnf, do okrélania procentowego udziatu gatunkévélio, po obsianiu.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.0g0Ilne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojiie™.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1.0g6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami projektowanymi do zastosowania przyaamaniu skarp, rowow §ciekow obgtymi niniejsz

SST g:

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz gbn motylkowatych,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- brukowiec,

- elementy prefabrykowane.

2.3.Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiér@o najmniej 2% acgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna¢by
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aazecych.
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W przypadkach wtpliwych Inspektor nadzoru inwestorskiego zeozlect wykonanie bada w celu
stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada rgmtjigcym kryteriom;
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawartG¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowa¢ pH >5,5.
2.4.Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw naly dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowaé
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, speinigje wymagania PN-R-65023:1999.
2.5.Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960.

2.6.Kruszywo
Zwir, mieszanka i piasek powinny odpowigdaymaganiom PN-EN 13043:2004/Ap1:2010.

2.7.Cement
Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-EN 197-1:2012.
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-EN 197-1:2012.
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08.
2.8.Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnierowéw i sciekbw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990.
2.9.Elementy prefabrykowane
Wytrzymatcé¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny éyzgodne z dokumentagcjprojektows, SST oraz
wymaganiami okrdonymi przez producenta..

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1.0godlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegowinien wykazé si¢

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

- rowniarek,

- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobigych,

- plyt ubijajgcych,

- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

- cysterny z wog pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnhych).

4, WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mmna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
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4.2.3. Transport cementu

Cement naley przewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.2.4. Transport brukowca

Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.5. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane maa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih
je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton ggingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.3.Transport innych materiatow

Transport pozostatych materialtdbw powinien odpoatasvymaganiom SST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

4.4.Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publiczny&todki transportu powinny spehdiavymagania podane w OST-D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9.i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0g6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno kBywykonywane od gérnej kramizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna egja¢ poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubaé¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej po
moletowaniu i zagszczeniu,.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxagleni skarpy naley wykonywa
rowki poziome lub pod dem 36 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,50 1,0 m. Utazong warstve
ziemi urodzajnej naley zagrabé (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicieg¢czne lub mechaniczne.

5.3.Umocnienie skarp przez obsianie tragy

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw papdgsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgzrhumusowanie (patrz pkt 5.2),
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasraw w ilgci ok. 30 g/m,

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.

5.4.Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno dyrzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé okoto 8 - 10cm, nagpne
koszenia powinny siodbywa w takich odsipach czasu, aby wysad@trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokoi 6 do 8cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinna: lwykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klicatych Polski mana przyjé pierwsz potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikow w catym okresie pighacji powinny sj odbywa czesto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym estas¢ koszenia i wysoki cigcia, naley uzalezniat od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie naleusuwa recznie;srodki chwastoboéjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z dug ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zataenia trawnika.

Trawniki wymagaq nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgd roku. Mieszanki nawozow nale
przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegoélnych porach roku:

- wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

- od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawzenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.5.Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sirzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptywgagj wody.

5.5.1. Przygotowanie podia
Podiae pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998.
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5.5.2. Podkfad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa zaprawy $gpHi) cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i gédbo
od 3 cm do 5 cm. Podkiad najeuktad& przez wyrownywanie przemaniem faty, ,pod taf. Po ulazeniu podkiadu
nalezy go lekko uklepé, ale nie ubija.

5.5.3. Ukfadanie brukowca

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.5.2. Bruleswvuktada si ,,pod sznur”
nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzctbkladanie brukowca
nalezy rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw zgodnie z dokunaptarojektows. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przevedujaley w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia,
utozy¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nalgy uklada tak, aby szczeliny madzy sisiednimi warstwami mijaty gii
nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po ut@eniu brukowca szczeliny nale wypelnic kruszywem i powierzchgiubi¢ do osjgniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podk&adzkruszywa i mchu, szczeliny najedokiadanie wypetdi
mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchfiubi¢ do osagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cenveryoiaskowej roztéonej na podkiadzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypelnic zapraw cementowo-piaskogvo stosunku 1:2. W okresie szania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchribruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywéa w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.6. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi do zastosowania dlaanienia skarpssptyt betonowe aurowe o wymiarach
okreslonych w dokumentaciji projektowej.

Podtaze, na ktérym uktadanecty elementy prefabrykowane, powinno¢tsag:szczone do wskaika Is= 1,0.
Na przygotowanym podin naley ulozy¢ podsyplk piaskows i zagiécic do wskanika I = 1,0. Elementy
prefabrykowane naky uklada& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych scieku zgodnie z dokumentaci

projektows lub SST.
Otwory ptyt naley wypetnic humusem i obstatrawg zgodnie z p. 5.2 i p. 5.3.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN  YCH

6.1.0gdIne zasady kontroli jakdci robét
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélole’6.

6.2.Kontrola jako $ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jagowykonanych robo6t i ich zgodia z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanaosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu ralin, tgczna powierzchnia nie paitictych miejsc nie powinna ldywieksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyiehzatrawionych miejsc nie powinien przekrac£g2 nf. Na
zardnietej powierzchni nie magwystpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako $ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryion tsamym
brukowcem.Scistos¢ utozenia uwaa st za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierachn
zostanie nie wicej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.4.Kontrola jako $ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.5,
- szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
réwnasci gornej powierzchni elementéw prefabrykowanyclzgednie z SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z
brukowej kostki betonowej”; dopuszczalny pieé pod tat nie powinien przekrac#zal,0 cm,
- dokladndgci wypetnienia otworéw prefabrykatéw humusem — dorlponiej powierzchni prefabrykatow.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest nf (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasmnjch przez brukowanie,
humusowanie i obsianie trgwraz elementami prefabrykowanymi.
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8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

0Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gdIne ustalenia dotycace podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fumocnienia skarp i terenu przez brukowanie, humas@& z obisaniem trawi

elementami prefabrykowanymi obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piekgnacja spoin,

- przeprowadzenie bafla pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzdkowanie terenu,

- pielegnacja umocnienia skarp przez obsianie draw

9.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostétaslona w przedmiarze robét zawartym w dokumentac;ji
projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2.  PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwutrwal@& stosowanych na
13043:2004/Ap1:2010 drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu
3.  PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyg/magania i metody bada
4. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykite
5. PN-EN-197-1:2012 Cement — &# 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczace cementow
powszechnegozytku
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgmagania i badania
7. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe - Popioty lotne
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne materiaty

9. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@ansprojekt-Warszawa, 1979.
10. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &fedé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiB,
Warszawa, 1999.
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D-07.00.00
URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghnicznej (SST)sswymagania dotycge wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég plmydowie drogi rowerowej wzdtuz Alei Jerozolimskich w Warszawie na
odcinku od ul. pptk M. Sokotowskiego ,,Grzymaly” do Placu Zawiszy (etap 1).
1.2.Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniawaztgmi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pk2 1

1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego.
1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, ursigsze na nawierzchni w postaci liniiggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatedpiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloreriej pod niewielkim ktem, wystpujace jako
linie segregacyjne lub kraxdziowe, przerywane lub agte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzalki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowggtzn ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktorym sk znajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznacgag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row&ayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.45. Znaki uzupelnigice - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okékjace
szczegOblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrisdktadane warstwvgrubdci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezag do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamrmasy termoplastyczne.

1.4.7. Czas aytkowania — okres, w ktérym poziome oznakowanigydspetnia wymogi specyfikacji technicznej.

1.4.8. Materialy do diugotrwatego poziomego oznakowaniagd+ wszystkie materialty do poziomego znakowania
drég (grubowarstwowego)

1.4.9. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzmieapod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania vatfzsci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pambj
wiazki s$wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami materialéw grubowarstwowych.

1.4.10. Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \étawosci antypalizgowe.
1.4.11. Pozostate okrdenia § zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotycgce robdt
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojiie™.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1.0g06Ine wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2.Dokument dopuszczagcy do stosowania materiatow

Kazdy material awywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drég musi postadgrobag
techniczn. Wszystkie dokumenty dotygze jakdci materiatdow, prefabrykatu jako cat oraz wytyczne producenta
musz by¢, zgodnie z obowzujgcym prawem, spoarizone w ¢zyku polskim.
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2.3.Badanie materiatow, ktorych jako§¢ budzi watpliwo §¢
Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci jego lub
Inspektor nadzoru inwestorskiego, co do jakow celu stwierdzenia czy odpowiaga@ne wymaganiom oké®nym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub edytowanemu laboratorium. Badania powinny lykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97".

2.4.0znakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-EN IS&D:Z001, a ponadto aby nazkgm opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

- nazwe producenta i materialu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

- numer partii i dat produkgciji,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

2.5.Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczego6towragania okrédone g
w ,Warunkach technicznych POD-97".

2.6.Wymagania wobec materiatéw do dtugotrwatego poziongd znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacste@go powinny by materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstygrubagci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawieggymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosdwaowinny d& sic podgrzewé do stopienia i aplikowarecznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzgpojra warstwe przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegov i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnygh posypywania, narzucania podniéniem na materiaty
do oznakowania oraz zawarte w masie termoplastyadmeoznakowania grubowarstwowego powinny zapetvnia
widzialnaé¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandaeki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéaodporna¢
na wod i zawierd nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaat stopiér hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okia aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97.

2.6.3. Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniary oznakowanie powinien zapewrdoznakowaniu odpowiedniej szorsgko (wWtasciwosci
antypgalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych 1i90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaizggo powinna by okreslona w SST.

Materiat uszorstnigry oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonstziapcym jako wchodgcy w
sktad struktury prefabrykatu powinny odpowiadaymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97.
Miarg szorstkdéci oznakowania jest warté wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim wg POD-97.

2.6.4. Wymagania wobec materiatlow ze wadih na ochrogwarunkéw pracy srodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni poginny zawierd substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaenie srodowiska. Prefabrykat nie me posiadéa szkodliwego oddziatywania (agresywnego
lub toksycznego) nérodowisko oraz ludzi zaréwno w trakcie jego tramspowbudowywania w gaca nawierzchng
jak i w okresie styggricia, oraz przede wszystkim przez caly okres eksabjiarozumiany jako czaszytkowania (a
wiec wielokrotnie dhiszy od okresu udzielonej gwarancji). Nie dopuszsizastosowania materialdw zawiegaych
rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen czy &sylw ilcsci wickszej ng 10%. Nie dopuszcza¢sistosowania
materiatow zawierarych benzen i rozpuszczalniki chlorowane. Zawrtsktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow
organicznych) nie powinna przekraéza materiatach do znakowania 2% (m/m).

2.7.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania grubowarstwowego nawienzgiowinny zachowa stat@¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co magjn6é miesgcy sktadowania w warunkach oklenych przez
producenta.
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Materiaty do poziomego znakowania drog uglprzechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegegth je od napromieniowania stonecznego, opadéwostenycznych oraz w
temperaturze zawartej w przedziale zalecanym goeeducenta.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1.0g06Ine wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania gélne” pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot, powinien
wykaz& sie mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru

inwestorskiego:
- szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
- sprzarek,

- walcéw dociskajcych o zmniejszonym etarze (wymagany nacisk jednostkowy 0.2 kGIgm
- walcdw stalowych zgodnych z D-05.03.13 dla war&tieralnych nawierzchni;

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- sprztu do bada, okreslonych w SST.

4, WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.

4.2.Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog vgl@rzewozt w spos6b zapewnigy bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych witawosci materiatdw w warunkach oldlenych przez producenta, zgodnie z PN-C-
81400:1989 oraz zgodnie z ob@wmiljgcym prawem przewozowym.

4.3.Srodki transportu
Przy ruchu po drogach publicznyanodki transportu powinny spehdiawymagania podane w OST D-
00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9i 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0g6Ine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2.Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura maef@i i powietrza powinna wyndsco najmniej &C,
a wilgotnag¢ wzgledna powietrza powinna bByzgodna z zaleceniami producenta lub wyéasd najwyej 85%.
Zabrania si realizacji robot w trakcie trwania opadéw atmogéenych oraz na wilgotnej nawierzchni. Oznakowanie
nalezy wykona w sezonie zapewnigym utrzymanie w/w parametrow tj. w terminie odadb-go kwietnia do dnia
15-go padziernika.

5.3.Jednorodncé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroginonawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegnd
nawierzchni oraz miejsca pokzer nawierzchni nie przekraczaych wartdci dopuszczalnych (pomiar wykohéaty o
diugcici 4 m) okrdlonych w D-05.03.13 dla warstseieralnych nawierzchni uznajeesia powierzchnie jednorodne.

5.4.Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowedrogi, mana wykong przedznakowanie, stoggjsk
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Szczegotatvywarunkéw technicznych dla znakach drogowych
poziomych”, SST i wskazaniach Inspektora nadzowestorskiego.
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Do wykonania przedznakowania sma stosow& nietrwah farbe nie zawierajcg sktadnikéw (np.
rozpuszczalnikéw) magych mie€ niekorzystny wptyw na jak i trwatos¢ prefabrykowanych tan odblaskowych.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i koniec znakowania naig
zaznacz§y mah kreslky poprzecza.

5.6.Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lpstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedn@ge z zaleceniami SST, producenténtgprefabrykowanych
oraz wymaganiami znajcigymi s w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyumi

Wykonanie znakowania powinno dyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z p@aymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ réwnomierm warstwgy o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i
ostrai¢ krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze maltiv llos¢ materiatu zuyta w czasie prac, okil®na przez
srednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od iloici ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaie prace powinny Bywykonywane przy iyciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podzialem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajngé i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzpotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspakadzoru
inwestorskiego na wniosek Wykonawcy. W przypadkakaowania nawierzchni betonowej nalezastosowa podktad
(primer) poprawiajcy przyczepn& naktadanego termoplastu do nawierzchni.

5.7.Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyfhte nalery wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchn.
Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metgdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalnalowania,
- grubowarstwowego, metgdrezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywa ujemnie na przyczepiéd nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.
Materiaty pozostate po usugiu oznakowania naky usuryc z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzeresiorskiego.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN  YCH

6.1.0gdIne zasady kontroli jakdci robét
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélol’6.

6.2.Badanie przygotowania podidga i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanizigguego musi b§ catkowicie czysta i sucha zgodnie z
wymaganiami p. 5.4. niniejszej SST.
Przedznakowanie powinno byykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3.Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialnas¢ w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancji i basoznakowania.

Do okrdlenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia $wietlenia drogi od oznakowania stosujeg si
wspotczynnik luminancji wiwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix™,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcdfn
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiw praktyce miernikiem luminancji wg POD-97.
Wartas¢ wspétczynnika Q powinna wyndstdla oznakowanidgwiezego, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, co
najmniej 130 mcd mlx™.

Pomiar wspoéfczynnika luminancji dwietle rozproszonym ni@ by zasgpiony pomiarem wspétczynnika
luminancji B, wg POD-97. Wart& wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowanidgwiezego, barwy biatej, co
najmniej 0,60.

Wartas¢ wspotczynnike3 powinna wynosi dla oznakowaniazywanego barwy:
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- bialej, po 12 miegcach wywalndsci, co najmniej 0,55,
- bialej, po 6 latachaywalncsci, co najmniej 0,30.
Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg POD-97 przez wspétune chromatyczrimi x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinnyéé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
Y 0,4 0,3 0,3 0,38

Obowizek dokonania pomiaru wspotczynnika luminacji ,@bl,3” oraz wspotrzdnych chromatyczrioi ,.x;y” ciazy
na Wykonawcy rob6t. Pomiar6w dokonanych w obé&cndnspektora nadzoru inwestorskiego i przedstayebn
Zamawiajcemu w formie pisemnego raportu nglelokong& podam w punkcie numer

6.3.1.2. Widzialnas¢ w nocy
Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokreslany wg PN-EN
1436:2000 z uwzghnieniem podziatu na klasy wg PN-EN 1436:2000/A020
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego w stanie suchym ageil4-30 dni po
wykonaniu, barwy biatej - co najmniej 200 med in?, klasa R4.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego:
- wciagu od 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy biatej - co najmniej 100 nmd Ix?, klasa R3;
- wciagu od 7 miesica po wykonaniu, barwy biatej - co najmniej 100 me8lix ™, klasa R2.
Obowgzek dokonania pomiaru powierzchniowego wspétczyamtlblasku R’ cigzy na Wykonawcy robét.
Pomiaréw dokonanych w obedid Inspektora nadzoru inwestorskiego i przedstayebnZamawiagcemu w formie
pisemnego raportu nadg dokona z czstotliwoicig podam w p. 6.3.3.

6.3.1.3. Szorstké¢ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-Wartasi¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokgkiét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu wagu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Obowgzek dokonania pomiaru powierzchniowego wspétczyamtlblasku R’ cigzy na Wykonawcy robét.
Pomiaréw dokonanych w obedid Inspektora nadzoru inwestorskiego i przedstayebnZamawiagcemu w formie
pisemnego raportu nalg dokona z czstotliwosciag podam w p. 6.3.3

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Czas przejezdriai oznakowania

Za czas przejezdici oznakowania przyjmuje giczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas przejezdioi oznakowania wzadnym przypadku nie me przekraczéa czasu gwarantowanego przez
producenta i nie me by¢ diuzszy niz 2 godziny.
6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapieuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97, powinna wynosipo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego
materiatami innymi ri farby wodorozciéczaln co najmniej 6.

6.3.1.6. Gruba¢ oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najejy5 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycbzagi jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumguagektowej, co najwyej 25 mm.
Wymagania te nie obowaujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mategaibowarstwowego.

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome 2z materialu grubowarstwoweguegowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrag dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoagiem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualml ocerg stanu materialu, w zakresie jego jednoréggnowidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schggia, wg POD-97,
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- wizualm ocere réwnomierndci roztazenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania na zgadna dokumentagj projektows i ,Szczegbtowymi
warunkami technicznymi dla znakach drogowych pozici,
- wizualmn ocere réwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
- oznaczenia czasu przejezdoiowg POD-97.
Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn problg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowado czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor zoad
inwestorskiego mee zlecé wykonanie bada
- widzialncsci w dzien,
- widzialndsci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondényediug metod okéonych w ,Warunkach
technicznych POD-97". Zeli wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt béag@nosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i wykonanego oznakowania
Zbiorcze zestawienie wymagala materialdw i wykonanego oznakowania

éL Materiaty do
Lp. Rodzaj wymagania Jednostk znakowania
grubowarstwowega
1 | Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <2
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) -
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wspodiczynnik zatamaniawiatta kulek szklanych wspolcz. >15
3 | Wspétczynnik luminancji Q wswietle rozproszonym dlp
oznakowanigwiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix*! > 130
- 76ktej mecd m? Ix? > 100
4 | Wspo6tczynnik luminancjB dla oznakowanidawiezego barwy
- bialej wspotcz.3 >0,60
- z0ltej wspotcz.3 > 0,40
5 | Powierzchniowy wsp6tczynnik odblasku dla oznakoiaa
Swiezego w stanie suchym barwy:
- biatej mcd m? Ix* > 200
- z6ltej mcd m? Ix* > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT > 45
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwatas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 | Czas schrtia materiatu na nawierzchni h <
9 | Grubag¢ oznakowania nad powierzchmawierzchni
- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanymi pm -
mm <5
10 | Okres stakzi wiasciwosci materiatdw do znakowania przy o
. mieskcy >6
sktadowaniu

6.4.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggpdnego z dokumentacj projektove i
~Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakachgdwych poziomych”, powinny odpowiatlanas¢pujacym
warunkom:

- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
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- dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najrgy o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150
mm,

- dlalinii przerywanych, dtugd cyklu sktadagcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od érednigj
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie€ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru At 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000W@/magania ogélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow oznakowania poziomego jest ifimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementow celdavych.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.0go0Ine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr robo6t zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robét zanikapych i ulegagcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robét, zeo
by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu.

8.3.0dbior ostateczny

Odbioru ostatecznego naljedokon& po catkowitym zakaczeniu robdét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
bada jakaosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4.0dbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona& po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w fsma SST dla
oznakowania z prefabrykowanychktaodblaskowych na okres:
a) dla oznakowania grubowarstwowego — co najmniej &kpte;
b) dla oznakowania punktowymi elementami odblaskowyno najmniej 24 miesce.
Sprawdzeniu podlegajpechy oznakowania okilene w POD-97 oraz okéne w p. 2+6 niniejszej SST.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gdIne ustalenia dotycace podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mhwykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeanibot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw i znakéw na nawierzehdriogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentag projektova i ,Szczegélowymi warunkami technicznymi dla znakdwogowych
poziomych”,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdzasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

9.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostaolgeslona w przedmiarze rob6t zawartym w
dokumentacji projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe - Pakowanie, phosvywanie i transport
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

PN-EN ISO 780:2001  Opakowania — Graficzne znakiimdacyjne

PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowalnigy - Materiaty do posypywania - Kulki
szklane, kruszywo przeciwplizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1436+A1:2008 Materiaty do poziomego oznakaealrég. - Wymagania dotygze poziomych
oznakowa drog

PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakdaanog - Punktowe elementy odblaskowe ¢&¢z
1: Wymagania dotyee charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakdaandg - Punktowe elementy odblaskowe&2:
Badania terenowe

PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskewdetody bada— Cz$¢ 4: Metoda pomiaru oporéow
paslizgu/paslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta

10.2. Inne dokumenty

Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw drogowyokiomych i warunki ich umieszczania na drogach.
Zak. Nr 2 do rozporgdzenia Min. Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Dz( U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.
poz. 2181).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania mwhakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.

"System dopuszczenia do stosowania materiatéw oldw do poziomego znakowania drég" - opracowarte D.

i M., zatwierdzony przez Generalnego Dyrektorag¥aiblicznych Zamgzeniem z dnia 18.05.1992 r.

DIN 67520. Cz. |. "Materialy retrorefleksyjne w Ipgeczéstwie ruchu. Fotometryczna ocena, pomiary i
charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych".

WFP 98-606 "Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakosvgzridni. Retroodbicie.".

LCPC. "Skala wzorcéw do oceny trwédb poziomego oznakowania.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgddino
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Danr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawsaubstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dar73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (D249, poz. 2497)
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. CZESC OGOLNA
1.2.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikagghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i
odbioru oznakowania pionowego prbydowie drogi rowerowej wzdtuz Alei Jerozolimskich w Warszawie na
odcinku od ul. pptk M. Sokotowskiego ,,Grzymaly” do Placu Zawiszy (etap 1).
1.3. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny zlergami zawartymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2.
1.4.Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego.
1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzon
na konstrukcji wsporczej.

1.5.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktdrego umieszczana jest $éeznaku. Tarcza me by
wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.5.3. Lico znaku - przednia ¢%¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku m@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.5.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzetasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspotdimym).
1.5.5. Znak drogowy odblaskowy aktywny — znak, ktérego Weykazuje wtdciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdroym) i jest wyposzone w elementy emitgge swiatto o barwiezéitej lub
biatej.
1.5.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wygsik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami shcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).
1.5.7. Pozostale ok&enia podstawowe aszgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaimg” pkt 1.4.

1.6.0Ogoélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WtA SCIWO SCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1.0golne wymagania dotycgce materiatow
Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania padam SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma normy, musi posigdaprobag
techniczm wydary przez uprawniomn jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”)
nadany przez uprawnigiednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczmékow i baterii stonecznych mpy¢ wykonywane
jako prefabrykaty betonowe lub wykonywanego ,na nadk

Przy wykonywaniu fundamentéw ,na mokro” nalezastosowé& beton klasy B-10 dla znakéw. Dla
fundamentéw prefabrykowanych oraz wykonywanych pmakro” konstrukcji wsporczych baterii stonecznyciary
stosowa beton klasy B-20. Beton powinien odpowidaaymaganiom PN-EN 206-1:2003/A2:2006.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowigdgjwymaganiom
PN-EN 197-1:2012.

2.3.2. Kruszywo
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Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadegmaganiom PN-EN 12620+A1:2010. Zalece si
stosowanie kruszywa o marce niegziej nz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna dyodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-EN &D04.

2.4.Konstrukcje wsporcze
2.4.1. 0Ogoblne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona z rur stalowych ocynkowanyci. 60 mm.
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 10210-2:2007 i PN-EN 10224:20R1§;H-74220:1984 lub
innej normy zaakceptowanej przez Inspektora nadirovastorskiego.

Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,¢gnig¢, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Rury maj by¢ dostarczane o diugaach zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalichytlg £ 10 mm,

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmeeny (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07, PN-EN 10025-1:2005, PN-EN 10025-3:20B8l-EN 10025-4:2005, PN-EN 10083-1:2008, PN-EN
10084:2009 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecgjatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179:2005.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjaclostach powinna b§ z cynku o czyst&i nie mniejszej
niz 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grédgowloki cynkowej powinna hiyzgodna z
wymaganiami tablicy 1.

Powierzchnia powloki powinna Byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazHo

Tablica 1. Minimalna grubig powfoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02

Agresywnd¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubdéé¢ powtoki, pum,
przy wymaganej trwafei w latach
Wedtug PN-H-97080-06:1984 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksporcz

Producent lub dostawca konstrukcji wsporczej ohpany jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku
uzgodniony z odbiokcdla catej dostawy. Przedmiotem gwarangjivdasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej i
elementéw mocuygych oraz trwatéc zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.4.5. Konstrukcje wsporcze (stupki) z rozbiorki

W przypadku zastosowania stupkéw z rozbiérki (ppgktowano przestawienie istrieych stupkéw do
znakéw w miejsce nowej lokalizacji) kryteria i wygenia dla rur i powtok metalizacyjnych okiene w p. 2.4.1., 2.4.2
i 2.4.3 nie ma zastosowania. Decyzjo przydatnéci do zastosowania stupkéw pochadgch z rozbiérki do
ponownego wbudowania podejmie Inspektor nadzorwegtarskiego na podstawie edrin wizualnej kadej partii
materiatu przygotowanej przez Wykonawc

2.5.Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiaczenia
znaku, musz wykazywda& petryg odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyfn korozg elektrochemiczg) - przez caty czas
trwalosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
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2.5.2.

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obgeainy jest przy dostawie olétiet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku

oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azekidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclhsos@niu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.

Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkogowedo jest blacha stalowa ocynkowana o g6 1,2

mm wg PN-EN 485-4:1997.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1’npowinna by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej o géabmin. 2

mm wg PN-EN 485-4.

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvegzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1:2010
Wytrzymatasé na kN m? >0,60 WL2
obcigzenie sij naporu
wiatru
Wytrzymaici¢ na kN =0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopigi [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopieh Om | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krauz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtcej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, Kld®T6 dla tablig
na konstrukcjach wysgnikowych

Przygto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&hwilowe odksztatcenie

zginapce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by¢ wigcksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.54.

Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny speliditakze nasgpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdgireie o
promieniu gécia nie wgkszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgi, pofatldowa i otwor6w montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

podwojna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywgi
tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane waaldlibyty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cknie,

tylna powierzchnia tarczy powinna byzabezpieczona przed procesami korozji ochronnyavigkami
chemicznymi oraz powlak lakierniczz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
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ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzeLR®37; badania natg wykonywa: zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipauhaici na dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > Fmowinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny b§ zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élapymi w
zakczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi
30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegbinych segmentow tarczy (dla znakikogabarytowych) wzdtupoziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wystwaly przesugcia i przéwity w miejscach
ich taczenia.

2.6.Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotycce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe nalewykona przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskovigpu | i 1.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetntawymagania okrdone w aprobacie
techniczne;.

2.6.2. Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyimgetne zwizanie z tarcgz znaku przez
caly okres wymaganej trwaid znaku. Niedopuszczalneg dokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemdvia¢ jej odihczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien kiyokreslony przez producenta
i uzgodniony przedstawiony przez Wykonavan akceptacji przez Inspektora nadzoru inwestegski

Powierzchnia lica znaku powinna dydwna i gtadka, nie magna niej wystpowa lokalne nierdwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarébwno nawperzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna Bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowst& przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie bylty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkozes¢ znaku nie powinny hy wicksze w kadym
kierunku ng:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakdéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4tom nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcéa tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

Niedopuszczalne jest wygibwanie jakichkolwiek rys, sfjajacych przez warstgfolii do powierzchni tarczy
znaku.

W znakach znajdagych sé w okresie wymaganej gwaranciiadna korozja tarczy znaku nie #eo
wystepowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopohczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgctiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musé lzgbezpieczona matgwfarbg nieodblaskowy barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynnikaihancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stangego zajcznik do
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz usdzen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogaciib@¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2um. Gdy
tarcza znaku jest wykonana ze stali cynkowanejagaii cynkowanie to jest wykonywane po uksztattoivaarczy -
jej krawedzie mog pozosté niezabezpieczone faglochronn.

Symbole, kolorystyka, wyokglenie naray, wysokdci liter powinny by scisle zgodne ze szczeg6towymi warunkami
technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych orazadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkami ich
umieszczania na drogach.

2.7.Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowanegdzniki metalowe przewidywane do mocowaniaaaly soly elementéw konstrukcji
wsporczych znakdw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez¢knie¢, naderwa,
rozwarstwia i wypuktych karbow.
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taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzianych lub paletach, w zatesci
od ich wielkgci.

2.8.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla quigeh znakéw drogowych powinien &y
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmryodiau.
Prefabrykaty naley uktada& na podktadach z zachowaniem pgrz#u minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamatkeriatow dziataicych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami i zgodnie z zaleceniaodpcenta.

2.9.Znaki z rozbiorki

W przypadku zastosowania znakéwz rozbiorki (zagkimwano przestawienie istrieych znakow w miejsce
nowej lokalizacji) kryteria i wymagania oldlene w p. 2.5 i 2.6 nie majzastosowania. Decyzjo przydatnéci do
zastosowania znakoéw pochadgch z rozbiérki do ponownego zastosowania podejrinspektor nadzoru
inwestorskiego na podstawie edrin wizualnej kadej partii materiatu przygotowanej przez Wykonawc

2.10. Wiaty z rozbiorki

W przypadku zastosowania wiat pochgddzmh z rozbiérki o zakwalifikowaniu ich do ponowmeg
wbudowania zadecyduje Inspektor nadzoru inwestegskina podstawie aglzin zdemontowanych wiat pod
wzgledem kompletnéci oraz braku uszkodaemechanicznych dyskwalifikegych wiat z wytkowania. W tym
przypadku dla wiaty pochodeej z rozbiorki (podlegagej przestawieniu w nowej lokalizacji) ogistije s¢ od
obowiazku przedstawienia przez Wykonawdokumentéw wymaganych dla wyrobéw nowych pochogezh od
producenta.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

3.1.0gdblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujascy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasie mozliwoscig
korzystania sprgem niezlgdnym do wykonania prac wg wtasnego wyboru spedniayarunki zawarte w OST D-
00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0golne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbyixsie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-EN 12620+A1:2010.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegporczych znakdéw, powinny byprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgkabdw na
srodkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi o krytych skrzyniach tadumkmh w sposéb zabezpieczey tadunek przed wptywem
warunkow atmosferycznych oraz uniettiwiaj gcy ich przesuwanie giw czasie transportu i uszkadzanie.

4.3.Srodki transportu
Przy ruchu po drogach publicznyétodki transporu powinny spehdiavarunki podane w OST D-00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt. 1.5.9. i 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0golne zasady wykonywania robot
Ogollne zasady wykonywania robét podano w SST D@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni;
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- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowvs.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsprczych znakow i wiat przystankowych

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowi wiat przystankowych powinien by
dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego stuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z
dokumentagj projektowy lub wskazaniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana bylo
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna: i zag:sci¢. Wolne przestrzenie gdzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.
Goérna powierzchnia prefabrykatu powinna Ib§wna z powierzchgipobocza, gruntu lub chodnika.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déamocowania znakéw i znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku), wykonywane z betonu ,na mokro"aaglwykona zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartychayabeykonywa zgodnie z dokumentagjprojektova,
SST oraz wskazaniami Inspektora nadzoru inweswgski Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wdd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoaliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy do
wykopu. Dno wykopu powinno keywyréwnane z dokladricia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiy usun¢ i miejsce wypetrd do spodu fundamentu
betonem klasy B 10. Po wykonaniu fundamentu wykefery zasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym
zag;szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Umieszczenie znakéw od kragzi jezdni, wysoké& zamocowania znaku, lokalizacja ustawienie znakow
powinny by catkowicie zgodne z dokumentacprojektows oznakowania pionowego oraz ze szczegOtowymi
warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogolw oraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkami ich umieszczania na drogach.

5.5.Polaczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiiwiajacy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukejsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgymagaicy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi néienaklejors na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:

a) numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2010,

b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiiag producenta lub dostaggesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgge;.

Oznakowania powinny kiywykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny z normalnej odlegia widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byla eisza ni 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna lgynizsza od wymaganej trwadoi znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;j.

5.7.Ustawienie wiat przystankowych

Ustawienie wiat przystankowych polega na osadzestupkéw konstrukcji wiaty przeznaczonych do
zakotwienia w podlau przez ich zabetonowanie w fundamentach wykonarmgridnie z zasadami podanymi w p.
5.3.2. niniejszej SST. Wiata przed zabetonowaniensirby ustawiona w wyznaczonej nowej lokalizacji tak, aby
stupki i sciany wiaty znajdowaty giw pozycji pionowej, a konstrukcja wiaty wypoziomama i osadzona na wysako
nad poziomem nawierzchni chodnika jak przed denienta

214

Budowa drogi dla rowerow wzdhAlei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku odvliSokotowskiego ,,Grzymaty”
do Placu Zawiszy (etap 1)



D-07.02.01
Oznakowanie pionowe
6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN  YCH
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélole’6.

6.2.Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowch

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdw do wykonania fundamentéw betgeb ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowynh, wniosek Wykonawcy, Inspektor
nadzoru inwestorskiego e zwolnit go z potrzeby wykonania batienateriatow dla tych robét.

6.3.Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Badania materialtéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budawaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny lédysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw badg|

1 | Sprawdzenie |Od 5 do 10 Powierzchng zbada nieuzbrojonym
powierzchni bada z wybra- [ okiem. Do ew. sprawdzenia

nych losowo gtebokasci wad wy¢ dostpnych Wyniki bada
elementdéw w | narzdzi (np. liniatéw z czujnikiem, | powinny by zgodne z

kazdej dostar- | suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
czonej partii
Wyrobow licz- | Przeprowad#i uniwersalnym| punktu 2
2 |Sprawdzenie |cej do 100Qprzyrzadami  pomiarowymi lulf
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatam,

przymiarami itp.)

W przypadkach budeych wgtpliwosci mozna zlecE uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektovy (lokalizacja, wymiary znakéw, liter i
symboli, wymiary znakéw, wysoké zamocowania znakéw, zgodiidkolorystyki znakow ze szczego6towymi
warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatdw drogolworaz urzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkami ich umieszczania na drogach, widoézimakow w dzié i w nocy oraz odblaskovié znakow w
nocy /wizualnie/),

- zabezpieczenie antykorozyjne,

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidlowas¢ wykonania wykopOw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®,

- poprawndg¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5.

- poprawng¢ ustawienia wiat przystankowych zgodnie z p. 5.7.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0gélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000W@/magania ogélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka), dlakémv konwencjonalnych, konstrukcji wsporczych, oraz
(wiata) dla wiat przystankowych..
8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2.

Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw

pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3.

Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego.

ROZLICZENIA ROBOT

9.1.

9.2,

9.3.

Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowani@ivego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczycizamakow,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzdkowanie terenu robot.

Cena ustawienia jednostki obmiarowej wiat przylstavych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

ustawienie wiaty przystankowej,

wykonanie fundamentow,

uporzdkowanie terenu robat.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostéit&lona w przedmiarze robét zawartym w dokumentacji

projektowe;j.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN Beton — Cgs¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnid
206-1:2003/A2:2006

PN-B-06251:1963 Roboty betonowgelbetowe - Wymagania techniczne

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN-197-1:2012 Cement — &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce

9.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

cementow powszechnegaytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Speagjikpobierania prébek, badanie i

ocena przydatrici wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

PN-H-97080-06:1984 Ochrona czasowa — Wardrddowiskowe ekspozycji
PN-EN 10210-2:2006 Ksztaltowniki zamkteé wykonane na ggco ze stali konstrukcyjnych

niestopowych i drobnoziarnistych — Tolerancje, wargii wielkasci
statyczne

PN-EN 10224:2006 Rury i @zki ze stali niestopowej do transportu wody i icmyptynéw

wodnych — Warunki techniczne dostawy

PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwuageione i walcowane na zimno ogélnego

przeznaczenia

PN-EN 1179:2005 Cynk i stopy cynku — Cynk pierwotny
PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na ggor ze stali konstrukcyjnych — &£ 1:

Ogdblne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-3:2007 Wyroby walcowane na ggar ze stali konstrukcyjnych — €& 3:

Warunki techniczne dostawy spawalniczych stali kaksyjnych
drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowanarmalizupcym

PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowane na ggar ze stali konstrukcyjnych — €& 4:

Warunki techniczne dostawy spawalniczych stali kwksyjnych
drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym

PN-EN 10083-1:2008 Stal do ulepszania cieplnegozesdC1l: Ogodlne warunki techniczne

dostawy

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na ggor ze stali konstrukcyjnych — &£ 1:
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16.

17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.

Og0blne warunki techniczne dostawy
PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na ggar ze stali konstrukcyjnych — &£ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnycastdpowych
PN-H-84023-07:1989 Stal olkilenego zastosowania - Stal na rury - Gatunki

PN-EN 10084:2009 Stale do ngglania — Warunki techniczne dostawy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan&gania i badania

BN-89/1076-02 Ochrona przed korgzpPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowees€1: Znaki state

10.2. Inne dokumenty
Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw i sygmatfogowych oraz ugglzer bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogaeth. IMr 1 do rozporgdzenia Min. Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 20080z. 2181).
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D-07.02.02
St UPKI PRZESZKODOWE | BLOKUACE

1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikagghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z ustawianiem stupkéw przeszkodowych i blgdgch przy budowie drogi rowerowej
wzdtuz Alei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku od ul.pptk M. Sokotowskiego ,Grzymaty” do Placu
Zawiszy (etap 1).

1.2.Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny alesiami zawartymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t awanych z ustawianiem
stupkéw przeszkodowych (U-5a; U-5b) i blokeych (U-12c) jako urgdzeh bezpieczéastwa ruchu drogowego
optycznego prowadzenia ruchu.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Slupek przeszkodowy (U-5a; U-5b) - wdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, shre do oznaczenia
statych przeszkdd na jezdni w postaci np. azyligiészych. Umieszczagsje od strony nadjelzajacych pojazdéw na
skrajnych czsciach przeszkody.

1.4.2. Slupek blokujcy (U-12c) - uradzenie bezpiecastwa ruchu drogowego w formie zapory fizycznej zghe
do separacji ruchu pieszego od ruchu kotowego emniliwiajagce wjazd pojazdéw na g pieszy wykonane z
ksztattownikow (rur) stalowych.

1.4.3. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi  polskimi  normami i z
definiciami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagaogoine” pkt 1.4.

1.5.0g0Ilne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojiie™.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WtA SCIWO SCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1.0gdblne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowampadano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stupki przeszkodowe

Stupki przeszkodowe U-5a i U-5 b wykonane z twavaysztucznego majksztait walca, graniastostupa lub
ostrostupascictego o wys. 0.9+1.2 m i szr. Przy wierzchotku 0.3+h z podtunymi pasami z folii odblaskowej typu
I.

Stupki przeszkodowe U-5a i U-5b powinny spetnigymagania oraz miéeksztatt i wymiary wedtug wzoru
podanego w ,Szczegdtowych warunkach technicznyahudhdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkach ich
umieszczania na drogach”.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawymagania okrdone w aprobacie
technicznejiwp. 2.3.1.i 2.3.2.

Wymaganie jakéciowe dla stupkéw przeszkodowych w zakresie matasiadblaskowych zostaty oksilene
w SST D-07.02.01 ,0znakowanie pionowe” p. 2.6.

2.3. Stupki blokuj ace

Materiatem do wykonania stupkéw blokaych U-12c g rury stalowe.

Stupki blokupce U-12c powinny by skonstruowane tak, aby byta simos¢ ich szybkiego demonta
(wyjmowane) bez naruszania mocowania do paioraz spetnia wymagania oraz méeksztalt i wymiary wedtug
wzoru podanego w ,Szczeg6towych warunkach techmitizndla urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkach ich umieszczania na drogach”.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetntawymagania okrdone w aprobacie
techniczne;.

Wymaganie jakéciowe dla stupkdéw przeszkodowych w zakresie matasiandblaskowych zostaly okflene
wp.2.3.1i23.2.
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2.3.1. Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Elementy odblaskowe nalg wykona przez oklejenie stupka materialem odblaskowym tplub typu 2
(folia z kulakmi szkalnymi lub pryzmatyczna).

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetntawymagania okrdone w aprobacie
techniczne;.

Do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotezgosiadajce aprobaty techniczne oraz, w przypadku folii tylpu
wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych.

Dopuszcza si wycinanie ksztaltéw z folii 2 typu pod warunkienatezpieczenia ich krazi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

Nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaloi ponizej 7 lat do elementéw statych.

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R'(cdtri? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedgrzawary w CIE No.54, aywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniapowiednio
wymagania podane w tablicy 1.

Wspoitczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorowukowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien By
mniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 1 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacFIE No
39.2.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru ggometrii 45/0 wspétedne
chromatycznéci i wsp6étczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 1 i 2.

Tablica 1. Wymagania dla wspétczynnika luminafciiwspétrzdnych chromatyczrigi x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 [Wspétczynnik odblasku R’ gt| cd/nflx typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- bialej =50 =180
- z0ttej >35 >120
- czerwonej =10 > 25
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >0,6 > 38
- pomay&czowej > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90
2 | Wspoitczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- bialej =0,35 B=0,27
- z0Mtej B=0,27 B=0,16
- czerwone;j 3=0,05 B=0,03
- zi_elo_nej N 3=0,04 3=0,03
- n|eb|esk_|ej 3=>0,01 =0,01
- brazowej _ 0,09>8>0,03 | 0,09>p=0,03
- poma_raczowej B>0,17 B>0,14
- Szare) 0,1823=0,12 | 0,18>>0,12
*) wspotrzedne chromatyczrioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 2. Wspéhadne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw
Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
F6ita tvo 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
yp y 0,477 0,440 0,483 0,534
76ia typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
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Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
_— X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara

2.3.2. Wymagania jakéciowe dla materiatu odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania stupka powinny wykazytvpetne zwizanie z powierzchaistupka
przez caly okres wymaganej trwédd stupka. Niedopuszczalng fokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na powierzchni slupka.

W stupkach nowych na kdym z fragmentdw powierzchni stupka o wymiarach 44 xcm nie moe
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wgsbwanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni stupka.

Sposéb pajczenia folii z powierzchgistupka powinien unieniiwiaé jej odczenie od jego powierzchni bez
jej zniszczenia. Wymagana jest taka wytrzyré@loolaczenia folii odblaskowej z powierzchnia stupka, gay zgeciu
stupka o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Doktadna¢ rysunku na stupku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowst& przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie bylty wiksze nk 2 mm.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

Okres trwatéci stupka wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien liyokreslony przez producenta
i uzgodniony przedstawiony przez Wykonaveo akceptacji przez Inspektora nadzoru inwestegski

Powierzchnia stupka powinna dyéwna i gtadka, nie magna niej wysgpowa® lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na
krawedziach stupka w okresie wymaganej gwarancji.

Symbole, wymiary i kolorystyka powinny bycisle zgodne ze szczegdtowymi warunkami technicznyiaizthakow i
sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczaaidnogach.

2.3.3. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zapkowanej przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Powierzchnia zewgrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci fusek, ¢fnige,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierowroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny bg obcicte réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grogt powinny przekraczal,5 mm na
1 m dtuggci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-
H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-840304@2ihne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.3.4. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejl@wej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grédgowtoki
cynkowej powinna b§zgodna z wymaganiami tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna gruldd powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie korozji atmosferycznej
wg BN-89/1076-02

Minimalna grub&¢ powtoki, pm,

Agresywndc korozyjna przy wymaganej trwakei w latach

atmodery
wg PN-H-04651
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Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub gkisz liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna bByjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazHo

2.4.Farby

Do dodatkowego zabezpieczania elementfomtych oraz do nanoszenia symboli i cyfr mdoy¢ stosowane
farby i lakiery r@nych typéw, zaakceptowane przez Inspektora nadaomestorskiego. Farba powinna speénia
warunki dobrej przyczepdoi do podigda. Powinna posiada certyfikaty zgodnéci z normami i $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania. Powstala powloka nkalapowinna by odporna na warunki atmosferyczne i
uszkodzenia mechaniczne.

Farby naley sktadowa w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warbnkalezpieczagych je przed
uszkodzeniem opakowazabrudzeniem i przemieszaniem.

2.5.Beton i jego skiadniki

Deskowanie powinno zapewnisztywnad¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji.
Deskowanie powinno lgyskonstruowane w sposéb u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem
mag betonowd, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mastpmowej, maliwos¢
znieksztalcé lub odchylé w betonowanej konstrukciji.

Klasa betonu - jéi w dokumentaciji projektowej lub SST nie oki@no inaczej, powinna lgyB 15 lub B 20.
Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250. Sktadnikami betogucement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5”,
odpowiadaicym wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywamementu powinny by zgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sort@ga, kruszywa tamanego
i otoczakdéw) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna b§ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Beda laboratoryjnych mana
stosowa& wock pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinnysfosowane, f@i przewidup to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inspektora nadzoru, przy czym w pagiq braku danych dotygzych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Donkigsawinny odpowiadé&PN-B-23010.

Z uwagi na niewielki zakres oraz nieskomplikowattyarakter robot dopuszczae sza zgod Inspektora
nadzoru inwestorskiego wykonanie mieszanki betongweez wymieszanie sktadnikdw na miejscu jej wbudnia.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

3.1.0gdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2.Sprzet do ustawiania stupkéw przeszkodowych i blokujcych
Wykonawca przyspujascy do ustawiania stupkéw przeszkodowych i blakygch powinien wykaza sie

mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu, w zalenosci od sposobu mocowania stupkéw:

- szpadli,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,

- wiertarek udarowych do wykonania otworéw pod kotwy,

- sprztem do zagszczania gruntu wokét stupkow,

- drobnego sprtu pomocniczego do morita,

- sprztu do zatadunku i wytadunku stupkéw,

- malych betoniarek przewaych.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0goblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan&@naj pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatdw (stupkéw przeszkodowych ibjgkych) powinien & odbywa srodkami
transportowymi o krytych skrzyniach tadunkowych pos6b zabezpieczay tadunek przed wplywem warunkéw
atmosferycznych oraz uniemiwiajacy ich przesuwanie giw czasie transportu i uszkadzanie.

Transport cementu powinien odbyixsic zgodnie z BN-88/6731-08.
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Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-86/B-06712.
Drobne materiaty (akcesoria, folie, elementy appeniowe, itp.) naley przewozt w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniem.

4.3.Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznyéfodki transportu powinny spet@avymagania podane w SST D 00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.9 i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0golne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopow pod stupki

Przed przygpieniem do rob6t naly wyznaczy lokalizacg stupka na podstawie dokumentacji projektowej,
przy uwzgédnieniu postanowie ,Szczegdétowych warunkéw technicznych dla agtzen bezpieczéastwa ruchu
drogowego i warunkOw ich umieszczania na drogach”.

Doty pod stupki powinny miewymiary w planie co najmniej o 20 do 30 crelsze od wymiardw stupka, a
gfebokas¢ uzaleniong od wysokdci stupka. Doty pod stupki mocowane na powierzghobocza gruntowego néle
dostosowa do konstrukcji mocuicej stupki.

Doly mazna wykonywé recznie, wiertnig lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inspektadgaoru
inwestorskiego.

5.3. Ustawienie stupkow

Przed przyspieniem do robot naly wyznaczy lokalizacg stupka na podstawie dokumentacji projektowej
oraz SST, przy uwzegtinieniu postanowiezahcznika 4 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r
Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje iefci otwory w gruncie pod stupki powinny rie
wymiary w planie wgksze o 20 do 30 cm od wymiardw stupka, gbgkas¢ uzaleniong od wysokdci stupka. Otwory
pod stupki mocowane na powierzchni pobocza grungmweley dostosowa do konstrukcji mocuicej stupki. Otwory
mozna wykonywa recznie, wiertnig lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inspekidaoru inwestorskiego.
Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto przy osadzaniu stupkéw w wykonanych
uprzednio otworach powinnoesiwzgkdniat:
- wihasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniamiapgchi w zajczniku 4 do rozporgizenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.,
- zachowanie dokladnie pionowej pozycji stupka,
- obetonowanie e¢zci podziemnej stupka,
- wypetnienie otworu gruntem i zesgczenie gruntu tak, aby wskak zag:szczenia nie byt mniejszynD,95;
sprawdzenie wskaika mazna dokona za pomog proby Proctora lub metadondowania dynamicznego.
Do umocowania stupkéw przeszkodowych i blakych w podiau (w nawierzchni azyli z kostki betonowej)
nalezy zastosowéakotwy zalecane przez producenta po uprzednim wgzarau i wykonaniu otworéw w nawierzchni.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN YCH

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloie’6.

6.2.Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien przedstalmspektorowi nadzoru inwestorskiego:
- aprobaty techniczne na materiaty,
- $wiadectwo jakéci lub deklaragj zgodndci, wydane przez producenta materiatow.

6.3.Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone do wykonania ropdwinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw, odpowiadgjych ustaleniom punktu 2, w liczbie od 5 do 10 ladavybranych losowo
elementéw w kadej dostarczanej partii wyrobow ligzej do 1000 elementdw.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania roboét nalezbada:

- zgodndg¢ ustawienia stupka lub znaku z dokumergagjrojektovs, SST, ,Szczegdtowymi warunkami
technicznymi dla urdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczamiadrogach” w
zakresie lokalizacji wzdiudrogi i w jej przekroju poprzecznym,

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodmanktami 2 i 5,
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- prawidlowa¢ osadzenia stupkédw w dotach, nawierzchni lub naipmeghniach poboczy, zgodnie z punktem
5.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0go6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000W@/magania ogélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovwg ustawienia stupkow przeszkodowych i bladayjch jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki ustawienia stupka przeszkodowedukilipcego obejmuje:
- prace pomiarowe przy lokalizacji stupka lub tablicy
- roboty przygotowawcze,
- zakup gotowych kompletnych materiatow lub z witasnyzmpetnieniem przez przyklejenia folii itp.,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wykonania,
- wykonanie dotéw,
- 0sadzenie stupkéw, z wypetnieniem otworu,
- przeprowadzenie bafd&ontrolnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
- uporzdkowanie terenu robdét.

9.3.Liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostitastona w przedmiarze rob6t zawartym w dokumentac;ji
projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1. PN-ENISO/IEC Ocena zgodn@i — Deklaracja zgodrici skltadana przez dostagc-
17050-1:2010 Cze$¢ 1: Wymagania ogolne
2. PN-EN ISO 1043- Tworzywa sztuczne. Symbole i skroty nazwe€czl: Polimery
1:2004 podstawowe i ich cechy charakterystyczne
10.2. Inne dokumenty
3. Szczegotowe warunki techniczne dlagatzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na

drogach. Zajcznik Nr 4 do rozporgzenia Min. Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Pz( U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003 r. poz. 2181 i 2182).

4, Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBRiVansprojekt”, Warszawa, 1979-1982.

5. Pismo Z-cy Generalnego Dyrektora Drog Krajowychutastrad do Dyrektoréw Oddziatow GDDKIA nr GDDKIAZB
3.4-407-55/06 z dnia 18 grudnia 2006 r. (w sprawjednolicenia oznakowania i zasad stosowania sWwpko
prowadacych, znakéw kilometrowych i hektometrowych oramewu drogi na drogach krajowych).
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D-07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) g wymagania dotyee wykonania i
odbioru robot zwgzanych z urgdzeniami zabezpieczgjymi ruch pieszych przpudowie drogi rowerowej wzdtuz
Alei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku od ul. ptk M. Sokotowskiego ,Grzymaly” do Placu Zawiszy (¢ap
1).
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny aleitami zawartymi w SST D-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.2.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycasad prowadzenia robot obejgayjch wszystkie czynrigi
umazliwiajgce i majce na celu wykonanie wdzer zabezpieczagych ruch pieszych, do ktérych nadebarierki
ochronne tacuchowe (typu U-12b).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariery taacuchowe - przegrody fizyczne oddzigleg ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tancuchow stalowych.

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegmm w ksztalcie ztéonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w kdagach stalowych lub w patzeniu z innymi materiatami
budowlanymi.

1.4.3. tancuch techniczny ogniwowy - wyréb z gbdw lub walcéwki stalowej o ogniwach krétkickrednich i
diugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.4. Pozostate oki&enia podstawowe gs zgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotycgce robdt
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1.0g6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu gizen zabezpieczagych ruch pieszy, obfych niniejsa
SST, g
- slupki metalowe i metalowe elementy gpteniowe,
- fancuchy techniczne i ogniwowe,
- betonijego skfadniki,
- materiaty do malowania i renowacji powtok malarskic

2.3.Stupki metalowe
2.3.1. Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogrodzemozna wykonyw& z ocynkowanych rur okglych zgodnie z dokumentacj

projektows, SST lub wskazaniami Inspektora nadzoru inwestegsk
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw dm@a przyjmowa zgodnie z tablicami 1 2.
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Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219

Srednica Grubge Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
Zewrgtrzna Scianki kg/m srednicy zewntrznej | grubdci scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 dol4,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 0d 2,9do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 2. Rury stalowe bez szwuagmnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220

Srednica Grubg Masa Dopuszczalne odchyiki, %
Zewretrzna Scianki 1 m rury Srednica zewstrzna | Grubai¢ scianki
Mm Mm kg/m
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 + 15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 Ilub innej zapkowanej przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Powierzchnia zewgrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci fusek, ¢gnige,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierowsoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byty dostarczane o:

- dlugasciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopzsizy odchytlg + 10 mm,
- dlugasciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diejdoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kade ckcie i z dopuszczalpodchytg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugixi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grogt powinny przekraczal,5 mm na
1 m dtugdci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-
H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-840304@2ihne normy.

Do ocynkowania rur stosujecgjatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.3.3. Wymagania dla elementéw pokzeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycaehiowe przewidziane do mocowaniagday soly
barier i ptotkédw jak:sruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknie¢, naderwa, rozwarstwié i
wypuktych karbow.
Wiasndci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadawymaganiom PN-EN ISO 898-
1:2009 lub innej normy uzgodnione;.
Dostawa mge byt dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdekzanych lub paletach w zatexsci
od wielkasci i masy wyrobow.
Sruby, wkrety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatériatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:
a) umiarkowanych - §m,
b) b) ciezkich -12um,
zgodnie z okréeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-97080-06:1984.
2.3.4. Wymagania dla drutu spawalniczego

J&li dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzawestorskiego przewidaljwykonanie spawanych
pofaczen elementdéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powirspetnid wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub inzegéiceptowanego przez Inspektora nadzoru inwe gtgisk

Srednica drutu powinna wynd@spotowe grubdci elementow gczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone g grubsze i 15 mm.
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Powierzchnia drutu powinna &gzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasdw.
Wytrzymatc¢ drutdw na rozeiganie powinna wynosi
$rednica drutu - mm wytrzymadé na rozcijganie

od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45do0 900 MPa.

Druty mog by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachegfrdrutéw powinny skladasic z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny lsphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutovetiopr nie
powinna przekraczsb0 kg netto.

Druty i prty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych caynnikéw
wywotujacych korozg.

2.3.5. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejl@wej na konstrukcjach stalowych, powinna onéa by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubgowtoki
cynkowej powinna b§ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne grubiei powlok metalizacyjnych cynkowych

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmodery przy wymaganej trwakei w latach

wg PN-H-04651 [2] 10 20

Umiarkowana 120 160
Cikzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub glisz liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna Byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazHo

2.4 kancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barieratbulzhowych winny odpowiadawymaganiom wg
PN-M-84540, PN-M-84541, PN-M-84542, PN-M-84543.

Ogniwa faicuchéw powinny mié powierzchnie gtadkie, bez wgdgien, peknig¢ i naderwa. Dopuszcza i
drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczaglopuszczalnych odchytek ustalonych dlgtgw, z ktérych
wykonany jest tacuch.

Do wyrobu taécuchéw dopuszcza esitylko materialy posiadage zawiadczenia hutnicze z @dw lub
walcowki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Depcza si inne gatunki stali zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

tancuchy musz by¢ zabezpieczone przed korggrzez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.5.Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnisztywnad¢ i niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji.
Deskowanie powinno lgyskonstruowane w sposéb u#iwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem
mag betonowd, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mastpmowej, maliwos¢
znieksztalca lub odchylé w betonowanej konstrukciji.

Klasa betonu - ji w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no inaczej, powinna ldyB 15 lub B 20.
Beton powinien odpowiadawymaganiom PN-88/B-06250. Skitadnikami betoryn sement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5",
odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywamementu powinny Iy zgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmga, kruszywa tamanego
i otoczakéw) powinno odpowiadavymaganiom PN-86/B-06712.

Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-322B@z bada laboratoryjnych mazna
stosowé wodk pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny sfosowane, f@ przewidup to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inspektora nadzoru inwestorskiegay mzym w przypadku braku danych dotycych rodzaju
domieszek, ich dobér powinien &gokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250. [@smki powinny odpowiada
PN-B-23010.

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, j przewiduje to dokumentacja projektowa lub SSTety zbrojenia
powinny odpowiada PN-B-06251. Wiéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada
PN-B-03264.

2.6.Materialy do malowania powtok malarskich
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Do malowania urgdzen ze stali,zeliwa lub metali nigelaznych naley uzywa¢ materialy zgodne z PN-B-
10285 (tab. 5) lub stosownie do ustal8ST, ladz wskaza Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Tablica 5. Sposoby malowania zegtna budynkéw (wycig z tab. 2 PN-B-10285)

Lp. Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
podiaza podktadu malarskiej
4 | Stal farba olejnpa) dwuwarstwowa zelementy $lusarsko-kowalski¢
miniowa  60%  farby albo petne i aurowe (poecze, kraty
lub ftalowal| b) jak w a) il ogrodzenie, bramy itp.)
miniowa 60% jednowarstwowa 4
lakieru olejnega
schrycego N3
powietrzu, rodzaju lll
5 | Zeliwo Dwuwarstwowa z budowa latarni ulicznych, stupki
i metale bez podkiadu farby ogrodzeniowe itp. oraz elementy|z
niezelazne metali nigelaznych

Nie dopuszcza sistosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie majcych uzgodnionych
wymaga oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniamoim. W przypadku, gdy barwa i polysk
odgrywap istotra rolg, a nie § ujete w normach, powinny IByustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z
dostawa@.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1.0gd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2.Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Wykonawca przyspujacy do wykonania ukgdzeh zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

- szpadli, dggéw stalowych itp.

- $srodk6w transportu materiatow,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupkgruncie zwgztym (lecz nie w terenach uzbrojonych
w centrach miast),

- ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do whijahid wwibrowania stupkéw w grunt,

- przewanych zbiornikéw do wody,

- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr

- koparek kotowych (np. 0,15 ¥nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25

4, WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnsj pkt 4.

4.2.Transport materiatow

Rury stalowe na stupki przewézimozna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku zatadowania na
srodek transportu wcej niz jednej partii rur naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem i uszkodzeniem.

Cement natey przewoz¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08¢ maieszank betonovg wg PN-B-
06251.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza lsizem bez opakowania. Dopuszcza dostawe tancuchow w
paletach skrzynkowych. tauchy naley przewoz¢ dowolnymi krytymisrodkami transportu.
4.3.Srodki transportu
Przy ruchu po drogach publicznycBrodki transportu powinny spetdiavymagania podane w OST D-
00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9 i 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0g6Ine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2.Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkasci robot Wykonawca przedstawi do akceptaciji Inspektnadzoru inwestorskiego
zakres rob6t wykonywanych bezpednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcayalzapleczu.
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Przed wykonywaniem rob6t nale wytyczy lokalizacg barier, ptotkéw i innych uggzen liniowych
zabezpieczgpych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, SST lub zalede Inspektora nadzoru
inwestorskiego.
Do podstawowych czynioi objetych niniejsa SST przy wykonywaniu ww. rob6t natg
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkow,
- przymocowanie facuchéw w barierach feuchowych.

5.3.Wykonanie dotéw pod stupki

J&li dokumentacja projektowa lub SST nie podaje cheg, to doty pod stupki powinny niewymiary w
planie co najmniej 0 20 cm wkisze od wymiaréw stupka, agflokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4.Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw kdenowych pod stupki

J&li dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ie@co stupki mog by¢ osadzone w betonie uonym
w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowaree zapleczu i dostarczane do miejsca budowydaenia
zabezpieczagpego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Ingpaktadzoru inwestorskiego, stupki betonowe gmog
by¢ obtazone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Stupek naley wstawi w gotowy wykop i napetii otwor mieszank betonovwy odpowiadajca wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupedzpadodeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérysadzono stupek, mina wykorzystywé do dalszych
prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupkletonie, a j&i temperatura w czasie wykonywania fundamentu
jest nizsza od 18C - po 14 dniach.

5.5.Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgidu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powistay pionowo w linii urzdzenia
zabezpieczafego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zioajdl sic na jednakowej wysokei. Stupki z rur
powinny mi€ zaspawany gorny otwor rury.

5.6.Wykonanie spawanych zicz elementéw uradzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Ztacza spawane elementéw giizeh zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigdaymaganiom
PN-M-69011.

Wytrzymatg¢é zmeczeniowa spoin powinna wynésiod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekraczat 0,5 mm dla grub&ei spoiny do 6 mm+ 1,0 mm dla spoiny powagj 6 mm.

Odstp, w zhczach zakladkowych i nadktadkowych, pediy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny nievad wigkszych nk podane w tablicy 19. Inspektor nadzoru inwestegii
moze dopuyci¢ wady wiksze nk podane w tablicy 6 # uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne ugdlzen zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 6. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych wedtug PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mn|1
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 15
Wklesénigcie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdznica wysokdci sasiednich wgtbien i wypuktosci lica 3,0

5.7.Wykonanie ogrodze fancuchowych

Ogrodzenia tacuchowe winny b§ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektowy oraz SST. W przypadku
braku szczego6towych wskaraa zgod Inspektora nadzoru inwestorskiegozma wykonywa ogrodzenia tacuchowe
z rur stalowych wedtug PN-H-74219, PN-H-74220 lud-B3/0658-01 oraz z twuchow ogniwowych wedtug PN-M-
84540, PN-M-84541, PN-M-84543.

Pohczenie tacuchéw ze stupkami nalg wykona za pomog przyspawanych uszek zepdw lub drutu,
odgktych koliscie w strog stupka.

J&li dokumentacja projektowa oraz SST nie glap inaczej, wysok& stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw
1,50 lub 2,00 m. Strzatka ugia taacuchéw wynosi 0,10 m.

Jeli linia barier faicuchowych pokrywa siz urzdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku,
nalezy zrezygnowd z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowyrkowywanym ,na mokro”, a stafasic
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szuk& innego rozwazania (np. na ptytach z blachy o grébiach od 5 do 10 mm i zagdionymi ok. 0,5 m poriej
poziomu chodnika). Rozwiania te winny uzyskaakceptagj Inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.8.Malowanie metalowych urzdzen zabezpieczajcych ruch pieszych

Zaleca sj przeprowadzamalowanie w okresie od maja do w§am, wykhcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do’@fnie naleéy malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze pogji +5C, jak
rowniez malowa metod, natryskovy w temperaturze porgj +15°C oraz podczas wygiujacej mgtly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujgcych zasad przy malowaniu ydzeh:

-z powierzchni stali nalgy usury¢ bardzo starannie pyt, kurz, piee, ttuszcz, rdg, zgorzelig, ewentualnie
stay tuszczcy sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszag przyczepni farby do podiaa; poprzez zmywanie,
usuwanie przy zyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyuohferiatdwsciernych, piaskowania,
odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu inn§rciukow, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-
H-97052,

- przed malowaniem natg wypetnic wglcbienia i rysy na powierzchniach za pordatéw lub szpachléwek
0golnego stosowania, a ngstie - wygtadzt i zeszlifowa podtaze pod farb,

- do malowania mia stosowa farby ogolnego stosowania przeznaczone dytku zewrtrznego, dobrej
jakasci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éakiprzeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgidéwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
c) rozcieaczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby

- farbe dtuzej przechowywam naley przygotowa do malowania przez usuygie ,kozucha” (zestalonej
substancji btonotwérczej na powierzchni farby), idoke wymieszanie (psizenie kejszych i c¢zszych
sktadnikéw farby), rozcigczenie zbyt zestniatej farby, ewentualne przecedzenie (ustiginierozmieszanych
resztek osadu i innych zanieczyszgze

- malowanie mena przeprowadza pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodatryskovy
(pistoletami elektrycznymi, uggdzeniami kompresorowymi itp.),

-z zasady malowanie nale wykona dwuwarstwowo: farl do gruntowania i farb nawierzchniow, przy
czym kada nastprg warstwe mazna natay¢ po catkowitym wyschgiciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczpjej warstw zastosowanych przy malowaniu ékajg SST lub Inspektor nadzoru
inwestorskiego na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwracé uwag na dokladne pokrycie fagbmiejsc stykania si stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgliu na najszybsze niszczenie $arby w tych miejscach i pojawianieesidzawych zaciekow
sygnalizujcych korozje stupka.

Zaleca sj stosowanie farb niiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi srodowiska, z nisk
zawartgcia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy ei@mniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru inwskiego badania na zawa$toszkodliwych sktadnikow (np.
trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopi do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowydlazokanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzen i pedzli oraz z samej farby, nalg usuw& do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej malizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN YCH

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloie’6.

6.2.Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyékad producentéw Zaiadczenia o jakéi
(atesty) oraz wykortabadania materialdw przeznaczonych do wykonaniétroprzedstawi ich wyniki Inspektorowi
nadzoru inwestorskiego w celu akceptacji materialiyodnie z wymaganiami oktenymi w pkt 2.3.

Do materiatdw, ktérych producenciag szobowizani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczgy
za&wiadczenia o jakéi (atesty) nalgs:

- rury,
- lancuchy stalowe ogniwowe,
- drut spawalniczy.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przepromédWykonawca naley materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzdhiajgc nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowyah,
wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru inwestorskiegme zwolnt go z potrzeby wykonania badaateriatéw dla
tych robat.

6.3.Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
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6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budawzawiadczeniem o jakei (atestem) producenta powinnydby
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z zaleceniami tablicy 7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyrczonych
przez producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bada

1 | Sprawdzenie |[Od 5 do 10 Powierzchrg zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad wy¢ | Wyniki bada powinny
elementow w | dostpnych narzdzi (np. liniatéw z| by¢ zgodne z

kazdej dostar- | czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
czonej partii mikrometrow itp.
Wyrobow lica- | Przeprowadi uniwersalnymi punktu 2.3.
2 |Sprawdzenie |cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementow sprawdzianami

W przypadkach budeych wgtpliwosci mozna zlecE uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wyatggodanych w punktach od 2.3 do 2.6..

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania udzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:

a) zgodnd¢ wykonania urzdzea z dokumentagj projektovy (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

c) prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki,

d) poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

e) poprawnd¢ ustawienia stupkow.

Dla zlhcz spawanych:

a) przed ogidzinami, spoia i przylegajce do niej elementyg¢ézone (od 10 do 20 mm z 4dej strony) naley
doktadnie oczici¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zeecryszcz# utrudniagcych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny zhczy naley przeprowad# wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny kiystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

c) w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmgczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515,

d) zlagcza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byraprawione powtérnym spawaniem.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M@/magania ogélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polegakyasleniu
rzeczywistej diugéci urzadzen zabezpieczagego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gdIne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9

9.2.Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania barier ochronnyciciachowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw bafienchowych,

- dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jigjaia,

- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowymazzamie taicuchdw,

- doprowadzenie terenu wokot wykonanychagizan do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowiej
wedtug zalecg Inspektora nadzoru inwestorskiego,
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- przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

9.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostéit&lona w przedmiarze rob6t zawartym w dokumentacji
projektowe;j.
9.4.Liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostitastona w przedmiarze robét zawartym w dokumentacji
projektowe;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2.  PN-H-97080- Ochrona czasowa — Warunkbdowiskowe ekspozycji
06:1984
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbamiigemi i emaliami na spoinach bezwodnych
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i ekenia
9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéwapraw
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naagoogolinego zastosowania
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwiggmnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
12. PN-H-82200 Cynk
13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyonej wytrzymaigci. Gatunki
14. PN-H-84019 Stal wglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogoélnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnegegmaczenia. Gatunki
16. PN-H-84023-07 Stal okéonego zastosowania. Stal na rury
17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal deeglania. Gatunki
18. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na qgur
19. PN-H-93200-02 Walcoéwka i pty stalowe okggte walcowane na geco. Walcowka i pgty ogélnego
zastosowania. Wymiary
20. PN-H-93401 Stal walcowana gkowniki rownoramienne
21. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
22. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
23. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na guy
24. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na g
25. PN-70/H-97051 Ochrona przed korgzPrzygotowanie powierzchni stali, staliwadliwa do malowania.
Ogollne wytyczne
26. PN-H-97052 Ochrona przed korgzjOcena przygotowania powierzchni stali, staliwaeliwa do
malowania
27. PN-H-97053 Ochrona przed korgzMalowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne wytyczne
28. PN-M-06515 Bwignice. Ogoblne zasady projektowania ustrojéwnyech
29. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahmaggania
30. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali
31. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwé ztagczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkerana podstawie
ogledzin zewrtrznych
32. PN-M-80026 Druty okigte ze stali niskowglowej ogdlnego przeznaczenia
33. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu adgtego. Wymagania i badania
34. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
35. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania
36. PN-EN ISO 898-Wiasndci mechaniczne e#ci ziagcznych wykonanych ze staliegiowej oraz stopowej --
1:2009 Czesé 1: Sruby i sruby dwustronne o okénych klasach wlasroi -- Gwint zwykly i
drobnozwojny
37. PN-M-84540 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich
38. PN-M-84541 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwagkdnich
39. PN-M-84542 tacuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
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40.
41.

42.

43.

44,
45.

46.

47.
48.

49.

PN-M-84543 tacuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

PN-1SO-8501-1 Przygotowanie podio stalowych przed nakladaniem farb i podobnych pkbdw.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezpleczonych podiy stalowych
oraz podtay stalowych po catkowitym uswgiu wczeniej natazonych powiok

BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweggnione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-02 Ochrona przed korgzpPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrakcjach
stalowych, staliwnychieliwnych. Wymagania i badania

BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki pleciatienakowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralnéurB Studiow i Projektéw Drog i Mostow

Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopa@bb.

Leszek Mikotajkéw, ,Uradzenia bezpiechstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa

Komunikaciji i taczndci, Warszawa 1988.

Szczego6towe warunki techniczne dla znakow i sygmadiogowych oraz upglzen bezpieczéstwa ruchu

drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogaeth. Mr 1 i 4 do rozporgizenia Min. Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 griad?003 r. poz. 2181).
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D-07.07.01
BUDOWA OSWIETLENIA

1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) g wymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwizanych z przebudawoswietlenia przybudowie drogi rowerowej wzdtuz Alei Jerozolimskich w
Warszawie na odcinku od ul. pptk M. Sokotowskiego Grzymaty” do Placu Zawiszy (etap 1).

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyazasad prowadzenia Robét obejgnyich wszystkie czynrigi
umazliwiajgce i majice na celu wykonanie i pagizenie pod napcie przebudowanegawietlenia ulicy.
Ulica Al. Jerozolimskie w Warszawie w rejonie pradbwy posiada instalagjoswietlenia ulicznego oprawami
sodowymi ONYX 250 W na stupach aluminiowych 12 nd@silanie linia kablow YKY 5x35 mm 2 z szaf OS. W
ramach przebudowy swietlenia naley zdemontowé istniegce stupy wraz z oprawami i wgginikami oraz
kolidujacymi pohczeniami kablowym poradzy stupami. Zdemontowane stupy i oprawy ¢sczowo (6
szt)przygotowa do ponownego monia, czsciowo — 5 szt - zagospodarofvagodnie z poleceniem Inspektora
Nadzoru ZDM. W projektowanej lokalizacji ustawha fundamentach prefabrykowanych zgodnych z zaileoe
producenta 11 stupéw aluminiowych o wysétiocatkowitej 12 mb, (6 z demortia i 5 nowych MAL 90) np. typu
SAL 90 na fundamentach B90 z wggnikiem dwuramiennym WR-18, produkcji firmy ROSAblunny identyczny
wzorniczo i technicznie. Zalecany kolor masztuuipgiv RAL 7016 (antracytowy). Zastosovstupy oraz wysigniki
aluminiowe, bezszwowe, o przekroju egtym, o grubdci scianki min. 4 mm, stzkowe, bez skokowej zmiany
srednicy, w kolorze antracytowym, z fabrycznie zgheezon elastomerem w kolorze masztu stago wysokdci
wneki. Na stupach na wysokoi 12 mb zgodnie z rys. nr 1 zamont@waa wyseégnikach dwuramiennych oakie
podniesienia 150 i dtugoi 0,5, 2,0 i 2,5 mb - dobranej do jednolitej ligiwiatta 0,0 mb od kragznika — oprawy
sodowe o mocy 250W od strony jezdni i 100W od stréciezki rowerowej spetniajce aktualne wymagania
oswietleniowe. Zgodnie z nornPN-EN 13201 2007 "Quietlenie drég" przyto kategorie éwietlenia ME3a.
Obliczenia wykonano dla oprawy ONYX 3 /1399/HPS 280firmy Schreder. Nalsy zastosow& powyzszz oprawe
lub zgodm z nastpujacymi warunkami rownowanosici: rownowana wzorniczo i technicznie oprawa w obudowie
aluminiowej, wyposzona w jednocgciowy odbhsnik aluminiowy, hartowany klosz szklany, dwukomosw IP min
66/65. Opraw zasil¢ z tabliczki bezpiecznikowej przewodem YDY 3x2,5 thiprowadzonym wewgtrz masztu i
wysiegnika. Zastosowatabliczki bezpiecznikowe typu TB-1 firmy ROSA KM 20-35 firmy Raychem. Opraw
zabezpiecz§ bezpiecznikiem 2A zamontowanym na tabliczce bezpigowej. Dodatkowy przewdd ochronny w
kolorze zielono-z6ttym pohczy¢ z jednej strony do zacisku ochronnego oprawy, ugiéj do zacisku ochronnego
masztu. Utay¢ w projektowanej trasie linie kablowe kablem typKY 5 x 25 mm2 pordzy istniejcymi szafami i
projektowanymi stupami. Kicowki kabli wprowadzi do wrek stupdéw oraz szaf i pogitzy¢ pod zaciski tabliczek
bezpiecznikowych. Przy stupachdamwych zastosowauziomy sztuczne R<1Q. Przy stupach pozostaivzapasy
eksploatacyjne po 2 mb z idej strony. W szafach pozost@wiabezpieczenie obwodu istrieymi wylacznikami
nadmiarowo pydowymi 3 x S191 C 25A.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Latarnia - konstrukcja wsporcza osadzona na fuedam w gruncie, shaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na okrédonej wysokdci.

1.4.2. Oprawa éwietleniowa - urzdzenie stagce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania stremia swietlnego
wysytanego przezrddio swiatta zawierajce wszystkie niezltine detale do przymocowania i pcgenia z instalagj
elektryczn.

1.4.3. Wysiggnik - element rurowyatzacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.4. Kabel - przewdd wieloytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniador elektrycznego, magy
pracow& nad i pod ziemai.

1.4.5. Fundament - konstrukcjaelbetowa zagbiona w ziemi, shzca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozyciji pracy.
1.4.6. Szafa éwietleniowa - urgdzenie rozdzielczo-sterownicze begmainio zasilajce instalacje éwietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona g¢zci przewodzcych, dosgpnych w wypadku pojawienia
sie na nich nagicia w warunkach zaktdceniowych.
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2. MATERIALY

2.1. Materiaty podstawowe
Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykomayiu gwietlenia wg. niniejszej SSTs
2.1.1.Stup aluminiowy h =12 mb
2.1.2.Wysiegnik dwuramienny o 4cie podniesienia % diugaici 0,5, 1,0, 1,5, 2,0 2,5 mb
2.1.3. Oprawa sodowa mocy 250W i 100W.
2.1.4. Przew6d YDY 3 x 2,5 mfn
2.1.5. Kabel YKY 5 x 25 mrh

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1. Cement
Do wykonania ustojow betonowych pod stupyvietleniowe zaleca sistosowanie cementu portlandzkiego marki 25 bez
dodatkow, spetigcego wymagania PN--88/B-30000. Cement powinieé dystarczany w opakowaniach spelggch
wymagania BN-88/6731-08 i skladowany w dobrze wemginych, suchych i zadaszonych pomieszczeniadme@t
moze by rowniez dostarczany luzem i przechowywany w silosach.
2.2.2. Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustojpod stupy éwietleniowe powinien spetntawymagania BN--
87/6774-04.
2.2.37wir
Pod prefabrykowane fundamenty betonowezayadtosowa zwir odpowiadajcy BN-66/6774-01.
2.2.4. Woda

Woda powinna by "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-322B@rwa wody powinna odpowiadla
barwie wody wodoaigowej; woda nie powinna wydziélaapachu gnilnego oraz nie powinna zawiaawiesiny.
2.2.5. Kit uszczelniagcy
Do uszczelniania patzenia stupa z wysjnikiem i kapturkiem ostonowym mpa stosowa wszelkie rodzaje kitow
spetniajce wymagania BN-80/3112-28.
2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Stupy prefabrykowane
Zaleca s} stosowanie stupéw prefabrykowanych o wymiarachepgdh w dokumentacji lub innych
wg. atestowanych oblicae Stupy powinny b§ wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwedjtiajgcej parametry
wytrzymatagciowe i warunki, w jakich &dg pracowaty. Ogoélne wymagania dotyce fundamentdéw okéone g w PN-
80/B-03322 Stupy i wyspniki nalery zastosowa zabezpieczone techmikposiadajca minimum 5 letni okres
gwarantowanej wytrzymasai. W zalenosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, skiagddd gruntowych, naley
wykona zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukzjbezpiecze przed korozj konstrukcji budowlanych®.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbyvee na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padioa przektadkach z
drewna sosnowego.
2.3.2.7r6dka $wiatla i oprawy
Dla cswietlenia drogowego nalg stosowa zrodtaswiatta i oprawy spetniace wymagania PN-83/E-06305 i podanych w
dokumentaciji projektowej. Ze wzglu na wysok skutecznéc swietlna, trwaltci¢ i stalgi¢ strumieniaswietinego w czasie
oraz oddawanie barw, zalecg sitosowanie wysokoginych lamp sodowych. Oprawy powinny charakteryzo\sig
szerokim ograniczonym rozsytedwiatta. Ze wzgtdow eksploatacyjnych stosotvenalezry oprawy o konstrukcji
zamkngtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zgwznymi komory lampowej IP54 i klasochronndci |. Kat
nachylenia ustawina 0. Elementy oprawy takie jak uktad optyczny i korpumswinny by wykonane z materiatéw
nierdzewnych. Oprawy powinny byprzechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeizsizej niz -5°C i wilgotnaci
wzglednej powietrza nie przekraczegj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100

3. SPRZET

3.1. Wykonawca powinien wykazasic mozliwoscig korzystania z nagpujacych maszyn i spetu,
gwarantujcych wigciwa jakascia Robot:
- samochodu specjalnego liniowego z platiprmpalkonem,
- zurawia samochodowego,
- wiertnicy na podwoziu samochodowymseédremsr. 110 mm,
- spawarki transformatorowej do 500 A,

4. TRANSPORT

4.1. Do transportu materiatéw naleuzy¢ nastpujacychsrodkéw transportowych:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu specjalnego liniowego z platiprinalkonem,
4.2. Nasrodkach transportu przewane materialy i elementy powinny dyabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkanspatu wydanymi przez wytworcow dla poszczegolmsiementow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma olaek sprawdzenia zgod§td rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny wamigruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnyclwijmma
by¢ dobrana w zalmosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gtuu Pod fundamenty
prefabrykowane zalecaesivykonywanie wykopéw wskoprzestrzennycheeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiadlwymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa& mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoz
samochodowym. W obu przypadkach wykopy powinnyWykonane bez naruszania naturalnej strukturywdyieopu

i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.2. Montaz stupow prefabrykowanych

Wykonanie i montastupéw zgodnie z wytycznymi wykonania mantalla konkretnego stupa. Powinienchystawiany przy
pomocy awigu na 10 cm warstwie betonu B10 spebgago wymagania PN-88/B-06250 lub ubitegaru spetniagcego
wymagania BN-66/6774-01. Przed zasypaniem fundamealery sprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegaicianek stupow i fundamentéw. Maksymalne odchylamepoziomu nie powinno przekrogzy:1500 z
dopuszczalptolerancy rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie stupa w planigipno by wykonane z doktadroig +10
cm. Wykop naley zasypywad ziemi bez kamieni ubijag ja warstwami co 20 cm. Stogigag:szczenia gruntu min. 0,95 wg
BN-72/8932-01.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykona przy pomocy samochodu z balkonemz#goprave przed amontowaniem
nalezy podhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzanie @giecenia sj lampy).Oprawy montowapo uprzednim
wciagnieciu przewodow zasilagych do stupdw i wyspnikow.Naley stosowa przewody pojedyncze o izolacji
wzmocnionej zzytami miedzianymi o przekrojiayty nie mniejszej i 2.5 mni. llos¢ przewodéw zatma jest od iléci
opraw Od tabliczki bezpiecznikowej lub bezpieczmilgieciowych do kadej oprawy naley prowadzé po trzy przewody.
Oprawy naley mocowd& na wysggnikach i glowicach masztow w sposéb wskazany Zpq@educenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodéw zasigjch i ustawieniu ich w potenie pracy. Oprawy powinny bynocowane w
spos6b trwaly, aby nie zmieniaty swego pelaia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i pawatru dla Il i il
strefy wiatrowej

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty
Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary i zabez®eia scianek wykopu. Po ustawieniu stupdéw lub wykonaniu
ustojow, sprawdzeniu podlega stapEag:szczenia gruntu i uswaia nadmiaru ziemi.
6.2. Stupy i ustoje
Program badapowinien obejmowéasprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wydl zewgtrznego wytrzymaléci. Parametry
te powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji €4tajwej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-
88/B-30000. Ponadto nalesprawdzt doktadndé ustawienia w planie i ezine posadowienia. Stupywietleniowe, po ich
montau podlegaj sprawdzeniu podgkem:

- doktadndci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowgci ustawienia opraw wzellem osi jezdni,

- jakasci polgczen przewodow na zaciskach oprawy,

- jakasci polczen srubowych latalfi i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszydtkiementow.
6.3. Instalacja przeciwporaeniowa
Po wykonaniu instalacji i ochrony najewykona pomiary ich rezystancji. Po wykonaniu instalagjiviztleniowej naley
pomierzy impedancje gli zwarciowych dla stwierdzenia skutec#oo ochrony. Wszystkie wyniki pomiaréw naje
zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwpaeaiowe;.
6.4. Pomiar natzenia Gwietlenia
Pomiary nalgy wykonywa& po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaakenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by
wyswiecone minimum 100 godz. Pomiary riglevykonyw& przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pdiaa,
pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych mymych znieksztaléi przebieg pomiaru. Pomiaréw nie ngleprzeprowadza
podczas nocy kstycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych @nghiezyca, unosacy sk kurz, itp.). Do
pomiarow nalgy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewggggh przy kadym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% cafej skali na danym zakresie. ifdgmatzenia gwietlenia naley wykonywa za pomog luksomierza
wyposaonego w urzdzenie do korekcji &owej a elementwiatloczuty powinien posiadaurzdzenia uméliwiajace
doktadne oziomowanie podczas pomiaru. Pomiarypporeadzé dla punktéw jezdni zgodnie z PN-76/E-02032.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarewdla linii jest 1 metr, a dla latarni i opraw jdssztuka.
7.2. Projektowana liczba jednostek obmiarowych winnaagodna z dokumentagprojektow.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Przy przekazywaniuswietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zabpany jest

dostarczy

Zamawiagcemu naspujace dokumenty:

aktualry powykonawcg dokumentagj projektovy,

geodezyjn dokumentagj powykonawcz,

protokoty z dokonanych pomiaréw skutecfri@erowania zastosowanej ochrony przeciwpemmwej

‘o ©
-

10. PRZEPISY ZWI AZANE

PR

protokot odbioru Robét.
PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania Robo6t obejmuje:
roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykopy punktowe i liniowe,
zdemontowanie elementéwvaietienia,
wykonanie montau stupéw

monta przewodow,

montea: opraw,

podhczenie do sieci zgodnie z dokumendgmjojektovy | SST,
odtworzenie nawierzchni.
wykonanie pomiarow i dokumentacji powykonawczej.

PN-76/E-02032

PN-83/E-06305

PN-79/E-06314
PN-76/E-90301

PN-75/E-05100
PN-71/E-05160
PN-76/E-05125
PN-55/E-05021
PN-88/B-06250
PN-80/B-03322
PN-88/B-30000
PN-68/B-06050
PN-88/B-32250
PN-86/0-79100

Wymagania i
PN-90/B-03200
PN-80/C-89205
BN-87/6774-04
BN-66/6774-01
BN-79/9068-01

BN-83/8836-02
BN-75/8971-06
BN-68/6353-03
BN-72/8932-01
BN-71/8976-31

PN-92/E-05009/01/

02/03/04/06/07

28. Inne dokumenty:
technologii budowy linii kablowych nn w aglomeratjamiejskich oraz doboru ospta-Centralny Grodek Badawczo-
Rozwojowy Instalacji i Urzdzen Elektrycznych w Budownictwie ELEKTROMONTA Warszawa46-3 50 31.

Qvietlenie drog publicznych.

Elektryczne oprawdngetleniowe. Typowe wymagania i badania.

Elektryczne opravwdngetleniowe zewstrzne.

Kable elektroenergetyczne o ifictaavorzyw termoplastycznych i powtoce polwinitejv
na napgcie znamionowe 0,6/1 kV.

Elektroenergetyczne linie napowigt Projektowanie i budowa.

Rozdzielnice prefabrykowane nisk@ciowe. Ogolne wymagania ibadania.

Elektroenergetyczne linie kablguweepisy budowy.

Urrzenia elektroenergetyczne. Wyznaczaniegahbicsci przewodoéw i kabli.

Beton zwykly.

Fundamenty konstrukcji wsporczy@liczanie statyczne i projektowanie.

Cement portlandzki.

Roboty ziemne budowlane.

Materiaty budowlane. Woda do hé&toi zapraw.

Opakowania transportowe. Odgoma naraenia mechaniczne.

badania.

Konstrukcje stalowe. Obliczetgdyszne i projektowanie.

Rury z nieplastykowego polichlomknylu.

Kruszywa mineralne. Kruszywa rate do nawierzchni drogowych Piasek.

Kruszywa naturalne do nawierzchogowych. iwir.

Prefabrykaty budowlane z bet&tementy konstrukcji wsporczychwietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych.

Roboty ziemne. Wymagania i baalarzy odbiorze.

Rury beZcieniowe. Kielichowe rury betonoweélbetowe WIPRO.

Folia kalendrowana technicznplastycznionego polichlorku winylu.

Budowle drogowe i kolejowe. Rgtmemne.

Odlegioi poziome gazoggdw wysokiego énienia od obiektéw terenowych.

Instalacje elektryczne w obiektagtowlanych.
"Instrukcja zabezpigczeorzed korozj konstrukcji budowlanych"  ,Wytycznych
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D-08.00.00
ELEMENTY ULIC

D - 08.01.01 KRAVEZNIKI BETONOWE

1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikagphtecznej (SST) g wymagania dotyee wykonania i odbioru

robot budowlanych zwranych z ustawieniem krganikow betonowych wraz z wykonaniem taw betonowych w
ramach budowy drogi rowerowej wzdtuz Alei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku od ul.pptk M.
Sokotowskiego ,,Grzymaty” do Placu Zawiszy (etap 1).

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeuijacg podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji robot na drogach.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z ustawieniem:
- krawegznikow ulicznych betonowych wtopionych 0,20 x 0,3henfawie betonowej z oporem,
- kraweznikoéw ulicznych betonowych 0,20 x 0,30 m na tawetdmowej z oporem,

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy -prefabrykat betonowy, jako oddzielelement lub w pakczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielania powierzenmajdugcych sé na tym samym poziomie lub na
réznych poziomach, stosowany w celu ograniczania algpnaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej
oraz jako oddzielenie pogtzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny_ - wymiar krag¢nika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. tawa (fundament) - warstwa §ma z betonu shgca do umocnienia kraxgnika i przenosga
obcigzenie krawznika na podtae gruntowe.

1.4.4. Podsypka - warstwa utona na podlu majca za zadanie wyrOwnanie zrdic w wysokdci
kraweznika.
Pozostate okgtenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i defimicji podanymi w SST D-
00.00.00 - "Wymagania ogolne" pkt 1.4.
1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékdich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektows, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne wymagania podano w SST D-00.00.00 "Wymagagdne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotycgce materiatow
Og6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puds&y SST D-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.2.Materiaty do wykonania robot.

2.2.1.Krawezniki betonowe.

Do produkcji krawznikdw betonowych powinny Hy stosowane tylko takie materiaty, ktérych przydatnao
stosowania zostata ustalona pod wdgm ich widciwosci uzytkowych. Wymagania dotygeze przydatnéci
stosowanych materiatléw producent powinien podawaokumentacji kontroli produkciji.
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Wymagania wobec krayinikéw betonowych do stosowania na zetwznych nawierzchniach, mgjych kontakt z sal
odladzagca w warunkach mrozu przedstawiono w tabeli 1 pepi

Tabela IWymagania wobec kraénikow betonowych do stosowania na zevemych nawierzchniach, majych
kontakt z sal odladzagcg w warunkach mrozu

Zalcznik
normy .
Cecha PN-EN Wymagani
1340
1. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od Maksymalna odchytka w mm

zadeklarowanych wymiarow

kraw eznika (r6znica pomiedzy
wynikami pomiaréw tego samego
kraw eznika nie powinna

Dopuszczalna
tolerancja w % DodatnialUjemna

1.lprzekraczaé C
5 mm)
Dtugosé + 1 +10 -4
Powierzchnia + 3 +5 -3
Pozostate cesci + 5 +10 -3
Odchytki ptaskosci i pofalowania
przy Maksymalna odchytka w mm
dtugosci pomiarowej *’

1_7300 mm C + 1,5
400 mm + 2,0
500 mm + 2,5
800 mm + 4,0
Grubos$é warstwy scieralnej

1.3(dotyczy C 10 mm mierzona w gornej cesci

kraw eznikéw dwuwarstwowych)

Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

2'1Wytrzyma+0 §¢ na zginanie *) F g%iﬁ/lyppojedynczy wynik nie mniejszy ni
, a
2.20dpornos¢ na scieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) - ]
szerokiej §ciernej, Bohmego,
GiH wg zat. G normy - wg zat. H normy -
badanie podstawowe badanie alternatywne
<20 mm < 18 000 mm3/5 000
mm2
2'3Odpornoéc’ na paslizg/poslizgniecie -|; Warto §¢ srednia > 55
wartosé USRV
3 |Odpornosé na warunki <ryteria stosowane hcznie)

3.10dpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu w kg/m2

rozmrazanie z udziatem soli

odladzajacej Sredni Maksymalny
badanie warstwy scieralnej D
badanie warstwy konstrukcyjnej gg tg;mg ig tg;mg
(dotyczy krweznikéw U Kkgim 2 Kgim
dwuwarstwowych)

3.2Nasigkliwos¢ E Warto §¢ srednia dla kazdego kraweznika

nie wieksza niz 5,0%

4 |Aspekty wizualne
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4.1Wyglad Wymaganie dotycace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
przytarciami transpor-  |Niedopuszczalne
towymi) widoczne
,gotym okiem"
Rozwarstwienia w .
kraw eznikach Niedopuszczalne
] dwuwarstwowych
Uszkodzenia
marglowe lub Nied |
podobnie wyghdajace ledopuszczalne
pochodzce z
zanieczyszcze
Naloty wapienne
zwane potocznie Dopuszczalne
wykwitami
4.2Tekstura i zabarwienie Wymaganie dotyczice warstwy wierzchniej
Zgodne z
Kraw ezniki o zatwierdzonym
specjalnej teksturze wzorem producenta i
jednorodne w partii
Zgodne z
- zatwierdzonym wzorem
Zabarwienie 7
producenta i jednorodne
w partii
Zgodne z
J zatwierdzonym wzorem
Tekstura 7
producenta i jednorodne
w partii
Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury
lub zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi Dopuszczalne
zmianami we
wiasciwosciach
surowcOw i zmianach
warunkow

Producent jest zobowdany do wydania&viadczenia o spetnieniu przez wyrdb vdavosci wymienionych w Tablicy
1 w oparciu o badania typu oraz wéooy System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent mze grupowa wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych hiadgodnie z p. 6.1 normy PN-EN 1340.
Kazda partia dostarczonych na budokvaweznikéw powinna by oznaczona zgodnie pkt. 7 normy PN-EN 1340.
Wyprodukowane krageniki zaleca si uktada& na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowanjerdktadek
drewnianych i t&m bandujcych.

Krawezniki mozna skladowé na otwartej przestrzeni, na wyrownanym i odwodyprarpodiazu.

2.2.2.Beton na taw fundamentow.
Beton na taw fundamentow pod kraveznik powinien by zgodny z norrm PN-EN 206-1, klasy C 12/15.
Sktadniki betonu:
- cement powszechnegaytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z nogsm PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, katggor
uziarnienia @0/15lub G:85/20 i zawartéci pytdw f; s;

- kruszywo drobne zgodne z nagniPN-EN 12620 kategorii uziarnienia-&5 i zawartéci pytow fs;

241

Budowa drogi dla rowerow wzdhAlei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku odvliSokotowskiego ,,Grzymaty”
do Placu Zawiszy (etap 1)



D-08.01.02
Krawgzniki betonowe

- woda - zaleca sistosowd wodk pitna z wodocagu, ktéra nie wymaga baflaW przypadku czerpania
wody z innychzrodet, woda musi spetriiavymagania normy PN-EN 1008 ;

- domieszki zgodne z nogmPN-EN 934.
Ksztalt i wymiary fawy fundamentowej wg Dokumentidejojektowej oraz Zakznika Nr 1.

2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa.
Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcze na podsyp& cementowo-piaskoyv nalery stosowa
nastpujace materiaty:
- cement powszechnegayiku wg. PN-EN 197-1,

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EBR42 kategorii uziarnienia &80, zawartéci
pytow fio,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 1324 2ekrii uziarnienia €80-20, zawartei pytow
foekiarowana(Max. do 10% pytow),

- woda zgodna z norgnPN-EN 1008 (bez baddaboratoryjnych mgna stosowéawode wodochgowy
pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywlad@w stosunku wagowym).
Kruszywo nie mae by zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawzacatki korzeni, konaréw, szkfo, plastik,
grudki gliny.
Skltadowanie kruszywa powinno odbyévaic na podidgu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienigiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg,zme przechowywado:

- 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym teremiedtazu twardym i suchym,

- terminu trwaldci, podanego przez producenta, w pomieszczeniadtzelnym dachuscianach oraz
podiogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje 8i specjalnych magazynach (zbiornikach stalowychtomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania spretu.

Og0blne warunki stosowania spta podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.
Jakikolwiek sprzt, maszyny i urzdzenia nie gwarantgge zachowania wymadfgakasciowych robét, zostanprzez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopusrezdo robot.

3.2.Sprzet

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowe;,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine warunki transportu.

Ogolne warunki transportu podano w SST D-00.00\@§rhagania ogélne" pkt 4.

4.2.Transport kraw eznikdw i opornikow kamiennych.

Krawezniki i oporniki kamienne mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu.

Krawezniki i oporniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemized uszkodzeniem mechanicznym w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinnaawgtpozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci

tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdIne zasady wykonania robot.

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-00000/ymagania ogélne" pkt 5.

5.2.Wykonanie koryta pod fawe.
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Wykop koryta pod taw nalezy wykona zgodnie z norm PN-B-06050.
Wymiary koryta pod taw powinny by dostosowane do wymiaréw fundamentu pod ktanik oraz do gibokasci i
usytuowania kraegznika w planie.
Koryto maze by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie w sposéb nienarugzaptruktury naturalnej dna koryta. Dno
koryta powinno by rowne i w razie potrzeby degzczone zagpzczarly stopows. Wskanik zagszczenia dna
wykonanego koryta pod tanpowinien wynosi co najmniej 0,97 wg normalnej préby Proctora.

5.3.Wykonanie tawy pod kraweznik lub opornik.

tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje zivykle bez szalowania z zastosowaniem warstwyardgcej z
piasku grubéci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawalezy wykonywa w szalowaniu.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna vejn&1 lub S2 wedtug metody opaduzta. Beton rogcielony
w szalowaniu powinien liyzag:szczony i wyréwnany, zgodnie z wymaganiami normyEW13670.

tawa betonowa musi posiatl&sztatt i wymiary zgodne z Dokumentadprojektows i zalgcznikiem 1 do niniejszej
Specyfikaciji.

5.4.Ustawienie kraweznikdw.

Na wykonanej tawie betonowej najeustawé kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej , tgetnasci
optymalnej = 2% i grubixi 3-5 cm po zagszczeniu. Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ustawienie
kraweznikbw bezpdérednio na niestonej tawie betonowej dopuszcza &kie rozwizanie.

Szeroké¢ spoin pionowych midzy elementami powinna wyndésb-10 mm. Pajczenia miedzy kragznikami lub
opornikami (spoina) powinny bywypetnione masami elastycznymi przeznaczonymi awierzchni brukowych. Nie
nalezy wypetnia spoin materiatami sztywnymi.

5.5.Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchn¢ mazna oddéa do wytku bezpdrednio po jej wykonaniu. Nie nalg stosowd srodkéw odladzajcych
przed uptywem 28 dni od daty produkc;ji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogojd's .

6.2.Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodrioi, ewentualnie badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykonawlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawi zgnierowi do akceptacji.

6.3.Badania odbiorcze kraweznikéw i opornikéw

Badania odbiorcze kraymikdw oparto o norg@PN-EN 1340 Zajcznik B. Rozrénia st dwa przypadki:
- Przypadek | : Wyr6b nie zostat poddany ocenie ngéal przez stroa trzecs;
- Przypadek Il: Wyréb zostal poddany ocenie zgddinprzez stroa trzech.
Jesli ma miejsce Przypadek I, badanie odbiorcze eg konieczne, z wyfkiem sytuacji spornych.
W przypadku wtpliwosci nalezy badd tylko sporne whéciwosci.
Wymagana liczba kragenikbw powinna by pobrana z kadej partii dostawy, w wielkiziach nie przekraczaych
podanych poriej:
- Przypadek|: 1000 m;
- Przypadek II: zalmie od okolicznéci przypadku spornego, do 2000 m.

Krawezniki do bada powinny by reprezentatywne dla dostawy i powinnytpobrane réwnomiernie z catej dostawy.
Liczba kraveznikow przeznaczonych do pobrania zdtej partii powinna by zgodna z Tablig 3.

Tablica 3. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych
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Wiasciwosé Metoda badanig Przypadek Przypadek (I
Wyglad Zahcznik J g 4 (16)Y
Grubdi¢ warstwyscieralnej c.6) 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zadcznik C gy 4 (16)Y
Wytrzymaitai¢ na zginanie Zatznik F 8 4 (16)
Odporndgé nascieranie” Zalcznik G lub H 3 3
Odporndé na pélizg/paslizgniccie ¥ Zakcznik | 59 59
Odpornd¢ na warunki atmosferyczne
- nasgkliwosé Zalkcznik E 3 3
- odporn<§¢ na zamraanie/ ro'zmélr)aanie z Zakcznik D 35) 39
udziatem soli odladzagej

1) Te kravgzniki lub oporniki mog by¢ uzyte do dalszych bada
2 Punkt C.6 stosujeestylko do kraveznikéw lub opornikéw z warstavécieralr.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra pawéirby¢ pobrana z partii w celu unilkgtia
powtdrnego pobierania prébek w przypadku, gdy wgdhyteriow zgodnéci nalezy zbada
dodatkowe krawzniki w celu dokonania oceny zgoditn

4)Badanie wymagane w przypadkgtpliwosci lub sytuacji spornej
5)W przypadku kragznikéw dwuwarstwowych badaniu najepodd& po 3 probki dla warstwy
fakturowej i konstrukcyjnej
Wyniki bada powinny spetnia wymagania podane w pkt 2.

6.4.Sprawdzenie przygotowania koryta.

Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzenjodndci jego wykonania z wymaganiami podanymi w
pkt. 5.2.

6.5.Sprawdzenie wykonania taw.

Sprawdzeniu podlega:

- zgodnd¢ profilu podtuwznego gérnej powierzchni taw z dokumentaajopuszczalna tolerancja * 1
cm na kade 100 m,

- wysokas¢ (grubai¢) taw z tolerangj + 10 % wysokéci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- szeroké¢ gornej powierzchni taw z toleranacj+ 10 % szerok&i projektowanej (w 2 punktach na
100 m),

- réwnas¢ gornej powierzchni fawy (w 2 punktach na 100 rylerancja przéwitu < 1cm,
- odchylenie linii taw od projektowanego kierunkwolerancja + 2 cm na 100 m taw,

- sprawdzenie wytrzymadoi nasciskanie betonuaytego do wykonania taw na probkach &dennych
0 boku 15 cm, wg PN-EN 206-1. Naje pobr& do badéa co najmniej 3 probki z partii
wbudowanego betonu.

6.6.Sprawdzenie ustawienia kraveznikdéw lub opornikow.

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii krawznikow lub opornikéw w planie — maksymalne odchyéemae wynigé¢ 1 cm
na kade 100 m,

- odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kegwika lub opornika od niwelety projektowanej -
tolerancja = 1 cm na kde 100 m badanego kraimika,

- réwnas¢ gornej powierzchni kragznikéw lub opornikéw sprawdzana przez przgaie trzymetrowej
laty w dwoch punktach, na kde 100 m krawznika, przy czym przavit pomiedzy gorry
powierzchni krawgznika a przytaom fata nie mae przekraczal cm.

Jeeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywmazna uzna, ze krawznik zostat ustawiony prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT
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Ogllne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00M¢¥magania ogdlne" pkt 7. Jednastlbmiarove jest 1 m
ustawionego kragznika kamiennego, na podstawie Dokumentacji Proje&id obmiaru w terenie.

Jednostlk obmiarow jest 1 m ustawionego opornika kamiennego, na pedstDokumentacji Projektowej i obmiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00M@magania ogolne” pkt 8.

Odbioru dokonuje liynier na podstawie wynikow badld&aboratoryjnych materiatow, kontroli jaka robét, obmiaru
w terenie i stwierdzeniu zgodém wykonania tych robdt z Dokumentadprojektowvs i niniejsz ST.

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien yzgodny z wymaganiami SST D-00.00.00 "Wymaganialra' pkt 8.2 oraz niniejaz
ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" fkt.

Ptatng¢ za 1 m ustawionego krgwnika kamiennego natg przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrjakaosci
wykonanych robét na podstawie pomiaréw i bialddooratoryjnych.

Cena robot zwizanych z ustawieniem kraganika obejmuje:

- oznakowanie robdt,
- prace pomiarowe,
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie wykopu pod tagv
- przygotowanie podim i ewentualne wykonanie szalunku,
- rozcielenie, zagszczenie, piegnacja betonu i rozebranie szalunku,
- ustawienie krawznikéw na warstwie podsypki cementowo-piaskowej gégb3-5 cm,
- zasypanie zewtrznejsciany gruntem i jego zggzczenie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- odwiezienie sprgu.
Platng¢ za 1 m ustawionego opornika kamiennego halprzyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgnjakosci

wykonanych rob6t na podstawie pomiaréw i biatidooratoryjnych.
Cena robot zwizanych z ustawieniem opornika obejmuije:

- oznakowanie robdt,

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie wykopu pod tagv

- przygotowanie podita i ewentualne wykonanie szalunku,

- rozcielenie, zagszczenie, piegnacja betonu i rozebranie szalunku,

- ustawienie krawznikow na warstwie podsypki cementowo-piaskowej géab3-5 cm,
- zasypanie zewtrznejsciany gruntem i jego zagzczenie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada

- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy:
1. PN-EN 1340 Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada
2. PN-EN 206-1 Beton. G%¢ I: Wymagania, wiéciwosci, produkcja i zgodni.
3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
4. PN-EN-197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteriadmgiici dotyczce cementéw powszechnego
uzytku.
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5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikpojgierania prébek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaeséw produkcji betonu”.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezyganych i zwgzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

7. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagegtne.

8. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.

10.2.Inne dokumenty
1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRaNEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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ZAL ACZNIK NR 1.

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie betonowej z oporem na lawie betonowej zwyklej
- fem] lem/
g
" 16 } 4]‘
p-
} chodnik
b,gqg; o
2
3
"",‘ -
m
©
W 77
¥ 18 ,l, 25 }
= = ¥
1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 em d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 ¢cm
na tawie zwirowe;j na tawie thiczniowej

.‘!.— b
R 2
mf* .:"'
— B
ﬂ wy
= ‘Jr-
L. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa 3. tawa tluczniowa
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e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 em  f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na

na tawie zwirowej lub tluczniowej

1. krawegznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub thuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na plask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)
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1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

fawie betonowej
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1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 c¢cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na tawie betonowej

fem/

30

WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne

kraweznik a b c
betonowy 20 x 30 25 20 15
15x 30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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D-08.01.02
KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwjzanych z ustawieniem krgwanikdw kamiennych w ramadiudowy drogi rowerowej wzdtuz Alei
Jerozolimskich w Warszawie na odcinku od ul. pptk M Sokotowskiego ,Grzymaty” do Placu Zawiszy (etap 1
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej SpemyfiTechnicznej dotygzobdt zwgzanych z ustawieniem kraimikow kamiennych

i obejmuj;:

- ustawienie kragznikdw kamiennycho wym. 20x30cm typ peronowy, autobusowy h=16cna podsypce cem.-piask. 1:4 grub.
5cm na fawie bet. C12/15 z oporem,

1.4. Okre&$lenia podstawowe
141. Krawginiki kamienne - belki kamienne ogranicaag chodniki dla pieszych, pasy daie, wyspy kierace oraz
nawierzchnie drogowe.

Pozostale okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamogdanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakizh wykonania oraz za zgodiaz Dokumentagj Projektovy, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WEA SCIWO SCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1 Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdbw podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaroe.

2.2 Materiaty do wykonania rob6t
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu keamikdw zgodnie z zasadami ninigjszej SST s
2.2.1. Krawzniki kamienne

Krawezniki kamienne powinny odpowiadavymaganiom podanym w normach BN-66/6775-01 [1BNi62/6716-04
[9].
Cechy fizyczne i wytrzymakziowe kraveznikow kamiennych okrda tablica 1 zastosow# krawezniki klasy | .
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymaltéciowe kraweznikow kamiennych

Lp. Cechyfizyczne Klasa
i wytrzymalaciowe I Il ]
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie w stanie powietrzno- 1200 1000 600
suchym, w kg/cfaco najmniej
2 | Scieralné¢ na tarczy Boehmego, wem, 0,25 05 0,75
nie wecej niz
3 | Wytrzymaldc na uderzenia, #6 uderze, 13 9 6
nie mniej nk
4 | Nasikiwos¢ wody, w %, nie wicej niz 05 15 30
5 | Odpomét na zamrzanie, w cyklach nie bada si catkowita wg dobrawg
PN-B-01080 [1] PN-B-01080 [1]

2.2.1.1. Wygjd zewrtrzny
W ocenie wygldu zewrtrznego krawznikow kamiennych nalg brat pod uwag ustalenia normy BN-66/6775-01 [11].

2.2.1.2. Sktadowanie

Krawezniki mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posageeg wg typdw, rodzajow, odmian i wiedkd

Krawezniki drogowe, z obrobionymi powierzchniami, aglskiadowa na powierzchniach spodu, w szeregu na podkiadaehieinych.
Dopuszcza siskladowanie kragznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowanannianych podktadek pagdizy poszczegoinymi
warstwami, przy czym suma wysékiovarstw nie powinna przekraczg2 m.
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Krawezniki drogowe, bez obrobionych powierzchni, dozwselakiadad w stosy, bez przekladek drewnianych, przy czynokas stoséw
nie powinna przekracza,4 m.

2.2.2. Cement

Cement portlandzki do zaprawy i na podsymlementowo-piaskogvpowinien by marki nie mniejszej ai 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [7].

Sktadowanie i okres przechowywania powinné bgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowd«piasj powinna odpowiadanormie PN-EN 1008 [8].
2.2.4. Piasek

Piasek myty na podsypk cementowo-piaskayvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [6], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [5].

2.2.5. Beton zwykly C12/15, spetyjay wymagania PN-EN 206-1 [3]

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1 Wymagania ogélne dotycge sprztu
Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprzt do ustawienia kraweznikdw

Roboty wykonuje si recznie przy pomocy drobnego sptz z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotayatsypki cementowo- piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakévecznych lub mechanicznych.

4, WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Wymagania ogélne dotycgce transportu
Wymagania ogoélne dotygee transportu podano w SST D-.00.00.00 ,Wymagagd@na".
4.2 Transport materiatdw
4.2.1.  Krawezniki
Krawezniki kamienne ména przewozi dowolnymisrodkami transportu.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych prizedpdrednim stykiem, naley je do transportu zabezpieczy
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzejvpezy czym grub&t tych przektadek nie powinna bynniejsza
niz 5 cm.
Krawezniki bez obrobionych powierzchni maoca przewoz bez dodatkowego zabezpieczenia, ulkédadadwu lub
wigcej warstwach, nie wagj jednak jak do wysokgi scian bocznychrodka transportowego.
4.2.2. Cement
Transport cementu powinien odbyévsie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [10].
4.2.3. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbyiévaie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4. Mieszanka betonowa
Ze wzgkdu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnegenon by transportowany samochodami wywrotkami
Z wytwdrni z zapewnieniem utrzymywania édavej konsystenciji.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANY CH

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@0M®,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do atigeptojekt organizacii i harmonogram rob6t, uedhgiaiace wszystkie warunki w jakich
bedh wykonywane roboty zazane z ustawianiem kreiikow.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalsy wykona zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szeroli dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod g¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej
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tawy betonowe z oporem nale wykona z betonu C12/15 w szalowaniu. Beton §@elony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien Ky wyrbwnany warstwami. tawa powinna dyagszczona przez ubicie lub
wibrowanie.

Betonowanie taw naky wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [4].

5.2.3. Ustawienie kragénika

Krawezniki uliczne naley ustawi@ zgodnie z lokalizagjpodan w Dokumentacji Projektowej na tawach betonowych,
na podsypce cementowo-piaskowej gridd® cm.

W przypadku regulacji pionowej krganikdw tawe betonowy po usungciu kraweznika naley oczysci¢ z luznego
materiatu, a nagpnie uzupetrd betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna écianka krawznika powinna by po ustawieniu kragznika obsypana piaskienywirem, tluczniem lub
miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.

Na tukach mana ustawid krawezniki tukowe lub krétkie, odpowiednio dage. tuki o promieniu powsej 15 m
mozna wykong z kraweznikdw ulicznych prostych.

Swiatto kraweznikow ulicznych (o ile nie wynika to z dokumentgmjojektowe]) od strony jezdni powinno wynégi2
cm /przy krawdzi jezdni/ i 10 cm /przy wyspacihodkowych i azylach dla pieszych/. Kresmiki nalezy obnizy¢ przy
przegciach dla pieszych do 1 cm i przy zjazdach do Jhachnawierzchgijezdni

Niweleta podtana kraveznika powinna b§ zgodna z projektowamiwelet jezdni.

5.2.4. Wypelnienie spoin

Spoiny kravwgznikéw nie powinny przekraczal cm. Spoiny krawznikbw naley wypetnic zapravwy cementowo-
piaskows, przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypetnieniem naleoczyéci¢ i zmy¢ wods.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakdci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-.00.00.00 ,Wymagania ogblne

6.2. Kontrola przed przysfapieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyskel dostawcéw materiatdbw aprobaty techniczne oraz
wykona badania materialtéw przeznaczonych do wykonaniétroprzedstawd ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu
akeeptacji materialow, zgodnie z wymaganiami potiaywpkt. 2 niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prdm& dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot,
sktadagcych sé na ogdiny element.

Kontrola obejmowé powinna zgodn& wykonywanych rob6t z DokumentadProjektova, ustaleniami zawartymi w
pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badaolerancji wykonania robé6t podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by uzaleniona od potrzeb gwaranggyych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami,
nie rzadziej jednak niprzed uptywem kadego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robot

6.4.1. Sprawdzenie taw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymaéb gwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymakxi betonu ndciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-EN 206-1 [3].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podimego gornej powierzchni taw z Dokumentadprojektow
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien dyzgodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy. Sprawdzeniegdnych niwelety natey wykona za pomog niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiaréw faw z Dokumenja@jojektowy

Wymiary faw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz

- dla wysokeci * 10 % wysokéci projektowanej,

- dla szerokeri fawy + 20 % szerokai projektowane).

6.4.1.4. Sprawdzenie rowsd gornej powierzchni tfawy

Réwna¢ gbrnej powierzchni tawy natg sprawdzé przez potaenie w dwdch punktach, na 2de 100 m tawy,
czterometrowej taty.

Przgwit pomiedzy gorry powierzchn fawy i przytazomg tata nie ma:e przekraczal cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od pridiewanego kierunku
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Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowaodgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na 100 m wykonanej
tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraimikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kragmika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii krganika w planie od linii projektowanej nie wynosé + 1 cm na kade 100 m
ustawienia krawznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kgamkow
Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayweznika od niwelety projektowanej me wynosé + 1 cm na
kazde 100 m badanego niweladjiagu kraveznika.

6.4.2.3. ROwn&’ goérnej powierzchni krawznikdw

Rownas¢ gornej powierzchni kragznikdw nalery sprawdzé przez przytaenie w dwdch punktach naide 100 m
krawgznika, 3-metrowe;j taty.

Przgwit pomiedzy gorry powierzchn kraweznika i przytazong tatg nie maze przekraczal cm.

6.4.2.4. Dokfadn&t wypetnienia spoin
Doktadna¢ wypetnienia spoin naky bad& na kadych 10 metrach ustawionego krgamika.
Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pejrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M@6nagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest 1 metr (m) ustawionego kresmika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.ADQBYymagania ogéine”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkiéwiadczenia o jaki materiatow, wyniki pomiaréw i badaz biezacej kontroli
materiatdw i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty obgte niniejsz SST podlegaj nastpujacym odbiorom:

a)  odbior robot zanikagych lub ulegagych zakryciu,

b)  odbior ostateczny (wszystkie elementy robétyath) n/in SST)

c)  odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wyanagogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ za 1 m krawznika naley przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocerfakasci wykonanych rob6t na podstawie

wynikéw pomiaréw i bad@laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materialodst@eowych i pomocniczych, oraz przygotowanych zysgczonych
kraweznikéw kamiennych pochoglzych z rozbiérki do ponownego wbudowania

- wykonanie szalunku fawy fundamentowej,

- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

- przygotowanie i razielenie podsypki cementowo-piaskowe),

- ustawienie kragznikow,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetienieipoin,

- zasypanie zewtiznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niegiinych pomiaréw i baddaboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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NoorowNpE

10.
11.
12.

PN-B-01080
PN-B-06050
PN-EN 206-1
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-EN 197-1

PN-EN 1008

BN-62/6716-04
BN-88/6731-08
BN-66/6775-01
PN/EN 45014

Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i fasowanie

Roboty ziemne budowlane.

Beton. €& 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodni.

Roboty betonoweeélbetowe.

Kruszywo mineralne. Piasek do b&tonzapraw.

Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgoflri@lotyczce cementow
powszechnegozytku..
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieraribgi, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu.

Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe.

Cement. Transport i przechowywani

Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe.

Ogodlne kryteria dotyce deklaracji zgodrioi wydawanej przez dostawcow.

Budowa drogi dla rowerow wzdhAlei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku odvliSokotowskiego ,,Grzymaty”
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D-08.02.01
CHODNIKI Z PtYT BETONOWYCH CHODNIKOWYCH

1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikagghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowyckohewych przybudowie drogi rowerowej
wzdtuz Alei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku od ul.pptk M. Sokotowskiego ,Grzymaty” do Placu
Zawiszy (etap 1).
1.2.Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny alesiami zawartymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2.
1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotyazykonania nawierzchni:
- chodnikdw z piyt betonowych o wym. 50x50x7cm kadaary na podsypce cementowo- piaskowej 1:4 groim.
- chodnikéw z piyt betonowych o wym. 40x40x8cm kaloéity z wypustkami na podsypce cementowo- piaskdvj
grub. 4cm.
(1 rzad — peron autobusowy, 2edy chodnik przy przégiu dla pieszych).
1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1. Chodniki- wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulity placu przeznaczone wginie dla ruchu pieszego.

1.4.2. Obramowanie chodnikdw umocnienie ich bocznych kresizi, wykonane z kraginikow /obrzey/ betonowych lub innego
materiatu.

Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamiz
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialvg”.
1.5.0gd6lne wymagania dotycgce robdt

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektove, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie1.5.

2. WYMAGANIA  SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE  WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.0.0g6Ine wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.1.Ptyty chodnikowe betonowe - wymagania
Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiadeymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.
Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nie gareej nascieranie powinna miepodany w sposob trwaly: znak
wytwaérni, symbole elementu, dgprodukciji i znak kontroli odbiorczej.
2.2.Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.2.1. Ksztalti wymiary

Nalezy zastosowa ptyty betonowe chodnikowe o wymiarach 40x40 cm Ox3 cm dotykowe (z
~Wypustkami”) gat. I.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw piyt chodnikowyakténowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt chid@wych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
Wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,c,dh +2 +3

2.2.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kdaivptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy
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Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielléd wad i

Rodzaj wad i uszkodse uszkodzé
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipOgraniczaicych powierzchnie goérne

7. . oS niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm

Ograniczajcych pozostate
Powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.2.3. Sktadowanie

Piyty chodnikowe betonowe powinny bgkladowane nagb, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na padto
wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny &yposegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatunivty nalery
ustawig na podktadkach drewnianych oraz zabezpiekrawcdzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
2.2.4. Betoni jego sktadniki
2.2.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednostarowych naley stosowa beton klasy B 25 i B 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gornigralna) warstwa ptyt powinna dyvykonana z betonu klasy B 30.
2.2.4.2.Cement

Do produkciji ptyt chodnikowych betonowych nafestosowa cement portlandzki klasy nieasizej ni ,32,5”
wg PN-EN 197-1:2012.

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08.
2.2.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-86/B-06712.
2.2.4.4. Dodatki

Do produkcji betonowych piyt chodnikowych stosgie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw,
zgodnie z receptlaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymatad¢é, mniejsa nasgkliwosé i wicksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewhkiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.
2.2.4.5. Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.2.5. Dodatki

Do produkcji stosuje sidodatki w postaci barwnikéw w przypadku zastosawanas barwionych, zgodnie z
recept laboratoryja opracowan przez Wykonawg

Stosowane barwniki powinny zapewmtytom trwale zabarwienie oldlene w dokumentacji projektowej.
Powinny to by barwniki nieorganiczne.

2.3.Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypki do zaprawy powinien kiy cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiagtgj
wymaganiom PN-EN 197-1:2012.

Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-86/B-06712, a do zaprawy cementoiaskpwej
PN-B-06711.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.0.0g06Ine wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.1.Sprzet do wykonania chodnikéw
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu spta pomocniczego:
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- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4, WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.

4.2. Transport ptyt chodnikowych i ptyt betonowych azurowych

Piyty chodnikowe betonowe i ptyty betonowaueowe mog by¢ przewaone dowolnymigrodkami transportu
po osignieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniam sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
ich warstwa nie powinna wystawaozascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej piyty.

4.3.Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materialéw, stosowanych g&owania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych,
podano w SST D-08.01.01b ,Krawaniki betonowe (wg PN-EN)” pkt 4.3.

4.4.Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznycBrodki transportu powinny spetdianwymagania podane w OST D-
00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9 i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0g06Ine zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MVymagania ogélne” pkt 5.

5.2.Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podia z gruntu rodzimego lub nasypowego powinng kyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtmymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaaain podanymi w SST D-
04.01.01 ,Profilowanie i zagzczenie podt@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie nae byt mniejszy od 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3.Podsypka

Na podsypk nalezy stosowd piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-86/B- 06712. Zaleca si
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinifpowiadd wymaganiom PN-88/B-19701.

Na przygotowanej podbudowie naje utozy¢ podsypk cementowo-piaskogv o grubdci zgodnej z
dokumentagj projektovy i zag:sci¢ do uzyskania wspétczynnika 1s>1.00.

5.4.Podbudowa z kruszywa naturalnego i z kruszyw naturknych stabilizowanych cementem

Warstwa podbudowy pod chodnikiem powinn& lykonana zgodnie z warunkami odanymi w SST D-
04.04.01 ,Podbudowy z kruszywa naturalnego stabwemego mechanicznie” oraz D-04.05.01 ,Podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem”.

5.5.Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Plyty przy krawznikach naley uktad& w taki sposéb, aby ich gérna kred znajdowata si powyzej gornej
krawedzi kraweznika.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plypowadednio dogjte naley uktada w jednym
poziomie, regulujc wysoka¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe uktadane przy gdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnegozyamala zapravg
cementowo-piaskoyv

Piyty nalery uktada zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji proje&j.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m agléak uktad@, aby spoiny rozszerzatyesivachlarzowo. Plyty
mog by¢ przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinnychiktadane w odcinkach prostychectacych sé przy wyciu
trojkatow lub trapezéw wykonanych z plyt odpowiednio dweiych. Wielké¢ trojkatow dostosowé nalery do
szerokdci chodnika i promienia tuku.

5.6.Spoiny
Szeroké¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekiadx& cm. Szerokg spoin na tukach nie
powinna by wigksza nk 3 cm.
Spoiny pomjdzy ptytami po oczyszczeniu powinny dwypetnione zapragvcementowo-piaskoavna petn
grubas¢ ptyty
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5.7.Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetniong zaprawy cementow, nalezy pokry¢ warstwg piasku grubéci od 1,0 do
1,5 cm. Piasek natg zwilzy¢ wodg i utrzymywa w stanie wilgotnym w aigu 10 dni.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN YCH

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloie’6.

6.2.Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénéadania materialdbw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstaévivyniki tych bada Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptaciji

6.3.Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano w tablicy 3. Pomiary diugm i giebokdsci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnaia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw pgl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsngy, dopuszczalne odchyiki podano w tablicy 2. Splzamie ktow
prostych w nargach elementéw wykonujegsprzez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek
z doktadnécia do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych aglevykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-
03/01 i BN-80/6775-03/03.

6.4.Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materialdw stosowanych do wgk@ chodnika z piyt betonowych powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiak@pkt 2.
6.5.Badania w czasie robot
6.5.1. Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podim polega na stwierdzeniu zgodobz dokumentagj projektowy oraz SST D- SST D-
04.04.01 ,Podbudowy z kruszywa naturalnego stabwWemego mechanicznie” oraz D-04.05.01 ,Podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem”.

Dopuszczalne tolerancje wynasdla:

- giebokasci koryta:

* szerokdécido3m =+ 1cm,
e szerokdci powyzej 3m -+ 2cm,
- szerokdci koryta: -+ 5cm.

6.5.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchgl@ngrubdgci
podsypki nie mogprzekracza+ 1 cm.

6.5.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidiowoi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédnowykonania z
dokumentagj projektowy oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.
6.6.Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.6.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi polega na stwierdzeniu zgodiaso z dokumentagj projektowy oraz pkt 5 niniejszej
SST. Przeprowadzge nalery podczas sprawdzania rowieo chodnika z kostki betonowej zgodnie z SST D-G328
.Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej”.

Dopuszczalny prasvit pod ta nie powinien przekraczal,0 cm.

6.6.2. Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego polega na stwierdzeniu zgoséltioz dokumentagj projektows oraz pkt 5
niniejszej SST. Przeprowadzpe naley podczas sprawdzania rowseochodnika z kostki betonowej zgodnie z SST D-
05.03.23 ,Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej”

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika vnktach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.6.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
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Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywealezy szablonem z poziomic Polega ono na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektows oraz pkt 5 niniejszej SST. Przeprowatla naley podczas sprawdzania
réwnasci chodnika z kostki betonowej zgodnie z SST D-828 ,Nawierzchnia z brukowej kostki betonowe;j”.

Dopuszczalne odchylenia od projektowanego prefjymosz + 0,3%.

6.6.4. Sprawdzenie réwnolegioi spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin naley przeprowadz&za pomog dwodch sznuréw naglych wzdhe spoin i
przymiaru z podziatk milimetrowy. Dopuszczalne odchylenie wynasil cm.

6.6.5. Sprawdzenie szerokoi i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szeroka spoin naley przeprowadzaprzez usuricie spoin na diugei okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kde 200 i chodnika i zmierzenie ich szeralodoraz wypetnienia.
7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt beteych.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.0g0Ine zasady odbioru robét

0Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

0. ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gdIne ustalenia dotycace podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z ptyt betonowych obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
- rozcielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,
- ulozenie piyt,
- wypetnienie spoin zaprajcementow,
- pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostétaslona w przedmiarze rob6t zawartym w dokumentac;ji
projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw
2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytiteg
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metpalyiaru cech geometrycznych
4. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cement powszechneggtku Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Speagjtik pobierania probek, badanie i

ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
procesow produkcji betonu

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganbadania

8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betolilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Piyty chodnikowe
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10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D-08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophteécznej (SST) & wymagania dotycgce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego przipudowie drogi rowerowej wzdtuz
Alei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku od ul. ptk M. Sokotowskiego ,,Grzymaly” do Placu Zawiszy (¢ap
1).
1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny alesiami zawartymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét z@anych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzera chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnies@i
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokag;ji.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawowe gs zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt 1.4.

1.5.0g0Ilne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojfie™.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1.0gdblne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom PN-EN 1340:2004/AC:2007,
- piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-EN-197-1:2012,
- piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003/AC:2004,
- materialy do wykonania tawy.

2.3.Betonowe obrzéa chodnikowe - klasyfikacja

Betonowe obrzea chodnikowe powinny spetrdiavymagania wg normy PN-EN -1340:2004/AC:2007:
- odpornd¢ na zamraanie/rozmraanie — klasa 3 (D),
- odporng¢ nascieranie — klasa 4 (1),
- nasikliwo$¢ do 5% — klasa 2 (B),
- wytrzymalta¢ charakterystyczna na zginanie — nie mnigjkiasa 2 (T),
- odporng¢ na pdlizg/poslizgniecie — minimalna wart@ deklarowana.
2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tab. 1.
Tab. 1 Dopuszczalne odchytki wymiaréw obiye

. . Dopuszczalna odchytka, mm
Rodzaj wymiaru gatunek 1
| (dtugose) 18
b (szerokéc), h (wysokd¢) +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny Byrdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw nie powinny przekraczaartcci
podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze
Dopuszczalna wielksg wad
Rodzaj wad i uszkodze i uszkodzé
gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby Ograniczajcych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dhugas¢, mm, max 20
gtebokas¢, mm, max 6

2.3.3. Skiadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

- Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada& z zastosowaniem podktadek i przekfadek drewniangch
wymiarach co najmniej:

- gruba¢ — 2.5 cm,

- szeroké¢ -5 cm,

- dhlugas¢ — minimum 5 cm wiksza nk szerokdé¢ obrzeza.

2.4.Materialy na tawe i do zaprawy

Do wykonania fawy betonowej pod kresmik nalery stosowa beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-
1:2003/A2:2006.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindp@wviadg wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.2.4.
2.5. Dodatki

Do produkcji obrzgy betonowych mgna stosowé dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zioe z
receps laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymaid¢, mniejsz nasikliwosé i wicksz
odpornd@¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewniobrzeom trwale wybarwienie. Powinny to &y barwniki
nieorganiczne.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH
3.1.0gdblne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2.Sprzet do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.
4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1.0golne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginicciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w SST D81 ,Kravezniki betonowe”.

4.4.Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznygtodki transportu powinny spetrdiavymagania podane w SST D-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.5.9 i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
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5.1.0gélne zasady wykonania rob6t
Og0llne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalery wykonywa: zgodnie z PN-B-06050:1999/Ap1:2012.
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem szeroli dna wykopu.

5.3.Wykonanie fawy

Wymagania w zakresie wykonania tawy powinny od@ml& wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
.Krawezniki betonowe” pkt 5.4.

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid na wykonanym podia (tawie) w miejscu i z&wiatlem
(odlegtaicig gérnej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpaojektowej.

Zewretrzna $ciana obrzega powinna by obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracgzaszerokéci 1 cm. Naley wypeinié je zapraw cementowo-piaskoy w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pelrgichokasé.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN  YCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélole’6.

6.2.Badania przed przysapieniem do robét

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania materialdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrae chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi nadzoru inwestorskiego
do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.
Pomiary diugéci i gigbokaici uszkodzé naley wykon& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991:1999.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubirgy. Sprawdzenie gtéw prostych w nargach elementéw wykonuje ¢si
przez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z dokfadioy do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3.Badania w czasie robot

W czasie rob6t naly sprawdzéa wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) fawy) z betonu - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,y pdopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,
- niwelety goérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m dtugéci obrzeta,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktGaipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pelp gicbokas¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0gblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M@/magania ogélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.0g0Ine zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.000@nagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2.0dbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykonane koryto,

wykonana tawa.

Zasady ich odbiorugsokreslone w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt &faz SST D-04.01.01 pkt

9. ROZLICZENIA ROBOT
9.1.0gdIne ustalenia dotycace podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego otizehodnikowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
ustawienie obrza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostétaslona w przedmiarze robét zawartym w dokumentac;ji

projektowe;j.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
1. PN-B 06050:1999/Ap1:2012 Geotechnika - Roboty ziemiWymagania ogolne
2.  PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton —éz 1: wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni
3.  PN-EN 13139:2003/AC:2004  Kruszywa do zaprawy
4. PN-EN 991:1999 Oznaczenie wymiarow prefabrykowangtgmentéw zbrojonych z

autoklawizowanego betonu komérkowego lub z betoekkiégo
kruszynowego o otwartej strukturze

5. PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanelnhitznych i powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powdeniach
przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN-197-1:2012 Cement — &2 1: Skifad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce
cementow powszechnegayku

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betorlententy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorlententy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.

9. PN-EN 1340/AC:2007 Kragzniki betonowe — Wymagania i metody béada
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D-09.01.01
ZIELEN DROGOWA

1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikagghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z zatzeniem zieleni drogowej prayudowie drogi rowerowej wzdtuz Alei Jerozolimskich
w Warszawie na odcinku od ul. pptk M. SokotowskiegqgGrzymaly” do Placu Zawiszy (etap 1).
1.2.Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny alesiami zawartymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.2..
1.3.Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z zakladaniem
trawnikow.
1.4.0Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wigciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt 1.4.
1.5.0gd6lne wymagania dotycgce robdt
Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofiie™.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WtA SCIWO SCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1.0g06Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg¢ w wyniku rozkladu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, kory drzewnej, chwastéw, plewowyzy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposoéb i w warunkach zapajacych utrzymanie wymaganych cech i wahikOw jakasci
kompostu.

Torf wzyty jako komponent do wyrobu kompostu powinien odigalaé wymaganiom PN-G-98011:1970.

Kompost z kory drzewnej - wyr6b uzyskuje: $rzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalfiiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miegi Kompost z kory sosnowej e by
stosowany jako nawdéz organiczny przy przygotowahély pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z
glehy.

2.3.Nasiona traw

Zastosowé nasiona traw wyspujace w postaci gotowych mieszanek z nasiomyéh gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mieznaczony procentowy skiad gatunkowy, klasumer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdoédkietkowania.

2.4.Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym skiadem. Nawozy haleabezpieczy przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportwzigghowywania.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH
3.1.0g06Ine wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2.Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przysgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykédzae maozliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:
- recznych nargdzi do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadan@ntnikéw,

265

Budowa drogi dla rowerow wzdhAlei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku odvliSokotowskiego ,,Grzymaty”
do Placu Zawiszy (etap 1)



D-09.01.01
Zielei drogowa

kosiarki mechanicznej do trawnikow,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsdiennicowej, koparki).

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materialdw do zieleni drogowej ina wykon& dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem

zasad okrdonych przez producentéw transportowanych matesiatd

4.3.Srodki transportu

Srodki transportu przy ruchu po drogach publiczngolwinny spetnia wymagania podane w SST D-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9.i 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0g6Ine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1.

Wymagania dotycgce wykonania trawnikéw

Wymagania dotycgce wykonania robét zwranych z trawnikamigsnastpujace:

teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

teren powinien b§ obnizony w stosunku do gazonéw lub kramikéw o ok. 12-13 cm - jest to miejsce na
mieszank ziemi urodzajnej i kompostu (ok. 10 cm),

teren powinien b§wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna wymieszana z kompostem powinnd tmzicielona réwm warstwy oraz starannie
wyréwnana,

przed siewem nasion trawy zignmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatikb zagrabhi,
siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, nzjgEj do potowy wrzénia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanevslosci ok. 2 kg na 100 f

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk

po wysiewie nasion ziemia powinna dbyalowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrGvianan
stworzenia dobrych warunkéw dla pagdsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatly, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych psoby¢ gotowa.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN YCH

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloie’6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze

okreslenia ilaici zanieczyszcze(w m’),

pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatlk,

wymiany gleby jatlowej na ziemiurodzaja z kontroh grubgci warstwy roZcielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

gestaici zasiewu nasion,

prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malkgjtgsci wykietkowanychzdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000M@/magania ogoélne” pkt 7.
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7.2.Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1.0go0Ine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0g0dlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiirawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdEmiz urodzajnej, roxielenie ziemi urodzajnej,

rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikéw.

9.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostétaslona w przedmiarze robét zawartym w dokumentac;ji
projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-G-98011:1970 Torf rolniczy

PN-R-67022:1987 Materiat szkotkarski - Ozdobneedra i krzewy iglaste
PN-R-67023:1987 Materiat szkotkarski - Ozdobneedra i krzewy liciaste
PN-R-67030:1992 Cebule, bulwyakka i korzenie bulwiaste lin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

oukrwnE
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D-10.08.01 WIATY PRZYSTANKOWE

1. CZESC OGOLNA

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagphtécznej (SST) g wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z przestawieniem wiat przystankowyeh ramach budowy drogi rowerowej wzdtuz Alei
Jerozolimskich w Warszawie na odcinku od ul. pptk M Sokotowskiego ,Grzymaty” do Placu Zawiszy (etap 1

1.3. Zakres stosowania SST

Ustalenia niniejszej SST dotyczzasad prowadzenia rob6t aw@nych z przestawieniem istrgeych wiat
przystankowych, kolidacych z projektowasndrogy rowerows w nowe lokalizacje zgodne z dokumensagijojektowy

i zaleceniami Zargu Transportu Miejskiego w olfsie przystankow autobusowych PLAC ZAWISZY 02 oraz
GRZYMALY-SOKOLOWSKIEGO 01 w Warszawie wraz z wykariam zasilania éwietlenia wiat.

1.3.1 Wymagania:

1.3.1.1 Monta wiat

- wiaty posadowi na blokach fundamentowych (trwale przymocowaniepddiaza), Fundamenty betonowe C12/15
wylewane na mokro lub prefabrykowane palowe — zgodiwymogami producenta wiaty —np. firmy Budoteikhn

- zapewnt skrajne min. 0,5m od drogi rowerowej,

- przed przysipieniem do robdt nahly sporzdzic dokumentag stanu technicznego wiat m.in. fotografigzn
potwierdzajca stan wiaty przed i po przestawieniu. W przypad&zkoedzenia wiaty podczas robot ngleloprowadz

ja do stanu pierwotnego (przed uszkodzeniem).

1.3.1.2. Zasilaniegvietlenia wiat

Zasilanie éwietlenia wiat zdemontowaprzed przestawieniem wiat i odtwotzyo ich przestawieniu zgodnie z
dokumentagj projektovy. Wiaty przed demontam naley odlczy¢ od zasilania.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogélne zwarto w SST D-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Kod CPV / nazwa: 45213311-6 / Przystanki autobusowe

Kod CPV / nazwa: 28112321-6 / Wiaty autobusowe.

1.6 Okreslenia podstawowe

1.6.1Wiata przystankowa - konstrukcja zaprojektowana jako ostona dla paxsav przebywajcych na przystankach
autobusowych, trolejbusowych, tramwajowych czy paah kolejowych. Wiaty przystankowe zalicza db zbioru
obiektow matej architektury miejskiej, czyli do takvanych mebli miejskich. Miejsce oczekiwania paséw na
przystanku autobusowym, chrgoe ich przed skecem, wiatrem i opadami atmosferycznymi.

1.6.2. Przystanek autobusowy miejsce zatrzymania autobusow dla wymiany jpagav, uradzone na koronie drogi
i przeznaczone dla autobuséw komunikacji zbiorowej.

1.6.3. Peron — utwardzona powierzchnia @zi przystanku autobusowego pgéma bezpérednio przy zatoce
autobusowej oraz wiacie.

1.6.4.Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w kszigiozonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjaclostgch lub w pogczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.6.5.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiarey punkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wiat prieyskowych, objtych niniejsa ST, g migdzy innymi:

- beton i jego skiladniki,

- kable elektroenergetyczne.

Wszystkie materialy 2yte do budowy powinny pochodziylko ze zrdédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Zrodta materiatow powinny ywybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem przed rozpeciEm rob6t nie piniej
niz 2 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wystanego materiatu gicdony powinien b§ dokument potwierdzagy jego jakéé¢ na
podstawie przeprowadzonych badab deklaracji zgodniei z odpowiednimi normami lub aprolgechniczg.

UWAGA: Zmian ¢ lokalizacji wiaty przystankowej (lokalizacje i termin) nalezy uzgodni z Zarzadem
Transportu Miejskiego - Dzialem Zarzadzania Infrastruktur a Przystankows tel. 22 8353808 oraz Inspektorem
Nadzoru.

269

Budowa drogi dla rowerow wzdhAlei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku odvliSokotowskiego ,,Grzymaty”
do Placu Zawiszy (etap 1)



D-10.08.01
Wiaty przystankowe

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” puhkizatwierdzony przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj¢unkt 4.

Materiaty i sprzt mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu o ile nie spowoduje on uszkodzen
mechanicznego ani odksztalcenia elementow. Wsaystgilementy powinny Ky zamocowane w sposob
uniemaliwiajacy ich przesuwanie si uszkodzenia w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogblne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagagolne” punkt 5.

Wiaty nalezy zmontowa zgodnie z zaleceniami producenta wiat oraz zalaoarZ TM Warszawa — Dziat Zagdzania
Infrastruktura Przystankayw

Prace naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiéstea i higieny pracy.

Przed wykonywaniem rob6t nalewytyczy¢ lokalizacg wiat przystankowych na podstawie dokumentacji gltmwej
lub zalecé Inspektora Nadzoru z uwzglnieniem opinii Zargdu Transportu Miejskiego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakéci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolpehkt 6.

Celem kontroli jest sprawdzenie j@kowykonywanych rob6t. Wykonawca rob6t ma obgeek:

- sprawdzenia fundamentéw

- sprawdzenia zgoddoi wykonanych Robét z Dokumentacja Projekdosvaz zaleceniami producenta wiaty i Zgaia
Transportu Miejskiego.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru atestientow.

Wykonawca powiadamia pisemnie o zakpeniu kadej roboty zanikajcej, ktég maze kontynuowa dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzor

W czasie wykonywania ugdzer bezpieczastwa ruchu naley zbadé:

- zgodnd¢ wykonania urgdzen bezpieczéstwa ruchu z dokumentagprojektows (lokalizacja, wymiary),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

- prawidtowd¢ wykonania poszczegolnych elementéw.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagagiane” punkt 7.
Jednostlk obmiaru jest 1 szt. (sztuka) wiaty przystankowstpwionej w nowej lokalizacji wraz z wykonaniem nmk
fundamentéw punktowych.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagangiaine” punkt 8.

Odbiér robét zwizanych z przestawieniem wiaty ngatje na podstawie szkicu i wylicz@bmiaru, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru, deklaracji zgagnazytych materiatow (atestow), kontroli jas@ rob6t wg punktu
6 oraz innych pomiaréw uznanych przez Inspektordzieu za konieczne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdlne wymagania dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” puhkt

Cena 1 sztuki (szt.) wykonanego mantdprzestawienia) wiaty obejmuje:
-prace pomiarowe,

-roboty przygotowawcze,

-demonta wiaty,

-odkopanie i demontgfundamentdw,

-zasypanie wykopdw wraz z zgggczeniem,

-zatadunek i transport wiaty w miejsce zgodne zuthoéntacj projektovs,
-wykonanie wykopow pod fundamenty,

-monta& fundamentow i wiaty,

-wykonanie podjczenia gablot doswietlenia ulicznego,

-wykonanie drobnych prac konserwacyjnych (uzupeieiebytkdw w powtoce malarskiej itp.)
-uporaidkowanie terenu,

-wykonanie pomiaréw i badavymaganych w SST,

-inne czynnéci zwigzane bezp@ednio z wykonaniem wiat przystankowych.
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10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST)

1. D--00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
2. D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
3. D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

10.2. INNE DOKUMENTY

4. ROZPORADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ PNIA 2 MARCA 1999 R. W
SPRAWIE WARUNKOW TECHNICZNYCH, JAKIM POWINNY ODPOWADAC DROGI PUBLICZNE | ICH
USYTUOWANIE (DZ.U. NR 43, POZ. 430)

5. TYPOWE ZATOKI AUTOBUSOWE. CENTRALNE BIURO PROJEKOWO-BADAWCZE DROG | MOSTOW
»TRANSPROJEKT"”, WARSZAWA 1981

ZAL ACZNIK 2

ZALECONE WYMIARY LOKALIZUJ ACE SYTUACYJINIE
I WYSOKO SCIOWO WIAT E NA PRZYSTANKU AUTOBUSOWYM

2.1. Odlegtac sciany wiaty od jezdni

a) przy istnieniu zatoki autobusowej b) przy braku zatoki autobusowej
na przystanku na przystanku

Droga

min.1.5m min. 2.5 m

l
|
i
i
! y Wiata
I
|
|
l

2.2. Polaenie sytuacyjno-wysokeiowe wiaty przy zatoce autobusowej
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¥ Peron
Zatoka 0,75

ZAt ACZNIK 5
PRZEPISY DOTYCZACE USYTUOWANIA WIAT

5.1. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie [4]. W § 119 (dkx ustala:

Urzadzenie dla ochrony pieszych przed warunkami atmmgsfaymi (wiata), powinno hy oddzielne dla
kazdego kierunku ruchu i odsuté od wewstrznej krawedzi zatoki co najmniej o 1,5 m, azgi zatoka nie jest
wykonywana — nie mniej #i2,5 m od krawdzi jezdni drogi. Urzdzenie to nie mge ograniczé& widoczngci na
drodze i w ob¢bie skrzyowania.

5.2. ,Typowe zatoki autobusowe” [5] podaj

W przypadku, kiedy warunki ruchowe nie wymagaptok autobusowych, postdj autobusu odbywansi
jezdni. W takim przypadku wiaty lub daszki ochromadery umieszczé poza koron drogi, na specjalnie poszerzonym
poboczu. Lokalizacja wiaty na poboczu odbywars takich samych warunkach jak przy zatoce.

W przypadku zatoki zadaszenie wiaty powinnd@ lwzniesione ponad jezdniprzystanku o 2,50 m, przy
jednoczesnym oddaleniu od kra@wmika o 0,60 m.
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D-10.09.01
STOJAKI ROWEROWE | £t AWKI

1. CZESC OGOLNA
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagphtécznej (SST) g wymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z dostayvi montazem stojakéw rowerowych i fawek w ramabhdowy drogi rowerowej wzdtuz
Alei Jerozolimskich w Warszawie na odcinku od ul. ptk M. Sokotowskiego ,,Grzymaly” do Placu Zawiszy (¢ap
1).

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny Zlerstmi zawartymi w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlpkt.
1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST doty@asad prowadzenia rob6t obejguyjch wszystkie czynrigi mapce na
celu monta stojakéw rowerowych i fawek.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stojak rowerowy — element malej architektury trwaieytwierdzony do podi@, umdaliwiajacy bezpieczne i
wygodne oparcie i przymocowanie roweru przy poneagykecia.

1.4.2. tawka — element matej architektury trwale przytwissny do podiga, umaliwiajacy bezpieczne i wygodne
siedzenie.

1.4.3. Pozostatle okigenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaimg” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotycgce robdt
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofiie™.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE WLA SCIWO SCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1.0g06Ine wymagania dotycgce materiatow
Ogllne wymagania dotygsze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2.Stojak rowerowy
Stojak rowerowy musi spetrianastpujace parametry techniczno—funkcjonalne:

- Umozliwia¢ bezpieczne oparcie i przypie m.in. za pomagU-locka (klédka szeklowa), co najmniej dwdch
roweréw niezalgnie od rozmiaru ramy, szerad@ opony czy te ksztattu kierownicy,

- Posiadé ksztatt odwroconej litery ,U” uzyskany poprzez odpednio zagity pojedynczy przekroj rurowy, z
zaokgglonymi wierzchotkami, bez dodatkowych elementévolzgeych i funkcjonalnych (np. zaczepéw,
uchwytow),

- Wykonany ze stopu stali nierdzewnej, szlifowangpoavtoce matowej,

- Przekrdj rurowy Grednicy pomgdzy 47 a 62 mm, grul§é scianki pomedzy 2 a 3 mm,

- Wysokd¢ mierzona od poziomu nawierzchni do szczytudny 600 a 800 mm,

- Szerokg¢ stojaka powinna kiyod 700 do 1000 mm,

- Przygotowanie do monta za pomog kotwienia obu rur stojaka w fundamencie betonowyangebokas¢
minimum 300 mm,

- Posiada komplet elementéw poprzecznych np. bolcéw unidimiajacych wygcie stojaka z fundamentu
betonowego,

- Posiada komplet maskownic wykonanych z tego samego mdteciarura, w powtoce matowej i wymiarach
minimalnych 120 mm oraz od 2 do 3 mm grédip

- Posiada naniesiony trwaty logotyp Zamawigjego
- Mie¢ gtadkg powierzchng stojaka, wolg od rys, zabrudzei przebarwid,
- Kolor: niemalowany (naturalny).
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Rys. 1. Wz6r stojaka rowerowego
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Rys. 2: Logotyp Zamawiagego
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Rys. 3: Umieszczenie Logotypu
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[ ]

Rys. 4: Maskownica

2.3.tawka

tawki map by¢ by¢ montowane na state zgodnie z zaleceniami prodacdfizewiduje si ustawienie tawek o
zeliwnych elementach ®goych i siedziskach drewnianych z oparciami ¢aghcego typu: kolor elementow
drewnianych to naturalny kolor drewna, kolor eletd@nzeliwnych to czarny matowy.

Wszystkie elementy drewniane masky¢ impregnowane énieniowo i zabezpieczone powierzchniowmdkami
nietoksycznymi. Wszystkie elementy metaloweegpmalowane na kolor czarny.

Orientacyjne wymiary:

- szerok@é: 55 cm =5 cm

- wysokai¢: 80 cm+5cm

- dlugas¢: 190 cm £ 10 cm

Wyglad, wymiary , wzor, materiat , kolor, wdaiwosci tawek naley uzgodnt z nas¢pujacymi jednostkami:

Wydziat Estetyki Przestrzeni Publiczne;j

w Biurze Architektury i Planowania Przestrzennegaedu Miasta

ul. Marszatkowska 77/79 (antresola)

00-683 Warszawa

Zarzzd Oczyszczania Miasta Warszawa
Al. Jerozolimskie 11/19
00-508 Warszawa

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1.0g06Ine wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania uegzer powinien wykazé sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:

- szpadli, dggéw stalowych itp.

- $rodkow transportu materiatow,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupkgruncie zwgztym (lecz nie w terenach uzbrojonych
w centrach miast),

- ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do whijahid wwibrowania stupkéw w grunt,

- przewanych zbiornikéw do wody,

- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
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- koparek kotowych (np. 0,15 ¥nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25
4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnej pkt 4.

4.2. Transport materiatow i sprzetu
Materiaty i sprzt do wykonania rob6t natg przewozé powszechnie stosowanyrmdrodkami transportu
materiatow budowlanych, zabezpieczaprzed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atfeocznymi.
4.3.Srodki transportu
Przy ruchu po drogach publicznycBrodki transportu powinny spetdiawymagania podane w SST D-
00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9 i 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.0g06Ine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2.Zasady wykonania urzadzen
Zgodnie z PN-B-06200:2002 ,Konstrukcje stalowe dwthne. Warunki wykonania i odbioru. Wymaganie
podstawowe”.
6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLAN  YCH

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélol’6.

6.2.Kontrola jako $ci wykonania robot
Kontrola wykonania prac polegabedzie na ocenie kompletéd wykonania prac oraz zgodiw z
dokumentacja projektayworaz ze sztukbudowlan.
6.3.0g0Ine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M@/magania ogélne” pkt 7.

6.4.Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest 1 szt.

7. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru
inwestorskiego, jeeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6, daly wkirpozytywne.

8. ROZLICZENIA ROBOT

8.1.0gdIne ustalenia dotycace podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9

8.2.Cena ryczaltowa

Cena ryczattowa obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze z zabezgigiem terenu,

dostawe i monta elementéw rodzaju, jakoi i wymiaréw okrélonych w dokumentacji projektowej i SST,

- koszt niezbdnego spratu,

utrzymanie elementéw na czas trwania robaét,

- doprowadzenie terenu wokot wykonanychagizan do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowiej
wedtug zaleck Inspektora nadzoru inwestorskiego,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

8.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostétaslona w przedmiarze robét zawartym w dokumentac;ji
projektowe;j.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
9.1.Normy
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1 PN-B-06200:2002/Ap1:2005 Konstrukcje stalowe bwidoe. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania

podstawowe.
2 PN-1SO-1461 Ocynkowanie ogniowe
3 PN-80/C-81531 Ok#éenie przyczepn@wi powlok do podiea oraz przyczeproi
mi¢dzywarstwowej
4  PN-75/C-81518 Oznaczenie porowaigowtok lakierowanych
5 PN-86/C-81553 Ocena zniszazeowiok
6 PN-79/H-97070 Ochrona przed korpgpokrycia lakierowane),
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