D -07.03.01 URADZENIA DO REGULACJI RUCHU

(SYGNALIZACJA SWIETLNA)
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej S swymagania szczegotowe dotyce wykonania i odbioru robét zgdanych
Z remontem sygnalizacjivietinej na skrzyowaniu ulic: Towarowa i Grzybowska w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza ST stanowi dokument przetargowy i kokttmavy przy zlecaniu i realizacji robét na drogachjkwych,
wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres Rob6t obgtych ST
Roboty, ktdrych dotyczy niniejsza ST obejmuyszystkie czynni&i umaZliwiajace i magce na celu budoyy
podhczenie pod naptie i uruchomienie sygnalizagjivietinej sterujcej izolowanej:
W zakres robét wchodzi:
« Demonta istniegcej instalacji sygnalizacjwietinej
« ulozenie linii kablowych sterowniczych i zas#ajych w rurach ochronnych
« monta fundamentdéw betonowych i zamocowanie na nich rdasktSpw i MSG
+ zamocowanie listew zaciskowych wegkach masztow stupdwéwietleniowych, MSpw i MSt.
* monta petli, przyciskéw i detektoréw dla pieszych;
» podjczenie kabli zasilaggych i sterowniczych;
« zamocowanie konstrukcji wsporczych i konsol naattpdwietleniowych, masztach MSpw, MSt., MSO
* utozenie przewodu uziemigjego pomidzy masztami i sterownikiem;
e zamocowanie latarsygnalizacyjnych;
 wykonanie préb mongawych i pomiaréw; uruchomienie sygnalizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Sygnalizator - zestaw wdzer optyczno-elektrycznych (komor sygnatowych) zgltych do wgwietlania
sygnatow przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.2.Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjnegte do zamocowania sygnalizatorow.

1.4.3.Maszt sygnalowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcglragca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona bezpinio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym

1.4.4.Fundament - konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, stigca do utrzymania masztu w pozycji pracy.

1.4.5.Kabel sterowniczy - przewod wieigtowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego,
mogcy pracowad pod i nad ziemai.

1.4.6.Ust6j - rodzaj fundamentu dla niskich masztow tis.
1.4.7.Sterownik - urgdzenie techniczne zapewnjeg realizagj zalazonego sposobu sterowania sygnat&mietinymi.

1.4.8.Szafa zasilaco-pomiarowa - urglzenie elektryczne posiadag pomiar energii elektrycznej, bezpednio
zasilapce sterownik.

1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona g#ci przewodzcych dosgpnych w wypadku pojawieniacsi
na nich napicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10.Pozostalte okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwav OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.1. Materialy podstawowe
Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykongiuesygnalizacji sterggej izolowanej wg niniejszej SS§:s
2.1.1. Fundamenty prefabrykowane masztow MSpw, MISO
2.1.2.Maszt MSpw, MSt., MS®
2.1.3.Konsola
2.1.4. Listwa zaciskowa
2.1.5.Kabel sterowniczy typu YKSY 48x1,5 Mm akomodacyjne typu XzZTKMXpw 6 x2x0,8 MnUPT 4 x 2 x AWG
24/kat 5.oraz przewdd DY 1,5 MDY 10,0 mni.
2.1.6.Latarnie sygnalizacyjne LED&ednicy soczewek 300 i 200 mm
2.1.7.Rura ostonowa AROT DVR i SR8 110 mm

2.2. Elementy gotowe
2.2.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysgnikowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtuglestiokumentacii
projektowej. Ogdlne wymagania dotyce fundamentow konstrukcji wsporczych cltoae $ w PN-80/B-03322 [1].

W zalenosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzajvéd gruntowych, naly wykona&
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnitngtrukcp zabezpiecze przed korozj konstrukciji betonowych”
[32].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywske na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pagiona
przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny &ywykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw sziych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdriatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustow powinny¢bgostatecznie wytrzymate na dzialsg na nie
obcizenia. Wwtrza scianek powinny by gladkie lub powleczone warsjwwygtadzajcs ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwaniacskabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlowkaylu (PCW) o érednicy wewgtrznej nie
mniejszej nt 90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nayeprzechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miégjsc
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.2.3. Kable
2.2.3.1 Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne zywane do sygnalizacfwietinej powinny spetnia wymagania PN-93/E-90403 [15].
Nalezy stosowa kable o nagiciu znamionowym 0,6/1 kV, wiekytowe ozytach miedzianych w izolacji polwinitowe;j.
Zaleca sj stosowanie kabli 48ytowych o przekrojuzyt 1,5 mnt.

2.2.3.1 Kable zasilajce

Kable zasilajce szaf pomiarowo-bezpiecznikawi sterownik powinny speinéawymagania PN-93/E-90401
[14]. Naley stosowa kable o napiciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lubepiozytowe o zytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej. Przekrogyt kabli powinien by zgodny z dokumentagprojektovy. Zaleca si stosowanie kabla
0 przekroju 6 lub 10 m

2.3.Zr6dtaswiatta

Zrédtami $wiatta w sygnalizatorach powinny &ywkiady LED do sygnalizacjiswietlnej, spetniajce
wymagania PN-83/E-06230 [13].

Wkiady powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeniggzej ng -5°C i wilgotnaici
wzglednej powietrza nie przekracaagj 80%, w opakowaniach wg PN-86/0-79100 [18].



2.4.Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizagjietinej ruchu drogowego powinny spelfiiaymagania zawarte w Instrukcji o
drogowej sygnalizacfwietlnej [27]. Podstawowym elementem sygnalizajesa komora sygnatowa: sygnalizator zao
sktada sie z 1 do 4, wyjtkowo z 5 komér sygnatowych.

Dla zapewnienia wkiwe] czytelndci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory pmai by
czarna.

Konstrukcja komory powinna umbwia¢:

— ustawienie jej poddem w ptaszczinie pionowej i poziomej,
— pofgczenie kilku komor w zestawy.

Ponadto zaleca iaby w komorach sygnatu czerwonego istniatazlimos¢ zastosowania dwdcharowek
pofaczonych réwnolegle lubaréwki dwuwtdéknowej.

Soczewki powinny miedaszki ochronne ostanige je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i paatigh
ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérychydapgnat nie jest przeznaczony. Zaleog aby wystajca czs¢
daszka miata dilugdé co najmniej 200 mm. Zalecaesstosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Sygraliga
powinny by zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnigysunkiem 1.
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Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatoréw w pgjekyoprzecznym drogi (ulicy)
2.4.1. Ogoblne wymagania dotygee konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory naley mocowa& na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny lsytuowane poza jezdni
drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wybxionej z jezdni przy pomocy kraanikbéw. Sygnalizatory mag
by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezgnDopuszcza si mocowanie sygnalizatoréw zaréwno do specjalnie
ustawionych masztéw jak i do istieych elementéw wsporczych, np. stupéw, masztéwiatleniowych, scian
budynkéw itp. Konstrukcje wsporcze sygnalizatoréawmny by stabilne i zapewnéa umieszczenie ugzlizen
wyswietlajacych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.



2.4.2 Maszt sygnatowy (MS)

Maszt sygnatowy naky wykonywa ze stali rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219 [1&rednicy 108 mm i diugai
3300, 3600 lub 3900 mm..

W gornej czsci maszt powinien posiadawywiercone otwory do mocowania konsol i przepusnia
przewodow orazrube do podiczenia przewoddw ochronnych, w swejdkowej czsci posiadé wneke przystosowam
do montau listwy zaciskowej i zamykarszczelnie ostan

Wszystkie krawdzie masztu powinny ldysfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworzymacgnego
aby wyeliminow& uszkadzanie izolacji kabla podczas jegoggania i péniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna dyabezpieczona przed korgzjrzema warstwami farb: antykorozyjn
podkitadowg i nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnaddyoloru szarego.

2.4.3 Maszt sygnatowy wyginikowy (MSL, MSG)

Maszt sygnatowy wysgnikowy naley wykona zgodnie z dokumentacprojektova. Maszt powinien spetnéa
nastpujgce warunki wytrzymakgiowe i funkcjonalne:
— przenost obchzenia wynikagce z zawieszenia sygnalizatoréw i wegpiika oraz parcia wiatru dla Il i 1l strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [10],
- zapewnt zawieszenie sygnalizatoréw nad jezdnizachowaniem skrajni, wedtug rys. 1,
- by¢ dostosowany do pgdzenia z fundamentem prefabrykowanym,
- w swej dolnej czéci posiada wneke przystosowagnpdo montau listwy zaciskowej i zamykanszczelnie ostan
- umazliwia¢ obroét wysggnika wokat swojej osi,
— wysiegnik powinien stanowiodrebny element, montowany po ustawieniu masztu,
- elementy wewetrzne masztu i wysgnika, w ktére wecigane g kable i przewody, nie powinny ndieostrych
krawedzi,
— wszystkie powierzchnie metalowe powinnylaabezpieczone przed korgiak dla masztu typu MS.
Sktadowanie masztéw wysjnikowych powinno odbywasie na wyréwnanym podia w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

2.4.4. Konsole

Konsole powinny by wykonane zgodnie z dokumentacprojektows i zapewnia trwate pojczenie
sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi. Elemepiylagczeniowe konsol powinny Bytak uksztattowane, aby
doktadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej (maskS lub MSt) i sygnalizatora oraz zapewniaty odpedni
wysieg.

Powierzchnie zewgtrzne i wewstrzne konsol powinny kiyzabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.

2.4.5. Listwy zaciskowe

Listwy zaciskowe dla masztéw typu MS i MSt nglevykon& zgodnie z dokumentagcprojektow. Listwy

zaciskowe powinny spetniaastpujace wymagania:

— powinny posiada zaciski na naptie 500 V przystosowane do padienia dwdchzyt kabla lub przewoddéw o
przekroju 1,5 mrhw ilosci przekraczajcej liczke zyt kabla uytego w danym rozwizaniu,

— zaciski powinny by montowane na materiale elektroizolacyjnym, niep@nodpornym na zmiany temperatury i
umiarkowane udary mechaniczne,

- konstrukcja listew powinna lbydostosowana do wymiaréw masztow typu MS lub MSapewnig wygodny ich
monta: i dostp do stykow.

2.4.6 Ostona listwy

Ostona listwy zaciskowej powinna zamykszczelnie weke z listwg. Ostore nalezy wykona& ze stali R 35
wedtug PN-80/H-74219 [16] koloru szarego, z brzeigeabezpieczonymi uszczeligumows.

2.4.7.Sterownik

Sterownik powinien zapewrdapetry realizacg zada przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu warunkéw bezpiedstwa ruchu drogowego. UWmdzenie to powinno hky niezawodne, proste w
oprogramowaniu i tatwe w eksploatacji, posiadsolidry, nierdzewn obudowe i zamki zabezpieczaje przed
whlamaniem. Zaleca siwyposaenie sterownika w dogbne z zewstrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami
niepowotanymi, przetzniki umaliwiajace wyhczenie i zajczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy
awaryjnej (sygnakoétty migajcy) lub zmiag programu w zabnosci od potrzeb.



Sterownik powinien spetntawymagania okrdone w PN-91/E-05160/01 [12] i Zaizniku do rozporgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w spi@ szczegétowych warunkéw technicznych dla znakd&ygnatow
drogowych oraz ugdzen bezpieczastwa ruchu (Dz. U. Nr 220 poz. 2181).

Sktadowanie sterownika powinno odbywsie w zamknétym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed
dostawaniem gikurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania sygnalizacjiswietlnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizacjietinej winien wykazywé sic mozliwoscia korzystania
z nastpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakosé robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70%h,
— recznego zestawiwidrow do wiercenia poziomego otwordw él@dnicy 15 cm,
- sprzarki,
— koparki jednonaczyniowe;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przygpujacy do wykonania sygnalizacjivietinej winien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkdw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
- przyczepy diaycowej do samochodu,
— samochodu dostawczego,
— samochodu samowytadowczego,
— przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny d&yzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamispatu wydanymi przez wytwégc dla poszczegdéinych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Og0dlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyspieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma okaek sprawdzenia zgodfm rzgdnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraznyosarunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinnac¢bylobrana w zalsosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod domehty prefabrykowane zaleca sivykonywanie wykopow
waskoprzestrzennycheeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypapiawinno odpowiadawymaganiom BN-
83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty typu MS nalewykonywa recznie, bez zabezpieczesigan bocznych, z zastosowaniem
bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub masztwipoy by wykonane bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].



Wykop rowka pod kabel powinien bggodny z dokumentagcprojektowy i wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wydobyty grunt powinien hy sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipoy by¢ wykonane w sposéb
zapewniajcy ich stateczn.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemgnodpadoéw atmosferycznych, nafepowierzchng terenu
wyprofilowat ze spadkiem unitiwiaj acym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla riglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysatfep. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nale wykona& warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zggzcz& ubijakami ecznymi.
Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien wyno€,95 wedtug BN-77/8931-12 [24]. Zgggczenie naley wykonywa: w
taki spos6b aby nie spowodoévaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosfey po zasypaniu fundamentu lub kabla, malezplantowa w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naly wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzivigu, na 10 cm warstwie zesgczonegawiru. Przed jego
zasypaniem naky sprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoramyjéeianek i poziom gornej
powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest plytacufca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundameotl poziomu nie powinno przekro&zy:1500, z
dopuszczalg tolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentplanie powinno b§ wykonane z
doktadndcig + 10 cm.

5.4. Montaz masztow typu MSt. (MStw, MSOs)

Przed przygpieniem do montar masztu naley sprawdzt stan powierzchni stykowych elementéw
tgczeniowych, oczyszczgj je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykofoej, ktérm w przypadku uszkodzenia
podczas transportu, najeuzupetné.

Maszt ustawié& nalezy przy pomocy édwigu. Podczas podnoszenia masztu halewrécié uwag, aby nie
spowodowa odksztatcenia elementdw lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powinien¢ byabezpieczony przed upadkiem. Ngki $rub
mocupcych maszt powinny kiy dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed esdkiem. Odchytka osi
masztu od pionu nie me by wigcksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po ustawieniu masztu naleprzystpi¢ do montau wyskgnika wywajac dzwigu i samochodu z platforami
balkonem.

Wysiegnik powinien by tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlégfego czsci mocupcej sygnalizator
(rzut pionowy na jezdr) od linii zatrzymania pojazdéw, byta glisza lub réwna 10 m, a sygnalizator znajdowahsid
pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.

Po wykonaniu rob6t montawych naley sprawdzt stan powierzchni malowanych i w przypadku miejspdw
ubytkéw, uzupetrd powtoke malugc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacpjgktowej. Nie nalgy
malowa w temperaturze otoczeniazazej n 5°C i wilgotnasci wzglednej powietrza przekraczgiej 80%.

5.5. Montaz masztow typu MS

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,maszty typu MS naly ustawig w wykopie
gkebokasci 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub ptydiednikowej grubéci 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do rur,
maszt nalgy zasypywa ziemy ubijajac ja warstwami co 20 cm. deli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego
gorna czs¢ podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenianiydh przypadkach nate wykona wokdét masztu
umocnienie warstyttucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubpgiwinna mié grubgé¢ 15 cm,srednig; 0,5 m
i znajdow& sic na gkbokasci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemnagsézmasztu powinna ldyzabezpieczona
antykorozyjnie farh bitumiczry. Maszt naley ustawi& tak, aby otwory do mocowania sygnalizatoréw wypade
odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od piaieiprzekraczato 0,001 wysalad masztu.

5.6. Montaz konsol

Konsole naley montow& na masztach typu MS, MSt i ewentualnie specjalryahstrukcjach przy pomocy
przynajmniej 4rub M 8 zabezpieczonych przed oglteniem podktadkami sgrystymi.

5.7. Montaz listew zaciskowych

W masztach typu MSt i MS listwy zaciskowe rglenontow@& na konstrukcjach, w ktore wypcasame g
wneki. Montaz polega na ich przykceniusrubami.



Do zaciskow, w ktére wypogane g listwy, naley podhczye wszystkie zyly kabli wchodacych i
wychodzcych z masztu oraz przewody odchgaiz od sygnalizatoréw. Zaleca siykonanie trwatego oznakowania
poszczegolnychyt przy podejciu do zaciskow.

Zestyki powinny by zabezpieczone przed ergpzpreparatem typu ,Elektrosol” lub innym o podobnych
wiasciwosciach.

5.8. Montaz oston listew

Ostony naley naktadé na wreki i mocowa je w zalenaosci od przygtego rozwizania.
Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiédiwe przed dostawaniem¢sikurzu i wilgoci. Zaleca si
stosowanie uszczelek wykonanych z poliwinitu.

5.9. Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory naley montowa na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w bpmawidziany przez
wytworce.

Od zaciskéw do oprawekaréwek (wktadéw LED) znajdagych sé w komorach sygnatowych nale
poprowadz przewody miedziane jediaglowe z izolacp wzmocnion o przekrojuzyly nie mniejszym ni 1 mnt.
Przewody powinny by zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w teakch przecigania przez rury i podczas
pézniejszej eksploatacji, gdy nai@ne leda na tarcie o kraedzie wewrtrzne konstrukciji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezahiézy odchylic o kat od 3 do 10 w strore jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdalezy pochylic w kierunku nadjedzajacych pojazdéw o & od B do
10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osiidjak pokazano na rys. 1.

5.10. Uktadanie kabli

Kable naley uklad& w trasach wytyczonych przez ghy geodezyjne. Uktadanie kabli powinno¢lsgodne z
normg PN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26].

Kable powinny by uktadane w sposéb wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie, cglanie, rozcjganie
itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kablipoginna by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesngigcia powinien by maozliwie
dwy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgirzna jegcsrednica.

Bezparednio w ziemi kable naky uktada na gtbokasci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o griddd.0
cm z przykryciem réwnie10 cm piasku, a naginie warstw gruntu rodzimego o grubo co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznyndiuwzatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, hale
uktada foli¢ koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynaego - folg koloru pomaraczowego) szerokai 20
cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uktad& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny byzabezpieczone przed przedostawaniegndsi ich wrtrza wody i przed ich
zamuleniem. Nie zalecaesivcigganie do jednego przepustweaej niz dwdch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyowan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej, zalecg siykonywanie
przepustow kablowych metgaviercenia poziomego.

Kabel utl@ony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sj przy masztach, szafie zasilep-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapas&sptatacyjnych
kabla dtugdci 3,5 m na kadym podejciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapewfiadwustronne zasilanie kdego sygnalizatora, twage petle
zaczynajca i konczacy sig na sterowniku.

Po ut@eniu naley pomierzy rezystangj izolacji poszczegolnych odcinkow kabli energetyaininduktorem
0 napeciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie peoby¢ mniejsza ni 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych giizer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtav cm
Rodzaj urzdzenia podziemnego

pionowa przy pozioma przy zblieniu

skrzyzowaniu

Kable elektroenergetyczne na nggé znamionowe
siecido 1 kV

25 10




E\z;\ble elektroenergetyczne na nggé znamionowe sie 50 10
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurockgi wodochgowe,sciekowe, cieplne, gazowe 50" 50
Z gazami niepalnymi

Rurocigi z cieczami palnymi 507 100
Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpofa, 80
odcizka)

Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty 50

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.
5.11. Montaz sterownika

Montaz sterownika natey wykona® wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta.
5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

Jako system dodatkowej ochrony przeciwpersowej dla instalacji sygnalizacyjnej, @ by¢ stosowany
system TN lub TT.

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieciakgs] sza§ zasilajco-
pomiarowy, oraz od warunkow technicznych prgytenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.

5.13.1. System TN-C-S

System polega na pmizeniu czsci przewodzacych dostpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodaym w warunkach zakiéceniowych adienie zasilania.

Pohczenia te naley wykona przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym2ys mn.

Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikoweagreawvniku i w najdalej od sterownika ustawionym
maszcie, naley wykona® uziomy, ktérych rezystancja nie powinna przekrac&zamaéw.

Zaleca s wykonywanie uziomu gtowego z uyciem petow stalowych o 20 mm, nie krotszychzrit,5 m,
pofaczonych bednatkocynkowan 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdaymi sk w szafach i masztachaczye przewodami uziomowymi o
przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu pomgo.

5.13.2. System TT

System polega na pizeniu czsci przewodacych dosgpnych z uziomami w spos6b powosicy samoczynne
odlgczenie zasilania, w warunkach zakidceniowych. Zalge wykonywanie uziomu tanowego, uktadac w jednym
rowie z kablem zasilagym i sterowniczym, bednagkocynkowag 25 x 4 mm, ktdéra nagbnie powinna by
wprowadzona do szaf, gdzie nalga polaczy¢ z zaciskami ochronnymi.

W przypadku masztéw stalowych typu MS i MSt, bettaanalezy polaczy¢ z masztami przez spawanie lub za
pomog 2 srub M 8. Podczenia te powinny znajdowssic 20 cm nad ziemii by¢ zabezpieczone faghbitumiczry.
Ewentualne gczenie odcinkdéw bednarki nale wykonywa przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinné by
uktadana ptycej i0,6 m i powinna by zasypana gruntem bez kamienijru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewogeh dostpnych, naley uktad& przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym fi2,5 mn3.

Przewody te powinny légychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeriigian wykopu powinno hiyyzgodne z dokumentagcprojektovy.



Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli aakprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzt sposéb usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmow& sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygdu zewgtrznego oraz
wytrzymataci.

Parametry te powinny kbyzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji gitgjwej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto uglesprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i tzine
posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny bygodne z dokumentagcprojektova.
Maszty z sygnalizatorami po ich moata podlegaj sprawdzeniu pod wzgdem:
- doktadndgci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z @. i55.5),
- prawidtowdici ustawienia wysignika wzgtdem jezdni,
- prawidlowdici ustawienia sygnalizatorow,
— jakosci pofgczen kabli i przewoddw na gtowicach masztowych i w kaaeh sygnalizatorow,
— jakosci polaczen srubowych masztéw, wysnikow, konsol i sygnalizatorow,
— jakosci montau ostony gltowicy,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkitdneentow metalowych.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zalazeniu robét kablowych nate przeprowadzi nastpujgce pomiary:
gkebokaici zakopania kabla,

grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtasci folii ochronnej od kabla,

rezystanciji izolaciji i igtosci zyt kabla.

Ponadto naley sprawdzé wskaznik zag:szczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozjgasranie nadmiaru ziemi.

6.6. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lubjwstalezy sprawdz:
— jakaos¢ polgczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukgcjw rozwizaniu bezfundamentowym sprawglzi
jakos¢é wykonania ustoju,
— stan powtok antykorozyjnych,
— jakas¢ polgczen kabli: zasilajcego, sterowniczych i koordynacyjnego.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwsmaowych naley wykona pomiar gébokadsci utozenia bednarki oraz
sprawdzé stan padczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdropier zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwpdeniowej naley sprawdzt jakos¢ pokczen przewoddéw ochronnych,
wykona pomiary rezystancji uziomow oraz pomiet{przy zerowaniu) impedancjeti zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznéci zerowania.

6.8. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed wiczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nglelokon& sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:

a) wyswietlanie sygnati6itego migagcego przez co najmniej jeglaoke,

b) kontrok poprawndci dziatania nagpujacych uktadéw nadzorggych:

- sygnatdéw czerwonych, co najmniej w grupach sygngétwdla pojazdéw,

- kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

— dhugaci cyklu i wiasciwych czasow realizacji programow sygnalizacyjnych
— napkcia zasilania,

— pracy zdalnej.

Dziatanie ukltadéw nadzomgych: sygnaty czerwone, kolizyjéd sygnatow zielonych oraz dtugb cyklu,
powinno natychmiast wprowadzasterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadmnia uktadu wraz z
zapamgtaniem rodzaju i miejsca awarii, kKasowanym w monensungcia przyczyny.

Uktad nadzorujcy napécie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia igbma napjcia poza
dopuszczalg granie, automatycznie przgtzy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub goagghc.



Uktad nadzorujcy prag zdalmy sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia pmgew pokczeniu ze
sterownikiem koordyngcym prag, spowodowda przegcie nadzorowanego sterownika na grar programem
indywidualnym.

6.9. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelnigge wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zostgnzez
Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy roboét, ktore wykagupdstpstwa od postanowie ST zostag rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest kompletna sygnalizacjavietina na jednym skrzpwaniu -2 szt.
Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania WEmys elementéw sygnalizacjiswietlnej, po
skontrolowaniu poprawrgai jego dziatania na catym skrzywaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw tamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaaany przygotowd oprécz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”:
- geodezyjn dokumentagj powykonawca,
— protokdty z dokonanych pomiaréw skutecgtizastosowanej ochrony przeciwpzeaiowej,
metryke sygnalizacji, zawiergfa podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki sygnalizagjivietinej dla jednego skrzgwania obejmuje:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie przeciskéw pod jezdniami,
— ukladanie kabli z podsyph zasypk piaskows oraz z foli ochronn,
— wykonanie fundamentéw lub ustojéw,
— zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, ggarzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwieziea@miaru gruntu,
- wykonanie masztéw z sygnalizatorami, sterownikestalacji przeciwpotgeniowej,



podhczenie zasilania,

przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dziatagaaizacii,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod zigmi

konserwacja urgdzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawizgmu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie najptrane. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymage zakresie wykonywania badparzy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfjkacokreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda dtobéw i zapraw
8. PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanggmichlorku winylu
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego giubrku winylu
10. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptrane. Projektowanie i budowa
11. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kaleloRrojektowanie i budowa

12. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Wymagania dotygze zestawdéw badany
niepetinym zakresie badlaypu

13. PN-83/E-06230 Zarowki. Ogélne wymagania i badania

14. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o iZolagowtoce polwinitowej na naptie
nie przekraczage 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na eeipiznamionowe 0,6/1 kV

15. PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o iZolagowtoce polwinitowej na naptie
nie przekraczage 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na nggé znamionowe 0,6/1 kV

16. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowamgogco ogélnego zastosowania

17. PN-91/M-34501 Gazocigi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagow z przeszkodami terenowyr

18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odggérna naraanie mechaniczne. Wymagania i badania

19. PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe zgmkami czwdrkowymi, pczkowe o izolacji polie

20. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczo@lastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyaan

22. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchagowych. Piasek

23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zerilymagania i badania przy odbiorze

24. BN-77/8931-12 Oznaczenie wghika zagszczenia gruntu

25. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rghiiemne

26. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscoliaie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty

27. Zakcznik do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.200% isprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadeenr bezpieczéstwa ruchu (Dz. U. Nr 220 poz. 2181).

28. Przepisy budowy usdzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

29. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBudowlanych w sprawie bezpiedstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-mardwych i rozbiorkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972

30. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budmvd-Montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne,
1973 r.

31. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wasfe warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990 .

32. Instrukcja zabezpiectgrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB wB29.



