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I. OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawa opracowania

Jako podstawe do opracowania projektu przyjeto:

wizje lokalng w terenie

istniejgcy projekt statej organizacji ruchu

istniejgce programy sygnalizacyjne

protokot z narady koordynacyjnej Biura Geodezji i Katastru
istniejgce warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej
obowigzujgce normy i przepisy

istniejgcg geometrie skrzyzowania

@roooop

1.2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje remont sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ul. Towarowej z ul.
Grzybowskg w Warszawie. W opracowaniu przewidziano:

- demontaz istniejgcej sygnalizacji swietlnej ;

- montaz nowej sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu;

- budowe zasilania w energie elektrycznag;

1.3.  Opis stanu istniej gcego

Obecnie na skrzyzowaniu istnieje sygnalizacja swietlne wybudowana w latach
osiemdziesigtych ubiegtego wieku. Stan techniczny kabli sygnalizacyjnych oraz
zamontowanych urzadzen jest wyeksploatowany i moze powodowac¢ zagrozenia w
bezpiecznym uzytkowaniu. Obecna instalacja pracuje na napiecie 230V w oparciu o programy
statoczasowe realizowane przez sterownik typu SSU.

1.4. Demonta z tymczasowej sygnalizacji swietlnej

Sygnalizacje na skrzyzowaniu ul. Towarowa — ul. Grzybowska nalezy zdemontowac w catosci
nastepujgce elementy instalacji sygnalizacji Swietlnej:

- maszt MS (13 szt.)
- latarnia 3-kom. LSK @ 300 mm (10 szt.)
- latarnia 3-kom. LST & 300 mm (2szt.)
- latarnia 2-kom. LSP @ 200 mm (16 szt.)
- latarnie 1-kom. LSS @ 200 mm ( 4szt.)
- okablowanie YKY, YKSY (18 odc.)
- sterownik sygnalizacyjny typu SSU ( 1szt)
- maszty wysiegnikowe MSW-7 ( 2szt)

Materiaty z demontazu nalezy zezlomowac i zutylizowac.

1.5. Zalozenia ruchowe

Przy skrzyzowaniu ul. Towarowa- ul. Grzybowska na tym etapie nie jest przewidziane
wprowadzenie uktadéw akomodacyjnych. Sterownik nalezy zaprogramowa¢ zgodnie ze

stanem istniejgcym.

1.6. Zasilanie w energi e elektryczn g



Obecnie sygnalizacja Swietlna posiada zasilanie z istniejgcego ztgcza elektroenergetycznego.
W zwigzku z projektowang zmiang lokalizacji urzadzenia sterowniczego nalezy wykonac¢ nowe
zasilanie od zigcza elektroenergetycznego kablem YKY 5x6mm poprowadzonego w rurach
ochronnych DVR fi 75. Kabel wprowadzi¢ do projektowane] skrzynki pomiarowej
zlokalizowanej przy nowej lokalizacji sterownika oraz wykona¢ z nim potgczenie. W ramach
realizacji remontu nalezy przygotowaé¢ i uzgodni¢ z RWE schemat uktadu pomiarowego z
zabezpieczeniami oraz zamontowac¢ 3 fazowy uktad pomiarowy. W porozumieniu z RWE
skrzynke pomiarowa mozna zlokalizowacC przy istniejgcym ztgczu elektroenergetycznym w
miejsce zdemontowanego fundamentu i sterownika SSU.

1.7. Sterownik sygnalizacyjny

Dla realizacji programéw sygnalizacyjnych projektuje sie zamontowanie przy skrzyzowaniu ul.
Towarowa - Grzybowska sterownika na napiecie 40/42V (np. Peek-Traffic/EC-2; Siemens/C-
940V;Actros).

Projektowany sterownik powinien spetniaé¢ ponizsze wymagania:

- mozliwos¢ swobodnego zaprogramowania urzgdzenia dla realizacji planu sygnalizacji w
zakresie dostarczonego typu urzgdzenia i jego osprzetu

— mozliwo$¢ diagnostyki pracy urzgdzenia lub awarii poprzez wbudowany wyswietlacz LCD
oraz klawiature.

— sterownik sygnalizacyjny na napiecie 40/42V z uktadem UPS(min.1h pracy), wyposazony w
modut MDSL oraz monitoring pracy sterownika poprzez internet state tgcze IP (DSL lub
modem bezprzewodowy UR 5iUMTS/HSUPA do ZDM-TSO

— mozliwosc¢ diagnostyki pracy urzadzenia lub awarii poprzez wbudowany wyswietlacz LCD
oraz klawiature

— wyposazony w uktad kontrolno-zabezpieczajgcy wykrywania braku sygnatéw zielonych
lub kolizji oraz naruszenia minimalnych czaséw miedzyzielonych w grupach

- eliminacja standéw sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastepowac¢ w czasie <
0,3s powodujgc catkowite wytgczenie zasilania sygnalizatorow

— uklady nadzoru napiecia zasilania, nadzoru detektoréw, nadzoru dtugosci cyklu

— nadzér pracy zdalnej oraz realizacja plandw sygnalizacji przez pozostate sterowniki w ciggu
koordynacji z potwierdzeniem prawidtowego ich wyboru.

- dwa kanaly nadzorowania sygnatu czerwonego w grupie sygnalizacyjne;j.

— dostep do menu na wyswietlaczu terminala wewnetrznego mozliwy po wprowadzeniu przez
uzytkownika jego kodu PIN w zaleznosci od poziomu uprawnien.

— przechowywanie w logach min.1000 komunikatow o wykrytych zdarzeniach i awariach.

— obnizenie w godz. nocnych o 20% luminancji (tzw. funkcja przyciemniania) nadawanych
sygnatow przez sterownik

— obudowa wykonana z materiatdw odpornych na korozje posiadajgcg 5-letnig gwarancje na
jej trwatosé.

i by¢ wyposazony w minimum dwa mikroprocesory w uktadzie logicznego sterowania,
umozliwiajgce ewentualng realizacje w przysztosci roznych algorytméw sterowania zaleznych
od ruchu w zakresie dostarczonego typu urzgdzenia i jego osprzetu.

Wymagania powyzsze sg zgodne z ,Instrukcjg o drogowej sygnalizacji Swietlnej” oraz
Normami Europejskimi dotyczgcymi bezpieczenstwa ruchu. Sterownik nalezy zaprogramowac
zgodnie z zatwierdzonym programem sygnalizacyjnym umieszczonymi w projekcie inzynierii
ruchu.

1.8. Kanalizacja kablowa i linie kablowe

Dla rozprowadzenia okablowania sygnalizacji swietlnej i zasilania przewidziano budowe
szczelnej kanalizacji kablowe.



W zwigzku z powyzszym nalezy:

- w miejscach tras kablowych pokazanych na rysunku nr 1/3. w ziemi na gtebokosci min. 0,7m
uktadac projektowane 3 rury ostonowe karbowane np. DVR @ 110 lub RHDPEK — F110. W
rowach kablowych rury uktada¢ pojedynczo, podwdjnie lub pietrowo w wigzkach. Rowy
kablowe zasypywaé kolejno warstwami ziemi z gruntu rodzimego ubijajac je co 20 cm.

Kabel YKY 5x6mm stanowigcy wlz nalezy uktada¢ w oddzielnej rurze DVR @ 75.

- nha zatamaniach tras kabli, tukach oraz przy przejsciach przez jezdnie ulic montowac
odpowiednio dobrane studnie kablowe o nastepujgcych wymiarach:

» 800mm x 800mm x 735mm - EK-388/K1 z pokrywg wybetonowana;
»  960mm x 960mm x 750mm - EK-328/+2x modul(A) z pokrywa wybetonowana;

Nalezy dla celéw testowych zamontowa ¢ 4 szt. studni klasy EK-388 oferowane przez
firme Innotechnika Pomorski Park Naukowo Technologiczny (www.studzienki.eu ).
Lokalizacja w/w studni zostanie wskazana wykonawcy w terenie.

- przy przejsciach przez jezdnie ulic i pod wjazdami uktadac¢ rury sztywne np. SRS @ 110 lub
RHDPEp —M110. Przejscia przez ulice wykonywaé na gtebokosci min. 1m przepustami metodg
przeciskow. Pod torowiskiem rury uktada¢ na gtebokosci min. 1,6m.

W ramach realizacji remontu wykonawca ma za zadanie uzyskac¢ niezbedne zgody, nadzory i
inwentaryzacje dla wykonania zabezpieczenia infrastruktury tramwajowej.

Projektowang kanalizacje kablowg wykona¢ jako szczelnie potgczong. Kanalizacje nalezy
uktada¢ odcinkami od studni do studni unikajagc (w miare mozliwosci) wykonywania
dodatkowych potgczen w trasie. W przypadku koniecznosci wykonania potgczen rur w trasie
nalezy wykonywac¢ je jedynie atestowanymi zigczkami gwarantujgcymi ich szczelnos¢ i
trwato$¢. Kanalizacje kablowg wykonywa¢ w sposéb uniemozliwiajgcy jej zamulenie lub
przedostanie sie wody do wewnatrz. Rury ochronne w studniach uszczelni¢ dtawicami
czopowymi np. EK 186.

W rury wciggna¢ kable sygnalizacyjne, sterownicze wedtug ponizszego schematu:
- kable sygnalizacyjne YKSY 48x1,5 mm? — uktada¢ ze sobg we wspolnych rurach;
- kable teletechniczne, teleinformatyczne oraz wizyjne (XzTKMXpw 6x2x0,8 mm?,
— ukfada¢ ze sobg we wspolnych rurach; jeden cigg rur pozostawi¢ wolny.
Budowe kanalizacji kablowej wykonywac¢ zgodnie z rysunkami projektowymi.
Catos¢ robot kablowych wykonywaé zgodnie z przepisami normy: PNE-76/E-05125, N SEP-E-
004 oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami.
Istniejgcy kabel koordynacyjny od skrzyzowania ul. Grzybowska z ul. Wrébla wycofa¢ do nowej
lokalizacji sterownika.

1.9. Maszty sygnalizacyjne

Zgodnie z rysunkami projektowymi przy skrzyzowaniu ul. Towarowa z ul. Grzybowskg jako
konstrukcje wsporcze do montazu latari sygnalizacyjnych przewidziano zabudowanie
masztéw niskich wnekowych typu MSp (dla ujednolicenia o wysokosci3,9m) na fundamentach
prefabrykowanych oraz sygnalizacyjno-oswietleniowych typu MSOsS-7m i MSt-7m (na
istniejgcych fundamentach). Dodatkowo do montazu sygnalizatoréw zostanie wykorzystany
stup trakcyjno - oswietleniowy. Na stupie nalezy zamontowac listwe przylgczeniowa dla
potgczen kablowych w obudowie EK-223 z kanatlem kablowym w miejscu nie kolidujgcym z
urzgdzeniami akustycznymi. Nalezy zdemontowac istniejgcy oswietleniowy stup STR-9 nr
11228 wraz z oprzyrzgdowaniem. W nowej lokalizacji nalezy zamontowa¢ maszt MSOS$ z
ramieniem dla sygnalizacji 7m oraz zamontowa¢ zdemontowany osprzet oswietleniowy. Maszt
MSOs-7m posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym nie wiekszym niz F12 Brakujgcy



odcinek kabla oswietleniowego YAKY 4x35mm nalezy wydtuzy¢ poprzez mufe kablowa.
Projektowane stupy oswietleniowe i sygnalizacyjno-oswietleniowe zostang nalezy wykonac
jako dwu- wnekowe.

Wszystkie projektowane maszty sygnalizacyjne muszg by¢ wyposazone we wneki fgczeniowe
kabli sygnalizacyjnych. Dekle wnek wyposazy¢ w uszczelki odporne na warunki
atmosferyczne.

Projektowane maszty MSO$ oraz niskie typu MSp nalezy wykonac jako aluminiowe,
anodowane lub stalowe w kolorze przyjetym dla urzadzen sygnalizacyjnych.

Przewiduje sie zabudowanie nastepujacych masztéw sygnalizacyjnych:

- maszt MSp (h=3,9m) - 14 szt.
- maszt MSt-7m na istniejgcych fundamentach - 2 szt
- maszt MSOs$-7m na fundamencie prefabrykowanym - 1szt.

1.10. Instalacja sygnalizacji $wietlngj

Na projektowanych masztach i stupach oswietleniowych i trakcji przewidziano zainstalowanie
nastepujgcych latarn sygnalizacyjnych wg. ponizszego wykazu:

- latarnia kotowa 3-kom. LSK @ 300mm - 6 szt
- latarnia kotowa 3-kom. LSK @ 300mm + ekrany kontrastowe - 3 szt
- latarnia kotowa 3-kom. LST @ 200mm - 2 szt
- latarnia kotowa 3-kom. LST @ 100mm - 1 szt
- latarnia piesza 2-kom. LSP @ 200mm - 16 szt.
- latarnia 1-kom. LSS @ 200mm z symbolem strzatki skretu - 4 szt

Zastosowac sygnalizatory LED 40/42V np. typu Lumiled o mocy 12W / 1 wkiad LED.
Obudowa latarni o zmniejszonej gtebokosci tzw. Ptaskie.

Wszystkie latarnie sygnalizacyjne muszg posiada¢ aktualne certyfikaty.

Latarnie powinny odznaczac sie odpowiednig widocznoscig, szczelnoscig, odpornoscig na
wstrzasy, uderzenia i wahania temperatur.

Latarnie sygnalizacyjne piesze i strzatki skretu wykona¢ z odpowiednimi blendami dla rodzaju
symbolu (nie mogg by¢ malowane na soczewkach). Latarnie mocowa¢ dwupunktowo za
pomoca konsolek bezposrednio do powierzchni masztéw lub stupow.

Na wysiegnikach masztéw MSL i MSOS latarnie mocowac na odpowiednich konstrukcjach
nachylonych pod kgtem 5° + 10°. Wszystkie latarnie mocowane na wysiegnikach masztow
MSt, MSOs wyposazy¢ w tta kontrastowe o wymiarach 1400mm x 650mm.

Wysokos¢ zamontowania latarni sygnalizacyjnych powinna by¢ zgodna z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury sprawie ,Szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakdow i sygnatow
drogowych oraz urzgdzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkéw ich rozmieszczania
na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23.12.2003r. poz. 2181 i 2182).

Zasilanie latarn sygnalizacyjnych przewidziano kablami typu YKSY 48x1,5 mm?.
Projektowane kable zostang utozone w uktadzie 2 petli.

Grupy sygnalizacyjne wymagajg wprowadzenia do kolejnych latarni nastepujgcych zyt
przewodow:

- kazda grupa kotowa (sygn. 3-kom.) (5zyh (YDY 5x1,5 mm?)
- kazda grupa piesza (sygn. 2-kom.) (4 zyty) (YDY 4x1,5 mm?)
- kazda grupa ,strz. skretu” (sygn. 1-kom.) (3 zyty) (YDY 3x1,5 mm?)

Wprowadzenie i potgczenia kabli oraz przewodéw w masztach MSp, MSt, MSOs$ wykonywaé
poprzez odpowiednig listwe fgczeniowg (np. AWE/5 (nr 51095346)) z zastosowaniem



zlgczek z grupy 280-646, 4-przewodowa ztgczka przelotowa na TS 35 montaz czotowy, ukfad
ukosny zgodnie z deklaracjg zgodnosci CE.

1.11. Instalacja detekcji kotowej

W projekcie remontu skrzyzowania nie przewiduje sie wprowadzenia akomodacji kotowej.
1.12. Instalacja detekcji pieszej

W projekcie remontu skrzyzowania nie przewiduje sie wprowadzenia akomodacji pieszej.
1.13. Instalacja urz gdzen akustycznych

W projekcie na calym skrzyzowaniu przewidziano dla wszystkich przejs¢ dla pieszych
instalacje urzadzen akustycznych EK-533 dostosowanych do obstugi os6b niepetnosprawnych.
Kasety urzgdzen akustycznych bedg generowaé, informacje akustyczng o swietle zielonym
(typu A) z dodatkowego gtosnika zainstalowanego na wysokosci min. 2,70m) oraz informacje
wibracyjng przy swietle zielonym ze wskazaniem kierunku przejscia i tabliczkg z opisem
informujgca o topografii przejscia.

Wymagana wysokos¢ montazu kaset 1,3m od poziomu chodnika do srodka kasety.
Projektowane urzgdzenia akustyczne potgczy¢ ze sterownikami za pomocg kabli XzTKMXpw
6x2x0,8 mm?,

1.14. Instalacja monitoringu drogowego

Na projektowanym maszcie MSO$ nalezy montowaé obrotowg kamere monitoringu drogowego
klasy AXIS 216 PZT. Wysokos¢ montazu kamery na stupie h=8m.

Do kamery doprowadzi¢ kabel kabel teleinformatyczny FTP 4x2xAWG24/kat.6e w izolacji na
warunki zewnetrzne. Monitoring pracy sterownikdw realizowany ma by¢ poprzez state tgcza
internetowe IP (DSL) lub modem bezprzewodowy do transmisji obrazu z kamer (predkos¢
dostepu-400kbit/s; predkosc przesytu danych: 100kbyte/s).

W przypadku zastosowania innego systemu, typy kabli zasilajgcych oraz wszelkie inne prace
wykonac¢ zgodnie z instrukcjg danego typu systemu.

1.15. Ochrona przeciwpora zeniowa

Po stronie instalacji sygnalizacji swietlnej (system FELV dla napiecia 40/42V). Jako potgczenie
wyrOwnawcze pomiedzy przewodzgcymi elementami  konstrukcyjnymi  masztéw, a
sterownikiem nalezy utozyé we wspolnej rurze z projektowanymi kablami sygnalizacyjnymi
linke LgY 10 mm?. Linke potaczy¢ z konstrukcjami masztéw i sterownikiem.

Skutecznos¢ ochrony powinna odpowiadac przepisom PN-IEC 60364-4-42, PN —IEC60364-4-
47 oraz N SEP-E-001.

Po zrealizowaniu projektu nalezy sprawdzi¢ w terenie skutecznos$¢ dziatania dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej, a stosowne protokoty przedstawi¢ przed oddaniem instalacji do
eksploatacji Inwestorowi.

Ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim zapewnia:
B Obudowy urzadzen w wykonaniu izolacyjnym
B |zolacje robocze czesci czynnych obwodow

B Odpowiednie konstrukcje urzadzen sterowniczych

1.16. Uwagi ko hcowe



a. prace montazowe prowadzi¢ zgodnie rozporzgdzeniem w sprawie ,Szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich rozmieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia
23.12.2003r. poz. 2181)

b. catos¢ robdt wykonywaé zgodnie z przepisami norm: PNE-76/E-05125, N SEP-E-004, N
SEP-E-001, PN-IEC-60364, ZN-96/TPSA-002 oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami.

c. kable przed zasypaniem zgtosic do wstepnego odbioru przez upowaznionego
przedstawiciela Inwestora

d. przed rozpoczeciem realizacji projektu w terenie, Wykonawca powinien dokladnie
zapozna¢ sie z warunkami wydanymi w protokole z narady koordynacyjnej oraz
dostosowa¢ do nich technologie robot.

e. przy wykonywaniu robot nalezy stosowa¢ materialy, ktore zostaty oznaczone znakiem CE,
znakiem budowlanym B, posiadajgce deklaracje zgodnosci wydang przez producenta lub
zostaly wprowadzone do obrotu na podstawie jednostkowej dokumentaciji projektowej i
odrebnych przepiséw

f. przy montazu urzgdzen sygnalizacyjnych nalezy zwréci¢ uwage na zachowanie skrajni
drogowej min 0,5m od krawedzi jezdni

II. OBLICZENIA

2.1. Moc zapotrzebowana i dobor zabezpiecze n

Moc zainstalowana:

1. sterownik 300W x 1 szt. = 300W
2. wktady LumiLED 12W x 72 szt. = 864W
3. kamera monitoringu 20W x 1 szt. =20W

RAZEM: 1184 W

Moc szczytowa w oparciu o program sygnalizacyjny:

1. sterownik 300W x 1 szt. = 300W
2. wktady LumiLED 12W x 30 szt. = 360W
3. kamera monitoringu 20W x 1 szt. =20W

RAZEM: 680 W

P 68qw]
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Dla potrzeb urzadzen sygnalizacji swietlnej nalezy przyjaé zabezpieczenie 16A.



IIl. CZESC RYSUNKOWA
Rys. — Plan istniej gcej sygnalizacji $wietlnej- do demonta zu
Rys. — Istniej gce programy sygnalizacji Swietlnej
Rys. 1/3. — Rozmieszczenie urz adzen sygnalizacji swietlnej
Rys. 2/3. — Przebieg kabli sygnalizacyjnych

Rys. 3/3. — Urz gdzenia akustyki i kable sterownicze



