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WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres robét budowlanych

1.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot w zakresie rob6t ziemnych wykonywanych w budownictwie powszechnym, jak: wykopdw
fundamentowych i niwelacyjnych oraz nasypéw, podbuddw, wymiany gruntow i zasypek.
SpecyflkaCJa nie dotyczy robét ziemnych zwigzanych z budows;
drdg kolejowych i lotnisk,

— tuneliiinnych budowli podziemnych wykonywanych metodami gérniczymi,

— urzadzen hydrotechnicznych,

—  instalacji melioracyjnych.

112 Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)
Kod CPV: 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ziemnych
(wykopow niwelacyjnych, fundamentowych, tymczasowych i statych oraz zasypek) zwigzanych z Projektem: ,,Pogonmy
Plastikowe - Wymiana czesci betonowej nawierzchni miedzy jezdniami pl. Powstancéw na zieleniec”.

1.3  Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy i obejmuja;
—  wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V) z wywozem gruntu,
—  pozyskiwanie gruntu do zasypek z ukopu lub dokopu,
—  zasypywanie tymczasowych wykop6w gruntem z odktadu lub dowozonym.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OgoéInej Specyfikacji Technicznej (OST 00-00).
Pozostate okre$lenia podstawowe:
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.
Wykop pod obiekt (wykop fundamentowy) — wykop wykonywany w celu posadowienia obiektu budowlanego. Dla obiektow
budowlanych kubaturowych i budowli gabaryty i sposéb wykonania wykopéw okre$la dokumentacija, ktéra powinna zawieraé
rzuty i przekroje obiektow,
—  plan sytuacyjno-wysokosciowy,
— nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,
—  spos6b zabezpieczenia $cian i odwodnienia wykopow,
—  wyniki techniczne badan podtoza gruntowego,
—  szczegotowe warunki techniczne wykonania robét ziemnych (np. wymagane zageszczenie zasypki, nasypu itp.).
Wykop niwelacyjny — wykop wykonywany w celu zmiany uksztattowania istniejacego terenu.
Wykop tymczasowy — wykop o przewidywanym okresie uzytkowania nie dtuzszym niz 1 rok.
Wykop trwaly — wykop o przewidywanym okresie uzytkowania dtuzszym niz 1 rok.
Wykop szerokoprzestrzenny — wykop o szerokosci dna wigkszej niz 1,5 m.
Wykop waskoprzestrzenny — wykop o szeroko$ci dna mniejszej lub réownej 1,5 m.
Wykop jamisty — wykop o wszystkich wymiarach dna mniejszych lub réwnych 1,5 m.
Wykop otwarty — wykop wykonywany bez obudowy.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
Obudowa - konstrukcja zabezpieczajaca statycznos¢ Scian lub skarp wykopu, ewentualnie dodatkowo zabezpieczajgca grunt
w sgsiedztwie wykopu przed nadmiernymi odksztatceniami.
Obudowa tymczasowa — obudowa przewidziana do usuniecia po zakoriczeniu rob6t w wykopie.
Obudowa stata — obudowa przewidziana do pozostawienia w gruncie.




Glebokosé wykopu lub wysokosé nasypu — roznica rzednej terenu i rzednej dna robdt ziemnych po wykonaniu zdjecia
warstwy ziemi urodzajnej, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
Wykop plytki — wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki — wykop, ktdrego gteboko$¢ przekracza 3 m.
Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.
Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani
nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia
$rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony powyzej jako grunt skalisty.
Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdw, potozony w obrebie obiektu kubaturowego lub pasa
drogowego.
Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania nasypéw, potozone poza
placem budowy.
Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.
Scisliwosé gruntu — zdolno$¢ gruntu do zmiany swej objetosci wskutek spulchnienia i zageszczania oraz wplyw zmian
temperatury i zawilgocenia na zmiane objeto$ci.
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

Py

I, =—"%
Pds

gdzie:
P4 —gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu zgodnie z BN-77/8931-12 (Mg/m3),
Pss— maksymalna gestoS¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuza-ca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg
BN-77/8931-12 (Mg/m3).
Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= %
di
gdzie:
deo — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d1o— $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).
Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

l, = E,

0 El
gdzie:
Er - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie
miedzy innymi duza wytrzymatoScig oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993, PN-EN-963:1999.
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie
z wytycznymi IBDiM.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w OST 00-00.

Wykonawca natychmiast powiadomi Inspektora nadzoru o wystapieniu warunkéw gruntowych innych niz przyjete
w Dokumentaciji projektowej lub, gdy warunki gruntowe ulegng pogorszeniu wskutek prowadzenia robot.

Ukonczone wykopy i poziomy zasypu oraz wypetnienia i nasypy (takze przejSciowe po zageszczeniu warstwy) muszg by¢
sprawdzone i zatwierdzone przez inzyniera geotechnika. Wyniki sprawdzenia i ewentualne zalecenia geotechnika bedg
wpisywane do Dziennika budowy.




2. MATERIALY
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Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw okreslone zostaty w OST 00-00.

Wszystkie uzyte materiaty powinny mieC aktualne, wymagane przepisami znaki i $wiadectwa dopuszczenia do stosowania

w budownictwie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej.

2.2 Zasady wykorzystania gruntéw

Materiatem stosowanym do zasypania wykopéw i wykonania nasypow sg grunty rodzime, jezeli tylko spetniajq warunki, ze nie
sq to: nasypy niekontrolowane, grunty organiczne, grunty wysadzinowe, materiaty zawierajace gline o wskazniku plastycznosci
wyzszym od 65%, materialy podatne na samozapton, materialy agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne, odpady

ze spalania $mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100 mm itp. materiaty nieprzydatne do powyzszych celow.
Klasyfikacja przydatnosci materiatéw bedzie przeprowadzona zgodnie z normami PN-S-02205 i PN B 06050.

Przy okre$laniu przydatnosci gruntéw do wykonywania nasypdw i zasypdéw nalezy uwzglednia¢ mechaniczne wtasciwosci
gruntéw, a przede wszystkim $cisliwos¢ i wytrzymato$¢ gruntéw na Scinanie oraz wysadzinowos¢, w celu ustalenia réwnowagi

i statecznosci budowli ziemnych (lub skarp wykopu).
Grunty i materiaty przydatne do budowy nasypow podaije tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

przemarzania

(morenowe)o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U=15 .
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow

owyzej 5 lat)

. Lupki przywegtowe
;;rze alone.

. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakcji itowej
ponizej 2%

ranicy ptynnosci w. o
do 60%

7. Wysiewki kamienne
liniaste o zawarto$ci frakcji
ltowej ponad 2%

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skalistym beda wypetnione
runtem |ub materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze robnoziarnistym
, glmlaste o - gdy bedg wbudowane w
1. Rozdrobnione grunty | 3, Piaski pylaste, piaski miejsca suche lub
skaliste twarde oraz gliniaste, pyly piaszczyste i | zabezpieczone od wod
grunty kamieniste, pyly gruntowych i
izg)vt'ggzzaed'inowe, FUMOSz€ \'4 Piaski prochniczne, z powierzchniowych
HLLAR - wyjatkiem pylastych piaskéw | - do nasypow nie wyzszych
2, Zwiry i FO.SP?""* prgg’hnicznych niz 3 m, zabezpieczonych
50\’!\4?;1%%99';38(3) eérednio i | 5. Gliny piaszczyste, gliny T | przed zawilgoceniem
drobnoziarniste, gl|g¥05)ylaste orazinne ow. |- w miejscach suchych lub
Na dolne naturalne i famane SO0k : przejsciowo zawilgoconych
warstwy 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzte,
nasypow ponizej | domieszka frakgji gliny zwiezte i gliny pylaste
strefy zwirowo-kamieniste; zwiezle oraz inne grunglsos - do nasypow nie wyzszych

niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
E{Qbokoéci wiekszej od

apilarno$ci biernej gruntu
podtoza

9. ltotupki  przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - taczne straty
masy do 5%

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne
warstwy na-
sypow w stre-
fie przemar-
zania

1. Zwiry i pospoiki
2, Piasﬁi grubo i
$rednio-

ziarniste

3. totupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn

mmeg]-
SZW od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. PY’;y piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicg/ ptynnosci

mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiofowo-

Zuzlowe z wegla

kamiennego

6. Wysiewki kamienne
liniaste o zawarto$ci frakcji

ltowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntow spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

- drobnoziarniste i




uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe i nierozpado-

odpowmdgiq- inne metalurgiczne we: straty masy do 1%

cym pospdtkom lub 8. Praski drobnoziarniste | - © Wskazniku noSnosci

Zwirom Wnos>10
W wykopach i
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
gtebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci przedstawiono w tab. 2 ponize;j.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998:

Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki [ niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina piasz-
Zwir gliniasta czysta zwiezla,
pospétka rumosz gliniasty | glina zwigzta,
piasek gruby zwir gliniasty glina pylasta
piasek $redni pospoika zwigzta
piasek drobny gliniasta — I, it piaszczys-
2uzel ty, it pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pyt, pyt piasz-
czysty
— (¢lina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
zasypek i nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypéw lub do zasypki wykopéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych lub gdy w obrebie placu budowy brakuje miejsca do ich skiadowania i za
zezwoleniem Inspektora nadzoru. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem
objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgodg Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rbwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na staly odktad poza teren
inwestycji. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w umowie.
Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie
z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnoSci.

2.3  Grunty dla robét drogowych

Materiat wystepujacy w poditozu wykopu pod obiekty drogowe jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, powinien charakteryzowac sie
grupg noénosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosno$ci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy
no$noéci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa.




2.4 Materialy pomocnicze do robét ziemnych

Do wykonywania tymczasowych lub statych obudéw Scian wykopéw, w razie koniecznosci ich wykonania wynikajace;
z projektu organizacji robét, tj. do rozparcia lub podparcia $cian, nalezy stosowa¢ drewno iglaste w postaci okraglakéw lub
materiatéw tartych albo odpowiednie elementy stalowe ze stali walcowanej, tymczasowe obudowy systemowe, systemowe
rozpory stalowe itp.
W przypadkach, gdy uzycie drewna na elementy obudowy wykopdw jest uzasadnione, powinny by¢ stosowane:

—  bale drewniane przy$cienne o grubo$ci co najmniej 50 mm,
bale drewniane podrozporowe o grubosci co najmniej 63 mm,
bale drewniane podzastrzatowe o grubosci 100 mm,
okraglaki do wykonywania zastrzatéw o $rednicy w cieriszym koricu co najmniej 20 ¢m,
okraglaki drewniane o $rednicy w ciefszym korficu co najmniej 12 cm (na rozpory i rusztowania).
Elementy typowe stalowe przeznaczone do zabezpieczenia lub wzmocnienia Scian wykopdw powinny by¢ wykonane ze stali
walcowanej, a diugos$¢ i zakres jej regulacji dla systemowych stalowych rozpér powinna by¢ dostosowana do szerokosci
wykopow.
Caly system obudowy i rozpar¢ $cian wykopow musi by¢ dostosowany do obcigzen, wynikajacych z gtebokosci i szerokosci
wykopow, rodzaju gruntow i miejscowych warunkow wykonywanych wykopow. Typowe rozwigzania moga by¢ stosowane do
zabezpieczenia $cian wykopow do gtebokosci do 4,0 m, w warunkach, gdy w bezpo$rednim sasiedztwie wykopu nie
przewiduje sie wystapienia obcigzer spowodowanych przez budowle, $rodki transportu, sktadowany materiat, urobek gruntu
itp. oraz jezeli warunki wykonania robét nie stawiajg specjalnych wymagan. W innych przypadkach sposob rozparcia lub
podparcia $cian wykopdw powinien by¢ okreslony w projekcie obudowy.
Materiaty do wykonywania Scianek szczelnych, berlinskich itp. powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ich
dokumentaciji projektowe;.
W zakresie prac, objetych Dokumentacjg projektowa, w trakcie budowy nowego przejécia podziemnego w osi ul. Bednarskiej
wystepuje konieczno$¢ wykonania wykopow szerokoprzestrzennych o $cianach pionowych pod jezdniami Wistostrady. Dla
zmniejszenia ilosci rozbierania istniejacych nawierzchni przyjeto wykonywanie wykopdw pod jezdniami ze $cianami
pionowymi, zabezpieczonymi tymczasowa obudowg w postaci np. grodzic ,Larsen” z odpowiednim rozparciem.
Wykonawca powinien sporzadzi¢ i uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru projekt tymczasowego zabezpieczenia Scian wykopow
pod konstrukcje przejScia podziemnego w osi ul. Bednarskiej.
W trakcie przebudowy istniejacych przej$¢ podziemnych w rejonie ulic Grodzkiej i Boles¢, wystepuje koniecznosé wykonania
gtebokich wykopdw w bezpo$redniej bliskosci istniejacych jezdni Wistostrady. Dla unikniecia konieczno$ci rozbierania
nawierzchni czynnych drég, co wigzatoby sie z ograniczeniami ruchu na jednej z gtéwnych arterii komunikacyjnych Warszawy,
zatozono wykonanie wykopdw, w razie wystapienia takiej koniecznosci, o $cianach pionowych (od strony Wistostrady),
zabezpieczonych tymczasowg obudowa w postaci np. Scianek berlinskich.
Pozostate wykopy, przewidziane do wykonania w ramach projektu zagospodarowania lewobrzeznego Bulwaru Wisly, nie
sgsiadujg bezposrednio z innymi obiektami budowlanymi i Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie ich jako wykopdw
otwartych, ze skarpami.

Uwaga:
Oprocz materiatow wyszczegolnionych powyzej Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ i wbudowaé wszelkie pozostate

materialy dodatkowe i pomocnicze, nie wyszczegolnione w Specyfikacji, a wymagane do prawidtowego wykonania
projektowanych Robét, zgodnego z Dokumentacjg, normami i wytycznymi technicznymi oraz sztukg budowlang.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu okreslone zostaty w OST 00-00.

3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— sprzetu do odspajania i wydobywania gruntéw, dostosowanego do ich spoistosci (narzedzia mechaniczne, mioty
pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne, narzedzia reczne itp.),
—  sprzetu do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
—  sprzetu do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—  sprzetu zageszczajacego (zageszczarki, walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
o wydajnosci i w iloSciach zapewniajacych wykonanie rob6t ziemnych w terminach zgodnych z zatwierdzonym
harmonogramem rzeczowym.




3.3 Dobhor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg Wytycznych wzmacniania podioza gruntowego w
budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubo$¢ | liczba | grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba NOSCi
warstwy | przejS¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do02 | 4do8 | 01do | 4do8 | 02do | 4do8 1)
gtadkie * 0.2 03
Walce statyczne - - 02do | 8do12 | 02do | 8do12 2)
okotkowane * 0,3 03
Walce statyczne 0,2d005 | 6do8 | 0,2do | 6do10 - - 3)
ogumione * 04
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 | 02do | 3do4 | 03do | 3do5 4)
gtadkie ** 04 06
Walce wibracyjne 0,3d006 | 3do6 | 02do | 6do10 | 02do | 6do10 5)
okotkowane ** 0,4 04
Zaggszezarki 0,3d005 | 4do8 - - 02do | 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki , 02do04 | 2do4 | 01do | 3do5 | 02do | 3do4 6)
szybkouderzajace 0,3 04
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z | 2,0do 8,0 | uderze | 1,0do | uderzen | 1,0do | uderzen
wysokoéci od 5 do 10 nw 4,0 w punkt 50 w punkt
m punkt

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi o przydatno$ci maszyn:

1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskdéw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

| 4. TRANSPORT

41 Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace transportu okreslone zostaty w OST 00-00.

4.2 Transport gruntow

Wybér $rodkow transportowych (taczki, przenosniki tasmowe, wozki, samochody wywrotki lub inne) oraz metod transportu
powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegto$ci
transportu. Wydajno$¢ $rodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Uzywane $rodki transportu nie mogg przekraczaé dopuszczalnych gabarytow i
naciskow na 0S.




Transport gruntu i transport materiatéw przy wykopach powinny odbywa¢ sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.
Srodki transportowe pod zatadunek gruntu powinny by¢ ustawione w odlegtoéci nie mniejszej niz 2,0 m (taczki mozna ustawic
w odlegtosci mniejszej) od skarpy. Rozstaw $rodkéw transportowych pomiedzy soba powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m.
Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru lub na odktad
tymczasowy, przygotowany do sktadowania gruntu przewidzianego do zasypania niezabudowanych wykopow.
W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od
gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

a) nagruntach przepuszczalnych - nie mnigj niz 3,0m,

b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mnigj niz 5,0m.
Dla odktadow znajdujacych sie w sasiedztwie $ciany wykopu zabezpieczonej obudowg lub $ciankq szczelng nalezy
przeprowadzi¢ obliczenia statyczne statecznos$ci w/w obudowy $cian wykopu z uwzglednieniem obcigzen od sktadowanego
gruntu.
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartoSci zatwierdzone lub przewidziane w projekcie organizacji robét, nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora nadzoru.
W trakcie wywozu gruntu z wykopow nalezy dba¢ o utrzymywanie w czysto$ci okolicznych utwardzonych drdg, przede
wszystkim poprzez mycie kot samochoddw przed wyjazdem z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogéine
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w OST 00-00.
W ramach wykonywania Robot, poza pracami zasadniczymi, Wykonawca jest zobowigzany wykonac takze wszystkie inne
prace towarzyszace ipomocnicze oraz dostarczy¢ i wbudowaé wszelkie materialy pomocnicze, takze nie wymienione
bezposrednio w Dokumentacji projektowej, Specyfikacjach lub przedmiarach, mozliwe do przewidzenia przez Wykonawce
zgodnie z aktualng wiedzg i sztukg budowlang lub wymaganiami dostawcow podstawowych materiatéw i urzadzen, niezbedne
do poprawnego i zgodnego z Dokumentacjg wykonania i odbioru Robét zasadniczych.

Wykonawca podejmie wszystkie niezbedne dziatania w celu zabezpieczenia obiektéw budowlanych, instalacji i drzew
znajdujacych si¢ na placu budowy i jego sasiedztwie przed uszkodzeniami lub przemieszczeniami, mogacych wynikngé
z prowadzonych robot ziemnych albo sktadowania materiatu. Koszty tych zabezpieczen poniesie Wykonawca.

Wszystkie szkody spowodowane przez Wykonawce w wyniku prowadzenia robdt ziemnych bedg naprawione wytacznie na
koszt Wykonawcy.

Jedli do wykonania robét ziemnych albo sktadowania materiatu niezbedne bedzie tymczasowe wykorzystanie terenu
sasiadujgcego, Wykonawca dokona wtasnymi sitami i na wlasny koszt wszelkich niezbednych uzgodnien.

Podczas wykonywania robét ziemnych Wykonawca uwzgledni konieczno$¢ wykonania wszystkich zaprojektowanych
podziemnych instalacji, sieci i obiektéw, w granicach prowadzonych robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za odpowiednig kolejno$¢ prowadzenia prac oraz ich koordynacje.

Z uwagi na wykonywanie catosci robdt ziemnych w gruntach nasypowych, przewiduje sie, ze cato$¢ gruntu rodzimego
zwykopbw zostanie wywieziona i, w przypadku wykonywania zasypek wykopow tymczasowych, zastgpiona gruntem
piaszczystym umozliwiajagcym uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia, zwtaszcza pod nawierzchniami chodnikéw
i jezdni.

5.2 Roboty pomiarowe na potrzeby robét ziemnych

5.21 Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy przeja¢ podstawowe punkty state i charakterystyczne, tworzace uktad
odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokoSciowych. Przyjecie punktéw statych powinno byé dokonane
protokolarnie z naniesieniem punktéw na planie sytuacyjnym i z okresleniem ich wspotrzednych. Przejecie punktow
pomiarowych nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, aby nie nastapito ich uszkodzenie lub
zniszczenie przez caty czas trwania budowy. Ochrona przyjetych punktéw pomiarowych nalezy do wykonawcy robot.

Punkty wysoko$ciowe nalezy umieszczaé poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich oznacza¢ z dokfadno$cig do
0,5 cm. Punkty wysokoSciowe powinny by¢ wyznaczane na trwatym elemencie wkopanym w grunt w taki sposdb, aby nie
zmienit on swojego potozenia, i byt chroniony przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

Spis statych punktéw pomiarowych wraz z planem wytyczeri powinien by¢ przekazany Kierownikowi budowy przed
rozpoczeciem budowy, a bezpo$redniemu Wykonawcy przed rozpoczeciem robét ziemnych.




5.2.2  Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowac:

a) wyznaczanie w terenie, w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej, roboczej osnowy realizacyjnej dostosowanej do
istotnych potrzeb wykonywanych robét ziemnych oraz do ksztattu budowli i poszczegélnych jej elementéw. Osnowe
realizacyjng stanowi zazwyczaj uktad osi, siatki kwadratow lub prostokatéw, stabilizowanych znakami nad i
podziemnymi, odpowiednio zabezpieczonymi przed zniszczeniem,

b) wyznaczanie podiuznych i poprzecznych, a jezeli zachodzi potrzeba i innych osi, obrysoéw, krawedzi, zataman itp.
budowli lub jej czesci,

€) wyznaczanie w bezposrednim sasiedztwie odpowiedniej liczby reperéw wysokosciowych nawigzanych do osnowy
geodezyjnej na danym terenie, z tym, ze obowigzkowo repery wysoko$ciowe powinny by¢ wyznaczone obok
kazdego projektowanego obiektu,

d) wyznaczanie w miare potrzeby wymaganych nachylen, spadkéw, poziomu, skarp, zboczy itp.

Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem obiektu powinny by¢ dokonywane w nawigzaniu do geodezyjnie wyznaczonych
punktéw sytuacyjnych i wysoko$ciowych. Poszczegdline elementy lub czesci budowli powinny by¢ wyznaczane w taki sposob,
aby istniata mozliwos¢ petnego korzystania z tych punktoéw przez caty czas trwania budowy

Doktadno$¢ pomiardw geodezyjnych, zarébwno w odniesieniu do osnowy podstawowej, jak i roboczej, powinna by¢
dostosowana do potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych robét ziemnych lub jej etapow i odcinkéw. Wymagana dla
danego obiektu doktadnos¢ pomiaréw powinna by¢ okreslona przed rozpoczeciem budowy i wpisana do dziennika budowy.

523  Wyznaczanie osi i konturdw wykopow waskoprzestrzennych

Wykopy waskoprzestrzenne liniowe o $cianach pionowych nie umocnionych lub z rozparciem nalezy oznaczy¢ w terenie przez
wyznaczenie palikami ich osi i zaryséw krawedzi; paliki ustawi¢ co 20 — 50 m i we wszystkich zatamaniach osi wykopu

Osie wykopu i jego krawedzie moga by¢ wyznaczane za pomoca sznura przeciagnietego miedzy palikami. Gteboko$¢ wykopu
nalezy sprawdzac za pomoca niwelatora.

W przypadku wykopu waskoprzestrzennego o $cianach pochytych pochylenie skarp wyznaczyC nalezy przy pomocy
szablonéw ustawionych przy krawedzi wykopu

524 Wyznaczanie konturéw nasypdw i wykopow

5241 Wymagania ogolne

Przy zmechanizowanych metodach wykonywania robét ziemnych (zwtaszcza spycharkami i zgarniarkami), nalezy wyznaczy¢
tylko 08 nasypu lub wykopu oraz linie podstawy skarp lub krawedzi wykopu.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych recznie nalezy wyznaczy¢ palikami krawedzie wykopu.

Prawidtowo$¢ zaryséw przewidzianych do wykonania robét ziemnych nalezy kontrolowaé na biezgco, w miare postepu robdt,
za pomocg dodatkowych pomiaréw rzednych wysokosciowych osi wykopu lub nasypu oraz konturow skarp.

5.3 Doktadnos$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu
Wymagania dotyczace geometrii wykopu:
—  Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadno$cig do + 5 cm dla wyznaczenia charakterystycznych
punktéw zatamania.
—  Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz + 10 cm.
—  Odchylenia wyznaczenia spadkéw terenu nie powinno by¢ wieksze niz £ 0,02%.
— Rodznice rzednych dna wykopu dla rurociggéw w gruntach spoistych nie moga przekroczy¢ + 3 cm.
— Réznica rzednych w stosunku do projektowanych robét ziemnych dla drég nie moze przekraczaé + 1 cmi -3 cm.
—  Rdznice rzednych dna innych wykopdw nie moga przekroczy¢ + 5 cm.
—  Wymiary w planie wykopu nie moga si¢ rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wigcej niz +5 cm dla wykopow
o $cianach zabezpieczonych obudowg lub o szerokosci dna do 1,5 m i £15 cm dla wykopow o szerokosci dna ponad
1,5m.
—  Pochylenie skarp wykopow fundamentowych nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz £10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata pochylenia.
—  Pochylenie skarp wykopow dla przewodéw podziemnych nie powinno rdzni¢ sie od projektowanego o wigcej niz
+5% jego wartosci wyrazonej tangensem kata pochylenia.
—  Nieréwnosci powierzchni dna wykopu mierzone fatg 3-metrowg nie mogg przekracza¢ 3 cm.
W Dokumentaciji projektowej moga by¢ okreslone inne wymagania i tolerancje, niz przedstawione powyzej.
W razie rozbieznoéci obowigzujace sa wymogi okreslone w Dokumentacii.

5.4 Roboty przygotowawcze

541 Oczyszczanie terenu
Przed przystapieniem do wykonywania rob6t ziemnych nalezy wykona¢ nastepujace prace przygotowawcze:
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a) wyciecie drzew i krzewdw wraz z wykarczowaniem pni oraz ich usunigciem poza obreb przysztych rob6t ziemnych,
b) oczyszczenie danego terenu z gruzu, kamieni i innych odpadéw znajdujacych sie w obrebie placu budowy,
c) wykonanie robét rozhiérkowych, zasypanie studzien, dotéw oraz usunigcie ogrodzen, jezeli takie znajdujg sie na
terenie budowy
d) Usuniecie i/lub przetozenie z terenu budowy poza jej obreb urzadzern nadziemnych lub podziemnych, ktére
przeszkadzaé¢ bedg w wykonywaniu robét ziemnych lub w p6zniejszej eksploatacji danego obiektu.
Usuwanie lub przebudowa wszelkich urzadzern podziemnych i nadziemnych powinny by¢é wykonywane przez
wyspecjalizowane jednostki organizacyjne w uzgodnieniu z zainteresowanymi instytucjami lub wtascicielami, do ktorych te
urzadzenia naleza.
W przypadku gdy na obszarze przysztych rob6t ziemnych znajduje sie tereny zadrzewione, oczyszczenie placu budowy z
drzew i krzew6w powinno by¢ dokonane w porozumieniu z wtasciwymi organami administracyjnymi.
Pnie drzew i krzew6w powinny by¢ wykarczowane; dopuszcza sie pozostawienie w gruncie pni drzew, i krzewéw o $rednicy do
8 cm w przypadku, gdy teren przeznaczony jest pod nasyp o wysokosci nie mniejszej niz 2,0 m. Nie wykarczowane pnie
powinny by¢ ciete w tym przypadku nie wyzej niz 10 cm nad powierzchnig terenu.
Karczowanie drzew o wartosci opatowej zaleca sie wykonywa¢ sprzetem mechanicznym, a gdy jest to mozliwe metodg
wywracania rosnacych drzew. Karczowanie drzew oraz pni po drzewach $cietych powinno by¢ wykonywane w okresach, w
ktorych grunt jest nie zamarzniety.
Krzewy i mtode drzewa przewidziane do ponownego zasadzenia w obrebie placu budowy lub na innym terenie powinny by¢
wykopane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzenia w p6zniejszym ich rozwoju i zakopane w gruncie zacienionym.

542 Usuwanie z placu budowy obiektéw i przedmiotéw stanowiacych przeszkode przy robotach ziemnych

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy doktadnie zapoznaé¢ sie z dokumentacjq projektowa, a w szczegolnosci z
projektem zagospodarowania, na ktérym naniesiono istniejgce uzbrojenie terenu.
Wszelkie przedmioty podlegajace usunieciu, jak rozbierane obiekty budowlane, istniejace fundamenty, piwnice, sieci,
przewody, kanaly itp., znajdujace sie na obszarze, na ktérym majg by¢ wykonywane roboty ziemne, powinny by¢ przed
rozpoczeciem tych robdt usuniete, gdy znajda sie na terenie lub na gtebokosci do 1 m ponizej terenu. Przedmioty znajdujace
sie glebiej moga by¢ usuwane w czasie wykonywania robdt budowlanych, z zastrzezeniem, ze poziom, na ktérym majg
znajdowaé sie pracownicy usuwajacy przeszkode, nie powinien by¢ zagtebiony wiecej niz 1 m w stosunku do poziomu
osiggnietego przy wykonywaniu wykopu.
Nie nalezy usuwac statych kabli i wszelkiego rodzaju przewododw lub kanatéw bez uzgodnienia z wiascicielami powyzszych
sieci, a roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposéb uzgodniony z instytucjg sprawujaca nadzor nad tym urzadzeniami.
Budowle lub pozostatosci fundamentow, $cian, muréw i inne obiekty moga nie by¢ usuwane, gdy pozostawienie ich w gruncie
lub na nim i ewentualne wykorzystanie zostato przewidziane w zatwierdzonym projekcie, w pozwoleniu na budowe lub w
przyjetym do wiadomo$ci przez organa panstwowego nadzoru budowlanego zgtoszeniu robot.
W przypadku odkrycia w czasie wykonywania robét ziemnych jakichkolwiek urzadzen podziemnych lub przewodéw
instalacyjnych nieprzewidzianych w dokumentacji technicznej (urzadzenia instalacji gazowych Ilub elektrycznych,
wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne i inne) roboty nalezy przerwa¢ do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacii
i okre$lenia, czy i w jaki sposob moZliwe jest w tym miejscu dalsze, bezpieczne prowadzenie robét.
W razie wykonywania robét ziemnych w bezposrednim sasiedztwie czynnych instalacji kierownik rob6t w porozumieniu z
wiadciwymi jednostkami, w ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujq sie te sieci, powinien okre$li¢ bezpieczng odlegtos¢ w
pionie i poziomie, w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty, i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér techniczny z ramienia
wiasciciela lub uzytkownika powyzszych sieci.
W miejscach wystepowania uzbrojenia podziemnego zaleca sie wykonanie recznego kontrolnego wykopu poprzecznego w
celu doktadnego zlokalizowania urzadzenia i zapobiegnieciu jego uszkodzenia. Kopanie kontrolnych wykopow, w celu
ustalenia potozenia przewoddw, powinno byé dokonywane wytacznie sposobem recznym bez uzycia kiloféw, dragéw, klindw
itp. narzedzi do odspajania gruntu.
W przypadku, gdy w czasie wykonywania robot ziemnych zostang ujawnione niewybuchy lub przedmioty trudne do
zidentyfikowania, nalezy niezwtocznie przerwa¢ wszelkie roboty, miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowa¢ napisami
ostrzegawczymi oraz powiadomi¢ niezwlocznie wiadciwy organ wiladzy administracyjnej, Inspektora nadzoru, Kierownika
budowy, najblizszg jednostke saperskq i Policje.
543  Postepowanie w przypadku natrafienia na obiekty archeologiczne
W przypadku natrafienia w trakcie rob6t ziemnych na przedmioty zabytkowe lub archeologiczne nalezy przerwaé roboty
w obszarze znalezisk oraz powiadomi¢ Inwestora i wiadze konserwatorskie.
Tryb postepowania w takim wypadku regulujg postanowienia ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad
zabytkami (Dz. U. z 2003 r. nr 162, poz. 1568 z pdzn. zmianami). Zgodnie z postanowieniami art. 32 ustawy nalezy:

— wstrzyma¢ wszelkie roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot;

—  zabezpieczy¢, przy uzyciu dostepnych Srodkéw, przedmiot i miejsce jego odkrycia,

— niezwlocznie zawiadomié o znalezisku wtasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkow, a jezeli nie jest to

mozliwe, wiasciwego wojta (burmistrza, prezydenta miasta),
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— wojt (burmistrz, prezydent miasta) jest obowigzany niezwtocznie, nie dtuzej niz w terminie 3 dni, przekazaé
wojewodzkiemu konserwatorowi zabytkdw przyjete zawiadomienie,

— wojewodzki konserwator zabytkow jest obowigzany w terminie 5 dni od dnia przyjecia zawiadomienia, dokonaé
ogledzin odkrytego przedmiotu,

— jezeli w tym terminie wojewddzki konserwator zabytkdw nie dokona ogledzin odkrytego przedmiotu, przerwane
roboty moga by¢ kontynuowane.

544 Zdjecie darniny i ziemi roslinnej

Usuniecie darniny i ziemi roslinnej powinno by¢ dokonane w granicach wyznaczonej budowli z dodaniem po ok. 1,0 m po
kazdej stronie.

W przypadku gdy darnina ma by¢é wykorzystana w pozniejszym czasie, powinna by¢ zdejmowana ptatami o wymiarach
0,2-0,3m do 0,25 - 0,35 m, grubo$ci 5 - 10 cm lub kwadratami o wymiarze boku okoto 30 cm, grubosci 5 - 10 cm. Zebrang
darnine zaleca sig ponownie utozy¢ w miejscu przeznaczenia mozliwie szybko, aby nie nastapito jej zniszczenie.

Zaleca si¢ zdjetq darnine sktadowaé przez utozenie jej na gruncie rodzimym i dobrze jg docisng¢ do gruntu. Przy diuzszym jej
sktadowaniu i wystapieniu porostu traw, trawy nalezy kosi¢ dwa razy w roku. Jezeli nie ma takich mozliwosci, darnine nalezy
sktadowa¢ w pryzmach o szerokosci ok. 1,0 m, i wysoko$ci do 0,6 m.

W porze rozwoju roélin darning nalezy magazynowa¢ w warstwach trawa do gruntu, jednak nie diuzej niz przez 4 tygodnie.
W pozostatych okresach roku w stosach, w ktorych darnina jest utozona trawg do trawy.

Ziemia ro$linna powinna by¢ zgarnieta w pryzmy i wykorzystana do pdzniejszego umocnienia skarp lub plantowania warstwy
wierzchniej terenow zielonych po wykonaniu rob6t. Nadmiar ziemi ro$linnej nalezy usuna¢ z terenu inwestycii.

Zgarniania ziemi rodlinnej nie nalezy wykonywa¢ podczas duzych lub diugotrwatych opaddw, gdy przewidziana do zgarniania
warstwa ziemi jest mokra. Zebrang ziemie roslinng nalezy przechowywa¢ w mozliwie duzych pryzmach, zabezpieczonych
przed zanieczyszczeniem innymi rodzajami materiatéw oraz przed najezdzaniem na pryzmy pojazdéw wywotujgcym zmiany
strukturalne zebranej ziemi roélinne;.

545 Usuwanie kamieni i gruzu

Usuwanie kamieni zalegajacych na terenie robdt ziemnych powinno by¢é dokonane, gdy jest to konieczne ze wzgledu na
bezpieczenstwo robot oraz w przypadku, gdy ma by¢ wykonywany nasyp, a kamienie siegaja wyzej niz 1/3 wysoko$ci nasypu.
Usuwanie kamieni o duzych wymiarach lub resztek fundamentéw budowli, ktore utrudniajg wykonywanie wykopdw, moze by¢
dokonywane za pomocg maszyn przez rozkruszenie.

Jezeli na terenie przysztych robot ziemnych znajduje sie zwatowisko gruzu lub innych od paddw, to powinno by¢ ono usunigte
z miejsca wykonywania robét ziemnych, jezeli stanowi zrodito zagrozenia lub jezeli nie jest wskazane wykorzystanie tego
rodzaju odpadéw na placu budowy.

546  Przygotowanie drég dojazdowych
Drogi dojazdowe do miejsca wykonywania robot powinny by¢ przygotowane w sposob podany w projekcie organizacji placu
budowy.

5.5 Wykonywanie wykopdw tymczasowych - zasady ogéine

55.1 Wymagania podstawowe

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana odpowiednio do wielko$ci rob6t, gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu, rodzaju gruntu oraz stosowanego sprzetu mechanicznego.

Wykonywanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety, tak, aby byt umozliwiony odptyw wody od
miejsca wykonywania robét, przy rbwnoczesnym zachowaniu wymaganej projektem doktadnosci robot.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w zasadzie w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

Przy wykonywaniu wykopdw w bezposrednim sasiedztwie istniejacych budowli, na gtebokosci réwnej lub wigkszej niz
gtebokos¢ po sadowienia tych budowli, nalezy zastosowaé $rodki zabezpieczajace przed osiadaniem i odksztatcaniem tych
budowli.

W przypadku wykonywania wykopow fundamentowych dla dwu lub kilku budowli potoZzonych blisko siebie nalezy rozpoczynac¢
roboty ziemne dla budowli, ktéra jest najgtebiej posadowiona.

552  Wymiary wykopow

Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli lub wymiaréw fundamentéw w planie oraz dostosowane
do sposobu zaktadania fundamentu, gtebokosci wykopu i rodzaju gruntu, z uwzglednieniem konieczno$ci wzmocnienia $cian
wykopow.

Wymiary dna wykopéw fundamentowych o cianach pionowych nie umocnionych nalezy przyjmowaé réwne wymiarom rzutu
taw lub stép fundamentowych, gdy $ciany fundamentu wykonuje sie bez odeskowania lub gdy powierzchnie boczne $cian nie
sg izolowane. Minimalna szeroko$¢ wykopu w tym przypadku powinna wynosi¢ 0,6 m.
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Jezeli Sciany boczne tawy, stopy lub ptyty wzglednie Sciany fundamentowej (posadowionej na gruncie bezposrednio, tj. bez
tawy) sa wykonywane w deskowaniu lub gdy ich powierzchnie boczne sg izolowane, szeroko$¢ wykopu o $cianach pionowych
nie umocnionych przyjmuje sie rowng szeroko$ci fawy, szerokosci stopy fundamentowej itp. z dodatkiem po 0,6 m z kazde;
strony izolowanej lub deskowane;.

W specjalnych przypadkach przewidzianych projektem (np. gdy brak miejsca nie zezwala na wykonanie wykopéw ze
skarpami) wykopy mozna wykonywac¢ o $cianach pionowych umocnionych, zgodnie z wymaganiami BHP. Wymiary dna
wykop6w umocnionych przyjmuje sie w tym przypadku réwne wymiarom rzutu tawy lub stopy z dodaniem po 0,15 m z kazdej
strony wykopu na deskowanie, gdy $ciany fundamentu wykonuje sie bez deskowania lub gdy powierzchnie boczne $cian nie
sq izolowane, przy czym minimalna szerokos$¢ wykopu powinna wynosi¢ 0,90 m. Jezeli natomiast $ciany fundamentowe sg
w wykopie wykonywane w deskowaniu lub ich boczne powierzchnie sg izolowane, szerokos¢ wykopu umochionego przyjmuje
sie rowng grubosci Sciany fundamentowej z dodaniem po 0,75 m z kazdej strony izolowanej lub deskowanej.

55.3  Pochylenie skarp w wykopach

Wykopy o $cianach pionowych bez rozparcia lub podparcia lub nieumocnionych skarpach moga by¢ wykonywane w gruntach
nienawodnionych (suchych) i w przypadkach, gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej
gtebokosci wykopu, a gtebokos¢ wykopu nie bedzie wieksza niz 2,0 m w skatach litych odspajanych mechanicznie, 1,0 m
w rumoszach, wietrzelinach i w skatach spekanych, 1,25 m w gruntach mato spoistych i 1,5 m w gruntach spoistych.

Wykopy o gtebokosci wigkszej niz powyzsze mozna wykonywa¢ jedynie w przypadku, gdy skarpy wykopu majg bezpieczne
nachylenie. Bezpieczne nachylenie skarp wykopow powinno by¢ okre$lone w projekcie wowczas, gdy:

a) roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

b) gteboko$¢ wykopu wynosi wiecej niz 4,0 m, a teren przylegajacy bezposrednio do skarpy ma by¢ obcigzony w pasie
o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu,

) grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

d) wykopy sg wykonywane na terenie osuwiskowym.

Przy okre$laniu pochylenia skarp wykopdw, ukopow i nasypow nalezy uwzgledniac¢:

a) wielko$¢ obcigzen dynamicznych przekazywanych na podioze gruntowe,

b) wartos¢ kata tarcia wewnetrznego i spéjnosci,

c) wysoko$¢ skarp nasypow, wykopow i ukopdw,

d) obcigzenie powierzchni gruntu w poblizu gérnych krawedzi skarp, wystepujace w trakcie wykonywania robot,

e) wilgotno$¢ gruntu w skarpach.

Zbocza nasypéw, przekopdw i wykopéw wykonywanych w gruntach sypkich lub gruntach spoistych powinny zachowywac
petng rownowage w kazdej porze roku.

Skarpom nasypow i wykopoéw narazonych na obcigzenia dynamiczne lub statyczne, jezeli nie przewidziano specjalnych
zabezpieczen tych skarp, nalezy nadawac tagodniejsze pochylenie.

W przypadku, gdy w skarpie moze wystepowac cisnienie sptywowe, nachylenie skarpy nalezy zmniejszy¢ z uwzglednieniem
dziatania sit hydrodynamicznych tak, aby kat nachylenia skarpy do poziomu zostat dostosowany do wartosci kata tarcia
wewnetrznego gruntu.

Jezeli w dokumentacji technicznej nie okre$lono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen
skarp roboczych o wysokosci do 4 m:

a) pionowe - w skatach litych, mato spekanych,

b) o nachyleniu 2:1 - w gruntach zwieztych i bardzo spoistych (gliny, ity),

c) o nachyleniu 1:1 - w skatach spekanych i rumoszach zwietrzatych,

d) o nachyleniu 1:1,25 - w gruntach mato spoistych oraz rumoszach zwietrzelinowych gliniastych,

e) onachyleniu 1:1,5 - w gruntach sypkich (piaski).

Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych w p. b) i d) dotyczy przypadkow, gdy grunty te wystepujg w stanach
zwartych i potzwartych. Dla standw plastycznych tych gruntéw bezpieczne pochylenie skarp powinno wynosi¢ 1:1,5 dla skarp
wykopdw o gtebokosci do 2,0 m i 1:1,75 dla skarp wykopow o gtebokosci do 3,0 m.

Przy wiekszej gtebokosci wykopu nachylenie skarp nalezy przyjmowaé na podstawie obliczen stateczno$ci.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace zabezpieczenia:

a) w pasie terenu przylegajacym do gdrnej krawedzi skarpy na szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu
powierzchnie terenu powinny mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy odptyw wody opadowej od krawedzi
wykopu,

b) w gruntach spoistych podnéze skarpy powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami opadowymi przez
wykonanie dna wykopu ze spadkiem poprzecznym w kierunku $rodka dna wykopu,

c) stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zalezno$ci od wystepowania czynnikéw dziatajacych destrukcyjnie (opady
atmosferyczne, mroz itp.).

13



554 Rozparcie lub podparcie $cian wykopéw

Typowe rozparcia i podparcia wykopéw mogq by¢ stosowane do zabezpieczenia $cian wykopow do gtebokosci 4,0 m
w warunkach, gdy w bezpo$rednim sasiedztwie wykopu nie przewiduje sie wystapienia obcigzen spowodowanych przez
budowle, $rodki transportu, sktadowany materiat, urobek gruntu itp. oraz jezeli warunki wykonania robét nie stawiajg
specjalnych wymagan. W innych przypadkach sposéb rozparcia lub podparcia wykopdw powinien by¢ okre$lony w projekcie.
Odeskowanie $cian wykopu moze by¢ petne lub azurowe. Odeskowanie azurowe mozna stosowa¢ w gruntach o dostatecznej
spoistosci, uniemozliwiajacej wypadanie gruntu spomiedzy bali przySciennych. Odeskowanie azurowe $cian wykopdw mozna
stosowac tylko w gruntach spoistych, pétzwartych i zwartych.
Przy wykonywaniu wykopéw podpartych lub rozpartych powinny by¢ zachowane nastepujace wymagania:
a) gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawa¢ ponad teren co najmniej na 15 ¢cm i zabezpiecza¢ przed
wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotow,
b)  wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w poblizu wykopu jest przewidziany ruch
pojazdéw lub gdy znajduje sie w zasiegu pracy zurawia,
c) rozpory powinny by¢ tak umocowane, aby uniemozliwione byto ich opadanie,
d) w odlegtosciach nie wigkszych niz 20 m po winny znajdowa¢ sie awaryjne, odpowiednio przystosowane wyjscia
z dna wykopu rozpartego,
e) w kazdej fazie robét pracownicy powinni znajdowac sie w cze$ci wykopu odeskowanego,
f) w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w wykopie zbudowa¢ posrednie pomosty.
Niedopuszczalne jest opieranie pomostow na nieprzystosowanych do przenoszenia takich obcigzen rozporach.
Stan rozparcia i podparcia $cian wykopéw powinien by¢ sprawdzony okresowo oraz niezwiocznie po wystapieniu czynnikéw
niekorzystnych dla wzmacniajgcych konstrukcji, np. intensywne opady deszczu, wystgpienie duzych mrozéw, oraz przed
kazdym zejsciem pracownikéw do wykopu. Wszelkie zauwazone usterki w umocnieniu $cian powinny by¢ niezwiocznie
naprawione.
Pogtebianie wykopdw wiecej niz 0 0,5 m w gruntach spoistych i 0 0,3 m w gruntach pozostatych moze odbywa¢ sie dopiero po
odeskowaniu $cian. Przy gtebieniu wykopow w gruntach wodono$nych jest konieczne stosowanie w dnie wykopu Scianek
szczelnych, siegajacych co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu. Scianki te powinny by¢ dobrze rozparte w kazdej fazie robét.
Rozbieranie umocnien $cian lub skarp wykopow powinno byC przeprowadzane stopniowo w miarg zasypywania wykopow,
poczynajac od dna wykopu.
Zabezpieczenie $cian wykopéw mozna usuwac za kazdym razem na wysokos¢ nie wiekszg niz:
0,5 m — z wykopow wykonanych w gruntach spoistych,
0,3 m — z wykopow wykonanych w innych rodzajach gruntow.
Pozostawienie obudowy wykopdw w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadkach technicznej niemoznosci jej usuniecia lub
wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukc;i
wykonanego obiektu.

555  Zejsciaiwyjscia w wykopach

W wykopach gtebszych niz 1,0 m od poziomu terenu powinny byé wykonane w odlegtosciach nie wiekszych niz 20 m
bezpieczne zejécia (wyjscia) dla pracownikdw.

Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach lub skarpach oraz opuszczanie lub podnoszenie pracownikéw
urzadzeniami przeznaczonymi do wydobywania urobionego gruntu jest zabronione.

556  Nienaruszalno$¢ struktury gruntu w wykopie

Wykonywanie wykopdw w gruntach spoistych powinno sie odbywaé¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.
Przy zmechanizowanym wykonywaniu robot ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozone rzedne wykopu
0 grubosci co najmniej: przy pracy spycharkami, zgarmiarkami i koparkami wielonaczyniowymi - 15 cm, przy pracy koparkami
jednonaczyniowymi - 20 c¢m. Nie wybrana, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usunac
bezposrednio przed wykonaniem fundamentu sposobem recznym lub mechanicznym, zapewniajacym uzyskanie wymaganej
doktadnosci wykonania powierzchni podtoza pod fundament.

Wykonawca podejmie wszelkie niezbedne $rodki w celu zabezpieczenia docelowego poziomu dna wykopu przed deszczem
lub innymi czynnikami mogacymi powodowac jego uszkodzenie.

Wykopy tymczasowe, przewidziane do zasypywania powinny pozostawac¢ odkryte tylko na czas projektowanych robot.

W przypadku przegtebienia wykopoéw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu
posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inspektorem Nadzoru celem podjecia odpowiednich decyzji odno$nie sposobu
wypetnienia przegtebien.

Niezaleznie od danych zawartych w projekcie, po wykonaniu wykopu nalezy w miejscu i na gteboko$ci posadowienia obiektu
sprawdzi¢ no$no$¢ gruntu na obcigzenia, jakie bedg przekazywane na grunt przez wykonany obiekt lub budowle. Sprawdzenia
powinien dokona¢ uprawniony inzynier geotechnik z odpowiednim do$wiadczeniem, na zlecenie i koszt Wykonawcy.
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557  Wykonanie wykopdw w gruncie spoistym

Struktura gruntéw spoistych moze byé fatwo naruszona przy wykonywaniu robot ziemnych za pomocg sprzetu
mechanicznego, powodujacego wstrzasy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. Z tych wzgledéw przy gruntach spoistych
nalezy stosowa¢ koparki z wysiegnikiem, poruszajace sie poza obrebem wykopu.

Przy wykonywaniu wykopdw w gruntach spoistych konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

a) wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;j,

b) nie mozna pozwalaé¢ na gromadzenie sie¢ wody w wykopie, dlatego nalezy odpompowywac¢ lub odprowadza¢ wode
grawitacyjnie, rowniez w czasie przerw w robotach i zwigksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczéw,

c) w gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robét ziemnych zaleca sie pozostawi¢ nienaruszong
warstwe grubo$ci 40 do 50 cm, zabezpieczy¢ jg tymczasowym zadaszeniem i usungg jg recznie mozliwie na krotko
przed przystapieniem do wykonywania fundamentu. Bezpo$rednio po usunieciu ostatniej warstwy gruntu nalezy
utozy¢ beton wyréwnawczy w celu zabezpieczenia podtoza przed namakaniem wodg opadowa.

55.8  Usuniecie gruntdw o matej nosnosci

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowienia projektowanych obiektéw, na grunt
o0 no$no$ci mniejszej od przewidzianej w Dokumentaciji Projektowej oraz w razie natrafienia na grunt organiczny lub nienosny,
silnie nawodniony lub kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwaC i powiadomiC Inspektora Nadzoru w celu ustalenia
odpowiednich sposobdw wzmocnienia gruntu lub podjecia decyzji 0 jego wymianie na grunt o odpowiedniej nosnosci.

Jezeli wskutek wczesniejszego niewykonania urzadzer odwadniajacych lub wykonania tych urzadzer w sposob niewtasciwy
grunt w poziomie posadowienia budynku lub budowli zostat nawodniony i stat sie nieprzydatny do posadowienia obiektu lub
wykonywania robét ziemnych, to grunt taki nalezy usuna¢ na niezbedna gteboko$¢ i zastapi¢ go innym odpowiednim rodzajem
gruntu lub chudym betonem.

Grunty o matej no$nosci zalegajace bezposrednio w miejscu przewidzianego nasypu powinny by¢ usuniete w sposéb i w
zakresie ustalonym z inwestorem i projektantem.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy w podtozu, na ktérym ma by¢ posadowiony obiekt budowlany, wystepujq
grunty wysadzinowe, a w projekcie nie przewidziano ich przykrycia warstwa zabezpieczajacq przed przemarzaniem - powinny
by¢ one usuniete, co najmniej na gteboko$¢ przemarzania gruntu.

55.9  Odwodnienia wykopdw w czasie prowadzenia robé6t ziemnych.

Przed przystapieniem do robot ziemnych powinny by¢ wykonane wszystkie urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy, przekopy i nasypy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajgce nalezy
kontrolowaé i konserwowac przez caly czas trwania robot.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci i w taki sposéb, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét (np. kopanie wykopow i rowéw odwadniajacych nalezy
prowadzi¢ od dotu do gbry). Wykopy bezwzglednie powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem z okolicznego
terenu wdd pochodzacych z opadéw atmosferycznych.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;.
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych, tak, aby zabezpieczyé grunty przed nadmiernym zawilgoceniem i
nawodnieniem.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wod pochodzacych z opadéw atmosferycznych na
otaczajacym terenie. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw
wody poza teren robdt. Od strony spadku terenu nalezy wykona¢ w razie potrzeby rowy ochronne zlokalizowane poza
prawdopodobnym klinem odtamu skarpy wykopu. Sprowadzenie wod z rowdw ochronnych do studzienek zbiorczych w
wykopie mozna wykonac tylko w miejscach odpowiednio zabezpieczonych przed rozmyciem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykop6w i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie
trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie. Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng
nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywaC w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie robét bylo zapewnione tatwe
odprowadzenie wdd opadowych i gruntowych. W tym celu nalezy stosowa¢ odpowiedni system rowkéw lub drenazy
odwodnienia roboczego i ewentualnie studzienki zbiorcze z pompami. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni
spadek podtuzny rowkéw odwadniajgcych, umozliwiajacych szybki odptyw wad z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5510  Wykonywanie wykopow urzadzeniami zmechanizowanymi

Niezaleznie od wymagan podanych powyzej, przy wykonywaniu wykopdw urzadzeniami zmechanizowanymi nalezy:
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a) wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng dostosowang do uzywanego sprzetu do wykonywania wykopow,
dostosowaé gtebokos$¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu do rodzaju gruntu oraz
pionowego zasiegu wysiegnika koparki. Wykonywa¢ pobieranie gruntu warstwami nie dopuszczajac do powstawania
nieréwno$ci, oraz:

b) dokona¢ takiego rozstawu pracujacych maszyn, aby nie zachodzita mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia.

Przy wykonywaniu wykopéw waskoprzestrzennych koparka, pracownicy powinni wykonywa¢ ich obudowe wytgcznie
z zabezpieczonej czesci wykopu.

Niedozwolone jest przebywanie oséb pomiedzy $ciang wykopu a koparka, nawet w czasie jej postoju, oraz przewozenie ludzi
w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego.

Wydobywanie urobku z wykopu waskoprzestrzennego powinno by¢ dokonywane sposobem mechanicznym, z tym Ze:

a) pracownicy powinni znajdowac si¢ w bezpiecznej odlegtosci od podnoszonego pojemnika lub tyzki koparki,

b) wykop powinien by¢ szczelnie przykryty wytrzymatym pomostem, jezeli jednocze$nie odbywa sie praca w wykopie i
transport urobku,

c) pojemnikéw stuzacych do transportu urobku nie nalezy wypetnia¢ wigcej niz do 2/3 ich wysokosci.

Wytadowanie urobku z tyzki koparki nad skrzynig Srodka transportowego powinno nastapi¢ dopiero po zatrzymaniu ruchu
obrotowego koparki. Wytadowanie urobku powinno by¢ dokonywane nad dnem $rodka transportowego na wysokosSci nie
wiekszej niz:

a) 50 cm w przypadku tadowania materiatéw sypkich,

b) 25 cm w przypadku tadowania materiatow kamiennych.

Ruch pojazdow transportowych i maszyn stosowanych przy wykonywaniu wykopéw po winien odbywaé sie poza
prawdopodobnym klinem odtamu.

5.5.11  Sktadowanie urobku z wykopow

Ukopany grunt powinien by¢ przetransportowany niezwtocznie na miejsce jego przeznaczenia lub na odktad przeznaczony do
zasypywania wykopu po jego zabudowaniu. W przypadku przygotowywania odktadow gruntéw przeznaczonych do
zasypywania wykopow odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

a) nie mniej niz 3,0 m - na gruntach przepuszczalnych,

b)  nie mnigj niz 5,0 m - na gruntach nieprzepuszczalnych.
Niedozwolone jest sktadowanie gruntéw w postaci odktadow:

a) w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu obudowanego, pod warunkiem Ze obudowa jest obliczona na

dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu,
b) w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu, jezeli $ciany nie s dobrze umocnione.

5512  Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ dokonane bezpo$rednio po zakofczeniu w nich przewidzianych robot.

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z namutdw oraz odpadkéw materiatéw
budowlanych, a w przypadku gdy jest to technicznie uzasadnione powinno by¢ odwodnione.

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ prowadzone gruntem rodzimym wydobytym z zasypywanego wykopu, nie zamarznigtym,
o wilgotno&ci zblizonej do optymalnej, bez obecno$ci gtazéw, gruzu, drewna, odpaddéw i innych ciat obcych, mogacych mieé
wplyw na mozliwos$¢ jego zageszczania, jesli w dokumentacji technicznej nie przewidziano odrebnych warunkéw technicznych
zasypywania wykopu.

Grunt uzyty do zasypania wykopow powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokét wykopu, jezeli w Dokumentacii
nie okreslono wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykopy powinny byé zasypywane warstwami. Jezeli w dokumentacji
technicznej nie przewidziano innego sposobu zageszczania gruntu przy zasypywaniu wykopéw, to uktadanie i zageszczanie
gruntu powinno by¢ dokonywane warstwami z jednoczesnym zageszczaniem zasypki. Grubo$¢ warstw ma byé dostosowana
do mozliwo$ci zastosowanego sprzetu do zageszczenia gruntu w wykopach i do przyjetego sposobu zageszczania i powinna
wynosic:

a) nie wiecej niz 25 cm - przy stosowaniu ubijakéw recznych i watowaniu,

b) od 0,5 do 1,0 m - przy ubijaniu ubijakami mechanicznymi o dziataniu udarowym lub ciezkimi tarczami (grubo$¢
warstwy nalezy dobiera¢ do ciezaru ptyty i wysokosci ich spadania, jednak nie moze byé ona wigksza niz $rednica
piyty),

c) okoto 0,4 m przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi.

Wskaznik zageszczenia lub wskaznik odksztatcenia gruntu nasypowego, w przypadku braku okre$lenia jego wartosci
w Dokumentacji, powinien by¢ rowny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego. Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej
warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;.

Przy zageszczaniu gruntéw, dla uzyskania rGwnomiernego wskaznika zageszczenia, nalezy:

a) rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubos$ci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,

b) warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajacego,
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c) prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku Srodkowi obszaru zasypek.
Jezeli w wykopie dookota budowli utozono urzadzenia lub warstwy odwadniajace (drenaz), to warstwa gruntu do wysokosci
ok. 0,30 m nad drenazem lub warstwami odwadniajacymi powinna by¢ zageszczona recznie w sposob nie wptywajacy na
prawidtowe odprowadzenie wody.
Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje sie rurociag, to do wysokosci ok. 40 cm po nad gdrng krawedz rurociggu nalezy go
zasypywac recznie, z tym ze grubo$¢ jednorazowo ubijanej warstwy nie moze by¢ wieksza niz 20 cm. Zasypanie i ubicie
gruntu powinno nastepowa¢ réwnoczesnie po obu stronach rurociggu. Dalsze zasypywanie wykopu, jesli Sciany sg
umocnione, powinno by¢ dokonywane recznie, a przy braku umocnienia mozna stosowac sprzet mechaniczny.
Nasypywanie warstw gruntu, ich zageszczenie w poblizu $cian obiektéw powinno by¢ dokonywane w taki sposob, aby nie
powodowato uszkodzenia warstw izolacji wodochronnej lub przeciwwilgociowej, jezeli taka zostata wykonana.
Wykopy wokét fundamentdw nalezy zasypywac do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przylegtym do wykopu. Wierzch
warstwy zasypki nalezy ksztattowa¢ tak, aby zostato odtworzone uksztattowanie terenu istniejacego w tym miejscu przed
rozpoczeciem budowy.

5513  Odktady gruntow

W przypadku koniecznosci wykonania odktadéw ziemnych powinny by¢ one wykonywane w postaci nasypow o wysokosci do
1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 i ze spadkiem korony odktadu od 2 do 5%; przy matych pochyleniach terenu odktady moga
by¢ wykonywane z obu stron wykopu.
Odlegtos¢ podndza skarpy odktadu ziemnego od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢ co najmniej podwojng jego
gteboko$¢ i nie mniej niz;

a) 3,0 m-w gruntach przepuszczalnych,

b) 5,0 m-w gruntach nieprzepuszczalnych,

c¢) 20,0 m- na odcinkach zawiewanych $niegiem.
Odktady ziemne powinny by¢ wykonywane od strony najcze$ciej wiejacych wiatrow.
Jezeli wykop jest wykonywany na zboczu o nachyleniu do 20%, odktady moga by¢ wykonywane powyzej wykopu w postaci
nasypow chronigcych wykop przed naptywem wdd opadowych. Przy pochyleniu terenu wiekszym niz 20% odkiad gruntu
powinien by¢ wykonany ponizej wykopu.
Jezeli miejsce odktadu gruntu nie jest ustalone w projekcie, zaleca sie odktada¢ grunt w zagtebieniu terenu, mozliwie jak
najblizej wykopu.

55.14  Wykonywanie robot ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy wykonywac
w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych
w okresie obnizonych temperatur". Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢ temperature otoczenia nizszg
niz +5°C.

Sposdb wykonywania robdt ziemnych w warunkach zimowych musi by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru przed
rozpoczeciem tych prac.

5.6 Wykonanie wykopdow - zasady prowadzenia robét
5.6.1 Odspajanie gruntéw

56.1.1 Reczne odspajanie gruntow

Do recznego odspajania gruntéw nalezy stosowaé narzedzia przystosowane do tych robét i sprawne:
a) do odspajania gruntdw mato zwigztych; szufla, topata, szpadel prostokatny, szpadel zaokraglony,
b) do odspajania gruntéw zwieztych: oskard z dziobem i dtutem, oskard dwudziobowy, kilof,
c) do odspajania skat: kliny, dragi.

56.1.2 Mechaniczne odspajanie gruntow

Mtotki pneumatyczne i lekkie, Srednie i ciezkie powinny by¢ stosowane do odspajania gruntdéw zwieztych oraz do zrywania lub
rozbiérki obiektéw lub nawierzchni przewidzianych do usuniecia z placu budowy. W przypadku braku sprezarek
dostarczajacych powietrze do miotkéw pneumatycznych mogq byé stosowane miotki elektryczne lub spalinowe przy
zachowaniu ostrozno$ci z punktu widzenia bezpiecznego wykonywania robot.

Przy rozluznianiu gruntéw mfotami pneumatycznymi nalezy przestrzega¢ stosownych przepiséw BHP.

5.6.2  Wydobywanie i przemieszczanie urobionego gruntu

5.6.2.1 Wydobywanie gruntu koparkami

Do odspajania, fadowania gruntu na $rodki transportowe w czasie wykonywania wykop6w, rowéw, formowania skarp lub
zatadunku gruntu z hatdy, mogg by¢ stosowane koparki o pracy cyklicznej lub ciggtej, jedno lub wieloczerpakowe,
przedsiebierne lub podsiebierne o zdolnosci przerobowej dostosowanej do istotnej potrzeby i wyposazenia placu budowy
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Zaleca sie stosowanie:

a) koparki tyZkowej przedsiebiernej do wydobywania gruntéw sypkich i spoistych oraz skalistych po uprzednim ich
rozdrobnieniu, do zatadunku lub przetadunku materiatow sypkich i gruntéw pobieranych z hatdy

b) koparki tyzkowej podsiebiernej do wydobywania gruntu ponizej poziomu ich ustawienia w przypadkach, gdy ze
wzgledu na matg no$no$¢ gruntu nie mozna wykonywac robét ziemnych koparka przedsiebierna. Koparki te moga,
by¢ réwniez stosowane do wykonywania wykopéw melioracyjnych, instalacyjnych, fundamentowych

c) koparki chwytakowej do wydobywania gruntéw lekkich i $rednich oraz gruntéw torfiastych ponizej poziomu jej
ustawienia oraz do wykonywania gtebokich wykopow fundamentowych. Koparki chwytakowe mogg by¢ stosowane
réwniez do tadowania i roztadowywania materiatéw sypkich

Przy wydobywaniu gruntu koparkami nalezy zapewni¢ bezpieczng i bezawaryjng ich prace przez:

a) statg kontrole i poprawe torowiska koparki,

b) unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach,

c) zabezpieczenie koparki przed stoczeniem sie,

d) utrzymywanie w stanie suchym stanowiska roboczego koparki,

e) prawidlowy dobor pojemnosci tyzki lub innego czerpaka do posiadanych $rodkéw transportu.

Wysokosci Sciany wykopu dla koparki przedsiebiernej lub glebokosci wykopu dla koparki podsiebiernej powinny by¢ tak
dobrane, aby nastepowato catkowite napetnianie czerpaka gruntem. Przy urabianiu gruntu sposobem podsigbiernym
wysokos¢ Sciany wykopu nie powinna by¢ wigksza od najwigkszej wysoko$ci kopania tyzka koparki.

Koparka powinna by¢ tak ustawiona i obstugiwana, aby byta zapewniona jej stabilnos¢. Zabezpieczenie koparki przed
zsunieciem sie moze by¢ dokonywane przez stosowanie podkladéw. Jakiekolwiek nadwieszki i podkopy gruntu pod
stanowiskiem koparki sa niedopuszczalne.

Przy wykonywaniu rob6t ziemnych koparkami nalezy przestrzegaé, aby zachowane byty bezpieczne odstepy:

a) w zasiegu obrotu koparki i nadwozia nie mniej niz 1.0 m.

b) miedzy krawedzig tyzki a gérng krawedzig pojemnika $rodka transportowego 0,5 do 0,80 m,

c) miedzy dwoma koparkami przy opuszczonych wysiegnikach 10 m.

Przy pracy koparkami powinny by¢ zachowane nastepujace wymagania bezpiecznej ich pracy:

a) do obstugi koparek danego typu mogg by¢ dopuszczeni pracownicy majacy odpowiednie uprawnienia, przeszkoleni
w zakresie BHP,

b) koparki po skorczonej pracy nie powinny by¢ pozostawione bez opieki, a dostep do nich oséb postronnych jest
zabroniony; na koparce powinien znajdowac sie napis ostrzegawczy, ze przebywanie w zasiegu pracy koparki grozi
$miercig,

c) przebywanie oséb w odlegtosci mniejszej niz 10 m od koparki oraz pod konstrukcjg przeciwciezaru koparki oraz
wchodzenie i schodzenie z niej podczas jej pracy lub przemieszczania jest zabronione,

d) zmiana kata nachylenia wysiegnika przy napetionej tyzce jest zabroniona,

e) przy nabieraniu gruntu koparkami podsigbiernymi nie wolno dopuszcza¢ do tworzenia sie nawiséw gruntu. Powstate
nawisy nalezy usuwaé z powierzchni terenu, a pracownicy usuwajacy je powinni by¢ ubezpieczeni odpowiednim
sprzetem,

f)  przy urabianiu gruntéw sposobem podsiebiernym koparkg chwytakowa lub zbierakowa, koparka powinna znajdowac
sie poza plaszczyznag odtamu gruntu w odlegto$ci nie mniejszej niz 0,6 m,

g) czyszczenie tyzki koparki (czerpakéw) oraz jej naprawa mogg byC wykonywane tylko po zatrzymaniu koparki i
wytgczeniu silnika,

h) tyzka koparki nie powinna by¢ przemieszczana nad kabing kierowcy, a otwieranie tyzki nie powinno by¢ dokonywane
na wysoko$ci wigkszej niz 0,5 m nad dnem skrzyni samochodu w przypadku fadowania gruntéw sypkich i 0,25 m
przy tadowaniu urobku kamiennego. Wytadowywanie zawarto$ci fyzki na $rodek transportowy moze by¢ dokonane
po zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki,

i)  po zakonczeniu pracy tyzke koparki nalezy opusci¢ na ziemig, a silnik wytaczy¢, zablokowaé podwozie i kabine
zamknaé. Operatorowi koparki nie wolno opusci¢ swego stanowiska, gdy tyzka lub podnoszony ciezar zawieszony
jest na linach nad ziemig przy zablokowanych hamulcach.

5.6.3  Transport ukopanego gruntu
Ogolne i szczegdtowe zasady transportu gruntdw z wykopdw opisano w p. 4.2 Transport gruntow.

5.7 Roboty ziemne dla obiektow drogowych

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy nasypéw lub
zasypywania wykopdw byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.7.1 Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 6.

Tablica 6. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g%gbokosm od 20 od pow!erzchm 1,00 1,00 0.97
robot ziemnych do dna wykopdw

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoéci Is, podanych w tablicy 6.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 6 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inspektorowi nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.7.2

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych rob6t
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

Ruch budowlany

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w Ogoinej Specyfikacji Technicznej (OST 00-00).

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1 Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca powinien sprawdzi¢ otrzymang od zamawiajacego Dokumentacije robot ziemnych i
zgtosi¢ ewentualne nieprawidtowosci w terminach okre$lonych w umowie. Sprawdzenie dokumentacji technicznej polega na
sprawdzeniu jej kompletnosci i stwierdzeniu, czy na jej podstawie mozna wykona¢ dane roboty ziemne lub budowle ziemna.
Przed rozpoczeciem robét ziemnych, po wykonaniu prac przygotowawczych, nalezy dokona¢ kontroli ich wykonania.
Sprawdzenie robdt pomiarowych polega na skontrolowaniu zgodno$ci wymagan podanych w p. 5.2 i 5.3 z wynikami kontroli
w terenie.

Sprawdzanie prac przygotowawczych polega na skontrolowaniu zgodno$ci ich wykonania z wymaganiami podanymi w p. 5.4.
Kontrolg nalezy objaC nastepujace prace: oczyszczenie terenu, zdjecie daminy i ziemi urodzajnej i ich zmagazynowanie,
usuniecie kamieni i gruntbw o matej no$nosci, wykonanie odwodnienia w miejscu wykonywania rob6t ziemnych,
zabezpieczenia przed osuwiskami gruntu oraz stan drog dojazdowych do placu budowy i miejsca wykonywania robét
ziemnych.
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6.2.2 Badania w trakcie robot

Kontrola prawidtowo$ci wykonywania robdt powinna by¢ prowadzona zaréwno w trakcie wykonywania wykopdw i nasypow
(kontrola biezaca) jak i po ich zakonczeniu (kontrola koncowa). W ramach kontroli nalezy sprawdzi¢ wszystkie elementy
wykonywanych robét ziemnych.

1. Sprawdzenie wykonania wykopéw i ukopéw pod fundamenty budowli lub inne urzgdzenia podziemne, polega na
skontrolowaniu wymagan okre$lonych w p. 5.3 i 5.5 ze szczeg6lnym zwrdceniem uwagi na: zabezpieczenie statecznosci
i stanu skarp, wykopdw, stan rozparcia i podparcia $cian wykopdw (kazdorazowo przed rozpoczeciem robdt w wykopie)
prawidiowo$¢ odwodnienia wykopu oraz dokladnosé¢ wykonania wykopu (usytuowanie, wykonczenie, naruszenie
naturalnej struktury gruntu w miejscu posadowienia obiektu inzynierskiego itp.) oraz na zachowanie warunkow
bezpieczenstwa robot. W przypadku sprawdzania ukopu nalezy okre$lic: zgodno$¢ rodzaju gruntu w ukopie
z dokumentacjq geotechniczna, zachowanie stanu réwnowagi zboczy, stan odwodnienia oraz uporzadkowanie terenu
wokot ukopu.

2. Sprawdzenie zgodnosci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu w podiozu z przyjetymi w projekcie nalezy wykonaé¢ po
zakonczeniu wykopu pod fundamenty (zgodnie z zasadami prowadzenia robdt ziemnych) i przed rozpoczeciem
wykonywania nasypow. Odbioru podtoza przez geotechnika dokonuje sie bezpo$rednio przed wykonaniem
fundamentdw, aby unikng¢ zmiany stanu gruntéw w podtozu, np. wskutek zawilgocenia wodami opadowymi. Taki odbior
powinien byC przeprowadzony przed utozeniem podsypki piaskowo-zwirowej, betonu wyréwnawczego (tzw. chudego
betonu) oraz innych warstw izolacyjnych badz wyréwnawczych. Wyniki sprawdzenia rodzaju i stanu gruntu w poditozu
powinny by¢ wpisywane do Dziennika budowy.

3. Sprawdzenie zageszczenia zasypek nalezy wykonywac w trakcie zasypywania wykopow i po jego zakonczeniu. Grunt
w zasypywanych wykopach powinien by¢ starannie zaggszczony warstwami w czasie ich zasypywania. Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia wynikéw badan zageszczenia gruntu w zasypywanych wykopach. llo$¢ i czestotliwo$¢
prowadzonych badan zageszczenia oraz wymagany stopien zageszczenia jest okreslony w dokumentacji technicznej lub
ustalony przez Inspektora nadzoru. Wyniki sprawdzenia zageszczenia zasypek powinny by¢ wpisywane do dziennika
budowy.

4.  Sprawdzenie wykonania zasypywania wykopoéw tymczasowych polega na skontrolowaniu ich wykonania zgodnie
z wymaganiami podanymi w p. 5.7 ze szczego6lnym zwréceniem uwagi na: jakos¢ gruntow wykorzystanych do zasypek,
prawidtowo$¢ wykonania oraz doktadno$¢ zageszczania poszczegolinych warstw gruntu. W szczegolnosci nalezy
sprawdzac: przydatno$¢ wbudowanych gruntéw do wykonania zasypek oraz skontrolowa¢ zageszczenie gruntu metodg
wskaznika zageszczania gruntu lub metodg poréwnania modutéw odksztatcenia. llos¢ badan i lokalizacja miejsc ich
wykonywania dla poszczegblnych warstw zasypek i nasypow wynika z wymogow dokumentacji lub wytycznych
Inspektora nadzoru.

5. Sprawdzenie zabezpieczenia wykopdw przed wodg opadowg polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacii
okreslonymi w pkt. 5.5.10 oraz z dokumentacjg projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na: wlasciwe ujecie
i odprowadzenie wéd opadowych, zabezpieczajace przed rozmywaniem skarp i zawilgoceniem gruntu.

6. Dla rob6t drogowych sprawdzenie zageszczenia gérnej strefy korpusu w zasypywanym wykopie polega na
skontrolowaniu ich wykonania zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.7.

Z kazdego sprawdzenia robot zanikajacych i rob6t mozliwych do skontrolowania po ich ukornczeniu nalezy sporzadzi¢ protokot,

potwierdzony przez nadzor techniczny inwestora. Dokonanie odbioru robét nalezy odnotowaé w dzienniku budowy wraz z ich

ocena.

Sprawdzenia kontrolne w czasie wykonywania rob6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone w takim zakresie, aby istniata

mozliwo$¢ kontroli stanu i prawidtowosci wykonania robét ziemnych przy odbiorze koncowym na podstawie wynikéw badan

w czasie wykonywania robot.

W przypadku braku okreslenia ilosci badan w Dokumentacji, mozna wykorzysta¢ ponizsze wytyczne dla robét drogowych:

Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar tasma, szablonem, fatg o diugosci 3 m i poziomicg
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowdw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
R =100 m co 50 m na fukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni

20



korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna | w punktach watpliwych

rowu
8 |Badanie  grubosci  kazdej | Pomiary nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? kazdej
warstwy nasypu i jej wilgotnosci | warstwy

przy zageszczaniu
9 |[Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy, lecz nie rzadziej, niz w trzech punktach na
1000 m2 warstwy w przypadku okreslenia warto$ci ls, lub nie
rzadziej, niz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w
przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia

‘ 7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét

Przedmiaru i obmiaru ilosci rob6t dokonuje sie zgodnie z zasadami podanymi w Ogolnej Specyfikacji Technicznej (OST 00-
00).

e Jednostkami obmiarowymi sa;

1 m — wymiary liniowe wykopow,
— 1 m3 - objetosci wykopdw, nasypdw i zasypki,
— 1 m2 - powierzchnia tymczasowej obudowy dla zabezpieczenia pionowych $cian wykopow,
1 kpl. — urzadzenia i instalacje do tymczasowego odwadniania wykopow,

— 1 m-g (maszynogodzina) — praca pomp przy obnizeniu zwierciadta wod gruntowych w wykopie,
Prowadzenie szczegdtowych obmiaréw robot jest niezbedne tylko dla prac, ktére zgodnie z zapisami umowy rozliczane bedg
na podstawie cen jednostkowych i iloci rzeczywiscie wykonanych rob6t i do nich sie odnosza wszystkie ustalenia niniejszego
punktu.
Dla uméw ryczattowych obmiar sprowadza si¢ jedynie do szacunkowego okre$lenia zaawansowania robét dla potrzeb
wystawienia przejsciowej faktury.

7.2  Zasady okreslania ilosci robét ziemnych
Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajq inaczej, objetosci wykopdw bedg wyliczone w m3 jako diugo$¢ pomnozona
przez $redni przekrdj wykopu, wg objetosci gruntu w stanie rodzinnym.
Powierzchnia tymczasowej obudowy dla zabezpieczenia pionowych $cian wykopow bedzie obliczana jako iloczyn dtugosci
i Sredniej gtebokosci poszczegolnych zabezpieczanych $cian wykopow.
Diugosci pomiedzy poszczegdinymi charakterystycznymi punktami skrajnymi wykopow beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.
W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy iloci robdt ziemnych obliczenie wg obmiaru w wykopie nie jest mozliwe,
nalezy jak ilo$¢ oblicza¢ wg obmiaru na $rodkach transportowych lub nasypie z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia
gruntu, podanym w odpowiednich tablicach, z tym, ze dolne warto$ci stosowa¢ w nasypach przed ich zageszczeniem, a gérne
przy obliczaniu objetosci na jednostkach transportowych.
lloci, ktére majgq by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach, zgodnie z wymaganiami SST.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét dokonuije sie zgodnie z og6inymi zasadami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST 00-00).
Szczegotowe zasady odbiordw robot i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

8.1 Odbiér wykonanych robét ziemnych (odbiér koncowy)

8.1.1 Odbiér rob6t

Odbior gruntéw przeznaczonych do wykonania danego rodzaju robét ziemnych powinien by¢ dokonany przed wbudowaniem
gruntow.

W przypadku, gdy w wyniku kontroli grunt zostat okreslony jako nieprzydatny do wykonania robét ziemnych, nie powinien by¢
uzyty do wykonania danego rodzaju robét. Grunt taki moze by¢ uzyty do wykonania robét, jezeli po uzgodnieniu z inwestorem
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i projektantem istnieje mozliwo$¢ poprawienia jego wiasciwosci, w wyniku okreslonego procesu technologicznego, w stopniu
okreslonym projektem lub niniejszymi warunkami.

Odbior czesciowy powinien by¢ przeprowadzony w odniesieniu do tych robét, do ktérych pozniejszy dostep jest niemozliwy,
albo ktére catkowicie zanikajg (np. odbiér podfoza, przygotowanie terenu, urzadzenia odwadniajace znajdujace sie w nasypie,
zageszczenie poszczegolnych warstw gruntow itp.). Odbioru czesciowego nalezy dokonac przed przystapieniem do nastepnej
fazy (czesci) robét ziemnych, uniemozliwiajacej dokonanie odbioru rob6t poprzednio wykonanych w terminach pozniejszych.
Z dokonanego odbioru czesciowego robdt powinien byé sporzadzony protokét, w ktdrym powinna byé zawarta ocena
wykonanych robét oraz zgoda na wykonywanie dalszych robét. O dokonaniu odbioru czesciowego robét (robdt zanikajacych)
nalezy dokona¢ zapisu w dzienniku budowy i sporzadzi¢ protokét odbioru.

Odbior koncowy rob6t powinien byé przeprowadzony po zakonczeniu robét ziemnych i powinien by¢ dokonywany na
podstawie dokumentacji wymienionej w p. 8.1.2, protokétow z odbioréw czesciowych i oceny aktualnego stanu robét. W razie,
gdy jest to konieczne, przy odbiorze koncowym mogg by¢ przeprowadzane badania lub sprawdzenia zalecone przez komisje
odbiorcza.

Z odbioru koricowego robot ziemnych nalezy sporzadzi¢ protokot, w ktérym powinna by¢ zawarta ocena ostateczna robét
i stwierdzenie ich przyjecia. Fakt dokonania odbioru koricowego powinien by¢ wpisany do Dziennika budowy.

8.1.2 Dokumentacja niezbedna dla dokonania odbioru koicowego

Sprawdzenie i odbiér rob6t ziemnych powinny by¢ dokonywane na podstawie sprawdzen dokonanych zgodnie z wymaganiami
p. 6.2 i dokumentaciji zawierajacej:

e  dziennik badan i pomiaréw wraz z naniesionymi punktami kontrolnymi (szkice),

e  zestawienia wynikow badan jakoSciowych i laboratoryjnych, zgodnie z p. 6.2 wraz z protokdtami sprawdzen,
e  robocze orzeczenia jakoSciowe,

e  analize wynikdw badan wraz z wnioskami,

e  aktualng dokumentacje rysunkowg wraz z niezbednymi przekrojami,

e inne dokumenty niezbedne do, prawidtowego dokonania odbioru danego rodzaju robét ziemnych, zgodnie z
ogolnymi zasadami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST 00-00).
W Dzienniku badan i pomiaréw powinny by¢ odnotowane wyniki badan wszystkich prébek oraz wyniki wszystkich sprawdzen
kontrolnych. Przekroje poprzeczne i pionowe powinny by¢ wykonane z tych miejsc, w ktérych kontrolowane byly wymiary
i nachylenia skarp lub spadki, a na przekrojach powinny by¢ naniesione wyniki pomiaréw i miejsca pobrania prébek.

8.1.3  Ocena wynikow odbioru

Jezeli wszystkie badania i odbiory robdt przewidziane w trakcie wykonywania rob6t i niniejszymi warunkami daty wynik
dodatni, wykonane roboty powinny by¢ uznane za zgodne z wymaganiami niniejszych warunkéw.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie lub jeden z odbioréw miaty wynik ujemny i nie zostaty dokonane poprawki
doprowadzajace stan robét ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy dokonany odbiér koricowy robét jest negatywny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami niniejszych warunkéw.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami warunkéw technicznych powinny by¢ poprawione zgodnie
z ustaleniami komisji odbiorczej i przedstawione do ponownego odbioru, z ktérego sporzadzi¢ nalezy nowy protokédt odbioru
koricowego robét.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogolne zasady rozliczenia robét i ptatnosci za ich wykonanie podane sa w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej (OST 00-00).
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot obliczona na
podstawie szczegbtowych ustaleh umownych.
W przypadku rozliczeri na podstawie cen jednostkowych jednostek obmiarowych, okreslonych w pkt 7 Specyfikacji, cena
jednostkowa robét ziemnych obejmuije:
—  przygotowanie i zabezpieczenie robot,
— usuniecie i ewentualne rozScielenie ziemi urodzajnej (humusu),
—  wytyczenie osi i konturéw wykopdw, ukopdw i nasypow,
—  wykonanie wykopdw i ukopdw ze skarpami lub o $cianach pionowych,
— w razie koniecznosci zabezpieczenie pionowych $cian wykopdw tymczasowa obudowg oraz rozebranie
zabezpieczen w trakcie zasypywania wykopéw,
—  zabezpieczenie wykopow i nasypdw przed naptywem wod opadowych,
—  wrazie koniecznosci czasowe obnizenie zwierciadta wad gruntowych w wykopie,
— niezbedny transport gruntu pozostawionego do zasypki wykopu w obrebie placu budowy lub do i z miejsc
tymczasowego odktadu, zgodnie z projektem organizacji robét,
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—  zasypanie wykopdw z zageszczeniem warstwami po wykonaniu i zaizolowaniu konstrukcji podziemnych,

— dla robét drogowych profilowanie i zageszczenie powierzchni koryta pod warstwy nawierzchni,

—  wywoéz nadmiaru gruntu z wykopow i ukopéw oraz nadmiaru humusu i gruntu nie nadajacego sie do zasypki na
odkfad staty,

— pozyskanie i dowoz odpowiedniego gruntu do zasypki wykopow lub wykonania nasypéw, w przypadku nie
wystarczajacych ilosci lub jakosci gruntu rodzimego,

—  kontrola geometrii i jakoSci wykonywanych robot,

—  wykonanie niezbednych badan zageszczenia zasypek wykopow i nasypdw, powierzchni koryt itp.,

—  zabezpieczenie sasiednich obiektdw przed zniszczeniem i uszkodzeniem w trakcie rob6t ziemnych (w miejscach
zagrozenia),

— wykonanie, a nastepnie rozebranie ewentualnych niezbednych drég dojazdowych,

—  utrzymywanie w stanie przejezdnym drég dojazdowych,

—  utrzymywanie w czystosci okolicznych utwardzonych drég,

—  mycie k&t samochodow przed wyjazdem z placu budowy,

— wyréwnanie i uporzadkowanie oraz rekultywacja terenu po zakoriczeniu robét.

— wszystkie inne prace towarzyszace, nie wymienione bezpo$rednio w Dokumentacji projektowej lub przedmiarach,
mozliwe do przewidzenia przez Wykonawce zgodnie z aktualng wiedzg i sztuka budowlang i niezbedne do
poprawnego i zgodnego z Dokumentacjg wykonania Robét zasadniczych,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawowymi dokumentami odniesienia jest Dokumentacja projektowa, opisujaca przedmiot zamédwienia na wykonanie robot
budowlanych.

Pozostate dokumenty:

10.1 Ustawy

Wykaz podstawowych ustaw zawarto w OST 00-00.
Pozostate, podstawowe ustawy:

e Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2003 r. nr 162, poz. 1568 z pdzn.
zmianami).

10.2 Rozporzadzenia

Wykaz podstawowych rozporzadzen zawarto w OST 00-00.
Pozostate, podstawowe rozporzadzenia:

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 3 pazdziernika 2005 r. ws. szczegotowych wymagan, jakim powinny
odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-inzynierskie (Dz. U. nr 201 poz. 1673).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24 wrze$nia 1998 r. ws. ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektdw budowlanych (Dz. U z 1998 r. nr 126 poz. 839).

10.3 Normy

Wykaz podstawowych norm zawarto w OST 00-00.
Pozostate normy:

e  PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

e PN-ENISO 14688 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow

e PKN-CEN ISO/TS 17892:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw
e  PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

e  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

e  PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

e  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

e  PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne -- Wymagania ogélne

e  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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o  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

e  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptytg

e  PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewoddw wodociagowych i kanalizacyjnych
e  PN-EN 13331:2004 Obudowy $cian wykopdw

e  PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

o  PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

10.4 Inne dokumenty

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych wyd. Instytutu Techniki Budowlanej:
—  Zeszyt nr427/2007 - Roboty ziemne.

o Instrukcje ITB wyd. Instytutu Techniki Budowlanej:
—  Zeszytnr 376/2002 -Ochrona zabudowy w sasiedztwie gtebokich wykopéw.

o Wytyczne wykonania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur. Wydawnictwo ITB - Warszawa
1988.

o Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
o Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
o  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

o  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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