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Przebudowa sieci elektroenergetycznej kablowej nN 0,4kV oswietlenia drogowego na ul. Namystowskiej w miejscowosci Warszawa

1. Podstawa opracowania

Jako podstawe opracowania przyjeto:

- zalecenie Inwestora

- wizje lokalng w terenie

- protokét z narady koordynacyjnej

- projekt zagospodarowania terenu

- obowigzujgce przepisy i normy

- istniejgce zagospodarowania terenu

- inwentaryzacji istniejgcej sieci oswietleniowej

- niezbedne uzgodnienia
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Przebudowa sieci elektroenergetycznej kablowej nN 0,4kV oswietlenia drogowego na ul. Namystowskiej w miejscowosci Warszawa

1.1. Warunki techniczne

ZARZAD DROG MIEJSKICH
ul. Chmielna 120, 00-801 Warszawa, tel. 22 55 89 000, faks 22 620 06 08
kancelaria@zdm.waw.pl, www.zdm.waw.pl, www.facebook.pl/zdm.warszawa

Warszawa 2016-07-26
ZDM-TS0O-0.7044.1017.2016.RSA

ELPROJECT POLSKA Sp. z o.0.
ul. Gérna Droga 5/8
02-495 Warszawa

Dotyczy: Przebudowy o$wietlenia drogowego przy ul. Namystowskiej
w Warszawie.

Uprzejmie informujemy, 2e w 2zwigzku 2z opracowywaniem
dokumentacji projektowej przebudowy oswietlenia drogowego dla inwestycji
jw. projekt wykonawczy powinien uwzgledniaé:

- Zlokalizowanie urzadzen o$wietlenia ulicznego na dziatkach, dla
ktorych m st. Warszawa jest wiascicielem (wtadajacym),

- zastosowanie stupdw metalowych (aluminiowych anodowanych
z podstawg zabezpieczong elastomerem lub stalowych ocynkowanych
okragtych wykonanych w technologii ze szwem gtadkim niewidocznym) na
prefabrykowanych fundamentach betonowych.

- ulozenie kabli os$wietleniowych miedzianych pieciozylowych
w rurze ochronnej AROT, DVK, SRS (pod wjazdami) lub réwnowaznej na
catej dtugosci,

- montaz dla jezdni i chodnikéw opraw metalohalogenkowych (korpus
z odlewu aluminiowego, budowa dwukomorowa , klosz szklany IP min.
66/65, IK min. 08) Ilub ledowych (obudowa aluminiowa, budowa
dwukomorowa, IP min. 66/65, temp. barwowa 5000K, IK min. 08) - moc
Zrodet Swiatta nalezy przyja¢ wedtug obliczen,

- wymiang szafy os$wietleniowej OS-1191 na nowa, w obudowie
z wysokoudarowego tworzywa sztucznego (ze sterowaniem o$wietleniem
przy zastosowaniu zegara CPAnet, prod. firmy RABBIT).

- wymiang zasilacza szafy OS-1191 na nowy typu YKY 4x95

- podzialy sieci wykonaé¢ w szafkach podziatowych wyposazonych
w rozigczniki bezpiecznikowe (np. typu RBK)

Projektowane o$wietlenie musi spetnia¢é wymogi normy PN-EN 13201
(o$wietlenie drog).

Typ zaprojektowanych stupéw i opraw nalezy skonsultowaé

z Wydziatem Estetyki Przestrzeni Publicznej Biura Architektury i Planowania
Przestrzennego Urzedu Miasta St. Warszawy.

str. 5



Przebudowa sieci elektroenergetycznej kablowej nN 0,4kV oswietlenia drogowego na ul. Namystowskiej w miejscowosci Warszawa

Dokona¢ niezbednych uzgodnien w Zarzadzie Oczyszczania Miasta
i RWE Stoen Operator Sp. z 0.0..

1.Schemat sieci o$wietleniowej w rejonie planowanej inwestycji
2. Wykaz urzadzen os$wietleniowych (stupy, oprawy , kable).

D.O /\&' 2 AY FK )
] \STH DYREKTORA

Sprawe prowadzi Pan Robert Sasor tel. (22) 55-89-205, e-mail: r.sasor@zdm. waw.pl
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Przebudowa sieci elektroenergetycznej kablowej nN 0,4kV oswietlenia drogowego na ul. Namystowskiej w miejscowosci Warszawa

1.2. Przynalezno$¢ projektanta i sprawdzajacego go izb oraz

uprawnienia.

POMORSKA OKREGOWA
(ZBA INZYNIERGW BUDOWNICTWA
i jgtojanska 45/44 . ) ‘
&0) SAOT(:EH(?;%B?LSSEWA?ESP;; . Gdansk, dnia 7 grudnia 2009 r.
Fox (0-58) 301-44-98

syg. akt 218/POM/OKK/09
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynier6w budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 ust.1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 ze zm./, § 6 pkt 1 i 2, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 24 ust. 1 pkt 1
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./ oraz art. 104 Kodeksu
postgpowania administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze:

Pan RADOSLAW ARTUR KACZMAREK
magister inzynier
urodzony dnia 13.07.1979 r. w Walczu

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0217/POOE/09

do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniefi budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w
terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Konfisji Kwalifikacyjnej:

0 K

Ryszard Kolasa

WICEPRZEWODNICZACY
Okregowej Komis&f{liﬁkacyjnej
eszek Niedostatkiewicz
T CZ NEK
OkregowejKomisji Kwalifikacyjnej

Ziemowit Suligowski
Otrzymujg:
1.Pan Radostaw Artur Kaczmarek
80-176 Gdaisk, ul. Przytulna 13 b/1
2.0krggowa Rada Izby
3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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Przebudowa sieci elektroenergetycznej kablowej nN 0,4kV oswietlenia drogowego na ul. Namystowskiej w miejscowosci Warszawa

POLSKA
I I B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-TW3-443-B6YY *

Pan RADOStAW ARTUR KACZMAREK o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0523/10
adres zamieszkania ul. OPACZEWSKA 42/8, 02-372 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2016-02-01 do 2017-01-31.

Zaswiadczenie rostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpizsem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwaliflkowanego certyfikatu w dniu 2016-01-08 roku prrez:

Mieczysiaw Grodzki, Preewodniczacy Rady Mazowieckie] Okregowej lzby Indynierdw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnla 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektroniczaym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w pestaci
elektroniczne) opatrzone berplecanym podpisem elektronicznym weryfikowanym proy pomocy wainego kwaliflkowanego certyfikatu sg
rownowaine pod waghedern skutkdw prawnych dokurmentom ogatrzomyrm podpisemi whasnoreczayml)

= wWeryfikachs poprawnodcl damych w niniejszym zadwladczeniu motneg sprawdzid za pomoca numery weryfikacyjnego radwiadczenta na

stronie Polskiej zby Intynierdw Budownictwe www. pliboorg_pl lub kontaktujge sie 2 biurem wiasciwe] Okregowe] lzby Intynierdw
Budownictwa.

=i
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Przebudowa sieci elektroenergetycznej kablowej nN 0,4kV oswietlenia drogowego na ul. Namystowskiej w miejscowosci Warszawa

WOJEWODA POMORSKI

RR-AB-IL-7132/02 Gdansk, dnia 2002 - 07 - 4D

DECYZJA NR__78/Gd/2002

.

Na podstawie art. 12 ust. 2, art. 13 ust. 1 pkt 1i2 i art. 14 ust. 1 pkt 5, ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane /tekst jednolity: Dz. U. Nr 106 poz. 1126 z 2000 r. z pdzn.
zm./ oraz art. § pkt 4 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. Nr 5 poz. 42 z 2002 r.), w
zwigzku z art. 62 ustawy z dnia 15 lutego 2002 r. o zmianie ustawy o samorzadach
zawodowych architektow, inzynierdw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. Nr 23 poz. 221 z
2002 r.) i § 9 ust. I - rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzenne]j i Budownictwa z dnia
30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkeji w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 38 2z

1995 1)
nadaje:

Panu: Jarostawowi KUR
magistrowi inzynierowi elektrotechnikowi

ur. w dniu 29 lipca 1967 r. w Mragowie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

w specjalnodei : instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych oraz elektroenergetycznych

w zakresie: projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen.

Otrzymuje :

Pan Jarostaw KUR

ul. Heleny Lange 12 - . 49&

83-200 Starogard Gdariski AR b Kaztmisys Normans
2 aa e yrokfora X'ydziug,,
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Przebudowa sieci elektroenergetycznej kablowej nN 0,4kV oswietlenia drogowego na ul. Namystowskiej w miejscowosci Warszawa

@ POLSKA

/— §1 I B A
= INZYNIEROW
==\ ] BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
@ numerze weryfikacyjnym:

POM-UBR-97L-RO2 *

Pan Jarostaw Kur o numerze ewidencyjnym POM/IE/0165/03

adres zamieszkania ul.Skarszewska 2A/12, 83-200 Starogard Gdariski

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowe] lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2016-05-01 do 2017-04-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-04-21 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowe] lzby Inzynierow Budownictwa,

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 7 dnla 18 wrzeinia 2001 r. o podpisie elektroniczrym (Dz. U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postacl
elektronicznej opatrzone bezplecznym podpisem elektroniczaym weryfikowanym prry pomeocy wainege kwalifikowanego cemyfikatu sg
rdwnowaine pod wrgledermn skutkdw prawmoch dokumentom opatrzomym podpisaml wiasnorecznyemi )

* Weryfikacle poprawnodc damych w niniejszym zadwladczeniu moina sprawdzié za pomocy numerw weryfikacy|nego zadwiadczenia na
stronie Polskie] lzby Intynierdw Budownictwa wwiw plib.org.pl lub kontaktujac sle 2 biurem wiasclwe] Okregowe] izby Intynierdw
Budawnictwa.

o prad
bt
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Przebudowa sieci elektroenergetycznej kablowej nN 0,4kV oswietlenia drogowego na ul. Namystowskiej w miejscowosci Warszawa

2.  Opis techniczny

2.1. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje przebudowe sieci elektroenergetycznej kablowej nN 0,4kV oswietlenia
drogowego na ul. Namystowskiej w miejscowosci Warszawa.

W opracowaniu przewidziano:

- demontaz istniejgcych stupdw oswietleniowych,

- demontaz istniejgcych kabli,

- wymiane szafy oswietleniowej nr 0S-1191 wraz z wymiang zasilacza,

- montaz stupédw oswietleniowych zgodnie z opisem,

- montaz opraw oswietleniowych wg. opisu na stupach oswietleniowych,
- montaz projektowanych linii kablowych wg opisu,

- montaz istniejgcej sygnalizacji Swietlnej na projektowanych stupach,

- odtworzenie nawierzchni po robotach budowlanych,

- odtworzenie posadowienia znakéw drogowych.

2.2. Wpykaz dziatek

Jednostka ewidencyjna 146508 8.

Dziatki ewidencyjne nr:

Obreb: 1201, dziatki ewidencyjne nr: 1, 103/1, 168.

Obreb: 1202, dziatki ewidencyjne nr: 1, 6, 12, 14, 15, 23, 28, 33.
Obreb: 1204, dziatki ewidencyjne nr: 1/2, 32, 34, 50, 51, 96, 97.

2.3. Opis stan istniejacego

W obecnej chwili ulica jest oswietlona. Infrastruktura oswietleniowa znajduje sie w stopniu
znacznego wyeksploatowania, jest zawodna oraz wykonana w przestarzatej technologii.
Oswietlenie zasilane jest z szafy osSwietleniowej 0S-1191 zasilanej ze stacji transformatorowe;j

ST9495.
2.4. Prace demontazowe

Demontaze przeprowadzane zgodnie z zatagczonym Projektem Zagospodarowania Terenu.
Demontazom podlegajg m.in.

- stupy oswietleniowe zelbetonowe wraz z fundamentami

- istniejgce kable oswietleniowe aluminiowe i miedziane

- szafe oswietleniowg 0S-1191 oraz zasilacz do szafy oswietleniowej

Zestawienie demontazowe:
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Przebudowa sieci elektroenergetycznej kablowej nN 0,4kV oswietlenia drogowego na ul. Namystowskiej w miejscowosci Warszawa

- 23 stupow oswietleniowych zelbetonowych wraz z fundamentami
- 346 m kabli oswietleniowych aluminiowych

- 130 m zasilacza do szafy oswietleniowej
2.5. Zestawienie montazowe

- Kabel zasilajacy YKY 5x95 mm?

- Przewdd YDY 3x2,5 mm?

- Kabel YKY 5x25 mm?

- Wykop

- Rury ostonowe gtadkoscienne RHDPEp 110/6,3

- Rury ostonowe karbowane RHDPEk-F 110/95

- Przewiert sterowany

- Oprawa T1

- Oprawa T2

- Oprawa T3

- Stup oswietleniowy o wysokos$ci 9m wraz z kompletem wysiegnikdw wg opisu
- Stup oswietleniowy o wysokos$ci 5m wraz z wysiegnikiem wg opisu
- Fundament B70

- Fundament B51

- Tabliczka bezpiecznikowa typu EKM - 2035

- Szafa o$wietleniowej, wg schematu

- Szafka podziatowa SP, wg schematu

- Uziemienie pretowe

2.6. Zestawienie opraw stupow i wysiegnikow

125m
566 m
2545 m
1669 m
290 m
2345 m
290 m
26 szt.
26 szt.
14 szt.
26 szt.
14 szt.
26 szt.
14 szt.
40 szt.
1 kpl.

8 szt.

14 kpl

Zestawienie typdw opraw wraz ze stupami oraz z typami wysiegnikow znajduje sie w zatgcznikach.
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3. Sie¢ oSwietleniowa

3.1. Przebudowa szafy oSwietleniowej

Remontowana szafa o$wietleniowa stanie na miejscu istniejgcej numer 0S1191 Projektowana szafa
w wykonaniu w obudowie w wandaloodpornym 1K09, w zabudowie zewnetrznej IP65/66, na
fundamencie. Malowanie na dowolny kolor z palety RAL. Schemat i widok szafy pokazano na
rysunku. W szafie zaprojektowano aparature CPA.net 4.0.

Schemat i widok szafy pokazano na rysunku.
3.2. Uklad zasilania

Remontowang szafe oswietleniowg zasili¢ ze stacji transformatorowej ST9495 za pomoca
projektowanego kabla YKY 4x95mm? prowadzonego po istniejgcej trasie kablowe;.

Uktad sieci TN-C-S.

3.3. Skrzynki podziatlowe

W miejscach potaczen z istniejgcym oswietleniem na sgsiednich ulicach:

- Ratuszowa

- Szymanowskiego

- Szanajcy

- Linneusza

- Starzynskiego

zaprojektowano szafki podziatowe w miejscach wskazanych na rysunku Planu Zagospodarowania

Terenu. Aparaty tagczace zaprojektowano jako roztaczniki typu RBK-00. W wersji RBK-00/160A.
3.4. Linie kablowe

Trasy kablowe zaprojektowano zgodnie z rysunkiem PZT. Trasy uzgodniono przez narade
koordynacyjng. Odpis protokotu z narady koordynacyjnej zamieszono w zatgczniku.

Projektuje sie kablowa linie oswietlenia typu YKY 5x25 uktadang na catej dtugosci w rurze ostonowej
karbowanej RHDPEk-F 110/95 lub gtadkosciennej RHDPEp 110/6,3 pod drogami, wjazdami, oraz w
miejscach gdzie kable prowadzone sg metodg bezwykopows. Projektowane stupy nalezy wyposazyc
w tabliczki bezpiecznikowe, np. Raychem EKM-2035 w przypadku montazu na stupie jednej lub
dwoch opraw.

Wskazane w projekcie miejsca projektowane] sieci osSwietleniowej uziemi¢. Wartos¢ uziomu
mniejsza niz 10Q. Uziemienia nalezy podtaczy¢ do zacisku PEN na tabliczce bezpiecznikowej. Na

przewodzie neutralnym zostawic¢ zapas kabla. Na kablach odchodzacych z danego stupa nalezy
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zastosowac oznaczniki — kier. nr stupa. Wszelkie potgczenia gwintowe na tabliczce bezpiecznikowej
oraz we wnece stupa powinny zostac zabezpieczone przed korozjg wazelina technicznga.

Zejscie kabla ze stupa linii napowietrznej wykonaé w rurze ostonowej gtadkosciennej BE 50 do
wysokosci co najmniej 3m ponad poziom gruntu. Rure nalezy uszczelni¢. Na stupie, w miejscu
podtaczenia linii kablowej nalezy wymieni¢ oprawki bezpiecznikowe. Na stupie linii napowietrznej
nalezy zastosowac ograniczniki przepiec.

Projektowane kable uktadac linig falistg w rowie kablowym na gtebokosci 0,7m na 10 cm podsypce
z piasku i zasypac¢ 10 cm warstwa piasku oraz 15 cm warstwa ziemi rodzimej. Nastepnie utozy¢ folie
o trwatym kolorze niebieskim i reszte zasypac pozostatg z wykopu ziemig . Na kabel zatozy¢ opaski
informacyjne , tres¢ ktdrych nalezy uzgodnic z inwestorem, np. ZDM, Oswietlenie YKY 5x25, 2016.
W miejscach przejscia kabla przez drogi, pod wjazdami, a takze na skrzyzowaniach z instalacjami
podziemnymi oraz na odcinku zaznaczonym na planie zagospodarowania terenu kabel uktadaé¢ w
przepustach kablowych gtadkosciennych SRS 110/6,3, wejscie i wyjscie z przepustu piankowac. Na
etapie wykonawstwa, przy zblizeniach z istniejgcg infrastrukturg prace nalezy wykonywac recznie z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Numeracja stupdw zostata przyjeta tylko na potrzeby niniejszego projektu.

Przed zasypaniem kabli wykona¢ dokumentacje powykonawczg z podaniem domiaréw do statych
punktow w terenie, dokonaé¢ odbioru etapowego uktadania sieci kablowej przy udziale
przedstawicieli ZDM oraz dokonac inwentaryzacji geodezyjnej przez uprawnionego geodete i
pomiaréw opornosci izolacji kabli .

W przypadku napotkania podczas prac wykonawczych na istniejgce instalacje podziemne nalezy
Scisle trzymac sie uzgodnien branzowych.

Catosc robot oraz etapowe odbiory kabli wykona¢ pod nadzorem Inwestora lub osoby przez niego
wyznaczonej oraz zgodnie z niniejszym projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i normami. Po
zakonczeniu prac teren przywrdci¢ do stanu pierwotnego. Napotkane, podczas wykonywania robét,
urzadzenia podziemne traktowacd jako czynne i zachowac szczegdlng ostroznosé przy zblizeniach i
skrzyzowaniach. Nalezy zachowad min. 0,5m odstepu od istniejgcych sieci poziemnych. W miejscach
skrzyzowan zastosowac rury ostonowe gtadkoscienne SRS 110/6,3. Na etapie wykonawstwa w
miejscach kolizji z istniejgcymi gestorami zachowal szczegdlng ostroznos¢ - prace ziemne
wykonywac recznie i STOSOWAC SIE ZGODNIE Z UZGODNIENIEM GESTORA. Ewentualne zmiany
zaistniate w trakcie realizacji projektu nalezy uzgodnié¢ z inwestorem. Po zakonczeniu robét do

odbioru przygotowaé dokumentacje powykonawczg i niezbedne protokoty pomiardéw.
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3.5. Stupy osSwietleniowe

3.5.1. Stupy do oswietlenia drogowego

Stupy do oswietlenia drogowego

np. stup aluminiowy SAL-90M z wysiegnikiem lub inny posiadajgcy takie same cechy wzornicze i

parametry konstrukcyjne

Projektuje sie stup aluminiowy anodowany na kolor Grafit (Cl65) jednoelementowy o
catkowitej wysokosci 9000 z natozonym wysiegnikiem dekoracyjnym jednoramiennym o dtugosci
2000mm anodowany w kolorze stupa Wysoko$¢ zawieszenia oprawy 9180mm minimalna grubos¢
anody nie mniej niz 20mq (mikrondow). Grubos¢ scianki stupa nie mniej niz 4,3mm.

Podstawa stupa zabezpieczona elastomerem poliuretanowym do wysokosci dolnej
krawedzi wneki w kolorze stupa. Podstawa wykonana z przettoczonej blachy aluminiowej o grubosci
12mm o wymiarach 400x400 i rozstawie $rub 300x300 zapewniajgca stabilnos¢ catej konstrukcji
Na wysokosci 0,6m wneka stupowa o wym. 400x95 wyposazona w listwe umozliwiajgca
zamontowanie ztgcza stupowego. Wneka zamykana na specjalne wbudowane zamki ktdre po
zamknieciu drzwiczek przenoszg obcigzenia stupa ( nie powoduje ostabienie stupa).

(np. SAL-90M z wysiegnikiem lub inny posiadajacy takie same cechy wzornicze i parametry

konstrukcyjne)

3.5.2. Stupy dla naswietlaczy przejsc¢ dla pieszych

Stupy dla naswietlaczy przejs¢ dla pieszych

np. Stup aluminiowy SAL-50G lub inny posiadajacy takie same cechy wzornicze i parametry

konstrukcyjne

Projektuje sie stup aluminiowy anodowany na kolor Grafit (Cl65) jednoelementowy o
catkowitej wysokosci 5000 z natozonym wysiegnikiem dekoracyjnym jednoramiennym o dtugosci
1000mm anodowany w kolorze stupa Wysokos¢ zawieszenia oprawy 5180mm minimalna grubos¢
anody nie mniej niz 20mq (mikrondw). Grubos¢ scianki stupa nie mniej niz 4,3mm.

Podstawa stupa zabezpieczona elastomerem poliuretanowym do wysokosci dolnej
krawedzi wneki w kolorze stupa. Podstawa wykonana z przettoczonej blachy aluminiowej o grubosci
12mm o wymiarach 260x260 i rozstawie $Srub 200x200 zapewniajgca stabilnos¢ catej konstrukcji
Na wysokosci 0,6m wneka stupowa o wym. 400x95 wyposazona w listwe umozliwiajgca
zamontowanie ztgcza stupowego. Wneka zamykana na specjalne wbudowane zamki ktore po
zamknieciu drzwiczek przenoszg obcigzenia stupa ( nie powoduje ostabienie stupa).

(np. SAL-50G lub inny posiadajgcy takie same cechy wzornicze i parametry konstrukcyjne)
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3.5.3. Uwagi ogolne

Zastosowane stupy muszg spetniaé wymogi obowigzujgcych norm i przepisdow, w

odniesieniu do potozenia geograficznego Warszawy, a w szczegdlnosci:

PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe- Cze$¢ 2 Wymagania ogdlne i wymiary;

PN-77/B-02011 Obliczenia w obcigzeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe- Cze$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe —wymagania;
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie w zakresie powtoki
cynkowej:

PN-EN ISO 14713:

Stopien korozyjnosci srodowiska (Tablica 1) — C3 (tereny miejskie w gtebi lgdu; zagrozenie
korozyjne — $rednie; Ubytki korozyjne do 2 pm/rok )

Zalecenia dla systemoéw ochronnych stosowanych w srodowiskach specjalnych (Tablica 2c) —
Typowa trwatos$¢ do pierwszej konserwacji — bardzo dtuga (> 20 lat); opis ogdlny - czesci
cynkowane zanurzeniowo zgodnie z ISO 1461; $rednia grubosé powtoki 45 — 85 um

PN-EN ISO 1461,

Zmiana ksztattu i parametrow technicznych stupa wymaga stosownego uzgodnienia z

Wydziatem Estetyki i Przestrzeni Publicznej Biura Architektury i Planowania Przestrzennego Urzedu

Miasta Stotecznego Warszawy oraz Zarzadzie Drog Miejskich w Warszawie.
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3.6. System sterowania

Projektuje sie system sterowania zgodny z warunkami technicznymi — CPAnet 4.0 zlokalizowany w
remontowanej szafie oswietleniowej 0S-1191.
Zgodnie z warunkami przewiduje sie montaz opraw zdolnych do zmiany strumienia Swietlnego w

zaprogramowanych godzinach redukujgc pobdr mocy opraw oswietleniowych.

Funkcje systemu zarzadzania

- Certyfikat CE, wyniki pomiaréw badania: EMC PN-EN 55011:2007, kl.A, gr 1, PN-EN 61000-6-
2:2008

- awaryjne zasilanie z wbudowanego akumulatora min. 10 h

- min. 8wej$¢ zwiernych (konfigurowane niezaleznie jako alarmowe / informacyjne /
nadzorujace)

- min. 8 wyjs¢ (4 wyjscia zwierne + 4 wyjscia przefaczne)

- wskazniki LED na panelu czofowym: wejscia, wyjscia, GSM, GPRS, GPS, Zasieg sieci, Akumulator

- instalacja sterownikéw typu "Plug & Play"

- prosty montaz przy pomocy ztgcz typ Fenix

- Zarzadzanie systemem ze strony Web (w dowolnym czasie, z dowolnego miejsca) on-line (PC,
PDA, iPhone)

- potgczenie szyfrowane HTTPS

- autoryzacja uzytkownikéw (login, hasto) oraz parametryzacja uprawnien

- wybor wersji jezykowej (Google translator)

- zdalna wizualizacja urzadzenia

- wyjscia konfigurowane niezaleznie (6 trybdw pracy: astronomiczny, dobowy, kaskada, serwis,
redukcja, pogodowy)

- mozliwos¢ wprowadzenia do 10 wyjatkdéw profiléw sterujgcych

- zdalna wymiana oprogramowania i ustawien po GPRS (darmowa przez 24m)

- komunikacja po GPRS i SMS (na zgdanie)

- mozliwosc¢ zatgczania oswietlenia z SMS (z tel. komérkowego, strony WWW) dla pojedynczych
sterownikéw lub catych grup jednoczesnie

- synchronizacja czasu i potozenia z GPS (odbiornik wbudowany SiRF I1I')

- automatyczne wyliczanie strefy czasowej oraz automatyczna zmiana czasu Zima/Lato

- odrebne poprawki w schematach sterowania poszczegdlnych profili dla Lata i Zimy

- opcjonalne uwzglednienie warunkéw pogodowych i natezenia ruchu na proces sterowania

wyjscé
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- lokalizacja sterownikow na mapie (Google maps)

- wspotpraca z analizatorem sieci /licznikiem energii po MODBUS RS485

- analiza parametréw sieci: Napiecie - 3 fazy, Prad - 3 fazy, Moc czynna, bierna, pozorna - 3 fazy,
Wspotczynnik mocy - 3 fazy, Napiecia miedzyfazowe, Catkowity prad sumaryczny

- natychmiastowe raportowanie i analizowanie sytuacji alarmowych (zanik napiecia zasilania,
zanik poszczegdlnych faz, przekroczenie/obnizenie mocy, przekroczenie/obnizenie obcigzenia
pragdowego, alarmy wejs¢, alarmy wyjsé;

- multipleksja sygnatu: zarzadzanie stanem wyjs¢ sterownikéw SLAVE (podrzednych) w
zaleznosci od stanu wejs¢ sterownika Master (nadrzedny). Przekazywanie sygnatéw
sterujacych (rozkazéw) odbywa sie bezprzewodowo poprzez tacze GPRS.

- raportowanie alarméw do serwera Web oraz na predefiniowane numery tel. komdrkowych
(do 5 numerdw);

- -integrowana analiza raportéw (wszelkie sytuacje alarmowe zgrupowane w
dobowe/miesieczne

- zarzadzanie grupami sterownikow (wczesniej predefiniowanych);

- darmowy dostep do oprogramowania na WWW;

- mozliwos$¢ wspdtpracy z systemami SCADA;

- gwarancja 24m z mozliwoscig przedtuzenia ;

- tabela wschodéw i zachodéw kompatybilna z istniejgcymi zegarami

- wspotpraca z istniejgcymi reduktorami mocy;

- sterownik musi wspétpracowad z istniejgcym system;

- sterownik musi by¢ zarzadzany w ramach uruchomionego juz portalu www.cpanet.pl;

- programowanie czaséw Swiecenia grupy sterownikow , jedng komenda tekstowg”;

- mozliwos¢ automatycznego regulowania poziomem redukcji mocy w zaleznosci od wartosci
natezenia osSwietlenia;

- mozliwosci komunikacji po szynie RS485 ze sterownikiem umozliwiajgcym zdalny podglad
parametréw sieci;

- zdalne programowanie przekaznikéw typu APC-2 i APCLED;

Wymagania dotyczgce warunkdéw pracy systemu sterowania:

- zasilanie 230V +10/-20%, 50Hz

- obcigzalnos¢ prgdowa wyjsé 8A 230V

- wymiary dt/szer/wys 105/90/75 (9 modutdéw)
- stopien ochrony IP-20

- temperatura otoczenia -30/50 °C
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- gwarancja 5 lat

- antena GPS/GPRS wew/zew IP-67

- wskaznik LED na panelu czotowym podajgcy informacje: stan (wejscia, wyjscia)

- certyfikat CE,

Wymagane jest aby sterownik posiadat aktualne badania: EMC PN-EN 55011:2007, kl.A, gr 1, PN-
EN 61000-6-2:2008

3.7. Zalozenia projektowe

Jezdnia:
0Od zmierzchu do godziny 22:00, od 6:00 do $witu: L¢=1,0 cd/m?, Uo=0,4, U=0,7 TI=15%,SR=0,5;
W godzinach 22:00 - 6:00: Ly=0,75 cd/m?, Up=0,4, U=0,6 TI=15%,SR=0,5.

Strefa konfliktowa:

Od zmierzchu do godziny 22:00, od 6:00 do $witu: L=1,5 cd/m?, Us=0,4, U;=0,7 TI=15%,SR=0,5;
W godzinach 22:00 - 6:00: Ly=1,0 cd/m?, Uo=0,4, U=0,7 TI=15%,SR=0,5.

Ciag pieszy:
Od zmierzchu do godziny 22:00, od 6:00 do switu: E¢ = 7,5 IX, Emin= 1,51x;
W godzinach 22:00 - 6:00: E¢ =5 I, Emin= 1Ix.

Sciezka rowerowa:

Od zmierzchu do godziny 22:00, od 6:00 do switu: E¢ = 7,5 IX, Emin= 1,51x;
W godzinach 22:00 - 6:00: E¢ =5 IX, Emin= 1Ix.

Zatoki parkingowe:

Od zmierzchu do godziny 22:00, od 6:00 do switu: E¢ = 10 Ix, U,=0,4;
W godzinach 22:00 - 6:00: E¢ = 7,5 Ix, U,=10,4.
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3.8. Zastosowane oprawy oswietleniowe

3.8.1. Wariant1

Typ 1 — oprawa oswietlenia drogowego

np. Cuddle LED 72 3500K

W celu oswietlenia projektuje sie oprawe LED. Oprawa przeznaczona do montazu na wysiegniku
$rednica zakonczenia wysiegnika powinna wynosi¢ 60 mm. Konstrukcja oprawy z profili oraz blach,
wykonywanych z aluminium o przewodnosci cieplnej (>200W/mK) zabezpieczona przez
anodowanie, powtoka 20 mikron. Oprawa w catosci anodowana pod kolor stupa. Ksztatt oprawy
wedtug zatgczonej karty katalogowej powtoka anodowana. Oprawa wyposazona w 24 diod CREE
XP-G3 lub réwnowazne , diody umieszczone na ptytce drukowanej MCPCB z elementami
zabezpieczajacymi, zintegrowana z soczewka asymetryczng wykonang z tworzywa PMMA o
podwyzszonych witasciwosciach temperaturowych. Moc catkowita oprawy max 80 W strumien
Swietlny oprawy min 8950 Im. Optyka ME Oprawa z mozliwoscig wymiany pojedynczych modutéw
optycznych. Wymiana pojedynczego modutu optycznego nie moze przekraczaé 20% wartosci
oprawy co ma wptyw na koszty eksploatacji po okresie gwarancji. Temperatura barwy swiatta 3500K
+/- 3%, oprawa osjga efektywnéc¢ energetyczpklasy A++ co ma bezgoednie przeteenie
na zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych, adapozytywnie wptywa narodowisko
naturalne.Zywotno$¢ diod LED minimum 50 000 godzin, gwarancja producenta na oprawe
minimum 5 lat. Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40 stopni C do +40 stopni C.
W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbedne zabezpieczenia:
przepieciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w oprawie przed
przegrzaniem, IP66 modutu optycznego i zasilacza. Wymagane dodatkowe zabezpieczenie w
oprawie 10KV. Oprawy muszg posiadac deklaracje zgodnosci CE producenta.

Dodatkowe informacje

nie dopuszcza sie stosowania opraw z wyciggnietym radiatorem na zewngatrz oprawy, co moze
wptywac na zbieranie sie zanieczyszczen ze sSrodowiska naturalnego

Typ 2 — oprawa dla oswietlenia chodnika

np. Cuddle LED 48 3500K ME

W celu oswietlenia projektuje sie oprawe LED. Oprawa przeznaczona do montazu na wysiegniku
$rednica zakonczenia wysiegnika powinna wynosi¢ 60 mm. Konstrukcja oprawy z profili oraz blach,
wykonywanych z aluminium o przewodnosci cieplnej (>200W/mK) zabezpieczona przez
anodowanie, powtoka 20 mikron. Oprawa w catosci anodowana pod kolor stupa. Ksztatt oprawy
wedtug zatgczonej karty katalogowej powtoka anodowana. Oprawa wyposazona w 24 diod CREE

XT-E lub réwnowazine , diody umieszczone na ptytce drukowanej MCPCB z elementami
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zabezpieczajgcymi, zintegrowana z soczewka asymetryczng wykonang z tworzywa PMMA o

podwyzszonych witasciwosciach temperaturowych. Moc catkowita oprawy max 55 W strumien

Swietlny oprawy min 4750 Im. Oprawa z mozliwoscig wymiany pojedynczych modutéw optycznych.

Wymiana pojedynczego modutu optycznego nie moze przekracza¢ 20% wartosci oprawy co ma

wptyw na koszty eksploatacji po okresie gwarancji. Temperatura barwy $wiatta 3500K +/- 3%,

oprawa osgjga efektywn&¢ energetyczp klasy A++ co ma bezgoednie przeteenie na
zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych, azéakpozytywnie wptywa nasrodowisko
naturalne.zywotnoé¢ diod LED minimum 50 000 godzin, gwarancja producenta na oprawe

minimum 5 lat. Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40 stopni C do +40 stopni C.

W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbedne zabezpieczenia:

przepieciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w oprawie przed

przegrzaniem, IP66 modutu optycznego i zasilacza. Wymagane dodatkowe zabezpieczenie w

oprawie 10KV. Oprawy muszg posiadac deklaracje zgodnosci CE producenta.

Typ 3 — oprawa do oswietlenia przejs¢ dla pieszych

np. oprawa Rosa Iskra Led P

Do oswietlenia przejs¢ dla pieszych projektuje sie oprawe LED. Oprawa przeznaczona do montazu
na wysiegniku. Srednica zakofczenia wysiegnika powinna wynosi¢ 60 mm. Konstrukcja oprawy z
profili oraz blach, wykonywanych z aluminium o przewodnosci cieplnej (>200W/mK) zabezpieczona
przez anodowanie, powtoka 20 mikron. Oprawa wyposazona w 12 diod CREE XT-E lub réwnowazne,
diody umieszczone na ptytce drukowanej MCPCB z elementami zabezpieczajgcymi, zintegrowana z
soczewky asymetryczng wykonang z tworzywa PMMA o podwyzszonych wtasciwosciach
temperaturowych. Modut optyczny IP 66 montowany na powierzchni radiatora. Moc catkowita
oprawy max 39W strumien $wietlny oprawy 3250lm Efektywnos$¢ swietlna oprawy po stratach nie
mniej niz 112Im/W Temperatura barwy $wiatta 5000K Oprawa osigga efektywnos¢ energetyczng
klasy A++ co ma bezposrednie przetozenie na zmniejszenie kosztdw eksploatacyjnych, a takze
pozytywnie wplywa na érodowisko naturalne. Zywotno$¢ diod LED minimum 50 000 godzin,
gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat. Oprawa przystosowana do pracy w
temperaturach od -40 stopni C do 40 stopni C.. Zasilacz wyposazony w niezbedne zabezpieczenia:
przepieciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w oprawie przed
przegrzaniem, IP66 modutu optycznego i zasilacza. Oprawa charakteryzuje sie jednolitg
powierzchnia w czeSci goérnej co wplywa na brak mozliwosci zbierania sie zanieczyszczen
pochodzacych ze srodowiska naturalnego ( liScie, pyty). Zastosowanie opraw réwnowaznych co
znaczy nie gorszych od proponowanych przewiduje rdéwniez rozwigzanie zwigzane z
odprowadzeniem ciepta. Radiator ktéry jest stosowany celem odprowadzenia ciepta nie moze

znajdowac sie na zewnatrz oprawy.
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3.8.2. Wariant 2

Typ 1 — oprawa oswietlenia drogowego
np. oprawa Schreder TECEO1 5118 48L107W WW

Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory
optycznej)

Materiat korpusu — wysokocisnieniowy odlew aluminium malowany proszkowo

Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

Waga oprawy nie wieksza niz 12kg

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

Szczelnos$¢ komory optycznej — IP66

Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

Montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 110W

Ochrona przed przepieciami — 10kV

Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

Zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu oprawy
Bryta fotometryczna jest ksztattowana za pomocg wielosoczewkowej, ptaskiej matrycy LED. Kazda z
soczewek matrycy emituje takg sama krzywa swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest sumg
strumieni poszczegdlnych soczewek

Minimalny strumien swietlny zrodet — 12800Im

Zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — 2900-3300K

Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla ukfadu sterujgcego do 500mA,
80% po 100 000h dla uktadu sterujgcego powyzej 700mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy deklarowane parametry, np. ENEC

Zakres temperatury pracy oprawy od -30°C do +35°C

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
245/2009

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w ogdlnodostepnym programie komputerowym
pozwalajgcym wykonac obliczenia parametréw oswietleniowych

W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki obliczeniowe
Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

Wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkdéw zamieszczonych ponizej

L |

!

H1

W 318mm
L 607mm
H1 141mm
H2 113mm

str. 22



Przebudowa sieci elektroenergetycznej kablowej nN 0,4kV oswietlenia drogowego na ul. Namystowskiej w miejscowosci Warszawa

Typ 2— oprawa dla oswietlenia chodnika
np. oprawa Schreder TECEO1 5118 16L26W WW

e Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje
rozszczelnienia komory optycznej)

e Materiat korpusu — wysokoci$nieniowy odlew aluminium malowany proszkowo

e Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

e Szczelnos$¢ komory optycznej — IP66

e Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

*  Montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

* Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

¢ Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 30W

e Ochrona przed przepieciami — 10kV

e Ukfad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

e Zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu
oprawy.

¢ Bryta fotometryczna jest ksztattowana za pomocga wielosoczewkowej, ptaskiej matrycy
LED. Kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywg swiattosci, a catkowity strumien
oprawy jest sumg strumieni poszczegdlnych soczewek.

e Minimalny strumien $wietlny Zzrédet —3200Im

e Zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta — 2900-3300K

e Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla uktadu sterujgcego do
500mA, 80% po 100 000h dla uktadu sterujacego powyzej 700mA (zgodnie z IES LM-80 -
T™-21)

e Klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il — zgodnie z projektem elektrycznym

e Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajacy deklarowane parametry, np. ENEC

e Zakres temperatury pracy oprawy od -30°C do +35°C

e Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

¢ Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w ogdélnodostepnym programie
komputerowym pozwalajgcym wykonaé obliczenia parametrow oswietleniowych

¢ Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

e Whyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

L |
I
=

W 318mm
L 607mm
H1 141mm
Hz 113mm
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Typ3
np. oprawa Schreder TECEO1 5145 24L55W NW

e Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje
rozszczelnienia komory optycznej)

e Materiat korpusu — Odlew aluminium

e Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

e Szczelno$¢ komory optycznej — IP66

e Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

*  Montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

e QOprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na
wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia
oprawy w zakresie od 0 do 10° (montaz bezposredni) lub od 0 do -15° (montaz na
wysiegniku)

* Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

¢ Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 40W

e Ochrona przed przepieciami — 10kV

e Ukfad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

¢ Minimalny strumien $wietlny zrédet — 4600Im

e Zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta — 2900-3200K

e Utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-
21)

e Klasa ochronnosci elektrycznej: | lub I

e QOprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

e Wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

¢ Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym
wykonacé obliczenia parametrow oswietleniowych

e Budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

e Whyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej.

H2—34

W 318mm
L 607mm
H1 141mm
Hz 113mm

str. 24



Przebudowa sieci elektroenergetycznej kablowej nN 0,4kV oswietlenia drogowego na ul. Namystowskiej w miejscowosci Warszawa

3.9. Zasilanie i zabezpieczenie opraw

Zasilanie opraw wykonaé przewodem YDY 3x2,5 mm?; 450/750V. Oprawy zabezpieczy¢ wktadkami

szybkimi DO1 - 6A.
3.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z warunkami technicznymi zasilania jako dodatkowy system ochrony od porazen
elektrycznych nalezy zastosowa¢ ZGODNY Z UKtADEM SIECI TN-C-S (samoczynne wyfqczenie
zasilania). Skuteczno$¢ ochrony projektowanej linii kablowej sprawdzono w obliczeniach. Warunki
skutecznosci ochrony sg spetnione.

Po wykonaniu uzioméw dokona¢ pomiaru uziemienia oraz sprawdzi¢ skutecznos$¢ dziatania
ochrony przeciwporazeniowej. Protokoty z pomiaréw przedstawié Inwestorowi przed dokonaniem

odbioru instalacji.
3.11. Ochrona przed korozja

Ochrone przed korozjg zrealizowaé zgodnie z instrukcjg nr 351/98 wydang przez ITB. Zgodnie z
instrukcjg zabezpieczenie antykorozyjne zrealizowac jako obustronne ocynkowanie oraz malowanie
proszkowe. Fundamenty stupdw powinny by¢ prefabrykowane i zabezpieczone przed dziataniem

czynnikdw zewnetrznych przez pokrycie ich dwoma warstwami abizolu.
3.12. Odtworzenie nawierzchni i trawnikow

Wszystkie nawierzchnie, ktére zostang uszkodzone lub rozebrane podczas prowadzenia prac
budowlanych nalezy odtworzy¢ zgodnie z decyzjg wydang przez Wydziat Utrzymania i Remontéw
Drog. Materiaty uzyte do odtworzenia nawierzchni powinny by¢ nowe, a ich typ i rodzaj powinien
odpowiada¢ pierwowzorowi. Dopuszcza sie uzycie materiatdw pozostatych po demontazu jesli
materiaty pozostajg petnowartosciowe i nie zostaty uszkodzone. Przy odtworzeniu chodnikéw
nalezy réwniez wymienic¢ krawezniki i obrzeza. Wszystkie prace wykonac zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej oraz przepisami zachowujgc odpowiednie spadli, rownosci podtuzne i poprzeczne oraz
inne wymagania opisane w przepisach i normach.

Przy prowadzeniu prac budowlanych zwigzanych z niniejszym opracowaniem odtworzeniu bedg
wymagac m.in.:

Chodniki z ptyt betonowych

- 50x50cm o grubosci 70 mm — 600 m?
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 o grubosci 50 mm

- nawierzchnie stabilizowa¢ mechanicznie
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Chodniki z kostki brukowej

- kostka brukowa koloru réwnowaznego z istniejgcym — 30 m?

- grubos¢ kostki 60 mm,

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 o grubosci 50 mm

- nawierzchnie stabilizowa¢ mechanicznie

Trawniki

- Teren gdzie beda poddawane renowacji trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i
zanieczyszczen,

- Przed siewem nasion trawy nalezy przykry¢ istniejgce trawniki 1-2 cm warstwg torfu
odkwaszonego, potem watowaé watem gtadkim i zagrabic

- Siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- Okres siania — najlepszy jest okres wiosenny najpdzniej do potowy wrzesnia, a nasiona nalezy
wysiewac na wilgotng glebe przy temperaturze powietrza okoto 102C.

- Na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 3 kg na 100 m2,

- Przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatky, co chroni
kietkujgce nasiona przed wysychaniem

- Po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrdéwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego.

Mieszanka nasion trawnikowych powinna mie¢ nastepujacy sktad:

- kostrzewa czerwona roztogowa — 20%
- kostrzewa owcza — 15%

- kostrzewa rdznolistna — 15%

- mietlica biatawa — 15%

- wiechlina tgkowa — 20%

- zycica trwata - 15%

Krawezniki betonowe

- krawezniki betonowe o parametrach i rozmiarach identycznych z istniejgcymi
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 o szerokosci 180 mm, grubos¢ 50 mm

Obrzeza betonowe

obrzeze betonowe o parametrach i rozmiarach identycznych z istniejgcymi

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 o szerokosci 180 mm, grubos¢ 50 mm

Prace zwigzane z odtworzeniem nawierzchni budowlanych nalezy wykonywaé zgodnie z

obowigzujgcymi normami i zasadami wiedzy technicznej. Prace powinny byé wykonywane przez
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specjalistyczng firme drogowgq i nadzorowane przez osobe posiadajgcg uprawnienia budowlane o
specjalnosci drogowej. Stosowane materiaty powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci, Swiadectwa i
aprobaty techniczne. Prace budowlane powinny by¢ objete co najmniej 3-letnim okresem

gwarancyjnym.

3.13. Odtworzenie oznakowania pionowego oraz Miejskiego Systemu

Informacji

W przypadku zmiany lokalizacji stupa oswietleniowego do ktdérego przymocowane jest
oznakowanie pionowe w miejscu starego stupa zamontowac sztyce i istniejgcy znak posadowi¢ w
istniejgcym miejscu. W przypadku wymiany stupa bez zmiany lokalizacji stupa istniejgce
oznakowanie przetozy¢ na nowy stup oswietleniowy. Montaz oznakowania wykonaé na tej samej
wysokosci jak istniejgce oznakowanie z zachowaniem starannosci oraz zasad montowania
oznakowania drogowego.

Demontaze i montaze oznakowania wykonywa¢ pod w porozumieniu z nadzorem Wydziatu
Organizacji Ruchu ZDM oraz Wydziatu MSI. Po zakonczeniu prowadzenia prac budowlanych

sporzadzic¢ protokét koricowy odbioru robét.
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4, Obliczenia techniczne

Do obliczen przyjeto szafy oswietleniowe trdjfazowe 0S1197 oraz 0S1197. Zaktada sie

zastosowanie oprawy oswietleniowej o wiekszej mocy sposréd obu proponowanych wariantéw.

4.1. Bilans mocy

Obwad Typ llosé Moc Suma Suma
oprawy mocy
- - szt. W W kw
Szafa oSwietleniowa 051197
o mn 7 107 749
1 oswietlenie ™ 7 48 336 1,23
obwdd 1
T3 4 36 144
o T1 7 107 749
2 oswietlenie ™) 7 48 336 1,23
obwdd 2
T3 4 36 144
SUMA 2458 2,46
Szafa oswietleniowa 051191
S T1 5 107 535
1 oswietlenie ) 5 48 240 0,88
obwdd 1
T3 3 36 108
S mn 5 107 535
2 oswietlenie [ 5 48 240 0,88
obwdd 2
T3 3 36 108
SUMA 1766 1,77
4.2. Dobér zabezpieczen
. P
P cos 03U r
[TL 2 1,25 : [B
Obwad P cos @ Us Is In
- w - \') A A
0S1197
obwdd 1 1230 0,95 400 1,87 16
obwdd 2 1230 0,95 400 1,87 16
0Ss1191
obwod 1 880 0,95 400 1,34 16
obwdd 2 880 0,95 400 1,34 16

Na podstawie obliczen projektuje sie zabezpieczenie o wielkosci 16A
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4.3. Dobor kabli

Kable zostaty dobrane na podstawie zaleznosci:

Ig<I,<I,
ko1
Iz > 2 In
1,45
Obwod | s In ke | kel , | Preekroj
1,45 kabla | warunek
- A A - A A mm?
0S1197
obwdd 1 1,87 16 1,45 16 133 YKY 5x25 | Spetniony
obwéd2 | 1,87 16 1,45 16 133 YKY 5x25 | Spetniony
0S1191
obwdd 1 1,34 16 1,45 16 133 YKY 5x25 | Spetniony
obwdd 2 1,34 16 1,45 16 133 YKY 5x25 | Spetniony
4.4. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
Iy 21,
I Ur
k171,25 Z,,

Zoy =+ (Xr +2-X, D2+ (Rp + 2Ry, - )2

Wartosci rezystancji i reaktancji:

Transformator Rezystancja Rr Reaktancja Xt
kVA Q Q
Transformator 250 kVA 0,0092 0,03
Przekrdj kabla Rezystancja R, Reaktancja X,
mm? Q/km Q/km
YKY 5x25 0,727 0,08
Obwodd | Dtugosé Zia Us lka la Warunek
- km Q \' A A -
051197
obwdd 1 0,59 0,88 400 365,32 48 Spetniony
obwadd 2 0,73 1,08 400 296,12 48 Spetniony
0S1191
obwadd 1 0,44 0,66 400 487,3 48 Spetniony
obwdd 2 0,5 0,74 400 429,9 48 Spetniony
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4.5. Obliczenie spadkow napiecia

Z uwagi na fakt, iz s<70mm? oblicze dokonano za pomocg wzoru uproszczonego. Dla obwodu

tréjfazowego:
AU, = P-1-100
T ys U
AUy, < 4%

Obwadd | Dtugosé P S y AUy, | Warunek
- m w mm? | m/(Qmm?) % -
0S1197
obwdd 1 588 1230 25 56 0,323 [Spetniony
obwdéd 2 727 1230 25 56 0,4 Spetniony
051191
obwdd 1 440 880 25 56 0,173 |Spetniony
obwdd 2 500 880 25 56 0,196 |[Spetniony

4.6. Obliczenia fotometryczne

Projekt wykonano zgodnie z normg PN-EN 13201.

Szczegdtowe obliczenia parametrow fotometrycznych zostaty wykonane w ogdlnodostepnym
programie DIALux. Obliczen dokonano na podstawie danych zZrédtowych. W tomie , Obliczenia
fotometryczne” znajduja sie obliczenia potwierdzajgce prawidtowy dobdr wysokosci stupdw,

dtugosci wysiegnikéw i opraw oswietleniowych.
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5. Opis Projektu Zagospodarowania Terenu

5.1. Przedmiotizakres inwestycji

W zakresie inwestycji znajduje sie przebudowa sieci elektroenergetycznej kablowej nN 0,4kV
oswietlenia drogowego na ul. Namystowskiej w miejscowosci Warszawa.

Jednostka ewidencyjna 146508 8.

Dziatki ewidencyjne nr:

Obreb: 1201, dziatki ewidencyjne nr: 1, 103/1, 168.

Obreb: 1202, dziatki ewidencyjne nr: 1, 6, 12, 14, 15, 23, 28, 33.

Obreb: 1204, dziatki ewidencyjne nr: 1/2, 32, 34, 50, 51, 96, 97.

5.2. Informacja o miejscowym planie zagospodarowania przestrzeni.

Projekt jest zgodny z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego dla dziatek 1/2, 32,
34, 50, 51 obreb 4-12-04. Pozostate dziatki nie sg objete miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego. Projekt jest zgodny z wydang decyzjg lokalizacji inwestycji celu publicznego

(decyzja nr 66/Pr.Pn./2016 z dnia 22.11.2016r.).
5.3. Istniejacy stan zagospodarowania przestrzeni

W obecnej chwili ulica jest o$wietlona. Infrastruktura oswietleniowa znajduje sie w stopniu
znacznego wyeksploatowania, jest zawodna oraz wykonana w przestarzatej technologii.
Oswietlenie zasilane jest z remontowanej szafy oswietleniowej 0S-1191 zasilanej ze stacji

transformatorowej ST9495 oraz z szafy oswietleniowej 0S1197.
5.4. Projektowane zagospodarowanie terenu

Projektowane zagospodarowanie terenu bedzie stanowito przebudowe drogi w zakresie
oswietlenia drogowego.

Realizacja planowanej sieci ze stupami nie spowoduje zmian w uksztattowaniu terenu i
przemieszczania gruntu, nie spowoduje zanieczyszczenia wdd, gleby oraz pogorszenia warunkéw

krajobrazowych srodowiska naturalnego i warunkow klimatycznych.
5.5. Zestawienie powierzchni zagospodarowania terenu

Powierzchnia terenu objeta planowang rozbudowag sieci wyniesie przy zatozeniu zajecia pasa terenu

szerokodci 1 m ok. 1800 m>.
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5.6. Dane informacyjne o terenie

Teren objety opracowaniem w granicach dz. ew nr 50, 51 obreb 4-12-04 (ul. Brechta) jest objety
ochrong konserwatorskg. Stanowi on czes¢ uktadu urbanistycznego Osiedla Praga Il, wpisanego do
rejestru zabytkéw nieruchomych wojewddztwa mazowieckiego pod nr A-909 (ul. Brechta znajduje
sie w w/w uktadzie urbanistycznym). Na dz. ew nr 50, 51 obreb 4-12-04 projektuje sie wymiane
szafy oswietleniowej 0S1191 oraz wymiane kabla zasilajgcego pomiedzy szafg oswietleniowg a

stacjg transformatorowg ST9495.

W granicach dziatki dz ew. nr 1/2 obreb 4-12-04 (ul. Szanajcy), dz ew. nr 32, 34 obreb 4-12-04 (ul.
Szymanowskiego), dz ew. nr 103/1 obreb 4-12-01 (ul. Linneusza) obszar opracowania objety jest
ochrong konserwatorska. Na w/w dziatkach projektuje sie linie kablowe w celu potaczenia sieci

oswietleniowej z oswietleniem drég poprzecznych.

5.7. Dane okreslajace wplyw eksploatacji gorniczej
Teren objety opracowaniem nie znajduje sie w granicach terenu goérniczego

5.8. Informacje o zagrozeniu dla Srodowiska oraz higieny zdrowia

uzytkownikow

Realizacja planowanej budowy sieci kablowej oswietlenia oraz stupéw nie spowoduje zmian w
uksztattowaniu terenu i przemieszczania gruntu, nie spowoduje zanieczyszczenia woéd, gleby oraz
pogorszenia warunkéw krajobrazowych srodowiska naturalnego i warunkéw klimatycznych oraz
nie bedzie mieé¢ negatywnego wptywu na srodowisko.

Teren opracowania jest nieruchomoscia, ktéra nie wchodzi w sktad ustanowionych terendéw parkéow

narodowych, krajobrazowych, rezerwatéow lub innych form ochrony srodowiska.
5.9. Opinia geotechniczna

Zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. Poz. 463 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych oraz na podstawie badan geotechnicznych sporzadzonych przez osobe
uprawniong projektanci zaliczajg projektowane obiekty budowlane do pierwszej kategorii
geotechnicznej. Na opracowywanym terenie wystepujg proste warunki gruntowe.

Wszystkie prace fundamentowe muszg byé prowadzone wg. zasad zgodnie z normg PN-B-
06050:1999 ,,Geotechnika — Roboty zmienne — wymagania ogdlne. Technologie oraz przebieg prac

nalezy dopasowac do montowanego fundamentu oraz warunkéw gruntowych.
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5.10. Inne dane

Nie dotyczy

5.11. Obszar oddzialywania inwestycji

Przedmiotowa inwestycja przewiduje przebudowe sieci elektroenergetycznej kablowej nN 0,4kV
oswietlenia drogowego na ul. Namystowskiej w miejscowosci Warszawa.

Jednostka ewidencyjna 146508 8.

Obreb: 1201, dziatki ewidencyjne nr: 1, 103/1, 168.

Obreb: 1202, dziatki ewidencyjne nr: 1, 6, 12, 14, 15, 23, 28, 33.

Obreb: 1204, dziatki ewidencyjne nr: 1/2, 32, 34, 50, 51, 96, 97.

Zgodnie z art. 3 pkt 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2013 r poz. 1409)

na podstawie:

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Aktualizacja 2014;

- Ustawy z dnia 21 marca 1985 r o drogach publicznych (j.t. Dz. U. z 2015r. 2 460 z pdzn. Zm.),

okresla sie obszar oddziatywania inwestyciji:

- Dz.nr103/1, 23, 33,1/2, 50, 51,97 - wtasno$¢ m. st. Warszawa

- Dz.nr1, 168, 1, 6, 32, 34, 96 - wtasnos¢ Skarb Panstwa

Zakres: Imie i nazwisko Podpis

Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w
Radostaw Kaczmarek P pro) 8

Projektowal: spec. instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen el.
Nr ewid.: POM/0217/POOE/09
Jarostaw Kur Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w
Sprawdazit: wiRu spec. instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen el.

Nr ewid.: 78/Gd/2002
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6. Informacja do Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BiOZ)

Nazwa obiektu budowlanego: Przebudowa sieci elektroenergetycznej kablowej nN

0,4kV oswietlenia drogowego na ul. Namystowskiej w
miejscowosci Warszawa.

Adres obiektu budowlanego: = Warszawa, ul. Namystowska

Jednostka ewidencyjna: 146508 _8:

obreb 4-12-01 — dz. ew. nr: 1, 103/1, 168

obreb 4-12-02 - dz. ew. nr: 1, 6, 12, 14, 15, 23, 28, 33
obreb 4-12-04 — dz. ew. nr: 1/2, 32, 34, 50, 51, 96, 97

Zarzad Droég Miejskich

Inwestor: .
—_— Chmielna 120,
00-801 Warszawa
Jednostka projektujaca: ELPROJECT POLSKA Sp. z 0.0.
Ul. Gérna Droga 5/8
02-495 Warszawa
ategoria obiektu: XXVI - sieci elektroenergetyczne
g
Spis zawartosci projektu: strona nr 2
Zakres: Imie i nazwisko Podpis
Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w
Projektowai: Radostaw Kaczmarek spec. instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen el.
Nr ewid.: POM/0217/POOE/09
J t K Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w
Sprawdzii: arosiaw Rur spec. instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen el.
Nr ewid.: 78/Gd/2002

Grudzien 2016r.
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Opis:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. Dz.U. nr 120
(wraz pdzniejszymi zmianami) ,w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia” ponizej wymienia sie informacje dotyczace zagrozen,
ktore mogg wystgpic przy prowadzeniu prac wykonawczych zwigzanych z przebudowsa linii kablowe;j
nn-0,4kV
§ 2 pkt.3 ust.1 w/w Rozporzadzenia — ,zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz

kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych obiektow”

- budowa linii kablowej nn-0,4kV
- wykopanie rowow pod kabel i dotéw pod fundamenty stupéw oswietleniowych
- zasypanie rowow z ubiciem
- montaz stupéw
- pomiary rezystancji uziemienia i rezystancji izolacji kabli
- podtaczenie kabli nn pod napiecie na stupie

- pomiar skutecznosci zerowania

§ 2 pkt.3 ust.2 w/w Rozporzadzenia — ,,wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych”
- linia kablowa nn-0,4kV
- linia kablowa SN-15kV

§ 2 pkt.3 ust.3 w/w Rozporzadzenia — ,wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu,
ktore mogq stwarzac zagrozenie bezpieczeristwa i zdrowia ludzi”
- linie kablowe nn-0,4kV

- istniejgce uzbrojenie podziemne terenu

§ 2 pkt.3 ust.4 w/w Rozporzadzenia — ,wskazanie dotyczqce przewidywanych zagrozern wy-
stepujgcych podczas realizacji robét budowlanych, okreslajgce skale i rodzaj zagrozenia oraz
miejsce i czas ich wystgpienia”

- porazenie pragdem nn, SN, WN- $rednie,

- wpadniecie do wykopu- mate,

- potracenie przez pojazd kotowy- mate.

- upadek z wysokosci- Srednie
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§ 2 pkt.3 ust.5 w/w Rozporzadzenia — ,,wskazanie sposobu prowadzenie instruktazu pracownikéw
przed przystgpieniem do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych”

- budowa linii kablowej nn-0,4kV bedzie wykonywany w stanie bez napieciowym a miejsce pracy
winno zosta¢ odpowiednio przygotowane w sposob okresSlony w poleceniu na prace.
Pracownicy wykonujgcy te prace powinni przez dopuszczajgcego i kierujgcego zespotem
pracownikéw zosta¢ zapoznani ze sposobem przygotowania miejsca pracy, ze wskazaniem

wystepujacych zagrozen oraz z omdéwieniem sposobu wykonywania robét

§ 2 pkt.3 ust.6 w/w Rozporzadzenia — ,wskazanie Srodkéw technicznych i organizacyjnych,
zapobiegajgcych niebezpieczeristwom wynikajgcym z wykonywania robot budowlanych w
strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych
bezpieczng i sprawnq komunikacje, umozliwiajgcq szybkq ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen”

- nalezy dokonaé wygrodzenia miejsc pracy (wykopow do uktadania kabla),

- dla prawidtowego i bezpiecznego prowadzenia prac nalezy zapewnié pracownikom stosowne

do potrzeb: sprzet, narzedzia oraz srodki ochrony indywidualnej.

Na podstawie w/w informacji Kierownik budowy jest obowigzany sporzadzi¢ lub zapewnic
sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia "planu bioz".

Opracowany plan bezpieczeristwa winien zosta¢ uzgodniony z Inwestorem.
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7. OsSwiadczenie projektanta i sprawdzajacego

OSWIADCZENIE

Zgodnie art.20 ust.4 Prawa Budowlanego oswiadczam , ze dokumentacja wykonana jest zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej i jest kompletng z punktu widzenia

umowy oraz celu, jakiemu ma stuzy¢.

Zakres: Imie i nazwisko Podpis

Radostaw K marek Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w
Projektowal: adosia aczmare spec. instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen el.
Nr ewid.: POM/0217/POOE/09

Jarostaw Kur Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w
Sprawdazit: wiRu spec. instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen el.
Nr ewid.: 78/Gd/2002
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8. Rysunki

1. Plan zagospodarowania terenu
1.1. Plan zagospodarowania terenu cz. 1
1.2. Plan zagospodarowania terenu cz. 2
1.3. Plan zagospodarowania teren — odtworzenie nawierzchni cz. 1
1.4. Plan zagospodarowania terenu — odtworzenie nawierzchni cz. 2
1.5. Plan zagospodarowania terenu — plan odtworzenia oznakowania cz.1
1.6. Plan zagospodarowania terenu — plan odtworzenia oznakowania cz.2
2. Schemat sieci oswietleniowej
3. Szafa oswietleniowa 051191
3.1. Schemat szafy oswietleniowej 051191
3.2. Widok szafy oswietleniowej 051191
4. Schemat i widok szafy podziatowej
5. Sylwetki stupéw oswietleniowych
5.1. Sylwetki stupow oswietleniowych - cz.1

5.2. Sylwetki stupow oswietleniowych - cz.2

9. Obliczenia fotometryczne

Obliczenia fotometryczne znajdujg sie w tomie ,,Obliczenia fotometryczne”.

10. Operat dendrologiczny

Inwentaryzacja zieleni znajduje sie w tomie ,Operat dendrologiczny. Opracowanie zostato
uzgodnione w Zarzadzie Oczyszczania Miasta oraz Wydziale Ochrony Srodowiska dla Dzielnicy

Wola.
11. Zalaczniki

Tabela nr 1 — Zestawienie stupow, opraw i wysiegnikow

Opinia Wydziatu Ksztattowania Przestrzeni Publicznej.

Uzgodnienie z Operatorem Sieci Dystrybucyjnych

Uzgodnienie z Zarzgdem Oczyszczania Miasta

Uzgodnienie z Wydziatem Ochrony Srodowiska dla Dzielnicy Praga Pétnoc
Protokot z narady koordynacyjnej

Decyzja lokalizacji inwestycji celu publicznego

Decyzja konserwatorska

© 0 N O U A W N e

Warunki techniczne odtworzenia nawierzchni
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