WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

WWIORB-04 BEZWYKOPOWA RENOWACIJA SIECI KANALIZACYJNEJ PRZY POMOCY WYKLADZINY
CIPP UTWARDZANEJ NA PLACU BUDOWY ZA POMOCA GORACEJ WODY

1 Wprowadzenie

1.1  Przedmiot warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnej dla zadania pod nazwg: "Remont kanatu deszczowego w ul. Komandosdéw na
odcinku od ul. Grawerskiej do rejonu ul. Komandoséw 24 w Warszawie”.

W celu petnego zrozumienia zakresu robét, standarddw materiatdéw i wykonania robdt niniejsze
WWIORB nalezy rozpatrywacé tgcznie z pozostatymi dokumentami, stanowigcymi Opis
przedmiotu zamowienia.

1.2 Przedmiot i zakres robét

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z bezwykopowq renowacjq kanalizacji deszczowej przy zastosowaniu rekawdw
utwardzanych na miejscu budowy..

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z:

- bezwykopowq renowacjg odgatezieh bocznych o srednicach od DN150 do DN250 - rury
utwardzane na placu budowy tzw. rekaw wykonany z maty z wtdkna szklanego nasgczany
zywicami epoksydowymi utwardzanymi gorgcg wodg,

- czyszczeniem rurociqgow,

- udraznianiem rurociggow,

- inspekcjg CCTV.

1.3 Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robét budowlanych

Przedmiot zamdwienia objety niniejszg Specyfikacjg odpowiada nastepujgcym robotom
budowlanym opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamdwieh (CPV) wg Rozporzgdzenia
Komisji Wspdlnoty Europejskiej Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggéw
do odprowadzania $ciekdw.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszych specyfikacjoch sq zgodne z okredleniami podanymi
w WWIORB-00 ,,Wymagania ogdlne”. Ponadto:

Kanalizacja sciekowa - kanalizacja przeznaczona do odprowadzania wdd opadowych
i roztopowych.

Kanat - obiekt liniowy przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania sciekdw.
Kanat boczny - kanat doprowadzajgcy Scieki do kanatu.

Odgatezienie boczne - jest to odcinek sieci kanalizacyjnej, ktéry tqgczy kanalizacje na terenie
nieruchomosci z siecig kanalizacyjng. Najczesciej odgatezienie boczne wtgczane jest do
studzienki rewizyjnej, ktéra stanowi uzbrojenie sieci.
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Modernizacja - trwate ulepszenie lub unowoczesnienie istniejgcego obiektu budowlanego,
w wyniku ktérego zwiekszyta sie jego wartos¢ uzytkowa.

Naprawa — naprawa miejscowa uszkodzenia.
Rura wyktadzinowa - rura wprowadzana w celu renowdacji.
Wyktadzina - rura wyktadzinowa po zamontowaniu.

System wyktadzinowy - rura wyktadzinowa i odpowiednie ksztattki wprowadzone do
istniejgcego rurociggu w celu renowacji.

Wyktadzina z rur uvtwardzanych na miejscu (CIPP) — wyktadzina z elastycznej rury impregnowanej
zywicqg termoutwardzalng, ktéra tworzy rure po utwardzeniu.

Sztywnosé obwodowa - odpornosé rury na ugiecie obwodu pod wptywem obcigzenia
zewnetrznego, przytozonego wzdtuz Srednicy przekroju poprzecznego rury.

2  Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce Materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w WWIORB- 00 Wymagania Ogdlne punkt 2.

2.1 Wyktadzina CIPP

Rekaw powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- Materiat: tkanina poliestrowej o strukturze filcu nasgczonego na budowie zywicami
epoksydowymi,
- utwardzanie na placu budowy przy pomocy gorgcej wody,
- zabezpieczenie zewnetrzne folig ochronna przed dziataniem wod infiltracyjnych,
- modut sprezysto$ci Younga nie mniejszy niz Ek 2600 N/mm?,
- sztywno$¢ obwodowa wyktadziny nie mniejsza niz 2 kN/mz2,
- odpornos¢ chemiczna w zakresie pH 4-9 i temperatury do 60°C, (punkt miekniecia
- powyzej 60°C),
- odpornos¢ na Scieranie,
- odpornos¢ chemiczna na wptyw zalegajgcych osaddw,
- wymiary rekawa dobrane do $rednicy kanatu,
- grubo$¢ nominalna rekawa zgodna z wymaganiami Dokumentacji Projektowe],
- odpornos¢ na ptukanie eksploatacyjne nie nizsze niz 120 bar.

Rekawy powinny by¢ pozbawione wad w postaé niejednorodnosci i wirgceh ciat obcych a
jego barwa na catej powierzchni musi by¢ jednakowa (bez przebarwien i zmian intensywnosci).

W celu petnej kontroli procesu nasgczania rekawdw zywicami epoksydowymi Zamawiajgcy
wymaga aby proces nasgczania odbywat sie w mobilnych nasgczalniach z komputerowym
monitoringiem procesu nasgczania. Nie dopuszcza sie mieszania poszczegdlnych sktadnikéw
recznie.

UWAGA.

Na etapie prac projektowych, nalezy doktadnie pomierzy¢ wymiary odgatezieh bocznych.
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Ze wzgledu na materiat z ktérego wykonane sg istniejgce kanaty oraz ich stan techniczny,
montaz rekawdw nalezy  poprzedzié  odpowiednim  przygotowaniem $cian _kanatu
poddawanego renowacii.

2.2 Skitadowanie materiatéow

Materiaty sktadowac zgodnie z wytycznymi producentéw.
3  Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w WWIORB-00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 3.
Do wykonania robdét bedgcych przedmiotem niniejszych warunkéw stosowadé nastepujgcey,
sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru sprzet:

- zespot urzgdzen do montazu wyktadziny CIPP,

- agregat hydrauliczny,

- samochdd do przewozenia urzqdzen,

- mobilna nasgczania wyktadzin CIPP  z  komputerowym pomiarem parametrow

nasgczania rekawa,
- samochdd specjalistyczny do czyszczenia kanatdw,
- kamerowdz z robotem kanatowym.

4  S$rodki transportu

Wymagania Ogdlne dotyczgce Srodkdéw transportu podano w WWIORB-00 ,,Wymagania
Ogodlne” pkt 4.

4.1 Transport wyktadziny CIPP

Na S$rodkach ftransportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
Transport powinien zapewniad:

- stabilno$¢ pozyciji zatadowanych materiatow,

- zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonego materiatu,

- kontrole zatadunku i wytadunku.
Roztadowanie materiatéw bedzie dokonywane z zachowaniem $rodkdw  ostroznosci
zapobiegajgcych uszkodzeniu materiatow.

5 Wykonanie Robét

Wymagania ogdine dotyczgce wykonania Robdt podano w WWIORB-00 ,,Wymagania Ogdlne”
punkt 5.

Montaz wyktadziny powinien by¢ prowadzony przez wyspecjalizowany zespdt posiadajgcey
odpowiednie kwalifikacje i do$wiadczenie potwierdzone przez dostawce wyktadziny CIPP.
Proces montazu sktada sie z nastepujgcych czynnosci:

5.1 Czyszczenie i udraznianie odgatezien bocznych przed renowacjq

Czyszczenie przewoddw kanalizacyjnych przed renowacjq polega na usunieciu osadow,
usunieciu naciekdw i ztogdw, itp. przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu.

Woda do czyszczenia pobierana bedzie z miejskie] sieci wodociggowej przy pomocy stojaka
hydrantowego z wodomierzem. Woda nadosadowa z recyklingu zrzucana bedzie bezposrednio
do kanalizacji, osady z czyszczenia bedqg zagospodarowane zgodnie z Ustawg o odpadach
z dnia 14 grudnia 2012r. wraz z pozniejszymi zmianami.
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5.2 Inspekcja CCTV przed renowacjq

Przed przystgpieniem do wykonywania prac zwigzanych z bezwykopowqg renowacjq odgatezien
bocznych nalezy wykonaé kontrolng inspekcje CCTV w celu sprawdzenia odpowiedniego
przygotowania kanatu do renowacji, oraz zlokalizowania ewentualnych zmian stanu
technicznego kanatu powstatych w okresie po wykonaniu dokumentacji projektowej. Jezeli
Wykonawca stwierdzi rozbieznoSci pomiedzy stanem opisanym w niniejszej dokumentacii
a zastanym stanem technicznym informacja taka musi zosta¢ zgtoszona do Zamawiajgcego
oraz Inspektora.

Wykonawca po wykonaniu czyszczenia i udroznieniu sieci kanalizacyjnej, wykonaniu inspekciji
CCTV - przed wykonaniem prac zwigzanych z bezwykopowq renowacjq przekaze zapis CCTV
do Zamawiajgcego oraz Inspektora.

5.3 Inwersja wyktadziny CIPP

W celu prawidtowego wprowadzenia wyktadziny do odgatezienia bocznego nalezy:

- wykonac¢ obejscie Sciekdw (by-pass) przewodu kanalizacyjnego na czas prowadzenia
prac renowacyjnych,

- wprowadzi¢ wyktadzine inwersyjnie do wnetrza przewodu za pomocqg bebna
inwersyjnego, $luzy powietrznej lub rusztowania inwersyjnego,

- zakonczy¢ wyktadzine od strony studni startowej poprzez zrolowanie koncdwki i mocne
sklejenie specjalng tasmag,

- umocowac petle liny na wierzchu wyktadziny za pomocg taém metalowych; tasmy majg
réwnoczesnie zadanie uszczelnienia koncoéwki rekawa,

- przymocowa¢ na kohcu wyktadziny przy uzyciu karabinka mocowanego $rubq, linke
bezpieczenstwa oraz wgz dogrzewajqcy,

- wprowadzi¢ wyktadzine wraz z wezem dogrzewajgcym, za pomocqg linki
bezpieczenstwa, do komina filcowego (stupa) umocowanego na rusztowaniu,

- podczas przejscia przez studzienki posrednie, jeden z operatoréw musi znajdowac sie
w wejsciu do studzienki, aby w razie potrzeby zapewnié sprawne przesuwanie nowej
wyktadziny,

- na chwile przed doprowadzeniem wyktadziny do punkfu wtgczenia do kanatu
gtéwnego, zwolni¢ predkos¢ procesu inwersji do najnizszego poziomu; gdy wyktadzina
rury odlegta bedzie od studzienki kohcowej o 10 m, wéwczas predkose procesu inwersji
zostaje wyhamowana az do osiggniecia stanu bliskiemu stanowi spoczynku.

5.3.1 Utwardzanie za pomocq gorgcej wody

Po zakonhczeniu procesu inwersji nalezy:

- podtgczy¢ waz dogrzewajgcey do urzgdzenia grzewczego,

- podtgczy¢ rury doprowadzajgce wode z hydrantem,

- odpowietrzy¢ system grzewczy, a nastepnie uruchomic¢ cyrkulacje wody,

- dokonac¢ kontroli stupa wody pod kgtem procesu inwersji — czy poziom jest stabilny,

- wypetni¢ protokdt dotyczgey rozmieszczenia punktdw pomiarowych,

- uruchomi¢ ogrzewanie, dokonac wpisu godzin do dokumentacji,

- kontynuowac rozgrzewanie dopdki temperatura obiegu wstecznego osiggnie
temperature 80°C,

- utrzymywad temperature rzedu 85°C przez ok. 8h,

- od rozpoczecia fazy rozgrzewania w odstepach czasowych rzedu 25 - 30 minut
dokonywac pomiaréw temperatury otaczajgcego powietrza, temperatury cyrkulacii
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wody podczas rozgrzewania i powrotu, jak rowniez laminatu we wszystkich studzienkach
posrednich,

- schtodzi¢ wyktadzine po zakonczeniu utwardzania przy biezgcej cyrkulacji wody az
temperatura laminatu wyniesie 25°C,

- po zakohczonym procesie schtadzania zaprzesta¢ dokonywania pomiardw temperatury.

5.3.2 Otwarcie wyktadziny

Po zakohczeniu procesu utwardzania w celu otwarcia wyktadziny nalezy:
- dokona¢ nacie¢ w wyktadzinie i umozliwi¢ odptyw wody,
- zakonczenia wyktadziny oddzieli¢ narzedziami pneumatycznymi,
- po dokonaniu kontroli szczelnosci otworzyé boczne doptywy za pomocg robota,
- zdemontowad pompy,
- uporzgdkowac teren budowy,
- dokonac rekultywaciji terenu i utylizacji pozostawionych resztek.

6 Kontrola Jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczgce konftroli jakosci robdt podano w WWIORB-00 ,,Wymagania
Ogodlne” pkt 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robdt na terenie i poza
Terenem Budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Kazda dostawa materiatu podlega kontroli w zakresie:

- wielkosci normatywnej,

- rodzaju materiatu,

- grubosci scianki,

- dtugosci wyktadziny,

- prawidtowosci oznaczenia produktu.
W przypadku stwierdzenia niezgodnosci z wymaganiami zawartymi w WWIORB i Dokumentacii
Projektowej, partia rekawdw moze zostac niedopuszczona do instalacii.

7  Obmiar Robot
Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za wykonanie Robdt zgodnie z Wykazem Cen.
W zwigzku z powyzszym Roboty nie podlegajg obmiarowi.

8 Odbiér Robot

Ogdlne wymagania w zakresie Odbioru Robdt podano w WWIORB-00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 8.

Odbidr Robdt moze nastgpic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob
i pomiaréw, jak réwniez wykonania wszystkich prac zgodnie z dokumentacjg projektowq
i odpowiednimi normami i przepisami.

Celem dokonania odbioréw prac nalezy wykonac:
- inspekcje CCTV przewodu kanalizacyjnego po przebudowie,
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badania krétkookresowego modutu zginajgcego (EO),

badania naprezenia zginajgcego przy pierwszym peknieciu,

badania odksztatcenia zginajgcego przy pierwszym peknieciu,

badania grubosci scianki wyktadziny inwentaryzacje geodezyjng powykonawczqg

a takze:

przedtozy¢ do Inspektora Nadzoru deklaracje zgodnosci z normg dla danej partii
materiatu,
przedtozy¢ do Inspektora Nadzoru elektroniczny raport z procesu nasgczania wyktadziny
wygenerowany przez komputer sterujgcy pracq urzgdzenia dozujgcego zywice
i utwardzacz, ktéry zawiera miedzy innymi informacje dotyczqgce:

» proporcji mieszania sktadnikéw,

« temperatury komponentéw podczas procesu nasgczania,

e podci$nienia w wyktadzinie,

* numeru partii zywicy oraz utwardzacza,

e odcinka poddawanego renowaciji.
zgodno$¢ wykonania z dokumentacjqg projektowq,
rodzaj oraz parametry zastosowanych materiatow,
wynik préby.

Odbiory Robdét nalezy przeprowadzaé w oparciu o wymagania i badania przy odbiorach,
instrukcje i zalecenia producentdw dotyczgce préb i odbiordw oraz wytyczne eksploatacyjne.

Odbidr czesciowy nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 8.2 WWIORB-
00 ,Wymagania Ogdlne”.

Odbidér kohcowy nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 8.3 WWIORB-00
~Wymagania Ogdlne”.

9 Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w WWIORB-00 ,,Wymagania ogdine”.

Cena ryczattowa za wykonanie robdt objetych niniejszymi WWIORB obejmuje m.in.:

zakup, zatadunek, transport, roztadunek na Teren Budowy i sktadowania wszystkich
materiatdw w tym materiaté4w pomocniczych,

wszelkie roboty tymczasowe i zabezpieczajgce niezbedne do wykonania Robdt zgodnie
z Kontraktem,

wykonania  wszelkich robdét  zwigzanych z  kompletng renowacjqg przewodu
kanalizacyjnego w wymaganym zakresie,

uporzgdkowanie Terenu Budowy po zakonhczeniu robdt,

wykonanie wszelkich prob, kontroli, badan, pomiardw i prob zgodnie z niniejszymi
WWIiORB i wymaganiami Inspektora,

oraz wszystkie inne Roboty nie wymienione, ktére sq niezbedne do kompletnego wykonania
Robdt objetych niniejszymi Specyfikacjami i przewidzianych w projekcie Robdt opracowanym
przez Wykonawce.
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10 Przepisy zwiqzane

10.1 Normy

PN-EN ISO 11296-1:2011 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacii
podziemnych bezciSnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Czes$¢ 1 postanowienia
ogdine,

PN-EN ISO 11296-4:2011 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do renowagcii
podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Czes¢ 4: Wyktadanie
rekawami utwardzanymi na miejscu,

PN-EN 1228:1999 Rury z termoutwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych witdknem
szklanym (GRP) Oznaczanie poczgtkowej wtasciwej sztywnosci obwodowej,

Norma PN-EN 1610 Budowa i badanie przewoddéw kanalizacyjnych,

PN-EN 13380 Wymagania ogdlne dotyczgce elementdw stosowanych do renowacii i naprawy
zewnetrznych systeméw kanalizacyjnych,

PN-EN ISO 178 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci podczas zginania,

PN-EN 13508-1:2006 - Stan zewnetrznych systemdw kanalizacyjnych. Cze$¢ 1: Wymagania
ogdine,

PN-EN 13508-2:2006 — Stan zewnetrznych systemow kanalizacyjnych. Czes¢ 2: system kodowania
inspekcji wizualnej,

PN-EN 752-7:2002 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Czes¢ 7: Eksploatacja i uzytkowanie.

PN-EN 13508-2: 2006 Stan zewnetrznych systemdw kanalizacyjnych. Czes$¢ 2: system kodowania
inspekcji wizualnej,

PN-EN 14654-1: 2005 Prowadzenie operacji oczyszczania systemdw odwodnienia i kanalizacii
oraz sprawdzenie. Czes¢ 1: Oczyszczanie kanalizacii.

10.2 Inne dokumenty

—  Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”, sierpier 2003r.

— Aprobaty techniczne zastosowanych materiatow.
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